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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong §rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi,
polegajacym na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegolnosci nie
chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje wiedz¢ o organizmach szkodliwych,
W szczegblnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych terminow
zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, w tym
drapiezcow 1 pasozytow organizmoéw szkodliwych, a takze postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikoéw
srodkoéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narz¢dziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony ro$lin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostegp do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.
Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w wyszukiwarce srodkéw ochrony ro$lin:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

Salata siewna (Lactuta sativa) nalezy do rodziny astrowatych (dawniej - ztozone
Compositae). Obecnie szacuje si¢, ze powierzchnia uprawy sataty pod ostonami (glownie
w tunelach foliowych) wynosi okolo 100 ha 1 jest to produkcja bardzo rozdrobniona.
W poszczegdlnych gospodarstwach satata zajmuje przecietnie od 600 m? do 2 tyS.mz.
Wigkszo$¢ to wiosenne uprawy sataty mastowej (tunele ogrzewane 1 ,,zimne”) na zbidr od
marca do konca maja. Nasadzenia jesienne (tunele ogrzewane) przeznacza si¢ na zbiory
w listopadzie i grudniu. Uprawy polowe (od marca do kofica wrzesnia) zajmuja okoto 600 ha.
Bez oston uprawia si¢ zarowno satate mastowa (25%) jak i krucha (70%), a takze coraz
wiecej satat lisciowych (5%).

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE SALATY

2.1. Uprawa salaty pod oslonami
¢ Produkcja rozsady

Do upraw pod ostonami rozsady przygotowuje si¢ wysiewajgc nasiona do wielodoniczek
0 pojemnos$ci komorki 25-53 cm® (160-96 komorek w tacy) lub kostek torfowych o boku
3,54 cm, w skrzynkach. Warunkiem powodzenia jest ekspozycja roslin na $§wiatto stoneczne


http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

przynajmniej przez 3-4 godziny. Produkcja rozsady sataty trwa od 3 do 6 tygodni, w
zaleznosci od warunkow $wietlnych. Optymalne temperatury w tym czasie mieszczg si¢ w
zakresie 18-20°C (kietkowanie i wschody) i 16-18°C (dalszy wzrost). W temperaturze
12-16°C nasiona kietkuja dobrze, ale wschody pojawiaja si¢ nierdwnomiernie i moga trwacé
nawet do 2 tygodni. W temperaturze >25°C okrywa nasienna staje si¢ nieprzepuszczalna dla
gazdw, kietki zamieraja 1 nasiona nie kietkujg. Pomocne jest chlodzenie nasion w
temperaturze ok. 5°C przez 24 godziny, przed wysiewem. W trakcie produkcji rozsada sataty,
rzadziej niz inne gatunki, porazana jest przez Pythium 1 Phytophtore. Nalezy jednak
wystrzega¢ si¢ wysokiej, powierzchniowej wilgotnosci podioza, sprzyjajace porastaniu
powierzchni substratu przez glony i nalotom ziemidrek i miniarek, oraz pojawianiu si¢
grzybow saprofitycznych (np. gipsdéwka brunatna). Dlatego rozsada powinna byc¢
roOwnomiernie deszczowana. Opryskiwania przeciw patogenom nie mozna jednak wykonywac
na mokre licie i w pelnym stoncu, gdyz grozi to poparzeniem roslin.

¢ Dobor odmian

W produkcji integrowanej bardzo wazna jest jednak ich odporno$¢ na choroby (maczniak
rzekomy — BL, NL, wirus mozaiki sataty - LMV) i szkodniki (mszyca porzeczkowa — Nas,
CLA) oraz niska zdolno$¢ kumulacji azotanow, cho¢ ta ostatnia cecha zalezy w najwigkszym
stopniu od warunkow $wietlnych, dlugosci okresu uprawy, metod nawadniania i rodzaju
stosowanych nawozow.

¢ Obiekty, terminy uprawy i nastepstwo roslin

Satate uprawia si¢ w szklarniach ogrzewanych 1 nieogrzewanych tunelach
wolnostojacych i zblokowanych, takze w tunelach drewnianych. W obiektach ogrzewanych
(od polowy stycznia) sadzi si¢ sataty mastowe, w nieogrzewanych (od marca) - salate
mastowa, kruchg (tylko w gruncie), rzadziej salate rzymska ,,mini” i odmiany li§ciowe.
W terminach jesiennych uprawia si¢ satate mastowa, niekiedy liSciowa i rzymska ,,mini”.
W obiektach gruntowych satata jest przedplonem dla ogoérka, zwlaszcza partenokarpnego,
pomidora, papryki i oberzyny. Odpowiednie warunki klimatyczne (temperatura 12-16°C,
wilgotno$¢ powietrza 70-75%, podtoza 75-80% p.p.w., okoto 15 tys. luksow S$wiatla)
sprzyjaja szybkiemu wzrostowi salaty (6 tygodni wczesng wiosng i jesienig, 4 tygodnie od
maja do wrzesnia), zmniejszaja niebezpieczenstwo infekcji maczniakiem rzekomym (Bremia
lactucae). Podobnie, jak dostosowanie rozstawy do charakterystyki odmian i terminu uprawy.
Dla salaty mastowej, liSciowej 1 rzymskiej ,,mini” zalecane zageszczenie to od 16 szt./m?
(111-X1) do 20-25 szt./m? (XI-II), dla sataty kruchej 12 szt./m?.

¢ Nawozenie gleby i Zywienie roslin

Gruntowej sataty pod ostonami nie nawozi si¢ pogtownie, za wyjatkiem dokarmiania Ca,
ktore zmniejsza ryzyko wystgpienia niedoboréw Ca w lisciach (tipburn) 1 porazenia przez
antraknoz¢. Do uprawy w-—substratach (welna mineralna, kokos, torf) konieczne jest
opracowanie pozywek 0 sktadzie zaleznym od sktadu wody, okresu uprawy, fazy rozwojowej.
Dzigki temu mozna o 60% zmniejszy¢ ilo§¢ podawanego P oraz zoptymalizowaé pobieranie i
wykorzystanie N. Wyeliminowanie go z pozywki na kilka przed zbiorami zmniejsza poziom
azotanow o 30-50% w stosunku do upraw gruntowych.

2.2. Polowa uprawa salaty
¢ Stanowisko i plodozmian

W uprawie polowej satat¢ uprawia si¢ na glebach II-IV klasy, utrzymanych w dobrej
kulturze. Niekorzystne sg stanowiska w zaglebieniach terenu, gdzie ze wzgledu na mozliwe
zastoiska powietrza 1 wilgoci w glebie zwigksza si¢ niebezpieczenstwo chorob 1 szkodnikow.



Gleby lekkie nadaja si¢ do uprawy pod warunkiem stosowania nawadniania kroplowego.
Bardzo dobrym ptodozmianem dla sataty sg rosliny cebulowe, dyniowate, korzeniowe, ale
przy wysokiej specjalizacji upraw wystarczy ptodozmian dwuletni, najlepiej z roslinami
cebulowymi. Satata dobrze znosi niskie temperatury podtoza, ale na szybko nagrzewajacych
si¢ glebach mozliwe jest bardzo wczesne sadzenie salaty (od marca, o ile warunki pogodowe
sg sprzyjajace) 1 uprawa pod agrowldkning, nawet w okresie przymrozkow. Przykrycie
uprawy agrowtokning zapobiega réwniez uszkadzaniu ro§lin przez ptaki 1 zwierzgta.
W pézniejszych okresach stosuje si¢ zielone siatki ochronne.

¢ Produkcja rozsady

Do upraw polowych rozsady przygotowuje si¢ wysiewajac nasiona do wielodoniczek
0 pojemnosei komorki 25-53 cm® (160-96 komérek w tacy) lub kostek torfowych o boku
3,54 cm, w skrzynkach. Warunkiem powodzenia jest ekspozycja roslin na §wiatlo stoneczne
przynajmniej przez 3-4 godziny. Opryskiwania przeciw patogenom nie jednak wykonywa¢ na
mokre liScie i w pelnym stoncu, gdyz grozi to poparzeniem roslin. Zasady produkcji sg takie
same jak w przypadku rozsad do gruntowych upraw pod ostonami. Czgsto zdarza si¢ jednak,
ze panuja w tym czasie bardzo wysokie temperatury i odpowiedni mikroklimat zapewniaja
tylko klimatyzowane mnozarki z systemem zamglawiania. Jezeli brak takich obiektow, lepiej
jest przenie$¢ pojemniki na rozsadnik gruntowy zacieniowany od zachodniej strony, z
mozliwo$cig ostaniania ro$lin przed deszczem i nawadnia¢ je zraszaczem polowym.

¢ Dobor odmian

W uprawach polowych dominuje satata krucha (lodowa) zajmujac ok. 60-65 % areatu.
Satata mastowa (gléwnie nasadzenia wiosenne) stanowi ok. 30 % upraw, sataty liSciowe i
batwie (krzyzéwka odmian mastowych, lisciowych i kruchych)— 5-8 %, a rzymskie 0-2%.
W produkc;ji preferowane sa odmiany mastowe o jasnej barwie lisci i luznej gtéwece.
Barwa lisci sataty kruchej i rzymskiej jest mniej istotna, dlatego priorytetowo traktowane sg
odmiany o jak najwigkszej liczbie odpornosci na Bremia lactucae (oznaczenia BL i NL).
Rownie wazna jest wielkos$¢ 1 zwigzlos¢ gltowki. Na swiezy rynek odpowiednie s3 odmiany
0 glowce 400-600 g, wyraznie kuliste, ale migkkie. Do gastronomii natomiast wigksze,
0 masie 600-1000 g, bardziej zwigzte.
Sataty liSciowe, zwlaszcza pierzaste (typ Lollo Rosa i Lollo Bianca) sa najmniej podatne na
maczniaka rzekomego, a niektére maja niespotykang wsrdod innych typow genetyczng
odpornos¢ na mszycg porzeczkowa Nasonovia ribes-nigri. O ich atrakcyjnosci rynkowe;j
stanowi barwa lisci, najlepiej zywo zielone lub catkowicie czerwone blaszki 1 ogonki (tzw.
potrojna czerwien).

¢ Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Glebe pod uprawe sataty na plask przygotowuje si¢ stosujgc tradycyjne uprawki,
przyktadajac szczeg6lng wage do wyrdwnania powierzchni gruntu przed sadzeniem.
W przeciwnym razie w czasie sadzenia zasypywane bedg liscie sercowe, co powoduje
nieksztattnos¢ gtowki i sprzyja jej zagniwaniu. Ze wzgledu na wysokie wymagania wodne i
bardzo dobre efekty uprawowe przy nawadnianiu kroplowym salate mozna uprawia¢ na
zagonach 1 redlinach. Satata bardzo dobrze plonuje po oborniku. Mozna ja uprawiaé
nawet w pierwszym roku po jego przyoraniu. Zgodnie z przepisami ustawy o nawozach i
nawozeniu, z nawozem naturalnym nie mozna wnie$¢ do gleby wiecej niz 170 kg N na hektar,
w ciggu roku (obornik 30-40 t/ha, kurzak ok. 10 t/ha). Z tg iloscig dobrze roztozonego nawozu
naturalnego wnosimy okoto 150 kg N, 30-70 kg P, 100-200 kg K (nawoz ptasi najlepiej jest
podawa¢ w formie sproszkowanej, poniewaz z formy ptynnej moze ulatnia¢ si¢ amoniak i
straty azotu dochodza do 50%).



¢ Nawozenie

Sataty mastowej i rzymskiej ,,mini” nie nawozi si¢ pogtownie. Satata krucha uprawiana
W pierwszym cyklu po pelnym nawozeniu na ogot nie wymaga zywienia pogldéwnego (o ile
nie ma innych czynnikow ograniczajacych wzrost roslin). W kolejnym cyklu, mozna
zastosowac¢ 1/3 dawki azotu (saletra amonowa, mocznik, fosforan amonu) w poczatkowym
okresie wigzania glowek. Innym rozwigzaniem jest dzielenie dawki azotu juz przed
pierwszym cyklem uprawy, a w nastepnym zastosowanie réwniez substancji stymulujgcych
wzrost. W uprawie letniej i jesiennej, dokarmianie saletra potasowa sprzyja porazeniu
maczniakiem rzekomym, a amonowg zar6wno maczniakowi jak i antraknozie.
Ze wzgledu na problematyczng dostgpnos¢ wapnia, wskazane sg dolistne zbiegi preparatami
zawierajacymi wapn, podobnie jak w przypadku sataty pod ostlonami (ograniczenie rowniez
antraknozy, na ktérg podatne bywajg niektére odmiany).

Zaburzenia fizjologiczne

Zaburzenia fizjologiczne u sataty sa przede wszystkim zwigzane z ogdlnym wysokim
zasoleniem lub zwigztoscig podioza (susza fizjologiczna), z nadmiernym poborem N (przerost
blaszki lisciowej), niedoborem P i mikrosktadnikow w okresach suszy — fizjologiczne
nekrozy liSci (tylko uprawy polowe), niedoborem Ca w roslinie w nieodpowiednich
warunkach Kklimatycznych (tipburn) oraz przechtodzeniem glowek (szklistos¢ lisci).
Uszkodzenia lici wystepuja rowniez na skutek oparzen stonecznych, oparzeliny wodnej
I przemrozenia lisci.

Ograniczenie kumulacji azotanéw w satacie mozna osiggna¢ przez stosowanie:

e metod uprawy pozwalajgcych na sterowanie nawozeniem (uprawy w substratach)

o zwickszenie ilosci $wiatla docierajagcego do roslin (doswietlanie komplementarne,
scidtkowanie bialg folig, zmniejszenie zageszczenia roslin)

e intensyfikacja procesow zyciowych (dokarmianie CO,, stosowanie stymulantow wzrostu
nawozOéw organicznych, humusowych ,ulepszaczy” glebowych oraz nawozéw
0 spowolnionym dziataniu

¢ tylko przedwegetacyjnego nawozenia azotem, zwlaszcza amonowego lub mocznikowego
odpowiednio wysokiego nawozenia fosforowo-potasowego, z udziatem molibdenu

e prawidtowy dobdr odmian

Nawadnianie

e Optymalnym rozwigzaniem jest nawadnianie dokorzeniowe za pomoca linii kroplujacych
(1 przewodd na 2-4 rzedow), prowadzone na podstawie wskazan przyrzadow pomiarowych
przy wskazania sity ssacej 0,02 kPa. Przecigtna jednorazowa dawka wody wynosi
wowczas (w tys. L/ha) 300-500 wiosna, 500-700 latem i 200-300 jesienia.

e W jesiennej uprawie sataty kruchej, lisSciowej 1 rzymskiej (do konca X) warto jest zwracad
uwage na sygnalizacje przymrozkow. Zamglawianie uprawy zmniejsza niebezpieczenstwo
przemrozenia lisci. Ostatnie zbiory sataty mastowej powinny by¢ przeprowadzone do
polowy pazdziernika.

I1l. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI
Profilaktyka peni istotng role w ograniczaniu organizméw szkodliwych sataty. Obejmuje
takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobor odmian

dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do
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wymagan pokarmowych rosliny uprawnej, wlasciwe terminy siewu lub sadzenia,
odpowiednie zaggszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach niedoboréw 1 duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielggnacje roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie salaty - umozliwiaja zapobieganie wystepowaniu

1 rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:

e Staranny zbior ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych i chwastow lub ich organéw wegetatywnych,

e Usuwanie z pola lub z tunelu resztek roslinnych porazonych przez choroby pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego.

e Wykorzystanie do produkcja rozsady i napelniania cylindrow podtozy wolnych od
organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywa¢ podloza gotowe, przygotowywane przez
specjalistyczne firmy

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéow, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin,

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastéw na plantacje sataty z terenoéw
sgsiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.

e Usuwanie z tunelu foliowego resztek roslinnych, porazonych przez choroby grzybowe,
bakteryjne i wirusowe, uszkodzonych cze¢sci roélin i starzejacych sie lisci.

e Systematyczne obserwacje plantacji sataty 1 rozpoznawanie wystepujacych organizmow
szkodliwych oraz okre$lanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI
4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach salaty

Salata w uprawie polowej.

Chwasty powoduja obnizenie plondw i pogorszenie jako$ci sataty. Konkuruja z satatg
o czynniki siedliska, utrzymujg dtuzej wilgotnos¢ po opadach deszczu czy nawadnianiu, a
przy duzym nasileniu mogg obniza¢ temperatur¢ gleby. Chwasty sa szczegdlnie grozne w
okresie suszy, gdyz pobieraja znaczne ilosci wody. Okres najwigkszej szkodliwosci chwastow
dla salaty rozciaga si¢ od sadzenia rozsady do zakrycia mi¢dzyrzedzi przez liscie. Z uwagi na
krotki okres wegetacji, satata powinna by¢ uprawiana na polu wolnym od chwastow przez
caty okres uprawy. Dynamika pojawiania si¢ chwastéw i skltad gatunkowy zachwaszczenia w
satacie zalezg gltownie od zasobu nasion w glebie, terminu sadzenia rozsady, warunkow
siedliskowych i atmosferycznych. W satacie wczeSnie sadzonej pojawiaja si¢ gatunki
chwastow kielkujace w niskich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa
biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, gorczyca
polna, rdest plamisty, rdestobwka powojowata, chwasty rumianowate, starzec zwyczajny.
W uprawie z pdzniejszych termindéw sadzenia, oprocz wymienionych gatunkoéw czesto
pojawiajg si¢: zottlica drobnokwiatowa, szarlat szorstki, chwastnica jednostronna.
W uprawach pod ptaskim nakryciem wiokning lub folig perforowang zmienia si¢ dynamika
wschodow chwastow. Oprdcz masowo pojawiajgcych sie gatunkow o niskich wymaganiach
termicznych, moga pojawiaé si¢, wcze$niej niz w uprawie bez ostaniania, gatunki
cieplolubne: zo6ttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna.
Salata w uprawie pod ostonami.

Wysoka temperatura pod ostonami i1 duza wilgotno$§¢ powietrza sprzyjaja wzrostowi
chwastow, zwlaszcza gatunkéw cieptolubnych. Pojawiaja si¢ przede wszystkim taki gatunki
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jak; zéttlica drobnokwiatowa, szartat szorstki czy chwastnica jednostronna. Moze tez licznie
wystepowaé gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka. Pod ostonami nasiona chwastow
mozna niszczy¢ w trakcie odkazania gleby pod upraweg sataty. Aby ograniczy¢
zachwaszczenie glebe pod ostonami mozna dobrze podlaé, aby zwigkszy¢ jej wilgotnosé i
przykry¢ folig lub wtdkning przepuszczajaca swiatto przez okres kilku dni, w celu pobudzenia
chwastoéw do kietkowania, a nastepnie zdja¢ ostony 1 usung¢ chwasty rgcznie lub zniszczyc¢ je

mechanicznie. W czasie uprawy chwasty nalezy usuwac r¢cznie, nie mozna stosowac zadnych
herbicydow.

4.2. Gatunki chwastow cze$ciej wystepujace w uprawach salaty
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Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus
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Tasznik pospolity Rzodkiew $wirzepa Iglica pospolita
(Capsella bursa-pastoris) (Raphanus raphanistrum) (Erodium cicutarium)
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Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)
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4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie wazng rol¢ petnig metody agrotechniczne. Zaliczamy do nich

m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow,
dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych,
staranng uprawe gleby, nawozenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej, nawadnianie w okresach niedoborow wody, staranng pielegnacj¢ roslin.

Satate najlepiej uprawia¢ na stanowiskach dobrze uprawionych, nie zachwaszczonych
gatunkami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powoj polny, rzepicha lesna).

Wiosng nalezy niszczy¢ chwasty zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi
w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby, najlepiej po wystapieniu opadow
I przesuszeniu wierzchniej warstwy gleby.

W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady sataty nalezy wykonywaé tylko niezbgdne
zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastéw, a jednoczes$nie
przygotowuja glebe do sadzenia.

Nie mozna dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony ich zapas
w glebie powoduje wzrost zachwaszczenia w latach nastepnych.

Uprawa migdzyplonéw lub poplondéw S$cierniskowych, zlozonych z takich roslin jak:
gorczyca biata, Zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektoérych gatunkow chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawach salaty

W uprawie sataty do mechanicznego zwalczania chwastow w miedzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
W potaczeniu z miedzyrzedowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np.
migdzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czeSci robocze pracuja
W odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin sataty.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiaja niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzgdach roslin. Do
takich narzgdzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z roznych elementow pielgcych.
Pielniki takie mozna stosowa¢ na plantacjach sataty po wschodach chwastéw, gdy maja
one do 2-4 lisci wlasciwych.

Mechaniczne pielenia w mi¢dzyrzedziach i reczne w rzedach mozna wykonywac po okoto
2-3 tygodniach od sadzeniu sataty, gdy chwasty maja do 2-4 lisci wtasciwych, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby. Efekt pielenia mechanicznego jest
krotkotrwaty, a wzruszenie gleby pobudza chwasty do kietkowania

Zabiegi mechaniczne i pielenie reczne nalezy wykonywac ptytko, na jednakowsg glebokosé
(2-3 cm), aby nie uszkadza¢ systemu korzeniowego sataty. Czeste wzruszanie
migdzyrzedzi, zwlaszcza w okresach braku opadow, prowadzi do przesuszenia gleby
i pogorszenia jej struktury, a zabiegi wykonywane zbyt gleboko mogg uszkadza¢ system
korzeniowy salaty i przenosi¢ nasiona chwastow do gornej warstwy gleby.

Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od przedplonu, dynamiki pojawiania si¢ chwastow
I warunkow klimatycznych. Przy malym zachwaszczeniu moze wystarczy¢ 1 zabieg,
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aprzy duzym i w warunkach sprzyjajacych rozwojowi ro$lin, konieczne musza byc¢
2 zabiegi Przy niewielkim zachwaszczeniu zabiegi mechaniczne mozna pomingé

e Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia, przy pozniejszych terminach sadzenia,
jest deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach
wykonanie ptytkiej uprawy mechanicznej, ktéra niszczy kietki nasion i siewki chwastow,
a jednoczesnie przygotowuja glebe do sadzenia rozsady sataty.

e Zabiegi mechaniczne mozna wykonywacé do czasu zakrycia miedzyrzedzi przez liscie sataty,
a p6zniej trzeba je usuwac recznie.

Zastosowanie Sciolek

o Sciétkowanie gleby czarng folig polietylenowa ogranicza dostep $wiatta do powierzchni
gleby 1 uniemozliwia kietkowanie i wschody chwastow. Chwasty wystepujace migdzy
pasami wtdkniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie,

o Sciotkowanie ma tez pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego
sataty, powoduje podwyzszenie temperatury gleby 1 przyspieszenie wzrostu roslin

e Sciotkowanie dobrze chroni satate przed chwastami, aczkolwiek w nacigciach folii czy
wiokniny, obok ro$lin, moga pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest niewielka i mozna je
tatwo usuna¢ rgcznie, najlepiej gdy s jeszcze mate.

e Uprawa w mulczu z roslin okrywowych ($cidtki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta
ozimego z wyka i inne ogranicza zachwaszczenie. Aby efektywnie chroni¢ rosling uprawnag
przed chwastami warstwa $cidtki powinna mie¢ grubos¢ okoto 10-15 cm.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
5.1. Najwazniejsze choroby wystepujace na salacie uprawianej w polu i pod ostonami

Maczniak rzekomy salaty (Bremia lactucae)

Sprawca maczniaka rzekomego jest pasozytem bezwzglednym i rozwija si¢ tylko na zywej
roslinie. Maczniak rzekomy salaty, w odréznieniu od innych maczniakéw rzekomych, jest
bardziej wrazliwy na temperature, wilgotnos¢ i $wiatlo. Najszybciej rozwija si¢ i poraza
rosliny przy temperaturze 12-19°C, i wilgotnosci powietrza - 100% oraz przy braku
nastonecznienia. Podczas stonecznej pogody w ciagu dnia i gdy temperatura nocg przekracza
15°C grzyb nie wytwarza zarodnikéw, a choroba zanika. Choroba ta wystepuje w okresie
wiosny 1 jesieni w uprawie polowej 1 pod ostonami. Na plantacjach nasiennych wystgpuje
takze latem podczas deszczowych i chtodnych dni.

Szkody wywolane przez maczniaka rzekomego salaty sa uzaleznione od wilgotno$ci
powietrza i podatno$ci odmian i obecnosci zrodha infekcji. Na gornej stronie liscia powstaja
oliwkowo-zotte, stopniowo ciemniejace plamy. W ich obrebie, lecz na dolnej stronie
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widoczny jest obfity, szarobialy nalot zarodnikow konidialnych. Porazone rosliny

kartlowacieja 1 z6tkna. W przypadku wystapienia choroby na satacie nasiennej silnemu

porazeniu ulegaja takze pedy kwiatostanowe i nasienne. Szkody wywotane przez maczniaka

rzekomego sataty mogg by¢ znacznie wigksze, gdy na porazonych czesciach roslin wystapi

wtornie grzyb Botrytis cinerea sprawca szarej plesni.

Najwigksza szkodliwos¢ choroby wystepuje we wezesnowiosennej uprawie pod ostonami

z folii w okresie tworzenia gtowek przy zbyt duzym zaggszczeniu roélin i obfitym podlewaniu

woda. Szczegdlnie podatna na maczniaka rzekomego jest satata glowiasta — lodowa

uprawiana w cyklu jesiennej uprawy w polu i pod ostonami. U odmian podatnych

i niechronionych straty w plonie moga dochodzi¢ nawet do 50%.

Profilaktyka i zwalczanie

e Ochrona chemiczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na
miejsce state.

e Dalsza ochron¢ prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony warzyw i z zachowaniem
okresow karencji.

Maczniak prawdziwy (Erysiphe cichoracearum)

Grzyb, sprawca maczniaka prawdziwego zimuje w resztkach pozniwnych w postaci otoczni,

z ktorych na wiosng¢ uwalniane sg zarodniki workowe, stanowigce pierwotne Zrddlo infekc;ji.

Grzyb moze zimowa¢ takze w formie grzybni na pedach kwiatostanowych sataty. Oprocz

salaty poraza migdzy innymi skorzonera, pietruszke, cykorie. Choroba rozwija si¢

w temperaturze 18-22°C przy maksimum 30°C. Do infekcji dochodzi przy okresowo wysokiej

wilgotnosci powietrza 1 wowczas wystarcza tylko 4-10 dni do masowego porazenia roslin.

Rozwojowi grzyba sprzyja rdwniez czesciowe zacienienie roslin.

Choroba wystepuje w cyklu wiosennej 1 jesiennej uprawy sataty liSciowej 1 glowiastej -

lodowej w polu i pod ostonami w okresie tworzenia gltéwek. Moze porazal salate

wspotrzednie z maczniakiem rzekomym. Szczegdlnie podatna na maczniaka rzekomego jest

satata glowiasta — lodowa uprawiana w cyklu jesiennej uprawy w polu i pod ostonami.

Profilaktyka i zwalczanie

e Zwalczanie konieczne niezaleznie od nasilenia choroby na plantacjach odmian podatnych.

e Wiele odmian salaty wykazuje odporno$¢ na maczniaka prawdziwego.

e Ochrona chemiczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na
miejsce state.

e Dalsza ochron¢ prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony warzyw i1 z zachowaniem
okresow karencji.

Maczniak prawdziwy salaty
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Szara plesn (Botrytis cinerea)

Sprawca szarej plesni, grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin

warzywnych. W formie grzybni, sklerocjow i konidiéw moze przetrwa¢ zim¢ w glebie na

resztkach zamierajgcych czgsci roslin. Zimowac¢ moze takze na narzgdziach uprawowych,

opakowaniach, konstrukcjach szklarni tuneli foliowych i na nasionach. Patogen rozwija si¢

najszybciej w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-

20°C. Sprzyja mu takze matla ilo$¢ $wiatta ostabienie roélin innymi chorobami, niedobor

wapnia 1 potasu w glebie. W trakcie uprawy podczas tworzenia gtowek 1 przed okresem

zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czg¢sci dolnych lisci  gltéwek

salaty.

Typowe, szare aksamitne plamy obserwuje si¢ na dolnych li§ciach, zwlaszcza majacych

bezposredni kontakt z zakazonym podtozem oraz lisciach zewnetrznych. Najwigksza

szkodliwos¢ szarej plesni wystepuje w uprawie pod ostonami z folii, gdzie zwykle wystepuje

wysoka wilgotno$¢ powietrza i liscie sg zwilzone. W warunkach sprzyjajacym rozwojowi

choroby straty w plonach i jako$ci mogg dochodzi¢ do 40-50%

Profilaktyka i zwalczanie

e Profilaktyczna ochrona sataty przed szara plesnig jest konieczna niezaleznie od
nasilenia choroby w uprawach pod ostonami w gruncie oraz w uprawie polowej.

e Ochrona chemiczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu roslin po wysadzeniu na
miejsce stafe.

e Unikanie zwilzania li§ci podczas podlewania, wietrzenie szklarni czy tuneli, utrzymywanie
odpowiedniej temperatury, nie dopuszczajacej do skraplania si¢ pary wodnej znacznie
ogranicza zagrozenie choroba.

il
LT 0

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Sprawca choroby, grzyb jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszo$¢
roslin uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkoéw roslin zywicielskich. W warunkach
chlodnej 1 wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig
zakazone] gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, koloru
brazowego. Na owocnikach tworza si¢ zarodniki workowe, ktdre sg przenoszone przez wiatr
i wode. Pierwotnej infekcji wiosng dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym zrodiem
infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcja
zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, i w okresie letnio jesiennym (sierpien,
wrzesief) w temperaturze 16-22°C.

Pierwsze objawy choroby widoczne sg na szyjce korzeniowej w postaci wodnistych plam
Z towarzyszeniem biatej, obfitej grzybni 1 tworzacych si¢ czarnych sklerocjow.
W poczatkowym etapie rozwoju choroby przy braku grzybni i sklerocjoéw objawy zblizone sg
do szarej plesni. Szkodliwo$¢ choroby wystepuje od mtodej fazy tworzenia gléwek sataty do
okresu zbioru. Porazone chorobg rosliny nie wytwarzajg plonu handlowego gtowek sataty.
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Profilaktyka i zwalczanie

Profilaktyczna ochrona sataty przed zgnilizng twardzikowsg jest konieczna niezaleznie od
stopnia nasilenia choroby w uprawach pod ostonami w gruncie oraz w uprawie polowe;.

Na glebie w namiotach foliowych i w uprawie polowej, gdzie istnieje zagrozenie ta choroba
trzeba stosowac walke biologiczng z zastosowaniem zgodnie z etykieta srodka Contans WP
(8kg/ha) na 2 miesigce przed sadzeniem rozsady na miejsce state.

Unikanie zwilzania liSci podczas podlewania, wietrzenie szklarni czy namiotow,
utrzymywanie odpowiedniej temperatury, niedopuszczajacej do skraplania si¢ pary wodnej
znacznie ogranicza zagrozenie choroba.

Zgnilizna twardzikowa na salacie

Zgnilizny bakteryjne salaty (Pseudomonas marginalia, Xantomonas lactucae,

Erwinia carotovora i inne.

Bakterie powoduja gnilne plamy na brzegach starszych lisci, u podstawy pedu, zagniwanie
podstawy glowki, postepujace do wnetrza. Porazone tkanki nabierajg mazistej konsystencji.
Rozwojowi choroby sprzyja stale wilgotne podtoze, brak przewietrzanie podstawy gtowki.
Profilaktyka i zwalczanie

Stosowanie prawidtowego zmianowania.

Unikanie stanowisk wilgotnych, zlewnych i nie przepuszczalnych.
Zbieranie i niszczenie resztek roslin.

Unikanie nadmiaru azotu.

Usuwanie ognisk choroby.

Zgnilizna twardzikowa na salacie
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5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb salaty

Metoda agrotechniczna
* Zmianowanie.
 Lokalizacja plantacji
» Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
* Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow.
» Nawozenie.
» Zachwaszczenie.
 Stosowanie higieny fitosanitarnej.

Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie sataty waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb, mata podatno$¢ na niekorzystne czynniki
klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania skladnikow
pokarmowych. Na li§cie odmian sataty zalecanych do upraw pod ostonami i w polu
wiekszos¢ jest takich, ktore posiadajg wiele kompleksowych odpornosci lub tolerancji na
patogeny grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Uprawa odmian nawet z niskim stopniem
odpornosci jest bardzo wskazana, gdyz ogranicza lub eliminuje liczbe zabiegow
chemicznych.

Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach
warzyw pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych. Perspektywicznie
w ochronie biologicznej sataty przed maczniakiem rzekomym i szarg ples$nig bedzie mozna
stosowac $rodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum
minitans i Bacillus subtilis.

5.3. Metoda chemiczna ograniczania chorob salaty

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych do produkcji rozsady

e Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podloza goraca parg wodng do temperatury
90°C przez okres 20-30 minut. Parowanie zwicksza zawarto$¢ azotu amonowego
w podlozu nawet do poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion, ktory utrzymuje si¢ na
tym poziomie przez okres 4 tygodni po parowaniu, i dopiero po tym okresie mozna
bezpiecznie uzywac parowane podtoza.

e (Odkazanie chemiczne. D0 najczesciej stosowanych nalezy dazomet 1 metam sodu, ktory
zwalcza wszystkie agrofagi glebowe 1 nasiona chwastow.

Zaprawianie nasion

Nasiona sataty nalezy przed siewem zaprawi¢ przeciwko chorobom, niezaleznie od
terminu uprawy. Aktualnie, nasiona sataty zaprawiane sa odpowiednimi $rodkami
chemicznymi przez producentdéw nasion, a informacje o ich zaprawieniu podawane sg na
opakowaniach. Dalsze postepowanie z nasionami uzaleznione jest rodzaju zastosowanych
zapraw. Gdy nasiona nie s3 wczesniej zaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie
obowigzujagcymi zaleceniami, programu ochrony. Niezaleznie od zaprawiania nasion,
wskazane jest takze profilaktyczne podlewanie siewek sataty odpowiednimi $rodkami
grzybobojczymi.
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Zasady stosowania §rodkow ochrony roslin w uprawie salaty
Srodki chronigce satate przed chorobami mozna stosowaé réznymi metodami:
e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu srodka przed pojawieniem si¢ chorob
na polu (zaprawianie nasion)
e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu srodkow w okresie wystepowania chorob
lub wedtug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji
urzadzen dziatajacych w oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu
zwilzenia lisci, czynnikoOw niezbednych do wystapienia optymalnych warunkéw do infekcji
roslin przez sprawcow chorob i1 wykonania witasciwego zabiegu profilaktycznego Ilub
interwencyjnego. W praktyce warzywniczej podstawowa metoda wykrywania wielu chordb
ro$lin warzywnych musi by¢ czgsta 1 doktadna lustracja plantacji i z umiej¢tnoscia poprawne;j
diagnozy pierwszych symptoméw chordb w oparciu o dostepne metodyki zawierajace barwne
fotografie i opisy morfologiczne.

Charakterystyka srodkéw ochrony stosowanych w uprawie salaty przed chorobami.

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydéw do
zwalczania chordb pochodzenia infekcyjnego. Jednak zalecane w integrowanym systemie
ochrony s$rodki powinny spelnia¢ nastgpujace warunki: charakteryzowaé si¢ niska
toksycznoscia w stosunku do ludzi 1 zwierzat, szybsza dynamika rozktadu 1 nie
kumulowaniem si¢ w §rodowisku, selektywnos$ciag w stosunku do owadéw pozytecznych oraz
bezpieczniejszg forma uzytkows. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji
powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdw interwencyjnych, zwlaszcza w okresie osiggania
przez salate dojrzatosci zbiorcze;.

Odpornos¢ sprawcow chordob na fungicydy i metody jej ograniczania

e Efektem stosowania $rodkéw chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras lub szczepéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania tych samych substancji czynnych,
z tej samej grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.

e Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania si¢ sprawcow chorob na $rodki
ochrony roslin wymaga statej reguty - przemiennego ich stosowania.

e Zasada jest stosowanie w kolejnych zabiegach srodkow z réznych grup chemicznych.
stosowanie mniejszych od zalecanych dawek, jesli nie zapewniaja one pelnej skutecznosci,
zblizonej do efektow po uzyciu petnej dawki, moze przyspiesza¢ wystapienie odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA SALATY PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na salacie uprawianej w polu i pod ostonami

Ze wzgledu na czgste zmiany w wykazie Srodkdw ochrony ros$lin, przy opisach
poszczegbdlnych gatunkow szkodnikéw 1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych zoocydéw. Aktualne wykazy $rodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegblnych fitofagoéw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez
czasopisma branzowe oOraz na stronach Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl)
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Mszyce

Rosliny zywicielskie. Grozne szkodniki wielu roslin uprawnych 1 dziko zyjacych.
Szkodliwo$é. Zerujag w koloniach, przede wszystkim na dolnej stronie lisci. Wyrzadzaja
szkody bezposrednie 1 posrednie. Szkody bezposrednie to ogladzanie roslin - mszyce
wysysajac sok z komorek lisci, powoduja ostabienie i zahamowanie wzrostu rosliny. Liscie sg
znieksztalcone 1 zwinig¢te w kierunku kolonii mszyc. Najchetniej Zzeruja na miodych lisciach.
Jesli uszkodzy stozek wzrostu, salata nie wigze glowek. Zerowanie mszyc prowadzi do
obnizenia tempa asymilacji roslin. Szkody posrednie - mszyce sa wektorami chorob
wirusowych np. mozaiki sataty lub brazowej plamistosci. Satata z mszycami jest
dyskwalifikowana jako produkt handlowy i konsumpcyjny.

o s
- \l/“*’ o A 4

Kolonia mszyc Zerowanie mszyc hamuje wzrost rolin

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)
Morfologia. Bezskrzydte mszyce wystepujace na satacie uprawianej w gruncie s3
oliwkowozielone. Na satacie uprawianej pod ostonami wystepuje rasa charakteryzujaca si¢
zmiennym zabarwieniem ciata — mszyce moga by¢ jasno-r6zowe, jasno zotte, zotto-zielone
lub zo6tte. Dhugos$¢ ciata nie przekracza 2 mm, czulki sa krotsze niz ciato, a przy koncu
odwtoka znajduja si¢ 2 nieco rozdete syfony. Osobniki uskrzydlone sg nieco wigksze

i smuklejsze. Larwy sg podobne do osobnikow
dorostych, ale nieco mniejsze. W krotkim czasie tworza
dos¢ liczne kolonie.

Biologia. Mszyce wystgpujace na salacie uprawianej w
gruncie zimuje w stadium jaja na brzoskwini. Wiosng na
drzewach rozwijaja si¢ dwa pokolenia. W maju
uskrzydlone mszyce przelatujg na rosliny zielne w tym
takze na satate, na ktorej w krotkim czasie tworza dos¢
liczne  kolonie. W szklarniach rozmnazaja — si¢
partenogenetycznie przez caly rok. Na jednej roslinie
moze jednoczesnie wystepowac kilka ras barwnych.
Rozwoj jednego pokolenia trwa od 1 do 2 tygodni i
zalezy od temperatury 1 dtugosci dnia. W optymalnym
okresie dla rozwoju mszyc  (wiosenno - letnim) moze
rozwing¢ si¢ w ciggu miesigca do 4 pokolen. Ptodnos¢
samic (w warunkach optymalnych: w temperatura okoto
23°C, wilgotno$ci wzglednej powietrza w okoto 75% i
dlugim dniu) wynosi okoto 25 larw.

Bank mszyc
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Mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae)

Morfologia. Osobniki bezskrzydte sg zielone, dorastajg do 3,8 mm dlugosci. Czutki majg

dhuzsze, przewaznie dluzsze od ciala. Rowniez syfony dobrze widoczne gotym okiem.

Mszyce wystepujace w szklarni zazwyczaj sg jasnozielone rézowe lub kremowo zotte.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia w zaleznosci od warunkow trwa od 8 do 17 dni,

I W optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen w ciggu miesigca. Ptodnos¢ dochodzi

do okoto 35 larw. Zeruja najchetniej na dolnej stronie starszych lisci.

Mszyca porzeczkowo-salatowa = mszyca porzeczkowo-mleczna (Nosonoviaribis nigri) —

dhugosci do 3 mm, barwy zo6ltej, z ciemnymi plamami na odwtoku.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Monitoring wystepowania mszyc prowadzi si¢ przy pomocy zo6ttych tablic lepowych.
Tablice wiesza si¢ lub mocuje na palikach mi¢dzy roslinami w ilosci 20 szt./ha.

e W duzych szklarniach gdzie salata jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze
btonkéwki powinny by¢ stosowane zapobiegawczo. Do uprawy wprowadza si¢ tzw. banki
mszyc. Na 1 ha stosuje si¢ 5 bankoéw (namnazanie jednego parazytoida). ROwnoczes$nie
z ,,bankiem” wprowadza si¢ parazytoidy. W przypadku mszycy brzoskwiniowej stosuje si¢
Aphidius colemani, a mszycy ziemniaczanej i mszycy ziemniaczanej smugowej - Aphidius
ervi. Parazytoidy wprowadza si¢ co tydzieh w dawce 0,15 szt./m? do momentu, gdy
spasozytowanie bankéw bedzie wynosito 60%. Banki nalezy dostawia¢ co 2 tygodnie.
Nowe banki stawia si¢ obok starych — po to, by mszyce zbozowe mogly przejs¢ na Swieze
ro$liny. Stare banki pozostawia si¢ do momentu opuszczenia mumii przez parazytoidy.
Jesli populacja mszyc jest bardzo liczna, mozna stosowac drapiezne larwy biedronek
Adalia bipunctata lub ztotookow Chrysoperla carnea. Oba drapiezne gatunki stosuje si¢ w
dawce 10 szt/m?w miejscach licznego wystepowania mszyc.

e Jesli walka biologiczna nie jest stosowana to, po zauwazeniu pierwszych kolonii mszyc
konieczne jest wykonanie zabiegu insektycydem.

Bawelnica topolowo-salatowa (Pemphigus bursarius)

Rosliny zywicielskie. Larwy 1 osobniki doroste od czerwca do pazdziernika zZeruja na
korzeniach sataty, cykorii oraz roslin dziko rosngcych z rodziny astrowatych (mlecz polny,
mniszek pospolity).

Szkodliwo$é. Kolonie bawelnicy rozwijaja sie na korzeniach. Zerowanie 60 mszyc na
1 ro$linie przez 2 tygodnie powoduje obnizenie plonu. Zasiedlona ro$lina ma zahamowany
wzrost, gtowka kartowacieje, przy duzym nastonecznieniu moze wigdnac.

Morfologia. Owady, mate (do 1,8 mm) obficie pokryte sa biatym woskowym nalotem - na
korzeniach przypominajg strzgpki waty

Biologia. Zimuja jaja pod kora topoli czarnej lub wtoskiej. Wiosng na topoli zachodzi petny
cykl rozwojowy bawetnicy. Na skutek zerowania larw na ogonkach lisciowych topoli
powstaja spiralnie skrecone wyro§la. W okresie od polowy czerwca do polowy lipca
uskrzydlone mszyce przelatuja na salate. Na salacie konsumpcyjnej rozwijaja si¢ 2-3
pokolenia, a na uprawianej na nasiona do 8 pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Bawelnica jest szkodnikiem trudnym do zwalczania.

e Nalezy zachowac¢ izolacje przestrzenng okoto 1 km od skupisk topol. Obserwowac liscie
na topolach - po stwierdzeniu narosli na ogonkach nalezy w momencie zauwazenia
pierwszych owadow wykona¢ zabieg opryskiwania. Nalezy wykona¢ dwa zabiegi w
odstepach 7-dniowych w czasie przelotu mszyc z topoli na satate. Okres ten przypada
zwykle w potowie czerwca.

20



Bawelnica zeruje Kolonia mszyc
na korzeniach salaty

Smietka satatéwka (Phorbia gnava)
Rosliny zywicielskie Satata uprawiana na nasiona, mlecz zwyczajny.
Szkodliwo$é. Szkodnik plantacji nasiennych, szkody wyrzadzaja larwy. Zeruja
W koszyczkach nasiennych, wyjadajac formujace si¢ nasiona. Uszkodzone kwiatostany nie
otwieraja si¢, poniewaz s3 sklejone wyciekajacym mleczkiem z uszkodzonej tkanki.
Morfologia. Owad dorosty ma wielkos$¢ okoto 6,5 mm, Larwa bialo zélta, beznoga, krepa,
dlugosci okoto 6,5 mm.
Biologia. Zimuja poczwarki w bobowkach w glebie. Wylot muchowek zaczyna si¢ na
poczatku czerwca i trwa do polowy lipca. Samice sktadaja jaja do konca sierpnia. Larwy
zeruja w pozycji pionowej — glowa w dot. Wystepuje jedno pokolenie w roku.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Podorywka i kultywatorowanie wykonane bezposrednio po zbiorze redukuja znaczng
cze$¢ szkodnika.
e Zachowanie izolacji przestrzennej od ubieglorocznych plantacji nasiennych na ktorych
szkodnik wystapit.
e Niszczenie chwastow — szczegdlnie mleczu zwyczajnego.

Blyszczka jarzynowka (Autographa gamma)

Rosliny zywicielskie. Btyszczka jest polifagiem zerujacym na
wielu roslinach uprawnych 1 dziko zyjacych.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice. Szkieletujg liscie 1
zanieczyszczaja odchodami glowki sataty. Na roslinie 1 wokot
niej mozna zauwazy¢ bragzowe odchody szkodnika. Liscie
zostaja nadgryzione lub calkowicie zjedzone. Moga
powodowac gotozery.

Morfologia. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 45 mm.
Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego, ze zlocistg
plamka w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylne skrzydta sa
szarozOlte z szeroka brunatng strzeping. Gasienice sg zielone
lub zielonozoétte z szescioma niewyraznymi liniami na stronie
grzbietowej 1 jasno zottymi paskami na bokach. Maja 3 pary
odnozy odwlokowych, dlugos¢ okoto 35 mm i ciato rozszerzajace si¢ ku koncowi.

Biologia. Zimujg gasienice w glebie i resztkach roslinnych. Samice sktadajg jaja na r6znych
gatunkach ro$lin, uprawnych i dziko rosnacych. Przepoczwarczenie nastgpuje po kilku

Gasienica blyszczki
jarzynowki
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tygodniach na spodniej stronie lisci, w welnistym kokonie, motyle pojawiajg si¢ po 2-3
tygodniach. Wystepuja 2-3 pokolenia.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Z matych powierzchni, mozna zbiera¢ gasienice 1 niszczyc.
e Zwalczanie chwastéw na plantacji i wokot niej. Chwasty— sg zrodlem nektaru dla
osobnikow dorostych i pokarmem dla gasienic.
e Wietrzniki 1 drzwi szklarni, tuneli zabezpieczy¢ siatkami przed wlotem motyli.

Pietnowki

Rodliny zywicielskie. Zeruja na wielu
ro$linach uprawnych i dziko zyjacych.
Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice
dorastajagce do 40-45 mm, o0 zmiennym
zabarwieniu, poczatkowo sg jasnozielone,
poOzniej ciemniejg. Szczegodlnie grozne sg dla
miodych ro§lin — moga zniszczy¢ je
catkowicie. U starszych roslin w lisciach
wygryzaja dziury oraz moga wgryzac si¢ do )
glowek sataty. Rosliny sg zanieczyszczone Gasienica pietnowki i zniszczona
odchodami, uszkodzona tkanka gnije. przez nia rozsada salaty
Profilaktyka i zwalczanie. Jak btyszczki jarzynowki.

Drutowce

Rosliny zywicielskie. Polifag — zeruje na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko
rosngcych. Najwazniejsze gatunki: dwojkowiec kruszcowy, osiewnik ciemny, osiewnik
rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny.

Szkodliwos¢. Uszkadza satatg uprawiang w polu i pod ostonami. Szkody wyrzadzajg larwy
(drutowce). Mtode larwy zywia si¢ resztkami ro$linnymi, starsze niszcza kietkujace nasiona,
uszkadzajg mlode rosliny lub wgryzaja si¢ do szyjek korzeniowych i korzeni. Najwicksze
szkody wyrzadzaja w mtodych roslinach, ktére uszkodzone zawsze zamieraja.

Morfologia. W pierwszym stadium rozwojowym drutowce sg biate, w dalszych zmieniaja
barwe na: z6tta 1 z6ttobrazowa. Dorastajg do 25 mm dlugosci. Maja 3 pary odnézy. Ich ciato
jest silnie wydtuzone i bardzo twarde.

Nieskorek pasiasty — chrzaszcz Drutowce
Z rodziny sprezykowatych
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Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat (zalezy od gatunku). Z jaj ztozonych przez
samic¢ do gleby wylggaja si¢ larwy, ktore caty swoj rozwdj przechodza w glebie. Po 4-5
latach przepoczwarczajg si¢ jesienig 1 wiosng wychodza chrzaszcze. Powoduja duze straty
obnizajac jako$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynegty z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, marchwi, pokrojonych na mate czgéci i zagrzebanych w ziemi na
glebokos¢ 10-15 cm. Wyklada si¢ je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaklada si¢ w rzedach co 2 m, a odleglo$¢ miedzy rzedami putapek
powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przeglada¢ co
kilka dni przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymienia¢, w miarg potrzeby, przynety
na §wieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos$é. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach
rany, przez ktore wnikaja bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyng gnicia.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sa do
siebie podobne, rdznig si¢ tylko rozmiarami ciata. Sg one
koloru biatego, tukowato wygigte, ze zgrubialym niebiesko
sinym koncem, z brgzowa gltowa 1 trzema parami odnozy.
Najwazniejsze gatunki :

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz
dhugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzydet (pokrywy) ma
barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci
od gatunku osiagaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, majg trzy
pary nog, ciato bialawe, tukowato wygigte, gtowe 1 nogi
brazowe. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przetomie
kwietnia 1 maja wychodzg z kryjéwek i1 zerujg na drzewach.
Larwy przez caly okres rozwoju, ktory trwa 4 lata,
przebywaja w glebie. Najwieksze szkody powoduja w
trzecim roku zerowania.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani). Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm. Pedrak
bardzo podobny do pgdraka chrabaszcza majowego. Rozwdj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrabgszcz ma wielkos¢ 8-12 mm, grzbiet
jest pokryty wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne. Pedraki
sg biale, osiggajg wielko$¢ do 20 mm, majg trzy pary nog, tukowato wygiete, glowe i nogi
brazowe. Zimuja pedraki w glebie.
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Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz ma dlugos¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi jasnymi wloskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedraki sg podobne do
malego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwdj larw trwa 2-3 lata w zaleznosci od
warunkow klimatycznych.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,rojki”. Rojka
chrabagszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3—6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zerujg na glebokosci do 25 cm.
Rozw¢j stadiow larwalnych u chrabaszcza trwa najczgéciej 4 lata, u guniaka -
2, au ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiggnigciu stadium Ly, pod koniec lata lub jesienig, schodza
na glebokos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkrywek glebowych
wielkos$ci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) idokladnie przejrze¢ wykopang glebg.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 2-3 pedrakow na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ pgdrakow sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdbw znaczna cze$¢
szkodnikow ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej 1 suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos¢
pedrakdéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci
i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki
mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktore nie
potrafia tak gleboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna réwniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikow zwigzkami (glownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktora
powoduje $miertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest
dhugotrwate 1 zaburza rozwoj owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac¢ zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajagcymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. W
zalezno$ci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?.
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywac¢ podwyzszona
wilgotnos¢ przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos$¢ nicieni w glebie 1 ulatwia
im poszukiwanie ofiar.

Rolnice

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja gasienice. Mlodsze gasienice zeruja na nadziemnych
czesciach roslin. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi
do glebokosci 10 cm) i tam zeruja uszkadzajac podziemne czesci roslin. Noca wychodzg na
powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢; gasienice wciggaja wowczas do
kryjowek liscie lub je szkieletuja. W Polsce wystepuje okoto 60 gatunkéw rolnic.
Najwazniejsze gatunki: Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum) - gasienice sg ciemnooliwkowe
o zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdluz ciata. Maja dtugo$¢ 45-50 mm.
Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon) - gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawa
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linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm. Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis) -
gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig wzdhuz ciata, dlugosci od 35 do 50 mm. Rolnica
panewka (Agrotis c-nigrum) - gasienice sa szarozielone lub brazowe, dlugosci do 35 mm.
Biologia. Gtéwnie zimujg wyrosniete gasienice w glebie. Wiosna zeruja do potowy maja.
Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu lataja motyle. Sg aktywne
0 zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na ro$liny (u ich
nasady). Mlode gasienice zeruja w dzien na ro$linie, a starsze zeruja tylko w nocy, a w dzien
chowaja si¢ do ziemi. Zwykle jest 1 pokolenie w roku. Dwa pokolenia majg rolnica panewka,
rolnica gwozdziéwka. Rolnica czopéwka i zbozéwka moze mie¢ 1-2 pokolenia.

Gasienice rolnic zerujace w salacie

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowg metoda ograniczania liczebno$ci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonaé kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (1016 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnogé jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cia przeprowadzenia zabiegdw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
sataty ze wzgledu na trudno$ci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz glgboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdéw znaczna czg$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki
stwarzajace doskonale warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach 1 w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace
chwasty bedace zrdédlem pokarmu dla dorostych motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roélinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy”
charakter wystgpowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

Nicienie. Moga wyrzadza¢ szkody w salacie uprawianej w polu i pod ostonami. Satata
zaatakowana przez matwiki korzeniowe stabo ro$nie i ma niezdrowy wyglad. Szkodliwo$¢
tego nicienia polega na zatykaniu naczyn w wtosnikach korzeni przez jego larwy. Na
korzeniach porazonych roslin powstajg zgrubienia w postaci brodawek. Guzak pdinocny
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(Meloidogyne hapla) — na roslinach wystepuja objawy podobne do opisanych wyzej, ale na
uszkodzonych korzeniach tworzg si¢ duze guzowate wyro$la, z ktérych wyrastaja czgsto
mate korzonki.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Nalezy zachowac 5 letnig przerwe w uprawie sataty, w tym czasie uprawiaé rosliny
niezywicielskie np. zboza, kukurydze lub kapuste. Najskuteczniejszg metoda jest
termiczna dezynfekcja ziemi.

Komarnice = koziélki. Larwy sg silnie wydluzone (do 40
mm), lekko pomarszczone, beznogie, barwy ziemistoszarej .
Najczesciej wystepuje  komarnica warzywna  (Tipula
oleracea). Szkody wyrzadzaja larwy. Mlode zywig si¢
kietkujacymi nasionami, starsze zjadajg delikatne korzenie i
nadgryzaja grubsze. W miejscu zerowania powstaja puste
miejsca poniewaz larwy podcinaja rosliny i wciagaja do
kryjowek w ziemi.
Lenie. Larwy sg walcowate, beznogie, dlugosci 15-25 mm,
barwy szaro-ziemistej. Maja dobrze wyksztalcong glowe z
silnym gryzacym aparatem gebowym. Uszkadzaja kietkujace
nasiona 1 kietki oraz korzenie rozsady. Mtode ros$liny podcinaja i wciagaja do kryjéwek pod
ziemi¢, gdzie w ciggu dnia je zjadaja. W miejscach Zerowania tkanka jest postrzepiona.
Najczesciej spotykany jest len ogrodowy.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Podmokte pola nalezy zmeliorowaé - larwy komarnic i leni sa wrazliwe na niskg
wilgotnosé gleby.
e Terminowo i prawidlowo wykonywa¢ zabiegi agrotechniczne, ktére utrudniajg samicom
letniego pokolenia, sktadanie jaj oraz powodujg $mier¢ larw.
e Niszczy¢ chwasty, ktore sa zrodtem nektaru dla samic.
e (zeste wzruszanie ziemi wyrzuca larwy na powierzchnig, sa wtedy zjadane przez ptaki
lub ging na stoncu.
e Pryzmy torfu i ziemi kompostowej, ktore beda uzyte do produkcji rozsady nalezy
przykry¢ folia, aby samice nie mogty ztozy¢ w nig jaj.

Na satacie uprawianej pod ostonami rowniez moga wyrzadzi szkody:

Skoczogonki — mate, do 3 mm, skaczace owady,

Ziemiorki — niewielkie, dtugosci okoto 2 mm, ciemne muchéwki.

Szkody wyrzadzaja larwy.

Maczlik szklarniowy — nie przechodzi na satacie pelnego cyklu

rozwojowego.

Wymienione gatunki wystepujg rowniez na salacie uprawianej

W polu, gdzie sa przenoszone razem z rozsada

Profilaktyka i zwalczanie.

e Rozsade sataty produkowang pod ostonami zabezpiecza

termiczne lub chemiczne odkazanie podioza, dezynfekcja
konstrukcji szklarni lub tunelu oraz narzedzi.

Maczlik szklarniowy
Slimaki
Wystepowanie. Liczniej] wystepuja na glebach ci¢zszych, odznaczajacych si¢ duza

pojemnoscig wodng. Lubig gleby z duzg zawartos$cig substancji organicznej i wapnia. Liczniej
wystepuja na plantacjach gdzie zastosowano nawozy zielone i przyorano resztki roslinne.
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Szkodliwos¢. Nie zwalczane moga wyrzadza¢ powazne szkody. Uszkadzaja zaréwno
wschody jak 1 rozsad¢. Wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer,
albo zeskrobuja tkanke pozostawiajac gornag skorke. Najchetniej zjadaja najmiodsze czesci
sataty (stozki wzrostu). Trudno je zauwazy¢ poniewaz zeruja w nocy, a w ciggu dnia kryja si¢
pomigdzy lis¢émi lub w innych kryjowkach. O obecnos$ci §limakow $§wiadczg §lady $luzu na
liSciach 1 podlozu. Szkody wyrzadzaja $limaki bez muszli (pomroéw walencjanski, pomrow
z6ltawy, pomrowik maly, pomréw plamisty, §linik wielki, oraz $limaki z muszlg (wstezyk
ogrodowy, wstezyk gajowy, Slimak winniczek, $limak szorstki). Najbardziej zagrozone sa
ro$liny od strony rowow, miedz i nieuzytkow

Morfologia. W satacie uprawianej w gruncie wystepuja:

slimaki bez muszli: pomrow wielki - ciato osigga wielkos¢ do 200 mm. Jest brunatno
kremowy z granatowymi plamami; pomrowik polny — ciato dtugosci do 50 mm, biatawe lub
jasnobrunatne, pokryte mlecznobialym $luzem; najwigksze szkody wyrzadza wiosng
i W potowie lata; §linik ogrodowy — ma ciato dlugosci do 40 mm, barwy szaroczarnej
Z jasniejszymi smugami po bokach i pokryte pomaranczowym $luzem,; §linik wielki — ciato
dhugosci 120-150 mm, moze mie¢ kolor pomaranczowy, czerwony lub czarny.

slimaki z muszlg: §limak gajowy — wysoko§¢ muszli okoto 20 mm, a szerokos¢ okoto 25
mm, muszla jest barwy zéttej lub z6ttobrunatnej z ciemniejszymi pasami,

slimak ogrodowy — nieco mniejszy od gajowego,

slimak winniczek — wysoko$¢ i szeroko§¢ muszli do 50 mm, ciato dlugosci do 55 mm,
muszla jest jasno- lub ciemnobrunatna z ciemniejszymi paskami. Gatunek ten jest pod
ochrona zgodnie z §1 ust. 1 pkt ¢ rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
pazdziernika 2011 roku.

Rézne gatunki Slimakow i uszkodzona przez nie salata
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Slimak winniczek

W szklarniach szczegdlnie s3 grozne slimaki bez muszli: pomréw walencjanski — ciato
barwy kremowej z ciemnym rysunkiem na bokach, dtugos¢ okoto 60 mm; pomrow zéttawy —

cialo

ma kremowozotte z oliwkowymi plamkami, dtugosci do 12 cm. W Polsce wystepuje

gradacyjnie. Wyrzadza duze szkody w szklarniach i tunelach foliowych; pomrowik maty —
cialo ma ciemnobrazowe, dlugosci okoto 30 mm. Grozny dla upraw hydroponicznych; $linik
zmienny — ciato ma barwe ciemnopopielatg, czarng lub brunatnoczarng, z ciemnymi paskami
na bokach. Jest jednym z mniejszych (okoto 30 mm) slimakéw spotykanych w szklarniach.
Profilaktyka i zwalczanie.

Osuszanie zbyt wilgotnych pol,

Wykaszanie traw i chwastow na rowach i miedzach, znacznie ograniczy wystepowanie
slimakow.

Bronowanie pola w czasie stonecznej pogody powoduje wyrzucanie na powierzchni¢
jaj 1 mlodych §limakoéw, ktére na stoncu ging.

Na matych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wytapywaé przy pomocy
réznych przynet. Rozlozone deski lub kartony s3 dobra kryjowka dla slimakow
W ciagu dnia. Slimaki, ktore tam si¢ ukryja trzeba zbieraé¢ codziennie i niszczyé.
Niektorzy producenci stosuja putapki piwne, do ktérych schodzg si¢ slimaki.

Na wigkszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca sie
wykona¢ wieczorem, gdy jest najwicksza aktywnos$é szkodnika. Srodkoéw nie mozna
stosowa¢ w czasie lub po deszczu poniewaz tracg aktywnos¢ z chwilg zawilgocenia.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikéw salaty

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

Nalezy unikaé bezposredniego sgsiedztwa z nieuzytkami. upraw zasiedlanych przez te
same gatunki szkodnikow.

Sataty nie nalezy uprawia¢ w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantacji
z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz
na nich koncentrujg si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po
pobraniu pokarmu (nektaru i wody), samice m.in. $mietka satatowka (oraz motyli
(rolnice, pigtnéwki, bltyszczki), sktadaja masowo jaja na pobliskich uprawach bedacych
ro$linami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate
schronienie 1 baze¢ pokarmowa dla szkodnikow glebowych

Unikac¢ bliskiego sgsiedztwa zadrzewien $rédpolnych i krzewow
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e Zachowac izolacje przestrzenng od zywicieli pierwotnych, na ktdrych zimuja i rozwijaja
si¢ wiosenne pokolenia szkodnikéw np. mszycy brzoskwiniowej (brzoskwinia - satata),
baweicy topolowo-satatowej - (topola — satata)

Zmianowanie

e Jest podstawowym elementem obnizania liczebno$ci szkodliwo$ci przede wszystkim
guzaka poéinocnego. Ogranicza rowniez liczebnos¢ szkodliwych owadow, ktore
przechodza swoéj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim
sgsiedztwie, m.in. rolnice, drutowce.

e Unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
szkodniki. W zmianowaniu powinny by¢ uwzglednione rosliny, ktoére nie majg
wspolnych szkodnikow.

e W plodozmianie nalezy uwzglednié:

* rotacje roslin - minimum 4-letnia,

* migedzyplony,

* uprawe roslin z rodziny bobowatych,

* uwzglednianie tolerancji roslin tego samego gatunku uprawianych po sobie,

Uprawa mechaniczna gleby

e terminowe wykonywanie zabiegow agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania,
bronowania, obsypywania.

e Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakow drutowcoOw, gasienic rolnic oraz
bobdwek $mietki satatowki. Glgbokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie
Z ziemi $mietce satatowce.

e Natomiast ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, ktore
sa przenoszone na kotach maszyn na sasiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow

e Dobor odpowiedniego terminu siewu i sadzenia ro$lin sprzyja zmniejszaniu szkod
wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

e Przyspieszanie zbioréw na powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. sataty
przed baweknica topolowo-salatowa, zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie

e Wilasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotno$¢ roélin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolno$ci regeneracyjne.

e Korzystny wplyw ma obornik poniewaz razem z nim wprowadzane s3 do gleby
drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami roslinozernymi.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce, wciornastki)

e Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszyce).

Zachwaszczenie

e Sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

e Pogarsza, a nawet niweczy to co powinni§my uzyska¢ stosujac prawidtowe zmianowanie
poniewaz chwasty sg rowniez ro§linami zywicielskimi wielu gatunkéw szkodnikow.

Metoda fizyczne

W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odlawianiu, monitorowaniu nalotu

oraz odstraszaniu szkodnikow: Najczesciej stosuje sie:

e 7olte tablice lepowe — monitoring mszyc, miniarek, ziemiorek

e niebieskie tablice lepowe — monitoring wciornastkow

e stosowanie zapachowych putapek do monitoringu pojawu rolnic, drutowcow
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Metoda mechaniczna

Metoda mechaniczna moze by¢é wykorzystywana w ochronie sataty uprawianej na
niewielkich powierzchniach. Stosowane sa:

e zbieranie lub odlawianie szkodnikéw z ro$lin lub ich otoczenia.

¢ rozkladanie przynet pokarmowych.

e przesiewanie torfu lub ziemi przeznaczonych na podtoze do produkcji rozsady

e usuwanie pierwotnych rosliny zywicielskich - miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikéw
stosowanie putapek chwytnych, samotowek.
e stawianie ogrodzen, siatek, oston (widknina, siatki antyowadzie).

Metoda biotechniczna

Metoda ta polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do zerowania i sktadania
jaj lub monitorowaniu szkodnikéw. Syntetycznie uzyskane zwiazki feromonowe stuza do
wabienia m.in. rolnic.

Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng rol¢ odgrywaja ich wrogowie naturalni wystgpujacy na
polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja
masowemu (gradacyjnemu) wystgpowaniu  ro§linozernych gatunkow na uprawach.
Stosowane do zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bardzo czgsto toksyczne dla
organizmoéw pozytecznych i znacznie ograniczajg ich liczebnos¢. Na plantacjach wrogami
szkodnikow duza grupe stanowig owady. W okresie letnim redukujg one liczebno$¢ mszyc
nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnos$ci szkodnikéw, ktorych cykl
rozwojowy jest zwigzany z podiozem, na przyktad $mietki satatowki, rolnic, odgrywaja
drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i1 kusakowatych, a takze liczne gatunki
drapiezych pajakow, a szczegoélnie kosarze. Z biegaczowatych duze znaczenie maja:
niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze. Z kusakowatych dominujagcym gatunkiem jest
rydzenica. Zoofagi te atakujg i zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do
postaci doroste;j.
W uprawach szklarniowych stosuje si¢ introdukcje wrogdéw naturalnych. W duzych
szklarniach gdzie satata jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze btonkowki
powinny by¢ stosowane zapobiegawczo. Do uprawy wprowadza si¢ tzw. banki mszyc. Jest to
hodowla odpowiednich gatunkéw mszyc zbozowych na pszenicy lub jeczmieniu, stuzaca do
namnazania pasozytniczych blonkéwek.

Biedronka siedmiokropka Larwa biedronki
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Zlotook pospolity

Mumie — mszyce spasozytowane Larwa bzyga
przez mszycarza

Drapiezny chrzaszcz z rodziny Larwy pryszczarka
biegaczowatych w kolonii mszyc

6.3. Chemiczna metoda ograniczania szkodnikéw salaty

Metoda chemiczna
e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podjaé w oparciu o progi szkodliwosci
i wedlug lustracji lub monitoringu.
e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecnosé
drapiezcow.
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Tabela 1. Progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow szkodnikow
wystepujacych na satacie (wg Szwejdy)

Gatunek Progi Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika zagrozenia i zwalczania stadium
Rolnice - 6 gasienic lub uszkodzone marzec - wrzesien gasienica

rosliny na 1 m? uprawy*
- rozsada: 4-6 gasienic /1 m® | kwiecien, maj

uprawy*
Drutowce 5-6 drutowcoéw na 1 m® marzec - wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20 cm*
Pedraki od 2 do 3 pedrakow na 1 m? marzec — wrzesien larwa

uprawy do glebokosci 20 cm*
* wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring wazniejszych gatunkéw szkodnikow salaty. W uprawie salaty w gruncie i pod
ostonami do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje sa stosowane rézne metody.
Czesto s3 to metody pracochlonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy
z zakresu biologii owadéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki) i umieszczeniu ich
w izolatorach. Termin rozpoczgcia zabiegéw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu
osobnikow dorostych. Inng metoda jest okresowe odtawianie owadow przy uzyciu rdznego
rodzaju putapek chwytnych, w ktérych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadéw do reagowania na
dlugos$¢ fal $wietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu mszyc, miniarek i ziemidrek stosuje si¢ zolte
tablice lepowe. Do odlawiania wciornastkdOw zalecane jest stosowanie tablic koloru
niebieskiego. Tablice 0 rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki ros§lin. Tablice nalezy lustrowaé codziennie notujac ilo$¢
zlapanych mszyc. Tablice skutecznie wylapuja owady w ciggu pierwszych 3 dni, a wyjatkowo
do 4 dni od zalozenia. Po tym czasie nalezy je zmieni¢. Po 3-4 dniach klej na tablicach
czesciowo wysycha przez co nie wszystkie owady przyklejaja sie. Drugg przyczyng jest takie
nagromadzenie zlapanych owadow réznych gatunkow, Ze trudno zidentyfikowaé szkodnika.
Pulapki zapachowe. Najprostszymi pulapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi na glebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci co 2 m kawalki ziemniaka, marchwi
lub buraka skutecznie wabig drutowce i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé co 3-4 dni,
a gnijace wymienia¢ na §wieze.

Pulapki feromonowe. W uprawach salaty stosuje si¢ putapki feromonowe w celu
monitorowania nalotu rolnic na plantacj¢. Liczba odlowionych samcow jest podstawa do
precyzyjnego ustalenia termindw zabiegow, ktore sg ekonomicznie uzasadnione. Dostgpne sg
pulapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki, gwozdziowki.
Dyspenser feromonowy umieszcza si¢ w putapce kominowej lub trojkatnej z lepowa podtoga.
W ustalonych terminach — najczgsciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy odlowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co
4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow:
e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla
ich dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich
biologiczng aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.
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e Sposdb przeprowadzania zabiegow jak najbezpieczniejszy dla organizmow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sa jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie,
gdyz moze to powodowaé wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypow uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

6.4. Ochrona organizmo6w pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddw,
pajakow (sieciowe i kosarze), nicieni, ptakow polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bior6znorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ros$liny uprawnej uprawia si¢ gatunki ro$lin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru
i pytku, ktore zapewniajg potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagéw
w postaci drzew 1 krzewoéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek lggowych dla ptakow.
Znajomo$¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze
jajo 1 larwy owadoéw pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadoéw drapieznych sg mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sa zabdjcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza mate kolonie 1 pojawia
si¢ pasozytnicza btonkowka Diaeretiella rapae.

Wsrdd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg srodki
biologiczne i srodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grup¢ organizmow. W
uprawach warzyw zarejestrowane s3 biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystgpuje barytkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ srodkami bakteryjnymi lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegdéw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmoéw pozytecznych sa
srodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.
Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim
W uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
I pasozytnicze] fauny. Z gatunkéw drapieznych owadoéw najliczniej wystepujag m.in.
chrzaszcze biegaczowatych, kusakowatyc), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek -
zlotooki oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny tasznikowatych 1 zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i towikowatych, Do
drapiezcoOw nalezg réwniez pajgki. Wsrdd pasozytniczych gatunkow pospolicie wystepuja:
btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Liczebnosé
bielinkobw ogranicza barytkarz bieliniak, a $mietki kapuscianej - blonkéwki oraz drapiezne
chrzaszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkéw roslinozercOw m.in. $mietki, chowacze,
pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.
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Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

« Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki,
oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania 1 nasilenia. Nalezy unikac
insektycydow o szerokim spektrum dziatania i zastepowac je srodkami selektywnymi.

» Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one
wyraznemu obnizeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

« Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji.

 Ograniczanie liczby wjazdow na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania ros$lin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkow ochrony roslin i nawozow ptynnych.

« Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ i wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych.

« Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czesto eliminuja koniecznosé
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

» Swiadomos¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikéw, chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

» Pozostawienie miedz, remiz $rdédpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz sg one miejscem bytowania wielu gatunkow owadow pozytecznych.

* Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z treScig etykiety, dolaczonej do
kazdego srodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Odpornos¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wigkszej liczbie pokolen w ciagu roku, dlatego
tez czgsciej narazone sg na stosowanie insektycyddéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksyczno$ci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli 1 wosku, stosowania
zoocydéw w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkow w ciatach
thuszczowych 1 Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegéw i brak rotacji stosowanych
zoocydoéw. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymoOw zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czestotliwo$e
zabiegow; - nie stosowanie $rodkoéw persystentnych (dtugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkow
wrogow naturalnych szkodnikoéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwo$ci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla §rodowiska, sg mniej szkodliwe
dla wrogdéw naturalnych szkodnikéw, ale sa bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonow lub pogorszy¢ ich jakosc.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydéw w celu zniszczenia
odpornych genotypdw; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).
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Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odporno$ci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $§rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczol na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagow), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznos$ci, nie sa klasyfikowane pod wzgledem toksyczno$ci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych srodkow naleza takie, z ktorymi pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), Srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sa wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna.

O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do
momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang ros$ling jest bezpieczny.

Nalezy pamigtaé, ze nie ma srodkdw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony ro$lin bezpiecznej dla pszczoét i innych owaddéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez Srodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

3. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ po6znym wieczorem lub noca gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowe] Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa,ktére musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktéry nieprawidlowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.
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V1. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywnos$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego $rodka ochrony roslin, terminu wykonania, doboru i sprawno$ci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sic na powierzchni¢ gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilos¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje czg¢s¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchnie¢ rosliny chronionej, pozostata cz¢$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielko$ci opryskiwanych ro$lin i ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglosci
moze powodowac uszkodzenia roslin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wicksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania §rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
I mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
I wlasciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybodr opryskiwacza dla gospodarstwa
i jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych rosélin uprawnych, wielkosci plantacji
i zwalczanych agrofagéw.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiegiem parzystg liczbe
rzedow 1 zapewnia¢ rownomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierownomiernego jej rozlozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rowniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzajg drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciggnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyplywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziata znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania srodkéw ochrony roslin.

e Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowiazkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespoléw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametrOw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowe;j).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko$¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.
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Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nast¢pujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
I rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety s$rodka,
w zaleznos$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciagnika i obrotow silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie natgzenia wyplywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilosci cieczy na hektar, wedtug nastgpujacego wzoru:

_Q-'V-S
9% 7600 - n

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybor rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegolnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 2.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
w czasie pracy natgzenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
Zbiorniczkéw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice migdzy natezeniem wyplywu cieczy
Z poszczegolnych rozpylaczy nie mogg przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczgsciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar nat¢zenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

e Rozpylacze roznig si¢ kolorami i maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslaja wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywnos$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu. Intensywno$¢
wypltywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zaklada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e 7 rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielko$¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydéw 1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o s$rednicy ponizej 100 p) lub Sredniokropliste (5-10% kropel
0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydéw doglebowych — sredniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.
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Tabela 2. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa S$rodkdw ochrony ro$lin nalezy przygotowywac bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie $Srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktoérym nastepuje biodegradacja srodkdw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy dokladnie ustali¢ potrzebng ilo$¢ $rodka, odmierzy¢ ja
iwla¢ do zbiornika opryskiwacza, czeSciowo napetnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupeti¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymiesza¢, a oprdznione
opakowania przepluka¢ woda i1 popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyZz moga wytraci¢ si¢
poszczegolne sktadniki lub powstaé zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilo$ci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedlug wzoru:

G-C
p= ==
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych $rodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), réznig si¢ dla poszczegdlnych grup srodkow. Najczescie)
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
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strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 1/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$§lin nie zakrywajacych
miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 1/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sg silniej rozro$nigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajagcych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% 1 predkos$ci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
Z niskoci$nieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektére opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze statg predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowac nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwiekszyC jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PSP) optymalna prgdkosc
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/h (zalecana do 5 km/h)., a dla opryskiwacza z
rekawem i PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/h (zalecana do 8 km/ha.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang czgs¢ pola lub na czgséci pola wykona¢ opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz

poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin powinny by¢ stosowane na roéliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi $rodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywaé¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rgkawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes$¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu i1 nie wdycha¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;j.
W razie potkniecia $rodka nalezy niezwlocznie zasiggngé porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktorych nalezy sie zwrocié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢ woda
I wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebg, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem
w innych roslinach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
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Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej i mycia opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podtozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkdw nie przedostaja si¢ do srodowiska.
Niezuzyte srodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Oproznione opakowania po s$rodkach nalezy zwréci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wtasnym zakresie,
wykorzystywania oproznionych opakowan po $rodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.

Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktore maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadow
niebezpiecznych lub dostarczaja $rodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Do zapewnienia wiasciwych warunkéw przechowywania srodkow chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postgpowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkow, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okre§la rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).
Srodki nalezy przechowywa¢ w magazynie, ktory powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na klodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.
Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlgczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srodkow ochrony ro$lin i pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizaciji.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.
Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkéw przyjmowanych 1 zuzywanych.

Przeterminowane $rodki ochrony roslin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ wazno$¢ srodkow.
Aby ustrzec si¢ przed Srodkami podrobionymi nalezy: - kupowaé je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim 1 trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji

wykonywanych zabiegéw S$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
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wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegdw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw S$rodkami ochrony roslin
przedstawiona ponizej jest w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegow
srodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN SALATY W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
mato precyzyjne 1 stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania $rodkow ochrony roslin, w $cisle okre§lonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gldwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania
okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub datg
wykonania oceny czy pomiarow nalezy poda¢ numer glownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okres$lenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy glowne;,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastow oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawnej
1 chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwosci chwastow, i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali

41



przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow I
insektycydoéw do okreslania faz rozwojowych roslin y uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych salaty

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01  Poczatek pgcznienia nasion

03  Koniec pegcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinig¢te, widoczny punkt wzrostu
pierwszego liscia wlasciwego

11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wiasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1.  Fazy trwajg az do...

19  Faza 9 lub wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 poczatek rozwoju gtowki kalafiora, szerokos¢ wierzchotka >1 cm’®

43  gtowka osiaga 30% typowej wielkosci

45  Glowka osiaga 50% typowej srednicy

46  Glowka osiaga 60% typowej wielkosci

47  Gtowka osiaga 70% typowej Srednicy

48  Glowka osigga 80% typowej srednicy

49  Gtowka osiagneta typowa wielko$¢ 1 ksztalt, ciasno zamknigta

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Pedy kwiatostanu zaczynajg si¢ wydtuzac

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

59  Widoczne pierwsze ptatki kwiatoéw, kwiaty nadal zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatéw

63  30% otwartych kwiatow

64  40% otwartych kwiatéw

65 Pelnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
69 Koniec fazy kwitnienia
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Glowna faza rozwojowa 7: Rozwo0j owocow

71  Powstajg pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osigga typowa wielkos¢

74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢

75  50% owocow osigga typowa wielko$¢

76 60% owocoOw osiaga typowa wielkos¢

77 70% owocow osigga typowa wielkos¢

78  80% owocow osiaga typowa wielkos¢

79  Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkosé

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85  50% owocdéw dojrzato

89  Peina dojrzatos$¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95  50% lisci zotknie i zamiera

97  Cata ros$lina lub czgéci nadziemne zamierajg
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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