InHort;.

Metodyka
integrowanej ochrony
kapusty wioskiej

(materiaty dla doradcéw)




Opracowanie zbiorowe pod redakcjg
dr. Zbigniewa AnyszKi

Recenzenci: prof. zw. dr hab. Jan Ku¢mierz
prof. dr hab. Adam Wojdyta

Autorzy opracowania:

dr Kazimierz Felczynski

dr Zbigniew Anyszka

dr Agnieszka Wtodarek

prof. dr hab. Gabriel Labanowski
dr Aneta Chatanska

mgr Katarzyna Nowak

dr Grzegorz Doruchowski

Autorzy zdjeé: Jan Sobolewski, Gabriel Labanowski, Robert Wrzodak, Zbigniew
Anyszka, Joanna Golian

ISBN 978-83-89800-85-5

©lnstytut Ogrodnictwa, Skierniewice 2016

Metodyka zostala wykonana w ramach Programu Wieloletniego na lata 2015-2020,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Zadanie 2.1 Aktualizacja
i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji Ro$lin oraz
analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla ro$lin. Opraco-
wanie redakcyjne i graficzne w ramach zadania 5.1 Upowszechnianie i wdrazanie wiedzy
na rzecz poprawy konkurencyjnos$ci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnos$ci oraz ochrony srodowiska naturalnego.

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$é niniejszej ksigzki nie moze by¢ reprodukowana
w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposob bez pisemnej zgody autorow.

Projekt oktadki: Instytut Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu



SPIS TRESCI

WSTEP ..ottt ettt n e e e 5
AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KAPUSTY WLOSKIEJ 6
1. Stanowisko i zmianowanie 6
2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu lub sadzenia 7
3. DODOT OQMUAN. ... .c.eeviiiie ettt bbbttt be bbbt bt et sesneeneene s 8
4. Terminy i MELOAY UPTAWY........oueerireriirecieieresrereee s 8
4.1, TEIMINY UPTAWY....cvveviteietieiete st sttt ess st ebe ettt sesn et et essstenseresere s 8
4.2, MELOY UPTAWY ... .cuviviiiieiiiere sttt sttt bess ettt st et ss s e b besnete b s b ens st aens 8
4.2.1. UPraWa Z FOZSAAY.....evereeueriereriereetesieiestesesieseeseseesesessesseneeee s e steneeseseenessesene 9

4.2.2. Produkcja rozsady na rozsadniku...........cocoveeeeerniieniiinneecseeeenes 9

4.2.3. Produkcja rozsady doniczkowanej .............c.ooevviiiiiiiiiiniiiininnn.. 9

4.2.4. Sadzenie rozsady W POIU.......o.evnieiiii e 10

T U3 N I A (<) | N 11

5. Nawozenie Kapusty WIOSKIC]. ... .uvueuinietieiiit e e 11
5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby NnawoZOWe. ...........coevueniiiinininiiiniannnns 11
5.2.0dCZYN GIEDY. . .uniniiitii e 12
5.3. NaWOZENI€ OTZANICZNEC. . ... .veineereeentetenintetentatetee et etenerereseneaneneaaenaenes 12
5.4. NawozZenie Mineralie. ...........oc.vuiuiuiuininititititii e 12

6. Zabiegi PIelg@Nacyfiie. .. .. . uut ettt 13
OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI.... 14
1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie kapusty wtoskiej.................. 15
2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie kapusty.............. 16
INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHWASTAML...... 16
1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla kapusty wloskiej............c.oooeienninnn, 16

2. Gatunki chwastow czgséciej wystgpujace w uprawach kapusty wloskiej.................. 18

2.1. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkOw chwastOw.........c.ccocervirvrennnne. 24

3. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami................cccoocoiiiiiiiiininn... 25
3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi............ 25
3.1.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow w kapuscie wloskiej ................... 26

3.1.2. Zastosowanie §CIOTeK ..ottt 27

3.2. Termiczne zwalczanie ChWastOW..........o.ouiiiiiiiiiiiiiie e, 28

4. Chemiczna ochrona kapusty wloskiej przed chwastami..................coceiiiiiinie 28
4.1. Zasady doboru i stosowania herbicydow w kapuscie wloskiej..................... 28
4.2. Dobdr herbicydow i terminy ich stosowania................oooeeiiiiiiiinininn 29

4.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci....... 31

4.4, Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydOw..............ovveiiiiiiininnn, 31
4.5. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania .................. 32
INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHOROBAMI........ 32
1. Choroby wystepujace na kapuscie Wloskiej.............coveviiiiiiiiiiiiiin. 32
2. Zaburzenia fiZjolo@ICZNe. ... ...couiuiii i 42



VI.

VIL.

VIII.

3. Niechemiczne metody ograniczania chorob kapusty wloskiej........c.ccovveiiiciciinnnne 42

3.1. Metody agroteChNICZNE.........cccveiveieiiciiece et bebe 42
3.2. Metoda NOUOWIANA. ........cvcviviiiii e e e 44
3.3. Metoda DIoIOGICZNA. ......c.ccueieee e e 44
4. Zasady stosowania srodkow ochrony roslin w uprawie kapusty wtoskiej.............. 44
5. Odkazanie gleby i podtozy organicznych............ccooeoiiiriiiiiiiincincecc e 44
6. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony.......................oooeeeee. 45
7. ZAPraWIANIE NASION.......eeitiieeiereeieeiete sttt ettt e et e ebe et e eteeens seeneanan 45
8. Charakterystyka srodkow stosowanych kapuscie wioskiej przed chorobami............. 45
9. Odpornos¢ sprawcow chordb na fungicydy i metody jej ograniczania................. 46
INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED SZKODNIKAMI.... 46
1. Metody ograniczania szkodnikow kapusty wloskiej............coooviiiiiiiiiiiiinin, 46
1.1. Metody agroteChniCzne. ..........oonininiiii e 46
1.2. Metoda FizyCzna. ........o.ouiiii i 48
1.3. Metoda mechaniczna...............ouieieiiiiiiiiii e 48
1.4. Metoda hodowlana. ..........coooiiiiiiiiii e 48
1.5. Metoda biologiCZNa .......c.viiiii s 48
1.6. Metoda bioteChnICZNa. ..........ocuvieiiii e 49
1.7. Metoda ChemICZNa .......oeuieniiii e 49
1.8. Monitoring szkodnikow w uprawach kapusty wtoskiej................cooeevininis 51
1.9. Zasady StoSOWaNia ZOOCYAOW........ouiuieirititititit ettt e e e 52
2. Najwazniejsze szkodniki wystgpujace na kapuscie wloskiej.................oooiiiie 53

3. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich roz-
WOJOWI .. ..ttt bttt e et ea e eneanenenaenanee (D

4. Odporno$¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania...................... 76
5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczét i innych owadow zapylajacych.......... 76
DOBOR TECHNIK APLIKACJI I ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA
ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN.......occoviiriimreiceeereesieisseesseessesssssessneans 77
1. Uprawnienia i warunki stosowania $rodkéw ochrony ro$lin............................. 77
2. Przechowywanie §rodkow ochrony ro$lin.............cooeoiiiiiiiiiiiiiniiiin, 78
3. Sporzadzanie CIeCZY UZYTKOWEJ. .. . .ouitiniiit i 79
4. MYCIC OPTYSKIWACZA. ..\ tnttitt ettt ettt et e et et e et e e e e e eaaans 80
TR0 01 e} 7V L N 81
6. Technika stosowania §rodkow ochrony ro$lin............c.ccoeveviiiiiiiiiiiniininenn 82
6.1. Typy 1 10dZaje T0ZPYIACZY . ... eneeieie e 83
6.2. ROZMIAN TOZPYIACZY . ... vveieee e 84
6.3. Kalibracja opryskiwacza. ...........coouiuiuitiiiii i 84
EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANIZMOW
SZKODLIWYCH....cciiiiiiee et 87
FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KAPUSTY WLOSKIEJ] W SKALI BBCH........... 88
LITERATURA . ..otttk e 90



I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie
dostarczenie odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej
wytwoércom 1 konsumentom, a takze ochrone srodowiska przyrodniczego. Jed-
nym z podstawowych elementéow technologii produkcji warzyw jest ochrona
przed organizmami szkodliwymi (agrofagami). Metody zapobiegania i zwalcza-
nia agrofagéw oraz ocena tych metod zmieniaty si¢ na przestrzeni lat, nastgpo-
waty tez zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony roslin. Koncepcja integro-
wanej ochrony powstata w latach 50. ubieglego wieku i z czasem zostata uznana
jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat integrowanej produkcji
i technologii gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie w sposob zrownowa-
zony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu
ro§lin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa $srodowiska przyrodni-
czego. Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie wyso-
kich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest
sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajgcym na wykorzysta-
niu wszystkich dostgpnych metod, w szczegolnosci niechemicznych, w sposob mi-
nimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Oparta jest
na wiedzy w zakresie organizméw szkodliwych, w szczegdlnosci ich biologii
i szkodliwosci, a takze na okres$leniu optymalnych terminéw zwalczania. W ochro-
nie integrowanej w mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne me-
chanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzy-
stanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.
Preferuje tez wykorzystanie naturalnych organizméw pozytecznych, w tym dra-
piezcoOw i1 pasozytow organizmow szkodliwych, wystepujacych w warunkach na-
turalnych. Celem integrowanej ochrony roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw
ponizej progow zagrozenia oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkcji.

W integrowanej ochronie roslin pierwszenstwo majg metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy
okazg si¢ one niewystarczajgce, wowczas bedzie mozna zastosowa¢ metode che-
miczng. Procedura zastosowania chemicznego $rodka wymaga jednak spelnienia
pewnych Scisle okre§lonych warunkow, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu
zabiegu o analiz¢ ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podsta-
wie prawidtowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego
przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzgdowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; przestrzeganie etykiety srodka ochrony ro-
$lin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie ro$lin nie zaktada si¢ catko-
witej likwidacji populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebno-
$ci do takiego poziomu, aby nie powodowat strat gospodarczych i sSrodowiskowych.

Prawidlowa ochrona integrowana kapusty wloeskiej przed agrofagami wymaga m.in.:

¢ wiedzy o wymaganiach glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych oraz
rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

¢ wiedzy o metodach profilaktyki, ograniczajacych rozwoj agrofagow,



4 znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii i sposobu
zachowania si¢ w r6znych warunkach pogodowych, szkodliwos$ci oraz powo-
dowanych przez nie uszkodzen,

# znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkod-
nikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji,

¢ znajomosci sprawcow chordb, ich biologii, termindw infekcji oraz objawow

chorobowych,

¢ umiejetnosci rozpoznawania chwastow segetalnych oraz znajomosci podstawo-

wych elementow ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych

4 znajomos$ci metod prognozowania termindw pojawu agrofagdw oraz oceny ich
nasilenia, liczebnosci i dalszego rozwoju oraz zagrozenia dla danej uprawy,

¢ znajomosci progow ekonomicznej szkodliwosci i progdow zagrozenia organizmu
szkodliwego oraz umiejetnoscei ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

¢ dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

Metodyka integrowanej ochrony kapusty wioskiej zawiera istotne elementy
zwigzane z wyborem stanowiska, przygotowaniem gleby, pielegnacja roslin,
a przede wszystkim ochrong przed agrofagami. Stanowi istotng pomoc dla rolnikow
i doradcow we wdrazaniu zasad integrowanej ochrony w produkcji kapusty wloskie;.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin

Informacje o ochronie ro$lin i doborze odmian (w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi) oraz o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie zamieszczane sg na stronach internetowych:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KAPUSTY WLOSKIEJ

1. Stanowisko i zmianowanie

Kapusta warzywna wtoska (petna nazwa) Jest jedna z wielu odmian botanicz-
nyCh kapusty warzywnej. Najwigksze znaczenie w uprawie i spozyciu w dalszym
ciggu w Polsce ma kapusta glowiasta biata, a kraj nasz z roczna produkcja wyno-
szaca 1-1,2 mln ton nalezy do czotowych producentow tego warzywa w Europie
i na $wiecie. Mniej popularne sa natomiast kapusty wtoska i czerwona, ktorych
udziat w produkcji kapust nie przekracza 10%. Od pewnego czasu obserwuje si¢
malejaca konsumpcje kapusty glowiastej biatej na rzecz innych gatunkéw, w tym
réowniez kapusty wloskiej. Kapusta wloska rézni si¢ od pozostatych wyraznie po-
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marszczonymi i pofaldowanymi li§¢mi, a takze zwieztoscia glowek, ktére ma z re-
guly luzniejsze. Odznacza si¢ takze lepszymi wtasciwosciami dietetycznymi i sma-
kowymi, zwlaszcza przy spozyciu na surowo. Doskonata jest rowniez po ugotowa-
niu, na przyktad w postaci ,,gotagbkoéw”. Ogolnie kapusta wloska ma zblizone wy-
magania klimatyczno-glebowe do wymagan kapusty glowiastej biatej i czerwone;j.
Odroéznia si¢ jednak od nich nieco wyzszg odpornoscig na utrzymujace si¢ chlody
1 susze oraz mniejszymi wymaganiami glebowymi. Jako roslina klimatu umiarko-
wanego do prawidtowego wzrostu i rozwoju potrzebuje temperatury w granicach
15-20°C. Minimalna temperatura wzrostu wynosi 5°C. Dluzej utrzymujace si¢
temperatury powyzej 25°C moga powodowaé zaburzenia w zawigzywaniu gto-
wek, a przy temperaturach powyzej 35°C wzrost ro$lin ustaje. Dobrze zahartowana
rozsada znosi przymrozki do —6°C, gtowki gotowe do zbioru do —9°C, a niektore
z odmian p6znych mogg by¢ zbierane zimg i znoszg mrozy do —15°C.

Mimo silnego systemu korzeniowego kapusta wloska ma duze potrzeby
wodne, zwlaszcza w okresie zawigzywania i dorastania glowek. Dobrze ro$nie na
wigkszosci typow gleb zasobnych w sktadniki pokarmowe i prochnicg, o wysokiej
pojemnosci wodnej. Do uprawy nie nadaja si¢ natomiast gleby bardzo cigzkie,
zimne 1 podmokte oraz suche, piaszczyste, tatwo przesuszajace si¢. Najlepsze dla
niej sg gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy i mady oraz
gleby murszowo-torfowe o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Dla
upraw wezesnych i1 przyspieszonych powinno si¢ wybiera¢ gleby 1zejsze, tatwo na-
grzewajace si¢. W integrowanej produkcji kapusta wloska, ze wzgledow fitosani-
tarnych (gtéwnie ze wzgledu na kite kapusty), nie powinna by¢ uprawiana po sobie
ani po innych ro$linach z rodziny kapustowatych czgsciej niz co 4 lata. Unikac
nalezy takze jej uprawy po burakach i szpinaku, z uwagi na mozliwo$¢ rozprze-
strzeniania si¢ matwika burakowego. Dobrymi przedplonami sg ro$liny bobowate,
ziemniaki, pomidory, ogdrki, cebula oraz por i seler. Jako przedplon nadajg si¢
takze zboza. Na zbior jesienny i zimowy moze by¢ uprawiana jako poplon po wcze-
snych ziemniakach, marchwi, grochu, bobie, cebuli ozimej, satacie (Tab. 1).

Tabela 1. Przydatno$¢ wazniejszych gatunkow roslin warzywnych i rolniczych
jako przedplon dla kapusty wloskiej

Roéliny zalecane Roéliny niezalecane

— czosnkowate: cebula, czosnek, por — kapustowate: kapusty glowiaste, kalafior, bro-
— dyniowate: ogérek, dynia, melon kut, kapusta brukselka, jarmuz, rzodkiew, rzod-
— bobowate: groch, fasola, bob, wyka, pe- | kiewka, rzepa, kalarepa, chrzan, rzepak jary

luszka, tubin, koniczyna, lucerna i 0zimy, rzepik, gorczyca, rzodkiew oleista, bru-
— pomidor, papryka kiew
— marchew, seler, ziemniak, satata, cykoria | — buraki (¢wiklowy, cukrowy i pastewny)
— zboza: pszenica, pszenzyto, zZyto, jeczmien | — szpinak
— gryka, facelia — rabarbar

Uwaga. W poplonowej uprawie kapusty wioskiej przedplon powinien by¢ zebrany co najmniej
2-3 tygodnie przed sadzeniem rozsady w pole, tak aby gleb¢ mozna bylo starannie przygotowac.
Uprawiana jest zwykle w pierwszym roku po oborniku lub po innych nawozach organicznych.

2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu lub sadzenia

Kapusta wloska wymaga starannego przygotowania pola, zwlaszcza gdy upra-
wiana jest z siewu bezposredniego do gruntu. Gleba powinna by¢ wyréwnana, do-
statecznie wilgotna oraz wolna od bryt, kamieni, resztek roslin przedplonowych lub



obornika, utrudniajacych precyzyjny wysiew nasion na odpowiednig glebokos¢ lub
praw1dlowe sadzenie rozsady. Sposob przygotowania pola pod kapuste Wloskq
w duzej mierze zalezy od terminu jej uprawy oraz od rodzaju i terminu zejécia
z pola rosliny przedplonowej, a takze od rodzaju gleby. Jesli uprawiana jest po zbo-
zach, to najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykona¢ podorywke lub talerzowa-
nie oraz bronowanie. Wskazane jest nastgpnie wysianie rosliny poplonowej na zie-
lony naw6z, np. facelii, ktora przyorujemy w poczatkowej fazie jej kwitnienia. Ka-
pusta, jako roslina gleboko korzenigca si¢ (jej korzenie siggaja nawet do glebokosci
1,5 m) korzystnie reaguje na glgbokie spulchnienie gleby przy pomocy glgbosza,
zwlaszcza na cigzszych glebach. Zbita podeszwa ptuzna utrudnia penetracje Ko-
rzeni w glab gleby oraz ogranicza przesigkanie wody opadowej w glab gleby, przez
co niekiedy moze przyczynia¢ si¢ do podtapiania roslin. Gleboszowanie najlepie;j
jest wykonac jesienig. Wiosenna uprawa gleby, do momentu sadzenia rozsady lub
wysiewu nasion, ogranicza si¢ w zasadzie do bronowania lub uprawek lekkim agre-
gatem, w celu wyréwnania pola i niszczenia wschodzacych chwastow oraz do za-
stosowania kultywatora lub cigzszego agregatu uprawowego w celu wymieszania
nawozow mineralnych. Jesli kapusta wloska uprawiana jest jako poplon po wcze-
$nie schodzacych z pola przedplonach, najczesciej zachodzi koniecznos¢ wykona-
nia orki celem przykrycia resztek roslinnych. Nalezy wowczas natychmiast po orce
lub w jej trakcie zastosowaé wal Campbella, a nastgpnie pole zabronowa¢ lub upra-
wic agregatem uprawowym, w ktdrego sktad wchodzi wat strunowy. Uprawa roli
zawsze powinna by¢ tak prowadzona, aby nie doszto do jej przesuszenia oraz za-
chwiania procesow biologicznych. Jedna z glownych zasad integrowanej produkcji
jest ograniczanie liczby zabiegéw uprawowych tylko do niezbednego minimum,
zapewniajac jednak wlasciwe przygotowanie stanowiska dla wzrostu i rozwoju
uprawianych roslin. Nalezy ich wykona¢ tyle ile jest konieczne, ale rownoczes$nie
tak mato jak to jest mozliwe. Zbyt czgste spulchnianie gleby moze prowadzi¢ do
jej rozpylenia, pogorszenia struktury, nadmiernego przesuszenia, a przede wszyst-
kim do przyspieszenia mineralizacji prochnicy. Wszystkie zabiegi uprawowe po-
winny by¢ prowadzone, gdy gleba jest odpowiednio uwilgotniona. Uprawa zbyt
mokrej lub zbytnio przesuszonej gleby prowadzi do jej zbrylenia i utraty struktury.

3. Dobér odmian

Odmiany kapusty wloskiej réznig si¢ miedzy soba: wezesnoscia, smakiem, warto-
$cig odzywcza, plennoscia, odpornoscia na patogeny, trwatoscia przechowalnicza, przy-
datnoscia do przetworstwa, a takze cechami morfologicznymi jak: ksztalt i zwigztos¢
glowek, grubos¢, unerwienie i stopien pomarszczenia lisci, oraz barwa lisci zewngtrz-
nych i wewngtrznych. Pokrdj roslin i wielko$¢ glowek moga by¢ znacznie modyfiko-
wane przez warunki uprawy. Dobor odmian zalezy w duzej mierze od terminu uprawy
i przeznaczenia plonu. W produkcji integrowanej bardzo waznym kryterium doboru od-
mian jest ich odporno$¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob i szkod-
nikéw. Nie powinny tez wykazywac¢ sktonnosci do gromadzenia azotanéw. Odmiany
kapusty wioskiej pod wzgledem dtugosci okresu wegetacji podzielone sa na 4 glowne
grupy: wczesne (55-80 dni), srednio wczesne (80-110 dni), $rednio pézne (110—
130 dni) i pézne (130-160 dni). Odmiany wczesne przeznaczone sg gtéwnie do uprawy
przyspieszonej pod rd6znego rodzaju ostonami lub wezesnej uprawy w polu. Uprawiane
s przede wszystkim do bezposredniego spozycia Dobra odmiana kapusty wioskiej



przeznaczona do uprawy wiosennej powinna odznacza¢ si¢: krotkim okresem wegeta-
¢ji, plennoscia, duza tolerancja na spadki temperatury i mata podatnoscia na przedwcze-
sne wyrastanie pedow kwiatostanowych. Do odmian wczesnych polecanych na ten ter-
min produkeji nalezg m.in. takie odmiany jak: Alcosa F1, Comparsa F1, Daphne Fy i Pre-
mius F1. U odmian $rednio wezesnych i $rednio pdznych pozadang cechg jest mozli-
wos$¢ przetrzymania w polu ro$lin dojrzatych do zbioru, bez pogorszenia jakosci glo-
wek, a u odmian péznych przydatnos¢ do przechowywania. Odmiany $rednio wczesne
1 $rednio pozne uprawia si¢ przede wszystkim na Swiezy rynek i do przetworstwa (sa-
Tatki, susze i mrozonki). Odmiany pézne w wickszosci przeznacza si¢ do przechowy-
wania, ale takze na $wiezy rynek i do przetworstwa. Z odmian $rednio wezesnych duzg
przydatno$¢ do integrowanej produkcji odznaczajg si¢ m.in. takie odmiany jak: Roma
F1, Mira Fy, Melissa F;, Ovasa F1, Manon Fi, i Morama RZ F4, a ze $rednio poznych:
Primavoy F;, Rigoleto F1, Cosima F1, Gloriosa F1 i Saga F1. Z odmian p6znych polecane
sg takie odmiany jak: Virosa F1, Barbosa F1, Tarvoy F1, Spinel F1, Siberia F1, Alaska Fy
i Medee F1. Do dlugiego przechowywania szczeg6lnie przydatne sg odmiany: Me-
dee F1, Spinel Fy, Rigoleto F1, Gloriosa F1, Saga F, Virosa F1 i Tarvoy Fi. Do uprawy
na zbior w ciggu zimy nadajg si¢ odmiany: Virosa F1, Rigoleto F; i Spinel F1. Na
gotabki najlepsze sa: Manon F;, Ovasa F1 i Virosa F1 a do produkcji suszu, z uwagi
na duza zawarto$¢ suchej masy, szczegoélnie przydatna jest odmiana Morama RZ F1.

4. Terminy i metody uprawy
4.1. Terminy uprawy

W zaleznos$ci od miejsca uprawy, odmiany i planowanego terminu zbioru
kapuste wtoska mozna sadzi¢ do gruntu od poczatku marca do okoto potowy
lipca. Najwczesniej, od poczatku do potowy marca, sadzi si¢ rozsade do tuneli
foliowych. W gruncie nieostonigtym pierwsze terminy sadzenia przypadaja na
poczatek kwietnia. Najpozniej za$, w pierwszej potowie lipca sadzi si¢ odmiany
tolerancyjne na niskie temperatury, z przeznaczeniem na zbiér w ciggu zimy.

4.2. Metody uprawy

Kapuste wtoska mozna uprawia¢ z siewu bezposredniego do gruntu lub
z rozsady. W integrowanej produkcji najbardziej polecana jest uprawa z rozsady.
Mozliwa jest rowniez uprawa z siewu bezposredniego, jednakze przy tej meto-
dzie uprawy nie uzyskuje si¢ tak wyr6wnanego plonu jak przy uprawie z rozsady.

Tabela 2. Przyblizone terminy siewu nasion, sadzenia rozsady oraz zbioru kapusty wto-
skiej, uprawianej w polu

Upra\(\{a Odmiany Termin siewu Termin sadzenia | Termin zbioru
na zbior
wiosenny | wczesne pierwsza potowa II | od poczatku od konca V
do konca IV do potowy VII
letni $rednio wezesne | 0d poczatku od konca IV od potowy VII
do konca III do potowy V do konca IX
jesienny | $rednio pézne | od konca III od potowy V od konca IX
i pdzne do konca IV do potowy VI do poczatku XI
zimowy | niektore $rednio | od potowy od poczatku XlI do po-
poézneipdzne | do konca V do potowy VII | towy Il




4.2.1. Uprawa z rozsady

W uprawie z rozsady, oprocz bardziej wyréwnanego plonu, znacznie tatwiej jest
takze prowadzi¢ walke z chorobami, szkodnikami i chwastami, co w produkcji inte-
growanej ma duze znaczenie. Ponadto, metoda ta umozliwia uprawe kapusty wloskiej
jako poplon po niezbyt wcze$nie schodzacych z pola roslinach przedplonowych,
kiedy na siew byloby zbyt p6zno, lub nie bytloby mozliwosci odpowiedniego przygo-
towania stanowiska. W okresie wiosennym, gdy chodzi o uzyskanie wczesnego
plonu, stosowana jest wytacznie uprawa z rozsady, a W terminach pézniejszych bywa
czasami praktykowana takze uprawa z siewu, ale raczej rzadko. Kapusta wioska do-
brze znosi przesadzanie, zatem moze by¢ z powodzeniem uprawiana zardOwno z roz-
sady doniczkowanej jaki i ,,rwanej”. Produkcje rozsady mozna prowadzi¢ pod osto-
nami jak i w odkrytym gruncie. Do najwczesniejszych termindw sadzenia uzywa si¢
wylacznie rozsady doniczkowanej, produkowanej w ogrzewanych szklarniach lub tu-
nelach foliowych. Do nasadzen pézniejszych moze by¢ uzywana rowniez rozsada
»fwana” produkowana w gruncie tunelu nieogrzewanego lub na rozsadniku w polu.

4.2.2. Produkcja rozsady na rozsadniku

Produkcja na rozsadniku jest najmniej kosztowna ale czasami bywa klopotliwa,
uprawa w odkrytym gruncie w duzej mierze zalezy od przebiegu pogody. Przy wybo-
rze miejsca pod rozsadnik obowigzujg takie same zasady jak przy wyborze stanowiska
pod uprawe kapusty. Zatem rozsadnik nie powinien by¢ zakladany na tym samym
miejscu po sobie ani po innych roslinach z rodziny kapustowatych czgsciej niz co
4 lata. Miejsce pod rozsadnik, w miare mozliwosci, wybiera si¢ na glebie prochnicznej,
zyznej, tatwo nagrzewajacej si¢ 1 nie zachwaszczonej. Siew kapusty na rozsadniku
w odkrytym gruncie rozpoczyna si¢, przy sprzyjajacej pogodzie, na poczatku kwietnia
i trwa do pierwszych dni maja, a w nieogrzewanym tunelu foliowym rozpoczyna si¢
juz w marcu. Okres produkcji rozsady na rozsadniku trwa zwykle 5-6 tygodni. Jesli
w tunelu zachodzi obawa skazenia gleby patogenami, powinna by¢ odkazona termicz-
nie lub chemicznie. Zaréwno w odkrytym gruncie, jak i w tunelu, pod rozsade¢ kapusty
wskazane jest nawiez¢ glebe dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem w dawce
okoto 30 t/ha. Uzupehiajaco stosuje si¢ nawoz wielosktadnikowy, zawierajacy makro-
i mikroelementy, np. HydroComplex Partner (12 + 11+ 18) lub Rosafert
(12 + 12 + 17), w dawce 5-6 kg/100 m?. Nasiona wysiewa si¢ siewnikiem, lub recznie,
w rzedy co 10-15 ¢cm, na gleboko$¢ 1,5-2 cm. Na 1 m? wysiewa sie okoto 400-500 szt.
nasion. Dla zapewnienia rozsady na powierzchnig¢ 1 hektara rozsadnik powinien mie¢
powierzchnie 100-150 m?, na ktdra nalezy wysia¢ 200-300 g nasion. Mozna przyjaé,
ze z 1 g nasion uzyska si¢ okoto 150-200 szt. rozsady przydatnej do sadzenia.

4.2.3. Produkcja rozsady doniczkowanej

Obecnie doniczkowang rozsade kapusty produkuje si¢ niemal wytacznie w pla-
stikowych wielodoniczkach tacowych, tzw. ,,multiplatach”, ktore zapewniaja jej op-
tymalne warunki do wzrostu, pielegnacji i transportu, nierzadko na znaczne odleglo-
$ci. Wielodoniczki napehia si¢ odpowiednio wynawozonym i odkwaszonym substra-
tem torfowym, wolnym od czynnikéw chorobotworczych, szkodnikow i nasion chwa-
stow, o odczynie pH 6-6,5. Najlepiej jest uzy¢ wyprobowanego gotowego substratu
torfowego, ale mozna tez przygotowa¢ go we wlasnym zakresie. Do przygotowania
substratu z torfu wysokiego we wlasnym zakresie najwygodniej jest uzywac nawo-
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z6w wielosktadnikowych, ktére oprocz podstawowych sktadnikow (NPK i Mg), za-
wierajg takze petny zestaw mikroelementow. W tym celu na 1 m® torfu wysokiego
nalezy zastosowac np. 2-2,5 kg Azofoski lub 1,5-2 kg PGMix albo Peat-mix oraz 8—
10 kg kredy i odpowiednio wymiesza¢. W produkcji wielkotowarowej napetnianie
wielodoniczek substratem oraz wysiew nasion odbywa si¢ mechanicznie, a na mniej-
sza skale recznie. Podobnie jest z wysadzaniem rozsady w polu. Rozsade doniczko-
wang mozna wyprodukowac’ we wiasnym zakresie lub zakupi¢ w wyspecj alizowanej
firmie zajmujacej si¢ produkcja rozsad. Do produkcji rozsady kapusty wczesnej naj-
bardziej odpowiednie s3 wielodoniczki o duzej oqutosm pojedynczej komorki —
90 cm®, natomiast dla upraw $rednio wczesnych i $rednio péznych lepsze sg tace
0 mniejszej objetoéci doniczek 25-53 cm?. W uprawie na zbidr pézny z powodzeniem
mozna wykorzystywa¢ rowniez doniczki o objetosci 15 cm? (260 sztuk w palecie). Sa
one bardziej ekonomiczne, gdyz wymagaja mniejszej ilosci podtoza i osiaga si¢ wyz-
szg efektywnos$¢ wykorzystania miejsca do produkcji rozsady. Ponadto, w paletach
0 duzych doniczkach (90 cm®), op6znienie terminu sadzenia i przetrzymanie rozsady
odmian przeznaczonych do uprawy na zbor jesienny, wiaze si¢ z jej przerosnieciem.
Nasiona do doniczek wysiewa si¢ pojedynczo na giebokos¢ 8-10 mm. Po wy-
siewie nasion tace nalezy ustawi¢ na podktadkach izolujacych je od podloza, najlepiej
na specjalnych drewnianych stelazach. Uzycie stelazy zapobiega nadmiernemu zala-
niu rozsady woda podczas podlewania. Ponadto, swobodny przeplyw powietrza pod
taca zapobiega wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki, wskutek czego tatwiejsze
jest wyjmowanie rozsady podczas sadzenia w polu oraz unika si¢ przenoszenia chorob
odglebowych. W okresie wiosennym, kiedy rozsada produkowana jest w ogrzewa-
nych szklarniach lub tunelach foliowych, optymalna temperatura po wysiewie nasion
wynosi 18-20°C. Po wschodach, ktore nastgpujg zwykle po 4-5 dniach, temperature
mozna obnizy¢ do 14-16°C w dzief i 10-12°C w nocy. Po przejsciu tzw. fazy ,,juwe-
nilnej” tj. od poczatku wytwarzania 4 liScia temperatura nie powinna spada¢ ponizej
12°C, aby nie dopusci¢ do zjarowizowania si¢ kapusty i przedwczesnego wytwarzania
pedow kwiatowych. Rozsadg nalezy systematycznie podlewa¢ i jednorazowo lub
dwukrotnie, w potowie 1 pod koniec okresu produkc;ji, zasili¢ jednym z nawozoéw wie-
losktadnikowych z dodatkiem saletry wapniowej (0,5%). Dtugo$¢ okresu produkcji
rozsady zalezy od terminu uprawy. Produkcja rozsady kapusty wczesnej trwa okoto
8 tygodni, a pdznej juz tylko okoto 4 tygodnie. Gotowa do sadzenia rozsada ma okoto
5-6 lisci. Przed sadzeniem do gruntu rozsada do uprawy wiosennej powinna by¢ od-
powiednio zahartowana, poprzez obnizenie temperatury i ograniczenie podlewania
w ostatnich kilku dniach przed sadzeniem. Hartujgc rozsadg nalezy pamigta¢ o wraz-
liwosci kapustnych w tej fazie wzrostu na jarowizacje wskutek przechtodzenia.

4.2.4. Sadzenie rozsady w polu

Rozstawa, w jakiej sadzi si¢ kapuste wloska w polu, zalezy od odmiany, terminu
uprawy i przeznaczenia plonu. Mozna jg sadzi¢ w regularnych rzedach odlegtych od
siebie 0 45 lub 67 cm albo systemem pasowo-rzedowym. W uprawie integrowanej
poleca si¢ sadzenie Systemem pasowo-rzgdowym. Na zagonie o szerokosci 135 cm
lub 150 cm sadzi si¢ 3 rzedy kapusty oddalone od siebie, odpowiednio, 0 40 cm lub
45 cm a odleglos¢ pomiedzy skrajnymi rzedami zagondw wynosi 55 cm lub 60 cm
(55+40+40 cm lub 60x45x45 cm). Pasowo-rzedowy system uprawy umozliwia swo-
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bodny wjazd na plantacje ciggnikiem (bez obawy uszkodzenia roslin), w celu zwal-
czania chwastow przy pomocy pielnika lub wykonania innych zabiegow agrotech-
nicznych. Odleglosci pomiedzy roslinami w rzgdzie zalezg od planowanego zaggsz-
czenia ro$lin. Dla kapusty wloskiej najczgséciej stosuje si¢ zaggszezenie roslin 35—
50 tys. szt./ha. W celu przyspieszenia zbioru kapusty wczesnej uprawianej w polu
mozna ja okry¢ na ptask bezposrednio po posadzeniu agrowtokning polipropyle-
nowa o masie 17 g/m? lub folig perforowang. Uzyskuje sic wowczas przyspieszenie
zbioru o okoto 2-3 tygodnie. Agrowtoknina, oprocz przyspieszenia zbiorow, przy-
czynia si¢ do niemal catkowitego wyeliminowania porazenia kapusty przez szkod-
niki. Przy ostanianiu wiokning w zasadzie nie ma potrzeby stosowania chemicznej
walki ze szkodnikami, zwlaszcza ze $mietka i pchetkami, ktore stanowiag powazny
problem w wiosennej uprawie kapusty. Zastosowanie agrowtdkniny jest wigc za-
biegiem proekologicznym i godnym polecenia w uprawie integrowanej. Zdejmuje
si¢ ja z roslin na okoto 2 tygodnie przed zbiorem. Fole perforowang, w zaleznosci
od przebiegu pogody, utrzymuje si¢ na roslinach przez okres 2—4 tygodni.

4.2.5. Uprawa z siewu

Na zbiér érednio pdzny i pozny kapuste wioskg mozna uprawiac rowniez z siewu
nasion wprost do gruntu. Ten sposob uprawy nie daje jednak tak wyrownanego plonu
glowek jak z rozsady. Przy wysiewie nasion wprost do gruntu najlepsze wyniki uzy-
skuje si¢ przy wezesnych wysiewach, w wilgotna glebe, najlepiej do konca kwietnia.
Kapusta wloska z siewu ma silniejszy i glebiej siggajacy system korzeniowy, niz upra-
wiana z rozsady. Jest wigc nieco mniej wrazliwa na brak wilgoci w glebie a przy op-
tymalnej obsadzie roslin plonuje nie gorzej niz z rozsady. Przy uprawie z siewu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na przygotowanie pola, aby moc precyzyjnie wysiac na-
siona na glgboko$¢ 1,5-2 cm. Przy mepiej pogod21e i Wllgotne] glebie nasiona kleikujq
po 4-5 dniach od siewu i Wschodzq rownomiernie. Z uwagi na wysoki koszt nasion
do siewu najlepiej jest uzywaé siewnika precyzyjnego, umozliwiajgcego doktadne
rozmieszczenie nasion w rzedach. W optymalnych warunkach uprawowych, nasiona
dobrej jakosci mozna wysiewac¢ na docelowa odleglo$¢ pomigdzy roslinami w rze-
dzie, podobnag jak przy uprawie z rozsady. Nie stosuje si¢ wtedy przerywki. Rozstawa
rzedow jest rowniez podobna jak przy uprawie z rozsady. Nalezy jednak liczy¢ si¢
Z tym, ze przy gorszych wschodach, na skutek wypadow, odleglosci pomiedzy rosli-
nami w rzedzie bedg wigksze, stwarzajac tym samym lepsze warunki do wzrostu ro-
slin (chwastow) znajdujacych si¢ w sasiedztwie wypadow. W sasiedztwie wypadow
glowki sg z reguty duzo wicksze. Lepsze wyrownanie w obsadzie roslin, mozna uzy-
skac¢ stosujac o potowe mniejsze odleglosci pomigdzy nasionami w rzedzie niz po-
przednio, ale koszt nasion jest drugie tyle wigkszy. Po pelnych wschodach dokonuje
si¢ wowczas przerywki usuwajac co drugg rosling ktora wzeszta. Braki w obsadzie
ro$lin mozna uzupehi¢ dosadzajac rozsade recznie, co jest jednak bardzo klopotliwe.

5. Nawozenie kapusty wloskiej
5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Sposrod wszystkich kapust glowiastych, kapusta wloska ma najmniejsze wy-
magania glebowe, ale najwigksze pokarmowe w stosunku do NPK, zwtaszcza w od-
niesieniu do azotu i potasu. Na kazde 10 ton $wiezej masy pobiera z gleby: 38 kg N
5 kg P, 36 kg K, 2,2 kg Mg oraz 40 kg Ca. Dobrze rozwinigty i gleboko siegajacy,
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rozwinigty system korzeniowy ma duzg zdolno$¢ wykorzystywania sktadnikow po-
karmowych z gleby. Odmiany wczesne maja mniejsze wymagania pokarmowe niz
pozne i pobieraja mniej sktadnikow z gleby. Optymalne zawartosci poszczegdlnych
sktadnikow pokarmowych w glebie dla kapusty wloskiej, w mg/dm? gleby:

105-120 N-(NOs; + NH,4), 50-60 P

160-190 K 55-65 Mg

700-1200 Ca
W integrowanej produkcji nawozenie powinno by¢ prowadzone w sposob Scisle
kontrolowany, w oparciu o wyniki analizy gleby wykonywanych w wyspecjalizo-
wanych laboratoriach chemicznych lub w stacjach Chemiczno-Rolniczych. Pod-
stawa racjonalnego nawozenia jest wigc okreslenie, zasobnosci gleby w przyswa-
jalne formy podstawowych sktadnikow pokarmowych. Dawki nawozow ustala si¢
w zalezno$ci od wymagan pokarmowych roslin, wysoko$ci oczekiwanego plonu,
rodzaju gleby, jej zasobnosci w sktadniki pokarmowe i rodzaju przedplonu.

5.2. Odczyn gleby

Fundamentalnym warunkiem skuteczno$ci nawozenia i zaopatrzenia roslin
w sktadniki pokarmowe jest wiasciwy dla danego gatunku odczyn gleby. Kapusta
wloska najlepiej ro$nie na glebach o odczynie zblizonym do obojetnego, o pH 6,5—
7,5 i zawarto$ci wapnia przyswajalnego powyzej 700 mg/1 dm® gleby. Nalezy pa-
migtaé, ze zarowno przy zbyt wysokim, jak i zbyt niskim pH gleby utrudnione jest
pobieranie niektorych makro- i mikrosktadnikéw. Gleby mineralne o odczynie poni-
zej pH 6,0 nalezy wapnowa¢. Przy niskim odczynie gleby, bedzie gorzej rosta na
skutek zmniejszonego pobierania azotu, fosforu i siarki, a z mikroelementow cynku,
miedzi, i molibdenu. Niezbyt dobrze rosnie rowniez na glebach nadmiernie zasado-
wych, o pH powyzej 8. Zmniejsza si¢ wowczas dostepnosé fosforu, manganu, zelaza,
boru, cynku i miedzi. Utrzymanie optymalnego odczynu gleby, spehnia jeszcze jedng
bardzo wazng role. W znacznym stopniu ogranicza rozwdj kity kapusty. W przy-
padku konieczno$ci wapnowania nalezy zwroci¢ uwagg, aby jednorazowa dawka na-
wozow wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie przekraczata 1,0-1,5 t/ha na gle-
bach lekkich, 2 t/ha na $rednich i 2,5 t/ha na glebach cigzkich. Wapnowanie najlepiej
jest przeprowadza¢ w roku poprzedzajacym uprawe kapusty wioskiej, bezposrednio
po zbiorze przedplonu. Na ciezszych glebach poleca si¢ tlenkowe formy nawozow
wapniowych (w celu skuteczniejszego zwalczania kily kapusty), natomiast na 1zej-
szych lepsze sa formy weglanowe. Wiosenne wapnowanie moze by¢ stosowane
tylko w wyjatkowych sytuacjach, stosujac jedynie forme weglanowsa wapna, np.
Polcalc Iub ktorys z wapniakoéw. Skutecznosé wapnowania w duzej mierze uzalez-
niona jest od wilgotnosci gleby i dobrego wyrmeszama nawozu z gleba. Wapnowania
nie nalezy przeprowadza¢ réwnocze$nie z nawozeniem organicznym, gdyz powo-
duje szybka mineralizacj¢ materii organicznej i straty azotu z gleby. Na glebach mato
zasobnych w magnez zaleca si¢ stosowanie wapna weglanowo-magnezowego.

5.3. Nawozenie organiczne

Z uwagi na wysokie wymagania pokarmowe kapuste wtoska z reguty uprawia si¢
w pierwszym roku po nawozeniu organicznym. Najlepiej jesli jest to obornik lub kom-
post, ktore stosuje si¢ w dawce 30-35 t/ha, ale takze po gnojowicy, stomie czy nawo-
zach zielonych. Nawozy organiczne, niezaleznie od formy, wzbogacaja gleb¢ w mate-
ri¢ organiczng i sktadniki pokarmowe, pozwalajac czg§ciowo ograniczy¢ nawozenie
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mineralne. Ponadto poprawiajg strukture gleby, zwigkszaja jej pojemnos$¢ wodng oraz
uaktywniajg zycie mikrobiologiczne gleby. Nawozenie organiczne jest szczegolnie po-
lecane na glebach stabszych lub w gorszych stanowiskach, np. po zbozach. Najlepiej
zastosowac je jesienig, w roku poprzedzajacym uprawe kapusty. Niewskazane jest na-
wozenie Swiezym obornikiem w okresie wiosennym, gdyz zwigksza t0 mozliwos¢ po-
razenia kapusty przez szkodniki, glownie przez $mietke kapuscing i pchetki. Zgodnie
z dyrektywa UE roczna dawka azotu wniesiona do gleby w postaci nawozow natural-
nych (obornik, gnojéwka i gnojowica) nie powinna przekracza¢ 170 kg N/ha. Ponadto
nie nalezy ich stosowa¢ na zamarznieta glebe a wiec w okresie od 1 grudnia do konca
lutego. Przy braku nawozow naturalnych, mozna je zastgpi¢ nawozami zielonymi lub
rozdrobniong stomg po zbiorze zboz. Przyorujac stome nalezy pamigtac o dostarczeniu
do gleby azotu w ilosci 0,5-1% w stosunku do masy stomy, tj. okoto 30-50 kg N na
1 ha, najlepiej w postaci mocznika lub roztworu saletrzano-mocznikowego (RSM).
Jako nawozy zielone zaleca si¢ uprawia¢ rosliny bobowate takie jak: wyka, peluszka
hubin, lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg rowniez facelia i gryka. Pod warzywa
kapustne, ze wzgledow fitosanitarnych, na zielony nawoz nie poleca si¢ gorczycy
i ostatnio popularnej — rzodkwi oleistej, ani innych roslin z rodziny kapustowatych.

5.4. Nawozenie mineralne

Kapusta wloska, oprocz nawozenia organicznego, potrzebuje rowniez sto-
sunkowo wysokiego nawozenia mineralnego, ktore w produkcji integrowanej na-
lezy stosowa¢ w oparciu o wyniki analiz glebowych. Przy nieznanej zasobnos$ci
gleby w sktadniki pokarmowe orientacyjnie zaleca si¢ pod kapuste wloska naste-
pujace dawki sktadnikow:

N — 150-220 kg/ha
P,0s — 60-80 kg/ha
K20 — 180-240 kg/ha.

W dobrym stanowisku np. po przedplonie roslin bobowatych, a takze w pierw-
szym roku po nawozeniu obornikiem stosuje si¢ nizsze z podanych dawek. Pod ka-
puste wezesna, w zaleznosci od rodzaju stanowiska, nawozenie azotem ksztattuje si¢
na poziomie 100-150 kg/ha. Nizszg z podanych dawek azotu stosuje sie jednora-
Zowo, przed sadzeniem rozsady, a wyzszg nalezy podzieli¢ i 2/3 zastosowa¢ przed-
wegetacyjnie, a pozostalg czes¢ po 2—3 tygodniach od wysadzenia rozsady. W upra-
wie odmian $rednio péznych i pdznych dawke azotu najlepiej jest podzieli¢ na 3 cze-
$ci; potowe zastosowac przedwegetacyjnie a drugg potowe pogtéwnie w dwoch ter-
minach: | — po 2-3 tygodniach od wysadzenia rozsady lub wysiewu nasion w polu,
a Il — okoto 23 tygodnie pdzniej, lecz nie pézniej niz przed zwarciem si¢ rzgdow.
Z nawozow azotowych do przedwegetacyjnego nawozenia najlepiej uzy¢ saletrzak
borowany, a do pogtéwnego saletre amonowa lub wapniows. W przypadku niedo-
boru magnezu, pierwszenstwo nalezy da¢ magnezowanym formom saletrzaku i sa-
letry amonowej. Niedobor magnezu mozna uzupetic¢ rowniez siarczanem magnezu
lub kizerytem. Nawozenie fosforowe i potasowe oraz przedwegetacyjng dawke azotu
nalezy zastosowac co najmniej tydzien przed siewem lub sadzeniem i wymieszaé
Z glebg na glebokos¢ 10-15 cm. Dobre wymieszanie nawozow z gleba jest szczeg6l-
nie wazne przy uprawie zsiewu. Kapusta wloska nie jest wrazliwa na chlorki
i W zwigzku z tym bez obaw mozna stosowac sol potasowa. Do nawozenia fosforem
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zaleca si¢ superfosfat wzbogacony lub fosforan amonu. Na glebach o odczynie zasa-
dowym, o pH powyzej 8, wskazane jest zastosowanie superfosfatu borowanego,
gdyz w tych warunkach moze wystapi¢ niedobor boru, na ktory kapusta jest wraz-
liwa. Do nawozenia mineralnego kapusty wtoskiej bardzo przydatne sa nawozy wie-
losktadnikowe, zwtaszcza z mikroelementami, np. HydroComplex Partner, Rosafert,
Cropcare, Supervit i in. Nawozy te polecane sg zwlaszcza w uprawie kapusty bez
obornika lub innych nawozéw naturalnych. Superfosfat wzbogacony, ze wzgledu na
niewielka zdolno$¢ fosforu do przemieszczania si¢ w glab gleby, lepiej jest stosowac
przed orka zimowa, natomiast fosforan amonu i nawozy wielosktadnikowe lepiej jest
zastosowa¢ wiosng, aby nie dopusci¢ do strat azotu,. Niekiedy pobieranie sktadnikow
pokarmowych przez korzenie jest utrudnione przez niska ich zawarto$¢ w glebie,
nieodpowiedni odczyn gleby, chtody, nadmierne uwilgotnienie gleby lub susze. Do-
karmianie dolistne daje wowczas dobre efekty. W takich sytuacjach wskazane jest
3—4-krotne opryskiwanie kapusty wodnym roztworem ktoregos z nawozow dolist-
nych. W obrocie handlowym znajduje si¢ wiele réznych nawozéw pojedynczych
i wielosktadnikowych nadajacych si¢ do dolistnego dokarmiania. Szczegdlnie przy-
datne, z uwagi na lepsza przyswajalnos¢ przez rosliny, sa nawozy w formie chelatow.
W integrowanej uprawie do nawozenia mineralnego nalezy uzywac¢ wylacznie na-
wozOw z atestem wydanym przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

6. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnowanie rozsady kapusty wloskiej polega na utrzymaniu wlasciwej tem-
peratury, wietrzeniu w miare potrzeby, podlewaniu oraz ewentualnie dokarmianiu.
Po wysadzeniu rozsady w pole do najwazniejszych zabiegoéw pielegnacyjnych na-
leza: zwalczanie chwastow, ochrona przed chorobami i szkodnikami, nawozenie po-
glowne i nawadnianie. Niekiedy zachodzi potrzeba dokarmiania dolistnego. Nawozy
dolistne nalezy stosowac¢ Scisle wedtug zataczonej do nich etykiety lub instrukcji sto-
sowania. Na niedobor wody kapusta wloska najbardziej jest wrazliwa w czasie sa-
dzenia rozsady w polu oraz w okresie zawigzywania i dorastania gtéwek. Rozsade
najlepiej jest sadzi¢ po deszczu w wilgotng glebe. Jesli gleba nie jest dostatecznie
wilgotna, zaleca si¢ bezposrednio po posadzeniu podla¢ punktowo pod kazda rosling
lub jeszcze lepiej nawodni¢ cate pole przy pomocy deszczowni. Po przyjeciu si¢ roz-
sady, przez okres 3-4 tygodni, nie zaleca si¢ nawadniania aby kapusta mogta si¢ gle-
boko ukorzeni¢. Po tym okresie, w razie potrzeby, nalezy ja nawadniaé¢, zwlaszcza
W czasie intensywnego zawigzywania gtowek. Jednorazowa dawka polewowa wody
na glebach 1zejszych powinna wynosi¢ 15-20 mm, a na ci¢zszych 25-30 mm. Obec-
nie do nawadniania najczgsciej stosuje si¢ deszczownie szpulowe z konsola deszczu-
jaca lub z jednym, dalekosieznym zraszaczem. Najlepsze do nawadniania warzyw sg
deszczownie z konsolg deszczujaca (belka z zamontowanymi na niej mikrozrasza-
czami), zwlaszcza w okresie od wysadzenia rozsady do zwarcia si¢ rzedow kapu-
sty. W p6zniejszym okresie wzrostu rodzaj zraszacza ma mniejsze znaczenie.

I11. OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (patogeny, szkodniki i chwasty), wyste-
puja powszechnie w uprawach kapusty witoskiej i powoduja duze straty w plonach.
Ochrona ro$lin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze przenosze-
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niu i rozprzestrzenianiu si¢ agrofagdéw na obszary, na ktorych dotychczas nie wysteg-
powaly. Okres intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego stosowania
srodkow chemicznych spowodowal wystapienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi,
zwierzat i $rodowiska przyrodniczego. Monitorowanie i okreslanie zagrozen oraz
starania konsumentow i licznych organizacji spotecznych przyczynity si¢ do wpro-
wadzenia zasad zrownowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin. Dazenia do
zapewnienia ro$linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony
przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony §rodowiska sta-
nowily przestanki do opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin.

Obecne regulacje prawne preferuja wykorzystywanie niechemicznych metod
ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmierzajace do ograniczenia ilosci stoso-
wanych §rodkéw chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawodawstwie eu-
ropejskim, przede wszystkim w przyjetym w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydo-
wym oraz w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim aktem prawnym
z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca
2013 r. (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21.10 2009 r. ustanawiajqcej ramy wspol-
notowego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow, oraz sta-
nowi wykonanie przepiséw rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Euro-
pejskiego 1 Rady z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgcego wprowadzania do obrotu
srodkoéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG.
Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzyt-
kownikéw $rodkow ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dy-
rektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/20009.

W integrowanej ochronie kapusty wiloskiej nalezy dgzy¢ do maksymalnego
zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami poprzez stosowanie metody
agrotechnicznej, biologicznej, mechanicznej czy wykorzystanie sSrodkow natural-
nych. Uzupetieniem tych metod powinna by¢ metoda chemiczna. Srodki che-
miczne nalezy stosowac w razie konieczno$ci, w oparciu o sygnalizacje 1 progno-
zowanie, biorgc po uwage aktualny poziom zagrozenia agrofagami.

Narzedziami pomocnymi w stosowaniu zasad integrowanej ochrony ro$lin sg: me-
todyki integrowanej ochrony; progi ekonomicznej szkodliwosci; systemy wspomagania
decyzji; dostep do wiedzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradcze;.
Metodyki integrowanej ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o do-
stepnych systemach wspomagania decyzji w ochronie roslin zamieszczane sg na stro-
nach internetowych: Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, a takze Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Infor-
macje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowa-
nia w uprawach kapusty wloskiej zamieszczone sg w programach ochrony warzyw, pu-
blikowanych na stronach internetowych Instytutu Ogrodnictwa i IOR—PIB w Poznaniu
oraz w wyszukiwarce $§rodkow ochrony roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wit
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie kapusty wloskiej
Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach ka-

pusty wloskiej mozna ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej optymal-

nych warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych,
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zwigkszenie odpornosci na patogeny, utatwienie roslinom konkurencji z chwa-
stami, a takze zwickszenie populacji organizméw pozytecznych. Profilaktyka
obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, do-
bor odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo- klimatycznych na-
wozenie dostosowane do Wymagan pokarmowych rosliny uprawneJ i zasobnosci
gleby, wlasciwy termin siewu, odpowiednie zaggszczenie roslin, nawadnianie
W okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wode, a takze staranng pie-
le;gnaCJe; ro$lin w czasie wegetacji. Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrze-
nianiu si¢ organizmow szkodliwych wystepujacych w uprawach kapusty wy-
maga stosowania srodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na
polu nasion ro$lin uprawnych i chwastow czy tez ich organow wegetatyw-
nych (np. korzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastow zwigkszajg ich za-
pas w glebie, natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych moga stanowi¢
duzy problem w uprawach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodze-
nia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego. Szczegdlne znaczenie ma usu-
wanie z pola roslin porazonych kit kapusty, gdyz zapobiega to namnazaniu
si¢ sprawcy choroby w glebie, a takze resztek ro§linnych porazonych przez
sprawcg zgnilizny twardzikowej, bedacej polifagiem.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpo-
czecie procesu ich rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki ro-
$linne s3 miejscem zimowania wielu szkodnikéw, np. kryja si¢ w nich rol-
nice, na glgbach zimuje mszyca kapusciana, a w galasach na korzeniach
larwy chowacza galasowka oraz sprawcoOw wielu chorob.

o Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktérym mogg znaj-
dowac¢ si¢ zdolne do kietkowania nasiona chwastow i ré6zne patogeny roslinne.
Wiele chorob roélin przenoszonych jest na pole razem z rozsada kapusty, np.
kita kapusty, sucha zgnilizna, czarna bakteryjng plamisto$¢ kapusty, czy wi-
rusy. Nawozenie pola obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszczenia,
gdyz nie wszystkie nasiona chwastéw sg niszczone w przewodzie pokarmo-
wym zwierzat (np. komosa biata, szartat szorstki, gwiazdnica pospolita, perz
wlasciwy) czy tez nie zamierajg w trakcie fermentacji. Przed uprawa péznych
odmian kapusty obornik i inne nawozy organiczne mozna stosowac wczesng
wiosng, ale wowczas nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zachwaszczenia. Obornik
stosowany jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole, w poréwnaniu do
terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone s3 mechanicznie w trakcie
uprawy jesiennej lub wiosennej, a ponadto czes¢ siewek chwastow zamiera
W okresie zimy. Nawozenie obornikiem inawozami organicznymi moze
wplywaé na zwigkszenie nasilenia wystgpowania organizméw pozytecznych.

e Doktadne przykrycie obornika w trakcie orki — zle przykryty obornik przy-
cigga Smietki.

o  Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikéw i na-
sion chwastow. Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materiatow
Z patogenami, czy zawierajacych nasiona chwastow. Pryzm¢ kompostowsg
mozna przykrywac, aby zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie,
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komarnice, chrabaszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion przez
chwasty wystepujace na pryzmie.

o Produkcja rozsady w poditozach wolnych od organizméw szkodliwych. Najle-
piej uzywaé podtoza gotowe, przygotowywane przez Specjalistyczne firmy.
W przypadku uzycia podlozy wytwarzanych we wlasnym zakresie, nalezy je
odkaza¢ termicznie lub chemicznie, a takze okresla¢ ich odczyn i zawarto$¢
sktadnikow pokarmowych. W celu kontroli obecnosci szkodnikow glebowych,
nalezy przesiewac ziemi¢ przeznaczong do produkcji rozsady. Do siewu nasion
do doniczek lub do gruntu nalezy uzywac¢ materiat kwalifikowany, bez nasion
chwastow. Chwasty w okresie produkcji rozsady nalezy usuwac recznie.

e Wiele chorob przenoszonych jest na pole razem z rozsadg kapusty, np. kita
kapusty, sucha zgnilizna, czarna bakteryjna plamisto$¢ kapusty, wirusy,
atakze niektore szkodniki: $mietka kapusciana, chowacz galasowek,
mszyce, dlatego tez nalezy kontrolowac jako$¢ roslin przeznaczonych do sa-
dzenia i usuwac te ze sprawcami uszkodzen.

. Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roélinnych 1 ziemi z pojaz-
dow, maszyn i narzedzi, uzywanych do uprawy i plelf;gnacp ro$lin, ktore
majq naJW1f;kszy udzial w przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. ni-
cienie, nasiona chwastow, wirusy).

. Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastéw na plantacje kapusty
wloskiej z terenow sasiednich i nie dopuszczanie do wydania nasion przez
chwasty na miedzach, skarpach, poboczach, zwtaszcza gatunkow, ktorych
nasiona mogg by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitnace
chwasty wabig szkodniki, ich nektar jest Zrodtem pokarmu, a nasiona chwa-
stow sg zrodtem zwigkszonego zachwaszczenia pola w latach nastgpnych.

o Lustracje plantacji kapusty wloskiej i rozpoznawanie wystepujacych orga-
nizmow szkodliwych oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

e Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji (np. rzodkiewka), ktore
przyciagaja niektore szkodniki i umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze.

2. Dostepne programy i systemy wspomagania decyzji w ochronie kapusty
Wystepowanie agrofagdw w nasileniu zagrazajacym roslinom uprawnym wigze
sie z podejmowaniem decyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do pro-
wadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami niezbgdne sa informacje o ich wyste-
powaniu, np. liczebnosci szkodnikow, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszcze-
nia, a takze ocena powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie
dostarcza monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okre§lonym obszarze czy na
terenie catego kraju. Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizmow
szkodliwych (chorob, szkodnikow czy chwastéw) na plantacjach oraz zachodzacych
w nich zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodli-
wego, ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji.
System sygnalizacji agrofagow dla potrzeb prognozowania prowadzony jest
w ramach Platformy Sygnalizacji Agrofagoéw, realizowanej przez Instytut
Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, we wspotpracy
z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach. Obejmuje on wyniki monitorowa-
nia poszczegolnych stadiow rozwojowych agrofagdéw istotnych dla wazniejszych
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gatunkow roslin warzywnych i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu
I terminie opryskiwania, po uwzglednieniu warunkow atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $rodkiem
ochrony ro$lin wykorzystywane sa w niektorych krajach komputerowe systemy
wspomagania decyzji opracowane dla roznych gatunkoéw roslin. W Polsce brak jest
takiego systemu dla kapusty wiloskiej. Zapobieganie i zwalczanie agrofagow
w uprawach tej rosliny nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje pojawu patoge-
now oraz programy ochrony warzyw, opracowywane w Instytucie Ogrodnictwa
i publikowane na stronie internetowej Instytutu przez wydawnictwo Hortpress,
a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Informacji nt. sys-
temow wspomagania decyzji nalezy szuka¢ na stronie internetowej MRiRW.

IV. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED
CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastow dla kapusty wloskiej

W uprawach kapusty wloskiej chwasty wystepuja powszechnie, niezaleznie
od warunkow siedliskowych, a na plantacjach zmienia si¢ tylko ich liczebno$¢
i struktura zachwaszczenia. Wrazliwo$¢ kapusty na zachwaszczenie zalezy m.in. od
metody uprawy, terminu rozpoczecia uprawy, zaggszczenia roslin i czynnikéw sro-
dowiska. Kapusta wloska uprawiana z rozsady nalezy do gatunkow $rednio wrazli-
wych na zachwaszczenie, z uwagi na szybki wzrost w poczatkowym okresie wege-
tacji, a takze dos¢ dobre zakrywanie migdzyrzedzi przez liscie. Uprawiana z siewu
jest znacznie bardziej wrazliwa na zachwaszczenie niz z rozsady, z uwagi na znacz-
nie dtuzszy okres konkurencji chwastow, trwajacy od wschodow do czasu osiagnie-
cia przez kapuste stadium, w ktérym sadzi si¢ rozsadg. Miedzy innymi z tego powodu
uprawa z siewu jest rzadko stosowana. Termin sadzenia rozsady kapusty wloskiej
przypada od poczatku kwietnia do potowy lipca, dlatego tez zachwaszczenie w po-
szczegolnych okresach uprawy jest zroznicowane. W okresie sadzenia kapusty wlo-
skiej w kwietniu na plantacji pojawiaja si¢ chwasty, ktore kietkuja w niskich tempe-
raturach, natomiast w pdzniejszym okresie pojawiajg si¢ gatunki cieptolubne. Chwa-
sty szybko rosng, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wodg 1 sktadniki pokarmowe
1 powoduja obnizenie plonu, zmniejszenie wielkosci glowek, zwlaszcza jesli wyste-
puja w duzym nasileniu. Istotne znaczenie ma tez przeznaczenie uprawy i zwigzana
z tym dhugos$¢ okresu wegetacji. Kapusty pozne uprawiane na zbdr poéznojesienny,
a nawet zimowy wymagaja zwiekszonych naktadow na odchwaszczanie, w porow-
naniu do uprawy pod ostonami na wczesny zbior, a takze odmian wczesnych i sred-
nio p6znych. Zaniechanie odchwaszczania moze znaczaco obnizy¢ plon kapusty
wiloskiej i znacznie pogorszy¢ wielkos¢ gtowek. Planujac mechaniczne zwalczanie
chwastow w czasie uprawy, rozstawa rzgdow powinna by¢ dostosowana do rozstawy
kot ciaggnika 1 posiadanych narzedzi do pielenia. Najwigksze straty wywoluja chwa-
sty wystepujace w okresie od wschodow/sadzenia do zakrycia migdzyrzedzi przez
liscie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Zagrozenie dla kapusty zwigksza si¢
w okresie suszy, gdyz chwasty pobierajg znaczne ilosci wody i zacieniajg glebe,
co przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury i opdznienia plonowania.
Chwasty sg szczegdlnie grozne dla kapusty wczesnej, uprawianej pod ptaskim
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nakryciem wiokning polipropylenowg lub folig perforowang, gdyz pod ostonami
wzrasta temperatura i utrzymuje si¢ wicksza wilgotnos$¢. Takie warunki wpty-
waja na przyspieszenie plonowania, ale sprzyjaja tez rozwojowi chwastow.

W uprawach kapusty wiloskiej moga wystgpowaé chwasty jednoliScienne
i dwuliscienne, zardwno jednoroczne jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania si¢
i sktad gatunkowy zalezg gtéwnie od zapasu nasion w glebie, warunkow siedlisko-
wych i atmosferycznych. Zrédtem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace si¢ w gle-
bie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z pol potozonych w dalszej odlegto-
$ci. Nasiona mogg by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydrato-
choria), przez zwierzgta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez czlowieka (an-
tropochoria). W uprawach kapusty uprawianej od kwietnia pojawiajg si¢ gatunki
chwastéw kietkujgce w niskich temperaturach (Srednia dobowa 2-5°C), takie jak:
komosa biata, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa ze-
gawka, tobolki polne, rdest plamisty, rdestowka powojowata, chwasty rumianowate,
rzodkiew §wirzepa, starzec zwyczajny, jasnota rozowa. W uprawach kapusty z p6z-
niejszych terminéw sadzenia, oprocz wymienionych gatunkow czgsto pojawiaja sie:
zOltlica drobnokwiatowa, szarfat szorstki, chwastnica jednostronna, a czasami
psianka czarna. Z chwastow jednolisciennych, oprocz chwastnicy jednostronnej naj-
czescie] wystepuja perz wlasciwy, wlosnica zielona, owies ghuchy. Szczegdlnie
grozne sg gatunki z rodziny kapustowatych, gdyz trudno je skutecznie niszczy¢ her-
bicydami zalecanymi w kapuscie wioskiej. W uprawach pod ostonami zmienia si¢
dynamika wschodow chwastow. Oprocz masowo pojawiajacych si¢ gatunkow o ni-
skich wymaganiach termicznych, moga pojawia¢ si¢, wczesniej niz w uprawie bez
ostaniania, gatunki cieptolubne: zottlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna.
Wysokie nawozenie azotem upraw kapusty glowiastej sprzyja intensywnemu roz-
wojowi komosy bialej, zoltlicy drobnokwiatowej, pokrzywy zegawki, szartatu
szorstkiego czy gwiazdnicy pospolitej, ktore zaliczamy do chwastéw azotolubnych.

Wiele gatunkéw chwastéw charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum eko-
logicznym”, tzn. moga pojawia¢ si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od
wiosny az do zbiordéw, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i stanowig glowny
sktadnik zachwaszczenia wtérnego. Mozna do nich zaliczy¢: komose biala, zottlice
drobnokwiatowa, gorczyce polna, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita i in. Za-
chwaszczenie wtorne jest znacznie mniej szkodliwe dla kapusty wioskiej niz za-
chwaszczenie pierwotne, ale pogarsza warunki fitosanitarne w fanie i utrudnia wyko-
nanie zabiegdw innymi $rodkami ochrony roslin, przyczynia si¢ do opdznienia ter-
minu zbioru, pogarsza jakos$¢ gtéwek i obniza ich warto$¢ odzywceza, utrudnia zbior,
powoduje wydhuzenie czasu pracy maszyn, zmniejszenie ich precyzji i wydajnosci
pracy, pogarsza efektywno$¢ ekonomiczng produkcji kapusty a takze wptywa na prze-
chowywanie, dlatego tez nalezy starannie usuwac chwasty w tym okresie. Szczegol-
nie istotne jest nie dopuszczenie do wydania nasion przez chwasty, gdyz mogg one
dtugo zalega¢ w glebie i zwicksza¢ zachwaszczenie w latach nastegpnych. Zachwasz-
czenie wtorne ulega zwigkszeniu, gdy zmniejsza si¢ obsada roslin kapusty oraz zwick-
sza si¢ ilos¢ wolnych przestrzeni na skutek ,,wypadow” ro$lin kapusty Szkodliwos¢
wazniejszych gatunkdéw chwastow dla kapusty wloskiej przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach kapusty wloskiej

Gatunek — nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢

1. Chwasty dwuli$cienne
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) ++
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna

(Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) *
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) ++
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zbltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliScienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies gluchy (Avena fatua L.) ++
Perz whasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Wrhosnice (Setaria spp.) +

(+++) szkodliwo$¢ bardzo duza; (++) szkodliwo$¢ duza; (+) szkodliwo$¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym

2. Gatunki chwastow czeSciej wystepujace w uprawach kapusty wloskiej

Ryc. 1-3. Komosa biala (Chenopodium album)
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Ryc. 4-6. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Ryc. 10-12. Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris)
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Ryc. 19-21. Zéltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)
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Ryc. 28-30. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)
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Ryc. 37-39. Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule)
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Ryc. 43-45. Perz whasciwy (Agropyron repens L.)

2.1. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkow chwastow

Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto
owlosiona. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza przecigtnie 3 tys.
(do 20 tys.) nasion, ktore moga zachowaé zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat.
Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej wiosng. Maksymalna glebokos¢
kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, 0 wyso-
kosci 5—40 cm, najczesciej tworzy tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie
tysiecy nasion zachowujacych zdolnos¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje
caly rok, nawet zimg. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 5—6 cm.

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 560 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére mogg za-
chowac zywotnos$¢ w glebie przez 1635 lat. Wschodzi od wiosny do p6zniej jesieni,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.
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Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czgsto zimujgca, osiggajaca wy-
sokos¢ od 10 do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys.
nasion, ktore mogg kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby.
Wschodzi glownie wiosnag, czasem do jesieni, z gtgbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm. Po
zgnieceniu wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Rozmnaza si¢ przez nasiona
— 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore mogg zachowac zywotno$¢ w glebie przez
30 lat. Siewki wschodzg od wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od
20 do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 na-
sion, ktore zachowuja zdolno$¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wscho-
dzi gtownie pod koniec wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej
warstwy gleby. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krétkim okresie we-
getacji (4-6 tygodni), azotolubna, osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 60 cm. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5—10 tys. nasion, ktére moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby, a maksymalna glgbo-
kos$¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolnos¢ kietkowania zachowuja przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie wegetacyjnym
moze wyda¢ 2—-3 pokolenia.

Gorczyca polna. Ros$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 1200 nasion, ktére zacho-
wuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat. Wschodzi od wiosny do jesieni, najczgsciej
z glebokosci 2—4 cm (maksymalna glgbokos¢ kietkowania wynosi 5—6 cm). Pre-
feruje zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.

Maruna bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych wa-
runkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktoére mogg zacho-
wac zywotno$¢ w glebie przez okres 610 lat. Okres wschoddw przypada na jesien
i wiosne, w duzym zakresie temperatur 5-35°C. Kielkuje z gtgbokosci do 3 cm.

Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wys. 20-60 cm. Gatunek azo-
tolubny, rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktore
zachowujg zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku,
glownie wiosna, kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z glebokosci do 2 cm.

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wys. 10-50 cm. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore za-
chowuja zywotno$¢ w glebie przez wiele lat. Okres wschodow na jesieni i wio-
sng. Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

Przytulia czepna. Roslina jednoroczna jara lub ozima, wysoko$ci 30—
150 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 350—-600 nasion,
ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng i jesienia.

Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm.
Rozmnaza sie przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 300 nasion (maks. kilka ty-
siecy), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do je-
sieni, najczesciej z glebokoscei 2—4 cm (maksymalna gigbokos¢ kietkowania 5—6 cm).
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Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Na-
zwa pochodzi od krotkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cata roslina. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wiecej),
ktore zachowujg zywotnos$¢ w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gtéwnie wiosng
i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z glebokosci gleby do 7 cm.

Rzodkiew $wirzepa. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore za-
chowujg zywotnos¢ w glebie do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glebokosci 1—-
2 cm, stabiej z 3—4 cm. Wschodzi od wiosny do potowy lata.

Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci
od 30 do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza od 200 do 1 tys.
ziarniakow, ktore moga kietkowac z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na
przetomie wiosny i lata. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 12—14 cm.

Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm.
Rozmnaza si¢ gléwnie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej
warstwie gleby (ok. 20 cm), a takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest
srednio 2540 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w poblizu rosliny macierzystej i kiet-
kuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosng, z glebokosci gleby do 5 cm. Nasiona
zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. Rozlogi — w ciagu sezonu z 1 paka roz-
logowego moze wyrosnaé¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o dlugosci do 140 cm,
a $rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3—4 m.

3. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

W integrowanej ochronie kapusty wtoskiej przed chwastami nalezy taczy¢ dzia-
lania profilaktyczne z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢
prowadzona we wszystkich ogniwach zmianowania. Nalezy wykorzystywa¢ zmiano-
wanie, ktore spehnia istotng role w regulowaniu zachwaszczenia, a takze zjawisko al-
lelopatii. Przemienna uprawa roslin o zréznicowanych wymaganiach agrotechnicz-
nych ogranicza wystepowanie niektorych gatunkoéw chwastow. Prawidtowo zastoso-
wany ptodozmian norfolski jest zaliczany do gtéwnych srodkéw w walce z chwastami
w kazdym systemie uprawy. Uprawy kapusty wloskiej moga by¢ odchwaszczane bez
uzycia herbicydow, jednak pojawiajace si¢ chwasty negatywnie wptywaja na plony
i ich jako$¢. Zabiegi agrotechniczne (podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna),
prawidlowo wykonywane i we wtasciwych terminach, stuza redukcji liczby nasion
chwastow w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od gatunku chwastu.

3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie kapusty wioskiej przed chwastami duze znaczenie majg
metody agrotechniczne, a przede wszystkim zabiegi mechaniczne. Zabiegi wykony-
wane w okresie poprzedzajacym sadzenie rozsady kapusty stuzg do wytworzenia od-
powiedniej struktury gleby, niszczg siewki chwastow i wptywajg na zmniejszenie za-
wartosci nasion w glebie. Zabiegi mechaniczne w trakcie uprawy kapusty, umozliwiaja
utrzymanie zachwaszczenia na bardzo niskim poziomie, bez stosowania herbicydow.
+ Plantacje kapusty wloskiej najlepiej zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, 0 niewiel-
kim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ p6l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi
(np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha lesna i in.). Szczegodlnie istotne jest to dla ka-
pusty w uprawie pod okryciem widkning lub folig, bowiem wczesny termin sadzenia
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rozsady nie pozwala na ograniczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi.
Staranny wybor pola pod uprawe ma istotne znaczenie, pomimo tego, ze kapusta
jest srednio wrazliwa na zachwaszczenie, a chwasty mozna niszczy¢ mechanicznie.
+ W uprawie kapusty na wczesny zbior, nakrywanej wtokning lub folig perforowana,
intensywnie rosngce chwasty nalezy usuwa¢ po zdjeciu oston lub odstonieciu zago-
néw z jednego boku, a po pieleniu ponownie nakry¢ rosliny. Po zdjgciu oston, tj. po
okoto 56 tygodniach od sadzenia, zwykle odchwaszczanie nalezy powtorzy¢.

¢ W uprawach p6zno sadzonej kapusty relatywnie dtugi okres od rozmarznigcia gleby
do czasu sadzenia nalezy wykorzysta¢ na niszczenie chwastow zabiegami mechanicz-
nymi. Wiosenne zabiegi powinny opierac si¢ na widkowaniu oraz wzruszaniu gleby
i bronowaniu, bowiem zabiegi te wptywajg na zmniejszenie zachwaszczenia pola.

+ Kapusty wtoskiej, podobnie jak i innych warzyw z rodziny kapustowatych nie
nalezy uprawia¢ na tym samym polu czgsciej niz co 4 lata, z uwagi na mozliwosé
wystapienia wielu patogenow.

¢ W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady kapusty nalezy wykonywac tylko
niezbedne zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogor-
szenia jej struktury. Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest desz-
czowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po okoto 7—10 dniach
wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza
siewki chwastow, a jednoczes$nie przygotowuja glebe do sadzenia.

¢ Rozsada kapusty wtoskiej powinna by¢ sadzona w dobrze uprawiong glebg, na
jednakows glebokos¢. Odpowiednie zaggszczenie roslin na polu, odpowiadajgce
wymaganiom uprawianej odmiany i stanowiska oraz brak ,,wypaddéw”, zmniejsza
ryzyko zachwaszczenia wtornego. W kilka dni po sadzeniu rozsady kapusty na-
lezy uzupehia¢ brakujgce rosliny (wypady), aby nie dopusci¢ do zajecia pustych
miejsc przez chwasty. W uprawie z siewu, po wschodach, w wolnych miejscach
mozna dosadzi¢ rosliny kapusty.

¢ W przedplonach kapusty wioskiej szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na zwal-
czanie chwastow z rodziny kapustowatych np. tasznik pospolity, tobotki polne,
gorczyca polna, rzodkiew §wirzepa, poniewaz ro§liny te sa porazane przez te
same choroby i szkodniki co kapusta.

¢ Nie nalezy dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony zapas
zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie w latach nastegp-
nych. Kwitngce chwasty wabig szkodniki zasiedlajace kapuste wtoska, a ich nek-
tar jest zrodtem pokarmu dla owadow.

¢ Wykorzystanie zjawiska allelopatii do ograniczania wystgpowanie chwastow.
Potencjalne zachwaszczenie niektérymi gatunkami chwastow istotnie zmniej-
szaja mieszanki uprawiane w plonie gldéwnym, jako poplony lub migdzyplony
(np. gorczyca, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka, nawozy zie-
lone). Poplony nalezy utrzymywac do kwitnienia, nie mozna dopusci¢ do wyda-
nia nasion przez uprawiane rosliny.

¢ Przewidywanie wystepowania gatunkow chwastow i ich nasilenia, na podsta-
wie obserwacji prowadzonych w ro$linach przedplonowych, na polu przeznaczo-
nym pod uprawe kapusty.

¢ Unikanie uprawy kapusty wtoskiej po roslinach odchwaszczanych herbicydami
o dtugim okresie dziatania, gdyz ich pozostatosci moga powodowac uszkodzenia
roslin kapusty wtoskiej.
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3.1.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow w kapuscie wloskiej

Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajacym siew lub sadzenie rozsady ka-
pusty stuzy do wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszczy siewki chwastow
i zmniejsza zapas ich nasion w glebie. W trakcie uprawy kapusty wloskiej do me-
chanicznego zwalczania chwastow wykorzystywane sg najczesciej narzedzia bierne
Z nozami katowymi i gesiostopkami, potaczonymi najczgsciej z migdzyrzedowymi
watkami strunowymi. Pielniki takie mogg by¢ stosowane jedynie do odchwaszcza-
nia miedzyrzedzi. Nowe rozwigzania techniczne, stosowane obecnie przy opraco-
wywaniu narzedzi dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow. Moga by¢ stoso-
wane W miedzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow
w rzedach roslin. Do takich narzgdzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder),
palcowe (finger weeder) czy szczotkowo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsion
weeder). Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z roznych ele-
mentoéw pielacych. Pielniki takie na plantacjach kapusty z rozsady mozna stosowac
po wschodach chwastow, gdy maja one do 2—4 lisci wlasciwych, a w uprawie
z siewu po wschodach, w fazie 2-3 lisci kapusty. Do tego czasu juz od wschoddéw
mozna uzywac¢ pielniki do niszczenia chwastow w migdzyrzedziach. Zasady wyko-
nywania zabiegoéw mechanicznych w uprawie kapusty gtowiaste;j:
¢ rozstawa rzedow kapusty powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika
oraz narzedzi, ktorymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne,
¢ rgczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow,
najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby,
4 zabiegi mechaniczne w uprawie kapusty mozna wykonywac od sadzenia rozsady
do czasu zakry01a rquzyrzqdm przez liscie kapusty, a przy niewielkim zachwasz-
czeniu mozna je pomch gdyz przyspieszaja kietkowanie i wschody chwastow.
Pierwszy zabieg powinien by¢ wykonany po pojawieniu si¢ siewek chwastow (naj-
lepiej w fazie li§cieni i pierwszych par lisci), a kolejne w zalezno$ci od tempa po-
nownych wschodow chwastow. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne mozna
rozpocza¢ po wschodach kapusty, gdy dobrze widoczne sa rzedy roslin. Po zakry-
ciu miedzyrzedzi przez liscie kapusty chwasty trzeba usuwac tylko recznie,
¢ liczba zabiegéw mechanicznych zalezy od dtugosci okresu wegetacji uprawia-
nej odmiany, dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warunkow atmosferycznych.
W odmianach wczesnych i $rednio wezesnych zwykle zachodzi potrzeba wyko-
nania 1-2 zabiegéw mechanicznych, a w optymalnych warunkach uprawy liczba
ta moze by¢ ograniczona. W uprawie kapusty poznej zaleca si¢ wykonanie 2—
4 zabiegdéw mechanicznych, uzupetionych 2-3 pieleniami recznymi, a przy ma-
lym zachwaszczeniu moga wystarczy¢ 1-2 zabiegi mechaniczne uzupelnione
pieleniem recznym. Liczba zabiegéw moze by¢ zmniejszona w warunkach sprzy-
jajacych szybkiemu wzrostowi kapusty i na polach o matym zachwaszczeniu,
¢ zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowsa gle-
bokos¢ (zwykle 2—3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi
wykonywane zbyt gleboko sa energochtonne, moga uszkadza¢ system korze-
niowy kapusty i powodowac¢ przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion
chwastéw zdolnych do kietkowania,
4 po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i r¢czne nalezy wykonywacé
wtedy, gdy chwasty nie sa skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi
potrzeba wykonania 1 zabiegu. Naktady pracy w takim systemie ochrony sg
znacznie mniejsze niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.
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3.1.2. Zastosowanie $ciolek

Zachwaszczenie w uprawie kapusty wioskiej mozna ogranicza¢ poprzez $ciot-
kowanie gleby materiatami nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarng folig polietyle-
nowa lub wtokning. Sciotki ograniczaja dostep $wiatla do powierzchni gleby i tworza
fizyczna bariere uniemozliwiajacg kietkowanie i wschody chwastow. Maja tez pozy-
tywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego, powodujg zwigksze-
nie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin. Sciétkowanie zmniejsza paro-
wanie gleby 1 wymywanie sktadnikow pokarmowych, powoduje tez przyspieszenie
i zwigkszenie plonowania kapusty wioskiej. Scidtki rozktada si¢ przed sadzeniem,
a nastepnie w wycicte w odpowiedniej rozstawie otwory sadzi rozsade kapusty. Sciot-
kowanie dobrze chroni przed chwastami, jednak w nacigciach folii czy wtokniny,
obok ro$lin, moga pojawia¢ si¢ chwasty, ktore mozna tatwo usung¢ recznie, najlepiej
gdy sa jeszcze mate. Starsze oplataja korzeniami system korzeniowy kapusty, ktory
W czasie opdznionego pielenia moze by¢ podrywany. Chwasty wystepujace migdzy
pasami wtdkniny czy folii trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie przy
uzyciu opryskiwacza z ostona, chroniaca przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej
na rosliny kapusty. Wada $ciotek jest ich wysoki koszt oraz konieczno$¢ usuwania
Z pola po uprawie, gdyz resztki mogg dhugo zalega¢ w srodowisku. Do przyspieszenia
wzrostu roslin, zwiekszenia plonowania, ochrony przed wiatrem i niskimi temperatu-
rami, kapuste uprawiang na wczesny zbior mozna ostania¢ wiokning lub folig perfo-
rowang. Ostony przyspieszaja rozwdj chwastow, ktore nalezy usuwac w trakcie osta-
niania. Zachwaszczenie mozna tez ogranicza¢ poprzez uprawe kapusty w mulczu
z roslin okrywowych (Sciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozimego
zwyka i inne. Metoda ta wymaga recznego sadzenia rozsady, a przez warstwe
$ciotki mogg przerastac chwasty. Zalecana jest gtownie w uprawach ekologicznych.

3.2. Termiczne zwalczanie chwastow

Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastow specjalnymi wypalaczami spa-
lajagcymi gaz propan z butli gazowych. Zabieg taki mozna wykona¢ na calej po-
wierzchni pola, bezposrednio przed sadzeniem rozsady kapusty, jesli po uprawie
gleby pojawig si¢ chwasty lub pasowo w miejscach przewidywanych rzgdow (mig-
dzyrzedzia nalezy odchwaszcza¢ mechanicznie). W czasie wegetacji kapusty, do
niszczenia chwastow w migdzyrzedziach mozna uzywa¢ wypalaczy z ostonami
chronigcymi rzedy. Termin wypalania przypada zwykle po okoto 1-2 tygodniach
od sadzenia, po wzejSciu chwastow. Niektore tego typu urzadzenia pozwalaja wy-
pala¢ chwasty nawet w rzedach kapusty, tuz u podstawy roslin, po okoto 2—3 tygo-
dniach od sadzenia. W uprawie z siewu wypalanie moze by¢ wykonane przed
wschodami kapusty lub po wschodach, od fazy 2 lisci kapusty. Chwasty traktowane
wysoka temperaturg szybko ging (do Kilku dni), jednak zabieg ten nie chroni przed
wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje sie, ze plomieniowe niszczenie chwa-
stow przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do za-
stosowania Srodkow zawierajgcych glifosat. Wypalanie chwastow jest dos¢ kosz-
towne, polecane glownie w uprawach ekologicznych. Bardziej optacalne sg zabiegi
mechaniczne. Przed uzyciem tej metody producent powinien zapoznac si¢ z zasa-
dami technologii zwalczania chwastow, jej zagrozeniami i bezpieczenstwem pracy.
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4. Chemiczna ochrona kapusty wloskiej przed chwastami

Ochrona integrowana kapusty wtoskiej przed chwastami powinna opiera¢ si¢
na wiasciwej profilaktyce, przestrzeganiu zalecen agrotechnicznych, i wykorzysta-
niu metod niechemicznych, a herbicydy powinny by¢ zalecane przy braku mozli-
wosci skutecznego niszczenia chwastéw innymi metodami. Wiasciwe stosowanie
herbicydéw powinno uwzglednia¢ wybor odpowiedniego $rodka i jego dawki,
w zaleznosci od stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki §rodowi-
skowe. System ochrony chemicznej kapusty wtoskiej przed chwastami powinien
by¢ oparty 0 herbicydy doglebowe, stosowane przed sadzeniem, a zabiegi dolistne
powinny by¢ wykonywane na podstawie rzeczywistego zagrozenia ro$liny upraw-
nej przez chwasty. Herbicydy doglebowe zabezpieczajg pole przed wschodami
chwastow, po posadzeniu rozsady, ale w optymalnych warunkach glebowo-klima-
tycznych i wystepowaniu chwastow wrazliwych na stosowane $rodki, jeden zabieg
takim $rodkiem moze niekiedy wystarczy¢ do utrzymania plantacji w czystosci do
czasu zakrycia miedzyrzedzi przez liscie kapusty. Niska wilgotnos¢ gleby czy su-
sza wystepujaca w trakcie zabiegu i po zabiegu moga znacznie ostabi¢ dzialanie
herbicydow doglebowych, wowczas chwasty nie sg wystarczajaco skutecznie
zniszczone i zachodzi potrzeba uzycie herbicydow dolistnych. Opdznianie terminu
siewu tez moze wplywac na przesuszenie gleby i skuteczno$¢ herbicydow.

Zabiegi Srodkami ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnymi za-
leceniami. Szczegotowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych
(glebokos¢ siewu nasion, wilgotno$¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki
i parametrow zabiegu (ilos¢ wody, ciSnienie robocze, wielkos¢ kropli) za-
wiera etykieta Srodka ochrony roslin.

4.1. Zasady doboru i stosowania herbicydéw w kapuscie wloskiej

4 Dobor herbicyddéw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych gatunkow chwastow
1ich nasilenia. Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwasz-
czania kapusty, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka. Uzycie
srodka nie moze stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i srodowiska.

¢ W uprawach kapusty wtoskiej nie ma mozliwosci zwalczania herbicydami ucigz-
liwych chwastow wieloletnich, z wyjatkiem perzu wiasciwego, ktory jest zwal-
czany przez graminicydy. Aby ograniczy¢ wystepowanie chwastéw wieloletnich
nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowej agrotechniki w calym zmianowaniu.

# Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowac na glebg dobrze uprawiong, o wyrownanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na
glebach bardzo lekkich najlepiej unika¢ stosowania herbicydow. Na niektorych typach
gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, sku-
teczno$¢ dziatania herbicydow doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

¢ Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy ni-
skiej wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wigkszy
wplyw na herbicydy dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na li-
$ciach szybciej wysycha i wnikanie $rodka do roélin jest ograniczone, a przy bardzo
wysokiej wilgotno$ci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.
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¢ Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata najsku-
teczniej i nie stanowi zagrozenia dla ro$liny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigk-
szo$ci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.
¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodo-
wa¢ przemieszczenie si¢ Srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci i osta-
bienie jego dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadoéw jest rézny
dla réznych srodkow, a dlugosé tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.
¢ Dodatek adiuwantow (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych
herbicydow dolistnych (np. glifosat) poprawia skutecznosc¢ ich dziatania i zmniej-
sza zuzycie $rodka.

¢ Dhugos$¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod
uwage przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nastgpczych. Stosowane
obecnie srodki nie stanowig zagrozenia dla upraw nastgpczych, po pelnym okresie
uprawy kapusty wiloskiej, ale w przypadku wczesniejszej likwidacji plantacji czyn-
nik ten nalezy bra¢ pod uwage, np. po zastosowaniu graminicydéw istotny jest
okres po jakim mozna uprawia¢ rosliny jednoliscienne.

4 Przy stosowaniu herbicydow, zwlaszcza po posadzeniu, nalezy zwrdci¢ uwage
na dtugos¢ okresow karencji, gtownie w odmianach o krotszym okresie wegeta-
cji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci tych srodkoéw w czgsciach konsump-
cyjnych kapusty wtoskie;j.

¢ W uprawie kapusty herbicydy mozna stosowac pasowo, w rzgdach roslin,
a chwasty w miedzyrzedziach niszczy¢ mechanicznie. Taki system zalecany jest
w kapuscie uprawianej w rozstawie rzedow 67,5—75 cm. Pasowe stosowanie her-
bicydéw ogranicza ich zuzycie.

4.2. Dobor herbicydéw i terminy ich stosowania

Chwasty wieloletnie na polu przeznaczonym pod uprawe¢ kapusty, mozna
niszczy¢ po zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace substancje czynng gli-
fosat. Srodki te mozna stosowa¢ do poznej jesieni, jesli nie wystepuja zbyt niskie
temperatury. Herbicydy zawierajace glifosat niszczg prawie wszystkie gatunki
chwastéw, z wyjatkiem skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢
w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszo$¢ srodkow zawierajacych glifosat za-
lecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w iloSci wody 200—
300 1/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilo$ci wody 100-150 I/ha. Do
zwigkszenia skutecznosci tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé
siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant.

Dobor herbicydow i ich dawek do odchwaszczania kapusty wloskiej zalezy
od stanu zachwaszczenia pola i faz rozwojowych chwastoéw, a ich skuteczno$é
zalezy w duzej mierze od warunkéw glebowo-klimatycznych. W tabeli 4 przed-
stawiono dobdr substancji czynnych herbicydow zalecanych do odchwaszczania
kapusty wtoskiej. Przed sadzeniem lub po sadzeniu rozsady kapusty wtoskiej
moze by¢ stosowana pendimetalina, ktéra dziata doglebowo, a jej skutecznosé
zalezy gtownie od wilgotno$ci gleby i wystegpowania chwastéw odpornych na jej
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dziatanie. Mechanizm dziatania tej substancji polega na hamowaniu podziatu ko-
morek i wzrostu siewek roslin. Najskuteczniej niszczy chwasty w fazie kietko-
wania, wschodow 1 liScieni. Pendimetalina dobrze zwalcza m.in. komose biata,
jasnoty, przytuli¢ czepng, szarlat szorstki i chwastnicg jednostronng, nie niszczy
z6ltlicy drobnokwiatowej i starca zwyczajnego, stabo dziata na chwasty rumia-
nowate. Substancja ta moze by¢ stosowana tylko raz w sezonie wegetacyjnym.

Tabela 4. Grupy herbicydow przeznaczone do odchwaszczania kapusty wloskiej

Substancja Grupa chemiczna wg Termin stosowania | Zwalczane chwasty
czynna HRAC
roczne dwuliscienne
przed sadzeniem roz{i niektore jednoli-
sady $cienne, np. chwastnica
Pendimeta- |dwunitroaniliny jednostronna
lina (grupa K1) po sadzeniu i przy- |roczne dwuliScienne
jeciu sie rozsady, do |i niektore jednoli-
6 lisci wlasciwych |§cienne, np. chwastnica
kapusty jednostronna
Oksyfluoro- przed sadzeniem jgdnoroczqe w fazie
dwufenyloetery (grupa E) kietkowania i wscho-
fen rozsady .
dow
. ~ . _ |jednoroczne dwuli-
Pyridat | [enylopirydazyny 1-3 tygodnie po sa- ¢ .o 1e do fazy 2-4 ligci
(grupa C3) dzeniu rozsady L
wlasciwych
roczne i wieloletnie
. pochodne kwasu arylo-fe- . S
Propachiza- : chwasty jednoli$cienne,
f noksypropionowego po wschodach . )
op (grupa A) nie zwalcza chwastow
g dwuli$ciennych

Po sadzeniu rozsady i po wschodach chwastow, zalecany jest pyridat. Jest to
selektywny herbicyd o dziataniu kontaktowym, pobierany przez liscie chwastow
i w niewielkim stopniu przemieszczany w tkankach roslinnych. Pirydat nalezy do
grupy pirydazyn fenolowych, hamuje proces fotosyntezy, dziata szybko, chwasty
pod jego wptywem poczatkowo bieleja, nastgpnie zasychajg 1 zamierajg. Zamiera-
nie chwastow widoczne jest juz po 4—7 dniach. Srodek stosowaé, gdy liscie rosliny
uprawnej majg wyksztatcong warstwe woskowa, najlepiej po 2—3 dniach pogod-
nych. Aby sprawdzi¢ czy srodek ten nie powoduje objawdéw uszkodzen na rosli-
nach nalezy wykona¢ probny zabieg, najlepiej na kazdej odmianie.

Aktualny wykaz herbicydéw zarejestrowanych do ochrony kapusty wlo-
skiej przed chwastami znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, pu-
blikowanych w czasopismach branzowych lub na stronach interneto-
wych Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl)

i Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi (www.minrol.gov.pl)
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Do niszczenia chwastow jednoliSciennych w uprawach kapusty wloskiej
moze by¢ stosowany propachizafop, zaliczany do grupy pochodnych kwasu arylo-
fenoksypropionowego (grupa ,,FOP””). Graminicyd ten jest inhibitorem funkcjono-
wania karboksylazy acetylo-koenzymu A (ACCazy). Zalecany jest po przyjeciu si¢
rozsady, do zwalczania rocznych i wieloletnich chwastéw jednoli§ciennych. Ter-
min jego stosowania zalezy od fazy rozwojowej chwastow jednolisciennych.
Dawki tej substancji musza by¢ dostosowane do rodzaju zwalczanych chwastow.
Do niszczenia rocznych chwastow jednolisciennych i samosiewow zb6z nalezy
stosowa¢ dawki nizsze, a do zwalczania gatunkow wieloletnich dawki wyzsze. Do-
ktadne dawki nalezy okresli¢ na podstawie etykiety—instrukcji stosowania $rodka.
Warto zaznaczyC, ze niszczenie chwastow jednolisciennych graminicydami jest
mniej oplacalne niz stosowanie przed uprawg srodkdéw zawierajacych glifosat.

4.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydéw oraz progi szkodliwosci

Podstawowym zrodtem zachwaszczenia sa diaspory chwastéw (nasiona, kia-
cza, roztogi, bulwy, cebule) w glebie. Szkodliwo$¢ zachwaszczenia jest zalezna od
warunkow siedliska oraz biologii i rytmow rozwojowych rosliny uprawnej i chwa-
stow. Zabiegi herbicydami nalezy wykonywac¢ na podstawie rzeczywistego zagro-
zenia ro$liny uprawnej przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabiegu powinny
by¢ podejmowane w oparciu o monitoring ich wystepowania, z uwzglednieniem
dostepnych progéw szkodliwosci. Progi szkodliwosci stuza do okreslania efektow
konkurenc;ji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasadnienia celowosci wy-
konania zabiegow Srodkami ochrony roslin. Wyrdznia si¢ prog szkodliwosci bio-
logicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na jednostce powierzchni lub stopien
pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie plonu oraz proég szko-
dliwosci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na jednostce
powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest réwna tagcznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin. War-
tosci te ustala si¢ na podstawie szczegdtowych i wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwosci dla niektérych ga-
tunkéw chwastow, jednak trudno je przyjaé dla ro$lin warzywnych. Progi szko-
dliwosci utatwiaja podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki z chwastami, jed-
nak majg one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomigedzy wzra-
stajaca liczba chwastow, a spadkiem plonu roséliny uprawnej. Szkodliwos$¢ chwa-
stow zalezy w duzym stopniu od warunkow atmosferycznych i niekiedy nawet
niewielka liczba chwastow moze spowodowac takie samo obnizenie plonu jak
przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez w podejmowaniu decyzji dotyczacych me-
tod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac si¢ przede wszystkim ,,wyma-
ganym okresem wolnym od chwastow” lub , krytycznym okresem konkurencji
chwastéw”, czyli przedzialem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powoduja najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny
od chwastow dla kapusty wtoskiej uprawianej z siewu wynosi od wschodéw do
3-4 lisci whasciwych, a dla kapusty z rozsady do 3-5 tygodni od sadzenia. W tym
okresie nalezy dbac o jak najmniejsze zachwaszczenie kapusty.
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Ulatwieniem przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu sg informa-
cje na temat wystepowania na danym polu gatunkéw chwastéw i ich liczebno$ci,
zbierane w roslinach przedplonowych, w latach poprzedzajacych uprawe kapusty
wloskiej. Maja one szczegdlne znaczenie przy okreslaniu potrzeby wykonania
zabiegu Srodkiem doglebowym. Zastosowanie herbicydéw doglebowych jest
podstawg chemicznego odchwaszczania, $rodki dolistne, stosowane po wscho-
dach sa uzupetieniem zabiegdéw doglebowych.

4.4. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

Herbicydy roznig si¢ migdzy sobg dlugoscia okresu dziatania i utrzymywa-
nia si¢ w glebie, dlatego tez nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw na-
stepczych. W etykietach stosowania herbicydow wymieniane sg gatunki roslin,
ktore moga by¢ uprawiane po pelnym okresie uprawy, w ktorej srodek byt stoso-
wany. Wigkszo$¢ herbicydow nie stanowi zagrozenia dla upraw nastepczych, ale
niektore srodki o dtugim okresie zalegania w glebie, moga by¢ przyczyna wysta-
pienia objawow fitotoksycznos$ci na uprawianych nastepczo roslinach. Np. po za-
stosowaniu chlorosulfuronu (srodek z grupy sulfonylomocznika) kapuste wloska
mozna uprawia¢ dopiero po 16 miesigcach.

W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji plantacji na skutek zdarzen
losowych (np. grad, powodz, zniszczenie przez choroby lub szkodniki), na ktorej
stosowano herbicyd, nalezy uprawiac rosliny, w ktérych zaleca si¢ ten srodek Iub
gatunki, ktore nie sg wrazliwe na substancje czynng stosowanego srodka. W przy-
padku przesiewu zbdz ozimych, w ktérych jesienig stosowano diflufenikan nie
zaleca si¢ uprawy kapusty wloskiej. Nie zaleca si¢ tez uprawy kapusty w tym
samym roku, po zastosowaniu chlorydazonu i flurochloridonu. Uprawg roslin na-
stepczych powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej.
Aby zapobiec ewentualnym stratom wazne jest zapoznanie si¢ z informacjami
0 nastgpczym dziataniu herbicydow, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy.

4.5. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicydy, przy czym w kazdej
populacji, nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub od-
pornosci na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu
si¢ liczby odpornych osobnikéw danego gatunku w populacji chwastow, co w kon-
sekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢
i trwatos$¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci stosowania herbicydow nalezacych
do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w upra-
wach warzywnych jest jednak mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grupy
herbicydow bardziej narazonych na wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.

Wystgpieniu lub znacznemu op6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbi-
cydy zapobiegajg m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkow z réznych
grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéow o réznych mechanizmach
dziatania, stosowanie herbicydéw na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwo-
$ci, stosowanie herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie
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chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia da-
wek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych,
stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED CHO-
ROBAMI

1. Choroby wystepujace na kapuscie wloskiej

Zgorzel siewek kapustnych
Sprawcy: Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Alternaria spp., Phy-
tophthora spp., Botrytis spp.

Sprawcami zgorzeli siewek sg patogeniczne organizmy glebowe, ktore prze-
noszone sa na nasionach, a w okresie produkcji rozsady moga spowodowa¢ ma-
sowe zamieranie kietkow i siewek kapusty wloskiej. Rosliny kapusty porazone
W pozniejszym etapie rozwoju moga przetrwaé, ale obserwowane jest wtedy
zdrewnienie i lekkie przewezenie czeséci podliscieniowej. Wystapieniu choroby
sprzyja przedtuzone kietkowanie nasion i powolny wzrost siewek, a takze zbyt gle-
bokie pikowanie siewek do zimnego, wilgotnego oraz przelanego woda podtoza.

Ryc. 46, 47. Objawy zgorzeli siewek kapustnych (fot. J. Sobolewski)

Takze zbyt duze zaggszczenie roslin na rozsadniku i zbyt mata ilo$¢ $wiatla stonecz-
nego oraz brak doswietlania sztucznego zwicksza ryzyko porazenia przez patogeny.
Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ nasiona zaprawione chemicznie, o wysokiej
sile kietkowania, w dobrej kondycji oraz zdrowe. Do produkcji rozsady nalezy sto-
sowa¢ podtoza odkazone termicznie. Dobrym sposobem jest tez wysiew nasion do
tacek wielokomorowych, wypelionych substratem torfowym wolnym od chorob.

Kila kapusty

Rzad: Plasmodiophorales

Rodzina: Plasmodiophoraceae

Gatunek: Plasmodiophora brassicae Wor.
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Biologia. Sprawca choroby jest organizm nalezacy do pierwotniakow (Proto-
zoa), ktorego zarodniki przetrwalnikowe moga przetrwaé w glebie nawet 8 lat,
nie tracac aktywnosci biologicznej. Jest to pasozyt bezwzgledny, ktory rozwija
si¢ wewnatrz zywych komorek roslin i catkowicie je wypetnia. Patogen wyste-
puje szczegoblnie na terenach, gdzie intensywnie uprawia sig rosliny kapustowate.
Najczesciej zrodlem choroby jest zakazona gleba na rozsadniku lub substrat tor-
fowy. Rozwojowi P. brassicae sprzyja kwasna gleba (pH ponizej 6,5), wysoka
wilgotno$¢ oraz temperatura gleby (22-25°C). W temperaturze gleby ponizej
15°C infekcja przebiega powoli lub do niej nie dochodzi.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Sprawca choroby infekuje system korzeniowy ro-
$lin. Z zarodnikéw przetrwalnikowych tworza si¢ zarodniki ptywkowe, ktdre wni-
kaja do komorek wlosnikowych korzeni kapusty wloskiej. W tkankach roslinnych
z zarodnika ptywkowego tworzy si¢ plazmodium, a w nim zarodnie ptywkowe
z kilku lub kilkunastoma zarodnikami ptywkowymi. Porazone komorki rolinne nad-
miernie si¢ dzielg i powigkszaja, w wyniku czego, na zainfekowanych korzeniach
kapusty wloskiej tworza si¢ pojedyncze lub liczne biate, a pozniej brunatne narosla.
Przewodzenie sktadnikow pokarmowych i wody w tak porazonych korzeniach jest
zahamowane, co w efekcie prowadzi do wiedniecia i zamierania ro$lin. Naros$la
z czasem pekaja, gnijg i ulegaja rozpadowi. Towarzyszy temu nieprzyjemny zapach.

Ryc. 48. Skala porazenia korzeni przez P. brassicae

Metodyka obserwacji: Pierwsze symptomy chorobowe mogg pojawi¢ si¢ w fa-
zie produkcji rozsady (faza rozwojowa wg skali BBCH 13-14). W okresie wege-
tacji nasilenie objawow wzrasta. Obserwacje nasilenia objawow chorobowych
nalezy przeprowadza¢ w okresie produkcji rozsady (BBCH 13-14) oraz podczas
wegetacji w polu (BBCH 19) na 30 roslinach w 3—4 miejscach na plantacji we-
dtug 4-stopniowej skali porazenia EPPO PP 1/39 (2):

0 — brak objaw6w chorobowych (nie wida¢ Zzadnych naro$li)

1 — niewielkie naro$la na korzeniach bocznych

2 —narosla $redniej wielko$ci na korzeniach bocznych Iub na korzeniu palowym

3 — duze naro$la na korzeniach bocznych oraz/lub na korzeniu palowym
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Ocena szkodliwosci. Rosliny kapusty wtoskiej z porazonymi korzeniami do 1%,
w fazie rozwojowej BBCH 13-14, nie nadaja si¢ do wysadzenia w pole.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nasilenie choroby zalezy od stopnia
zasiedlenia gleby lub podtoza przez sprawcg choroby oraz od jej odczynu i wil-
gotnosci. Do infekcji nie dochodzi lub bardzo sporadycznie, jezeli ilo$¢ zarodni-
kow przetrwalnikowych w 1 ml gleby wynosi ponizej 10%. W temperaturze gleby
ponizej 15°C nie dochodzi do infekcji P. brassicae.

Integrowany system ochrony kapusty wloskiej przed kila kapusty:

¢ plodozmian — przerwa w uprawie kapusty wloskiej i innych roslin kapustowa-
tych co najmniej 4-5 lat na tym samym stanowisku,

4 po zbiorze kapusty wloskiej doktadnie niszczy¢ resztki pozniwne oraz chwasty z ro-
dziny kapustowatych, eliminujgc w ten sposob rosliny zywicielskie i zrodto infekeji,

¢ wapnowanie gleb kwasnych o pH ponizej 6,0 w ilosci 2—4 ton hawozu wapnio-
wego w formie tlenkowej lub wodorotlenkowej. Kwasny odczyn gleby
sprzyja kietkowaniu zarodnikéw sprawcy kily kapusty, natomiast zasadowy
odczyn gleby zdecydowanie hamuje ich rozwoj,

4 uprawa roslin przedplonowych, ktore naturalnie przyspieszajg zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych takich jak: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, rosliny
aromatyczne np. migta lub pozostawienie pola w czarnym ugorze przez rok,

¢ uprawa ro$lin chwytnych na stanowiskach zasiedlonych przez sprawce kity ka-
pusty (ustalony zestaw roslin kapustowatych odpornych na P. brassicae, sty-
mulujacy kietkowanie form przetrwalnych w glebie),

¢ termiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych, inspektach
oraz ziemi do produkcji doniczek,

¢ badanie gleby na obecnos$¢ zarodnikow P. brassicae,

¢ profilaktyczne opryskiwanie gleby przed siewem lub sadzeniem kapusty wito-
skiej zalecanymi $rodkami i wymieszanie warstwy wierzchniej do 10 c¢m;

¢ podlewanie rozsady bezposrednio po posadzeniu w pole lub 1-2 dni przed wy-
sadzeniem a takze moczenie sadzonek zalecanymi preparatami,

¢ uprawa odmian odpornych na sprawce kity kapusty,

4 przestrzeganie higieny pracy tj. usuwanie resztek gleby ze stanowisk zainfeko-
wanych z maszyn rolniczych ogranicza rozprzestrzenianie si¢ P. brassicae na
pola wolne od sprawcy choroby.

Ryc. 49, 50. Naro$la na korzeniach kapusty wloskiej
powodowane przez P. brassicae (fot. A. Wiodarek)
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Czern krzyzowych (Alternarioza)
Rzad: Pleosporales
Rodzina: Pleosporaceae
Gatunek: Lewia spp.
Anamorfa: (Alternaria brassicae (Berkeley) Saccarado, A. brassicicola (Schwei-
nitz.) Wiltsh., A. alternata (Fries) Keissler)
Biologia. Grzyby rodzaju Alternaria zimuja w resztkach pozniwnych roslin pozo-
stawionych po zbiorze, a takze na chwastach z rodziny kapustowatych, ktore stano-
wia jedno ze zrédet rozprzestrzeniania si¢ tego patogena. Zrédlem pierwotnym
sprawcy tej choroby sa porazone nasiona. W okresie wegetacji kapusty wloskiej za-
rodniki konidialne grzyba sg przenoszone przez wiatr i wod¢. Do infekcji dochodzi
w temperaturze powietrza 20-27°C i co najmniej 5 godzinnego statego zwilZzenia lisci
rosliny lub wilgotnos$ci powietrza 95-100% utrzymujacej si¢ przez 18-20 godzin.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Pierwsze objawy w postaci réznej wielkosci,
koncentrycznych, ciemno zabarwionych i otoczonych najczesciej z6tta obwodka
pojawiaja sie na dolnych, najstarszych li§ciach kapusty. Ich powierzchnie po-
krywa warstwa aksamitnego, ciemnobrazowego nalotu zarodnikow konidial-
nych. W miejscu infekcji tkanka zamiera i w pozniejszym etapie wykrusza sig.
Grzyby rodzaju Alternaria sg rowniez sprawcami zgorzeli siewek.
Metoda obserwacji. W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobo-
wych na najstarszych, dolnych lisciach (BBCH 41-42), nalezy przeprowadzi¢ ocene
nasilenia sprawcow choroby, jako procent porazonej powierzchni lisci. Kolejne
obserwacje wykonywac co 14-21 dni do zbioréw (BBCH 49), w 4 miejscach plan-
tacji na 20-30 roslinach uzywajac 6-stopniowej skali porazenia EPPO 1/121 (2):

0 — brak objaw6éw chorobowych

1 — porazenie od 1 do 5% powierzchni lisci

2 — porazenie od 6 do 10% powierzchni lisci

3 — porazenie od 11 do 20% powierzchni lisci

4 — porazenie od 21 do 50% powierzchni lisci

5 — porazenie powyzej 50% powierzchni lisci.
Ocena szkodliwoS$ci. Sprawcy choroby najwigksze zagrozenie stanowig w okresie
przedzbiorczym kapusty wtoskiej (BBCH 42-49), gdyz obnizajg warto$¢ przecho-
walniczg glowek. Sprawcy choroby porazaja rowniez nasiona kapusty wloskiej.
Terminy zabiegow, progi szkodliwos$ci. Nalezy wysiewa¢ nasiona zdrowe i za-
prawione zaprawami grzybobdjczymi. Resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny
kapustowatych gleboko zaorywac lub pali¢. Przestrzega¢ prawidlowego zmiano-
wania, a w okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby (BBCH 43), rosliny opry-
skiwa¢ 2—3-krotnie, w odstgpach co 7-10 dni zarejestrowanymi fungicydami
z grup: strobiluryny, dikarboksymidy i triazole. Ostatni zabieg wykona¢ nie poz-
niej niz 7 dni przed planowanym zbiorem.
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Ryc. 51, 52. Objawy czerni krzyzowych na kapuscie (fot. A. Wiodarek)

Czarna zgnilizna kapustnych

Rzad: Xhanthomonadales

Rodzina: Xhanthomonadaceae

Gatunek: Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson)

Biologia. Sprawca choroby zimuje na resztkach pozbiorczych rolin w glebie, gdzie
zachowuje zdolnosé do infekeji przez 2 lata. Zrodiem pierwotnym patogena sg row-
niez nasiona, na ktérych moze by¢ przenoszony na dwa sposoby: wewnatrz okrywy
nasiennej oraz na jej powierzchni. Wewnatrz okrywy nasiennej bakteria moze zacho-
wacé zywotno$¢ przez kilka lat, natomiast na powierzchni do jednego roku. Sprawca
choroby poraza rowniez wiele chwastow z rodziny kapustowatych np. dzika rzod-
kiew, gorczyca czarna. Proces chorobowy rozpoczyna si¢ w momencie kietkowania
nasion, kiedy bakteria przedostaje si¢ z okrywy nasiennej do hydatod (komérek wod-
nych liscieni). Rozprzestrzenianiu si¢ patogena w okresie produkcji rozsady sprzyja
jej uprawa w monokulturze, na tym samym podtozu w inspekcie lub na rozsadniku,
intensywne nawozenie i duze zaggszczenie roslin oraz wysoka temperatura powietrza.
W okresie wegetacji kapusty wtoskiej bakteria wnika do ro$lin przez zranienia
tkanek oraz hydatody. Objawy chorobowe moga pojawic¢ sie po 10-12 dniach od
zakazenia, po okresie deszczowej pogody lub na plantacjach cz¢sto deszczowa-
nych, gdzie temperatura powietrza wynosita 27-30°C. X. campestris pv. cam-
pestris moze by¢ przenoszony przez zwierzgta, z wiatrem i z kroplami wody
W czasie deszczu lub nawadniania oraz na narz¢dziach uprawowych.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢
W momencie tworzenia si¢ gtowek kapusty (BBCH 41) na obrzezach lisci, w po-
staci zotkngcych plam. Przebarwienia te najczgséciej przybieraja ksztatt litery V
skierowanej do $rodka liscia.

Drugim charakterystycznym objawem jest czernienie wigzek przewodzacych,
ktore sigga w glab kapusty, a na przekroju widoczne sg czerniejace warstwowo
liscie (BBCH 49). Chore tkanki szybko gnija.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nalezy rozpoczaé w momencie pojawienia
si¢ pierwszych charakterystycznych objawow (lekko zotknace plamy na obrze-
zach lisci) (BBCH 41). Kolejne obserwacje kontynuowaé do okresu zbiorczego
(BBCH 49). Oceng procentowego porazenia wykona¢ w 4 miejscach w polu na
probie 30 roslin wedtug 6-stopniowej skali porazenia:

41



0 — brak objawow chorobowych

1 —1-3 plamy na lisciu (pierwsze objawy chorobowe na roslinie — 1%)
2 — 4-10 plam na li$ciu (porazenie od 1 do 6%)

3 — 11-25 plam na li$ciu (porazenie od 6 do 20%)

4 — poczatek wewnetrznego czernienia liSci w glowce

5 — czernienie wewngtrzne i gnicie gtowek.

Ryc. 53, 54. Objawy czarnej zgnilizny kapustnych na lisciach kapusty (fot. A. Wiodarek)

Ocena szkodliwosci. Porazenie przez patogena najgrozniejsze jest w okresie
przedzbiorczym (BBCH 48). Czernienie wigzek przewodzacych lici moze roz-
przestrzeniac si¢ po calej roslinie, powodujac czernienie li§ci, a nastgpnie szybkie
gnicie zainfekowanych tkanek wtornie porazonych przez bakteri¢ Erwinia spp.
Zainfekowane gtowki kapusty nie nadaja si¢ do przechowywania i kwaszenia.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy wysiewac zdrowy i zaprawiony
chemicznie materiat siewny o wysokiej jakos$ci.

Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania (stosowa¢ 3—4 letnia przerwe w upra-
wie ro$lin kapustowatych na tym samym stanowisku) oraz zwalcza¢ chwasty
z rodziny kapustowatych i szkodniki bedgce wektorami patogena.

Rozsade kapusty wtoskiej produkowac w podtozu wolnym od patogendw, wczesniej
zdezynfekowanym termicznie, z daleka od roslin kapustowatych zimujacych w polu.
Dezynfekowac naczynia i pojemniki przeznaczone do produkcji rozsady.
Obecnie brak jest zarejestrowanych, konwencjonalnych §rodkéw do ochrony ka-
pusty wloskiej przed X. campestris pv. campestris.

Sucha zgnilizna kapustnych

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Leptospheriaceae

Gatunek: Leptosphaeria biglobosa Schoemaker & Brun, L. maculans (Desmazieres) i in.
Anamorfa: Phoma lingam (Tode) Desm.

Biologia. Patogen wystepuje w rejonach uprawy warzyw kapustowatych oraz rzepaku.
Zrédlem pierwotnym grzyba jest zainfekowana gleba oraz nasiona. P. lingam zimuje
na resztkach pozbiorczych porazonych roslin. Pierwsze objawy chorobowe w okresie
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produkc;ji rozsady pojawiaja si¢ po 2—3 tygodniach od siewu nasion. Patogen rozprze-
strzenia si¢ na zdrowe ro$liny z woda w czasie podlewania oraz pikowania siewek.
W pdzniejszych fazach rozwojowych kapusty wtoskiej grzyb przenosi si¢ podczas
ulewnych deszczy i prac pielegnacyjnych, a takze na narzedziach uprawowych.
Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Do infekcji dochodzi zwykle w czgsci podli$cienio-
wej todygi oraz na li§ciach. Pierwsze symptomy to pojawiajace si¢ owalne, zapada-
jace sig, jasnobrazowe plamy, ktore z czasem si¢ powigkszaja. W miejscu porazenia
tkanka rosliny zasycha, przybierajac ksztalt zrakowacialych wglgbien z czarng lub
purpurowa obwoddka, na ktdrych zaobserwowac mozna skupienia czarnych i drob-
nych owocnikdow grzyba (piknidia). Z porazonej szyjki korzeniowej kapusty moga
wyrastac liczne korzenie przybyszowe, zapewniajace roslinie przetrwanie.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ od fazy
BBCH 13 —faza trzeciego liScia wlasciwego, wtedy nalezy rozpocza¢ obserwacje
nasilenia choroby i prowadzi¢ je do czasu, gdy gtowka kapusty osiaga wielkos¢
80% typowej wielkosci (BBCH 48). Ocen¢ porazenia wykona¢ w 4 miejscach
plantacji, na probie 30 roslin, stosujac 6-stopniowa skale:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 —porazenie od 2 do 6% powierzchni liscia

3 — porazenie od 7 do 20% powierzchni liScia

4 — porazenie od 21 do 50% powierzchni liscia

5 — porazenie powyzej 50% powierzchni li$cia
Ocena szkodliwosci. Silnie zainfekowane rosliny moga mie¢ catkowicie zniszczony
system korzeniowy, wtedy obserwuje si¢ ich zahamowany rozwoj i wigdnigcie z prze-
barwiajacymi si¢ na niebiesko-czerwono lis¢mi, a w konsekwencji zamieranie. Pora-
zone rosliny nie nadaja si¢ do dlugotrwatego przechowywania ze wzgledu na powsta-
wanie w pdzniejszym czasie czerniejacych plam na lisciach wewnetrznych gtowek.
Terminy zabiegow, progi szkodliwos$ci. Nalezy wysiewa¢ zdrowe nasiona i prze-
strzega¢ prawidtowego zmianowania. Zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych.
Chemiczne zaprawianie nasion ogranicza wystapienie choroby.
Obecnie brak jest dopuszczonych srodkow do ochrony przed ta choroba, ale ru-
tynowa ochrona kapusty wtoskiej przed innymi chorobami, fungicydami z grupy
strobiluryn, ogranicza wystgpowanie suchej zgnilizny kapustnych.

Szara plesn

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

Biologia. Sprawca choroby jest powszechnie wystepujacym polifagicznym grzy-
bem, porazajagcym wszystkie gatunki roslin warzywnych. Zimuje w postaci
grzybni, sklerocjow i zarodnikéw konidialnych na resztkach pozostawionych ro-
$lin. Patogen toleruje szeroki zakres temperatur, ktdry sprzyja jego rozwojowi
(od 0 do 30°C). Optymalne warunki do rozwoju grzyba to wysoka wilgotno$é

43



powietrza (95-100%) oraz temperatura powietrza 15-20°C. Na jego rozwoj
wplywaja rowniez wszelkiego rodzaju uszkodzenia tkanek: mechaniczno-piele-
gnacyjne, wynik zerowania szkodnikéw, dzigki ktorym patogen ma utatwiong
droge do infekcji. Sprzyja mu takze mata ilos¢ §wiatla, ostabienie roslin innymi
chorobami, niedob6r wapnia i potasu w glebie.
Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Pierwsze objawy chorobowe w postaci brazo-
wych, wodnistych, duzych plam sa obserwowane na liSciach. Na powierzchni
plam, w okresie chtodnej 1 wilgotnej pogody pojawia si¢ szary, aksamitny nalot
zarodnikéw konidialnych patogena. Zarodniki sa roznoszone przez wiatr i wodg.
Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy chorobowe moga wystapi¢ w okresie
przedzbiorczym (BBCH 46-48). Najwicksze nasilenie sprawcy szarej plesni
moze wystapi¢ w okresie dtugotrwatego przechowania gtéwek (BBCH 49). Ob-
serwacje porazenia przez grzyba nalezy przeprowadza¢ w okresie przedzbior-
czym i po okresie przechowywania: na probie 20-30 glowek w skali 6-stopnio-
wej:

0 — brak objawdéw choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2 do 6%

3 — porazenie od 7 do 20%

4 — porazenie od 21 do 50%

5 — porazenie powyzej 50%
Terminy zabiegow, progi szkodliwoS$ci. Nasilenie szarej ple$ni na plantacjach
kapusty wiloskiej jest zalezne od przebiegu warunkow pogodowych w danym
roku. Chemiczne zaprawianie nasion ogranicza wystgpowanie patogena. Nalezy
przestrzegac prawidlowego zmianowania oraz utrzymywac wtasciwa higieng sta-
nowiska i przechowalni.
W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby rosliny opryskiwaé 2—3-krotnie
w odstepach co 7—10 dni zarejestrowanym Srodkiem biologicznym oraz fungicy-
dami z grupy strobiluryn. Ostatni zabieg nalezy wykonaé¢ najp6zniej na 7 dni
przed planowanym zbiorem.

Ryc. 55, 56. Rys. Objawy szarej plesni na glowkach kapusty w polu (fot. A. Wtodarek)
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Ryc. 57, 58. Objawy szarej plesni na glowkach kapusty po okresie dtugotrwatego przechowania
(fot. A. Wiodarek)

Maczniak rzekomy kapustnych

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Gatunek: Hyaloperonospora parasitica (Persoon) Constantinescu)

Biologia. Pierwotnym zrodtem patogena sg oospory zimujace na resztkach pora-
zonych roslin, a takze w okrywie nasiennej. Optymalne warunki pogodowe do
rozwoju patogena po wysadzeniu roslin w pole to temperatura 8-16°C w nocy
i ponizej 23°C w ciggu dnia oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza. Silnie porazone
przez patogena licie zamierajg i opadaja. Rozprzestrzenieniu si¢ choroby sprzyja
duze zaggszczenie ro$lin oraz niedostateczna ilo$¢ swiatla.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢é. Pierwsze objawy pojawiajg si¢ na gornej stronie
lisci w postaci oliwkowozottych plam. Na dolnej stronie lisci, w obrgbie utwo-
rzonych plam, w czasie wysokiej wilgotno$ci powietrza widoczne jest biatoszare
zarodnikowanie H. parasitica.

Ocena szkodliwos$ci. Choroba ta wystepuje w rejonach uprawy warzyw i jest
szczegodlnie grozna w okresie produkcji rozsady kapusty, gdyz do infekcji moze
dochodzi¢ przez okrywe woskowa, ktora w wyniku porazenia przebarwia si¢ na
czarno. Zainfekowane siewki szybko zamierajg. Jezeli do infekcji dojdzie w poz-
niejszych fazach rozwojowych (BBCH 41-49) to zainfekowane glowki kapusty
tracg warto$¢ handlowa, a uszkodzone miejsca moga stanowi¢ droge infekcji dla
bakterii bedacej sprawca czarnej zgnilizny kapustnych.

Ryec. 59. Objawy maczniaka rzekomego kapustnych na gornej stronie
blaszki lisciowej (oliwkowozolte plamy)
Ryec. 60. Biatoszare zarodnikowanie H. parasitica na dolnej stronie blaszki liciowe;j
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Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. W czasie produkcji rozsady siewki ka-
pusty wloskiej zaleca si¢ chroni¢ od fazy pierwszych lisci, 1-2-krotnie co 7—
10 dni w momencie sprzyjajacym rozwojowi choroby fungicydami z grupy ditio-
karbaminianow i fenyloamidéw. Pierwszy zabieg nalezy wykonac¢ profilaktycz-
nie, za$ kolejne po wystapieniu objawéw chorobowych. Srodki te mozna stoso-
wa¢ do podlewania bezposrednio po siewie lub pikowaniu.

W okresie wegetacji, w momencie zagrozenia, zaleca si¢ opryskiwac plantacje
kapusty 2—3-krotnie, co 7-10 dni, $rodkami z grupy strobiluryn oraz $rodkiem
biologicznym zawierajacym zywy organizm Pythium oligandrum. Na stanowi-
skach, na ktorych wystapit H. parasitica zaleca si¢ uprawe roslin przedplono-
wych tj. por, pomidor, ogorek oraz zboza jare.

61 BRI -
Ryc. 61. Objawy maczniaka rzekomego na rozsadzie kapusty (fot. A. Wiodarek)

Zgnilizna twardzikowa

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Biologia: Sprawca choroby jest polifag pochodzenia glebowego. W warunkach
chtodnej i wilgotnej pogody S. sclerotiorum tworzy zarodniki przetrwalnikowe,
ktore w sprzyjajacych warunkach kietkujg i wytwarzaja pomaranczowo-brazowe
miseczkowate owocniki (apotecja). Znajdujace si¢ na nich worki z licznymi za-
rodnikami workowymi sg przenoszone przez wiatr i wodg, ktore wiosna dokonuja
infekcji pierwotnej. Najwicksze zagrozenie porazenia roslin kapusty wloskiej
przez S. sclerotiorum wystepuje w miesigcach maj i czerwiec, w okresie kwitnie-
nia ros$lin zywicielskich, wysokiej wilgotnosci i temperatury powietrza 16—22°C.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Pierwsze symptomy moga pojawiac si¢ na ogon-
kach liSciowych lub u podstawy lisci w postaci ciemnobragzowych wodnistych
plam. Objawy chorobowe czesto pojawiaja si¢ dopiero w okresie sktadowania
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i przechowywania glowek kapusty. W miejscach zainfekowanych przez grzyba
tworzy si¢ biala, watowata grzybnia w obrebie, ktorej tworzg si¢ czarne prze-
trwalniki grzyba (sklerocja), bedace skupiskami zbitej grzybni.
Metodyka obserwacji: Obserwacje nalezy wykonywa¢ w momencie pojawienia
si¢ pierwszych objawow, najczesciej w okresie przedzbiorczym (BBCH 41-49).
Najwigksze nasilenie sprawcy zgnilizny twardzikowej moze wystapi¢ w okresie
dhugotrwatego przechowania gtowek (BBCH 49). Obserwacje porazenia przez
grzyba nalezy przeprowadza¢ w okresie przedzbiorczym i po okresie przechowy-
wania: na probie 20-30 glowek w skali 6-stopniowej:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2 do 6%

3 — porazenie od 7 do 20%

4 — porazenie od 21 do 50%

5 — porazenie powyzej 50%
Ocena szkodliwosci: Najwicksze szkody sprawca choroby czyni podczas roz-
woju czesci roslin przeznaczonych do zbioru (BBCH 41-49) oraz w okresie dtu-
gotrwatego przechowywania (BBCH 49). Porazone glowki kapusty nie nadajg
si¢ do przechowywania.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci: Sklerocja patogena moga przebywaé
w glebie wiele lat dlatego tez nalezy zapobiega¢ badZ ogranicza¢ wystgpowaniu
choroby poprzez stosowanie wlasciwego plodozmianu, a takze staranna i gtgboka
orke przykrywajaca resztki pozniwne (ponad 10 cm) oraz zwalczanie chwastow.
Nie uprawia¢ na zainfekowanych stanowiskach sataty, pomidora i warzyw ko-
rzeniowych.
Na polach, na ktorych stwierdzono obecnos$¢ patogena zaleca si¢ stosowanie
walki biologicznej z zastosowaniem $rodka zawierajgcego zywy organizm Co-
niothyrum minitans. Srodek ten nalezy stosowaé na 10-30 dni przed planowanym
siewem lub sadzeniem kapusty wtoskie;j.

Ryc. 62. Objawy zgnilizny twardzikowej, widoczne sklerocja i biata grzybnia S. sclerotiorum
(fot. A. Wiodarek)
Ryc. 63. Biata grzybnia S. sclerotiorum na gtowce kapusty (fot. J. Sobolewski)



Fuzaryjne gnicie gléwek kapusty

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Rodzaj: Giberella Sacc.

Anamorfa: Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.

Biologia: Sprawca choroby ma wielu zywicieli wérdd roslin warzywnych, sadowni-
czych i przemystowych. Wytwarza sierpowate makro- i mikrokonidia. Fuzaryjne gni-
cie gléwek kapusty jest choroba, ktora dopiero od kilku lat powoduje istotne straty
gospodarcze na kapuscie. F. avenaceum zimuje w formie grzybni w resztkach pora-
zonych roslin. Grzyb F. avenaceum moze rosna¢ w zakresie temperatur od 3 do 32°C.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é: Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na zewnetrznych
lisciach okrywajacych gtowke. Sa to poczatkowo wodniste, z czasem brunatniejace
przebarwienia, ktére wraz z rozwojem sprawcy choroby pokrywaja si¢ pomaran-
czowym nalotem zarodnikow. Tkanki w obrgbie przebarwienia ulegaja gniciu.
Rozwoj F. avenaceum na roslinach jest bardzo intensywny, od zaobserwowania
pierwszych objawow do catkowitego zniszczenia glowek moze uptynaé 3—4 dni.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci: Zaleca si¢ przestrzeganie ptodozmianu. Pro-
dukcja rozsady kapusty w podtozu wolnym od patogena eliminuje pierwotne infekcje
grzybem F. avenaceum. Obecnie brak jest srodkéw dopuszezonych do ochrony kapu-
sty wloskiej przed ta choroba, ale fungicydy z grupy triazoli i strobiluryn dopuszczone
w ochronie kapusty przed innymi chorobami moga hamowac rozwdj F. avenaceum.
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Ryc. 64. Objawy fuzaryjnego gnicia gtowki kapusty (fot. A. Wtodarek)
Ryc. 65. Pomaranczowy nalot zarodnikéw F. avenaceum na lisciu kapusty (fot. J. Sobolewski)

2. Zaburzenia fizjologiczne

Wewnetrzne zbrunatnienie glowek kapusty

Objawy mozna zaobserwowac podczas catego okresu wegetacji kapusty wio-
skiej. Na brzegach najmtodszych lisci sercowych, u roslin zaatakowanych we wcze-
snej fazie rozwoju, pojawiajg si¢ jasnobragzowe nekrozy, ktore stopniowo czerniejg.
U starszych ro$lin zbrunatnienie tworzace si¢ wokot glaba widoczne jest dopiero po
rozcieciu gldwki. Po zbiorze objawy nie poglebiajg sig, ale moze dojs¢ do wtornej
infekcji bakteriami powodujacymi mokre gnicie wnetrza glowek kapusty. Gtownag
przyczyng wewngtrznego brunatnienia glowek kapusty 1 zamierania lisci sercowych
jest deficyt wapnia w glebie w momencie tworzenia si¢ najmtodszych czeséci rosliny.

48



Roéwniez wzrost kapusty w warunkach stresowych spowodowanych np. susza czy
zbyt wysokim nawozeniem azotowo-potasowym. Sprzyja temu takze szybki wzrost
roslin po okresowych opadach deszczu lub nawadnianiu i nastg¢pujacej potem su-
szy. Niektore odmiany warzyw kapustnych sg bardziej podatne na wystapienie
tego zaburzenia. Naleza do nich gtownie odmiany $rednio p6zne i podzne, o deli-
katnych lisciach wewnetrznych, tworzacych duze i zbite gtowki.

Profilaktyka i zwalczanie: Nalezy uprawia¢ odmiany tolerancyjne na we-
wnetrzne zbrunatnienie gldwek kapusty, a plantacje nawadniaé systematycznie,
aby nie dopusci¢ do nadmiernej wilgotnosci gleby i powietrza. Rosliny kapusty
mozna nawozi¢ doglebowo lub dolistnie saletrg wapniowg w stgzeniu 0,5-1,0%.

Oedema (naroslowatos$¢ lisci)

Symptomy tego zaburzenia fizjologicznego widoczne sg na réznych cze-
$ciach rosliny, gtownie na dolnej stronie liSci. Objawy przypominaja ksztaltem
i strukturg nabrzmienia galasowate lub hipertroficzne twory. Sprzyja temu wy-
soka temperatura gleby i jednoczesnie niska temperatura otoczenia. Najczgsciej
takie symptomy sg obserwowane w uprawach pod ostonami, gdzie réznica tem-
peratury pomiedzy noca a dniem moze by¢ duza. W uprawie polowej zblizone
warunki wystepuja w drugiej potowie lata lub wczesna jesienia.

Profilaktyka i zwalczanie: W uprawie pod ostonami nie dopuszcza¢ do prze-
chtodzenia roslin po stonecznym i gorgcym dniu.

3. Niechemiczne metody ograniczania choréb kapusty wloskiej

3.1. Metody agrotechniczne

Plodozmian i zmianowanie sg podstawa do utrzymania wlasciwej rownowagi
mikrobiologicznej i zdrowotnosci gleby, a takze sg czynnikami nie pozwalajacymi
na nadmierne namnazanie si¢ patogenéw pochodzenia glebowego np. P. brassi-
cae, S. sclerotiorum. Uprawa kapusty lub roslin z rodziny kapustowatych w mo-
nokulturze, ktore sg porazane przez podobnych sprawcoéw chordb sprzyja ich roz-
przestrzenianiu si¢. W prawidlowym zmianowaniu nalezy uwzgledniac takie ga-
tunki ro$lin, ktére nie sg zywicielami dla uprawianych ro$lin i jednoczesnie pozy-
tywnie wplywaja na obnizanie lub eliminacj¢ szkodliwych patogenow. W ptodo-
zmianie obejmujacym uprawe roslin kapustowatych nalezy uwzgledniac: co naj-
mniej 4-letnig rotacje ro$lin, uprawe migdzyplonow i wprowadzenie do uprawy
ro$lin z rodziny bobowatych oraz pora, ogorka i zbdz jarych. Ponadto zaleca si¢
uprawe odmian roslin kapustowatych z odpornoscig na niektoére choroby pocho-
dzenia infekcyjnego oraz niszczenie chwastow z rodziny kapustowatych.

Wyboér wlasciwej lokalizacji plantacji moze zapobiec w rozprzestrzenianiu si¢
sprawcOw wielu chordb stanowigcych zagrozenie dla upraw kapusty wioskiej (np.
maczniak rzekomy, alternarioza). Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ wystapienia licznych
chordb kapusty nalezy unika¢ planowania jej uprawy na stanowiskach otoczonych
krzewami i drzewami, w poblizu zbiornikoéw wodnych i tak, na ktorych w godzinach
porannych moga wystepowaé mgly. Wystepujace wtedy dtugotrwate zwilzenie lisci
sprzyja infekcji i rozwojowi sprawcow wigkszosci chorob pochodzenia grzybowego
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1 bakteryjnego. Wazne jest takze unikanie uprawy kapusty wtoskiej w bezposrednim
sasiedztwie z uprawami roslin zasiedlanych przez tych samych sprawcéw chorob
np. rzepak i gorczyca, ktore sa zywicielami dla P. brassicae i Alternaria spp.
Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie, czy glgboszowanie ma istotny wptyw na likwi-
dacje zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystgpowania choréb pochodze-
nia glebowego, np. kily kapusty oraz gnicia i zgorzeli korzeni powodowanych
przez organizmy grzybopodobne rodzaju Pythium i Phytophthora. Gleboka orka
zapobiega rozwojowi wielu patogenow nalistnych i glebowych powodowanych
przez infekcyjne grzyby i bakterie. Zwroci¢ nalezy rowniez uwagg na to, ze pa-
togeny pochodzenia glebowego moga by¢ przenoszone na kotach maszyn i na-
rzgdziach uprawowych na sasiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbiorow. Wybor wlasciwego terminu
siewu nasion i sadzenia rozsady kapusty wloskiej ma znaczenie w ograniczaniu
strat wyrzadzanych przez choroby. We wczesnych uprawach kapusty wloskiej
pod ostonami niektore patogeny nie stanowig zagrozenia (np. Alternaria spp.),
ale pojawiaja si¢ i powoduja straty w uprawach odmian p6zniejszych. Opoznianie
terminu zbioru sprzyja porazeniu roslin przez sprawce czerni krzyzowych.
Nawozenie. Prawidlowe nawozenie kapusty wtoskiej ma istotny wptyw na zdro-
wotno$¢ roslin, zwicksza ich mozliwo$ci obronne i zdolnosci regeneracyjne. Na-
wozenie organiczne obornikiem i kompostami zwigksza zawartos¢ pozytecznych
mikroorganizméw stabilizujacych rownowage mikrobiologiczng gleby oraz ogra-
nicza wystepowanie infekcyjnych patogendéw glebowych. W uprawie kapusty wlo-
skiej waznym elementem w ograniczaniu wielu sprawcow chorob pochodzenia in-
fekcyjnego i zaburzen fizjologicznych jest nawozenie potasem, molibdenem i bo-
rem oraz nawozenie wapniowe. Niedobor wymienionych sktadnikow moze by¢
przyczyng powstawania np. pustych komor glagba, wewngtrznego brunatnienia gto-
wek kapusty, zwigkszonej podatnosci na szarg plesn i niektore choroby bakteryjne.
Stosowanie nawozow dolistnych zawierajgcych zwigzki fosforynowe wzbudza na-
turalng biochemiczng odporno$¢ rosliny na patogeny (np. sprawce maczniaka rze-
komego), z kolei zwigzki krzemu ograniczajg porazenie roslin warzywnych przez
maczniaki prawdziwe. Uprawa gorczycy jako nawozu zielonego, ogranicza wyste-
powanie nicieni, ale sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ kity kapusty.

Zwalczanie chwastow. Wiele gatunkdéw chwastow z rodziny kapustowatych jest
zywicielami sprawcow chorob infekcyjnych np. P. brassicae. Zachwaszczona
plantacja sprzyja wystepowaniu niektorych choréb np. rozwojowi sprawcy macz-
niaka rzekomego kapustnych. Utrzymywanie plantacji kapusty wtoskiej wolnej od
chwastow jest jednym z podstawowych zasad higieny i1 zabiegow fitosanitarnych.
Srodki higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentow
zainfekowanych roslin jest waznym zabiegiem zapobiegawczym w zwalczaniu
wiekszo$ci chordb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego 1 wirusowego, gdyz
sa one miejscem zimowania wielu sprawcow chorob. Niektore choroby kapusty
wtloskiej przenoszone sg na pole wraz z porazong rozsadg kapusty (kita kapusty,
sucha zgnilizna, czarna bakteryjna plamisto$¢ kapusty, wirusy).
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3.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpor-
nos$¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb, mata podatno$¢ na nie-
korzystne czynniki klimatyczne, tworzenie silnego systemu korzeniowego, zdol-
no$¢ do maksymalnego wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych, tolerancja na
chlody i wysoka trwato$¢ przechowalnicza. Dostgpne na rynku odmiany kapusty
to w wigkszosci odmiany mieszancowe (F1). Sposrod szerokiej oferty odmian ro-
$lin kapustowatych z odpornoscia na kite kapusty dostepnych jest obecnie jedynie
kilka odmian kapusty glowiastej biatej: Kilagreg F, Kilaherb F1, Kilajack F1, Ki-
laton F1, Kilaxy F1, Kilazol F1; kapusty pekinskiej: Kilakin F1, Cleobis F1, Janin F;
kapusty brukselskiej: Cronus Fi1, Crispus Fi; kalafiora: Clabiny Fi1, Clafarsa Fi,
Clapton F4, Clarina F; i brokutu: Monclano F;, ktore zaleca sie do uprawy na sta-
nowiskach zagrozonych wystepowaniem P. brassicae. Pozwala to na uzyskanie
normalnego plonu handlowego oraz uzdrowienie stanowiska zasiedlonego sprawca
choroby przez wyeliminowanie zarodnikoéw przetrwalnikowych. Wydzieliny ko-
rzeniowe odmiany odpornej pobudzaja do kietkowania zarodniki przetrwalnikowe
P. brassicae, lecz nie pozwalajg na przejscie pelnego cyklu biologicznego.

3.3. Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw
pod ostonami, natomiast w mniejszym stopniu w uprawach polowych.
W ochronie biologicznej kapusty wloskiej przed zgnilizng twardzikowa mozna stoso-
wac $rodek oparty na Coniothyrum minitans, natomiast przed szarg plesnig i mgcznia-
kiem rzekomym kapustnych $rodek zawierajacy zywy organizm Pythium oligandrum.

4. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin w uprawie kapusty wloskiej
Metoda profilaktyczna: stosowanie §rodkéw w formie zaprawiania nasion, pod-
lewania rozsady, stosowania granulatow doglebowych przed pojawieniem si¢
sprawcow choréb na polu.

Metoda interwencyjna: stosowanie sSrodkdw w momencie pojawienia si¢ pierw-
szych objawow chorobowych lub w momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

5. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych
Odkazanie termiczne

Podgrzanie podtoza goraca parg wodna do temperatury 80-90°C przez 20—
30 minut. Zrédlem ciepta moga byé wytwornice pary lub inne urzadzenia termiczne
uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Niewielkie iloci ziemi inspektowej
lub kompostowe;j i substratow torfowych (np. do wysiewu nasion) mozna odkazaé¢ na
pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakoéw z podwyzszonym stanem, tak
aby na dnie zbiornika znajdowala si¢ wystarczajaca ilos¢ wody do odparowania.
W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki
i nasiona chwastow. Odkazone podtoze mozna bezpiecznie uzytkowaé dopiero po
4 tygodniach od zabiegu, ze wzgledu na wczesniejsza zwigkszong zawarto$¢ azotu
amonowego w podtozu do poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion kapusty.
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Odkazanie chemiczne

Obecnie brak jest zarejestrowanych srodkow do odkazania chemicznego podtozy
pod uprawe kapusty wiloskiej. Jednakze dopuszczony jest do stosowania cyjanmid
wapniowy zawarty w nawozie wapniowo-azotowym Perlka, ktory ogranicza wystepo-
wanie sprawcy kily kapusty oraz niszczy inne agrofagi i nasiona chwastow. Nawdz
nalezy zastosowac na 2—3 dni przed planowanym siewem lub sadzeniem kapusty wto-
skiej. Nalezy opryska¢ powierzchnie pola i wymiesza¢ warstwe wierzchnig do 10 cm.

6. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

Prawidlowa identyfikacja sprawcy choroby powinna by¢ wykonywana
W oparciu o wlasciwie zdiagnozowane objawy etiologiczne na roslinie, dodatkowo
poparte analiza mikroskopowa. Czesto diagnozowanie objawow chorobowych
bywa w praktyce trudne, dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o rozpoczeciu
ochrony nalezy szuka¢ wsparcia ze strony specjalistycznej aparatury shuzacej do
tego celu. Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw wa-
rzywnych przez patogeniczne mikroorganizmy, cze¢sto sg to metody pracochtonne
1 wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii sprawcoéw cho-
rob pochodzenia infekcyjnego oraz przyczyn zaburzen fizjologicznych w roslinie.

Termin rozpoczgcia zabiegéw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie Sy-
gnalizacji, w oparciu 0 pomiary temperatury oraz wilgotnosci gleby i powietrza,
czasu zwilzenia lisci, nastonecznienia niezbednych do okreslania optymalnych wa-
runkow do infekeji ro$lin i wykonania zabiegu ochronnego. Aby doszto do infekeji
niezbgdna jest obecno$¢ sprawcy choroby, dla ktdrego roslina jest zywicielem. Dla
wielu sprawcow chorob roslin warzywnych istnieja precyzyjne metody okreslenia
ich obecnosci np. w glebie. Dotyczy to sprawcy kity kapusty, ktdrego obecnosé
mozna okresli¢ metoda testu biologicznego lub z wykorzystaniem technik biologii
molekularnej i okreslenia iloSciowego P. brassicae w zasiedlonej glebie. W oparciu
o aparatur¢ wychwytujaca z powietrza zarodniki infekcyjne, mozna np. ustali¢ obec-
nos¢ sprawcy czerni krzyzowych (Alternaria spp.). W praktyce podstawows metoda
wykrywania wielu chorob roslin musi by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji pota-
czona z umigj¢tnosciag poprawnej diagnozy pierwszych symptomoéw chorobowych.
Pomocne sg wtedy dostepne metodyki zawierajace barwne fotografie i opisy morfo-
logiczne chor6b. Trafna diagnoza i wlasciwie wykonane zabiegi ochronne z zacho-
waniem okresow karencji moga decydowac o uzyskaniu wysokiego i dobrej jakoSci
plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

7. Zaprawianie nasion

Nasiona kapusty niezaleznie od terminu uprawy, nalezy przed siewem zaprawic¢
przeciwko sprawcom chordb. Aktualnie wszystkie nasiona warzyw kapustowatych
zaprawiane sg firmowo (przez producentow nasion) srodkami podanymi na opakowa-
niach i dalsze postgpowanie z nimi jest od tego uzaleznione. Nasiona niezaprawione
nalezy zaprawi¢ zaprawg nasienng zgodnie z obowiazujacym programem ochrony.

8. Charakterystyka Srodkéw stosowanych kapuscie wloskiej przed chorobami

Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka
warunkow: charakteryzowac si¢ niskg toksycznoscia dla ludzi 1 zwierzat, szybka
dynamika rozktadu i nie zaleganiem w $rodowisku, selektywnosciag w stosunku do
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organizmow pozytecznych oraz bezpieczng formg uzytkows i krotkim okresem ka-
rencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdéw interwen-
cyjnych, w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej. Czgsto ten
sam $rodek posiada rézne okresy karencji w stosunku do okreslonych gatunkow
warzyw. W uprawie kapusty wczesnej pod ostonami, w okresie wiosennym prak-
tycznie zbgdna jest ochrona przed patogenicznymi organizmami, sprawcami cho-
rob, z wyjatkiem zabiegow profilaktycznych chronigcych przed wystapieniem kity
kapusty. Termin rozpoczgcia uprawy i krotki okres wegetacji kapusty w tym sposo-
bie uprawy, praktycznie wyklucza lub ogranicza wystepowanie chorob infekcyjnych.
W uprawach letnich i letnio-jesiennych, duzym zagrozeniem moga by¢ choroby po-
chodzenia grzybowego i bakteryjnego, ktorym mozna skutecznie zapobiegaé po-
przez stosowanie fungicydow z grupy strobiluryn, dikarboksymidow i triazoli.

9. Odpornosé¢ sprawcow choréb na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania srodkow chemicznych jest powstawanie nowych ras lub
szczepow patogendw odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne.
Proces ten moze zachodzi¢ po krotszym lub dluzszym okresie stosowania sub-
stancji czynnych z tej samej grupy chemicznej lub $§rodkéw o podobnym mecha-
nizmie dziatania. Przemienne stosowanie fungicydow z réznych grup chemicz-
nych zapobiega lub znacznie op6znia proces uodparniania si¢ sprawcoéw chordb
na stosowane $rodki. Stosowanie dawek fungicydow mniejszych od zalecanych
w etykiecie moze przyspiesza¢ proces powstawania odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED
SZKODNIKAMI

1. Metody ograniczania szkodnikéw kapusty wloskiej

1.1. Metody agrotechniczne
Plodozmian i zmianowanie. Jednym z najwazniejszych elementow poprawnej
uprawy kapusty wloskiej, uwzgledniajacej zatozenia integrowanej ochrony roslin
jest jej odpowiednie umiejscowienie w ptodozmianie. Jego poprawne zaplanowa-
nie w znacznym stopniu pozwala na utrzymanie roslin w wysokiej zdrowotnosci,
a takze na unikniecie nagromadzenia si¢ szkodnikow na danym polu. Poprawne
zmianowanie zmniejsza liczebnos$¢, przede wszystkim nicieni i szkodnikow glebo-
wych (rolnice, pedraki i drutowce) oraz szkodliwych owadow, ktore przechodza
swoj cykl rozwojowy w migjscu zerowania lub w jego bezposrednim sasiedztwie
(wciornastki, chowacze). Osigga sie to przez unikanie uprawy bezposrednio po so-
bie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same szkodniki.
W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
eprzerwa w uprawie warzyw kapustnych po sobie — minimum 4 lata;
eniewskazana jest uprawa warzyw kapustnych po wieloletnich roslinach bobo-
watych ze wzgledu na ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych (rol-
nice, pedraki, drutowce);
eprzy duzej liczebnosci pedrakow i drutowcow nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie ro-
$liny mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym (np. gorczyca, gryka, rzepak, len).
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Tabela 5. Wptyw sasiedztwa i wspotrzednej uprawy roslin na rozwdj i liczebnosci szkodnikéw

Roslina Roslina .

L . Gatunek szkodnika

zywicielska nie Zywicielska

kapusta cebula, por $mietka kapusciana, mszyca kapusciana, pchelki

kapusta koniczyna biata fasola, $mietka kapusciana, mszyca kapusciana, tantni$
groch, bob krzyzowiaczek, pigtnowka kapustnica, bielinek

kapustnik i rzepnik

kapusta aksamitka rozpierzchta, matwik burakowy
aksamitka wzniesiona,

kapusta pomidor, papryka, obe- $mietka kapusciana, mszyca kapusciana, bie-
rzyna linki: kapustnik i rzepnik, tantni$ krzyzowiaczek,

pietnéwka kapustnica

kapusta satata pchetki

Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowa¢ si¢ w miejscu wolnym od
szkodnikéw zimujacych w glebie takich jak rolnice, drutowce i pedraki oraz z za-
chowaniem izolacji przestrzennej — nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa
upraw zasiedlanych przez te same gatunki szkodnikéw (np. kalafior, rzodkiewka,
ktore sg licznie zasiedlane przez pchetki). Kapusty nie nalezy uprawia¢ w bezpo-
srednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyng, lucerng oraz innych roslin
nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentruja si¢ szkodniki
przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody),
samice m.in. muchoéwek ($mietki, miniarki) oraz motyli (bielinki, pigtnéwki, rol-
nice), sktadaja masowo jaja na blisko rosngcych roslinach zywicielskich dla ich
larw. Wieloletnie uprawy stanowia rowniez doskonate schronienie i baz¢ pokar-
mowa dla pchetek i szkodnikow glebowych (drutowce, pedraki, rolnice). Nalezy
tez uwzgledni¢ zaleznosci migdzy roslinami zywicielskimi a nie zywicielskimi dla
okreslonych gatunkow szkodnikow (tab. 5). Wspotrzedna uprawa prowadzona sys-
temem pasowym w znacznym stopniu zwigksza liczebno$¢ entomofagéw. Dobre
efekty w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow majg ziota (majeranek, szatwia).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na
ograniczenie liczby szkodnikow zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jed-
nego obszaru na drugi. Polega ona gléwnie na doktadnym zbiorze rosliny przed-
plonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych z resztek roslinnych i grudek ziemi.
Uprawa mechaniczna gleby. Poprawne i terminowe wykonywanie uprawek me-
chanicznych gleby (orka, kultywatorowanie, bronowanie, obsypywanie) pozwala na
redukcje stadiow zimujacych szkodnikow. Orka zaraz po likwidacji uprawy wydo-
bywa na powierzchni¢ szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zo-
sta¢ zjedzonych przez ptaki lub wysuszone przez stonce. Orka gleboka niszczy
znaczng czg§¢ pedrakow, drutowcodw, gasienic rolnic, poczwarki pigtnowek, larwy
pchetek oraz bobowki $mietek. Glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia
wyjscie z ziemi mszycy kapuscianej i tantnisia krzyzowiaczka, zimujacych na reszt-
kach kapusty. Obsypywanie roslin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocz-
nych korzeni nad szyjka korzeniowa uszkodzonq przez larwy $mietki kapusciane;.
Natomiast ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwika
burakowego, ktory dodatkowo jest przenoszony na kotach maszyn na sgsiednie pola.
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Nawozenie. Analiza gleby na zawartos¢ sktadnikow pokarmowych powinna by¢ pod-
stawa do ustalenia dawek nawozow w celu zapewnienia potrzeb pokarmowych ro-
$liny. Wtasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjat
obronny oraz zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz ra-
zem z nim wprowadzane sa do gleby entomopatogeniczne nicienie i drapiezne rozto-
cza, ktore odzywiajg si¢ szkodliwymi nicieniami i ro§linozernymi owadami. Jednak
nalezy pamigtac, ze stosowanie (szczegdlnie wiosna) nawozow zielonych oraz niedo-
ktadnie przykryty obornik sprzyjaja nasilonemu pojawieniu si¢ $mietki kapuscianej,
smietek glebowych oraz drutowcoéw. Nalezy unika¢ przenawozenia azotem, gdyz
zwigksza to atrakcyjnos¢ roélin dla szkodnikow, gléwnie mszyc, poniewaz prowadzi
do stabego wyksztatcenia si¢ tkanki mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka
jest chetniej atakowana przez szkodniki, natomiast nawozenie fosforowe i potasowe
sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co utrudnia szkodnikom zerowanie.
Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkéw
szkodnikéw, nalezy uprawe i jej sasiedztwo utrzymywaé wolne od chwastow.
Wigkszo$¢ chwastow jest rowniez roslinami zywicielskimi dla wielu gatunkow zoo-
fagow, stad zachwaszczenie upraw moze zniweczy¢ efekty prawidlowego zmiano-
wania. Zachwaszczenie sprzyja zasiedleniu przez bielinki, rolnice i mszyce, ponie-
waz ich wiosenne pokolenia rozwijajg si¢ z reguly na chwastach z rodziny kapusto-
watych (rzodkiew §wirzepa, tobotki polne, tasznik pospolity, gorczyca polna) i na-
stepnie przelatuja z nich na warzywa kapustne. Kwitngce chwasty sg zrodtem nek-
taru dla dorostych osobnikow $mietek i zachwaszczone plantacje sa silniej atako-
wane przez $mietke kapusciang w poréwnaniu z plantacjami odchwaszczonymi.

Regulowanie termindw siewu, sadzenia i zbiorow. Dobor odpowiedniego ter-
minu siewu lub sadzenia rozsady roslin sprzy]a zmniejszaniu szkod wyrzadzanych
przez szkodniki we wezesnej fazie rozwojowej roSliny. Zbidr we wiasciwym termi-
nie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przygotowanie warzyw do przecho-
wywania zapobiegaja szkodom wyrzadzanym przez szkodniki w przechowalniach.

1.2. Metoda fizyczna

Stosowanie zoltych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie
obecnosci wielu gatunkow owadow fruwajacych. Stosowanie ich wigkszej liczby
na jednostke powierzchni moze postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci popu-
lacji zasiedlajacej rosliny. Przyktadem jest stosowanie zottych tablic lepowych ce-
lem masowego odtawiania mszyc Iub niebieskich tablic zaopatrzonych w atraktant
do wylapywania wciornastkow. Monitorowanie nalotu $§mietki kapuscianej nalezy
prowadzi¢ za pomoca putapek zapachowych wabigcych samice. Nalot chowaczy
nalezy $ledzi¢ na podstawie odtowu chrzaszczy do zottych naczyn Moericka. Do
odstraszania ptakow stosuje si¢ glosy ptakow drapieznych. Nie wolno stosowac
detonatoréw gazowych bez zgody Urzedu Ochrony Srodowiska.

1.3. Metoda mechaniczna

Wykorzystywana jest w ochronie ro$lin uprawianych na niewielkich powierzch-
niach oraz w przypadku szkodnikow, ktore tatwo znalez¢ i ktore wystepuja w niewiel-
kim nasileniu np. gasienice btyszczki jarzynowki. Do odlawiania motyli z rodziny sow-
kowatych (Noctuidae) stosuje si¢ putapki feromonowe Iub samotowki $wietlne. W celu
ograniczania szkod wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub $limaki zaleca
si¢ rozktadanie przynet pokarmowych. Larwy komarnic, leni oraz innych szkodnikow
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glebowych odsiewa si¢ od podtoza przeznaczonego do produkcji rozsady kapusty.
Metoda mechaniczng jest tez usuwanie roslin zywicielskich z rodziny kapustowatych,
naj czc;éciej chwastow, gdzie szkodniki zimujg i rozwijajg si¢ wiosna. Ostony z wiok-
niny i siatek chromq kapust@ przed $mietka kapusciang, tantnisiem krzyzowiaczkiem,
chowaczami i innymi szkodnikami nalatujagcymi na uprawe, a ogrodzenle z siatki
chroni ro$liny przed zwierzyna ptowa, szczegdlnie uprawiane w cyklu wiosennym.

1.4. Metoda hodowlana

Polega na doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na zerowanie szkodnikow
lub posiadajacych odpornos¢ ekologiczna polegajaca na niezgodnosci fenologiczne;j
rozwoju rosliny i fazy rozwojowej szkodnika np. wczesny termin siewu nasion
sprawi, ze zbior rosliny bedzie przypadal na okres sktadania jaj, a nie czas zerowania
larw szkodnika. Odmiany posiadajace odpornos$¢ genetyczng na okreslonego szkod-
nika posiadaja okreslone cechy niekorzystne dla jego rozwoju np. substancje odstra-
szajace wydzielane przez rosliny zniechecaja samice do sktadania jaj, a nicodpo-
wiedni skfad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek ogranicza lub zniecheca
szkodnika do Zerowania lub pod wplywem Zerowania mogg zachodzi¢ zmiany
w tkance ro$linnej np. korkowacenie komorek wokot miejsca zerowania nicienia.

1.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowa-
nia i rozmnazania dla owadow drapieznych i pasozytow, ktore sg w stanie w sposob
istotny ogranicza¢ liczebnos¢ szkodnika. Ze wzgledu na to, Ze zoocydy stosowane do
zwalczania szkodnikow sg czesto bardzo toksyczne dla organizméw pozytecznych
i Znacznie ograniczaja ich liczebno$¢, zasada jest ocena wplywu stosowanego srodka
chemicznego na organizmy pozyteczne wystgpujace w danym czasie na polu W sy-
tuacji, kiedy liczebnos¢ szkodnika na polu ]est niewielka, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
ogranlczenla jego liczebnosci przez organizmy pozyteczne, np. na poczatku sezonu
pojawienie si¢ mszycy moze zblegac si¢ z licznym pOJaW1enlem si¢ biedronek, ktore
beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebnos¢ mszyc nie dopuszczajac do uszkodzen.
Do najbardziej znanych wrogow naturalnych szkodnikdéw wystepujacych na kapuscie
nalezg pasozytnicze btonkowki: kruszynki (Trichogramma spp.), ktore pasozytuja na
jajach tantnisia krzyzowiaczka, bielinkéw, pietnowki kapustnicy, rolnicy zbozowki,
gasieniczniki (Ichneumonoidea), ktdre pasozytuja na gasienicach tantnisia krzyzo-
wiaczka; mszycarze (Aphidius spp.) z rodziny meczelkowatych (Braconidae), ktore
pasozytujg mszyce oraz z tej samej rodziny barytkarz bieliniak (Apanteles glomera-
tus), ktory pasozytuje na gasienicach bielinka kapustnika; gasienice pigtnéwek zabija
btonkowka z rodziny grzebaczowatych (Sphecidae) — szczerklina piaskowa (Am-
mophila sabulosa); muchéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae) sg pasozytami
gasienic motyli, gléwnie pietnowek. Wérod drapiezcéw wazna role spetniaja chrzgsz-
cze i larwy biedronek, ktore zywig si¢ mszycami iinnymi drobnymi owadami;
chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae) — biegacze i trzyszcze (Cincidela
spp.), ktore sg wrogami $mietki kapusScianej i z rodziny kusakowatych (Staphylini-
dae), ktdre zjadaja larwy muchowek, mate gasienice ijaja owaddw oraz mszyce; 0sob-
niki doroste i larwy omomitkow (Cantharis spp.) zjadaja mszyce i inne drobne owady.
Drapiezcami sg rowniez muchowki — larwy bzygowatych (Syrphidae) i pryszczarko-
watych (Cecidiomyiidae), ktore odzywiajg si¢ mszycami; a takze sieciarki (Neurop-
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tera) — larwy ztotookoéw (Chrysopa spp.), ktore odzywiaja si¢ mszycami i innymi ma-
tymi owadami; drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i dziuba-
teczkowatych (Anthocoridae), ktorych dietg stanowiag mszyce, jaja i mate gasienice.

1.6. Metoda biotechniczna.

Wykorzystuje naturalne zwigzki chemiczne wydzielane przez owady do odstra-
szania (repelenty), przywabiania (atraktanty), zatrzymania na roslinie (arestanty),
zniechecania do zerowania (antyfidanty) i skfadania jaj lub monitorowania szkodni-
kow (feromony). Informatory wewnatrzgatunkowe — kairomony to substancje ko-
rzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujacego je, poniewaz pozwalajg paso-
zytowi albo drapiezcy odszukac ofiare — szkodnika, allomony to substancje korzystne
dla emitujacego je, petnig funkcje obronne. Najczesciej stosowane sa atraktanty
plciowe, czyh syntetycznle uzyskane feromony plciowe samicy, ktore stuzg do wa-
bienia samcow i sg wykorzystywane w roznego rodzaju putapkach feromonowych
np. typu Delta, skrzydetkowe, kubetkowe od odtawiania motyli rolnic, pigtnowek itp.

1.7. Metoda chemiczna

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka ochrony roslin nalezy opiera¢ przede wszyst-
kim o progi zagrozenia, ktore uwzgledniaja stopien niszczenia szkodnikow przez
pasozyty i drapiezcow. Przy wyborze $rodka nalezy bra¢ pod uwagg jego skutecz-
nos$¢, niska toksycznosé dla ludzi i sSrodowiska, okres rozpadu w §rodowisku i czas
zalegania w roslinie oraz jego selektywno$¢ w stosunku do fauny pozyteczne;.

Tabela 6. Progi szkodliwos$ci dla najwazniejszych szkodnikoéw kapusty wloskiej

Obserwo-
Gatunek Sposéb lustracii i . - Termin lustracji wane
szkodnika POSOL Tustracji L progi zagrozenia i zwalczania szkodliwe
stadium
Bielinek ka-|Lustracja roslin: 3—4 ztoza jaj lub w okresie wzrostu ro- |jaja,
pustnik 10 gasienic na 10 kolejnych roslinach |[$lin; gasienice
w probie 50 roslin wybranych losowo  [VII-1X
w 5 miejscach na polu
Bielinek Lustracja roslin: 1-3 gasienice na w okresie wzrostu ro- |gasienice
rzepnik 10 kolejnych roslinach w probie 50 ro- [$lin;
$lin wybranych losowo w 5 miejscach |VII-IX
na polu
Blyszczka ja-|Lustracja roslin: 2—4 gasienice na w okresie wzrostu ro- |gasienice
rzynéwka |10 kolejnych roslinach w probie 50 ro- |$lin;
$lin wybranych losowo w 5 miejscach [VI-VIII
na polu
Chowacz Lustracja roslin: 2—4 chrzaszcze w li- |Od fazy 3 lisci do owady do-
brukwiaczek |$ciach sercowych na 5 kolejnych rosli- |osiagnigcia 80% do- [roste,
nach w probie 25 roslin wybranych lo- |celowej masy gtowki |larwy
sowo w 5 miejscach na polu
Gnatarz rze-|Lustracja roslin: stwierdzenie prze- |w okresie wzrostu  [larwy
pakowiec  |gladajac kolejno 10 roélin, w czerwcu |rozsady (czerwiec)
— okresie wzrostu rozsady $rednio 1 oraz do osiggnigcia
larwy na ro$linie; a w okresie wzrostu (80% docelowej masy
ro$lin — 4 larw na ro$linie w probie glowek
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50 roélin wybranych losowo w 5 miej-
scach na polu

Mszyca Lustracja roslin: stwierdzenie poje- |w okresie wzrostu ro- {larwy
brzoskwi-  |dynczych kolonii mszyc na 10% ro$lin |$lin i dziewo-
niowa W probie 50 roslin wybranych losowo rodki bez-
w 5 miejscach na polu skrzydte
Mszyca ka-|Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu ro- [larwy
pusciana 60 mszyc na kolejnych 10 roslinach  |$lin i owady
W probie 50 roslin wybranych losowo doroste
w 5 miejscach na polu
Paciornica |Biale tablice lepowe z atraktantem |W okresie wzrostu  |osobniki
krzyzo- ptciowym: odtowienie pierwszych mu-|ro$lin — przed formo- |doroste
wianka chowek waniem si¢ glowek
Lustracja roslin: stwierdzenie 10— ztoza jaj
15 716z jaj w liSciach sercowych na
10 kolejnych roslinach w probie 50 ro-
$lin wybranych losowo w 5 miejscach
na polu
Pchetki Lustracja roslin: stwierdzenie 2— okres rozsady do owady do-
4 chrzgszczy na 1 m? rozsadnika fazy 4-6 lisci roste
W prébie 5 m? wybranej losowo
w 5 miejscach na rozsadniku
Pictnowka |Pulapka feromonowa: odlowienie pokolenie wiosenne —|motyle
kapustnica |pierwszych samcow koniec V, pokolenie
letnie
— koniec VII
Lustracja roslin: stwierdzenie 4-5 ga- [Pokolenie wiosenne —|gasienica
sienic na 10 kolejnych roslinach w pro-|VI,
bie 50 ro$lin wybranych losowo w 5  |pokolenie letnie
miejscach na polu — VII-IX
Smietka ka-|Pulapka zapachowa: odlowienie wie- |po 2-3 dniach od owady do-
pusciana cej niz 2 muchéwki dziennie przez ko- |odtowienia mucho-  |roste
lejne dwa dni wek lub wykrycia jaj
Lustracja roslin: stwierdzenie wiccej jaja
niz 10 jaj na 10 kolejnych roslinach w
probie 50 roslin wybranych losowo w
5 miejscach na polu
Smietka Lustracja ro§lin: stwierdzenie wigcej |W fazie wzrostu roz- |zniszczone
kietkowka  [niz 10% zniszczonych wschodow ro-  |sady ro$liny
i $mietka $lin w roku poprzedzajacym uprawe
glebowa
Tantni$ krzy-|Lustracja roslin: stwierdzenie 5-10 [VII-X, w okresie gasienice
zowiaczek |gasienic na 10 kolejnych roslinach w  |masowego wylegania
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probie 50 roslin wybranych losowo w  |si¢ gasienic; na po-
5 miejscach na polu czatku formowania
si¢ gtowek
Wociornastek (Lustracja roslin: stwierdzenie na Od fazy 5 lisci do samice,
tytoniowiec |obrzezach plantacji pojedynczych sa- |fazy, gdy glowki larwy
mic i larw na 10 kolejnych roslinach w |osiagaja typowa
probie 50 roslin wybranych losowo wielko$é
w 5 miejscach na polu
Pigtnowki  [Pulapki feromonowe: odlowienie W okresie wzrostu  [motyle
pierwszych samcow rozsady i wzrostu ro-
Lustracja roslin: stwierdzenie srednio Sh}] az do .fazy, gdy gasienice
4-6 gasienic lub uszkodzonych rodlin | S10WKi 0siagna ty-
g2 . Y owa wielkos¢
na 1 m? rozsadnika w probie 5 m? wy- [PO73
branej losowo w 5 miejscach lub na 10
kolejno przegladanych roslinach w
probie 50 rosélin wybranych losowo
w 5 miejscach na polu
Rolnice Pulapki feromonowe: odtowienie W okresie wzrostu  [motyle
pierwszych samcow rozsady i wzrostu ro-
$lin az do fazy, gdy
glowki osiggna ty-
powa wielko$é
Proby glebowe: stwierdzenie 4-6 ga- |Przed posadzeniem |gasienice
sienic na 1 m? powierzchni prob pobra- [rozsady jesienig lub
nych w 32 miejscach na 1 ha pola. wiosng (IX-I11)
Jedna proba pobrana szpadlem o wy-
miarach 25x25 cm, co stanowi po-
wierzchnie 2 m? i na glebokoéé 20 cm
Drutowce |Proby glebowe: stwierdzenie 5-6 dru- |Przed posadzeniem (larwy
towcow na 1 m? powierzchni préb po- |rozsady jesienig lub
branych z 32 miejsc na 1 ha pola. wiosng (IX-I11)
Jedna préba pobrana szpadlem o wy-
miarach 25x25 c¢m, co stanowi po-
wierzchnie 2 m? i na gleb. 20 cm
Pedraki Proby glebowe: stwierdzenie 2-3 pe- |Przed posadzeniem (larwy
drakéw na 1 m? powierzchni préb po- |rozsady jesienig lub
branych z 32 miejsc na 1 ha pola. wiosng (IX-I11)
Jedna préba pobrana szpadlem o wy-
miarach 25x25 cm, co stanowi po-
wierzchnie 2 m? i na gleb. 20 cm

1.8. Monitoring szkodnikow w uprawach kapusty wloskiej.

Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzyw-
nych ze strony szkodnikéw. Czgsto sg to metody pracochtonne i wymagajace po-
siadania specjalistycznej wiedzy z zakresu rozpoznawania i biologii owadoéw. Do-
tyczy to przede wszystkim metody hodowlanej, polegajacej na zbieraniu form zi-
mujacych owadow (bobdwki, poczwarki), umieszczeniu ich w izolatorach i prowa-
dzeniu w warunkach zewnetrznych, w miejscu bliskim polu uprawianej kapusty —
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obserwacji nad wylotem muchéwek lub motyli. Pozwala to okresli¢ rozpoczgcie
obserwacji na ro$linach — terminu sktadanych jaj przez samice lub pojawienia si¢
gasienic. Jest to bardzo pomocne przy podejmowaniu decyzji 0 optymalnym ter-
minie zwalczania. Inng metodg jest odtawianie owadoéw przy uzyciu czerpaka lub
siatki entomologicznej (czerpakowanie) oraz za pomoca pulapek feromonowych,
barwnych tablic lepowych, samotéwek $wietlnych i innych narzedzi. W uprawie
warzyw kapustnych, w tym kapusty wloskiej, do odtawiania owadow uzywa sig
réznego rodzaju putapek chwytnych, a przede wszystkim zo6ttej putapki tunelowej
z wabikiem zapachowych do odtawiania §mietki kapusScianej, biatych tablic lepo-
wych z atraktantem plciowym do odlawiania muchowek pacioricy krzyzowianki,
z6ttych lub niebieskich tablic lepowych z atraktantem zapachowym do odtawiania
weciornastkéw 1 réznego typu putapki feromonowe do odtawiania samcow motyli.
Pulapki barwne. Do wykrywania i §ledzenia lotu niektorych szkodnikow fruwa-
jacych uzywa si¢ zottych (maczliki, mszyce, wciornastki, miniarki) i niebieskich
(wciornastki) tablic lepowych — te ostatnie sa uzupetniane atraktantem zapacho-
wym. Tablice o rozmiarach 20x20 cm nalezy umiesci¢ nad ro$linami tak, aby
1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Do odtawiania muchéwek i cho-
waczy stosowane sa rowniez zolte naczynia Moericka. Wada obu putapek jest
odtawianie wszystkich fruwajacych owadoéw, zar6wno szkodliwych jak i pozy-
tecznych, oraz trudno$¢ w identyfikacji odtowionych gatunkoéw owadow.
Pulapki zapachowe. Najprostszymi putapkami zapachowymi sg putapki pokar-
mowe. Zakopane w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wa-
big drutowce i rolnice. Swiezy obornik konski wabi turkucia podjadka, a piwo §li-
maki. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odlawianiu szkodnikow sa
putapki, zawierajace rozne chemiczne substancje wabiace, takie jak atraktanty, sty-
mulanty czy feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach).
Do monitorowania nalotu smietki kapusScianej stosuje si¢ putapke wabigcg wy-
acznie cigzarne samice nalatujace na rosliny w celu ztozenia jaj, co pozwala precy-
zyjne okresli¢ terminy zwalczania. Zotty kolor pojemnika z wabikiem moze przy-
cigga¢ rowniez inne owady (stodyszek rzepakowy, pchetki, drobne btonkowki lub
miniarki), ale sg one tatwe do odroznienia od $mietki kapuscianej. Nie odtawiajg si¢
natomiast inne gatunki muchowek, podobne do $mietek oraz samce $mietki kapu-
$cianej. Putapka ta sktada si¢ z plastikowego, zottego pojemnika, wewnatrz ktorego
w gornej czesci znajduje si¢ wymienna buteleczka z substancjg wabigcg oraz w dol-
nej czgséci pojemnika naczynie z woda do ktérego wpadaja ztapane muchowki. Ca-
08¢ jest ruchomo przymocowana do pionowego styliska, ktory wkopuje si¢ do
ziemi miedzy roslinami w odlegtosci okoto 2 m od brzegu pola. Putapka jest prosta
w obstudze. Buteleczki z substancjg wabigcg wymienia si¢ co kilka dni, z uwagi na
jej wyparowywanie. Putapki mozna stosowa¢ od wiosny do jesieni w uprawach
weczesnych 1 pdznych odmian kapusty wioskiej i innych warzyw kapustnych.
Pulapki feromonowe. Najczgsciej wykorzystywane sg feromony ptciowe motyli
—wydzielane przez samice, a wabigce samce oraz feromony agregacyjne chrzgsz-
czy, ktére gromadza osobniki obydwu ptci informujac o obfitosci lub dostgpnosci
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pokarmu. Feromony piciowe dla kazdego gatunku owada zostaly zidentyfiko-
wane chemicznie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie odpowied-
niki, ktore nie zawsze sg tak specyficzne jak feromon naturalny. W uprawach
warzyw przy pomocy putapek feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia
nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Czas i liczba
odtowionych szkodnikow przy uzyciu pulapek feromonowych jest podstawa do
precyzyjnego ustalenia potrzeby i optymalnych terminéw zwalczania.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozowki, panewki,
czopowki, gwozdzidwki, pietndwki kapustnicy, blyszczki jarzynowki. Dyspenser fe-
romonowy umieszcza si¢ w putapce kubetkowej lub typu Delta z lepowa podloga
I najczgsciej dwa razy w tygodniu kontroluje liczbg odtowionych samcow. Z powodu
ulatniania si¢ atraktantu ptciowego, dyspenser nalezy wymienia¢ co 4-5 tygodni.

1.9. Zasady stosowania zoocydow

Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg
srodki biologiczne i srodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslona grupe
organizméw. W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, gasienice bielinka ka-
pustnika nalezy zwalcza¢ $rodkami bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w termi-
nach bezpiecznych dla tego pasozyta. Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonac
w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢ pierwszych mszyc na ro§linach — po tym okresie
pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktorych insektycydy sa trujace.

2. NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI WYSTEPUJACE NA KAPUSCIE
WLOSKIEJ

NICIENIE (Nematoda) — rodzina: Heteroderidae
Matwik burakowy — Heterodera schachtii Schmidt, 1871

Nicien ten wystepuje w Polsce powszechnie na roslinach z rodziny kapusto-
watych, szarfatowatych oraz niektorych nalezacych do rodziny gozdzikowatych.
Rodzaje uszkodzen. Intensywne zerowanie matwika prowadzi do uszkodzenia
systemu korzeniowego. Wytwarzane sg liczne drobne korzenie boczne, zastepu-
jace korzenie silnie zaatakowane i niespetniajace swojej roli fizjologicznej. Przy
duzej liczebnosci nicieni, rosliny czesto stabiej rosng, sg skartowaciale. Ze-
wnetrzne liscie najpierw z6tkna, a nastgpnie zasychaja. Ze wzgledu na utrudnione
przewodzenie wody, w upalne dni, rosliny czesto wigdna. Objawy te bardzo czg-
sto wystepuja placowo w zaleznos$ci od stopnia zakazenia gleby przez matwika.
Opis szkodnika. Samice maja ksztalt cytrynowaty. Z przodu widoczna jest
szyjka, natomiast z tytu stozek ptciowy z wulwg i otworem odbytowym. W po-
czatkowym etapie samice sg kremowobiate. Po obumarciu brunatniejg tworzac
cyste, ktorej dtugos$¢ miesci si¢ w przedziale 0,5-1,0 mm, natomiast szeroko$¢
0,4-0,8 mm. W cyscie znajduje si¢ od kilkunastu do kilkudziesigciu jaj. Rozwoj
pierwszego stadium larwalnego (J1) odbywa si¢ w jaju. Cystg¢ opuszcza osobnik
mtodociany drugiego stadium (J2), ktoéry wnika do korzeni i tam przechodzi ko-
lejne linienia. Zaréwno stadia juwenilne jak i samce maja ksztatt robakowaty.
Larwy osiggajg dhugos$¢ 0,4-0,5 mm, natomiast samce 1,2-1,6 mm.
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Ryc. 66. Samice matwika burakowego na korzeniach (fot. A. Chatanska)

Zarys biologii. W warunkach klimatycznych Polski w ciggu roku rozwijaja si¢
zwykle dwa pokolenia matwika. Dhugos$¢ cyklu rozwojowego samicy trwa od
30 do 56 dni w zaleznosci od warunkéow srodowiskowych. Stadium zimujgcym
w glebie sg cysty lub larwy, ktore jesienig wnikngty do korzeni i nie zdazyty prze-
ksztalci¢ si¢ w samice. Larwy opuszczaja cysty wiosna, gdy temperatura gleby
osiggnie 10—12°C. Proces ten jest dodatkowo stymulowany obecnoscig korzeni
roslin zywicielskich. Najwigksza aktywno$¢ larw obserwuje si¢ w temperaturze
21-26°C. Cysty matwika burakowego moga zachowaé zywotnos$¢ ok. 10 lat.

Profilaktyka i zwalczanie. Brak jest obecnie §rodkow chemicznych do zwalczania
matwika burakowego w kapuscie wloskiej. Istotne znaczenie w zmniejszaniu popula-
cji tych nicieni ma stosowanie wlasciwego ptodozmianu. Uprawami ograniczajacymi
liczebno$¢ matwika sg gorczyca biata matwikobojcza (m.in. odmiana Metex, Barka),
rzodkiew oleista (odmiana Colonel, Remonto oraz Resal), a takze facelia. W zalezno-
sci od stopnia zasiedlenia gleby przez te nicienie odstgp pomigdzy uprawa roslin zy-
wicielskich powinien wynosi¢ od 3 do 8 lat. Ustalenie liczebnosci nicieni jest mozliwe
na podstawie analizy gleby lub korzeni. Nalezy rowniez pamigtac o zwalczaniu chwa-
stow nalezacych do rodzin zaliczanych do roslin zywicielskich matwika burakowego.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: maczlikowate (Aleyrodidae)
Maczlik warzywny — Aleyrodes proletella (L., 1758)

Maczlik ten wystepuje na terenie catego kraju na roslinach dziko rosnacych z ro-
dziny astrowatych, wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, wrzosowatych
oraz na warzywach kapustnych. W ostatnich latach stat si¢ groznym szkodnikiem bro-
kutu, kapusty brukselskiej, kapusty wloskiej i jarmuzu, szczegdlnie na Lubelszczyznie.
Rodzaje uszkodzen. Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem roslin, wy-
dalajac podczas zerowania ros¢ miodowa, ktora zanieczyszcza liScie i stanowi
pozywke do rozwoju grzybow sadzakowych, ktore ograniczajg asymilacje i tym
samym ostabiajg wzrost i rozwoj ro$lin.

Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok.
3 mm, barwy bialej z dwiema ciemnymi plamkami posrodku skrzydet. Jaja po
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ztozeniu sg kremowe, po kilku dniach ciemnieja. Larwy przechodza cztery stadia
rozwojowe; stadium pierwsze larw jest owalne, ptaskie, posiada trzy par nog
i ciato jest przezroczyste z zOtg zawartoscig. Czwarte stadium rozwojowe larw,
zwane puparium, odroznia si¢ od mtodszych stadiow larwalnych posiadaniem
czerwonych oczow 1 jest znacznie wigksze i grubsze.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ 3—5 pokolen. Zimujg osobniki doroste na
chwastach, gtownie glistniku jaskétczym zielu. Wiosna, z chwastow, na ktorych roz-
wijaja si¢ 1-2 pokolenia przelatuje na warzywa kapustne. Samice sktadajg jaja na
dolna strone liSci w charakterystycznych okrggach. Jedna samica sktada do 150 jaj.

Ryc. 67-70. Maczlik warzywny A — zasiedlona dolna strona liScia, B — puparia maczlika,
C — samice sktadajace jaja, D — grzyby sadzakowe (fot. G. Labanowski)
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Profilaktyka i zwalczanie. Pierwsze osobniki doroste nalatujace na warzywa ka-
pustne mozna obserwowac na zo6ttych tablicach lepowych, umieszczajac je pio-
nowo okoto 1 m nad roslinami. Znacznie pewniejsza metoda jest przegladanie
dolnej strony lisci, czy nie ma na nich samic otoczonych jajami. Bardzo wazne
jest, aby rosliny zywicielskie maczlika otaczajace pole, szczegdlnie glistnik ja-
skotcze ziele skutecznie zniszczy¢. Nalezy zwrdci¢ uwage rdwniez, czy w naj-
blizszym otoczeniu nie ma pdl z uprawg rzepaku, na ktéorym samice maczlika
zimuja i moga z niego rowniez nalatywaé na warzywa kapustne.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)
Mszyca kapus$ciana — Brevicoryne brassicae (L. 1758)

Mszyca ta wystepuje powszechnie we wszystkich regionach Polski na ro$li-
nach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych. Mszyca poza szko-
dliwoscig bezposrednig jest wektorem wirusow: Turnipmosaic virus (TuMV)
i Cauliflower mosiac virus (CaMV).

Rodzaje uszkodzen. Mszyce Zeruja na ro§linach w koloniach ztozonych z dzie-
worddek bezskrzydtych i larw, ktore wysysaja duze ilosci soku, co przyczynia si¢
do zahamowania wzrostu i drobnienia gléwek kapusty. W miejscach zerowania,
najmtodsze liScie skrecaja sie i odbarwiaja, a pozostate pokrywaja si¢ rosa mio-
dowa, na ktorej rozwijajg grzyby sadzakowe ograniczajace powierzchnie asymi-
lacyjnag roslin. Uszkodzenia ros$lin prowadza do znacznego spadku ilosci i jakoS$ci
plonu, a przy bardzo silnym zasiedleniu mtode rosliny zamieraja.

Opis szkodnika. Dzieworodki bezskrzydte dtugosci 1,6-2,6 mm, barwy szarozielonej
z szarym woskowym nalotem, z dwoma rzgdami ciemnych plamek na stronie grzbie-
towej tutowia i odwloka. Syfony krotkie i ciemne. Dzieworodki uskrzydlone dlugosei
1,6-2,8 mm, barwy zielonej z lekkim nalotem woskowym, glowa i tutéw czarne, na
odwloku ciemne, poprzeczne skleryty. Jaja zimowe dtugosci okoto 0,5 mm, czarne.
Zarys biologii. Zimuje w stadium jaja na resztkach kapusty pozostawionych
W polu oraz na chwastach z rodziny kapustowatych. Wiosna, mszyce poczatkowo
zerujg na chwastach, a pdzniej przenosza si¢ na warzywa kapustne. Zazwyczaj
na poczatku czerwca wystepujg masowe naloty na plantacj¢. W okresie wegetacji
mszyce rozmnazaja si¢ dzieworodnie, samice w ciagu 10 dni rodza okoto 20 larw.
W ciagu roku rozwija si¢ 6—8 pokolen. Na przelomie lata i jesieni pojawiajg si¢
dzieworodki uskrzydlone, ktore po zaptodnieniu sktadaja jaja na gtabach i na dol-
nej stronie li§ci kapusty oraz na chwastach z rodziny kapustowatych.
Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorze Kapusty, nalezy doktadnie zbiera¢ i niszczy¢
glaby i pozostawione liscie, albo gleboko przyora¢ resztki pozniwne kapusty, na ktorych
zimujg jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow — roslin
zywicielskich, na ktorych rozwijaja si¢ mszyce i moga zimowac jaja. Pierwsze mszyce
nalatujace na uprawe mozna obserwowac na zottych tablicach lepowych, a pierwsze
kolonie na dolnej stronie lisci. Progiem zagroZenia jest stwierdzenie ponad 60 mszyc na
10 kolejno przegladanych roslinach, co daje podstawe do podjecia decyzji zwalczania.
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Ryc. 71-74. Mszyca kapusciana: A —uszkodzony lis¢ (fot. K. Nowak); B — dzieworddka uskrzydlona;
C — kolonia mszyce; D — biedronka zjadajaca liscie (fot. G. Labanowski)

Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae Sulzer, 1776
Mszyca ta jest rozprzestrzeniona na terenie catego kraju, jest groznym
szkodnikiem wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych ze wzgledu na szkodli-
wos¢ bezposrednig jak i mozliwo$¢ przenoszenia wirusow w sposob trwaty. Na
warzywach kapustnych pojawia si¢ okazjonalnie.
Rodzaje uszkodzen. Zeruje w koloniach ztozonych z dzieworddek bezskrzy-
dtych i larw. Na skutek wprowadzenia $liny i wysysania soku roslinnego docho-
dzi do deformacji lisci i zahamowania wzrostu ro$liny, a gdy mszyce zerujg na
rozsadzie, kapusta nie wytwarza glowki. Silnie uszkodzone rosliny majg znacznie
obnizony plon i gorszej jakosci. Gtowki kapusty moga tez by¢ zanieczyszczone
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wylinkami i czarnym nalotem grzybow sadzakowych, przez co tracg wartos¢ han-
dlowa. Oprocz szkdd bezposrednich, mszyca jest réwniez wektorem wiruséw:
Turnipmosaic virus (TuMV) i Cauliflower maosiac virus (CaMV).

Opis szkodnika. Dzieworddki bezskrzydte — ciato owalne, dtugosci 1,2-2,3 mm,
barwy zielonej, zottozielonej lub rézowej. Guzki czolowe wyrazne i zbiezne.
Czuitki 6-cztonowe, prawie tak dlugie jak ciato. Syfony diugie, lekko rozdgte na
stronie wewnetrznej, na koncu zaciemnione, 1,9-2,5 razy tak dtugie jak palcowa-
tego ksztaltu ogonek. Dzieworddki uskrzydlone oliwkowozielone, gtowa i tulow
ciemne, na l11-VI segmencie odwloka czarny skleryt. Larwy sa podobne do osob-
nikow dorostych, lecz nieco mniejsze, czutki 5-cztonowe i ogonek stozkowaty.
Zarys biologii. Mszyca dwudomna, zywicielem pierwotnym sg drzewa owocowe
z rodzaju Prunus — brzoskwinia i morela, a takze czeremcha amerykanska. Zimuja
jaja, z ktdrych wiosna wylegaja si¢ larwy zapoczatkowujace rozwoj dwoch pokolen
na drzewach. W drugim pokoleniu pojawiajg si¢ dziewordodki uskrzydlone, ktore
przelatuja w maju na liczne gatunki roslin zywicielskich letnich. Rozwoj jednego
pokolenia trwa od 1 do 2 tygodni, w zalezno$ci od temperatury i dlugosci dnia.
W okresie wiosenno-letnim w ciggu miesigca mogg si¢ rozwingé 2—3, a nawet
4 pokolenia. Jesienig mszyce wracajg na drzewa z rodzaju Prunus, gdzie rozwija
si¢ pokolenie ptciowe i samice tego pokolenia po kopulacji sktadaja jaja zimowe.
W szklarniach mszyca ta rozmnaza si¢ dzieworodnie przez caty rok i wiosng dzie-
worodki uskrzydlone moga przelatywac na pola z rozsada roslin kapustnych.
Profilaktyka i zwalczanie. Wszystkie zabiegi ograniczajace liczebno$¢ i szko-
dliwo$¢ jak omowione przy mszycy kapuscianej. Progiem zagrozenia ze wzgledu
na czynny sposob rozprzestrzeniania wirusow jest wykrycie pierwszych objawow
na polu z kapustg wloska.

PRZYLZENCE (Thysanoptera) — rodzina: wciornastkowate (Thripidae)
Wociornastek tytoniowiec — Thrips tabaci Lindeman, 1889 subsp. communis
Wciornastek ten pospolicie wystepuje na terenie catego kraju, na wielu gatun-
kach ro$lin uprawianych w polu jak i pod ostonami, a takze na dziko rosngcych.
Sposrod warzyw znany jest jako szkodnik warzyw kapustnych oraz cebulowych.
Rodzaje uszkodzen. Larwy i samice Zeruja na dolne;j stronie li§ci kapusty w do$¢
duzych skupiskach. W miejscach Zerowania tworza si¢ srebrzystobiate plamy,
a na nich rozrzucone sg czarne grudki odchodow, za$ po przeciwnej stronie po-
jawiaja si¢ drobne skorkowacenia.
Opis szkodnika. Samice dtugosci 0,8—1,2 mm, dwie pary waskich skrzydet oto-
czonych dtugimi falistymi wtoskami tzw. strzeping. Czulki 7-cztonowe, cze-
sciowo lub catkowicie ciemne, z wyjatkiem czlonu pierwszego, ktory jest jasny.
Na tylnym brzegu VIII segmentu odwloka znajduje si¢ grzebien ztozony z ok.
20 szczecin. Larwy podobne do postaci dorostych, ale sg bezskrzydte, zielono-
z6Me 1 mniej ruchliwe. Larwy dlugosci 0,6-0,9 mm (I stadium), ostatnie dtugosci
1,2-1,6 mm z przyciemnieniami na czutkach, nogach oraz na IX i X segmencie
odwloka. Przedpoczwarki i poczwarki s wicksze i majg zawigzki skrzydet.
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Zarys biologii. W ciggu roku weciornastek tytoniowiec rozwija si¢ w 4 do 6 pokole-
niach, rozw¢j jednego pokolenia trwa 18-30 dni w zaleznosci od temperatury. Zimuja
samice w resztkach roslinnych na polach z rolniczymi roslinami wieloletnimi oraz na
pozostawionych na zime porach i cebuli, a takze na nieuzytkach i miedzach, czgsto tez
w przechowalniach i szklarniach. Swoja aktywno$¢ wznawiaja ok. potowy marca, ze-
rujac na dziko rosnacych roslinach w poblizu miejsca zimowania. W potowie maja
przelatuja na uprawy warzyw i tam rozwijaja kolejne pokolenia, Zerujac do pozne;j je-
sieni. Jaja sg sktadane do tkanek liSci, a kilka dni pozniej wylegaja si¢ larwy. Po osig-
gnieciu dojrzatoscei, larwy schodza do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ po 7-14 dniach
W samice. Licznemu wystgpowaniu wciornastkow sprzyja sucha i upalna pogoda.

Ryc. 75-78. Wciornastek tytoniowiec: A — wciornastki zerujace na dolnej stronie liscia,
B — efekt nastepczy zerowania; C — larwa; D — samica (fot. G. Labanowski)
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Profilaktyka i zwalczanie. Aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkow,
nalezy zbiera¢ i niszczy¢ resztki pozniwne, oraz wykonywaé niezwlocznie po
zbiorze gleboka orke. Wazne tez jest usuwanie chwastow z plantacji i w bezpo-
srednim sgsiedztwie, poniewaz wciornastki dobrze rozwijajg si¢ tez na roslinach
dziko rosngcych. W miar¢ mozliwosci, przy wyborze stanowiska nalezy unikaé
bliskiego sasiedztwa upraw roslin zywicielskich: por, cebula, czosnek. Nalezy tez
zachowa¢ izolacj¢ przestrzenna od upraw szklarniowych. Nalot wciornastkow
mozna §ledzi¢ za pomoca niebieskich lub zo6ltych tablic lepowych, ale tatwiej jest
przegladaé dolng strone liSci roslin w celu stwierdzenia pierwszych larw, raz
W tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie nawet co 3 dni. Progiem zagrozenia
jest wykrycie pojedynczych larw lub samic na kolejno przegladanych 10 ro$li-
nach przed formowaniem si¢ gtowek kapusty wloskiej, co daje podstawe do pod-
jecia decyzji zwalczania. Zabiegi chemiczne nalezy wykonywaé¢ w dwoch se-
riach, po dwa zabiegi w kazdej serii w odstgpie 7—10 dni. Nalezy zwrdci¢ uwagg,
czy wciornastki nie nalatuja na uprawe kapusty z sgsiednich pol po zbiorze cebuli.

MUCHOWEKI (Diptera) — rodzina: miniarkowate (Agromyzidae)
Miniarka kapuscianka — Phytomyza rufipes (Meigen, 1830)

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju na ro$linach z rodziny kapusto-
watych — warzywach: brokut, brukiew, kalafior, kalarepa, kapusta pekinska, rzepa,
rzodkiew oraz chwastach: pszonacznik wschodni (Conringia orientalis), dwurzad
murowy (Diplotaxis muralis), rzodkiew $wirzepa (Raphanus raphanistrum), gor-
czyca polna = ognicha (Sinapis arvensis), stulisz lekarski (Sisymbrium officinale).

Ryc. 79-80. Miniarka kapusciana: A — mina korytarzowa; B — mina komorowa (fot. G. Labanowski)
Rodzaje uszkodzen. Larwy Zerujg wewnatrz lisci tworzac tzw. miny. Poczat-

kowo larwa Zeruje na dolnej stronie liscia drazac waski i krotki korytarz w mig-
kiszu, kierujac si¢ w kierunku nerwu lub todygi, a p6zniej tworzy duze, rozlegle
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miny typu komorowego. Wewnatrz miny widoczne sa odchody w formie luzno
utozonych ziaren. Na mlodych roslinach moze wgryzac¢ si¢ w todyge.

Opis szkodnika. Osobniki doroste sg szaroczarne z z6ttym czotem i bokami.
Tarczka tutowiowa (scutellum) jest ciemna, nogi czarne (oprocz zottych bioder,
kolan i stop). Skrzydta dtugosci 2,8-3,5 mm. Larwy osiagaja dtugos¢ do 6 mm,
sg beznogie, bez puszki glowowej — typu czerwia, przetchlinki tylne z 25-30 po-
rami. Bobowki dlugosci 3 mm, maja barwe zottawa i sg matowe.

Zarys biologii. Zimujg bobowki w glebie. Samice pojawiaja si¢ w maju i sktadaja
jaja w poblizu nerwu na brzegu li§cia. Samica w ciggu zycia sktada do 80 jaj.
Larwy zeruja od maja do czerwca wewnatrz lisci i ogonkow lisciowych.
Profilaktyka i zwalczanie miniarek. Do wykrywania pierwszych muchoéwek
W polu i $ledzenia ich lotu stuza zotte tablice lepowe. Termin zwalczania nalezy
ustali¢ na podstawie lustracji roslin w polu, przegladajac w 5 miejscach wybranych
losowo, kolejno 10 roslin. Stwierdzenie na lisciach miejsc zerowania samic (drobne
naktucia) lub pierwszych min jest sygnatem do podjecia decyzji zwalczania.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: $mietkowate (Anthomyiidae)
Smietka kapusciana — Delia radicum (L., 1758)

Spotykana powszechnie na terenie catego kraju na roslinach uprawnych
i dziko zyjacych nalezacych do rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sg larwy, ktore wiosng uszkadzajg roz-
sade po jej wysadzeniu w polu. Larwy zeruja gtéwnie na korzeniach i szyjce ko-
rzeniowej, uszkodzone rosliny pozbawione bocznych korzeni i z wyjedzonymi
ptytko korytarzami w korzeniu palowym stabo rosng, wiedna i mozna je tatwo wy-
ciggna¢ z ziemi. Silnie uszkodzone ro$liny — zerowanie wigcej niz 3 larw w jednej
ro$linie prowadzi do zahamowania wzrostu rozsady i czgsto do jej zamierania.
Liczne wystgpienie Smietek moze prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia uprawy.
Larwy kolejnych dwoch pokolen Zerujg poza szyjka korzeniowa, rowniez w czg-
$ciach nadziemnych roslin, drazac korytarze w gtownych nerwach lisci.
Opis szkodnika. Muchowki dtugosci okoto 6 mm, barwy szarej, cialo pokryte
czarnymi szczecinkami. Jaja podtuzne, dtugosci okoto 1,2 mm, biate. Larwy dtu-
gosci do 7 mm, bez ndg typu czerwia, bialozoélte.
Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2—3 pokolenia, w zaleznosci od pogody.
Zimuje w postaci bobéwek w ziemi oraz w resztkach roslinnych pozostawionych
na polu. Wylot muchowek pokolenia wiosennego odbywa si¢, w zaleznosci od po-
gody, na przetomie kwietnia i maja, gdy temperatura gleby osiagnie ok. 10°C. Sa-
mice zanim przystapig do sktadania jaj, odzywiajg si¢ nektarem kwitnacych chwa-
stow 1 kopuluja. Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korzeniowej roslin.
Jedna samica w ciggu zycia sktada do 120 jaj. Pokolenie letnie pojawia si¢ na prze-
lomie czerwca i lipca i wystepuje do jesieni. Czesto tez zazgbia si¢ z ostatnim po-
koleniem, ktorego larwy moga zerowac do konca pazdziernika.
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Ryc. 81-82. Smietka kapusciana: A — uszkodzona rozsada; B — poczwarka i larwy (fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczacy wplyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki
kapuscianej maja metody agrotechniczne. Wazne jest zachowanie minimum 4-letniej
przerwy w uprawie ro$lin zywicielskich $mietki wraz z odpowiednim utozeniem pto-
dozmianu oraz odpowiednig lokalizacjg uprawy. Wskazane jest zachowanie izolacji
przestrzennej od ubieglorocznych upraw warzyw kapustnych oraz od upraw dtugo
kwitnacych, ktore stanowig zrodto pokarmu dla osobnikéw dorostych. Do podstawo-
wych zabiegdw ograniczajacych liczebno$¢ Smietki zalicza si¢ uprawki mecha-
niczne, zwlaszcza gleboka orke zimowa. Rozsad¢ w poczatkowym okresie wzrostu
mozna ochroni¢ przed $§mietka rowniez poprzez okrywanie rozsady wtdkning tuz po
jej posadzeniu w polu. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny by¢ wykonywane
W oparciu o obserwacje nalotu $mietki na plantacje. Po stwierdzeniu pierwszych mu-
chowek nalezy rozpoczaé przegladanie roslin w celu wykrycia jaj sktadanych przez
smietki na glebie u podstawy roslin. Wykrycie wigcej niz 10 jaj na 10 kolejnych ro-
slinach jest podstawa do podjecia decyzji zwalczania. Znacznie tatwiejsze jest okre-
slenie lotu muchéwek na podstawie putapki zapachowej, ktora odtawia wylacznie
samice $mietki kapuscianej. Putapki te ustawia si¢ na plantacji od pierwszej dekady
kwietnia do potowy maja i obserwuje co 2-3 dni przez 4-5 tygodni. Do obserwacji
lotu kolejnych dwoch pokolen smietki, putapki nalezy ustawi¢ od potowy lipca do
potowy pierwszej dekady wrzesnia i obserwowa¢ co 2—3 dni przez 7-8 tygodni. Na
plantacji powinny by¢ umieszczone minimum 2 putapki. Odlowienie na putapke
dwoch samic dziennie ($rednia z 2 putapek) przez kolejne 2 dni, jest podstawa do
podjecia decyzji zwalczania. Od tego momentu, po 3 dniach przy temperaturze po-
wietrza powyzej 20°C lub po 5 dniach, jesli temperatura jest nizsza, rosliny oprysku-
jemy $rodkiem rekomendowanym do integrowanej ochrony roslin. W razie koniecz-
nosci, jezeli muchdéwki nadal si¢ odtawiaja, zabieg nalezy powtorzy¢ po 7-10 dniach.
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Smietka glebowa — Delia platura (Meigen, 1826)
Smietka kielkéwka — Delia florilega (Zetterstedt, 1845)

Muchowki te wystepuja powszechnie na terenie calego kraju kwitngcych
chwastach, krzewach i drzewach oraz polach rzepaku, lucerny, koniczyny i in-
nych roslin bobowatych odzywiajac si¢ nektarem.

Rodzaje uszkodzen. Sa to owady szczegdlnie niebezpieczne w okresie produkcji
rozsady i w poczatkowym okresie jej wzrostu na polu. Larwy wgryzaja si¢
W szyjke korzeniows i Zzeruja, w wyniku czego rozsada wiednie i zamiera.

Opis szkodnika. Muchowki obydwu gatunkéw $mietek sg do siebie podobne.
Owady doroste tugosci 4-6 mm, ciemnoszare pokryta czarnymi szczecinkami.
Posiadajg jedng pare przezroczystych skrzydel, druga para jest silnie zreduko-
wana do butawkowatego ksztaltu przezmianek (haltera). Posiadaja trzy pary czar-
nych noég. Samce $mietki kietkowki w odrdéznieniu od samcoéw $mietki glebowe;j
maja dtugie, migkkie szczecinki na zewngtrznej stronie stopy drugiej pary nog.
Jaja sa owalne, dtugosci okoto 1 mm, perfowobiate. Larwy beznogie, dtugosci do
8 mm, barwy bialawej. Bobowki dtugosci do 5 mm, brazowe.

Zarys biologii. Smietka zimuje w stadium boboéwki w ziemi. Muchowki pierwszego
pokolenia pojawiaja si¢ na plantacji na przetomie kwietnia i maja, drugiego — zazwy-
czaj w lipcu, a najmniej licznego, trzeciego pokolenia sierpniu—pazdzierniku. Samice
wiosennego pokolenia po krétkim Zerze uzupelniajagcym — odzywieniu si¢ nektarem
kwiatow sktadajg jaja na ziemi w poblizu roslin, samice kolejnych pokolen sktadaja
jaja w gnijacych lub uszkodzonych tkankach roslin uprawnych. Samice $mietek wy-
bieraja na miejsca sktadania jaj, gleby z duza iloscia rozkladajacej si¢ materii organicz-
nej oraz z gnijacymi roslinami. Larwy Zeruja na poczatku w resztkach organicznych,
a nastepnie przechodza na pokarm roslinny, po czym schodza do ziemi na glebokos¢
1-5 cm, gdzie si¢ przepoczwarzajag w bobowki, ktorych rozwdj trwa 14-30 dni.
Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ $émietek mozna znacznie ograniczy¢ metoda
agrotechniczng oraz przez wlasciwy wybor stanowiska. Muchowki zwabiane sg przez
skupiska kwitngcych roslin na zétto, biato lub jasnoniebiesko (rzepak, lucerna, koni-
czyna, chwasty, krzewy i drzewa), stad uprawe nalezy lokalizowa¢ z dala od skupisk
kwitnacych roslin i zwalcza¢ chwasty zanim zakwitng. Nalezy unika¢ §wiezo upra-
wionej ziemi, gdzie jest przyorany obornik lub rosliny z przedplonu, poniewaz samice
$mietek przy wyborze miejsca do sktadania jaj kieruja si¢ stanem uprawionej gleby
i zawartoScig w niej rozktadajacej si¢ materii organicznej. Prog zagrozenia jest okre-
slony na podstawie uszkodzenia ro$lin kapustnych uprawianych w zesztym roku i wy-
nosi wigcej niz 10% zniszczonej rozsady lub uszkodzonych roslin w okresie zbioru.

MUCHOWEKI (Diptera) — rodzina: pryszczarkowate (Cecidomyiidae)
Paciornica krzyzowianka — Contarinia nasturtii (Kieffer, 1888)

Muchéwka ta ma mniejsze znaczenie jako szkodnik, poniewaz najwigcej szkod po-
woduje na potudniu Polski, chociaz w 2002 roku wyrzadzita duze szkody w jesiennej
uprawie kalafiora i brokulu w wielu rejonach kraju. Zasiedla rosliny dziko rosnace
i uprawne z rodziny kapustowatych, w tym sporadycznie uszkadza kapuste wloska.
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Rodzaje uszkodzen. Larwy uszkadzajg liScie sercowe, powodujac zanik stozka
wzrostu, przez co gtowki nie sg formowane, lub tworzy si¢ po kilka matych gto-
wek. Silnie uszkodzone rosliny sg porazane przez bakterie i grzyby chorobotwor-
cze i gnija. Na plantacjach nasiennych wskutek zerowania larw pekajag tuszczyny,
powodujac osypywanie si¢ nasion. Ztozone w ogonki liSciowe kapusty jaja po-
woduja ich grubienie i skrecanie, a takze kedzierzawienie lisci.

Opis szkodnika. Muchowka dtugosci ok. 2 mm, barwy jasnozétto-brazowe;.
Jedna para delikatnych skrzydel stabo uzylkowanych. Nogi cienkie i dlugie.
Larwy beznogie, dorastaja do 3—4 mm, biatozoétte. Poczwarki typu wolnego, dtu-
gosci 3 mm, barwy zo6tto-brazowej otoczona kokonem. Jaja dhugosci 0,3 mm,
poczatkowo przezroczyste, przed wylegiem larw kremowobiate.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w kokonach, w wierzchniej warstwie gleby,
na glgbokosci 1-5 cm. Wiosng muchowki pojawiaja si¢ cyklicznie, od potowy
maja do czerwca, a nastgpnie do poczatku pazdziernika. Jaja sg sktadane w katy
ogonkow lisciowych kapusty w grupy po 2-50 sztuk. Jedna samica sktada
W ciagu zycia, ktére trwa zaledwie 1-5 dni, do 100 jaj. Rozw¢j larw trwa 7—
21 dni, w zaleznosci od temperatury. Optymalne warunki do rozwoju to tempe-
ratura 20-25°C. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2—3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Stanowisko pod uprawe kapusty wloskiej nalezy lokali-
zowac co najmniej 1 km od innych warzyw kapustnych i innych roslin z rodziny
kapustowatych, np. rzepaku. Waznym zabiegiem jest niszczenie chwastow naleza-
cych do tej rodziny, zar6wno na polu jak i W jego otoczeniu, nie dopuszczajac do ich
zakwitnigcia. W rejonach, w ktorych stwierdzana jest obecnosc¢ paciornicy, zaleca si¢
opryskiwanie roslin przed formowaniem si¢ gtowek Srodkami rekomendowanymi do
zwalczania paciornicy na kapuscie wioskiej. Zabiegi nalezy powtorzy¢ 3—krotnie
W odstepie 7 dni. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie w lisciach sercowych 10—
15 7167 jaj na 50 przegladanych roslinach wybranych losowo w 5 miejscach na polu.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: bielinkowate (Pieridae)
Bielinek kapustnik — Pieris brassicae (L. 1758)

Ten motyl powszechnie wystepuje na terenie catego kraju, grozny dla wielu

roslin z rodziny kapustowatych, zar6wno uprawnych jak i dziko rosnacych.
Rodzaje uszkodzen. Mtode gasienice gromadnie zeruja na liSciach zeskrobujac
tkanke, natomiast starsze rozchodzg si¢ po ro$linie i zerujg pojedynczo, wyjada-
jac dziury w lisciach. Przy duzym nasileniu, pozostaja jedynie grubsze nerwy li-
$ci, a ro$liny sg zanieczyszczone odchodami.
Opis szkodnika. Motyl o rozpietosci skrzydet okoto 50 mm, przednie skrzydta
kremowobiale z czarng plama w goérnym rogu, samice majg na nich dodatkowa
par¢ czarnych plamek. Tylne skrzydla sg biale, z parg czarnych plam. Jaja sa
sktadane na liSciach w ztozach po kilkadziesigt sztuk, sa zeberkowane, barwy
zéttopomaranczowej. Gasienice dorastaja do 45 mm, sg zielonozétte z czarnymi
plamkami na kazdym segmencie i czarng glowa,. Poczwarka dtugosci okoto
25 mm, zielonoszara.
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Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow
i drzew oraz ptotéw i $cian budynkow. Motyle wylatuja w kwietniu i maju, sg
nieliczne. Samice wiosennego pokolenia sktadaja jaja na chwastach, gléwnie
z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew $wirzepa, gorczyca polna), a pokolenia
letniego — w lipcu—sierpniu. Jaja sktadane sa w ztoza liczace 15-200 sztuk, przy
czym jedna samica moze ztozy¢ okoto 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ bielinka mozna znacznie ograniczy¢ zwal-
czajac chwasty. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3—4 zt6z jaj lub 10 gasienic
na 10 kolejno przegladanych roslinach w co najmniej w 3-5 miejscach na polu.
Zabiegi opryskiwania insektycydami nalezy powtarza¢ w miar¢ potrzeby i zgodnie
Z etykieta. W integrowanej ochronie roslin szczegolnie rekomendowane sg preparaty
biologiczne oparte na bakteriach entomopatogenicznych np. Bacillus thuringiensis.

Ryc. 83-84. Bielinek kapustnik: A — gasienica i uszkodzone licie;
B — gasienica spasozytowana przez baryikarza bieliniaka (fot. G. Labanowski)

Bielinek rzepnik — Pieris rapae (L., 1758)

Motyl ten w ostatnich latach wystepuje znacznie liczniej niz bielinek kapust-
nik i wyrzadza wigksze szkody w uprawach warzyw kapustnych. Ros$linami zy-
wicielskimi sg takze ro$liny dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sa gasienice, ktore Zerujac pojedyn-
czo 1 wygryzaja dziury w blaszkach lisciowych oraz wgryzaja sic w glab glowek,
pozostawiajgc liczne odchody, co dyskwalifikuje produkt handlowy. Przy maso-
wym wystapieniu, gasienice mogg spowodowac duze szkody

Opis szkodnika. Motyl mniejszy niz bielinek kapustnik, jego rozpigtos¢ skrzydet
wynosi okolo 40 mm. Na przedniej parze skrzydel samica ma po dwie czarne
plamki, natomiast samiec w tym samym miejscu ma tylko jedng plamke. Tylna
para skrzydet jest zotta. Jaja sg owalne, jasnozoélte, sktadane pojedynczo na liscie
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roslin, stad trudne do wykrycia. Gasienice dtugosci do 35 mm, jasnozielone z ak-
samitnym potyskiem.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow
i drzew. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia, motyle wiosennego pokole-
nia pojawiajg si¢ w maju i czerwcu, s nieliczne a jego gasienice w tym czasie
zeruja na chwastach i roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Motyle let-
niego pokolenia sg znacznie liczniejsze, pojawiaja si¢ na przetomie czerwca
i lipca. Gasienice tej generacji zerujg gtdéwnie na roslinach uprawnych az do
wrzesnia, wyrzadzajac znaczne szkody.

Ryc. 85-88. Bielinek rzepnik: A —uszkodzony lis¢; B — motyl (fot. G. Labanowski);
C — gasienica; D — poczwarka (fot. K. Nowak)
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Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegiem profilaktycznym, ograniczajacym znacznie
liczebnos¢ bielinka jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich wiosennego
pokolenia. Prog zagrozenia stanowi wykrycie 1-3 ggsienic na 10 kolejno przegla-
danych roslinach w co najmniej 3—5 miejscach na polu. Przekroczenie tego progu
jest podstawa do podjecia decyzji zwalczania. Po zbiorach kapusty nalezy doktad-
nie usuwac lub zaorywac resztki roslin, na ktorych zimujg poczwarki bielinka. Po-
dobnie jak w przypadku bielinka kapustnika nalezy w pierwszej kolejnosci stoso-
waé biopreparaty oparte na bakteriach entomopatogenicznych.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: tantnisiowate (Plutellidae)
Tantni$ krzyzowiaczek — Plutella xylostella (L., 1758)

Wystepuje pospolicie w catym kraju. Jego gasienice Zeruja na wielu gatun-
kach ro$lin uprawnych i dziko rosnacych nalezacych do rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Gasienice wiosennego pokolenia tantnisia zerujg na liSciach
sercowych i uszkadzaja stozki wzrostu. Mtode gasienice zeskrobujac migkisz mi-
nujg liScie, a starsze stadia gasienic wyjadaja calg tkank¢ pomig¢dzy nerwami, po-
wodujac powstawanie licznych drobnych otworéw w lisciach.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydet
ma barwe brazowa oraz wyrazng jasng falista smuge. Jasniejsze tylne skrzydta sa
zakonczone strzgping. Jaja tantnisia sg zottozielone, a gasienice mate (do 12 mm
dtugosci) — jasnozielone z wyrazng segmentacja ciala i ciemna glowa.

Zarys biologii. Tantni$ zimuje w stadium poczwarki w siateczkowatych koko-
nach oraz motyla w resztkach ro$lin zywicielskich lub chwastow. Samica sktada
jaja na spodniej stronie lisci, wzdtuz nerwoéw. Wylegle gasienice zerujg wewnatrz
liscia przez pierwsze 2-3 dni, po czym wychodza na zewnatrz i zeskrobuja
tkanke. W ciagu roku wystepuja trzy pokolenia. Gasienice kolejnych pokolen po-
jawiaja si¢ odpowiednio w czerwcu, lipcu i na przetomie sierpnia i wrzesnia.
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Ryc. 89-92. Tantni$ krzyzowiaczek: A — okienka wygryzione przez miode gasienice (fot. K. Nowak),
B — gasienica; C — poczwarki w kokonach; D — motyl (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia ekonomicznego jest wykrycie 5
10 gasienic na 50 kolejno przegladanych ro$linach, przy lustracji co najmniej 3—
5 miejsc na plantacji. Zabieg opryskiwania insektycydami nalezy przeprowadzi¢
W okresie wylegania si¢ gasienic i powtarza¢ zabiegi w miarg potrzeby. Po zbiorach
nalezy doktadnie uprzatna¢ lub zaora¢ resztki pozbiorcze, na ktérych moga zimowac
poczwarki tantnisia. Zaleca si¢ stosowanie srodka biologicznego Dipel WG.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: séwkowate (Noctuidae)
Pietnowka kapustnica — Mamestra brassicae (L., 1758)

Motyl spotykany powszechnie na terenie catego kraju. Jest bardzo groznym
szkodnikiem wielu kapustowatych roslin uprawnych i dziko rosngcych. Moze tez
uszkadza¢ ro$liny z innych rodzin botanicznych.

Rodzaje uszkodzen. Gasienice zeruja na powierzchni lisci, wygryzajac duze,
okragle otwory, a pozostawiajg nienaruszone brzegi i nerwy li§ci. Szczegodlnie
grozne sa gasienice drugiego pokolenia, gdyz wgryzaja sie w glab gtoéwek. Ro-
$liny sa silnie zanieczyszczone odchodami i mogg gnic.

Opis szkodnika. Dos¢ duzy motyl, dtugosci 30—35 mm i o rozpietosci skrzydet
do 45 mm. Pierwsza para skrzydet jest pokryta szarobrunatnym deseniem i plam-
kami — biatg nerkowata, do$¢ dobrze widoczna, oraz nie zawsze wyrazng — szara,
okragla. W spoczynku, skrzydta sa ulozone wzdhuz ciata. Pigtnowka sktada be-
zowo-szare lub fioletowawe, kuliste z wklgstym $rodkiem jaja w ztozach po kil-
kanascie—kilkadziesiat sztuk. Gasienice, dtugosci do 40 mm sa po wylggu jasno-
z6lte, a pdzniej zielone lub brunatne az do barwy czarne;j.

Zarys biologii. Pietnowka zimuje w glebie w stadium poczwarki. Wiosenne poko-
lenie motyli pojawia si¢ na przelomie maja i czerwca. Motyle lataja noca, za$ w ciagu
dnia kryja si¢ pod roslinami i réznymi przedmiotami. W czerwcu pierwsze pokolenie
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sktada jaja w ztozach po 1040 sztuk. Gasienice wylegaja si¢ po 510 dniach i roz-
chodz3 si¢ po roslinie, co utrudnia ich zaobserwowanie. Starsze gasienice przechodza
na sgsiednie rosliny i Zerujg do potowy lipca, a nastepnie schodzg do gleby, aby si¢
przepoczwarczy¢. Drugie pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca spotyka sig
je az do wrzesnia, natomiast gasienice tego pokolenia zeruja do pazdziernika.
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Ryc. 93-96. Pigtnéwka kapustnica: A objawy zerowania; B — mtoda gasienica;
C — motyl; D — ztoze jaj (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Ograniczajacymi liczebno$¢ szkodnika zabiegami
agrotechnicznymi sa uprawki mechaniczne, zwlaszcza glgboka orka zimowa.
Wazne jest tez niedopuszczanie chwastow do zakwitnigcia, poniewaz stanowig
zrédto pokarmu dla stadiow dorostych. Gdy na 50 kolejno przegladanych rosli-
nach w minimum 3-5 miejscach na polu zaobserwuje si¢ 45 ggsienic, mamy do

77



czynienia z przekroczeniem progu szkodliwosci i nalezy rozpocza¢ opryskiwanie
ro$lin insektycydami, powtarzajac zabiegi w miarg potrzeby. Zwalczanie nalezy
rozpocza¢ w okresie wylegania si¢ i zerowania najmlodszych stadiow rozwojo-
wych gasienic, poniewaz opdznienie wykonania zabiegu doprowadzi do wgryza-
nia si¢ gasienic w glebsze warstwy lisci, co uniemozliwia dobry kontakt z prepa-
ratem. Do monitoringu mozna tez zastosowacé putapki feromonowe, odtawiajace
samce pietnowki i wykona¢ zabieg w 8—10 dni po odtowieniu pierwszych motyli.
Zaleca si¢ stosowanie $rodka biologicznego Dipel WG.

Blyszczka jarzynéwka — Autographa gamma (L., 1758)

Powszechnie wystgpujacy w catej Polsce szkodnik wielu roslin uprawnych
i dziko rosnacych nalezacych do rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Zerujace na lisciach gasienice btyszczki dziurawia je, powo-
dujac czesto golozery i zostawiajac na roslinie i wokot niej liczne, brazowe odchody.
Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para skrzydet
jest koloru ciemnobrunatnego, ze srebrzystg plamka w ksztalcie greckiej litery gamma,
a tylna szarozoétta z brunatng strzgping. Gasienice osiagaja 30 mm dhugosci i sg barwy
zielonej lub zielonozoéttej. Maja zwezonag przednig czg$¢ ciata. Poruszaja si¢ charak-
terystycznie ,,kroczac” po roslinie — wyginajg ciato w ksztalt greckiej litery omega.

Ryc. 97-98. Btyszczka jarzynowka: A — motyl; B —gasienica (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Motyle sa aktywne zar6wno w dzien jak i w nocy. W kwietniu
pojawiaja si¢ osobniki migrujace z potudnia Europy i pétnocy Afryki, dajac pocza-
tek pierwszemu pokoleniu. Liczebnos$¢ motyli jest $cisle zwigzana z migracja z po-
hudnia. Wedtug danych literaturowych mozliwe jest zimowanie gasienic podczas
fagodnych zim w naszym kraju. Jaja sg sktadane pojedynczo lub w niewielkich
grupach na roslinach zywicielskich od maja. Gasienice wylegaja si¢ po okoto 2 ty-
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godniach, za$ po kilku tygodniach na dolnej stronie liSci nast¢puje ich przepo-
czwarczenie w wehistym kokonie. W ciggu sezonu rozwijaja si¢ 2 lub 3 pokolenia.
Przy pierwszych chtodach cze$¢ osobnikow dorostych odlatuje na potudnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia ekonomicznego jest zaobserwo-
wanie 4-5 gasienic na 50 kolejno przegladanych roslinach (w minimum 3—
5 miejscach na polu). Zabieg opryskiwania ro$lin insektycydami nalezy wykona¢
w okresie, gdy gasienice sg najmniejsze, powtarzajac go w miarg potrzeby.

ROLNICE (Agrotinae)

Bardzo liczna podrodzina — w Polsce wystepuje ok. 60 gatunkow. Rolnice sg
polifagiczne i zeruja na wielu gatunkach roslin, a warzywa kapustne najczgsciej
uszkadzaja rolnice: zbozowka, gwozdziowka, tasiemka, czopowka i panewka.
Rodzaje uszkodzen. Mtode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czgsciach ro-
slin, uszkadzajac liscie lub podcinajac wysadzona rozsade, wskutek czego na planta-
cjach powstaja puste place po wypadnigtych roslinach. Sg bardzo niszczycielskie —
jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilku roslin. Mtode gasienice wygryzajg tkanki
w dolnej czgsci roslin oraz jej nadziemne czeSci, a starsze stadia wygryzaja pod-
ziemne czes$ci roslin oraz je podgryzaja, co prowadzi do przewracania si¢ roslin.
Opis szkodnikéw. Motyle rolnic sg sredniej wielkosci, krgpe, maja brazowy tu-
16w i zazwyczaj jasniejszy, silnie segmentowany odwtok. Skrzydta w odcieniach
od jasnego bezu do szarobrunatnego, o rozpigtosci 2545 mm (zaleznie od ga-
tunku). Przednie skrzydta sa zazwyczaj ciemniejsze od tylnych i posiadaja cha-
rakterystyczng jasniejsza, delikatng nerkowata. Gasienice sg walcowate i grube,
majg rézng barwe ciala (szare, brunatne Iub oliwkowe z potyskiem), 30-50 mm
dhugosci. Dotknigte lub w czasie spoczynku zwijajg si¢ w kigbek, co jest ich ce-
cha charakterystyczng. Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.
¢ Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Sowka ta wystepuje powszechnie na terenie calego kraju i jest sprawca ponad
90% uszkodzen w uprawach warzywnych powodowanych przez osobniki z tego
rodzaju. Jej gasienice dlugosci 45-50 mm sg ciemnooliwkowe z ciemniejszymi
liniami wzdhuz ciala. Zerujg od potowy kwietnia do kofica maja oraz w lipcu
i sierpniu (drugie pokolenie). Rozwija jedno lub dwa pokolenia rocznie.

¢ Rolnica czopowka — Agrotis exclamationis (L., 1758)

Séwka ta wystepuje licznie w centralnej 1 wschodniej czesci kraju. Jej gasienice, dtu-
gosci 35-50 mm s3 brunatnoszare, z jasna linia wzdhuz ciala, Zeruja wyrzadzajac
szkody przez caly sezon wegetacyjny. W ciggu roku mogg wystapi¢ 1-2 pokolenia.
¢ Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnhagel, 1766)

Séwka ta wystepuje na terenie catej Polski, tworzac 1 lub 2 pokolenia. Gasienica
osigga dlugos¢ 50 mm. Jest matowa, ciemnozielona, na grzbiecie posiada rudawa linie.
Najliczniej obserwowana w sierpniu, a w ciggu roku moze wystapi¢ 1 lub 2 pokolenia.
¢ Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758)

Sowka ta wystepuje w dwoch pokoleniach w ciggu roku, jest spotykana pospoli-
cie w Polsce. Gasienice szarozielone lub brazowe, dlugosci do 35 mm.

¢ Rolnica tasiemka — Noctua pronuba (L., 1758)
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Séwka ta nalatuje do nas z obszaréw potozonych na potudniu, spotykana w bar-
dzo r6znych srodowiskach. To gatunek o bardzo rozciggnigtym w czasie pojawie
motyli (od maja do listopada). Gasienice sg duze, do 50 mm dhugosci, zielone lub
brazowe, z czarnymi liniami, biegnacymi wzdhuz grzbietowej strony ciata.

Zarys biologii. Zimujace stadia rolnic to gasienice i poczwarki. Zimujg w ziemi
na glebokosci do 20-30 cm, w miejscu zerowania. Wiosng (kwiecien—maj), gdy
temperatura gleby przekroczy 10°C, zaczynaja zerowac. Przepoczwarczajg si¢
w glebie. Motyle zaczynaja wylot w maju i W czerwcu. Sg aktywne o zmierzchu
I W nocy, w czasie dnia kryjac si¢ pod roslinami, w §ciotce i miedzy kamieniami.
Jaja (do 2000 sztuk) sg sktadane do gleby lub na rosliny. Gasienice wylggajg si¢
po 5-15 dniach. Mlodsze Zeruja w dzien, od wiosny az do zbioré6w (szczytowe
okresy uszkodzen w maju i czerwcu oraz w sierpniu i wrzesniu), a starsze zeruja
gtéwnie w nocy, w dzien chowajac si¢ pod ziemig. W zaleznos$ci od warunkéw
klimatycznych w ciagu roku moga si¢ rozwina¢ 1 lub 2 pokolenia.

Ryc. 99-100. Motyle sowek: A — rolnica zbozdéwka; B —rolnica czopowka (fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic, jak i innych szkodnikéw glebowych,
podstawowa metoda ograniczania ich liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika.
Uprawki mechaniczne: podorywka wykonana bezpo$rednio po zbiorze roslin przed-
plonowych oraz gleboka orka jesienna znacznie ograniczajg liczebno$¢ rolnic — czgéé
gasienic jest niszczona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki i drapiezne chrzgsz-
cze biegaczowatych. W rejonach, gdzie wystgpuja rolnice, nalezy zaorywac nieuzytki,
poniewaz stwarzajg one doskonate warunki do rozmnazania si¢ szkodnikéw. W okre-
sie wegetacyjnym nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty, bedace zrodtem pokarmu dla
dorostych motyli. Przed zalozeniem uprawy nalezy wykona¢ na 1 ha 32 odkrywki
glebowe za pomoca szpadla, o wymiarach 25x25 cm i gigbokosci 25 cm, co stanowi
probe 2 m?. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4-6 gasienic w przeliczeniuna 1 m?
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odkrywek. Jezeli ich liczebnos¢ jest wigksza, konieczne bedzie przeprowadzenie za-
biegu chemicznego. Ze wzgledu na duze straty w plonie, przy stwierdzeniu duzej
liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy kapusty wloskiej ze wzgledu
na trudnosci w zwalczaniu rolnic. W przypadku stwierdzenia zerowania rolnic, nalezy
zastosowaé opryskiwanie interwencyjne odpowiednim insektycydem, przy czym
pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc, w ktorych stwierdzono uszko-
dzone rosliny, ze wzgledu na miejscowy charakter wystepowania rolnic (,,place”).

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: chrabgszczowate (Melolonthidae)
PEDRAKI. Polifagiczne larwy, zerujace na podziemnych czgsciach roslin, przez co
moga powodowac powazne szkody w uprawach warzywnych. Powszechne sg na te-
renie catej Polski, cho¢ wicksze zagrozenie stanowia w jej zachodnich rejonach.
Rodzaje uszkodzen. Pedraki uszkadzajg podziemne pedy i korzenie oraz siewki
i mtode rosliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne, ale szkodliwe sg rowniez
doroste chrzaszcze, ktére wygryzaja nieregularne dziury Zerujac na lisciach roslin.
Opis szkodnika. Larwy (pedraki) sa podobne do siebie, r6znig si¢ wielkoscig
i wzorem szczecin nad otworem odbytowym. Sg biate, tukowato wygigte, ze zgru-
bialym niebieskosinym koncem i brazowa glowg oraz trzema parami odnézy.

Do najgrozniejszych szkodnikow upraw naleza:

¢ Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha (L., 1758)

Chrzaszcz ten osigga dtugos¢ 20-30 mm, przod ciata ma czarny, a pokrywy
skrzydel brunatne, z biatymi trojkatami na bokach odwloka. Zeruje na drzewach
w kwietniu i maju. Dtugos$¢ larw wynosi do 50 mm, cialo biatawe, a gtowe i nogi
brazowe. Rozwoj jednego pokolenia trwa 3—5 lat (zazwyczaj 4) i odbywa sig
w glebie.

¢ Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale (L., 1758)

Chrzaszcz ten ma dtugos$¢ 15—-18 mm 1 jest jasnobragzowy, pokryty zottymi, ge-
stymi wloskami. Larwy dlugosci do 30 mm. Jedno pokolenie rozwija si¢ 2 lub
3 lata.

¢ Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola (L., 1758)

Chrzaszcz dtugosci 8—12 mm, koloru brunatnego o metalicznym potlysku z glowa
i przedpleczem w odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet bragzowe.
Cialo pokryte zottymi wtoskami. Larwy dtugosci do 20 mm. Rozwdj jednego
pokolenia trwa jeden rok.

Zarys biologii. W glebie zimuja pedraki i wczesng wiosng przepoczwarzaja si¢
i wychodzg masowo jako chrzaszcze, tworzgc rojki: chrabaszcze od konca kwiet-
nia do konca maja, a guniaki i ogrodnice w czerwcu i lipcu. Chrabaszcz majowy
zimuje tez jako dorosty chrzgszcz. Doroste osobniki Zerujg na nadziemnych czg-
$ciach, po czym samice sktadajg do gleby jaja. Pedraki wylegaja si¢ po 3—6 tyg.
od ztozenia jaj i poczatkowo Zerujg gromadnie na glebokos$ci do 25 cm, a potem
rozchodzg si¢ w glebie. Ich rozwoj trwa w zaleznosci od gatunku 1-5 lat (u chra-
bagszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka — 2, a u ogrodnicy — 1 rok). Pod koniec
lata lub jesienia larwy po osiggni¢ciu stadium La, schodza na gleboko$¢ 30—40 cm
(chrabaszcz nawet 80 cm), gdzie wiosng nastepuje ich przepoczwarczenie.
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Ryc. 101-102. Chrabgszcz majowy: A — chrzgszez; B —pedraki (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczeéniej
obecno$¢ pedrakow, to przed zatozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki gle-
bowe powierzchni 1 m? i glebokosci 25-30 cm (32 odkrywki/ha) i doktadnie przej-
rze¢ wykopang glebe. Progiem zagrozenia jest obecno$é 2-3 pedrakéw na 1 m?2,
Ograniczenie liczebnos$ci pedrakow uzyskuje si¢ przez uprawki mechaniczne — podo-
rywke oraz gleboka orke. Jak w przypadku rolnic, znaczna czg§¢ szkodnikow ginie
lub jest zjadana przez ptaki. Rowniez kultywatorowanie lub wzruszanie gleby przy
stonecznej i1 suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos$¢ pedrakow (w stadium
jajaimlodych larw), ze wzgledu na ich wrazliwo$¢ na brak wilgoci. Na przesuszenie
wrazliwsze sg mniejsze pedraki (np. ogrodnicy niszezylistki, guniaka czerwczyka),
poniewaz nie moga zagrzebywac si¢ w ziemi tak glgboko jak chrabaszcz majowy.
Dobrg metoda jest tez zastosowanie w plodozmianie gatunkéw roslin o dziataniu od-
straszajacym lub szkodliwym na pedraki (np. gorczyca, gryka). Uprawa gryki powo-
duje podtrucie pgdrakow toksycznymi dla nich zwigzkami (gtéwnie taninami), do-
prowadzajac do zaburzenia rozwoju szkodnikoéw (nie jest to metoda ograniczania li-
czebnosci szybka, lecz jej dziatanie jest dlugotrwate). Po stwierdzeniu przekroczenia
progu zagrozenia, mozna zastosowac $rodki biologiczne (do opryskiwania lub pod-
lewania), zawierajgce entomopatogeniczne nicienie z gatunkow: Heterorhabditis
bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. Zabieg dobrze jest
przeprowadzaé na wilgotna glebe i utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢ przez kilka
dni, poniewaz zwigkszy to przezywalno$¢ nicieni w podtozu.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: sprezykowate (Elateridae)
DRUTOWCE. W Polsce wystepuje okoto 30 rodzajow i 120 gatunkow drutow-
cow, z ktorych wiele jest groznymi szkodnikami. Zaré6wno osobniki doroste, jak
i larwy sg polifagiczne i Zerujg na wielu gatunkach ro$lin uprawnych i dziko ro-
sngcych. W uprawach warzyw najwigksze znaczenie majg:

¢ osiewnik rolowiec — Agriotes lineatus (L., 1767);
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¢ osiewnik skibowiec — Agriotes sputator (L., 1758);

¢ osiewnik ciemny — Agriotes obscurus (L., 1758);

¢ dwoéjkowiec kruszcowy — Selatosomus aeneus (L., 1758);

¢ nieskor czarny — Hemicrepidius niger (L., 1758).
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze uszkadzajg nadziemne czgsci roslin, a larwy — pod-
ziemne. Najwigksze szkody wyrzadzaja larwy podgryzajac i zjadajac czesci pod-
ziemne ro$lin przez caty okres wegetacji (a zwlaszcza larwy w 3 i 4 roku ich roz-
woju). Wiosng zaczynaja zerowac¢ na mtodych roslinach, powodujac ich zamieranie.
Opis szkodnika. Chrzaszcze maja wydtuzone ciato, dtugosci 7-15 mm oraz mata
glowe z 11—cztonowymi czutkami. Przedplecze jest trapezowate, zakonczona
W tylnej czgséci u wigkszosci gatunkéw wysunigtymi, kolczastymi wyrostkami.
Doroste chrzaszcze posiadaja aparat skokowy, dzigki ktéremu przewrocone na
plecy w chwili zagrozenia mogg si¢ bardzo szybko podnie$¢. Larwy (drutowce)
sg dtugie do 25 mm, r6wnowaskie, walcowate lub sptaszczone. Posiadajg twardy
oskorek chitynowy, w barwach od jasnozottej do brazowe;.
Zarys biologii. Rozwoj jednego pokolenia zalezy od gatunku i trwa 4-5 lat. Zi-
mujg zaréwno larwy jak i doroste chrzaszcze w ziemi na glgbokosci do 50 cm.
W glebie, ze ztozonych jaj, po okoto 5 tygodniach wylegaja sie larwy i tam prze-
chodza caty swdj rozwdj. Po 4-5 latach, jesienig nastepuje przepoczwarczenie
si¢ larw 1 wiosng pojawia si¢ nowe pokolenie chrzaszczy. Licznie wystepujaca
populacja drutowcow moze by¢ sprawca powaznych szkod w uprawach.
Profilaktyka i zwalczanie. Ocene zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢, jak
w przypadku pedrakow, przed sadzeniem roslin — najlepiej jesienig w roku poprzedza-
jacym uprawe, kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod
zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo okoto 32 prob glebowych
z odkrywek o powierzchni 1 m? i glebokosci 25 cm i przesia¢ przez sito. Uzyskanie
$rednio wiecej niz 0,5 drutowca na 1 m? proby stanowi przekroczenie progu zagroze-
nia. Uprawki mechaniczne: (podorywka, gleboka orka jesienna) zmniejszajg liczeb-
nos¢ szkodnika. Podczas tych zabiegéw ich znaczna czgs¢ ginie uszkodzona mecha-
nicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzgszcze Iub pajaki. Jaja drutowcdw
i mlode larwy sg wrazliwe na brak wilgoci, dlatego kultywatorowanie lub wzruszanie
ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza ich liczebno$¢. Waznym
elementem w profilaktyce i zwalczaniu jest tez zastosowanie w ptodozmianie gatun-
kéw roslin mato atrakcyjnych pokarmowo dla drutowcdw (gorczyca, gryka, rzepak,
len, groch, fasola). W przypadku mniejszych powierzchni upraw lub pod ostonami
mozna zastosowa¢ putapki pokarmowe (kawalki korzenia marchwi, buraka lub bulw
Ziemniakow, zakopywane W phytkie dotki (10-15 cm). Putapki powinny by¢ rozsta-
wione w rzedach oddalonych od siebie co 4 m i umiejscowione w kazdym rzedzie co
2 m. Putapki wyklada si¢, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C i co kilka dni nisz-
czy si¢ odlowione drutowce oraz wymienia przynety na $wieze. Atrakcyjng rosling dla
drutowcow jest satata, ktorg tez mozna zastosowa¢ jako rosling putapkowa. W przy-
padku drutowcow nie ma zarejestrowanych srodkow ochrony roslin.
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Ryc. 103-104. Osiewnik czarny: A — chrzaszcz; B — larwa (drutowiec) (fot. G. Labanowski)

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: stonkowate (Chrysomelidae)
PCHELKI (Phyllotreta spp.). Wystepuja powszechnie na terenie catego kraju na
roslinach uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja w lisciach liczne drobne otwory,
przez co roslina traci wodg 1 powierzchnig asymilacyjng. Przy masowym wysta-
pieniu pchetek dochodzi do wiedniecia roslin oraz brazowienia i zamierania lisci.
Ciepla, sucha i stoneczna pogoda sprzyja zerowaniu pchetek, w wyniku czego
powstaje najwigcej szkdd. Szkodniki te sg szczegblnie grozne dla wysadzonych
do gruntu mtodych roslin w fazie 2—4 lisci wlasciwych.
Opis szkodnika. Pchetki s3 matymi, skaczacymi chrzaszczami:
¢ Pchelka rzepakowa — Psylliodes chrysocephala (L., 1758)
Chrzaszcz dhugosci 3—4 mm, owalny, czarno-niebieski lub czarno-zielony
z metalicznym potyskiem. Jego glowa, czultki i nogi sa cze$ciowo brunatno-
czerwone. Larwa, dtugosci 6—7 mm, brudnobiala z ciemnymi plamkami
i szczotkowatym owlosieniem, ma gtowe ciemnobrgzowa. Posiada 3 pary od-
ndzy i dwa kolce skierowane ku gorze na ostatnim segmencie ciata.
¢ Pchelka smuzkowana — Phyllotreta nemorum (L., 1758)
Chrzaszcz osiaga dtugos¢ 2,5-3 mm, jest czarny o metalicznym potysku z dwoma,
jednakowej szerokosci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciata. Larwy minujg
liscie od maja do sierpnia, mina jest przezroczysta, poczatkowo waska z nitkowa-
tymi odchodami, p6zniej rozszerza si¢ w komore z odchodami grudkowatymi.
¢ Pchelka falistosmuga — Phyllotreta undulata Kutschera, 1860
Chrzaszcz dlugosci 1,8-2,5 mm, jest czarny i ma dwie faliste, zolte smugi na
stronie grzbietowej, na koncu rozszerzajace si¢. Larwy zerujg na korzeniach.
¢ Pchelka czarna — Phyllotreta atra (Fabricius, 1775)
Chrzaszcze dhugosci 1,7-2,6 mm sa koloru czarnego, blyszczace. Larwy ze-
rujg na drobnych korzeniach.
¢ Pchelka czarnonoga — Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)
Chrzaszcze osiggajg dtugos¢ 1,8-2,8 mm i jest metalicznozielony. Larwy ze-
ruja na korzeniach, sg dlugosci do 7 mm, brudnobiate lub zottawe z czarna
glowa, a na segmentach maja ciemne plamki, z ktérych wyrastaja wloski. Po-
siadaja 3 pary krotkich odndzy.
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Zarys biologii. Zimuja w poblizu miejsca zerowania w stadium chrzaszcza pod
resztkami ro$lin lub grudkami ziemi na miedzach i w rowach. Wiosng, na przetomie
kwietnia i maja, gdy powietrze osiagnie temperaturg 14—16°C, zaczynaja zerowac na
chwastach, a potem przenosza si¢ na warzywa kapustne. W maju samice sktadaja
jaja do gleby u podstawy roslin. Po 3—14 dniach wylegaja si¢ larwy i Zeruja przez 2—
3 tygodnie na drobnych korzeniach roélin (z wyjatkiem pchetki smuzkowanej, ktorej
samice skladajq jaja na dolnej stronie lisci, a larwy minujg liScie). Przepoczwarczenie
odbywa si¢ w gleble ze stadium poczwark1 trwajqcyrn 8-14 dni. Drugie pokolenle
chrzaszczy pojawia si¢ w lipcu, Zeruje w sierpniu i wrzesniu i schodzi na zimowanie.

Ryc. 105-106. Pchetki: A — zerujace chrzaszcze pchetki czarnej;
B — chrzaszcz pchetki smuzkowane;j (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowe zabiegi agrotechniczne to uprawki me-
chaniczne, zwlaszcza glgboka orka zimowa, ograniczajaca liczbe zimujgcych
chrzgszczy. Rozsady tuz po posadzeniu w polu mozna tez okrywac wtdkning. Sku-
teczne tez jest zastosowanie roslin putapkowych — mozna posadzi¢ kapuste pekinska,
do ktorej zwabiane sa pchetki i nastgpnie niszczy¢ je srodkami chemicznymi. Sto-
sowanie na polu zottych tablic lepowych lub putapek tunelowych z izotiocyjanianem
allylu pozwala na wykrycie chrzaszczy — w przypadku wystapienia 2—4 chrzaszczy
na 1 m? uprawy zaleca si¢ zwalczanie chemiczne. Najsilniej atakowane przez
szkodnika sg brzezne czgsci pola, dlatego podczas opryskiwania nalezy zwrocié
szczegblng uwage na doktadne wykonanie zabiegu w tych rejonach. Opo6znianie
zabiegu moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: ryjkowcowate (Curculionidae)

CHOWACZE (Ceutorhynchus spp.) sa chrzaszczami do$¢ licznie spotykanymi
W calej Polsce. Zasiedlajg rosliny uprawne i dziko rosnace z rodziny kapustowatych.
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja nieregularne dziury w blaszce liscio-
wej. Larwy, w zalezno$ci od gatunku Zeruja: w wierzchotkach wzrostu, pedach
i ogonkach lisciowych (chowacza brukwiaczek), a chowacza czterozgbnego
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w nerwach gtéwnych liscia, rzadziej w ogonku lisciowym oraz w todygach, po-
zostawiajagc w nich obfite, czarne odchody (przedostaje si¢ tam przez ogonek li-
$ciowy). Natomiast chowacz galasowek zeruje na szyjce korzeniowej lub na ko-
rzeniu glownym, gdzie tworzg si¢ kuliste narosle o $rednicy okoto 1 cm.
Najwazniejsze gatunki chowaczy:

¢ Chowacz czterozebny — Ceutorhynchus pallydactylus (Marsham, 1802)

Opis szkodnika. Chrzaszcze dlugosci 2,5-3 mm sg brunatne z biatoszarymi
plamkami na gornej stronie ciata i z jasng plama przy tarczce. Larwy dtugosci 4—
5 mm, beznogie, maja z6ita glowe, sg biate.

Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w $cidtce na miedzach i rowach oraz pod
grudkami ziemi w polu. Wczesng wiosng odbywajg zer uzupeltniajacy i sktadajg
jaja do gtownych nerwéw miodych lisci. Larwy zeruja w ogonkach liSciowych,
nerwach gléwnych i todygach. Przepoczwarczajg si¢ w glebie. W lipcu pojawiaja
sie¢ mlode chrzaszcze, ktére pozniej schodza do gleby na zimowanie.

¢ Chowacz brukwiaczek — Ceutorhynchus napi Gyllenhal, 1837

Opis szkodnika. Chrzaszcz dtugosci 3,2—4 mm, popielaty z czarnymi stopami. Larwy
dlugosci do 7 mm, beznogie, rogalikowato wygicte, sa biatawe z brunatng glowa.
Zarys biologii. Rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku. Zimuja chrzaszcze
w glebie, wiosna przelatujg na warzywa kapustne. Zerujg od potowy marca do po-
czatku czerwca, po czym samica sktada ok. 30 jaj do komér wygryzionych w to-
dygach (1-3 jaj w jednej komorze), a otwor zamyka wydzieling. Larwy Zeruja
W rdzeniu todyg, bocznych pedow i ogonkéw lisciowych, powodujac na nich zgru-
bienia. Przepoczwarczajg si¢ w maju—czerwcu w glebie na glebokosci 2-8 cm. Po
14-20 dniach pojawiaja si¢ chrzaszcze, ktore poszukuja kryjowek do zimowania.
¢ Chowacz galasowek — Ceutorhynchus assimilis (Paykull, 1800)

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 3—3,5 mm, barwy ciemnobrunatnej, ma-
towe. Larwy dtugo$ci 5 mm, beznogie w ksztalcie rogalika, barwy bialej lub zot-
tawej z mata, brunatng glowa.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Wystepuja dwie rasy
—wiosenna, w ktorej zimujg chrzaszcze, a wiosng samice sktadajg jaja g oraz let-
nia, w ktorej zimuja larwy wewnatrz narosli i samice sktadajg jaja jesienia.
Profilaktyka i zwalczanie. Stosowanie uprawek mechanicznych i okryw na
wcezesne uprawy ograniczajg wystgpowanie chowaczy. Po stwierdzeniu 2—
4 chrzaszczy w lisciach sercowych, na 25 kolejno przegladanych roslinach, na-
lezy podja¢ decyzj¢ zwalczania. Chowacze w poczatkowym okresie wystepuja
liczniej na obrzezach pol, gdyz nalatuja z miedz, rowow i nieuzytkow.

PTAKI (Aves)

Mtode rosliny kapusty sg chetnie zjadane przez gotebie — Columba spp. z ro-
dziny gotebiowatych (Columbidae), gawrony — Corvus frugilegus L., 1758 z ro-
dziny krukowatych (Corvidae) i kawki — Corvus spp. z rodziny krukowatych.
W ochronie rozsady przed ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych oraz
réznego rodzaju odstraszacze (np. wiatraczki, btyszczace przedmioty, rozpigte
sznurki lub nici rozciggniete nad powierzchnia pola).

GRYZONIE Z RODZINY ZAJACOWATYCH (Leporidae)
Zajac szarak — Lepus europaeus (Pallas, 1778)
Krélik dziki — Oryctolagus cuniculus (L., 1758)
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Gryzonie potrafig wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw kapustnych,
uprawianych w cyklu wiosennym. Prawdopodobienstwo szkdd wzrasta w sa-
siedztwie mlodnikéw sosnowych, pagoérkow i nasypow kolejowych. Najskutecz-
niejsza metodg jest otoczenie plantacji ogrodzeniem o wysoko$ci minimum 1 m.

3. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjaja-
cych ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych i drapieznych
owadow, pajakdéw (sieciowe i kosarze), nicieni entomopatogenicznych i ptakow,
polega na stworzeniu im korzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnie-
niu biologicznej bioréznorodnosci wokoét plantacji. Dobre efekty uzyskuje sie
tworzac miejsca §rodpolne zwane refugiami, gdzie w poblizu pola z ro$ling
uprawng sadzi si¢ w skupiskach rosliny dostarczajace owadom duze ilosci nek-
taru i pytku bogatych w bialtko i weglowodany, niezbednych do prawidlowego
rozwoju. W miejscach tych na krzewach mozna zawiesi¢ skrzynki legowe dla
ptakow. Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogdéw naturalnych pozwala na
wiasciwy dobor srodkow i ustalenie optymalnego terminu ich zastosowania, aby
zwalczajac szkodnika nie niszczy¢ jego wrogdw naturalnych.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywac¢ w okresie do 10 dni po po-
jawieniu si¢ pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej
wrogowie naturalni, dla ktorych insektycydy sa grozne. W ciagu 2 tygodni
mszyce tworza kolonie, w ktorych pojawia si¢ pasozytnicza btonkéwka z rodziny
meczelkowatych (Braconidae) — Diaeretiella rapae.

Sposrod zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikoéw, pierwszenstwo
majg $rodki biologiczne i srodki chemiczne selektywne, czyli takie, ktore dziataja
na okreslong grupe szkodnikéw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopre-
paraty zawierajace patogeny pochodzenia bakteryjnego — bakterie zarodnikujace
Bacillus thuringiensis, ktore przeznaczone sg do zwalczania gasienic oraz do
zwalczania pedrakow i §limakow, nicienie entomopatogeniczne — Heterorhabdi-
tis bacteriophora i Phasmorhabditis hermaphrodita.

Gasienice bielinka kapustnika sg bardzo czgsto niszczone przez barytkarza bieli-
niaka i tam, gdzie on wystepuje licznie, do zwalczania gasienic nalezy stosowac srodki
bakteryjne lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla tego pasozyta.
Kierunki dzialan ochronnych.

Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod
ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej i pasozyt-
niczej fauny. Z gatunkow drapieznych owaddéw najliczniej wystepuja m.in.
chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedron-
kowatych (Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek — zto-
tooki (Chrysopa spp.) oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i za-
zartkowatych (Nabidae), muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczy-
cowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych (Cecidomyiidae) i towikowatych
(Asylidae), a z roztoczy drapieznych z rodziny ladzielowatych (Trombidiidae)
ladzienie — Trombidium spp. Wérdd pasozytniczych gatunkdéw pospolicie wyste-
puja: blonkowki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae), meczelkowa-
tych (Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae). Liczebnos$¢ bielinkéw ogra-
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nicza barytkarz bieliniak — Cotesia glomeratus (L., 1758) z rodziny m¢czelkowa-

tych (Braconidae), a $mietki kapus$cianej — btonkowki oraz drapiezne chrzaszcze

z rodzaju rydzenic (Aleochara spp.) — z rodziny kusakowatych (Staphyllinidae).

Szereg gatunkow roslinozercoOw m.in. $mietki, chowacze, pchelki, gasienice re-

dukowana jest przez patogeniczne grzyby — owadomorki (Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

¢ Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy
przez szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania i nasi-
lenia. Nalezy unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dziatania i zastgpowaé
je srodkami selektywnymi.

# Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja
one wyraznemu obnizeniu plondw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

¢ Stosowanie zabiegow brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wyste-
puje na catej plantacji.

¢ Ograniczanie liczby wjazdow na pole i zmniejszanie mechanicznego uszka-
dzania roslin, poprzez stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony
ro$lin i nawozow plynnych.

¢ Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ i wysokiej $miertel-
nosci owadow pozytecznych.

¢ Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sa grozne, ale czgsto eliminujg ko-
nieczno$¢ opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji. Swiadomos¢
faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikow, chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

¢ Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych uzytkow ekologicznych
W krajobrazie rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych.

¢ Przed opryskiwaniem nalezy dokladnie zapoznawac si¢ z trescia etykiety, dolaczo-
nej do kazdego $rodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

4. Odpornos$¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynni-
kow. Kazda populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktdrych nasilenie
moze si¢ w odpowiednich warunkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wigkszej
liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego tez czgéciej narazone sg na stosowanie insek-
tycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od toksyczno$ci zoocydu i jego
dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny w niezmienionej
postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwiazkow w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymédw hydrolitycznych utlenia-
jacych lub rozktadajacych trucizny, czgstotliwosci zabiegéw i brak rotacji stosowa-
nych zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow ro-
$linozernych niz zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymow zdolnych do rozkladania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornoS$ci na zoocydy.

Uodparnianie si¢ owadow na $rodki chemiczne stosowane do zwalczania
szkodnikéw jest zwigzane z wlasciwosciami chemicznymi, mechanizmem dzia-
lania na szkodnika oraz czestotliwoscia i sposobem ich stosowania. Obecnie, dla
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kazdego zoocydu, w etykiecie—instrukcji stosowania podana jest informacja jak
czesto na danego szkodnika mozna stosowaé w okresie wegetacji dany $rodek
i jaki nalezy zachowa¢ minimalny odstep pomig¢dzy zabiegami, aby nie docho-
dzito do uodpornienia. Niezaleznie od tego, nalezy stosowac preparaty przemien-
nie iaby przeciwdziata¢ odpornosci, kazdy stosujacy srodki chemiczne musi
mie¢ wiedzg, do jakiej grupy chemicznej nalezy dany preparat i jaki ma mecha-
nizm dziatania w stosunku do szkodnika. Utatwieniem dla producenta do pode;j-
mowania decyzji, jaki §rodek ma zastosowac, aby w krotkim czasie nie wywotac
odpornosci, sg tabele publikowane na stronie internetowej organizacji zajmuja-
cych si¢ kwalifikacjg srodkow pod katem mechanizmu dziatania i grupy chemicz-
nej. Dla zoocydow jest to Insecticide Resistance Action Committee (IRAC).

5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.10.2004 roku (Dz.U. Nr 2 43, poz.
2440) klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla
pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej
i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10. Sa one kla-
syfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot w przypadku wysokiego ryzyka

2. Toksyczne dla pszczot w przypadku $redniego ryzyka
Srodki, ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci, nie sg klasyfi-
kowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego
dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do
tych $rodkow naleza takie, z ktorymi pszczoly nie majg kontaktu np. zaprawy na-
sienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie s3 wykorzystywane
owady zapylajgce oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat za-
lezy od tego, do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O toksycznosci
dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL
jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do momentu,
gdy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczo6l i innych owadéw zapylajacych:
1. Nie stosowac srodkow w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy roéwniez
srodkow mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy)
oraz nawozow dolistnych. Kazdy srodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot)
ma specyficzny zapach i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszczana
przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywac¢ zabiegoéw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja
kwitnace chwasty, ktore chetnie sa odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to
réwniez plantacji zbdz i roslin okopowych.

3. Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzegac okresow prewenc;ji.

5. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywac pdznym wieczorem lub noca, gdy pszczoly zakonczyty obloty.
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Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabez-
pieczy¢. Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nieroz-
mys$lne lub celowe dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrolg
nad poprawnym stosowaniem $rodkow ochrony ro$lin sprawuja Odziaty Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére musza reagowacé na
kazde zgtoszenie informujace o zagrozeniu dla pszczot. Producent, ktory niepra-
widtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do po-
krycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele,
pszczoly samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zakladaja gniazda. Smier¢
samicy jest przyczyng braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewtasciwie
wykonany jeden zabieg insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w oko-
licy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI | ZASADY DOBREJ PRAKTYKI

POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych wiaze si¢ z zagrozeniem
dla operatora i srodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegéw postuguje si¢
nimi nieumiej¢tnie lub niezgodnie z zapisami etykiety—instrukcji stosowania oraz
gdy wykorzystuje do zabiegéw nieodpowiedni lub niesprawny technicznie
sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe oraz sposob postgpowania ze
srodkami ochrony roslin, szczeg6lnie w zakresie czynnos$ci wykonywanych
przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich uzu-
petnieniem sa zasady dobrej praktyki ochrony roslin.

1. Uprawnienia i warunki stosowania $srodkéw ochrony roslin

Zgodnie z przepisami srodki ochrony roslin mogg by¢ nabywane oraz stoso-
wane tylko przez osoby przeszkolone w zakresie stosowania tych srodkow i po-
siadajace zaswiadczenie potwierdzajace ukonczenie stosownego szkolenia. Za-
swiadczenie o ukonczeniu tych szkolen jest wazne przez okres 5 lat, a ich odno-
wienie mozna uzyska¢ kazdorazowo po odbyciu szkolenia uzupetniajacego.

Sprzet do stosowania $rodkow ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie,
aby nie stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Uzyt-
kownicy opryskiwaczy zobowigzani sg do poddawania ich badaniom w odstgpach
czasu nie dluzszych niz 3 lata. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowa-
dza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Do tego czasu doku-
mentem dopuszczajagcym opryskiwacz do stosowania srodkow ochrony roslin jest
faktura jego zakupu. Sprawnos¢ sprzgtu potwierdzana jest w trakcie badan diagno-
stycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy. Po-
zytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz
znakiem kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin opryskiwacz
musi by¢ wykalibrowany. Jest to nowe zobowigzanie prawne cigzace na uzytkowni-
kach opryskiwaczy. Uzytkownik opryskiwacza moze, a nawet powinien, przeprowa-
dzi¢ kalibracje samodzielnie. Cho¢ przepisy nie okreslaja jak czgsto nalezy ja powta-
rza¢ to zgodnie z dobrg praktyka zaleca si¢ kalibrowanie opryskiwacza przynajmniej
na poczatku i w potowie sezonu ochrony roslin. Warto przy tym dokumentowaé
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przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikow kolejnych operacji.
Przebieg kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatow.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego
opryskiwacza towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej. W przypadku nie-
ktoérych $rodkow ochrony roélin ich znoszenie moze stwarza¢ ryzyko zanieczysz-
czenia obiektow wrazliwych, takich jak wody powierzchniowe, pasieki czy inne
tereny nieuzytkowane rolniczo. W celu zapobiezenia temu ryzyku konieczne jest
zachowanie stref buforowych migdzy obiektami wrazliwymi, a miejscem stoso-
wania $rodkéw ochrony roslin. W przypadku srodkéw wprowadzonych do obrotu
na podstawie zezwolen wydanych przed 14 czerwca 2011 r., ktérych etykiety nie
okreslajg minimalnej odleglosci, w jakiej mozna je stosowac¢ od zbiornikéw i cie-
kéw wodnych, nalezy zachowacd strefe buforowa dla tych obiektow wynoszaca co
najmniej 20 m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac strefy buforowe
wskazane w etykiecie. Etykiety moga zawiera¢ takze informacj¢ o mozliwosci zre-
dukowania strefy buforowej w przypadku zastosowania sprzetu ograniczajacego
znoszenie w okreslonym stopniu. Z mozliwosci tej bedzie jednak mozna skorzystac
dopiero po wprowadzeniu w zycie rozporzadzenia okreslajacego zasady redukcji
stref buforowych oraz po opublikowaniu obowiazujacej w naszym kraju klasyfikacji
sprzetu ograniczajacego znoszenie. Jesli na etykiecie $rodka ochrony roslin, zareje-
strowanego po 14 czerwca 2011 r., nie ma informacji o strefie buforowej, to nalezy
stosowac ogolny przepis o minimalnych strefach buforowych: dla drog publicznych,
z wylagczeniem drog gminnych i powiatowych — 3 m; dla pasiek — 20 m; dla zbior-
nikéw i ciekow wodnych oraz terendow nieuzytkowanych rolniczo — 1 m w przy-
padku opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wplywajqcym na znoszenie $rod-
kéw ochrony roslin jest wiatr. Zbyt silny potqgu]e ryzyko zameczyszczema srodowi-
ska nawet pomimo stosowania technik ograniczajacych znoszenie. Dlatego prawnie
okreslono maksymalng warto$¢ predkosci wiatru, przy ktorej mozna stosowac srodki
ochrony ro$lin. Wynosi ona 4 my/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla Srodowiska, a szczeg6lnie wody sg zanie-
czyszczenia miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami st¢zonych
srodkow ochrony roslin podczas ich przechowywania i sporzadzania cieczy uzyt-
kowej, oraz brakiem mozliwosci bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci
po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej, wody po plukaniu instalacji cieczo-
wej 1 zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Moga one powstawac takze w wyniku
nieprzestrzegania zasad postepowania z oproznionymi opakowaniami po §rod-
kach. Przepisy dotycza}ce przechowywania $srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania pltynnych pozo-
statosci okresla rozporzadzenie MRIRW w sprawie postepowania i przechowy-
wania Srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625). Rozporzadzenie narzuca
ogo6lne, wspolne dla wszystkich przypadkow, wymaganie postepowania w spo-
sob ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz
gruntu, co wprost przeklada si¢ na ograniczenie zanieczyszczen miejscowych.

2. Przechowywanie §rodkow ochrony roslin

Szczegotowe wymagania dotyczace przechowywania srodkow ochrony roslin
przewiduja utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposob uniemozliwiajgcy
kontakt z Zywno$cig, napojami lub pasza oraz przypadkowe spozycie przez ludzi
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lub zwierzeta. Miegjsce lub obiekt przechowywania musi umozliwiaé¢ ich za-
mknigcie przed dostepem o0sob trzecich, zwlaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest
zlokalizowane na utwardzonej powierzchni nieprzepuszczalnej dla cieczy (np.
posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych materiatéw) to nie moze
znajdowac si¢ blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikow i ciekow wodnych. Po-
nadto musi gwarantowac, ze §rodki ochrony roslin nie przedostang si¢ do otwar-
tych systeméw kanalizacji. Oznacza to konieczno$¢ zamknigcia ewentualnych
odptywow kratek sciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba, ze stanowi
ona bezodptywowy (zamkniety) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub
urzadzenie neutralizujgce substancje czynne srodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania $rodkow w specjalnie wy-
dzielonym pomieszczeniu, co oznacza, ze mate ich ilo$ci mozna przechowywac
w szafkach. Wazne jest aby szafka wykonana bylta z trwatych materialow i za-
mykana na klucz lub ktodke oraz by uniemozliwiata wydostawanie si¢ srodkow
na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki umie$ci¢ kuwete stuzaca do zbie-
rania przypadkowych wyciekow.

Etykieta srodkow ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majace na
celu zagwarantowanie ich trwalos$ci i skuteczno$ci dziatania. W tym celu $rodki
nalezy przechowywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 10° i nie wyzszej niz 30°C,
w miejscach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy je chro-
ni¢ przed wilgocia i bezposrednim oddziatywaniem zrdodet ciepta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne lecz praktyczne zalecenia,
ktére majg na celu usprawnienie i dalsze podniesienie poziomu bezpieczenstwa
pracy ze Srodkami ochrony roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sy-
tuacjach awaryjnych Zgodnie z zasadami dobrej praktykl miejsce przechowywa-
nia $§rodkow powinno by¢ 0dpow1edn10 oznakowane i o$wietlone. Nie nalezy
gromadzi¢ nadmiernych zapasow $rodkow, lecz przechowywaé taka ich ilos¢
jaka jest przewidziana do zuzycia w ciqgu 6—12 miesigcy. Potki, na ktorych
umieszczane sg srodki powinny by¢ wykonane z nienasigkliwego, tatwego do
utrzymania w czystosci materialu. Drewniane potki mozna przykry¢ folig. Srodki
nalezy pogrupowa¢ wedhug ich przeznaczenia i stopnia szkodliwosci, ustawiajgc
preparaty sypkie (proszki i granulaty) nad ptynnymi. Osobng potke nalezy prze-
znaczy¢ na $rodki niepelnowarto§ciowe, przeznaczone do utyhzaql W przecho-
walni nalezy takze wydzieli¢ przystgpne, dobrze o$wietlone miejsce na wagg,
dzbanek miarowy i topatke, przeznaczone do odmierzania preparatow w celu
sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamigtaé, ze wszystkie narze-
dzia majgce kontakt ze srodkami ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane
do innych celow. Powinien znalez¢ si¢ takze kat na oproznione i oplukane opa-
kowania po srodkach oraz na szczotke, szufelke, pojemnik z trocinami (lub in-
nym materiatem absorbujacym rozlane ptyny), rolke recznika papierowego oraz
pojemnik na skazone odpady (np. trociny po zebraniu wyciekow lub recznik po
wytarciu narzedzi). W duzych przechowalniach warto takze zadba¢ o gasnice,
numery telefonéw alarmowych oraz instrukcj¢ BHP, ktore powinny wisie¢ na
widocznym miejscu przez wejsciem do obiektu.

3. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

W momencie otwarcia opakowania §rodka ochrony roslin operator narazony jest
na dziatanie substancji czynnej w najwyzszej koncentracji, dlatego musi stosowac
odpowiednig odziez ochrong (np. kombinezon kat. III, typ 4), obuwie gumowe
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i rekawice nitrylowe, oraz odpowiednig do stopnia toksycznosci i formulacji prepa-
ratu ostone¢ oczu (gogle) lub calej twarzy (ekran ochronny) oraz drog oddechowych
(potmaska: filtrujaca P2 lub P3, pochtaniajaca A2, lub filtrujgco-pochtaniajaca
P2A2). Podczas odmierzania preparatow nalezy zachowac najwyzsza ostroznosc,
aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub rozproszenia, co skutkowatoby
ryzykiem powstania powaznego zanieczyszczenia miejscowego. Ze wzgledu na wy-
soki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzadzaniem cieczy uzytkowej przepisy rozpo-
rzadzenia MRiRW nakazujg przeprowadzanie tej czynnosci z zachowaniem odleglo-
$ci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych.

Instrukcja etykiety srodka nakazuje doktadne ustalenie i odmierzenie ilosci
preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu konieczne bedzie wy-
konanie prostego obliczenia wedtug zaleznosci:

Dawka srodka [l, kg/ha] X Objetosé cieczy w zbiorniku [I]
Dawka cieczy [I/ha]

Tlosé srodka [l, kg] =

Ciecz nalezy sporzadzac bezposrednio przed zastosowaniem i niezwlocznie ja
zuzy¢. Rozwazajac mieszanie roznych srodkow nalezy zwrédci¢ uwage na mozli-
wosC 1 zasadnosc¢ ich tacznego stosowania, a sporzadzajac mieszaning nalezy do-
dawa¢ preparaty do wody w zalecanej przez producenta kolejnosci. Sporzadzanie
cieczy uzytkowej nalezy zawsze przeprowadza¢ przy wiaczonym mieszadle, aby
nie dopusci¢ do odlozenia si¢ zawiesiny w zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie
cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej piany to nalezy zminimalizowad
intensywnos$¢ mieszania, np. poprzez zredukowanie obrotéw silnika w ciggniku

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu,
zapobiega kumulacji stgzonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypad-
kowych, nawet drobnych ale trudnych do uniknigcia wyciekow. Te drobne wy-
cieki lub rozproszenia substancji trafiajac na biologicznie aktywne podioze pola
ulega] a naturalneJ biodegradacji, minimalizujac ryzyko powstawania zanieczysz-
czen miejscowych. Do bezpiecznego sporzadzania cieczy na polu stuzy rozwad-
niacz preparatéw, bedacy dodatkowym urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu
rozwadniacza sporzadzamy koncentrat srodka ochrony ro$lin na bazie niewielkiej
ilosci wody ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastgpnie zasysany na zasadzie
ezekcji do zbiornika gtéwnego 1 mieszany z woda. Oproznione opakowanie plu-
czemy przy uzyciu cisnieniowej ptuczki bedacej na wyposazeniu rozwadniacza.
W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego procesu warto aby
opryskiwacz wyposazony byl takze w schowek na srodki ochrony roslin, puste
opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatow ptynnych oraz zbiornik
na czysta wode¢ do mycia ragk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje po-
trzeby stosowania przez operatora srodkéw ochrony osobiste;.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzadzanie cieczy na
polu, lub z innych wzgledéw czynno$¢ t¢ trzeba przeprowadza¢ w gospodarstwie, to
nalezy zadba¢ o odpowiedni dobdr miejsca. Oprocz przepisowych 20 m od studni,
uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych dobra praktyka zaleca aby opryskiwacz
napetnia¢ na obandowanym stanowisku z nieprzepuszczalnym podtozem, tzn. takim,
ktore uniemozliwia przesigkanie wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na ze-
wnatrz, bo tylko w ten sposob istnieje gwarancja uniknigcia skazeniu gleby oraz wod
powierzchniowych i podziemnych. Idealnym rozwigzaniem jest stanowisko w postaci
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betonowej plyty ze sptywem zanieczyszczonej wody do studzienki zbiorczej, skad
dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy braku tego typu roz-
wigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przez skazeniem rozktadajac pod
opryskiwaczem foli¢ lub laminowang ptachte, z ktérej ewentualne wycieki mozna
sptuka¢ do zbiornika opryskiwacza.

Uzupehiajac wode w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowac
wskaznik poziomu cieczy aby w zadnym wypadku nie dopusci¢ do przepetnienia
zbiornika i masowego wycieku, lecz pobra¢ tylko taka obj¢tos¢ wody jaka jest
potrzebna do opryskania okreslonej powierzchni pola.

4. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze si¢ zwykle zanieczyszczenie gruntu duza ilo-
scig skazonej wody, ktora moze spltywac do zbiornikow lub ciekéw wodnych albo
przesia,kac' w glab profilu glebowego do wdd podziemnych. Ryzyko to mozna istot-
nie zredukowac Zagospodarowu] ac bezpiecznie wodg po p%ukamu instalacji cieczo-
wej, oraz zbierajac i neutrahzuj ac skazong wode po myciu zewngtrznym. Przepisy
rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykiecie $srodkéw jednoznacznie stwier-
dzaja, ze resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryska¢ na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postapi¢ z kolejnymi por-
cjami wody uzytej do ptukania zbiornika i instalacji cieczowej. Jest to w istocie
praktyczny i relatywnie bezpieczny sposob postepowania z resztami cieczy i ska-
zong woda. Legalng alternatywa jest neutralizacja pltynnych pozostatosci na drodze
biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym
wypadku nie mozna tych pozostalosci spuszczaé na ziemie, do systemow kanali-
zacji lub w jakimkolwiek innym miejscu, nie przeznaczonym do neutralizacji srod-
kow ochrony roslin lub unieszkodliwiania odpadow chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest do-
datkowy zbiornik na wodg i ciSnieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Mycie
wewnetrzne opryskiwacza przeprowadza si¢ zwykle w trzech cyklach dokonujac
kolejnych rozcienczen pozostatosci srodkéw ochrony roslin. Do pierwszego roz-
cienczenia zuzywa si¢ potowe zapasu wody ze zbiornika dodatkowego, a w ko-
lejnych dwoch cyklach po 25%. Po kazdym rozcienczeniu zanieczyszczong wode
nalezy Wypryskac zgodnle Z przytoczonym przepisem rozporzqdzenla Metoda
kolejnych rozcieficzen gwarantuje, ze po zakonczeniu operacji stezenie substan-
¢ji czynnej w wodzie pozostajgcej w instalacji opryskiwacza stanowi nie wigcej
niz 2% wyj scmwego stezenia cieczy uzytkowej. Caly proces mozna zautomaty-
zowac przy uzyciu programowanego komputera. Na szczeg6lng uwage zastuguje
system mycia wewnetrznego w trybie ciaglym, ktory wykorzystuje dodatkowa
pompe do obstugi zraszaczy ptuczacych zbiornik. Podczas ptukania rozcienczane
pozostatosci sa na biezagco wypryskiwane na pole, co dwukrotnie przyspiesza
proces mycia i o polowg zmniejsza objetos¢ zuzywanej wody.

Ze wzgledu na sptukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia ze-
wnetrznego przepisy rozporzadzenia MRiRW okreslajag minimalng odlegtos¢
miejsca mycia od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, wyno-
szacg 30 m. Wymaganie to nie dotyczy myjni urzadzen ochrony roslin spetniaja-
cych okreslone wymagania techniczne (utwardzona nawierzchnia ze szczelnego
betonu, szczelny osadnik blota i ttuszczu oraz szczelny zbiornik Sciekow).
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Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do my-
cia zewngtrznego, zasilanego wodg z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane sub-
stancje trafiaja na biologicznie aktywne podloze i ulegaja biodegradacji. Za kazdym
razem nalezy my¢ opryskiwacz w innym miejscu, aby unikna¢ kumulacji substancji
w glebie. Jesli okolicznosci uniemozliwiaja mycie na polu to w gospodarstwie nalezy
przeprowadzi¢ te operacje na obandowanym nieprzepuszczalnym podtozu ze spad-
kiem do separatora czesci statych i produktéw ropopochodnych, skad zanieczysz-
czona woda moze by¢ skierowana do bezpiecznego zagospodarowania. Najbardziej
godnym polecenia sposobem zagospodarowania ciektych pozostatosci jest bioreme-
diacja (biologiczna degradacja substancji pod wptywem dziatania mikroorgani-
zmow glebowych) w stanowiskach typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

5. Opakowania

Okoto 80% $rodkdéw ochrony roélin to substancje zakwalifikowane do $rodkow
niebezpiecznych, oznakowanych symbolami ,,Toksycznos$¢ ostra” (dawny symbol T)
i/lub ,,Stwarzajace zagrozenie dla srodowiska wodnego™ (dawny symbol N). Opako-
wania po tych srodkach stanowia odpady niebezpieczne, ktdre podlegaja specjalnemu
traktowaniu, okre§lonemu w ustawie 0 gospodarce opakowaniami i odpadami opako-
waniowymi (Dz.U. 2013, poz. 888). Zapisy ustawy naktadaja na uzytkownika §rodkow
ochrony roslin zaliczanych do $rodkéw niebezpiecznych obowiazek zwrotu opakowan
do sprzedawcy, a na sprzedawcach obowigzek przyjmowania tych opakowan i kiero-
wania do bezpiecznej utylizacji. Instrukcja etykiety informuje, jesli opakowanie nalezy
traktowac¢ jako odpad niebezpieczny i w takim przypadku nakazuje przeptuka¢ oproz-
nione opakowania trzykrotnie woda, a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza
Z ciecza uzytkowa. Zamiast tego mozna uzy¢ ptuczki opakowan, lecz wtedy ptukanie
ci$nieniowe nie moze trwa¢ krocej niz 10 sekund. Oplukane opakowania nalezy gro-
madzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracac sprze-
dawcy srodkow. Etykieta zabrania spalania opakowan we wlasnym zakresie oraz wy-
korzystywania ich do innych celow, w tym takze traktowania jako surowce wtorne.

Na etykiecie srodkéw ochrony roslin niezaliczanych do $rodkow niebez-
piecznych znajduje si¢ informacja o traktowaniu opakowan jako odpady komu-
nalne. W tym przypadku nadal obowigzuje zakaz spalania opakowan. Po optuka-
niu mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik lub papier.

6. Technika stosowania §rodkéw ochrony roslin

Sposob i warunki stosowania srodkdéw ochrony roslin w duzej mierze decy-
duja o skutecznos$ci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i $rodowiska.
W mys$l wymagan integrowanej ochrony roslin $rodki ochrony powinny by¢ sto-
sowane oszczednie, precyzyjnie 1 przy najmniejszych mozliwych stratach, szcze-
golnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzy-
ciem $rodkow ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
pogodowych najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekracza-
]a,cych granic warunkow dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych kate-
gorii warunkow pogodowych przedstawiono w tabeli 7.

Do ochrony warzyw mamy do dyspozyCJl przede wszystkim opryskiwacze
polowe z belka konwencjonalng lub z pomocmczym strumieniem powietrza (PSP).
Strumien powietrza kompensuje dziatanie wiatru i powoduje doglebng penetracje
upraw istotnie ograniczajgc straty cieczy uzytkowej. Opryskiwacze PSP niemal
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w kazdych dopuszczalnych warunkach pogodowych umozliwiajg rownomierny roz-
ktad cieczy na roslinach przy zastosowaniu drobnych kropel i obnizonych o potowg
dawek cieczy. Stwarza do warunki do zredukowania dawek herbicydow i fungicy-
dow o 20-30%. Podobna redukcja dawek insektycydow jest mozliwa przy umiarko-
wanej liczebnosci szkodnikdw, zblizonej do progu szkodliwosci ekonomicznej. Po-
nadto technika PSP umozliwia wykonywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegow
przy duzych predkosciach roboczych, rzedu 1012 km/h, co w potaczeniu z niskimi
dawkami cieczy pozwala na uzyskiwanie duzej wydajnosci pracy.

Istniejg precyzyjne techniki ochrony upraw rzgdowych, ktore z zatozenia
umozliwiaja redukcj¢ dawek Srodkow ochrony roslin poprzez selektywne ich sto-
sowanie lub znaczne ograniczenie strat. Podczas zabiegéw z wykorzystaniem
specjalistycznych rozpylaczy pasowych o rownomiernym rozkladzie cieczy, re-
dukcja dawki wynika z ograniczenia traktowanej powierzchni pola tylko do opry-
skiwanego pasa bedacego celem zabiegu. Oszczednosci srodkow z tytulu paso-
wego stosowania herbicydow w uprawach rzedowych wynosza co najmniej 50%.

Precyzje nanoszenia srodkéw w skali pola, szczegdlnie gdy ma ono nieregu-
larne granice, umozliwia zastosowanie nawigacji satelitarnej i systemu automatycz-
nie sterowanych sekcji opryskowych belki polowej. System ten na biezgco zapisuje
slad opryskanej powierzchni pola i zamykajac odpowiednie sekcji zapobiega nakta-
daniu $rodkéw ochrony roslin na obszarach, nad ktorymi belka musi przejechac
dwukrotnie. Na polach o szczegolnie nieregularnych granicach oszczedno$ci wyni-
kajace z zapobiezenia naktadkom $rodkéw ochrony roslin siegaja kilku procent.

Tabela 7. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE | SPRZYJAJACE | DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotnos¢ powietrza [%)] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do25 do 4,0 **

. o drobne $rednie grube
Zalecana wielkos¢ kropel $rednie grube bardzo grube

* zgodnie z dobra praktyka
** zgodnie z prawem (Rozp. MRiRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Na belkach polowych opryskiwaczy konwencjonalnych i PSP montowane
sg ci$nieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element
ich wyposazenia. Wspolng ich cechg jest szeroki kat strumienia kropel wyno-
szacy 110° lub 120°. Przy standardowej rozstawie rozpylaczy, wynoszacej 50 cm,
rownomierny rozktad cieczy na roslinach uzyskiwany jest przy belce prowadzo-
nej na wysokosci 40-50 cm nad tanem. Aby utrzymac straty cieczy na mozliwie
niskim poziomie nie nalezy podnosi¢ belki ponad te wysoko$¢.

Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy — glownie
ci$nienia — zalezy wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nano-
szenia na rosliny, a wigc podstawowe czynniki warunkujgce skuteczno$¢ zabiegow
i straty Srodkow ochrony roslin. Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie
ro$lin i retencj¢ cieczy, tzn. _]ej ilos¢ Zatrzymanq na oprysklwane] powierzchni,
a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i rownomierno$¢ rozktadu substancji
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czynnej srodka ochrony ro$lin na warzywach. Ponadto od rozpylaczy w na]wui;k-
szym stopnlu zalezg straty Srodkow ochrony roslin, wynikajac ze znoszenia i ocie-
kania cieczy z ro$lin. Dobdr rozpylaczy podyktowany jest zatem wymaganiami ja-
kie stawia konkretny zabieg i warunkami, w ktorych jest przeprowadzany. Wybie-
rajac rozpylacze nalezy bra¢ pod uwage rodzaj stosowanego $rodka ochrony roslin,
zwalczany organizm, charakterystyke opryskiwanych roélin, w tym szczego6lnie
stadium ich wzrostu, zamierzong predko$¢ robocza opryskiwacza, oraz warunki
pogodowe, a zwlaszcza predkos$¢ wiatru (Tab. 7). Wszystkie te okolicznosci okre-
$lajg wymagana dawke cieczy, wielko$¢ kropel 1 sposob dziatania strumienia cie-
czy pozwalajac na dobor typu i rodzaju rozpylacza oraz odpowiedniego rozmiaru.

6.1. Typy i rodzaje rozpylaczy
Ze wzgledu na przebieg i efekt rozpylania wérod rozpylaczy plaskostrumienio-
wych wyrézniamy dwa typy: standardowe i ezektorowe. Rozpylacze standardowe wy-
twarzaja drobne i bardzo drobne krople, szczegolnie podatne na znoszenie. Dlatego ich
zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdw w optymalnych i sprzy-
jajacych warunkach pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s. Szcze-
golnie zalecane sg do stosowania herbicydow wiosna, fungicydow i zoocydow we
weczesnych fazach rozwojowych roslin, do zwalczanie chordb i szkodnikow na wierz-
chotkowych partiach upraw oraz do zabiegéw na niezbyt obfita rose. Umozliwiaja sto-
sowanie niskich dawek cieczy 1 zredukowanych dawek srodkoéw ochrony roslin. Przy
uzyciu techniki PSP moga by¢ stosowane w kaZdych warunkach pogodowych.
Rozpylacze ezektorowe produkuja grube i bardzo grube krople z pecherzykami
powietrza, powstajgce w wyniku zasysania powietrza i mieszania go z cieczg tuz przed
rozpyleniem. Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kro-
pel drobnych, najbardziej podatnych na znoszenie. Wykazujgc mozliwosci ograniczania
znoszenia rozpylacze ezektorowe sa szczegolnie przydatne do przeprowadzania zabie-
gow w niesprzyjajacych okolicznosciach jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej
2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). W takich warunkach stosowanie
drobnokroplistych rozpylaczy standardowych jest zdecydowanie niezalecane, gdyz
wiaze si¢ z bardzo duzym ryzykiem strat powodowanych przez znoszenie kropel.
Ze wzgledu na liczbe, uktad i ksztalt strumieni cieczy wsrod grubokropli-
stych rozpylaczy ezektorowych na uwage zastuguja trzy ich rodzaje: jednostru-
mieniowe, dwustrumieniowe i krancowe. Ezektorowe rozpylacze jednostrumie-
niowe sg dostepne w wersji dtugiej, dla ktorej zakres ci$nien roboczych wynosi
od 3,0 do 8,0 bar, oraz w wersji kompaktowej, pracujace w tym samym zakresie
ci$nien co rozpylacze standardowe, tzn. 1,5-5,0 bar. W obu wersjach zalecane sg
do stosowania fungicydow i zoocyddéw w poznych fazach wzrostu, gdy potrzebna
jest dogtebna penetracja wysokich i gestych upraw, a takze do nanoszenia herbi-
cydow doglebowych w kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzajg dwa strumienie kro-
pel, z ktorych jeden odchylony jest do przodu a drugi do tytu, zwykle +30°/—30°.
Rozwigzanie to shuzy wyrdwnaniu naniesienia na najazdowych (przednich) i od-
jazdowych (tylnych) powierzchniach pionowych obiektow takich jak szczypior
cebuli, li$cie pora czy na¢ warzyw korzeniowych. Przy ich uzyciu mozna prze-
prowadza¢ wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich
fazach wzrostu. Szczegdlng skuteczno$¢é wykazuja po zageszezeniu tanu roslin
stawiajacych wysokie wymagania w kwestii penetracji roslin.
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Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztal-
tem strumienia kropel, tak jakby strumien ten byt z jednej strony obciety. Rozpy-
lacz ten jest montowany na koncu belki polowej jako dodatkowy i wlaczany jest
tylko podczas opryskiwania granicy pola. ,,Obcietg” strong strumienia cieczy
skierowany jest na zewnatrz znaczac ostra granicg obszaru opryskiwania i ogra-
niczajac znoszenie kropel poza pole. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pol
w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

6.2. Rozmiar rozpylaczy

Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Wydatek jest podsta-
wowg cecha rozpylacza i oznaczany jest odpowiednim symbolem i kolorem wg
standardu ISO. Zwiazek migdzy rozmiarem, kolorem oraz wydatkiem rozpylaczy
przedstawiono w tabeli 8, bedacej fragmentem katalogéow rozpylaczy produko-
wanych zgodnie z tym standardem.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do
5,0 bar (ezektorowe diugie: od 3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadna regulacje
wydatku. Jak zmienia si¢ wydatek najpowszechniej stosowanych rozpylaczy
o rozmiarach od 01 do 08 w zaleznosci od ci$nienia pokazuje tabela 8. Pozwala
ona na szybka identyfikacje cisnienia i predkosci roboczej opryskiwacza w celu
uzyskania wymaganej dawki cieczy wyrazonej w litrach na hektar [I/ha].

Na przyktad dawka 200 1/ha moze by¢ realizowana zar6wno przy uzyciu roz-
pylaczy 02 jak i 03, ale przy roznych ci$nieniach i predkosciach jazdy. Dla rozpy-
laczy 02 najbardziej zblizone dawki cieczy uzyskuje si¢ przy cisnieniu 2 bar i pred-
kosci 4 km/h lub 5 bar i 6 km/h, natomiast dla rozpylacza 03 jest to 1,5 bar i 5 km/h,
3 bar i 7 km/h lub nawet 6 bar i 10 km/h. Ostateczny wybor kombinacji cisnienia
i predkosci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego srodka
ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkow pogo-
dowych. I tak, w omawianym przyktadzie, rozmiar 02 przy ci$nieniu 5 bar i pred-
kosci 6 km/h bedzie dobrym wyborem dla standardowych rozpylaczy ptaskostru-
mieniowych, podczas przedwschodowego stosowania herbicydow w optymalnych
warunkach pogodowych. Drobne krople nie zwiewane przez wiatr, i przy niskiej
predkosci jazdy opadajace swobodnie na wschodzace chwasty, beda sprzyja¢ do-
bremu ich pokrycm gwarantujac wysoka skuteczno$¢ zabiegu. Natomiast rozmiar
03 przy cisnieniu 6 bar i predkosci 10 km/h to wybor dla dtugich rozpylaczy ezek-
torowych do doglebowego stosowania herbicydow w kazdych warunkach lub
wszelkich innych zabiegéw, gdy konieczne jest ich przeprowadzenie w trudnych
warunkach pogodowych. Grube lub bardzo grube krople wytwarzane przez te roz-
pylacze s3 mniej podatne na znoszenie przez wiatr i w wyniku szybkiej jazdy.

6.3. Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn. odpo-
wiednim doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokos$ci
belki polowej tak aby $rodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie
najmniejszych stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzyt-
kowej [I/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanego $rodka ochrony roslin
i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wskazowka mogg by¢ zale-
cenia etykiety—instrukcji stosowania srodka. Ogoélne zasady doboru dawek cieczy
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przedstawiono w tabeli 9. Proces kalibracji opryskiwacza polowego przedsta-
wiono w tabeli 11. Zatozenia do kalibracji, wyniki obliczen oraz dobory parame-
trow pracy opryskiwacza nalezy notowac korzystajac z tabeli 10.

Tabela 8. Wydatek cieczy [I/min] dla rozpylaczy 1SO o rozmiarach od 01 do 08 w funkcji
ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [I/ha] przy r6znych predkosci roboczych [km/h]

01 POMARANCZOWY 04 CZERWONY

Cisn.  Wyd. Predkos¢ [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé (km/h]
[bar] [i/min] 4,0 50 60 70 80 100 12,0 [bar][i/min]] 40 50 60 70 80 100 120
15 028 8 67 57 48 42 34 28 |15 1,13 | 339 271 226 194 170 136 113
20 033 98 79 65 56 49 39 33 |20 1,31 | 392 314 261 224 196 157 131
25 037 110 8 73 63 55 44 37 |25 1,46| 438 350 292 250 219 175 146
30 040 120 96 80 69 60 48 40 | 3,0 1,60| 480 384 320 274 240 192 160
40 046 139 110 92 79 69 55 46 |40 1,85| 554 444 370 317 277 222 185
50 052 155 125 103 8 77 62 52 |50 207| 620 497 413 354 310 248 207
60 057 171 137 114 98 8 68 57 |60 221| 663 530 442 379 332 265 221
70 061 183 146 122 105 92 73 61 |70 237 | 711 569 474 406 356 284 237
80 065 195 156 130 111 98 78 65 |80 253 | 758 608 507 434 381 304 253

015 ZIELONY 05 BRAZOWY
Cisn. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [i/min]| 40 50 60 70 80 100 12,0 [bar] [/min]l 40 50 60 70 80 100 120
1,5 042 127 101 8 73 64 51 42 | 1,5 1,41 | 424 338 283 242 212 170 141
20 049 147 118 98 8 73 59 49 |20 1,63 | 450 391 327 280 245 196 163
25 055 164 132 110 94 82 66 55 |25 1,83 | 548 439 365 313 274 219 183
30 060 180 144 120 103 90 72 60 |30 200| 600 480 400 343 300 240 200
40 069 208 166 139 119 104 83 69 |40 231 | 693 554 462 396 346 277 231
50 0,77 232 185 155 133 116 93 77 |50 258 | 775 619 516 443 387 310 258
60 084 252 199 168 144 126 101 84 | 60 2,75| 825 660 550 471 413 330 275
70 090 270 216 180 154 135 108 SO |70 296 | 888 710 592 507 444 355 296
80 096 288 231 192 165 144 115 96 | 80 3,17 | 951 761 634 543 476 380 317

02  ZOtTY 06 SZARY
Cisn.  Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé [km/h]
[bar] [/min] 40 50 60 7,0 80 100 12,0 |[bar] [i/min]] 40 50 60 70 80 100 12,0
1,5 057 170 137 113 97 8 68 57 | 1,5 1,70 | 509 408 339 291 255 204 170
20 065 |19 156 131 112 98 78 65 |20 1,96 | 588 470 392 336 294 235 196
25 0,73 219 175 146 125 110 88 73 | 25 2,19 | 657 526 438 376 329 263 219
30 080 240 192 160 137 120 96 80 | 3,0 240 | 720 576 480 411 360 288 240
40 092 277 221 185 158 139 111 92 | 40 2,77 | 831 665 554 475 416 333 277
50 1,03 | 310 247 207 177 155 124 103 | 50 3,10 | 930 744 620 531 465 372 310
60 1,11 333 266 222 190 167 133 111 60 3,28 | 984 787 656 562 492 394 328
70 1,19 357 286 238 204 179 143 119 | 70 3,54 | 1062 850 708 607 531 425 354
80 1,27 381 306 254 218 191 152 127 | 80 3,79 |1137 910 758 650 569 455 379

03  NIEBIESKI 08 BIALY
Cién. Wyd. Predkosé [km/h] Cisn. Wyd. Predkosé (km/h]
[bar] [l/min] 4,0 50 60 70 80 100 12,0 |[bar][i/min] 40 50 60 70 80 100 120
1,5 085 |255 204 170 145 127 102 85 | 1,5 2,26 | 679 542 453 383 339 272 226
20 098 294 235 196 168 147 118 98 | 2,0 2,61 | 784 626 523 448 392 314 261
25 1,10 329 264 219 1838 164 131 110 |25 292 | 876 701 584 501 438 351 292
30 1,20 360 288 240 206 180 144 120 3,0 3,20 | 960 768 640 549 480 384 320
40 1,39 416 334 277 238 208 166 139 |40 3,70 | 1109 888 739 633 554 443 370
50 1,55 465 372 310 266 232 186 155 50 4,13|1239 991 826 708 620 496 413
6,0 1,64 492 395 328 281 246 197 164 6,0 4,34 | 1302 1042 868 744 651 521 434
70 1,79 537 430 358 307 269 215 179 | 7,0 4,68 | 1404 1122 935 802 702 561 468
80 1,91 573 460 383 328 288 230 191 80 5,00/ 1500 1200 1000 857 750 600 500
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Tabela 9. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200-400 100-150
Ponad 25 c¢m lub po ztaczeniu rzedow 400-600 (800)* 150-200 (400)*
Doglebowe 200-300 100-150
Nalistne 150-250 75-150

* zwalczanie ucigzliwych chordb, np. maczniak rzekomy

Tabela 10. Zapis wynikow kalibracji

DAWKA | ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PRED- | WYDA- CISNIE-
CIECZY PREDKOSCI KOSC TEK NIE
Ilha  |Rozstawa| Typ Bieg | Obroty |Odcinek| Czas
m Rozmiar obr/min m S km/h I/min bar
{2 = PPN
Data: c.ovveieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieieenes

Tabela 11. Sposéb przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:

1 | Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy, w zaleznosci od:

¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy

# techniki opryskiwania

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciggnika z opryski-
waczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé z katalogu rozpylaczy
3,6 X100 m

Czas przejazdu [odcinka 100 m]

Predkosé [km/h] =

CZ&S(S) oV (O(N|F|O(V(O|N|F|O|VIO|N|F|O|O|O
IO |O|WO(O[(OC|O©|O©|O© O[]~~~

Predkos¢ (km/h)

9,0
8,0
75
7,2
53
5,0
49

51

100



5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru
Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosc (km/h]

600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ciSnienie, odpo-
wiadajace obliczonemu wydatkowi

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow

¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji

¢ poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

Wydatek [I/min] =

VIIL. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN | OR-
GANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntdw zobowiazani sa do prowadzenia ewiden-
¢ji wykonywanych zabiegdw $rodkami ochrony ro$lin w notatniku integrowanej
ochrony, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja sami, czy wykonuje je upraw-
niona jednostka, rozumiana jako profesjonalny uzytkownik pestycydéw. Wyma-
gania te wynikaja zart. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309
z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie zabiegi ochrony ro$lin wy-
konywane w gospodarstwie, ktore musza by¢ zapisywane w notatniku Integro-
wanej Ochrony, notatniku rolnika czy notatniku Integrowanej Produkcji, zaleznie
od rodzaju prowadzonego dokumentu. Ewidencjonowanie obejmuje takie infor-
macje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, po-
wierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego $rodka (handlowa
i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka srodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyne zastosowania srodka ochrony roslin (zwalczany orga-
nizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Dokumentacja doty-
czaca zabiegdw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres
co najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym, ktore
sprawdzaja prawidtowo$¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewiden-
cji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agrofagami oraz dokonuja
przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkow ochrony wyko-
rzystywanych w integrowanej ochronie. Dokumentacja prowadzona w gospodar-
stwie stanowi tez zrodlo informacji, ktore moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych
latach 1 utatwia¢ prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez roz-
szerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowanych $rodkéw, spo-
sobu i mechanizmu ich dzialania oraz skutecznosci zastosowanych $rodkow.
Oproécz zapisywania zabiegdw srodkami ochrony ro$lin rolnik powinien tez gro-
madzi¢ informacje dotyczace wystepowania organizmow szkodliwych, ich nasi-
lenia i terminu pojawu W poszczegolnych latach oraz przebiegu warunkow at-
mosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci
agrofagow lub powodowanych przez nie objawow.
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Tabela 12. Przyktadowa tabeli do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami
ochrony roslin w gospodarstwie

Zastosowany $rodek
ochrony roslin

Numer pola

czynnej

Dawka [l kg/ha];
(nazwa choroby,

Powierzchnia, uprawy
w gospodarstwie [ha]
Powierzchnia, na ktorej
wykonano zabieg [ha]
szkodnika lub chwastu)
Faza rozwojowa
ro$liny uprawnej
Warunki pogodowe
podczas zabiegu
Skuteczno$é zabiegu

Stezenie [%]
Przyczyna uzycia $rodka

Lp
Termin wykonania zabiegu
Roslina uprawna (odmiana)
Nazwa handlowa
Nazwa substancji

IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KAPUSTY WELOSKIEJ W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastéw w formie opiso-
wej czesto jest mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktad-
nych opisow roslin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkow
ochrony roslin, w $cisle okreslonym terminie. W koncu lat 90. XX wieku opra-
cowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody liczbowe przypisano poszcze-
gblnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg dziesi¢tna,
w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym, zostat podzielony
na dziesi¢¢ gldwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne
fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracj¢ od
0 do 9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przy-
padku braku wystepowania okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH
oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoksa, ktora zostata opracowana dla zboz.
Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skala opisujacg rozwdj roslin.
Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy pomia-
row nalezy poda¢ numer gltéwnej i numer podrzgdne;j fazy rozwojowej, np. 09.
Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtownej, mozna
je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreS$lenia faz zaliczanych
do dwoch faz gtéwnych naleZy je zapisac ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych ro-
sliny uprawnej i chwastoOw majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bo-
wiem pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania za-
biegu herbicydami. Dzigki temu mozemy uzyskac¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania
srodka, stosujac go w fazie najwiekszej wrazliwo$ci chwastéw, i zapobieganie
uszkodzeniom ro$lin uprawnych. Oprdocz uzycia skali przy stosowaniu herbicy-
déw, moze ona by¢ wykorzystywana przy stosowaniu fungicydoéw i insektycy-
doéw, do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.
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Kluez do okreslenia wybranych faz rozwojowych kapusty

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pgcznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci (gléwny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wlasciwego
11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazytrwajgazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwéj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Zaczynajg si¢ tworzy¢ glowki

42 Glowka osigga 20% typowej wielkosSci

43 Glowka osigga 30% typowej wielkosSci

44 Gtowka osiaga 40% typowej wielkosci

45 Gtowka osiaga 50% typowej wielkosci

46 Gltowka osiaga 60% typowej wielkosci

47 Gtowka osiaga 70% typowej wielkosci

48 Gltowka osiaga 80% typowej wielkosci

49 Glowki osiagaja typowa wielkosc¢, ksztalt i twardosé

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Z glowki zaczyna wyrasta¢ ped

53 Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gldwnego kwiatostanu

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzgdowego kwiatostanu
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow
71 Powstaja pierwsze owoce
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72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢
73 30% owocOw osiaga typowa wielkos¢
74 40% owocOw osiaga typowa wielkos¢
75 50% owocOw osiaga typowa wielkos¢
76 60% owocOw osiaga typowa wielkosc¢
77 70% owocOw osiaga typowa wielkos¢
78 80% owocow osigga typowa wielkosé
79 Wszystkie owoce osiagajg typowg wielkosé¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzalych lub 10% nasion uzyskuje typowa
barwe, nasiona suche i twarde

82  20% owocow dojrzatych lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe, hasiona suche i twarde
83  30% owocow dojrzatych lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe, nhasiona suche i twarde
84 40% owocow dojrzatych lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
85  50% owocow dojrzatych lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe, hasiona suche i twarde
86  60% owocow dojrzatych lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe, hasiona suche i twarde
87  70% owocow dojrzatych lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
88  80% owocow dojrzatych lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
89 Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowej barwie, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynaja si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie i zamiera

97 Cataroslina lub czg$ci nadziemne zamieraja
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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