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l. WSTEP

Waznym zadaniem w ochronie ziemniaka i buraka w Polsce jest zwalcza-
nie mszyc, wystepujacych powszechnie, a czesto w duzym nasileniu. Naleza
one do najwazniejszych szkodnikéw nie tylko ziemniaka i buraka, ale takze
innych roslin uprawnych. Wynika to z dwojakiego rodzaju ich szkodliwosci
— bezposredniej, ktéra polega na wysysaniu sokéw roslinnych, co przyczynia
sie do ostabienia roslin oraz posredniej, polegajacej na zdolnosci przenosze-
nia choréb wirusowych, co w konsekwengji jest powodem znacznych strat
w plonach.

Sposrédd wielu gatunkéw mszyc, ktdére moga wystepowac na ziemnia-
kach, tylko pie¢ zwiazanych jest pokarmowo z tg rosling zywicielska. Sa to:
mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae Sulz.), mszyca sza-
ktakowo-ziemniaczana (Aphis nasturtii Kalt.), mszyca kruszynowo-ziemnia-
czana (Aphis frangulae Kalt.), mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum
euphorbiae Thom.) i mszyca ziemniaczana $rednia (Aulacorthum solanii Kalt.).
Obecnos¢, czesto bardzo krétka, innych gatunkéw mszyc nalatujacych na
plantacje ziemniaka (pomimo tego, Ze nie sg zwigzane zywicielsko) nie jest
obojetna dla rodlin. Jak wykazaty badania okoto dziesieciu gatunkéw z tej
grupy mszyc, moze przenosic¢ wirusy Y ziemniaka, M i S przez dokonywanie
naktu¢ prébnych na roslinach, stajac sie w konsekwencji wektorami chordéb
wirusowych. Mszyce te wystepuja w liczebnosci czesto przewyzszajacej ko-
lonie mszyc zerujacych na ziemniakach (fot. 1, 2). Bardzo niebezpieczna jest
wczesna migracja mszyc na mtode rosliny ziemniaka, ktdre nie nabyty jesz-
cze odpornosci zwiazanej z pdézniejszymi fazami rozwojowymi.

Na burakach wystepuja takie gatunki mszyc, jak: Pemphigus fuscicornis
(Koh.), Smynthurodes betae (West Wood), Aphis fabae (Scop.), Myzus persicae
(Sulz.) i Aulacorthum solanii (Kalt.). Sposréd wymienionych, gospodarczo naj-
wazniejsza i najliczniej zasiedlajacq buraki, jest mszyca burakowa (A. fabae).

Uprawiane na skale przemystowa rosliny ziemniaka i buraka wymagaja
skutecznej i ekonomicznie uzasadnionej ochrony przed mszycami. W inte-
growanej ochronie roslin szczegolng role pelni monitorowanie, zwtaszcza
prowadzone na poczatku okresu wegetacyjnego roslin ziemniaka i buraka,
gdy nastepuja pierwsze naloty mszyc na plantacje, co jest podstawa wcze-
snego sygnalizowania ich zwalczania. Ma to duze znaczenie w epidemiolo-
gii choréb wirusowych ziemniaka i buraka transmitowanych gtéwnie przez
mszyce.
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Fot. 2. Aphis fabae na ziemniaku (P. Strazynski)



II. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZOWANIE
TERMINOW ZABIEGOW OCHRONNYCH
ZIEMNIAKA PRZED MSZYCAMI

1. SYSTEMATYKA, MORFOLOGIA I BIOLOGIA
GATUNKOW MSZYC ZERUJACYCH NA ZIEMNIAKU

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana — Myzus persicae (Sulz.)

Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada:  Owady - Insecta
Rzad: Pluskwiaki — Hemiptera

Podrzad: Piersiodziobe — Sternorrhyncha

Rodzina: Mszycowate — Aphididae

Podrodzina: Macrosiphinae

Rodzaj: Myzus

Gatunek: Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana — Myzus persicae (Sulz.)

Mszyca wielkosci 2,0-2,5 mm, zdttozielona, osobniki uskrzydlone czesto
czerwonawe. Syfony wiosna cylindryczne, natomiast latem lekko rozdete
dtugosci 1,6 do dwdch diugosci ogonka. Na odwtoku przed srodkowa plama
znajduje sie poprzeczny pas czesto przerywany. Czutki réwne dtugosci ciala,
a znajdujace si¢ na nich rinaria wystepuja zawsze na III cztonie, w liczbie
8-15. Na IV cztonie czutkow zawsze brak rinarii (fot. 3).

Jest to gatunek holocykliczny, migrujacy gtéwnie z brzoskwini na réz-
ne rodliny zielne, zwlaszcza: krzyzowe (Cruciferae) i psiankowate (Solana-
cae). Uznawany jest za jedynego w Polsce, majacego znaczenie ekonomicz-
ne, wektora wirusa liSciozwoju ziemniaka (PLRV) oraz wirusa Y ziemniaka
(PVY) i nieco stabszych wiruséw: M (PVM) i S (PVS). Gatunek ten na zywi-
cielu zimowym rozwija dwa-trzy pokolenia. W potowie maja wylegaja sie
na brzoskwini uskrzydlone mszyce przelatujace na zywicieli letnich, w tym
ziemniaki. Na gospodarzach letnich rozwija si¢ w zaleznosci od temperatury
otoczenia 7-9 pokolen mszyc gatunku M. persicae. Maksymalne nasilenie wy-
stepowania przypada na koniec lipca i poczatek sierpnia, po czym nastepuje
szybkie zmniejszenie si¢ liczebnosci mszyc na roslinach. M. persicae przelatu-
je na gospodarzy zimowych w okresie wrzesnia i pazdziernika, gdzie zimuje
w postaci jaj barwy zielonej, p6zniej ciemniejacych, ktére sktadane sa w roz-
widleniach gatazek brzoskwini lub w spekaniach kory drzew.
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Mszyca szaklakowo-ziemniaczana — Aphis nasturtii (Kalt.)

Podrodzina: Aphidinae
Rodzaj: Aphis
Gatunek: Mszyca szaklakowo-ziemniaczana — Aphis nasturtii (Kalt.)

Mszyca wielkosci 1,2-2,1 mm, bladozétta. Na odwtoku wystepuja jasno-
brazowe plamy boczne oraz dwa blade poprzeczne paski pomiedzy syfo-
nami. Czulki okoto 0,7 dtugosci ciata, ogonek 2,5 dlugosci syfonow, syfony
i ogonek brazowe w takim samym stopniu pigmentacji (fot. 4).

Gatunek holocykliczny, migruje na poczatku czerwca z szaktaka pospoli-
tego (Rhamnus catartica) na ziemniaki, na ktorych jest efektywnym wektorem
wirusa Y i M ziemniaka oraz slabszym wirusa S ziemniaka.

Mszyca kruszynowo-ziemniaczana — Aphis frangulae (Kalt.)

Podrodzina: Aphidinae
Rodzaj: Aphis
Gatunek: Mszyca kruszynowo-ziemniaczana — Aphis frangulae (Kalt.)

Mszyca o podobnej wielkosci, co A. nasturtii, jednak ciemniejsza, a okazy
uskrzydlone majq na odwloku plamy lub pasy poprzeczne. Silnie pigmento-
wane okazy maja na brzegu kazdej plamy po jednej brodawce marginalne;j.
Proporcje syfonow i ogonkdéw podobnie, jak u A. nasturtii. Ogonek brazo-
wy nieco jasniejszy niz ciemne syfony. Gatunek ten migruje podobnie jak
A. nasturtii wczesna wiosnag, ale z kruszyny (Frangulae alnus) na ziemniaki.
Oceniany jest jako efektywny wektor wiruséw Y i M ziemniaka oraz praw-
dopodobnie wirusa S ziemniaka.

Oba gatunki: A. nasturtii i A. frangulae czesto wystepuja na ziemniakach
we wspdlnych koloniach, a dynamika ich wystepowania jest rowniez podob-
na. Czesto oba gatunki odlawiane aspiratorem liczone sg przy analizie mi-
gracji jako suma osobnikéw ze wzgledu na bardzo podobna biologie rozwoju
i zblizony termin ich pojawiania si¢ na roslinach ziemniaka (fot. 5-8).
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Fot. 4. Mszyce bezskrzydte i uskrzydlona (Aphis nasturtii) na ziemniaku (B. Wielkopolan)
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Fot. 6. Mszyce na kwiatach ziemniaka (Aphis frangule i Aphis nasturtii) (B. Wielkopolan)
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Fot. 8. Mszyce bezskrzydte na ziemniaku (Aphis frangule i Aphis nasturtii) (B. Wielkopolan)
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Mszyca ziemniaczana smugowa — Macrosiphum euphorbiae Thom.

Podrodzina: Macrosiphinae

Rodzaj: Macrosiphum
Gatunek: Mszyca ziemniaczana smugowa — Macrosiphum euphorbiae
Thom.

Mszyca ziemniaczana $rednia — Aulacorthum solanii Kalt.

Podrodzina: Macrosiphinae
Rodzaj: Aulacorthum
Gatunek:  Mszyca ziemniaczana $rednia — Aulacorthum solanii Kalt.

Oba gatunki rozwijaja si¢ holocyklicznie i sg gatunkami jednodomnymi
zasiedlajacymi ziemniaki, na ktérych s wektorami wiruséw Y i M ziemnia-
ka. Zwykle gatunki te wystepuja nielicznie i nie kazdego roku, dlatego nie
maja one wiekszego znaczenia ekonomicznego dla rodlin ziemniaka.

2. OBRAZ USZKODZEN ZIEMNIAKA POWODOWANYCH
PRZEZ MSZYCE

Mszyce naleza do powszechnie wystepujacych szkodnikow ziemniaka
w Polsce. Bezposrednie szkody powstaja w wyniku wysysania sokéw roslin-
nych, a widocznym objawem ich Zerowania sa znieksztatcone liscie, ktdre
marszcza sig, staja sie faliste, zagiete do $rodka, a w koncu catkowicie sig
zwijaja i usychaja. Mszyce, wystepujace masowo na spodniej stronie lisci,
produkuja intensywnie spadz, na ktérej rozwijaja sie grzyby czerniowe
w postaci czarnego nalotu. Trzeba jednak wyraznie podkresli¢, ze szkody
bezposrednio wyrzadzane prze mszyce na ziemniakach maja mate znaczenie
ekonomiczne w poréwnaniu ze szkodami posrednimi, ktdrych efektem sa
zakazenia chorobami wirusowymi, objawiajacymi sie zahamowaniem wzro-
stu, sztywnoscia, famliwos$cia, zwijaniem oraz przebarwieniami lisci, wyste-
powaniem smug na todygach, a takze zamieraniem pedow (fot. 9-11).

3. WPLYW CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH NA ROZWOJ
MSZYC NA ZIEMNIAKU
Liczebnos¢ réznych gatunkéw mszyc na roslinach rolniczych i dynamika

ich rozwoju populacyjnego sa zalezne od zespotu czynnikdéw Srodowisko-
wych, wewnatrzpopulacyjnych i biocenotycznych. Plantacje roslin rolniczych
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Fot. 10. Objawy zawirusowania — kedzierzawienie lisci (S. Wrébel)



14 Metodyki ochrony ziemniaka i buraka przed mszycami (Aphididae)

Fot. 11. Objawy zawirusowania — mozaika lisci (S. Wrobel)

stwarzaja specyficzne warunki dla Zyjacych w nich organizmow, gdyz sa za-
zwyczaj ubogie jesli chodzi o liczbe wystepujacych gatunkéw w poréwnaniu
z innymi $rodowiskami i stosunkowo w mniejszym stopniu podlegaja presji
drapiezcow czy wspotkonkurentéw. Gdy tylko zaistnieja sprzyjajace warunki
pogodowe przy duzej zasobnosci i fatwej dostepnosci pokarmu populacje ga-
tunkow fitofagicznych, w tym mszyce, rozwijaja si¢ szybko i bez przeszkod.

Nasilenie wystepowania mszyc na plantacjach ziemniaka w okreslonym
rejonie klimatycznym w duzym stopniu zalezy od panujacych warunkow
meteorologicznych, a ich uktad ma istotny wptyw na poziom liczebnosci.
Istnienie korelacji pomiedzy zmiennoscia temperatury, opadow i wilgotno-
$ci a liczebnoscig mszyc jest powszechnie znane. Przy temperaturze 18-25°C
i braku opadow moga one masowo zasiedla¢ plantacje ziemniaka.

4. METODY OGRANICZANIA LICZEBNOSCI MSZYC NA
ZIEMNIAKU
Do czynnikéw ograniczajacych rozwoj lub powodujacych redukcje popu-

lacji mszyc w naszych warunkach klimatycznych naleza: niska temperatura
powietrza — ponizej 15°C i silne opady. Podstawowymi regulatorami liczeb-



Prognozowanie i sygnalizowanie terminéw zabiegéw ochronnych ziemniaka przed mszycami 15

nosci w populacjach mszyc czesto silniejszymi niz czynniki klimatyczne, sa
wrogowie naturalni mniej lub bardziej wyspecjalizowani w zdobywaniu po-
karmu. Mszyce naleza do najliczniej wystepujacych fitofagdw na roslinach
uprawnych majacych jednoczesnie najliczniejsza grupe wrogow naturalnych
(afidofagow) wsérod gatunkéw drapieznych oraz parazytoidow.

Naturalna forma zaleznosci pomiedzy organizmami zyjacymi w danym
srodowisku jest najczesciej drapieznictwo w ukladzie drapiezca - ofiara.
Najliczniejsza grupa w rézny sposob wyspecjalizowana w drapieznictwie sa
chrzaszcze z rodzin: biegaczowatych (Carabidae), trzyszczowatych (Cicinde-
lidae), kusakowatych (Staphylidae), biedronkowatych (Coccinellidae), omar-
licowatych (Syrphidae) i omomitkowatych (Cantharididae). Budowa aparatu
gebowego chrzaszczy z silnie rozwinietymi zuwaczkami stuzy do chwytania
i zabijania ofiary. Chrzaszcze, aby osiagna¢ pelny rozwdj osobniczy zjadaja
liczne osobniki mszyc w réznych stadiach rozwoju. Jedna z bardziej znanych
grup reducentow mszyc sa biedronki. Ich wartos¢ gospodarcza stanowi duza
zartoczno$¢, zwlaszceza ich larw. W przypadku biedronki siedmiokropki
(Coccinella septempunctata) jedna larwa zjada dziennie okoto 60 mszyc. Liczba
zjadanych przez biedronki mszyc zalezy takze od gatunku mszycy. Stwier-
dzono w warunkach laboratoryjnych, ze biedronka siedmiokropka w formie
dorostej zjada w ciagu doby 200 mszyc wystepujacych na ziemniaku — A. na-
sturtiii A. frangulae, a tylko okoto 30 osobnikéw mszycy burakowej — A. fabae.

Do wrogdw naturalnych mszyc naleza takze wyspecjalizowane muchow-
ki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), pryszczarkowatych (Cecidomiidae),
btonkéwki z mszycarzowatych (Aphididae) i oscowatych (Aphelinidae).

Drapieznymi sa takze przedstawiciele sieciarek (Neuroptera) majace zu-
waczki przystosowane do wysysania zawartosci ciata innych owaddéw. Naj-
bardziej znanym przedstawicielem sieciarek jest ztotook pospolity (Chryso-
pela carnea). Larwa ztotooka zjada w ciagu dnia okoto 20 mszyc, a w ciagu
catego zycia okoto 600 oraz kilkaset jaj. Pomimo tak wielu gatunkow wrogow
naturalnych obserwujemy w niektdrych latach gwattowny rozwoj populacji
mszyc i wydawac by sie mogto, ze dziatanie ich wrogéw naturalnych jest
niewystarczajace. Nie nalezy jednak zapominad, ze rozwoj afidofagow naste-
puje z pewnym opoéznieniem w stosunku do rozwoju mszyc, osiagajac naj-
wyzszy poziom w czasie, gdy szkody sa juz wyrzadzone, a liczebnos$¢ mszyc
zmniejsza sie w sposoéb naturalny z powodu konkurencji pokarmowej i po-
garszajacej si¢ jakosci pokarmu. Oprdocz wymienionych wczesniej pozytecz-
nych organizmoéw redukujacych liczebnos¢ wystepujacych populacji mszyc
nalezy uwzgledni¢ pajeczaki i przedstawicieli innych grup systematycznych,
jak: plazy, gady, ptaki czy ssaki, likwidujace w srodowisku naturalnym ga-
tunki szkodliwe w tym mszyce. Mechanizmy regulujace liczebnos¢ mszyc
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w srodowisku dziatajq caly czas, lecz mozna je dodatkowo stymulowac stwa-
rzajac ich wrogom naturalnym korzystne warunki rozwoju i przezycia.

Wsrdéd wrogdédw naturalnych mszyc oprocz drapiezcow pewng role od-
grywaja takze organizmy pasozytnicze. Pomimo tego, Ze jedna larwa paso-
zyta zabija zwykle jedna mszyce, to ilos¢ jaj sktadanych przez samice paso-
zyta przewyzsza znacznie — do 400 razy liczbe jaj drapiezcy. Przekonano sie
doswiadczalnie, Ze pasozyty mimo tego, ze rozwijaja sie¢ wolniej od mszyc
moga powstrzymac wczesna ich migracje na rosliny zywicielskie. Bardzo
ptodne Ichneumoidae (maja 5-6 pokolert na 8-10 generacji mszyc) i moga
zniszczy¢ nawet cata populacje mszyc. Aby lepiej zdac sobie sprawe z dzia-
falnosci i znaczenia gospodarczego afidofagow — drapiezcow i pasozytow,
mozna podac liczbe wrogdéw naturalnych chociazby dwéch znanych gatun-
kéw mszyc. Mszyca burakowa — A. fabae ma 73 gatunki wrogdw naturalnych.
Jeszcze wigksza liczbe wrogow naturalnych — okoto 100 gatunkéw posiada
mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana — M. persicae.

Wrogowie naturalni zazwyczaj nie doprowadzaja do catkowitej redukcji
szkodnika, lecz tylko ograniczaja jego populacje, mimo to przyczyniaja sie do
tego, ze walka z fitofagami w znacznym stopniu jest fatwiejsza i nie zawsze
konieczna. Majac na uwadze wymierne korzysci wynikajace z dziatalnosci or-
ganizmow pozytecznych w srodowisku naturalnym nalezy w ramach integro-
wanych metod ochrony roslin postepowac¢ tak aby chroni¢ organizmy pozy-
teczne i stwarzac im optymalne warunki do bytowania i rozwoju. Ograniczy¢
nalezy takze stosowanie zabiegdw chemicznych, a jesli juz trzeba zastosowac
$rodki ochrony roslin to dziatajace selektywnie — w tym przypadku na mszyce.

5. SYGNALIZOWANIE ZABIEGOW OCHRONNYCH

Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci mszyc
na ziemniaku

Zwalczanie mszyc ma duze znaczenie zwlaszcza na plantacjach nasien-
nych ziemniaka dla zapobiegania zakazeniom roslin chorobami wirusowymi
i rozmnazaniu zainfekowanych sadzeniakow.

W przypadku szkéd powodowanych przez mszyce nalezy uwzglednic
dwa rodzaje zabiegdéw — profilaktyczne i interwencyjne.

Zabiegi profilaktyczne sa szczegdlnie wazne na plantacjach nasien-
nych, nawet przy bardzo matym nasileniu lotu mszyc, ktére wykonuje sie
po stwierdzeniu 80% wschoddw ziemniakow i powtarza sie w odstepach
10-14-dniowych, aby zapobiega¢ zakazeniom roslin chorobami wirusowymi
i dalszemu rozmnazaniu zainfekowanych sadzeniakdw.
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Zabiegi interwencyjne na plantacjach nasiennych wykonuje si¢ od poja-
wienia si¢ pierwszych uskrzydlonych mszyc, gdy ich liczba (zageszczenie) na
plantacjach nasiennych wyniesie $rednio 5-10 mszyc na 100 lici, a na polach
produkeyjnych $rednio 10-20 sztuk/100 lisci. Pamietac jednak nalezy o przepro-
wadzaniu selekcji negatywnej, ktdrej celem jest usuniecie zrddet wirusow, czy-
li roélin zaatakowanych. Producenci sadzeniakéw powinni zadbac¢ takze o to,
aby niszczy¢ na¢ na plantacjach nasiennych jeszcze przed szczytowym nalotem
mszyc, zwykle w pierwszej i drugiej dekadzie lipca, co znacznie ogranicza po-
razenie sadzeniakéw wirusami, zwlaszcza odmian o krétkim okresie wegetacji.

Zabieg interwencyjny z uwagi na szkodliwos¢ bezposrednia mszyc, wy-
konuje sie gdy wystepuje srednio 500 mszyc na 100 lisci lub zostanie odtowio-
nych $rednio 50 uskrzydlonych mszyc na jedno zoélte naczynie w ciagu doby.

Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych ziemniaka
przed mszycami

Bardzo duze znaczenie dla ochrony ziemniaka przed mszycami ma moni-
torowanie nalotu mszyc na plantacje, bedace waznym elementem wczesnego
sygnalizowania potrzeby ich zwalczania. Do monitorowania wykorzystywa-
ne sa rézne metody:.

Jedna z nich dla prognozowania przyblizonego terminu nalotu mszyc na
plantagje ziemniaka z uwagi na zabieg profilaktyczny jest obserwowanie rozwoju
mszyc na zywicielu zimowym, np. w przypadku mszycy brzoskwiniowo-ziem-
niaczanej — na brzoskwini. Po pojawieniu si¢ form uskrzydlonych na tych drze-
wach, przy panujacych korzystnych warunkach pogodowych dla rozwoju mszyc,
nalezy liczy¢ sie z tym, ze wkrotce nastapi ich przelot na rosliny ziemniaka.

Jedna z bardziej obiektywnych i efektywnych metod okre$lania termi-
now lotow populacyjnych mszyc sa odlowy mszyc (jako swoistego plankto-
nu powietrznego) z najbardziej zageszczonej przez nie warstwy powietrza
za pomoca aspiratora Johnsona o wysokosci 12,2 m (fot. 12). Metoda ta po-
zwala stwierdzi¢ obecnos¢ mszyc uskrzydlonych w powietrzu na kilka dni
wczesniej w poréwnaniu z mozliwoscig zaobserwowania ich wystepowania
bezposrednio na roslinach zywicielskich w polu. Okre$lenie na podstawie
odtowdéw aspiratorem termindw przelotu pierwszych migrantek szkodli-
wych gatunkéw mszyc, a szczegolnie wektorow chordb wirusowych oraz
zbadanie ich rytmu sezonowych lotéw ma istotne znaczenie praktyczne,
a zwlaszcza dla profilaktycznej ochrony roslin. Rezultaty prowadzonych
odtowdw mszyc sa reprezentatywne dla rejonu o promieniu okoto 80 km od
miejsca, w ktérym zainstalowany zostat aspirator. Dobrym zatem dziataniem
jest budowa sieci takich aspiratoréw, ktérych stopien zageszczenia w terenie
umozliwialby wczesne sygnalizowanie poczatku lotu szkodliwych gatun-
kéw mszyc i ich dalszych sezonowych lotéw na duzych obszarach kraju.
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Wszystkie wazne informacje o sezonowej migracji mszyc pochodzace
z aspiratoréw odtawiajacych mszyce w Polsce dla potrzeb wczesnego sygna-
lizowania ich zwalczania, tj. w: Winnej Gorze, Sosnicowicach i Bialymstoku
sa dostepne na stronie internetowej Zaktadu Metod Prognozowania Agrofa-
géw i Ekonomiki Ochrony Roslin Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu (fot. 13).

Fot. 12. Aspirator Johnsona w Winnej Gorze (A. Bandyk)

Fot. 13. Baner Sygnalizacji Agrofagow
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Fot. 14. Zétte naczynie do odtowu mszyc na plantacji ziemniaka (A. Bandyk)

Warto wspomnie¢ o metodzie sum temperatur efektywnych jako pomoc-
niczej przy ustalaniu terminéw pojawiania sie okreslonych stadiéw rozwo-
jowych mszyc waznych w planowaniu profilaktycznych zabiegéw ochron-
nych na ziemniaku. W przypadku mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej
znana jest wartos¢ tzw. zera fizjologicznego, wynoszaca +3°C. Natomiast
suma temperatur efektywnych jako wartos¢ stata i niezalezna od regionu
w jakim szkodnik sie rozwija, wynosi dla jednego pokolenia +170°C. Suma
ciepta potrzebna do rozwoju jednego pokolenia wyliczana jest jako réznica
$redniej dziennej temperatury powietrza i temperatury zera fizjologicznego,
a nastepnie dodawana w kolejnych dniach az do osiagniecia wartosci po-
trzebnej dla rozwoju jednego pokolenia szkodnika (170°C). Jest to metoda
pomocnicza i wymaga nastepnie zaobserwowania bezposrednio na plantacji
czy nastapit nalot mszyc i jaka jest ich liczebnos¢.

Do stwierdzenia obecnosci mszyc na ziemniakach, a tym samym ustalenia
terminu nalotu i sygnalizowania terminu zabiegu interwencyjnego, bardzo
rozpowszechniona i praktyczng metoda jest stosowanie zo6ttych naczyn wy-
petnionych woda z dodatkiem $rodka zmniejszajacego napiecie powierzch-
niowe (fot. 14). Przelatujace mszyce sa wabione z6ttym kolorem i wpadaja do
putapki. Wazna sprawa jest dobdr odpowiedniego pigmentu barwy zoéttej,
poniewaz mszyce niejednakowo reaguja na jej odcienie. Shaw w swoich ba-
daniach stosowat standard zotci 4-057 jako najlepiej przystosowany do odto-
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wow mszycy M. persicae. W Europie stosuje sie zwykle kolor zétty Hansa,
ktéremu odpowiada brytyjski standard B.S.0-001 zwany ,,Cannary Yellow”.
Efektywnos¢ odtowdw mszyc w zdtte naczynia uzalezniona jest nie tylko od
barwy, lecz takze od poziomu, na ktérym je ustawiono. Naczynia ustawia sie
poczatkowo na powierzchni gruntu, a w miare rozwoju roslin umiejscawia
sie na stelazach, zawsze na wysokosci fetow. Oproézniane regularnie naczy-
nia z woda stanowia zbidr owaddéw z danego dnia, na podstawie ktdrego
mozna okresla¢ poczatek nalotu mszyc na plantacje ziemniaka.

Inna metoda obserwacji bezposredniej nalotu mszyc na ziemniaki jest
analiza 100 lisci tzw. metoda Daviesa-Siemaszkowej prowadzona oddzielnie
na odmianach wczesnych i péznych. Obserwacje rozpoczyna si¢ po wscho-
dach ziemniaka i przeprowadza dwa razy w tygodniu. Pobiera si¢ trzy proby
po 100 lisci w réznych miejscach pola, bardzo ostroznie, aby nie wyploszy¢
uskrzydlonych mszyc, przy czym z jednej rosliny zrywa sie tylko dwa star-
sze liscie z dolnych pieter, ale zielone. Najlepsza metoda obliczania ogdlnej
liczby mszyc na badanych 100 lisciach jest liczenie bezposrednio na polu —
oddzielnie mszyc uskrzydlonych i bezskrzydtych.

Prognozowanie dlugoterminowe

Najwazniejszymi gospodarzami zimowymi najliczniej wystepujacego ga-
tunku mszyc na ziemniakach sa: brzoskwinie (mszyca brzoskwiniowo-ziem-
niaczana), szaklak (mszyca szaktakowo-ziemniaczana), kruszyna (mszyca
kruszynowo-ziemniaczana), stad pewnym wskaznikiem jak liczna bedzie
populacja wiosenno-letnia tych gatunkow moze by¢ liczba jaj ztozonych
przez uskrzydlone mszyce na zimowanie.

W przypadku plantacji ziemniaka rezultaty monitorowania lotéw mszyc
okreslajace terminy migracji wiosennej oraz dynamike ich liczebnosci w ca-
tym sezonie wegetacyjnym, pozwalaja zorientowac sie, jaki bedzie stopien
zagrozenia dla zdrowotnosci sadzeniakéw pod wzgledem wystepowania
wiruséw Y i liSciozwoju dla okreslonego regionu w konkretnym roku. Na
doktadnos¢ tej oceny wptywa réwniez prowadzona od poczatku sezonu we-
getacyjnego stala rejestracja warunkéw pogodowych, gléwnie temperatury
powietrza. W przypadku nastepujacych po sobie dni z temperatura w zakre-
sie 18-25°C oraz braku opaddw, przy jednoczesnym niezbyt silnym wietrze
wiejacym ponizej 5 km/h, nalezy liczy¢ sie z wyrazng aktywizacjg mszyciich
przelotéw na ziemniaki.
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6. SPOSOB OKRESLENIA WIELKOSCI WYRZADZONYCH
SZKOD

Obserwacje, oceniajace uszkodzenia spowodowane wystepowaniem cho-
rob wirusowych ziemniaka, nalezy rozpocza¢ w okresie kwitnienia ziemnia-
ka (BBCH 60-65). Najpdzniejszym i ostatecznym terminem jest koniec kwit-
nienia (BBCH 69). Na polu analizuje si¢ w pieciu losowo wybranych punk-
tach po 50 krzakéw ziemniaka wzdtuz redlin. Na plantacjach wiekszych niz
2 ha zwigksza sie liczbe punkoéw o 1 na kazdy nastepny hektar. W przypadku
szkod bezposrednich okresla sie liczbe i procent roslin opanowanych przez
mszyce, ale znacznie wazniejsze sa szkody posrednie i woéwczas okresla sie
liczbe i procent roslin z objawami chordb wirusowych. W przypadku, gdy
przeprowadzona zostata selekcja negatywna, ktdrej celem bylo usuniecie
z plantacji roslin zawirusowanych, okresla sie procent roslin usunietych.



Ill. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZOWANIE
TERMINOW ZABIEGOW OCHRONNYCH
BURAKA PRZED MSZYCAMI

Sposroéd mszyc gatunkiem najliczniej zasiedlajacym buraki i powodu-
jacym najwieksze szkody jest mszyca burakowa — Aphis fabae, dlatego pro-
gnozowanie i sygnalizowanie terminow zabiegdéw ochronnych buraka przed
mszycami przedstawiono na jej przykladzie.

1. SYSTEMATYKA, MORFOLOGIA I BIOLOGIA MSZYCY
BURAKOWE]

Mszyca burakowa — Aphis fabae Scop.

Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada:  Owady - Insecta
Rzad: Pluskwiaki — Hemiptera

Podrzad: Piersiodziobe — Sternorrhyncha
Rodzina: Mszycowate — Aphididae

Rodzaj: Aphis

Gatunek: Mszyca burakowa — Aphis fabae Scop.

Mszyce bezskrzydtle sg czarne, matowe z lekko brazowym odcieniem —
mlodsze larwy sa nieco jasniejsze, starsze wystepujace zaréwno na zywicielu
zimowym i letnim majg wyraznie widoczne biate paski woskowe po bokach
na odwloku. Osobniki uskrzydlone tego gatunku maja diugos¢ 1,6-2,6 mm,
rysunek na grzbiecie odwloka sktada si¢ z jasnobrazowych plam bocznych
i szeregu poprzecznych pasdéw. Syfony okoto 1/10 dlugosci ciata i 1,5 razy
dtuzsze od czarnego ogonka. Czutki 0,6-0,8 dtugosci ciata. Jest to gatunek
holocykliczny i réznodomny, pospolity w catym kraju.

Mszyca burakowa zimuje w postaci jaja na trzmielinie zwyczajnej (Evony-
mus europaeus L.), kalinie koralowej (Viburnum opulus L.) i jasminie wonnym
(Philadelphus coronnarius L.) skad migruje na rosliny nalezace do réznych
rodzin, gtéwnie: psiankowatych, rdestowatych i komosowatych. Jedynie
populacje migrujace z trzmieliny moga rozwija¢ si¢ na buraku cukrowym,
pozostale s niezdolne do rozmnazania i wkrotce gina.

A. fabae stanowi na gospodarzu pierwotnym kompleks podgatunkow:
A. (fabae) fabae, A. (fabae) cirsiacanthoidis, A. (fabae) evonymi i A. (fabae) solanel-
la, bardzo trudnych do odrdznienia. Ponadto podgatunki te wykazuja rézna
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preferencje do odbycia lotéw migracyjnych. Majac na uwadze istnienie roz-
nych podgatunkéw w obrebie A. fabae, a ponadto ich wystepowanie na roz-
nych zywicielach pierwotnych, stusznym wydaje sie by¢ wniosek, ze gtow-
nie obserwacje zimujacych jaj na trzmielinie zwyczajnej, jak réwniez termin
wylegania si¢ pierwszych larw tego gatunku na tym Zywicielu ma istotne
znaczenie dla prognozowania krotkoterminowego A. fabae na burakach cu-
krowych.

Weczesna wiosna nastepuje na gospodarzu zimowym w temperaturze
7-8°C wylag larw pierwszego pokolenia — Iacznie na gospodarzu zimo-
wym wystepuja 2-3 pokolenia A. fabae. W ostatnim pokoleniu, na przetomie
kwietnia i maja pojawiaja sie¢ samice uskrzydlone — migrantes, przelatujace
w réznym nasileniu w okresie maja i poczatku czerwca na buraki (fot. 15).
Na nich mszyce rozwijaja si¢ dzieworodnie przez cate lato, dajac do okoto 10
pokolen. Wystepuja licznie tworzac kolonie najchetniej na pedach wierzchot-
kowych i spodniej stronie lisci (fot. 16). Jesienia, w drugiej potowie wrzesnia,
ponownie pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone — gynoparae dokonujace prze-
lotéw remigracyjnych na zywicieli zimowych — trzmieling, kaling i jasmin
wonny, na pedach ktérych sktadaja jaja na zimowanie.

2. OBRAZ USZKODZEN BURAKA POWODOWANYCH
PRZEZ MSZYCE BURAKOWA

Szkody powstajace w wyniku zerowania mszycy burakowej sa dwojakie:
bezposrednie i posrednie.

Bezposrednie wynikaja z naktuwania lisci przez te owady i wysysania
sokow roslinnych. Zasiedlone liScie buraka (gldwnie sercowe) sa zdeformo-
wane i skedzierzawione. Wysysanie sokéw przez mszyce powoduje staby
wzrost roslin i ich zétkniecie. Na spodniej stronie lisci mozna zaobserwowac
kolonie czarnych mszyc. Powierzchnie lisci s btyszczace (fot. 17) i lepkie od
spadzi. Dtugotrwate silne uszkadzanie mtodych roslin moze doprowadzi¢
do obnizki plonéw burakow o ponad 30%.

Szkody posrednie powstaja poprzez transmisje wiruséw powodujacych
choroby wirusowe. Przenoszone przez mszyce wirusy moga by¢ przyczyna,
np. nekrotycznej zoéttaczki buraka, czy tagodnej zéttaczki buraka.
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Fot. 16. Mszyca burakowa — kolonia form bezskrzydtych (J. Piszczek)
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Fot. 17. Aphis fabae na buraku cukrowym (P. Strazynski)

3. WPLYW CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH NA ROZWO]J
MSZYCY BURAKOWE]

Na nasilenie wystepowania na burakach mszycy burakowej wplywaja:
z jednej strony — specyfika rozwoju osobniczego populacji, z drugiej strony —
panujace warunki pogodowe. W rozwijajacych sie¢ na zywicielach zimowych
populacjach gatunku A. fabae istnieja cztery podgatunki réznigce sie nie tylko
morfologicznie, ale takze wykazujace r6zng skfonnos¢ do lotow. Typowe formy
migrujace, ktorych proporcja w naturalnych populacjach wynosi 40-90% doko-
nuja przelotu na nowe roéliny zywicielskie bezposrednio po wylince, pozostate
migrantki albo opdzniaja swoj przelot sktadajac przedtem czesé¢ larw w miejscu
urodzenia, albo nie odbywaja w ogodle migracji. Takie uwarunkowanie powo-
duje, ze analizujac migracje sezonowa tego gatunku stwierdzamy duza zmien-
nos¢ lub brak jakiejkolwiek prawidtowosci jej przebiegu.

Na rozwoj mszycy burakowej w sezonie duzy wptyw ma temperatura.
Wylag zalozycielek rodu z zimujacych jaj zwykle zaczyna sie wczesng wio-
sna, przy temperaturze 7-8°C, natomiast przelot migrantek letnich na zy-
wicieli letnich ma miejsce, gdy dzienna temperatura powietrza osigga mini-
mum +15°C. Na dynamiczny rozwoj populacji mszycy burakowej wplywa
wzrost temperatury w dzien do 20-25°C.
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4. METODY OGRANICZANIA LICZEBNOSCI MSZYCY
BURAKOWE]

W miare mozliwosci nalezy unika¢ zakladania plantacji w poblizu ge-
stych zadrzewien, a zwlaszcza trzmieliny pospolitej.

Liczebnos¢ mszyc zalezy od nasilenia wystepowania i aktywnosci ich na-
turalnych wrogow, tj. pasozytoéw i drapiezcow, ktérymi sa: biedronki, bton-
koéwki, larwy bzygowatych i ztotooki, a takze chorob grzybowych, czesto
ograniczajacych masowe rozmnazanie sie mszyc.

Ponadto zimna i deszczowa pogoda ogranicza rozwoj mszycy burakowej.

5. SYGNALIZOWANIE ZABIEGOW OCHRONNYCH

Terminy zabiegéw chemicznych i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania mszycy burakowej zalezy od tego, przed jakiego typu
szkodliwosciag mszyc chcemy chroni¢ buraki. W przypadku ochrony roélin
przed zakazeniem wirusem zabieg powinien by¢ przeprowadzony w mo-
mencie stwierdzenia nalotu pierwszych migrantek A. fabae na plantacje.

W przypadku ochrony plantacji burakéw przed szkodliwoscia bezpo-
$rednig bedzie uzalezniony od intensywnosci rozwoju letniego pokolenia
mszyc bezskrzydtych na liSciach buraka. Jako prog szkodliwosci, dla eko-
nomicznego uzasadnienia przeprowadzenia zabiegu chemicznego, przyje-
to wystepowanie $rednio 15 mszyc nieuskrzydlonych na jedna rosline lub
stwierdzenie powyzej 15% opanowanych roslin na plantacji. Dalsze zabiegi
nalezy zaleca¢ co 10-14 dni, gdy warunki zewnetrzne (ciepla i sucha pogoda,
brak pasozytéw) sprzyjaja rozwojowi populagji szkodnika.

Sposoby ustalenia terminéw zabiegéw chemicznych

W przypadku ochrony roslin przed szkodliwoscia posrednia mszycy
burakowej — zakazeniem wirusami, ze wzgledu na specyfike rozwoju tego
gatunku, zaleca si¢ juz w drugiej potowie marca rozpoczac obserwacje zt6z
jaj na trzmielinie, rosnacej dziko na skraju laséw, w polnych zadrzewieniach
i zaroslach. Nalezy mozliwie precyzyjnie okresli¢ termin wylegu z jaj pierw-
szych zatozycielek rodow, notowac liczbe wystepujacych pokolen, a zwtasz-
cza ustali¢ moment pojawienia sie pierwszych form uskrzydlonych, ktére
w terminie od 6-12 dni moga pojawic¢ sie na plantacjach burakéow. Daja one
poczatek populacjom letnim — zwykle w potowie maja, w fazie rozwoju lisci
irozety buraka (BBCH 12-19).
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Pewne znaczenie przy sygnalizacji rozwoju mszycy burakowej maja
fenologiczne kryteria, z ktorymi skorelowany jest rozw6j mszyc na trzmie-
linie:

— pojaw pierwszych larw z pierwszego pokolenia zbiega sie z okresem pe-
kania pakéw kwiatowych trzmieliny (E. europaeus) lub zakwitania tarni-

ny (Prunus spinosa L.),

— pojaw larw II pokolenia — z zakwitaniem kasztanowca (Aesculus hipoca-

stanum L.),

— przelot migrantek na letnie rosliny zywicielskie ma miejsce na ogét w pet-
ni kwitnienia trzmieliny (E. europaeus), gdy temperatura dzienna osiaga
minimum 15°C.

Duze znaczenie dla ustalenia terminu nalotu pierwszych mszyc uskrzy-
dlonych na plantacje burakéw ma monitorowanie ich lotow przy uzyciu z6t-
tych naczyn wypetnionych woda, ustawianych bezposrednio na gruncie lub
aparatéw ssacych Jonhnson'a, pozwalajacych wczesnie stwierdzi¢ obecnosé
mszyc uskrzydlonych w powietrzu, a wkrotce tez na uprawach.

Ponadto na plantacjach burakéw przeglada sie wszystkie liScie roslin ro-
snacych na brzegu pola oraz w réznych losowo wybranych punktach z 25
roslin (ogotem 100-150 lub wiecej w zaleznosci od wielkosci plantacji) dla
stwierdzenia obecnosci mszycy i podjecia decyzji o jej zwalczaniu.

Termin ochrony plantacji burakéw przed szkodliwoscig bezposrednia be-
dzie uzalezniony od intensywnosci rozwoju letniego pokolenia mszyc bez-
skrzydtych na lisciach buraka. W celu ustalenia tego terminu analizuje sie
liscie roslin rosnacych w réznych losowo wybranych punktach, po 25 roslin
(ogdtem 100-150 roslin w zaleznosci od wielkosci plantacji). Takie obserwa-
gje trzeba prowadzi¢ przez caty sezon wegetacyjny dla oceny procentu po-
razonych roslin i poréwnywania kolejnych wynikéw obserwacji polowych
z progami szkodliwosci. Liczne wystepowanie mszycy trzmielinowo-bura-
kowej grozi ubytkiem plonu burakéw o 30%, szczegolnie zagrozone sa rosli-
ny do fazy 10 liéci (BBCH 19).

Prognozowanie dlugoterminowe

Przewidywanie nasilenia wystepowania wiosennej populacji mszycy bu-
rakowej polega na stwierdzeniu liczebnosci zimujacego stadium szkodnika
na trzmielinie. Im wiecej jaj zimuje tym wieksze jest prawdopodobienstwo,
Ze najwczesniejsza generacja mszyc rozwijajaca si¢ na zywicielu zimowym
bedzie liczniejsza. Natomiast liczba jaj sktadanych na trzmielinie uzaleznio-
na jest od: terminu opadania lisci jesienig (im wczesniejsze tym mniej bedzie
jaj na trzmielinie), terminu przelotu mszyc z zywicieli letnich (przelot na
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przetomie sierpnia i wrzesnia moze skutkowac liczniejszym sktadaniem jaj),
usytuowania krzewoéw trzmieliny (w bezposrednim sasiedztwie pdl upraw-
nych liczba zimujacych jaj jest zwykle duza).

6. SPOSOB OKRESLENIA WIELKOSCI WYRZADZONYCH
SZKOD

Ocene szkdd przeprowadza sie w okresie od drugiej potowy czerwca
ale nie pézniej niz do konca pierwszej dekady lipca w fazie rozwoju rozety
i poczatku zakrywania miedzyrzedzi (BBCH 31-35). Termin taki odpowiada
maksymalnemu nasileniu wystepowania mszyc zaréwno pod wzgledem li-
czebnosdi, jak i ich szkodliwos$ci. Obserwacje przeprowadza si¢ na burakach
cukrowych i pastewnych proporcjonalnie do wielkosci plantacji analizujac
w kilku punktach pola po 25 roslin, ogdtem 100-150. Na plantacjach powyzej
2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Ocenia
sie procent roslin opanowanych przez szkodnika w stosunku do wszystkich
analizowanych.



IV. ASPIRATOR JOHNSONA | JEGO ZNACZENIE
WE WCZESNYM SYGNALIZOWANIU
ZWALCZANIA MSZYC

Obiektywna i efektywna metodg oceny nasilenia lotéw populacyjnych
mszyc jest odtawianie ich za pomoca aparatéw ssacych — aspiratoréw. Pierw-
sza tego typu putapke skonstruowat Johnson w 1950 r., a pdzniej ulepszyt ja
Taylor (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat konstrukcji aspiratora Johnsona

Jest to wieza catkowitej wysokosci 12,2 m wyposazona w 9-metrowy tu-
bus oraz zamocowany wewnatrz szczelnej kabiny wentylator wciagajacy po-
wietrze poprzez tubus do stozkowatego filtra (fot. 18) wykonanego z siatki
miedzianej o bardzo gestych oczkach. Na koncu filtra umieszcza sie plasti-
kowy kubek z woda jako pojemnik na odtowione owady (fot. 19). Wysokos¢
putapki ustalono na podstawie analizy pionowych profili gestosci mszyc
w powietrzu, na podstawie ktdrych stwierdzono, ze srednia wysoko$¢ prze-
mieszczania sie¢ wiekszosci owaddw, w tym mszyc wynosi 12,2 m — 40 stop.
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Fot. 19. Filtr z pojemnikiem na odfowione owady (A. Bulatowicz)
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Przepustowo$¢ powietrza do tak skonstruowanego aparatu wynosi okoto
2850 m*/godzine. Przyjmujac, ze jeden aspirator okresla migracje mszyc w te-
renie w promieniu okoto 80 km — duzego znaczenia nabiera idea tworzenia
sieci aspiratoréw obejmujacych swym zasiegiem coraz wiekszy obszar kraju.
Ma to ogromne znaczenie dla wczesnej sygnalizacji lotu mszyc, zwlaszcza
gatunkéw odpowiedzialnych za przenoszenie wiruséw chorobotwdrczych
na rézne uprawy. Tego typu putapki ssace odtawiajace mszyce jako swoisty
plankton powietrzny z najbardziej zageszczonej przez nie warstwy powie-
trza pozwalaja stwierdzi¢ obecno$¢ mszyc uskrzydlonych w powietrzu na
kilka dni wczesniej w poréwnaniu z mozliwoscia zaobserwowania ich bez-
posrednio na roslinach zywicielskich w polu. W Europie Zachodniej, a takze
aktualnie w Polsce aspiratory sa szeroko rozpowszechnionym narzedziem.
Stuza do odlowow i pomiaréw gestosci migrujacych populacji mszyc w po-
wietrzu. Nie przynecaja i nie odstraszaja owaddw pobierajac efektywnie
i systematycznie proby z duzej objetosci powietrza, w kazdych warunkach
atmosferycznych. Konstrukgje ich znormalizowano i znana jest takze ich wy-
dajnos¢. Wada putapek jest ich duzy rozmiar, koszt budowy i eksploatacji
oraz koniecznos¢ dostepu do energii elektrycznej w warunkach polowych.

W krajach Europy Zachodniej, takich jak: Anglia, Holandia, Belgia, Dania
i Frangja istnieje zorganizowany system wczesnego ostrzegania oraz przewi-
dywania masowego pojawiania sie mszyc w danym roku. System ten oparty
jest na gestej sieci aspiratoréw starannie usytuowanych w terenie tak, aby
rezultaty interpretacji wynikéw odtowdéw uwzglednialy w maksymalnym
stopniu regionalne réznice ekologiczne oraz wptywy klimatu w réznych
cze$ciach danego kraju. W pamieci wysokiej klasy komputerow zawarty jest
ogromny bank szczegdtowych informacji zebranych kolektywnie ze znacz-
nych obszaréw eliminujacy jednocze$nie do minimum ryzyko btedu. Dane
dotyczace gatunkow, stopnia nasilenia ich lotéw sezonowych i miejsca re-
jestracji sa przetwarzane w celu niezwlocznego i szerokiego informowania
zainteresowanych w formie cotygodniowo opracowanych biuletynéw.

W Polsce aktualnie dziataja trzy aspiratory odlawiajace mszyce o iden-
tycznych parametrach technicznych $cisle ze soba wspdtpracujace znajduja
sie w: Winnej Gorze (wojewddztwo wielkopolskie) — zainstalowany w 1998
roku, Sosnicowicach (wojewodztwo Slaskie) — funkcjonujacy od roku 2006
oraz w Biatymstoku (wojewddztwo podlaskie) od roku 2009. W bliskiej per-
spektywie czasu prawdopodobnie zostang uruchomione kolejne dwa apa-
raty tej samej konstrukcji: w Toruniu i Rzeszowie, inicjujac tym samym pro-
gram poszerzania krajowego monitorowania migracji mszyc.

Wszystkie wazne informacje, oparte na innowacyjnym charakterze zbie-
rania danych o sezonowej migracji mszyc uzyskiwane na podstawie wy-
nikéw odfawiania mszyc aspiratorami w: Winnej Goérze, Sos$nicowicach
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i Bialymstoku sa dostepne na stronie internetowej Zaktadu Metod Progno-
zowania Agrofagow i Ekonomiki Ochrony Roslin Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu (fot. 13). Ponadto sa wy-
korzystywane przy corocznym opracowywaniu przez Zaklad monografii,
dotyczacej stanu fitosanitarnego roslin uprawnych w kraju.

Aspirator uruchamiany jest kazdego roku w II polowie kwietnia w zalez-
nosci od panujacej pogody warunkujacej szybko$¢ rozwoju populacji mszyc
wyleglych na zywicielach zimowych, tuz przed pojawieniem si¢ form
uskrzydlonych przelatujacych na letnia rosling zywicielska. Zgodnie z przy-
jeta metoda badan — odtowy mszyc aspiratorem moga trwac cata dobe lub
w okreslonym przedziale czasu zwykle z przerwa nocna. Prébe z odtowiony-
mi owadami pobiera si¢ o stalej porze, np. o godz. 10%, 13% i 19%. Odlowione
aspiratorem mszyce sg oddzielane od pozostatych owadéw i konserwowane
w 70% alkoholu do czasu identyfikacji wystepujacych gatunkow.

Uzyskane rezultaty odtowdw mszyc aspiratorem Johnsona okreslaja pre-
cyzyjnie skiad afidofauny migrujacej w terenach monitorowanych, a takze
rejestrujg wszelkie jej modyfikacje zachodzace pod wplywem zmian warun-
kéw klimatycznych i srodowiskowych. Ponadto szybko informuja o zmia-
nach zasiegéw niektorych gatunkow i masowych nalotach na nowe tereny
i rodliny uprawne. Waznym elementem analizy migracji mszyc odlawia-
nych aspiratorem jest rejestracja poczatku nalotu tych waznych gospodarczo
szkodnikéw na rosliny uprawne oraz ocena dynamiki ich sezonowych lotéw.
Okreslenie na podstawie odlowow aspiratorem termindéw przelotu pierw-
szych migrantek szkodliwych gatunkéw mszyc, a szczegolnie wektorow
chordéb wirusowych oraz zbadanie ich rytmu sezonowych lotéw ma istotne
znaczenie praktyczne dla ochrony roslin. Wyniki tych badan umozliwiaja
wczesne sygnalizowanie pojawiania sie¢ wielu niebezpiecznych gatunkéw
mszyc, pozwalaja planowac¢ wykonanie ewentualnych zabiegéw ochronnych
w sezonie wegetacyjnym oraz stwarzaja realne podstawy do wypracowania
metod prognoz krétko- i dtugoterminowych nasilenia wystepowania niekto-
rych gatunkéw mszyc.

Na podstawie odlowow mszyc za pomoca aspiratora Johnsona, zain-
stalowanego w Winnej Gdrze w odleglosci okoto 50 km od Poznania anali-
zowano w latach 2002-2012 sezonowa dynamike lotéw mszyc zyjacych na
ziemniakach. Stwierdzono coroczna, zdecydowana dominacje w odlowach
mszycy brzoskwiniowo-ziemniaczanej w odniesieniu do wszystkich ga-
tunkow mszyc atakujacych ziemniaki. Gatunek ten wyraznie dominowat
w odlowach przez caly okres wegetacyjny (tab. 1). W tabeli 2 przedstawiono
sezonowa dynamike lotu formy typowej mszycy burakowe;j.

Prowadzone przez caly sezon wegetatywny odlowy mszyc z powietrza
stanowia cenny material gromadzony przez lata do opracowania metod pro-



Aspirator Johnsona i jego znaczenie we wczesnym sygnalizowaniu zwalczania mszyc

33

Tabela 1. Sezonowa dynamika lotéw gatunkéw mszyc wystepujacych na ziemniakach
odtowionych aspiratorem Johnsona w Winnej Gérze w latach 2002-2012

Lata
Gatunek Sezon % % % % é % § % % § %

wiosna 19 29| 148 0 169| 87| 193| 29| 37| 69| 83
Myzus lato 19| 67| 108| 92| 48| 34| 51| 11| 30| 60| 14
persicae jesien 191| 62| 101| 114| 335| 125| 133| 81| 43| 96| 33
suma 229 | 158 | 357| 205 552 246| 377 | 121| 110| 225| 130
Aphis wiosna 1 7| 118 5| 57| 27| 72 1| 48| 43| 107
frangulae lato 19| 19| 113 77| 20| 16| 37| 19| 39| 51| 10
Aphis jesien 4 1 0 0| 11| 19 6| 14 1| 18 0
nasturtii suma | 24| 27|231| 82| 88| 62| 115| 34| 88| 112| 117
wiosna 0| 62 0| 14| 32| 18| 91 8 9| 14

Aulacorthum lato 0 10| 23 17 0 3

solani jesien 0 5 2 0| 14 0 0
suma 7 0| 77| 25| 18| 63| 24| 61| 10 9| 21
wiosna 10 71 33 0 0 3 1 0 0 6
Macrosiphum lato 14 16 0| 10 0 0 4] 16
euphorbiae jesien 0 0 3 0 0 0 0 0 0
suma 10 21| 33| 16 3| 13| 10 1 0 4| 22

Tabela 2. Sezonowa dynamika lotéw mszycy burakowej odtowionej aspiratorem Johnsona
w Winnej Goérze w latach 2002-2012

Lata
Gatunek Sezon o o0} <t T} © I~ © o o — I
s|ls|s|s|s|&8|8|8|lzc|z|zc
N N N N [a\) N N N N N N
wiosna 37 9| 136| 10| 77| 49| 91| 10| 47| 56| 105
) lato 20| 22| 67| 117| 31| 34| 32| 13| 38| 35| 32
Aphis fabae L
jesien 96| 24| 70| 41| 126| 39| 44| 32| 15| 32| 23
suma 153| 55| 273| 168 | 234 | 122| 167| 55| 100| 123 | 160
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gnozowania ich wystepowania w kolejnych latach. Dla przyktadu przedsta-
wiono zréznicowanie liczebnosci gatunkéw mszyc wystepujacych na ziem-
niaku na przestrzeni 11 lat (rys. 2).

Liczebno$¢ mszyc zyjgcych na ziemniaku odtowionych aspiratorem Johnsona
w latach 2002-2012
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Rys. 2. Liczebnos$¢ mszyc zerujacych na ziemniaku odtowionych aspiratorem Johnsona w
latach 20022012

W krajach Europy Zachodniej istnieje, oparty wtasnie na istniejacej tam
sieci aspiratorow Johnsonaa, zorganizowany system wczesnego ostrzegania
oraz przewidywania masowego pojawiania sie mszyc w danym roku. Wielu
autoréw w swoich pracach wskazuje na pilna potrzebe wspétpracy miedzy-
narodowe;j.
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