sl INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
e PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodvyka
integrowanej ochrony




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
|||I|E PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

Metodvyka
integrowanej ochrony

dla doradcéw

Opracowanie zbiorowe pod redakcja:
dr. hab. Romana Krawczyka
i prof. dr. hab. Marka Mréwczynskiego

Program Wieloletni 2016-2020

,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczeristwa
Zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i sSrodowiska”

finansowany przez Ministerstwo Rolonictwa i Rozwoju Wsi

Zadanie 1.1. Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowane;j
ochrony roslin rolniczych oraz poradnikéw sygnalizatora

POINAN 2017




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Zaklad Transferu Wiedzy i Innowacji, ul. Wtadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan
tel. 61 864 90 27, e-mail: upowszechnianie@iorpib.poznan.pl, www.ior.poznan.pl

Opracowanie zbiorowe pod redakcjg:
dr. hab. Romana Krawczyka i prof. dr. hab. Marka Mréwczynskiego

Recenzenci:
dr hab. Katarzyna Panasiewicz?, prof. dr hab. Wiestaw Koziara?

Autorzy opracowania:

dr hab. Roman Krawczyk! dr Sylwia Kaczmarek!

dr Przemyslaw Strazynski! dr Renata Dobosz!

dr inz. Ewa Jajor! dr Zaneta Fiedler!

prof. dr hab. Marek Korbas! dr Katarzyna Nijak!

dr Tomasz Klejdysz! dr hab. Kinga Matysiak!

dr hab. Roman Kierzek! dr Joanna Horoszkiewicz-Janka!
prof. dr hab. Marek Mréwczynski! dr hab. Ewa Matyjaszczyk!
dr Grzegorz Gorzata? Prof. dr hab. Pawel Wegorek!
prof. dr hab. Grazyna Podolska? dr Joanna Zamojska!

mgr inz. Szymon Suchecki? mgr Daria Dworzanska!

mgr Andrzej Obst® dr Grzegorz Pruszynski!

dr hab. Jacek Kwiatkowski® mgr inz. Andrzej Najewski’

mgr inz. Marta Dubas!

Autorzy zdjeé:

dr Renata Dobosz!, dr Zaneta Fiedler!, dr Sylwia Kaczmarek!, dr Tomasz Klejdysz!,
prof. dr hab. Marek Korbas!, dr hab. Roman Krawczyk!, mgr inz. Andrzej Najewski’,
dr Katarzyna Nijak!, dr Przemystaw Strazynski', prof. dr hab. Marek Tomalak!

Korekta redakcyjna:
mgr Monika Kardasz!

!Instytut Ochrony Roslin — PIB, Poznan

2 Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa

3 Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Putawy

* Malopolska Hodowla Rosélin Spétka z o.0., Krakéw

> Wojewo6dzki Osrodek Doradztwa Rolniczego, Poznan

¢ Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

7 Centralny O$rodek Badania Odmian Roélin Uprawnych, Stupia Wielka
8 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ISBN 978-83-64655-36-4

Naklad: 50 egz.
Sktad i tamanie: Wojciech Szybisty
Druk: TOTEM, ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroclaw, www.totem.com.pl



SPIS TRESCI

WSTEP ooooeeosoeeessssesssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnsesssssssesses 5
PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE INTEGROWANE] OCHRONY
ROSLIN ..coocoiimiimmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssss s 12
2.1. Ogolne zasady integrowanej ochrony roglin ..........cccccoecvviviivcicininnee. 12
2.2. Integrowana ochrona rosélin w przepisach prawnych...........ccccccceuucece. 14
OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANE] OCHRONIE ..o 21
3.1, StANOWISKO ...t 21
3.2. Przygotowanie gleby ..o 21
3.3. Zintegrowany system NaWOZENIa ........cccevurereierirrinieeeerinisecnerensisesesenens 24
3.3.1. Wymagania poKarmowe .........ccccoveeurecurercuerneeennecrnenereesesessescsseenenne 24
3.3.2. POtrzeby NaWOZOWE..........cocvieiciciicicircce e 24
3.4, SIEW GIYKI.eviiiiiiiiciicce e 28
ROLA HODOWLI W INTEGROWANE] OCHRONIE GRYKI. .............. 32
4.1. Kierunki hodowli gryKi........cccoceuvieinieniniciniccececircencecenennes 32
4.2. Kwalifikacja polowa plantacji nasiennych ........cocoevceuneccerncenecrnecnnnncs 34
4.3. Kwalifikacja laboratoryjna materialu nasiennego ..........coccecuveuevcucnncs 36
4.4. Dobor odmian gryki w integrowanej ochronie ...........cccoeecvuvicuvicunnnes 36
REGULACJA ZACHWASZCZENIA ......ccoooviiiirinieiniciseiee e 38
5.1. Najwazniejsze gatunki ChWastOW ..........ccceuvieiricrrincrcinicnnicneieieeenenens 39
5.2. Niechemiczne metody 0ChIONY ........cceveuevnecerencrrinceeinecinecreeeeeneeennenens 43
5.2.1. Metoda agrotechniczna ... 43
5.2.2. Allelopatia w ograniczeniu zachwaszczenia .........ccoecvvvcivivicicnnes 47
5.3. Metody okreslania liczebnos$ci chwastow i progi szkodliwosci............. 48
5.4. Chemiczne metody 0chrony ... 49
OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB......ooooervrrerrrirnriresiesiiessensenn. 52
6.1. Najwazniejsze ChOrobY ..o 52
6.2. Niechemiczne metody ochrony ...........ccoccvveeniciviccinnccnicinicneenn, 61
6.2.1. Metoda hodowlana...........ccccevciininiciniinicicnicececees 61
6.2.2. Metoda agroteChniczna .........cccecuveeevcuneuniecrcrneinieneeecseseesenenens 61
6.2.3. Metoda biolo@iCZna ......c.cccuvueeuiciniieeiiciicieceeeeieeeee e 64
6.3. Chemiczne metody OChIONY .......c.cvcueureucurecurineieinicinecteeeeeeeecaeeeseene 64
6.3.1. Metody okreglania liczebnosci porazonych roslin
i progi SZKOAIIWOSC.....cucvveeveiiiciicieiciciecrc e 64

6.3.2. Dobdr $rodka ochrony roslin i dawki......c..cceeeeueurecurencerincecenescunenee 65



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI...... 66

7.1. Ograniczanie strat powodowanych przez gatunki

OWAdOW SZKOALWYCH ...veviiicicicc e 66
7.1.1. Najwazniejsze gatunki szZkodnikOw ..........cccecveevcciveinicincininicnncnnes 66
7.1.2. Niechemiczne metody ochrony...........cccccceuveeincinincninccnicrnnennnn. 71
7.1.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci..........ccoeuc.... 73
7.1.4. Chemiczne metody ochrony ... 74
7.2. Ograniczenie strat powodowanych przez nicienie..........cceeeuevreeennnee 75

7.2.1. Najwazniejsze gatunki NiCieni ......ccveecurecuerneeernecerercreeneeenneceseennne 75
7.3. Zalecenia dotyczace ograniczania strat powodowanych

Przez zwierzyng fowna w gryce......ceeeenicenicreencneenecnnecsenesennenens 81
METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANE] OCHRONIE
GRYKI I OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH.................... 86
OCHRONA OWADOW ZAPYLAJACYCH....coeveumeeereeeereeeesseeesseeeenes 99
WLASCIWY DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW
OCHRONY ROSLIN ...cccourrummremmeresseeesseesssesessssssssssssssssessssesssssesssssssessns 101
10.1. Przechowywanie srodkow ochrony roslin............cceecevveeennicrnecnnncs 101
10.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegéw ochrony rolin..........c..cc...... 102
10.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu ..........ccccccoveeeuvieerinccinicinicnnnnes 113
PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT
I PRZECHOWYWANIE PLONU.L.......ccvtiiiiiniiineneineeeneneseeeeseesennes 117
SZKODNIKI MAGAZYNOWE ..ottt nenesesenene 119
12.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw w magazynach gryki................. 121
12.2. Ograniczenie strat powodowanych przez szkodniki magazynowe..131
12.3. Zwalczanie szkodnikdw magazynowych ..........coececvevcerencecenecrnencunnncs 131
ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI OCHRONY ROSLIN .... 133
13.1. Odporno$¢ chwastéw na $rodki ochrony ro$lin..........ccecevecunecunncs 134
13.2. Odpornos¢ grzybow chorobotwérczych
na $rodki ochrony roslin..........cceeeeneeenicnecrrnecnnccnnecnnns 139

ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN
INTEGROWANE] OCHRONY GRYKI......cocootrnnirrreeeereeeenens 145
ZASADY PROWADZENIA
DOKUMENTAC]I W INTEGROWANE] OCHRONIE ROSLIN ........ 152
15.1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin..........c.ecoceveeeurevcuence 152
FAZY ROZWOJOWE ROSLIN GRYKI NA PODSTAWIE SKALI BBCH.....157
LITERATURA ..ottt 160



1. WSTEP

Polityka Unii Europejskiej, w ramach wspolnotowego programu dzialan w zakre-
sie srodowiska naturalnego, ukierunkowana jest na zréwnowazone stosowanie
srodkéw ochrony roélin. Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE w krajach UE od 1 stycznia 2014 roku, produkcja roslinna oparta
jest na integrowanej ochronie roslin. Ma ona na celu zmniejszenie zaleznosci pro-
dukgji roslinnej od stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin (5.0.r.) oraz
zminimalizowanie zagrozen dla zdrowia ludzi i dla srodowiska spowodowanych
nadmiernym stosowaniem pestycydow.

W integrowanej ochronie roslin w ograniczeniu szkodliwego oddzialywania
agrofagow (niepozadane rosliny, owady, grzyby i inne czynniki patogeniczne)
wzgledem rosliny uprawnej i jej produktéw daje, tam gdzie to mozliwe, pierw-
szenstwo niechemicznym metodom, w tym metodom: agrotechnicznym, biolo-
gicznym i hodowlanym. Powyzsze dzialania powinny by¢ uzasadnione na po-
ziomie ekonomicznym i ekologicznym. W niechemicznych metodach dzialania
profilaktyczne oraz bezposrednie metody ograniczajace ujemny wplyw agrofa-
goéw powinny si¢ wzajemnie uzupelniaé. Dzialania profilaktyczne maja na celu
stworzenie korzystnych warunkéw rozwoju roslinie uprawnej przez stosowa-
nie: poprawnego zmianowania, zréwnowazonego nawozenia, doboru odmian
do warunkow siedliska, materialu siewnego dobrej jakosci, monitoringu agro-
fagow, terminow i wlasciwych technik agrotechnicznych. Bezposrednie metody
polegaja na ograniczeniu liczebnosci agrofagéw lub ich ujemnego oddziatywa-
nia z uzyciem metod mechanicznych, fizycznych lub innych dziatan bezposred-
nio ograniczajacych ich liczebnos¢.

Gryka, jako rolnicza roslina uprawna znana jest od kilku tysiecy lat (Ohnishi
1998). Nalezy ona do rodzaju Fagopyrum, w ktorym zidentyfikowano dotychczas
ponad 20 gatunkéw (Ohnishi 2013). Wéréd nich gryka zwyczajna (Fagopyrum
esculentum Moench) ma najwigksze znaczenie gospodarcze. Drugim, uprawnym
gatunkiem, jednakze o znacznie mniejszym znaczeniu jest gryka tatarka — Fago-
pyrum tataricum (L.) Gaertn. (Campbell 1997, 2003). W niewielkim zakresie i na
ograniczonym terenie pétnocno-wschodnich Indii, Nepalu, Bhutanu i potudnio-
wych Chin uzytkuje sie jeszcze jeden, dziki, wieloletni gatunek gryki — Fagopy-
rum cymosum Meissn., gléwnie jako zielong pasz¢ oraz warzywo i ziolo (Ikeda
2002). Ruszkowski (1983) podaje, ze tradycja uprawy gryki w Polsce sigga 600 lat,
a jej pojawienie si¢ w naszym kraju zwigzane jest z najazdami Tatarow w XIII w.,
co znalazlo swoje odbicie réwniez w nazewnictwie tego gatunku w wielu krajach
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europejskich. Jednakze badania paleobotaniczne wskazujg na znacznie wcze$niej-
sze pojawienie sie gryki na terenach dzisiejszej Polski (Badura 1999).

Swiatowa produkcja gryki zwyczajnej waha sie od ok. 1,5 mln ton (2010 r.) do
prawie 5 mln ton (1992 r.). W ostatnich latach oscyluje wokot 2 mln ton. Uzy-
skiwany przecietny plon orzeszkéw, cho¢ w ciggu potwiecza wzrést dwukrotnie,
pozostaje niski i wynosi ok. 1 t/ha (FAOSTAT 2017). Potencjal plonowania tego
gatunku jest znacznie wyzszy, a doswiadczenia badawcze i praktyka rolnicza po-
kazuja, ze uzyskanie w dogodnych warunkach siedliskowo-pogodowych plonu na
poziomie 2,0-2,5 t/ha nie jest niczym nadzwyczajnym i odosobnionym (Kwiat-
kowski 2010; Najewski 2015).

Gryka jest gatunkiem podlegajacym dos¢ silnym wahaniom koniunkturalnym,
stad powierzchnia jej uprawy jest zmienna w latach. W latach 2014-2016 w Polsce
uprawiana byla na powierzchni wynoszacej blisko 68 tys. ha, a $redni plon z tego
okresu wynidst 12,9 dt/ha. Od lat najwieksza powierzchnia zasiewdw gryki noto-
wana jest w wojewodztwach: lubelskim (przecietnie 15,3 tys. ha), dolnoslaskim
(9,0 tys. ha) i pomorskim (7,7 tys. ha), a najmniejsze zainteresowanie jej uprawa
wystepuje w wojewddztwach: matopolskim (220 ha), opolskim (227 ha) oraz ku-
jawsko-pomorskim (293 ha). Najwyzsze srednie plony notowane s3 w wojewodz-
twie malopolskim (17,7 dt/ha) (GUS 2015-2017).

Z gryki pozyskuje si¢ przede wszystkim owoce, ktérymi s3 trdéjgraniaste
orzeszki (Ruszkowska i Ruszkowski 1981). Ze wzgledu na podobienstwo skia-
du chemicznego skrobiowych nasion do ziarna zbdz, gatunek ten jest traktowa-
ny i przetwarzany podobnie jak pozostale zboza (Pomeranz 1983; Izydorczyk
i wsp. 2014). Z orzeszkéw gryki uzyskuje sie glownie kasze, ptatki i make. We
wschodniej czesci Europy dominuje produkcja réznych gatunkow kasz, zaréw-
no surowych, jak i prazonych. W pozostaltych krajach $wiata mieli si¢ je przede
wszystkim na make, ktéra uzywana jest do produkcji bezglutenowych chlebéw,
makaronoéw, ciastek, plackéw oraz wielu rodzajéw klusek itp. (Ikeda 2002; Bona-
faccia 1 wsp. 2003b). Oprocz tego gryke wykorzystuje si¢ do produkeji platkow
$niadaniowych, herbat i produktéw zielarskich, a nawet piwa (Wijngaard i Arendt
2006; Wijngaard i wsp. 2006; de Meo i wsp. 2011). W niektorych krajach gry-
ka spozywana jest jako warzywo w postaci kietkéw i mlodych roslin (Kim i wsp.
2004; Janovska i wsp. 2010). Coraz wigksze uznanie, ze wzgledu na prozdrowot-
ne wlasciwosci, zyskuja produkty fermentowane z gryki (Maejima i wsp. 2011;
Matejcekova i wsp. 2017).

Zielonka z gryki moze by¢ wykorzystana jako pasza objetosciowa u przezu-
waczy, natomiast owoce i nasiona jako sktadnik paszy tresciwej dla bydta, trzody
chlewnej i drobiu (Leiber 2016). Pasza taka ze wzgledu na wysokie stezenie zwigz-
kow fenolowych i tokoferolu, pozytywnie wplywa na jakos¢ produktow zwierze-
cych przez poprawe profilu kwaséw ttuszczowych w mleku krowim oraz zwigk-
szenie stezenia tokoferolu w jajach i migsie drobiowym. Pewnym ograniczeniem
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w wykorzystaniu zielonki jako paszy moze by¢ obecnos¢ w niej fagopiryn, ktore
moga by¢ u bydla przyczyng wzmozonej wrazliwosci skory na $wiatlo (fagopi-
ryzm) i prowadzi¢ do reakcji alergicznych, a w ostrych przypadkach nawet §mier-
ci zwierzat (Theurer i wsp. 1997).

Produktem ubocznym w procesie przetwdrstwa gryki jest tuska, ktéra w nie-
wielkich ilosciach wykorzystuje sie jako material wypelniajacy do poduszek,
materacy i kolder o wlasciwos$ciach zdrowotnych (Ikeda 2002). Jest ona réwniez
wykorzystywana jako $ciolka dla zwierzat, do mulczowania gleby, tworzenia
kompostéw i podlozy dla upraw ogrodniczych oraz materiat wypelniajacy przy
pakowaniu owocoéw czy delikatnych towaréw (Prokkola i wsp. 2003; Tang i wsp.
2003). Plyty ze sprasowanej tuski majg wlasciwosci przeciwpromienne i moga
by¢ w tym zakresie wykorzystane, jako materialy izolacyjne (Alekseeva 1998).
Luska gryczana moze by¢ stosowana jako kruszywo do produkcji betonéw lek-
kich i bloczkéw $ciennych (Vaickelionis i Valanciené 2016). Stolarski i Kwiat-
kowski (2006, 2009) udowodnili, ze tuska jest doskonalym surowcem energe-
tycznym do produkcji biopaliw statych. Przetwarzanie jej do postaci peletu lub
brykietu pozwala zagospodarowac¢ duze ilo$ci zaréwno luski, jak i innych odpa-
déw z przemystu rolno-spozywczego (Obidzinski i wsp. 2016). Ponadto, tuska
moze by¢ takze istotnym Zrédlem pozyskiwania cennych zwigzkéw bioaktyw-
nych o szerokim zakresie zastosowania, gléwnie w zywnosci i nutraceutykach
(Watanabe i wsp. 1997; Zemnukhova i wsp. 2007; He$ i wsp. 2017; Mackéla
iwsp. 2017).

Produkty z gryki charakteryzuja sie¢ wysoka wartosciag odzywcza oraz cen-
nymi wilasciwosciami dietetycznymi i zdrowotnymi. Orzeszki gryki nie za-
wierajg glutenu i moga by¢ wykorzystane w produkcji zywnosci dla oséb cho-
rych na celiakie. Biatko gryki charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig biologiczna
ze wzgledu na zbilansowany sklad aminokwasowy. Duza zawarto$¢ wtékna
i sktadnikéw mineralnych w orzeszkach gryki wykorzystywana jest w dietety-
ce cztowieka (Wijngaard i Arendt 2006). Wysoka zawarto$¢ przeciwutleniaczy,
obecnos$¢ unikatowych cukrow, nienasyconych kwaséw tluszczowych, specy-
ficznych biatek i innych substancji decyduje o wlasciwosciach prozdrowotnych
gryki wykorzystywanych miedzy innymi w leczeniu cukrzycy, nadci$nienia,
podwyzszonego poziomu cholesterolu, choréb serca czy otytosci. Gryka jest
réwniez ceniona w profilaktyce choréb nowotworowych i diecie diabetykéw
(Skrabanja i wsp. 2001; Kawa i wsp. 2003).

Sktad chemiczny orzeszkéw gryki jest dobrze znany i udokumentowany
(Pomeranz 1983; Fornal 1999). Zawierajg one biatko, polisacharydy, blonnik
pokarmowy, ttuszcze, skladniki mineralne, rutyne, polifenole (Fornal i Soral-
-Smietana 1985; Bonafaccia i wsp. 2003b; Wijngaard i Arendt 2006). Zawarto$¢
skladnikéw uzalezniona jest od odmiany i czynnikéw $rodowiskowych (Oomah
i wsp. 1996; Barta i wsp. 2004).
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Cale owoce gryki zawierajg 12-15% bialka (Steadman i wsp. 2001; Dietrych-
-Széstak i Suchecki 2003; Kwiatkowski 2008). Jego poziom zalezy od nawoze-
nia, warunkow siedliskowych, ale jest stosunkowo mato zréznicowany pomiedzy
odmianami (Soral-Smietana 1984; Kalinov4 i Moudry 2000; Kwiatkowski i wsp.
2008). Bialko zlokalizowane jest gléwnie w nasieniu, natomiast w tusce jest go po-
nizej 4% (Skrabanja i wsp. 2004). Skiada si¢ gléwnie z frakcji albumin 2§ oraz glo-
bulin 851 13S (Milisavljevic i wsp. 2004). Biatko gryki posiada bardzo korzystny,
zbilansowany sklad aminokwasowy, z duzg zawartoscia lizyny, argininy i trypto-
fanu w poréwnaniu do ziarna zbdz (Eggum 1980; Javornik 1983). Z tego wzgledu
gryka jest doskonalym zrédlem biatka dietetycznego i cennym uzupelnieniem
bialek innych zbo6z (Krkoskova i Mrazova 2005). Wysoka warto$¢ biologiczna
biatka gryki ograniczana jest jednakze nizsza od zbdz rzeczywista ich strawno-
$cig, na skutek obecnosci tanin i inhibitoréw proteazy w nasionach (Zhang i wsp.
2012). Pisulewska i wsp. (2001) stwierdzili, Ze strawno$¢ biatka polskich odmian
gryki ksztaltuje si¢ na poziomie najlepszych odmian pszenicy czy pszenzyta,
a jego sklad aminokwasowy, wedlug najnowszych wzorcéw, doskonale pokrywa
zapotrzebowanie czlowieka na aminokwasy egzogenne. Li i Zhang (2001) suge-
ruja, ze niski stosunek aminokwasow: lizyna/arginina i metionina/glicyna jakie
wystepuja w gryce, powinien dawac silny efekt obnizania cholesterolu. W gryce
wyizolowano i zidentyfikowano peptydy o krétkiej diugosci, o dziataniu obniza-
jacym ci$nienie krwi (Al-Snafi 2017). Bialka gryki charakteryzuje znikoma frak-
cja prolamin i brak a-gliadyny, co pozwala na wykorzystanie gryki w zywieniu lu-
dzi ze schorzeniami przewodu pokarmowego, gléwnie chorych na celiakie (Ikeda
2002; Wijngaard i Arendt 2006). W ostatnich latach zaobserwowano jednak przy-
padki alergii lub pewnych jej symptoméw u niektorych ludzi spozywajacych cze-
sto i w duzych ilosciach produkty gryczane. Najbardziej prawdopodobnym ich
powodem sg biatka o malej masie czasteczkowej, szczegélnie 19 i 24 kDa (Park
i wsp. 2000; Lee i wsp. 2013).

Skrobia jest gléwnym skfadnikiem orzeszkow gryki, zlokalizowanym w bielmie.
Jej ilos¢ w calym owocu waha sie przecigtnie od 54,5 do 55,8% s.m., w zaleznosci
od warunkéw uprawy i klimatu (Hung i wsp. 2009). Amyloza stanowi 21,3-26,5%
skrobi gryczanej (Pomeranz 1983). Skrobia gryki charakteryzuje si¢ drobnymi ziar-
nami, mniejszymi od ziaren skrobi pszenicy (Ikeda 2002). Okolo jednej trzeciej
skrobi zawartej w surowych orzeszkach gryki stanowi frakcja oporna (Skrabanja
i Kreft 1998). Nie jest ona pochlaniana w jelicie cienkim i moze by¢ w catosci lub
cze$ciowo dostepna dla fermentacji mikrobiologicznej w jelicie grubym (Krkosko-
va i Mrazova 2005). W ten sposob korzystnie wplywa na rozwdj pozytecznej mi-
kroflory (Christa i Soral-Smietana 2008). Zawarto$¢ i proporcje poszczeg6lnych
weglowodanéw w nasionach gryki zmieniajg si¢ podczas obrébki hydrotermiczne;j
(Wronkowska i wsp. 2010). Skrobia gryki w technologii Zywnosci jest czynnikiem
teksturotworczym kaszy gryczanej, makaronu i innych produktow.
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Orzeszki gryki bogate s3 w btonnik pokarmowy, ktérego zawartos¢ waha sie
od 5 do 11% i obejmuje od 3 do 7% frakcji rozpuszczalnej (pektyny i polisacha-
rydy niecelulozowe) oraz od 2 do 4% frakcji nierozpuszczalnej (celuloza, lignina
i niektore polisacharydy niecelulozowe) (Krkoskova i Mrazova 2005). Zawarto$¢
wlékna pokarmowego w kaszy gryczanej uzalezniona jest od wielkosci orzeszkow
i metody ich przerobu, a takze warunkéw prowadzenia uprawy (Dziedzic i wsp.
2012). Nierozpuszczalna frakcja blonnika pokarmowego pobudza perystaltyke
jelit i skraca czas zalegania tre$ci w przewodzie pokarmowym. Jest powszech-
nie stosowana w zapobieganiu i leczeniu zapar¢. Rozpuszczalny blonnik obniza
poziom cholesterolu we krwi, zmniejsza ryzyko zachorowan na niedokrwienna
chorobe serca oraz spowalnia wchlanianie glukozy (Dziedzic i wsp. 2010; Ahmed
i wsp. 2013). Blonnik pokarmowy odgrywa takze role w zapobieganiu nowotwo-
rom jelita grubego czy otylosci.

Cale orzeszki gryki zawieraja od 1,5 do 4% ttuszczu (Steadman i wsp. 2001;
Ikeda 2002). Najwiecej thuszczu znajduje sie w zarodku, najmniej w tusce grycza-
nej. W orzeszkach polskich odmian gryki oznaczono 15 kwaséw tluszczowych,
a dominujacg grupe w ich profilu stanowity: kwas oleinowy, linolowy oraz pal-
mitynowy, ktérych suma obejmowata ok. 87% wszystkich kwaséw (Kwiatkowski
2010). Ze wzgledu na charakterystyczny i zréznicowany skiad ttuszczu gryka jest
cennym skladnikiem diety czlowieka (Dziedzic i wsp. 2010).

Nasiona gryki sa bogatym zrédiem zwigzkéw mineralnych, co czyni z niej war-
to$ciowy surowiec do produkcji zywnosci ochronnej (Bonafaccia i wsp. 2003a).
Maka gryczana w swoim skladzie zawiera takze cynk, miedz, mangan, magnez
i selen. Zawartos¢ zwigzkéw mineralnych zalezy w duzym stopniu od genotypu,
warunkoéw srodowiskowych i warunkéw procesu przetworczego orzeszkéow (Pon-
grac i wsp. 2016).

Gryka jest gléownym zrédtem rutyny w zywnosci (Izydorczyk i wsp. 2014).
Zawarto$¢ rutyny jest zroznicowana w poszczegolnych czes$ciach rosliny, naj-
wiecej jest jej w kwiatach i lisciach, znacznie mniej w fodydze. Orzeszki zawiera-
ja najmniejsze ilosci rutyny (Zielinska i wsp. 2012a). Zwigkszenie jej zawartosci
w nasionach jest jednym z kluczowych kierunkéw hodowli gryki. Oprocz ruty-
ny, w owocach gryki stwierdzono jeszcze pie¢ innych flawonoidéw: kwertecyne,
orientyne, izoorientyne, witeksyne oraz izowiteksyne. Wszystkie wymienione fla-
wonoidy wystepuja w tusce gryki, natomiast nasiona zawieraja tylko rutyne i izo-
witeksyne (Dietrych-Széstak i Oleszek 1999). Gryka charakteryzuje si¢ duzo wiek-
szg zawartos$cia zwigzkéw fenolowych w poréwnaniu do zboz. Badania Zielinskiej
i wsp. (2012b) dowodza, ze sposrod flawonoidéw zawartych w gryce najwieksza
aktywnoscia przeciwutleniajacg charakteryzuje si¢ homoorientyna. Obrébka hy-
drotermiczna orzeszkéw (prazenie, gotowanie, ekstruzja) redukuje ilos¢ zawar-
tych w nich flawonoidéw oraz zwigzkéw biologicznie aktywnych. Wiaze si¢ z tym
réwniez zmniejszenie aktywnosci przeciwutleniajacej uzyskanych w ten sposéb



10 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

produktow gryczanych (Sensoy i wsp. 2006). Jednakze produkty gryczane powsta-
te w procesie hydrotermicznej obrébki posiadaja ciagle wysoka aktywnos¢ prze-
ciwutleniajac, szczegdlnie w poréwnaniu do ziarna zb6z poddanego podobnym
procesom i powinny by¢ rekomendowane w zywieniu ludzi (Zielinski i wsp. 2006).

W orzeszkach gryki gromadzg sie fagopirytole, specyficzne cukry odpowie-
dzialne za nabywanie przez nasiona tolerancji na desykacje (Obendorf 1997).
Sposroéd szesciu fagopirytoli zgromadzonych w nasionach gryki, najwazniej-
szym jest fagopirytol B1 [O-a-d-galactopyranosol-(1->2)-d-chiro-inositol], ku-
mulowany gléwnie 12-20 dni po zapyleniu w zarodku i komdrkach warstwy
aleuronowej bielma (Horbowicz i wsp. 1998). Fagopirytole sg z tatwoscig hydro-
lizowane przez a-galaktozylaz¢ do d-chiro-inozytolu, ktory to zwigzek ma zdol-
no$¢ obnizania stezenia glukozy w osoczu krwi ludzi i zwierzat (Steadman i wsp.
2000). Gryka moze by¢ zrédtem skoncentrowanej ilosci d-chiro-inozytolu, ktory
ze wzgledu na swoje wlasciwo$ci moze znalez¢ zastosowanie w leczeniu diabety-
kow (Przybylski i wsp. 2004).

Zawarte w gryce skladniki bioaktywne, takie jak bialka o unikatowym skla-
dzie aminokwasowym, bogate w lizyne i arginine, biatka wigzace tiamine, flawo-
noidy, fitosterole, fagopirytole, a takze cenne witaminy decydujg o przydatnosci
gryki jako surowca do produkcji zywnosci funkcjonalnej (Dziedzic i wsp. 2010;
Giménez-Bastida i Zielinski 2015). Sktadniki bioaktywne obnizaja poziom cho-
lesterolu we krwi, wzmacniaja uktad immunologiczny, pomagaja w leczeniu oty-
tosci i nadci$nienia, cukrzycy typu II oraz wielu innych schorzen (Ahmed i wsp.
2013; Kreft 2016). Gryka jest sama w sobie naturalng zywnoscia funkcjonalng, ze
wzgledu na korzystne biologiczne oddzialywanie na organizm ludzki, bez potrze-
by wzbogacania jej o dodatkowe skladniki (Paulickova i wsp. 2004)

Gryka, oprdcz swoich waloréw zywieniowych i prozdrowotnych ma duze zna-
czenie agroekologiczne. Mozna jg uprawia¢ w szerokim spektrum warunkoéw gle-
bowych (Podolska i Pecio 1999). Uprawiana w plonie wtérym, pomimo niskiego
plonu, moze by¢ wykorzystana jako pasza dla zwierzat, nie konkurujac z roslinami
zywnosciowymi o powierzchnie (Wesotowski i Juszczak 2006; Leiber 2016). Gle-
boki system korzeniowy oraz szybki rozwdj liéci sprzyjaja poprawie struktury gle-
by, chronig ja przed erozjg oraz skutecznie ograniczajg chwasty (Bjérkman i Sha-
il 2013). Gryka posiada zdolnos¢ wykorzystywania sktadnikow pokarmowych,
gléwnie fosforu, z trudno dostgpnych form (Szczukowski i Tworkowski 1994).
Wiasciwosci fitosanitarne gryki, w tym ograniczanie wystepowania populacji ma-
twika burakowego w glebie, powoduja, ze stanowi ona cenne ogniwo zmianowa-
nia réwniez na glebach zwiezlejszych (Szczukowski i Tworkowski 1997).

Gatunek ten stanowi cenny pozytek dla pszczol i innych owadoéw zapylaja-
cych, w tym réwniez dziko zyjacych, co przyczynia si¢ do zachowania réwnowagi
ekologicznej oraz wspomaga rozwdj korzystnych organizmdw i naturalnych wro-
gow szkodnikow roslin (Kreft 2015; Campbell i wsp. 2016). Ponadto jest Zrédlem
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warto$ciowego miodu i pytku. Midd gryczany charakteryzuje si¢ ciemng barwa
oraz posiada silny swoisty aromat i charakterystyczny intensywny, stodki i lekko
piekacy smak. Jest bogatym zrédtem zwigzkéw fenolowych, ktoérych zawartosé
jest kilkakrotnie wigksza w pordwnaniu do innych rodzajéw miodu (Wieczorek
i wsp. 2014). Udowodniono, ze miéd gryczany redukuje uszkodzenia DNA spo-
wodowane przez rodniki hydroksylowe (Zhou i wsp. 2012). Spozycie wody z do-
datkiem miodu gryczanego przyczynia sie do wzrostu stezenia przeciwutleniaczy
w osoczu krwi czlowieka (Gheldof i wsp. 2003). W sprzyjajacych warunkach po-
godowych z 1 ha mozna uzyska¢ srednio do 300 kg miodu, cho¢ najczgsciej wy-
dajnos¢ miodowa wnosi 120-150 kg (Biacs i wsp. 2002; Bavec i Bavec 2006; Janik
2007). Nektar gryczany zawiera sacharoze, glukoze i fruktoz¢. Dominujg w nim
szescioweglowe cukry proste (Farkas i Zajacz 2007). Znaczng role w wydzielaniu
nektaru przez kwiaty odgrywaja warunki pogodowe w okresie kwitnienia. Naj-
wigcej nektaru dostarcza gryka uprawiana na zwigzlej glebie, w warunkach wil-
gotnego i chlodnego lata (opady co 3-4 dni) i w temperaturze nieprzekraczajacej
25°C (Farkas i Zajacz 2007). Alekseyeva i Bureyko (2000) wykazali, Ze wydajnos¢
miodowa i pylkowa zalezy od wlasciwosci biologicznych odmian gryki.

Kwitnace na bialo lub rézowo pola gryki stanowia piekny element krajobra-
zu, a poranny spacer przez pachnacy an z brzeczacymi pszczotami dziata kojaco
zaréwno na cialo, jak i dusze cztowieka (Szczukowski i Tworkowski 1994; Vom-
bergar i wsp. 2014). W wielu miejscach na swiecie gryka stanowi element kultury
i tradycji lokalnej.



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

2.1. Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem dla wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. Integrowana ochrona polega na
ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich
dostepnych metod, a szczegdlnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizuja-
cy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni
wiedze¢ o organizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodli-
wosci), w celu okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalcza-
jacych te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych,

w tym drapiezcow i pasozytow, organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala tak-

ze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin do niezbednego

minimum i w ten spos6b ograniczy¢ presje na sSrodowisko naturalne oraz chroni
bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiagna¢ lub je wspiera¢
miedzy innymi przez:

o plodozmian;

« wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastoéw przed siewem lub sadze-
niem roélin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek,
uprawe bezorkowg i siew bezposredni);

« stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;

o zréwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

+ stosowanie $rodkow higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby
zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych;

« ochrong i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw pozy-
tecznych, np. przez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzystywanie
ekologicznych struktur w miejscu produkgji i poza nim.

Organizmy szkodliwe muszg by¢ monitorowane odpowiednimi metoda-
mi i narzedziami, jezeli s3 one dostgpne. Wsrod takich narzedzi powinny zna-
lez¢ sie: monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego
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diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo oséb o odpowiednich kwalifikacjach za-
wodowych.

Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowymi
czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmoéw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wzia¢
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zréwnowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane $rodki ochrony roslin musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na
osiggniecie danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdro-
wia ludzi i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydéw i inne for-
my interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie dawek, ogra-
niczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych, biorac
pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia roslin i czy in-
terwencje te nie zwigkszaja ryzyka rozwoju odpornosci organizméw szkodliwych.
Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat, a nasi-
lenie wystepowania organizméw szkodliwych wymaga wielokrotnego stosowania
pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne strategie przeciw-
dzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowac¢ skutecznos¢ tych produktéw. Moze
to obejmowac stosowanie wielu pestycydow o réznych mechanizmach dzialania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydéw oraz
prowadzi¢ dzialania monitorujace wystgpowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizméw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Dla rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne sa takze dziatania wspie-
rajace i upowszechniajace ten system, szczegdlnie udostgpnianie rolnikom pro-
gramow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych
monitorowanie wystepowania organizmoéw szkodliwych oraz progi ich ekono-
micznej szkodliwos$ci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawa-
nie ulotek i artykutéw w prasie branzowej oraz rozwoj niezaleznego doradztwa.
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Jednym z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogélnych zasad integro-
wanej ochrony roslin, jest udostgpnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
koéw ochrony roslin na biezaco aktualizowanych METODYK INTEGROWANE]
OCHRONY ROSLIN. Metodyki te zawieraja zalecenia dotyczace metod ochro-
ny roélin poszczegélnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologicz-
ne i chemiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych
proceséw samoregulacji zachodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz
w tradycyjnych systemach ochrony roélin przed agrofagami beda mialy metody
niechemiczne, czyli agrotechniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzy-
stywanych w integrowanej ochronie roslin jest prawidtowy ptodozmian. Istotna
jest tez uprawa odmian odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do prak-
tyki rolniczej alternatywnych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian
i gatunkoéw, pozwalajacych na lepsze wykorzystanie zasobéw $rodowiska rolni-
czego, bez zakldcania jego réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze
wskazywac najefektywniejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony ro-
$lin. Bedg one takze zawieraly wskazowki dotyczace doboru i stosowania srodkow
ochrony rodlin w taki sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roélin. Szczegdlnie zapewniaja one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji (Dyrek-
tywa 2009).

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin jest,
oprdcz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udoste¢pnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dziatania sprzetu stuzacego do
zabiegow ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
goéw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Wprowadzenie integrowanej ochrony roslin, jako standardu produkgji roslinne;j
wynika bezposrednio z postanowien art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdl-
notowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dyrekty-
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wa 2009) oraz art. 55 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr

1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczacego wprowadzania do obro-

tu $rodkéw ochrony rodlin i uchylajacego przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG

i91/414/EWG (Rozporzadzenie 2009).

Artykul 55 rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze srodki ochrony ro-
$lin muszg by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony ro-
$lin powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z po-
stanowieniami dyrektywy 2009/128/WE, w szczegélnosci zgodne z ogoélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalaczniku
III do tej dyrektywy.

Integrowana ochrona roélin zostala réwniez uregulowana przepisami prawa
krajowego. Zgodnie z art. 35 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony
roélin (Ustawa 2013) uzytkownicy profesjonalni zobowigzani sg do:

« stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony
roé$lin;

« prowadzenia chemicznej ochrony w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdzialania zno-
szeniu srodkéw ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu;

« planowania stosowania $rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem okresu,
w ktorym ludzie moga przebywac na obszarze objetym zabiegiem.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja srodki ochrony roslin sa zobligo-
wani réwniez do uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roélin okre-
slonych w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin (Rozporzadzenie
2013a). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed zastosowa-
niem chemicznej ochrony roélin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i meto-
dy ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego
rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowied-
nich odmian, przestrzeganie optymalnych termindw, stosowanie wlasciwej agro-
techniki, nawozZenie oraz zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szko-
dliwych. Jednym z wymogéw jest réwniez ochrona organizméw pozytecznych
oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu, a w szczegélnosci
dotyczy to owadéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmoéw szkodliwych.
Zastosowanie chemicznej ochrony roélin powinno by¢ poprzedzone dziatania-
mi monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi
i doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepiséw prawa, do ochrony chemicznej roélin
mozna stosowaé tylko srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowa-
nia na podstawie zezwolent wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Informacje o $rodkach ochrony roélin posiadajacych rejestracje zamieszczane s
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w rejestrze, udostepnionym na stronie internetowej Biuletynu Informacji Publicz-
nej (BIP) Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi (https://bip.minrol.gov.pl/Infor-
macje-Branzowe/Produkcja-Roslinna/Ochrona-Roslin).

Na stronie internetowej Ministerstwa znajduja si¢ rowniez etykiety za-
rejestrowanych §rodkéw ochrony roélin, z ktérymi kazdy zainteresowany
moze si¢ zapozna¢. Natomiast przed aplikacja srodka ochrony roslin obo-
wigzkiem kazdego uzytkownika jest zapoznanie si¢ z etykietg i stosowanie
si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Ustawa
2013) do stosowania $srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow
profesjonalnych konieczne jest posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Zabiegi ta-
kie mogg by¢ wykonywane przez osoby, ktore ukonczyly szkolenie:

o wzakresie stosowania srodkéw ochrony roslin w Rzeczypospolitej Polskiej po-
twierdzone zaswiadczeniem o ukornczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie doradztwa dotyczacego srodkow ochrony rodlin w Rzeczypospo-
litej Polskiej potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

o w zakresie integrowanej produkcji roslin potwierdzone zaswiadczeniem

o ukonczeniu tego szkolenia, lub
o wymagane od uzytkownikéw profesjonalnych w innym panstwie czlon-

kowskim Unii Europejskiej lub w panstwie bedagcym strong umowy o Euro-

pejskim Obszarze Gospodarczym, na podstawie przepiséw obowigzujacych

w tym panstwie, potwierdzone dokumentem o ukonczeniu tego szkolenia, lub

przedstawily inny dokument wydany na podstawie przepiséw obowiazujacych

w tym panstwie, potwierdzajacy uzyskanie uprawnien do wykonywania zabie-

gow z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkow-

nikéw profesjonalnych.

Szkolenia z zakresu stosowania $rodkéw ochrony rodlin moga by¢ szkoleniami:
+ podstawowymi, lub
o szkoleniami uzupelniajagcymi dla oséb, ktére ukonczyly szkolenia podsta-
WOwe.

Szkolenia uprawniajace do stosowania srodkéw ochrony roslin zachowuja
waznos¢ przez okres 5 lat.

Ze szkolen podstawowych w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin sa
zwolnione osoby, ktdre posiadajg zaswiadczenie wydane przez szkole ponadpod-
stawowg lub szkole wyzsza stwierdzajace, ze w dokumentacji przebiegu nauczania
tej osoby zostaly uwzglednione wszystkie zagadnienia ujgte w programie szko-
lenia w danym zakresie lub posiadajg kwalifikacje wymagane dla oséb prowa-
dzacych szkolenia w zakresie integrowanej produkgji. Szkolenia w zakresie sto-
sowania §rodkéw ochrony roslin nie s3 wymagane od pracownikéw naukowych
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szkot wyzszych lub instytutéw badawczych, jezeli do zakresu obowigzkow tych
0sob nalezy prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, badan naukowych lub prac rozwo-
jowych z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa lub le$nictwa. Uprawnienia takie maja
réwniez osoby prowadzace szkolenia w zakresie:

« stosowania $rodkéw ochrony roslin;

o doradztwa dotyczacego stosowania srodkéw ochrony roslin;

o integrowanej produkgji roslin.

Uprawnienia takie zachowuja waznos¢ przez okres 5 lat od dnia zakonczenia
nauki lub zaprzestania wykonywania ww. dzialalnosci.

Warunki stosowania srodkéw ochrony roslin zostaly okreslone w rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie wa-
runkdéw stosowania srodkéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2014)

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia pestycydy na terenie otwartym mozna
stosowac przy uzyciu:
 sprzetu naziemnego w odleglosci co najmniej 20 m od pasiek;

o opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég
gminnych oraz powiatowych;

« opryskiwaczy polowych w odleglosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw
wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Rozporzadzenie wprowadza réowniez zastrzezenie, ze srodki ochrony roélin,
dla ktérych zostalo wydane zezwolenie na wprowadzanie do obrotu przed dniem
14 czerwca 2011 r., ktérych etykieta nie okresla minimalnej odleglosci, w jakiej
mozna je stosowac od zbiornikéw i ciekéw wodnych, moga by¢ stosowane na te-
renie otwartym przy uzyciu opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polo-
wych lub sadowniczych, jezeli miejsce ich stosowania jest oddalone o co najmniej
20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Przy stosowaniu §rodkéw ochrony roslin nalezy réwniez szczegdtowo zapo-
znac si¢ z etykietg srodkéw, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograni-
czajace mozliwos¢ ich zastosowania.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkow
ochrony roélin (Rozporzadzenie 2013b) reguluje zasady sporzadzania cieczy
uzytkowej. Przygotowanie srodkéw ochrony roslin do zastosowania musi odby-
wac sie w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:

o wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego;
« gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin
w glab profilu glebowego.
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Nalezy rowniez w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem
srodkéw ochrony roélin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych za-
chowa¢ odleglosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i cie-
kow wodnych.

Srodki ochrony roslin po ich zakupieniu jak rdwniez pozostale niezuzyte pod-
czas aplikacji nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Przechowywa-
nie srodkow ochrony roslin uregulowane jest w Polsce przez rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wisi:
 zdnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stoso-

waniu i magazynowaniu $§rodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych

i organiczno-mineralnych (Rozporzadzenie 2002);

o z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu

i przechowywaniu srodkdéw ochrony roslin (Rozporzadzenie 2013b), oraz

w poszczegdlnych etykietach srodkéw ochrony roélin.

Wyszczegélnione przepisy reguluja ogoélne zasady przechowywania srodkéw
ochrony roslin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozporzadzenie w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony ro-
$lin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mineralnych obowigzuje wytacznie
pracodawcéw i pracownikéw w rozumieniu ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Ko-
deks pracy. Niemniej nalezy dazy¢ do wdrazania tego przepisu we wlasnym go-
spodarstwie rolnym.

Zapisy rozporzadzenia w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu
i przechowywaniu $rodkéw ochrony roélin sg natomiast obligatoryjne dla wszyst-
kich rolnikéw niezaleznie od tego czy zatrudniaja lub nie zatrudniajg pracowni-
kéw w swoim gospodarstwie.

W mysl tego rozporzadzenia producent rolny musi przechowywaé srodki
ochrony roslin w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajacy
kontakt tych $rodkéw z Zywnoscig, napojami lub pasza oraz zabezpieczy¢ je. Pe-
stycydy maja by¢ réwniez obligatoryjnie zabezpieczone przed dostepem dzieci.

Przechowujacy $rodki ochrony roélin powinien zapewni¢, aby nie doszlo
do skazenia wod powierzchniowych i podziemnych (w rozumieniu przepisow
Prawa wodnego), gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochro-
ny roslin w gtab profilu glebowego. Niedopuszczalne jest réwniez umozliwienie
przedostania si¢ pestycydéw do systemdéw kanalizacyjnych, z wylaczeniem od-
dzielnej bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekow
lub w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji. Miejsca lub obiekty, w ktérych
przechowywane sg $rodki ochrony roslin powinny by¢ potozone w odlegtosci
nie mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikow i ciekéw wodnych chyba, ze
srodki te sg przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego
lub z innych trwaltych materialéw izolacyjnych, ktére sg nieprzepuszczalne dla
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cieczy. Przechowywane pestycydy powinny by¢ pod zamknigciem, ktére unie-
mozliwia dostep 0sob trzecich.

Wymogi dotyczace przechowywania zawarte w etykietach §rodkéw ochro-
ny roslin odnoszg si¢ najczesciej do kwestii technicznych przechowywania
poszczegdlnych $rodkéw, ktorych zachowanie zapewnia utrzymanie w trak-
cie przechowywania odpowiednich parametréw chemicznych pestycydéw. Na
etykietach mogg znalez¢ sie np. takie zapisy, jak ,,Przechowywac z dala od zré-
det ciepta’, ,Przechowywacé w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz
30°C”% ,,Chroni¢ przed wilgocia”. Wskazania te dla przechowujacego pestycydy
sg obligatoryjne.

Pracodawcy natomiast zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz
nawozOow mineralnych i organiczno-mineralnych na drzwiach zewnetrznych ma-
gazynu powinni umiesci¢ napis MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN.
Drzwi magazynu oraz drzwi pomieszczen wewnatrz magazynu musza by¢ wypo-
sazone w zamki, ktore nalezy zamyka¢ po kazdorazowym wyjsciu.

Magazyn taki musi by¢ wyposazony w system wentylacji awaryjnej (urucha-
miany z zewnatrz i od wewnatrz magazynu, zapewniajacy co najmniej 10-krotng
wymiane powietrza w ciggu godziny) oraz ciaglej (uruchamiany z zewnatrz ma-
gazynu, godzine przed rozpoczeciem pracy, zapewniajacy co najmniej 3-krotng
wymiang powietrza w ciggu godziny).

Ponadto magazyn do przechowywania $rodkéw ochrony roélin, ktéry obstu-
guja pracownicy nalezy wyposazy¢ w:

« okna ograniczajace oddzialywanie promieni stonecznych;

« instalacje elektryczng gazoszczelng i pyloszczelna;

o oddzielng bezodplywowa kanalizacje, wyposazona w urzadzenia stuzace do
neutralizacji powstalych $ciekow;

o $rodki ochrony indywidualnej w zaleznosci od wystepujacych zagrozen;

« apteczki zawierajace $rodki do udzielania pierwszej pomocy w przypadku za-
trucia srodkami ochrony roslin.

Dodatkowo w magazynie w widocznym miejscu pracodawca umieszcza:

« wykaz przechowywanych w nim $rodkéw ochrony roslin;

« instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy uwzgledniajaca zasady skltadowania
$rodkéw ochrony rosling

o numery telefonéw najblizszego centrum powiadamiania ratunkowego lub za-
ktadu opieki zdrowotne;.

Posadzki magazynu musza by¢ wykonane z materialow niepalnych, tatwo
zmywalnych, ograniczajacych poélizg oraz odpornych na uderzenia i dziatanie
substancji zracych.
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W magazynie nalezy réwniez wyodrebni¢ zamykane pomieszczenia stuzace
do przechowywania najbardziej niebezpiecznych §rodkéw ochrony roslin oraz
gromadzenia np. przeterminowanych pestycydow, pustych opakowan po tych
srodkach lub zanieczyszczonych $rodkami ochrony roélin.

Magazyn nalezy wyposazy¢ w sprzet i urzadzenia do skltadowania, przemiesz-
czania i spigtrzania srodkow ochrony roélin oraz w przyrzady do pomiaru tempe-
ratury i wilgotnosci.

W miejscu sklfadowania srodkéw ochrony roslin niedopuszczalne jest palenie
tytoniu i spozywanie positkéw oraz przechowywanie:

o artykuléw zywnosciowych i lekow;

o pasz dla zwierzat;

« nasion i zbéz niezaprawionych §rodkami ochrony roslin;
« przedmiotéw osobistego uzytku;

 materialéw pednych i tatwo palnych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami kazde uzycie srodka ochrony roslin
musi by¢ rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe srodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar lub powierzchnie
lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty, na ktérych zastosowano $rodek
ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania réwniez sposobu re-
alizacji wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie, co najmniej przy-
czyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

Do zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin.
Na posiadaczach sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin cigzy obowia-
zek przeprowadzania okresowych badan potwierdzajacych sprawnos¢ technicz-
ng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza si¢ nie pézniej niz po
uplywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polo-
we nalezy poddawac badaniom w odstepach czasu nie dluzszych niz 3 lata.

Z obowigzku badan wylaczone sg opryskiwacze reczne i plecakowe, ktérych
pojemnos$¢ zbiornika nie przekracza 30 litrow.

Zagadnienia zwigzane ze sprzetem do stosowania srodkéw ochrony roslin ure-
gulowane zostaly rozporzadzeniami Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia:

« 5maja 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych sprawnosci technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin (Obwieszczenie 2016a);

o 7 czerwca 2016 r. w sprawie potwierdzania sprawnosci technicznej sprze-
tu przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin (Obwieszczenie
2016Db).



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE

3.1. Stanowisko

Gryka jest rosling o duzych wymaganiach klimatycznych. Z uwagi na duzg wraz-
liwos¢ na czynniki o charakterze ograniczajacym (niedoboér opadéw, duze waha-
nia temperatury) odznacza si¢ duza zawodnoscig plonowania. Bywa uszkadzana
przez przymrozki, przy chlodnej pogodzie wolno si¢ rozwija, co sprzyja wieksze-
mu zachwaszczeniu. Jest wrazliwa na niedobdér opadéw od wschodéw do pelni
kwitnienia - ze wzgledu na silny wzrost roslin (zwlaszcza przy cieplej pogodzie)
co za tym idzie duze wymagania wodne. W okresie kwitnienia zle znosi upalng
pogode z malg wilgotnoscig powietrza, co nie sprzyja zapylaniu kwiatéw. Naj-
wigksze i najpewniejsze plony uzyskuje sie na glebach nalezacych do kompleksow
pszennych i zytniego bardzo dobrego. Mniejsze, ale zadowalajace plony mozna
otrzymac réwniez na glebach 1zejszych, majacych zwiezlejsze podloze, nalezacych
do kompleksu zytniego dobrego pod warunkiem, ze znajduja si¢ w wysokiej kul-
turze. Zupelnie nie nadajg si¢ do jej uprawy gleby podmokle lub bardzo suche.
Wazng zaletg gryki sa male wymagania glebowe, dzigki jej zdolno$ciom do pobie-
rania sktadnikéw trudno dostepnych dla innych roslin, oraz tolerancja na kwa-
$ny odczyn gleby. Na glebach lekkich klasy IV i V najwyzszy plon gryki mozna
uzyska¢ po bobowatych, przede wszystkim lubinie Z6ltym, nastepnie seradeli
oraz bobowatych (motylkowatych) drobnonasiennych, jak koniczyna czerwo-
na czy koniczyna perska. Dobrym przedplonem sa rowniez ziemniaki i buraki
pastewne czy kukurydza. Roéliny zbozowe zalecane sg do $rednich przedplonéw.
Nie zaleca si¢ uprawia¢ gryki na oborniku oraz na nawozach zielonych, poniewaz
po takim przedplonie rosliny sg zbyt wybujale, stabo zawigzuja nasiona i prze-
dluzaja okres wegetacji. Uprawa gryki po gryce jest ryzykowna - sprzyja rozprze-
strzenianiu si¢ choréb i szkodnikéw oraz jednostronnie wyczerpuje glebe (rys. 1).

3.2. Przygotowanie gleby

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw do réwnomiernych
wschodéw oraz dla wzrostu i rozwoju roslin gryki, przez: poprawe stosunkéw
wodno-powietrznych gleby, ograniczenie ilosci chwastéw i samosiewow rosliny
przedplonowej, umozliwienie wymieszania z glebg resztek pozniwnych i nawo-
z6w mineralnych, bez obnizenia aktywnosci pozytecznych mikroorganizméw



22 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

160

140

120

100
80
60
40
20

0

Gryka  Koniczyna  Groch Wyka Zyto  Soczewica Burak  Ziemniak  Owies
pastewny

Rys. 1. Wplyw przedplonu na poziom plonowania gryki, wyrazone w procentach (%).
Wartos¢ 100% przyjeto dla plonu gryki uprawianej po gryce (Ruszkowski 1986)

glebowych. Uprawa roli pod gryke powinna by¢ starannie przeprowadzona w celu
przygotowania warunkow dla optymalnego rozwoju roslin.

Gryka, wsrdd roélin uprawnych, wyrdznia si¢ wigkszg wrazliwoscig na niedo-
stateczne napowietrzenie gleby, dlatego wymaga wigkszej pulchnosci gleby, aby jej
delikatne korzenie boczne mogly dobrze si¢ rozrastac.

Uprawa pozniwna i jesienna

Mozliwos¢ uprawy gryki po réznych przedplonach wskazuje na niejednakowe
metody uprawy roli. Po przedplonach wczesnie schodzacych z pola (zboza), na-
lezy wykona¢ uprawki pozniwne. Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy jest
podorywka pluzna. Jest ona jednak mniej wydajna i bardziej energochionna
w poréwnaniu z zastosowaniem uprawek agregatem podorywkowym (kultywa-
tor $cierniskowy, brona talerzowa z watem strunowym). Zabieg ten powinien by¢
wykonany zaraz po zbiorze przedplonu, na glebokos¢ 6-9 cm. Zadaniem jego
jest przykrycie $cierniska, przerwanie parowania z gleby, przykrycie osypanych
nasion chwastéw i zboza przedplonowego w celu pobudzenia ich do kietkowa-
nia, wyréwnanie i wtdrne zageszczenie gleby. Nastepnym zabiegiem jest brono-
wanie po wzejsciu chwastow i samosiewdw zbdz w celu ich zniszczenia. Nalezy je
powtarza¢ po kazdym ukazaniu si¢ kolejnych wschodéw chwastéw. Alternatywa
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uprawek pozniwnych jest uprawa miedzyplonu $cierniskowego (gorczyca biala,
rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie byl zbyt opdz-
niony i jest odpowiednia wilgotno$¢ gleby. Na niektorych stanowiskach lepszym
rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Gesto rosnaca roslina poplonowa zagtu-
szy samosiewy zboz i chwastéw oraz poprawi biologie gleby. Korzystne jest pozo-
stawienie tej rosliny na zime¢ (mulcz) i tym samym rezygnacja z orki zimowej. Po
zespole uprawek pozniwnych wykonanie orki przedzimowej (na glebokos¢ 20-
25 cm) pozostawionej w ostrej skibie, powoduje rozluznienie roli i zwigkszenie
porowatosci gleby, co sprzyja wiekszemu gromadzeniu wody i lepszemu oddzia-
tywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby. Jesli taka orka byta
wykonana pod przedplon, to mozna ja zastapi¢ narzedziami gteboko spulchnia-
jacymi glebe, bez jej odwracania (ci¢zkie grubery, glebosz). Glgbsze spulchnianie
gleby gteboszem na 40-50 cm wystarczy wykonac raz na 4-5 lat.

Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym zabiegiem wiosng powinno by¢ bronowanie.
Zmniejsza ono parowanie wody z gleby i przyspiesza jej ogrzewanie. Nastep-
nie zaleca si¢ uzycie kultywatora lub agregatu uprawowego i powtérzenie tego
zabiegu na krétko przed siewem. Zawarty w agregacie wal strunowy zageszcza
warstwe gleby tuz pod powierzchnig, co umozliwia umieszczenie wysiewanych
orzeszkéw na podobnej glebokosci i sprzyja wyréwnanym wschodom. Zastoso-
wanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie kosztéw paliwa i ro-
bocizny). Nie powinno si¢ uprawiac gleby zbyt wilgotnej. W przypadku uprawy
kultywatorem (bez agregatu) zaleca si¢ wyposazenie ciggnika w spulchniacze
$ladow lub kota blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.

Uproszczona uprawa roli

Wstepne badania prowadzone w RZD Kepa gospodarstwo Osiny, w latach 2015
i 2016, uwzgledniajace jesienng uprawe roli pod gryke, wskazujg na brak istot-
nego wplywu uproszczen uprawowych na diugos¢ faz rozwojowych gryki, a tym
samym na mozliwo$¢ uprawy tego gatunku w warunkach uproszczen. Uprawa
jesienna polegata na wykonaniu po zbiorze przedplonu podorywki na gltebokos¢
15 cm, oraz plytkiej na 10 cm pielegnacji podorywki agregatem talerzowym, na-
stepnie na obiektach z pelng uprawa roli wykonano orke, a na obiektach z upra-
wa uproszczong orke zastgpiono gruberem. Wiosng przeprowadzono uprawe
roli: widkowanie, bronowanie, uprawa agregatem uprawowo-siewnym. W roku
2015 plon gryki z uprawy ptuznej wynosit 1,2 t/ha, natomiast z uprawy uprosz-
czonej - 1,4 t/ha. W roku 2016 plon nasion z uprawy orkowej wynosit 1,44 t/ha,
natomiast z uprawy uproszczonej — 1,70 t/ha.
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3.3. Zintegrowany system nawozenia
3.3.1. Wymagania pokarmowe

Zalecane nawozenie mineralne pod gryke jest nizsze anizeli pod zboza jare z uwagi
na jej specyficzne wydzieliny korzeniowe, uruchamiajace trudno dostegpne dla zboz
skladniki pokarmowe. Gryka jest rosling o wigkszej od zboz tolerancji na kwasny
odczyn gleby. Optymalne dla gryki pH gleby waha si¢ od 5,0 na piaskach stabo gli-
niastych do 5,8 na glinach. Do uzyskania poréwnywalnego plonu nasion potrze-
buje jednak wiekszego od zboz pobrania fosforu, a zwtaszcza potasu. Przy bardzo
wysokiej zasobnosci gleby w te skladniki nawozenie jest zbedne. Mimo, ze gry-
ka posiada zdolno$¢ wykorzystywania z gleby trudno rozpuszczalnych sktadnikow
mineralnych, to jednak nawozenie roslin korzystnie wptywa na uzyskanie wyz-
szych plonéw nasion. Jest to zwigzane z tym, ze gryka charakteryzuje si¢ wysokim
zuzyciem sktadnikow pokarmowych na produkcje biomasy. Dla wydania plonu 2,5
t nasion i 6 t stomy z ha, roéliny zuzywaja okoto 90 kg azotu, 60 kg fosforu i 150 kg
potasu. Proporcja N:P:K powinna wynosi¢: 1/0,8/1,2. Dawki nawozéw nalezy uza-
lezni¢ od zawartosci skladnikéw pokarmowych w glebie. Przy sredniej zawartosci
w glebie fosforu i potasu, przed siewem gryki, na wiosne nalezy zastosowac 30 kg
P,0,i40kg K,O na 1 ha.

3.3.2. Potrzeby nawozowe

Gryka wymaga gleb o odczynie lekko kwasnym do obojetnego. Wapnowanie
powinno by¢ wykonane pod roéline przedplonowsy, a ostatecznie przed orka zi-
mowa. Nawozy wapniowe nalezy stosowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi
w tabeli 1.

Tabela 1. Dawki nawozéw wapniowych w przeliczeniu na CaO w t/ha oraz warto$¢ pH, przy

ktéorym wapnowanie jest wskazane

Wartosci pH ‘(I)\:irit:' Slitl()')i' Dawki CaO
Kompleks glebowo-rolniczy | optymalne dla P ) 20TE)
vki wapnowanie w t/ha

8Ty jest konieczne

Zytni bardzo inbFY i zbozowy 58 5.0 35

gorski
Zytni dobry 5,2 4,7 3,0
nytm sl.aby i owsiano- 5.0 44 25
ziemniaczany gorski

Zrédto: Pawtowska i Podolska (1996)
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Nawozenie fosforem

Dobre zaopatrzenie rodlin w fosfor wptywa korzystnie na rozwdj korzeni, przy-
spiesza procesy zyciowe, powodujac wczesniejsze dojrzewanie i poprawia warto$¢
materialu siewnego. Sprzyja tez lepszemu rozgalezieniu i zawigzywaniu nasion.
Pobieranie fosforu przebiega réwnomiernie, ale z wigkszym nasileniem w okre-
sie tworzenia nasion. Nawozenie fosforem powinno by¢ stosowane przedsiewnie,
przed uprawg gleby. Wielko$¢ dawek nawozéw fosforowych zalezy od zawartosci
przyswajalnych form tych skladnikéw w glebie (tab. 2). Przy bardzo wysokiej za-
sobnosci gleby nawozenie jest zbedne.

Nawozenie potasem

Wymagania gryki odno$nie potasu sa do$¢ wysokie. Potas pelni wielorakie funkcje
fizjologiczne. Od niego zalezy gospodarka wodna. Zwigksza on przenikanie wody
do komorek, podnoszac ich turgor, reguluje zamykanie i otwieranie szparek liscio-
wych i przyczynia si¢ do oszczednej gospodarki wodnej. Ma to znaczenie przy du-
zych potrzebach wodnych gryki, zwiazanych z jej uprawa przewaznie na glebach
lekkich i przesuszonych oraz jej stabym systemem korzeniowym. Gryka wymaga
duzych dawek potasu. W Polsce okoto 40% gleb charakteryzuje si¢ bardzo niska
i niska zawartoscig potasu. Najwieksze ubytki z gleby spowodowane sa pobieraniem
tego sktadnika przez roéliny, ale duze ilosci wymywane sg w glab gleby w wyni-
ku erozji czy wigzania przez mineraly glebowe. Jedynie 8-12% calkowitej zawar-
tosci w glebie stanowi tzw. potas przyswajalny. W warunkach intensywnej uprawy
w zmianowaniu roéliny reaguja zwyzka plonu na nawozenie potasem. Wielkos¢ da-
wek nawozéw potasowych zalezy od zawartoéci przyswajalnych form tych sktadni-
kow w glebie. Nawozenie fosforem i potasem nalezy stosowac¢ wiosng (tab. 2).

Tabela 2. Dawki azotu (N), fosforu (P,O;) i potasu (K,0) w kg/ha czystego sktadnika
w zaleznosci od kompleksu glebowego

Dawka w kg/ha
Kompleks glebowo-rolniczy
N P,0, K,0

Zytni bardzo dobry 40-50 48-54 60-80

i zbozowy gorski
Zytni dobry 60-70 54-72 80-100
Zytni staby i owsiano- 80-90 72-80 90-100

-ziemniaczany gorski

Zrédbo: Podolska i Noworolnik (2012)
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Nawozenie magnezem

Gryka pobiera stosunkowo duzo magnezu. W przypadku niskiej zawartosci ma-
gnezu w glebie (ponizej 2-3 mg/100 g - gleby lzejsze i 3-5 mg/100 g — gle-
by ciezsze), nalezy zastosowaé nawozy magnezowe (kizeryt, kainit, Rolmag lub
siarczan magnezu) w dawce 30-40 kg/ha MgO wraz z nawozami fosforowymi
i potasowymi.

Mikroelementy

Dodatnio na plon gryki wplywaja réwniez mikroelmenty (bor, mangan,
cynk, molibden). Dodatkowo nawozenie tymi sktadnikami zwieksza plon
o ok. 10%.

Nawozenie azotem

Azot silnie wplywa na wzrost i plonowanie roslin gryki. Stymuluje wysokos¢ ro-
$lin, ilo$¢ rozgalezien pierwszego i drugiego rzedu, liczbe kwiatostanéw i poje-
dynczych kwiatkow (rys. 2, 3, 4). Istotne jest tez zagadnienie duzego wpltywu
azotu na zawartos¢ biatka. W tym przypadku konieczny jest prawidlowy podziat
dawki azotu, powodujacy dostarczenie tego sktadnika proporcjonalnie do bieza-
cych potrzeb rosliny. Wielko$¢ dawek nawozow azotowych zalezy od zasobnosci
gleby w ten skfadnik i spodziewanego pobrania z plonem (tab. 2).

100

80

60 |

40

20 1

OkgN 30kg N 60kg N

Rys. 2. Wptyw dawki azotu na wysokos¢ roslin gryki (cm) (Podolska 2011)
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Rys. 3. Liczba rozgatezien | i |l rzedu w zaleznosci od dawki azotu (szt.) (Podolska 2011)

OkgN 30kg N 60 kg N

I Ped gtowny W Gatazka | rzedu W Gafazka Il rzedu

Rys. 4. Wptyw dawki azotu na liczbe kwiatostanéw na pedzie gtéwnym oraz rozgatezien
l'ill rzedu (szt.) (Podolska 2011)
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Nizsze dawki azotu (do 40 kg N/ha) stosuje sie¢ w calosci przedsiewnie, nato-
miast wyzsze powinny by¢ dzielone, to jest ok. 60% przedsiewnie, a reszte w fazie
kwitnienia (tab. 3). Po przekroczeniu dawki optymalnej dla danych warunkéw,
zwiekszanie jej nie powoduje wzrostu plonu, aczkolwiek nadmierne przekrocze-
nie dawki tego skfadnika, wywolujac wyleganie roslin, przyczyniajac si¢ do spad-
ku plonu nasion. Ponadto zawyzone nawozenie azotowe zwigksza ryzyko poraze-
nia roslin przez choroby.

Tabela 3. Dawki i terminy stosowania azotu w kg/ha czystego skfadnika w zaleznosci
od kompleksu glebowego i terminu stosowania

Terminy stosowania azotu
. Dawka N
Kompleks glebowo-rolniczy w kg/ha . w fazie pelni
przed siewem D
kwitnienia
Z}ftm l?ardzo fiob¥y 40 40 _
i zbozowy gorski
Zytni dobry 60 40 20
Zyj[nl Sl?by i owsiano- 30 50 30
-ziemniaczany gorski

Zrodto: Podolska i Noworolnik (2012)

3.4. Siew gryki

W materiale siewnym gryki wystepuje duze zréznicowanie jakosciowe wynika-
jace z nierownomiernego okresu dojrzewania poszczegoélnych nasion i ré6znego
ich ulozenia w poszczegélnych czesciach rosliny. Za najcenniejsze uwaza sig
nasiona z pedu gtéwnego rosliny. Bezposrednio po zbiorze nasion przeznaczo-
nych na material siewny nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie wstepne i dosuszy¢
nasiona do wilgotnosci 15%. Chociaz gryka zachowuje zdolnos$¢ kietkowania
do 4-5 lat nie nalezy wysiewa¢ materialu starszego niz 2-3 lata. Material siew-
ny powinien charakteryzowa¢ si¢ wysoka zdolnoscig kietkowania, by¢ wolny
od nasion chwastow, takich jak: rzodkiew §wirzepa, rdesty, szczaw polny, zwy-
czajny i kedzierzawy. Najwyzszej klasy material nie moze zawiera¢ réwniez na-
sion tatarki.

W przypadku gryki wazne jest ustalenie optymalnego terminu siewu. Gry-
ka nalezy do roélin obojetnych na dlugos¢ dnia, jednak ten czynnik wyraznie
oddzialuje na jej rozwdj. W warunkach klimatycznych Polski gryka wysiewa-
na w maju przyjmuje bodziec dnia dtugiego, ale zakwita i tworzy nasiona takze
przy dniu krétkim. Przy wczesnym terminie siewu wydluza sie okres wegetacji,
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zwigksza sie pobranie skladnikoéw mineralnych i wody przez rosliny, co sprzyja-
ja uzyskaniu wysokiego plonu gryki (tab. 4). Jednak wigksze jest wowczas ryzy-
ko wystapienia szkodliwych przymrozkow. Z kolei opdznienie siewu moze spo-
wodowag, ze kwitnienie gryki nastgpi w okresie letnich susz, co bardzo obniza
dostep do wody na lekkich glebach i powoduje obnizenie poziomu plonowania.
Optymalny termin siewu gryki przypada po przymrozkach, gdy gleba na glebo-
kosci 5-10 cm osiagnie temperature 10-12°C.

W rejonie potudniowo- i srodkowo-zachodnim mozna sia¢ gryke wczesniej:
10-20 maja, a w zimnym rejonie péinocno-wschodnim termin siewu powinien
by¢ najpdzniejszy: 23-30 maja.

Tabela 4. Plon i cechy struktury plonu w zaleznosci od terminu siewu

Termin siewu
Wyszczegolnienie
wczesny optymalny
Plon orzeszkdéw (t/ha) 1,11 1.24
Wysokos¢ rosliny (cm) 105 95
Liczba 1§w1atf)stanow 9.3 10,3
na pedzie gtéwnym (szt.)
Ll?zba rozgalezien na pedzie 47 33
gtéwnym (szt.)
Masa tysigca nasion - MTN (g) 24,6 24,1

Zrédto: Podolska i Noworolik (2012)

Sposrdéd poszczegdlnych zabiegdw agrotechnicznych, za najwazniejsze moz-
na uzna¢ sposoby siewu gryki, dzigki ktérym mozemy wplywa¢ na przedluzanie
okresu jej kwitnienia oraz na ograniczanie zachwaszczenia. Wyrdznia si¢ wariant
techniki uprawy gryki w szerokie miedzyrzedzia (45-50 cm) umozliwiajace me-
chaniczng ich pielegnacje.

Uprawa w szerokich miedzyrzedziach

Pierwsza obrobke miedzyrzedzi wykonuje si¢, gdy rosliny osiagna wysokos¢
57 cm (w fazie 2 lici), za pomocy opielaczy wielorzedowych zaopatrzonych
w noze podcinajace. Drugi zabieg pielegnacyjny nalezy przeprowadzi¢ w fazie
pakowania gryki opielaczem z ,,gesiostopkami”. Trzeci zabieg z zastosowaniem
obsypnika wykonuje si¢ w pelni kwitnienia, przed zakryciem mig¢dzyrzedzi
(przy glebokosci uprawy 8-10 cm). Obsypywanie pozwala na przykrycie glebg
dolnej czgsci pedu gléwnego do 5 cm. Wéwczas tworzg si¢ na tej czesci pedu
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korzenie przybyszowe, ktore zwiekszajg aktywnos¢ biologiczng systemu korze-
niowego gryki. Zmniejsza to takze podatno$¢ roslin na wyleganie. Duzy odstep
miedzy rzedami gryki umozliwia lepsze o$wietlenie roslin, zwieksza ich prze-
strzen Zyciowa, co sprzyja tworzeniu wiekszej liczby rozgalezien na rodlinie.
W pierwszej kolejnosci wyrastaja rozgalezienia na pedzie gtéwnym, a z nich
wyrastaja rozgalezienia II rzedu, na ktérych wytwarzaja si¢ z kolei rozgalezie-
nia III rzedu. Wszystkie pedy posiadaja kwiatostany, a rézny termin ich wy-
twarzania powoduje wydluzenie okresu kwitnienia danej rosliny, dzieki czemu
zwigksza si¢ szansa dluzszego okresu dobrej pogody dla oblotu pszczél, sprzy-
jajacej zapyleniu kwiatkow gryki. Zwigksza to wiernos$¢ plonowania gryki w la-
tach. Przy takim wariancie uprawy gryki, mozliwy jest wcze$niejszy termin jej
siewu, tj. 10-15 maja.

Uprawa w waskich miedzyrzedziach

Druga mozliwoscig jest uprawa w waskie miedzyrzedzia (ok. 12 cm) przy pdzniej-
szym terminie siewu (po 20 maja). Sprzyja ona szybkiemu wzrostowi roélin gryki
i wezesnemu zakryciu miedzyrzedzi (dzieki duzej powierzchni lisci i rozgalezia-
niu sie). Chwasty sg wowczas przygluszone przez gryke i ryzyko zachwaszczenia
tanu jest nizsze. Wadg tego wariantu jest stabe rozgalezienie roslin, determinujace
krotki okres kwitnienia gryki, co przy wystapieniu niesprzyjajacej pogody w tym
okresie, przyczynia sie do niskiego plonowania. Przy uprawie gryki w waskie rze-
dy optymalny termin siewu to 20-25 maja.

Norma siewu

Ilos¢ wysiewu gryki zalezy od: jakosci gleby, szerokosci miedzyrzedzi, terminu
siewu oraz zdolnosci kietkowania posiadanego materialu. Na glebach zyzniej-
szych rosliny silniej si¢ rozgaleziajg i bujniej wyrastaja, dlatego duza ich obsada
w tych warunkach nie jest korzystna (tab. 5). Wystepuje wowczas zagrozenie wy-
leganiem roélin. Wobec silniejszego rozgaleziania si¢ gryki przy uprawie w sze-
rokie miedzyrzedzia racjonalna jest mniejsza ilo$¢ wysiewu, niz przy uprawie
w waskie miedzyrzedzia. Szerokie miedzyrzedzia sprzyjaja lepszemu przewie-
trzeniu plantacji, co zmniejsza ryzyko porazenia przez sprawcéw choréb. Zale-
cana ilo$¢ wysiewu gryki przy uprawie w szerokie migdzyrzedzia (termin siewu
10-20 maja): 45-58 kg/ha, a przy uprawie w waskie miedzyrzedzia (termin sie-
wu 18-25 maja): 80-92 kg/ha. Dolne granice przedzialéw norm wysiewu nale-
zy uwzglednia¢ w dobrych warunkach glebowych, a gérne granice na glebach
stabych (kompleks zytni staby). Posrednie ilosci wysiewu stosuje si¢ w §rednich
warunkach glebowych.
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Tabela 5. Wptyw ilosci wysiewu na plon i cechy struktury plonu gryki

Ilos¢ wysiewu w kg/ha (szt./m?)

kéw na roélinie (szt.)

Badane cechy 60kg/ha | 80kg/ha (340 | 100 kg/ha
(250 szt./m?) szt./m?) (430 szt./m?)

Plon orzeszkéw (t/ha) 1,07 0,98 0,92
Plon stomy (t/ha) 9,55 9,26 876
Liczba roslin po wschodach (szt.) 201 294 366
Liczba roélin przy zbiorze (szt.) 143 192 278
Masa tysigca nasion - MTN (g) 25,2 23,0 19,8
Masa,o.rz.eszkow wyksztatconych 2.9 16 0.5
na roélinie (g)
Masa,o.rz.eszkow niewyksztalconych 0.4 0.2 0.1
na roélinie (g)
L1czb§ wyksztatconych orzeszkéw na 1142 69.4 247
roélinie (szt.)
Liczba nie wyksztalconych orzesz- 84.4 52,0 23.8

Zrédho: Wesotowski i Juszczak (2006)




4. ROLAHODOWLI W INTEGROWANEJ
OCHRONIE GRYKI

4.1. Kierunki hodowli gryki

W Europie gryka kolekcjonowana jest w bankach 14 krajow, a najwigksze kolek-
cje zlokalizowane sg w o$rodkach w Rosji i na Ukrainie (Michalova 2000). Pol-
skie zasoby genowe gromadzone s3 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Radzikowie w Przechowalni Dlugoterminowej Krajowego Centrum Roslin-
nych Zasobéw Genowych (Gorski 1997). Zgromadzone tam nasiona w wigkszo-
$ci pochodza z kolekcji prowadzonych pod izolatorami w Zaktadzie Hodowlano-
-Produkcyjnym Palikije (fot. 1), w ktérym ocenie poddano ponad 150 odmian
i rodow gryki oraz 14 odmian tatarki (Suchecki 2012).

W hodowli tworczej prowadzenie kolekcji odmian gryki jest pierwszym eta-
pem oceny ich potencjalu plonowania oraz wartosci technologicznej nasion, jak
réwniez stanowi cenne zrodlo materiatu wyjsciowego do dalszych prac hodowla-
nych (fot. 2).

Fot. 1. Kolekcja gryki w Zaktadzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije (fot. S. Suchecki)
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Fot. 2. Kolekcja gryki w Zaktadzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije (fot. S. Suchecki)

Opracowanie charakterystyk odmian umozliwia dobdr materiatéw w pracach
hodowlanych ukierunkowanych na uzyskanie odmian osiagajacych w warunkach
klimatycznych Polski wysoki i stabilny w latach plon nasion o dobrych parame-
trach jakosciowych i technologicznych (Suchecki 2012).

Gléwnym celem hodowli gryki w Polsce jest uzyskanie odmian o wysokim sta-
bilnym w latach plonie nasion zachowujacych korzystne wlasciwosci biologiczno-
-technologiczne oraz przystosowanych do zbioru mechanicznego. Uzyskanie po-
wyzszych cech uwarunkowane jest szeregiem czynnikéw, ktére wyznaczajg kierunki
hodowli. Jednym z nich jest zwigkszenie tolerancji na zmienne warunki klimatycz-
ne. Przejsciowo$¢ klimatu Polski sprawia, ze w poszczegolnych latach wystepuje
duza zmienno$¢ warunkéw pluwiotermicznych, szczegélnie sumy opadéw atmosfe-
rycznych w okresie wegetacji wykazuja duze wahania, a zmiany tego najbardziej la-
bilnego elementu klimatu majg charakter nieregularnych fluktuacji (Skowera i Pula
2004; Ziernicka-Wojtaszek 2006; Czarnecka i Nidzgorska-Lencewicz 2012).

Prace hodowlane skupione sg na selekcji w kierunkach:

» lepszego wiagzania nasion w latach suszy i temperatry powietrza wyzszej od
$redniej z wielolecia; zaobserwowany ujemny wplyw ocieplenia klimatu na
kwitnienie gryki przypadajace w okresie II polowy czerwca i w lipcu, kiedy
w ostatnich latach cze$ciej wystepowala wyzsza temperatura powietrza w po-
réwnaniu do $redniej z wielolecia; wybér form lepiej wigzacych nasiona w tych
warunkach zapewni wyréwnanie plonowania gryki w latach;
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» zwiekszenia masy tysigca nasion (MTN) nowych odmian i rodéw prowadzo-
ne przez krzyzowanie form z odmianami o wigkszych nasionach;

o zmniejszenia zawartos$ci tuski w nasionach i ich latwiejszego obluszczania
prowadzonego przez selekcje pojedynczych roslin o tych korzystniejszych pa-
rametrach;

« wyrownania nasion w plonie ustalone przez udzial frakcji orzeszkow gryki
na dwdch sitach: okraglym o wymiarze 4,0 mm i podtuznym - 3,25 mm; rody
o wyréwnanym i wysokim plonie sg zachowane do dalszej hodowli;

« rownomiernego dojrzewania nasion; gryka charakteryzuje si¢ dlugim okre-
sem kwitnienia, zwlaszcza w latach o duzej ilosci opaddw, ale wystepuje znacz-
ne zréznicowanie pojedynczych roélin;

» odpornosci na choroby, pomimo ze gryka jest dos¢ odporna na choroby
i szkodniki. Niemniej wprowadzenie intensywnej uprawy lub wystepowanie
niesprzyjajacych warunkéw pluwiotermicznych jest przyczyna wzrostu ryzy-
ka wystepowania chorob, stad selekcja rodow i odmian w kierunku wigkszej
odpornosci wzgledem tych zagrozen. W latach wilgotnych wzrasta ryzyko wy-
stapienia szarej plesni, ktérej infekcja w okresie dojrzewania przyczynia si¢ do
osypywania nasion w nastepstwie zasychania szypulki nasion. Natomiast roz-
woj maczniaka rzekomego lub plamistosci liSci, ograniczajac proces fotosynte-
zy, przyczynia si¢ do obnizZenia plonu nasion.

4.2. Kwalifikacja polowa plantacji nasiennych

Kwalifikacj¢ polowa plantacji nasiennych reguluje ustawa o nasiennictwie
(Ustawa 2012) i ustawa o zmianie ustawy o nasiennictwie oraz ustawy o ochro-
nie roslin (Ustawa 2016) oraz rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwo-
ju wsi zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie termindéw skladania wnioskéw
o dokonanie oceny polowej materialu siewnego poszczegdlnych grup roslin
lub gatunkoéw roslin rolniczych i warzywnych oraz szczegétowych wymagan
w zakresie wytwarzania i jakos$ci materialu siewnego tych roslin (Rozporza-
dzenie 2017).

Ustawa daje mozliwo$¢ rejestracji odmian oraz wytwarzania, oceny i kontroli
materialu siewnego odmian gatunkéw roélin tradycyjnie uprawianych na teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej.

W celu zachowania czysto$ci odmianowej, plantacji nasiennych gryki nie na-
lezy zaklada¢ na polu, na ktéorym w ostatnich dwoch latach uprawiano gryke lub
tatarke, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia samosiewdw nasion z poprzedniej
uprawy.

Izolacja przestrzenna plantacji nasiennych gryki od innych plantacji gry-
ki wynosi: dla kategorii materiatu elitarnego — 300 m, a dla kategorii materia-
tow kwalifikowanych - 250 m. Izolacje przestrzenng mozna zmniejszy¢ o potowe



4. Rola hodowli w integrowanej ochronie gryki 35

w przypadku wystepowania naturalnych przegrdéd, np. zadrzewienia, budynki czy
wzglrza.

Na podstawie dlugoletnich badan hodowlanych z gryka prowadzonych w Za-
ktadzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije zasadne wydawaloby si¢ wprowadze-
nie mozliwosci zmniejszenia odlegloéci izolacji przestrzennej dla plantacji na-
siennych o powierzchni powyzej 2 ha, podobnie jak jest to w innych gatunkach
obcopylnych, np. koniczyn i traw.

Czysto$¢ odmianowa okreslana jest wedltug norm powierzchni i stopnia kwali-
tikacji materialu siewnego. Wedlug norm dozwolone jest wystepowanie 1 rosliny
innej odmiany na powierzchni 30 m? przy materiale elitarnym i na powierzchni
10 m? przy materiale elitarnym dla kategorii materiatéw kwalifikowanych.

Plantacja nasienna gryki powinna by¢ praktycznie wolna od gatunkéw chwa-
stéw takich jak: rdestdwka powojowata [Fallopia convolvulus (L.) A. Love], rzod-
kiew $wirzepa (Raphanus raphanistrum L.), szczaw polny (Rumex acetosella L.),
szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.) i szczaw kedzierzawy (Rumex crispus L.).
Obecnos¢ roélin tatarki (fot. 3) na kwalifikowanych plantacjach nasiennych moze
by¢ przyczyna dyskwalifikacji plantacji. Z materialu nasiennego gryki najtrud-
niejsze do oddzielenia sg zanieczyszczenia nasionami tatarki [Fagopyrum tatari-
cum (L.) Gaert.] oraz rzodkwi $§wirzepy (R. raphanistrum).

Kwalifikowana plantacja nasienna jest dwukrotnie poddawana polowej ocenie.
Pierwsza ocena przeprowadzana jest w okresie poprzedzajacym kwitnienie i ma na

Fot. 3. Kwitnaca roslina gryki (z lewej) i tatarki (z prawej) (fot. S. Suchecki)
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celu stwierdzenie zachowania izolacji. W drugiej ocenie wykonywanej, w okresie
dojrzewania nasion, oceniany jest: stan zachwaszczenia, czysto$¢ odmianowa oraz
okreslony szacunkowy plon nasion. Od 2017 roku wznowiono kwalifikacje polo-
wa plantacji nasiennych gryki. W tym czasie ocenie poddane byty dwie odmiany:
Kora i Panda. Najnizszym stopniem kwalifikacji dla tej rosliny uprawnej jest: C/2.

4.3. Kwallifikacja laboratoryjna materiatu nasiennego

Ocenie laboratoryjnej podlegaja nasiona pochodzace z plantacji kwalifikowanych
polowo i posiadajace $wiadectwo oceny polowej. Dopuszczalna wielko$¢ partii
nasion gryki do badan laboratoryjnych wynosi 10 ton. Minimalna masa préby
pobierana z partii nasion wynosi 1000 g, a laboratoryjne oznaczenia jakosciowe
wykonuje si¢ na probce o masie 500 g. Masa proby materialu siewnego przezna-
czonego do oceny okresowej w zakresie zdolnosci kietkowania wynosi 250 g.
Wymagania jako$ciowe dla materialu siewnego gryki kategorii elitarne i kwa-
lifikowane sg jednakowe, a dotyczace cech, takich jak:
+ zdolnos¢ kietkowania nie mniej niz 80%;
minimalna czystos¢ analityczna — 96%.

Wymagania dotyczace czystosci materialu siewnego, na podstawie dlugolet-
niej praktyki hodowlanej w uprawie gryki i doswiadczen polowych prowadzo-
nych w Zakladzie Hodowlano-Produkcyjnym Palikije, wydaja si¢ zbyt niskie,
gdyz nasiona gryki czesto zawierajg drobne fragmenty lodyg trudne do oczysz-
czenia, a przy dopuszczalnej zawartosci 4% zanieczyszczen wizualna ocena moze
by¢ przyczyng dyskwalifikacji kwalifikowanego materiatu nasiennego.

Zawarto$¢ nasion innych gatunkéw oceniana jest ilosciowo w probcee 500 g na-
sion gryki i w zalezno$ci od stopnia kwalifikacji materialu nasiennego, ich liczeb-
nos¢ nie moze by¢ wigksza niz:

« w materiale elitarnym: 25 szt. nasion (w tym 1 szt. tatarki);
w materiale kwalifikowanym: 100 szt. nasion (w tym 4 szt. tatarki).

W aktualnych normach nie okreslono zawartosci ucigzliwych nasion innych
gatunkow roslin, jak np. nasion zbodz, czy tez ucigzliwych gatunkéw chwastow
np. rzodkiewki $§wirzepy.

4.4. Dob6r odmian gryki w integrowanej ochronie

Po uchwaleniu ustawy o zmianie ustawy o nasiennictwie oraz ustawy o ochro-
nie roélin (Ustawa 2016) istnieje mozliwo$¢ rejestracji odmian oraz wytwarzania,
oceny i kontroli materialu siewnego odmian gryki uprawianych na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej. Nowelizacja ustawy o nasiennictwie umozliwita wpisa-
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nie do krajowego rejestru odmian gryki. W 2017 roku wprowadzono do rejestru
dwie odmiany gryki (Kora, Panda), ktérych uprawa i hodowla zachowawcza pro-
wadzona jest w Malopolskiej Hodowli Roslin w Zakladzie Hodowlano-Produk-
cyjnym Palikije.

Zalozone w 2017 roku plantacje materialu elitarnego odmian Kora i Panda
byty objete urzedowa kwalifikacjg Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Na-
siennictwa. Po rozmnozeniu w okresie 2-3 lat kwalifikowany material siewny tych
odmian bedzie dostgpny dla rolnikéw zainteresowanych uprawg gryki.

Charakterystyke najwazniejszych wlasciwosci odmian przedstawiono na pod-
stawie badan OWT (odrebnosci, wyréwnania i trwalosci) prowadzonej przez
Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) oraz oceny
prowadzonej w okresie wieloletnich prac hodowlanych i uprawy tych odmian.

Kora - odmiana wpisana do KR w roku 1993, a zarejestrowana w roku 2017
jako odmiana tradycyjnie uprawiana na terytorium RP. Roéliny o wysokosci
100-120 cm. Lodyga zielona z zabarwieniem antocyjanowym. Ulistnienie $red-
nie, liscie fodygowe zielone z czesciowo zabarwionymi na czerwono nerwami.
Czes¢ podliscieniowa silnie zabarwiona antocyjanem. Kwiat o pakach rézowych
i platkach korony jasnorézowych przy sporadycznym wystepowaniu kwiatéw in-
tensywnie rozowych. Dlugos¢ okresu wegetacji od 85 do 95 dni definiuje odmia-
ne jako $rednio weczesng. Odmiana Kora charakteryzuje si¢ dobra odpornoscia na
wiosenne chlody i okresowe susze. Nasiona dos¢ odporne na osypywanie. Owo-
cem jest oplewiony bezskrzydty orzeszek o barwie brazowej (35-40%) do ciemno-
brazowej i czarnej (25-30%) oraz cetkowanej (25-30%). Sredni plon nasion - od
15 do 22 dt z ha. Masa 1000 nasion przecigtnie wynosi od 25 do 28 g, a udziat tuski
od 18 do 24%. Stosunkowo lepiej plonuje na glebach stabszych. Zachowujacym
odmiang jest Malopolska Hodowla Roslin sp. z o.o.

Panda - odmiana wpisana do KR w 1998 roku. Roéliny tej odmiany osia-
gaja wysokos¢ od 100 do 115 cm. Lodyga zielona z zabarwieniem antocyjano-
wym. Ulistnienie silne, li$cie fodygowe ciemnozielone. Kwiat o pgkach rézowych,
platki korony biatorézowe, i sporadycznie wystepujacych kwiatach intensywnie
rézowych. Kwiaty zebrane w duze kwiatostany. Dlugos¢ okresu wegetacji od 90
do 105 dni klasyfikuje t¢ odmiane jako $rednio wczesng. Wyroznia si¢ dobra od-
pornoscia na wiosenne chtody i okresowe susze w czasie kwitnienia oraz na cho-
roby. Owocem jest oplewiony bezskrzydly orzeszek o barwie brazowej (60-70%)
z domieszka ciemnobrazowej (10-15%) oraz cetkowanej (20-25%). Odmiang ce-
chuje mniejsza podatno$¢ na osypywanie si¢ orzeszkéw. Plon nasion - od 15 do
23 dt z ha. Masa 1000 nasion w zakresie od 25 do 30 g, a udzial tuski - od 17 do
22%. Stosunkowo lepiej plonuje na glebach zwigztych. Zachowujacym odmiane
jest Matopolska Hodowla Roslin sp. z o.o.
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Umiejetne kierowanie zachwaszczeniem ma kluczowe znaczenie dla utrzymania
produkgji rolniczej (Srinivasarao i wsp. 2014; Verma 2014). Straty spowodowane za-
chwaszczeniem w gryce przewyzszajg szkody powodowane przez inne grupy agrofa-
géw. Chwasty s3 nieodlgcznym elementem agrocenoz, a wystepujace w glebie ich dia-
spory (nasiona, klacza, rozlogi, cebulki) sa gtéwna przyczyng zachwaszczenia. Gdy
wystepuja licznie w glebie, ryzyko zachwaszczenia gryki wzrasta, dlatego wnioskujac
na podstawie historii zachwaszczenia pol, nalezy unika¢ stanowisk mocno zachwasz-
czonych. W praktyce, na obszarach o zwiekszonym ryzyku zachwaszczenia, gryka
jest wysiewana gesciej w celu wezesniejszego i silniejszego zwarcia tanu.

Z upraw sianych wiosng gryke wyrdznia wysoki potencjal konkurencyjno-
$ci wzgledem chwastéw uwarunkowany miedzy innymi jej allelopatycznym od-
dziatywaniem oraz wczesnym oslanianianiem powierzchni gleby w nastepstwie
szybkich wschodow, silnego poczatkowego wzrostu i poziomo ustawionych lisci
o stosunkowo duzej powierzchni (Aufhammer i Kubler 1991; Tominaga i Uezu
1995; Igbal i wsp. 2003; Falquet i wsp. 2015 ). Jednakze w warunkach zimnej lub
deszczowej pogody gryka rosnie wolniej, co zwieksza ryzyko jej zachwaszczenia,
a po przerosnigciu chwastéw ponad lan, staje sie stabym konkurentem. Réwniez

Fot. 4. Niepetna obsada roslin gryki w rzedzie, zwieksza ryzyko wystapienia zachwaszczenia

wtérnego (fot. R. Krawczyk)
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przenawozenie azotem bedzie bardziej sprzyjalo intensywnemu wzrostowi chwa-
stow niz gryki. Ryzyko zachwaszczenia bedzie wzrastaé przy niepelnej obsadzie
roélin, ktéra moze by¢ efektem réznych sytuacji, jak np. niewlasciwego ustale-
nia gestosci siewu, ztej jakosci materialu siewnego, niewtasciwego przygotowania
gleby do siewu, niewlasciwej glebokosci siewu, wybieraniu nasion przez ptaki,
zastoisk wodnych itd. (fot. 4).

Silne zachwaszczenie gryki stanowi zagrozenie dla optacalnosci jej produkeji
(Sakaliene i wsp. 2000) jak réwniez moze by¢ przyczyna dyskwalifikacji plantacji
nasiennej. W niekorzystnych warunkach, zachwaszczenie przyczynia si¢ bezpo-
$rednio do strat ekonomicznych przez zmniejszenie plonu nasion nawet o 50%
(Krawczyk i Mréwczynski 2014) lub posrednio przez utrudnienie zbioru, wydtu-
zenie czasu pracy lub wzrost wilgotnosci plonu.

5.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Z jednorocznych chwastow dwulisciennych uprawe gryki czesto zachwaszcza ko-
mosa biata (Chenopodium album). Gdy wystepuje od poczatku wegetacji gryki,
moze przyczynic¢ si¢ do utrudnien podczas zbioru przez zatykanie sit kombajnu
oraz przyczynic sie do zwiekszenia wilgotnosci plonu. Komosa jest bardzo zmien-
nym morfologicznie gatunkiem, doskonale adaptujacym si¢ w zasiewach upraw
jarych (fot. 5). Dobrze uprawione i Zyzne gleby zasobne w azot sprzyjaja rozwojo-
wi tego gatunku. Rzadziej spotykanymi, o mniejszej konkurencyjnosci, sg gatunki,
takie jak: komosa zielona (Chenopodium suecicum Murr), komosa wielonasienna
(Chenopodium polyspermum L.) oraz komosa murowa (Chenopodium murale L.).

Szkodliwos¢ niektérych gatunkéw chwastdw, takich jak: rzodkiew $wirzepa
(Raphanus raphanistrum) (fot. 6), rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus)
oraz szczawie (Rumex sp.) wynika z faktu, ze ich nasiona sg trudne do usunigcia
z plonu gryki, co jest nie bez znaczenia dla celéw spozywczych.

Zachwaszczenie kwalifikowanej plantacji nasiennej takimi gatunkami chwa-
stow, jak: rzodkiew $wirzepa rdestéwka powojowata, szczawie moze by¢ przyczy-
ng jej dyskwalifikacji. Podobny los moze spotka¢ plantacje nasienne, na ktérych
bedzie stwierdzone wystepowanie roélin tatarki (Fagopyrum tataricum). Obec-
no$¢ jej nasion podczas kwalifikacji laboratoryjnej w ilosci 2 szt. dla materiatu
elitarnego oraz 5 szt. dla materialu kwalifikowanego w 500-gramowej prébce jest
podstawg do dyskwalifikacji calej partii nasion. Natomiast, gdy licznie wystepuje
na plantacjach produkcyjnych, przyczynia si¢ do wylegania tanu, co wynika z bu-
dowy morfologicznej tego gatunku (wiotkich fodyg).

Termin siewu gryki jest stosunkowo pdzny, co zwieksza ryzyko zachwaszczenia
ro$linami o wyzszych wymaganiach termicznych, jak np. chwastnica jednostron-
na (Echinochloa crus-galli), a ryzyko zachwaszczenia mocno wzrasta w warun-
kach wilgotnej i cieplej pogody w przerzedzonych zasiewach (fot. 7). Z gatunkow



40 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

Fot. 6. Rzodkiew swirzepa (Raphanus raphanistrum) na plantacji gryki (fot. R. Krawczyk)



5. Regulacja zachwaszczenia 41

Fot. 7. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) na plantacji gryki (fot. R. Krawczyk)

cieplolubnych rzadziej lub lokalnie moga wystepowac¢ gatunki, takie jak: wlosnica
zielona (Setaria viridis) i sina (S. pumila), a z chwastéw dwulisciennych: poziew-
nik szorstki (Galeopsis tetrahit), szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus) oraz z6t-
tlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora).

Szkodliwos¢ innych gatunkéw chwastdw, jak np. maku polnego (Papaver rhoeas)
(fot. 8) zazwyczaj jest duza, gdy wystepuja w wiekszej ilosci.

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze chwastéw na plantacjach gryki

Gatunek Znaczenie

Bodziszek — Geranium sp. ++
Bylica pospolita — Artemisia vulgaris L. +
Czerwiec roczny — Scleranthus annuus L. ++
Chaber btawatek — Centaurea cyanus L. ++
Chwastnica jednostronna — Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauy. + ++
Dymnica pospolita — Fumaria officinalis L. +
Fiotek polny - Viola arvensis Murray ++
Gwiazdnica pospolita — Stellaria media (L.) Vill. +
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Gorczyca polna - Sinapis arvensis L. ++
Iglica pospolita — Erodium cicutarium (L.) LHér. +
Jasnota — Lamium sp. +
Komosa biata — Chenopodium album s.str. L. +++
Mak polny - Papaver rhoeas L. +
Maruna bezwonna - Matricaria perforata Mérat ++
Mlecz - Sonchus sp. ++
Ostrozen - Cirsium sp. +++
Perz wlasciwy — Elymus repens (L.) Gould +++
Powdj polny — Convolvulus arvensis L. +
Poziewnik szorstki — Galeopsis tetrahit L. ++
Przetacznik — Veronica sp. +
Przytulia czepna - Galium aparine L. ++/+++
Rdest ptasi — Polygonum aviculare s.I. L. +
Rdest szczawiolistny — Polygonum lapathifolium agg. L. ++
Rdestéwka powojowata — Fallopia convolvulus (L.) A. Léve +++
Rumian polny - Anthemis arvensis L. ++
Rumianek pospolity — Chamomilla recutita (L.) Rauschert +
Samosiewy rzepaku — Brassica napus L. ++
Skrzyp polny - Equisetum arvense L. ++
Sporek polny - Spergula arvensis L. +
Szarlat szorstki — Amaranthus retroflexus L. +++
Szczaw — Rumex sp. +++
Tasznik pospolity — Capsella bursa—pastoris (L.) Medik. +
Tatarka (gryka tatarka) - Fagopyrum tataricum (L.) Gaert. +/ +++
Tobolki polne — Thlaspi arvense L. +
Rzodkiew $wirzepa — Raphanus raphanistrum L. +++
Wiloénica zielona - Setaria viridis (L.) P. Beauv. ++
Wrtoénica sina — Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult. +
Wyka drobnokwiatowa - Vicia hirsuta (L.) S.E. Gray ++
Zo6ttlica drobnokwiatowa — Galinsoga parviflora Cav. ++

+++ szkodliwos¢ bardzo duza; ++ szkodliwo$¢ duza; + szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym

Zrédto: Krawczyk i Mréwczynski (2014)
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5.2. Niechemiczne metody ochrony

W integrowanej ochronie dziatania ograniczajace ujemny wplyw zachwaszczenia
powinny by¢ uwzglednione na kazdym etapie produkcji, a metody agrotechnicz-
ne wraz z bezposrednim zwalczaniem chwastéw powinny si¢ uzupetnia¢ (Harker
2013). Dzialania odchwaszczajace powinny by¢ ukierunkowane na zmniejszenie
iloéci diaspor (nasiona, klacza, roztogi, bulwy, cebulki) chwastéw w glebie przez
rézne rodzaje interwencji, we wszystkich mozliwych fazach rozwojowych chwa-
stow, w celu systematycznego zmniejszenia ich liczebnosci.

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Podstawowym elementem integrowanej ochrony przed zachwaszczeniem jest
plodozmian oraz dzialania prewencyjne oparte na profilaktyce (Tomalak i wsp.
2004; Pannacci i wsp. 2017). Odpowiednio skonstruowany ptodozmian powi-
nien wptywac na poprawe zyznosci gleby oraz zmniejsza¢ ryzyko zachwaszczenia

Fot. 8. Rosliny gryki zagtuszone przez mak polnym (Papaver rhoeas) (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 9A. Zachwaszczenie przedplonu (lucerna zachwaszczona tasznikiem pospolitym)

zwieksza ryzyko zachwaszczenia upraw gryki (fot. R. Krawczyk)

(Benoit i wsp. 2003; Eyre i wsp. 2011; Graziani i wsp. 2012; Hosseini i wsp. 2014;
Bonciarelli i wsp. 2016). Dobrym przedplonem dla gryki sa wieloletnie rosliny
bobowate drobnonasienne, jak np. koniczyny. Po ich dluzszym uzytkowaniu, gdy
s zachwaszczone, likwidacje nalezy zaplanowaé odpowiednio wczesniej w celu
przeprowadzenia zabiegdw odchwaszczajacych (fot. 9A, B) lub w celu zmniejsze-
nia ryzyka zachwaszczenia (fot. 10). Uprawa po przedplonach ozimych zmniejsza
ryzyko zachwaszczenia gatunkami chwastéw jednorocznych, jakimi jak komosa
biata (Ch. album), chwastnica jednostronna (E. crus-galli).

Siew jest istotnym czynnikiem wplywajacym na zmniejszenie ryzyka za-
chwaszczenia pierwotnego i wtornego. Kwalifikowany material siewny zapewnia
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Fot. 9B. Zachwaszczenie przedplonu (lucerna zachwaszczona perzem, zwieksza ryzyko

zachwaszczenia upraw nastepczych (fot. R. Krawczyk)

wyréwnane i szybkie wschody roslin. Siew wykonany w dobrze uprawiona glebe
w zalecanych ilosciach i terminach dla danego regionu umozliwia wczesne zakry-
cie miedzyrzedzi, ograniczajac ryzyko zachwaszczenia pierwotnego, a optymalne
zageszczenie fanu zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego.

Bezposrednie zwalczanie chwastow

Zwalczanie chwastéow nalezy uwzgledni¢ w zespole uprawek pozniwnych, po
zbiorze roéliny przedplonowej, jezeli nie byl wysiany poplon. W tych zabiegach
nalezy dazy¢ do stymulowania kielkowania chwastéw, a nastgpnie zwalcza¢ ich
siewki, w celu zmniejszania liczby Zywotnych diaspor chwastéw. Ten okres jest
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Fot. 10. Zbyt duza liczba roslin perzu (Elymus sp.) na kwalifikowanej plantacji nasiennej gryki,

moze przyczynic sie do jej dyskwalifikacji (fot. R. Krawczyk)

odpowiedni do zwalczania gatunkéw chwastow wieloletnich rozmnazajacych si¢
przez podziemne roztogi lub kigcza, jak np. mlecze, ostrozen polny, powoj polny,
szczaw polny, gdyz ich zwalczanie w zasiewach gryki jest bardzo ograniczone lub
niemozliwe.

Pézniejszy termin siewu gryki (II-III dekada maja) umozliwia wiosenne me-
chaniczne zwalczanie siewek chwastow, stosujac 2-3-krotne bronowanie (w za-
leznosci od warunkéw pogodowych) w warunkach uprawy ptuznej lub plytkiej
uprawy powierzchniowej w systemach uproszczonych. Powyzsze zabiegi wykona-
ne w optymalnych warunkach wilgotno$ciowych pobudzajg nasiona chwastéw do
kielkowania, a ich siewki niszczone sg w kolejnych zabiegach.
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Po wschodach gryki odchwaszczanie mechaniczne opielaczem (tab. 7) wy-
maga siewu o szerszym rozstawie rzedéw, umozliwiajacym prace zespoldw ro-
boczych opielacza. Zabieg opielania miedzyrzedzi przeprowadza si¢ 2-3-krotnie
w pelni wschodéw, gdy roséliny wytworza 2-3 liscie (BBCH 12-13) przy uzyciu
opielaczy wielorzedowych zaopatrzonych w noze podcinajace oraz w fazie pako-
wania gryki (BBCH 50) opielaczem z zastosowaniem redlic ,,gesiostopka’, a przed
zakryciem miedzyrzedzi opielaczem wyposazonym w plytki obsypnik pracujacy
na glebokosci nie wiekszej jak 8 cm (Duczmal i Tucholska 2000). Uprawa w sze-
rokich miedzyrzedziach wymaga precyzji zabiegdw pielegnacyjnych, ale uzyskane
plony mogg by¢ wyzsze w konsekwencji korzystniejszej struktury tanu i wigkszej
odpornosci na wyleganie.

Zaleta uprawy gryki w waskich miedzyrzedziach (10-12 cm) jest wigksza kon-
kurencyjnos$¢ wzgledem chwastéw w nastepstwie wczesniejszego zakrycia mie-
dzyrzedzi, natomiast wadg - brak mozliwosci mechanicznego pielenia, a takze,
w warunkach niesprzyjajacej pogody, ryzyko nizszego plonowania w nastgpstwie
stabszego rozgalezienia rolin i krétszego okresu kwitnienia.

Tabela 7. Termin mechanicznego zwalczania chwastéw w uprawie gryki

Faza rozwojowa gryki w skali BBCH
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5.2.2. Allelopatia w ograniczeniu zachwaszczenia

Istota oddziatywan allelopatycznych jest wydzielanie do srodowiska przez rosli-
ny substancji chemicznych wplywajacych na procesy wzrostu i rozwoju roélin.
Oddzialywania moga mie¢ charakter zaréwno inhibicyjny, jak i stymulacyjny, ale
najczestszym efektem oddziatywan jest zjawisko inhibicji. Przejawia si¢ ono glow-
nie ujemnym wplywem na proces kietkowania nasion oraz wzrost i rozwdj sie-
wek (Wdjcik-Wojtkowiak i wsp. 1998). Substancje allelopatyczne dostac si¢ moga
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do srodowiska kilkoma drogami: poprzez rozklad obumartych resztek roslinnych,
wymywanie z powierzchni roslin, czy uwalnianie substancji lotnych.

Rosdliny gryki zawierajg wiele substancji aktywnych biologicznie, np. alkalo-
idy, kwasy fenolowe, flawonoidy, wykazujacych dzialanie inhibicyjne wzgledem
chwastow (Igbal i wsp. 2002; Tsuzuki i Dong 2003; Xuan i Tsuzuki 2004; Golisz
i wsp. 2007). Obecnos¢ sktadnikow fenolowych w lisciach moze ograniczy¢ za-
réwno diugos¢ korzeni, jak i todyg wielu gatunkéw chwastow (Igbal i wsp. 2003),
podobnie alkaloidy wyizolowane z fodyg gryki powodowaly inhibicje dlugosci
siewek (Igbal i wsp. 2002). Stwierdzono takze inhibicyjny wplyw wodnych eks-
traktow z fodyg gryki (Kalinova i wsp. 2005) oraz réznice odmianowe w poten-
cjale allelopatycznym gryki (Kalinova 2007). Badania wskazujg, ze wyzszym po-
tencjalem allelopatycznym charakteryzuja si¢ liscie gryki w poréwnaniu do fodyg
(Golisz i wsp. 2007).

Gryka jako roélina okrywowa z powodzeniem hamuje rozwéj chwastéw, za-
réwno w trakcie wegetacji, jaki i po wprowadzeniu jej resztek do gleby (Tominaga
i Uezu 1995; Bhowmik i Inderjit 2003). Badania potwierdzily np. wplyw pozosta-
tosci resztek roslinnych gryki na kietkowanie i suchg mase szarlatu (Amaranthus
sp.), tasznika pospolitego (Capsella bursa-pastoris) i rumianu polnego (Anthemis
arvensis) (Kumar i wsp. 2008). Krétki cykl rozwojowy gryki oraz szybki rozkiad
resztek pozniwnych sprawiajg, ze moze by¢ ona dobrym wyborem jako roslina
okrywowa (Tominaga i Uezu 1995; Kalinova i wsp. 2005). W badaniach Kalino-
va (2004) stwierdzila istotnie inhibitujacy wplyw roslin gryki na wzrost tobot-
kéw polnych (Thlaspi arvense), z6ttlicy drobnokwiatowej (Galinsoga parviflora),
ostrozenia polnego (Cirsium arvense) oraz babki lancetowatej (Plantago lanceola-
ta), z kolei kietkujace orzeszki ograniczaly wzrost systemu korzeniowego zycicy
wielokwiatowej (Lolium multiflorum) i gorczycy bialej (Sinapis alba). Wedlug tej
samej autorki obecnos¢ gryki dziala stymulujaco na wzrost owsa siewnego.

5.3. Metody okreslania liczebnosci chwastow i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci utatwiaja podejmowanie decyzji o zwalczaniu owaddéw szko-
dliwych lub sprawcéw choréb, jednak w odniesieniu do chwastéw maja charak-
ter szacunkowy, poniewaz mozliwo$¢ stosowania herbicydéw jest ograniczona.
Podjecie decyzji dotyczacej metod regulowania zachwaszczenia oraz stosowania
herbicydu nalezy uwarunkowa¢ przede wszystkim krytycznym okresem konku-
rencji chwastow zwanym réwniez wymaganym okresem wolnym od zachwasz-
czenia, czyli przedzialem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia moga powodowa¢ najwieksze straty w plonach (Dobrzanski i Adam-
czewski 2013). Krytyczny okres konkurencji chwastow zalezny jest od warun-
kow siedliska i stopnia ryzyka zachwaszczenia, jak i samej rosliny uprawnej. Po-
mimo, ze gryke cechuje wysoki potencjal konkurencyjnosci wzgledem chwastéow,
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to w poczatkowym okresie jej rozwoju nalezy dazy¢ do utrzymania plantacji wol-
nej od chwastéw. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od wystepujacych wa-
runkow siedliskowych i termiczno-wilgotnosciowych, biologii i rytmu rozwoju
chwastéw oraz wigoru samej rosliny uprawnej. Okres najwiekszej wrazliwosci na
zachwaszczenie, czyli krytyczny okres konkurencji chwastow wystepuje w po-
czatkowym okresie wzrostu gryKki, to jest od siewu do czasu zakrycia miedzyrze-
dzi przez gryke. W zaleznosci od sposobu siewu oraz odmiany i wystepujacych
warunkoéw klimatyczno-siedliskowych jest to okres od siewu (BBCH 00) do prze-
fomu fazy pagkowania (BBCH 50) i kwitnienia (BBCH 60). Przy siewie w waskich
miedzyrzedziach ten okres bedzie krotszy niz w zasiewach w szerokich miedzy-
rzedziach pielonych mechanicznie, gdyz zakrycie miedzyrzedzi nastapi w termi-
nie pézniejszym.

5.4. Chemiczne metody ochrony

W gryce regulacja zachwaszczenia opiera sie na zabiegach agrotechnicznych, gdyz
mozliwosci zwalczania chwastéow dwuli$ciennych herbicydami sg bardzo ogra-
niczone. Roéliny gryki tworzac zwarty fan moga silnie konkurowac z chwastami
(Hore i Rathi 2002). Jednak gdy chwasty s bardziej zaawansowane w rozwoju lub
wystepuja w duzym nasileniu, mogg negatywnie oddzialywa¢ na wzrost i rozwdj
gryki. W takiej sytuacji zastosowanie metod chemicznych jest niezbedne. W nie-
ktérych rejonach $wiata, jak np. na kontynencie azjatyckim celem poszukiwania
selektywnych herbicydéw do zwalczania chwastéw byto wyreczenie kobiet z mo-
zolnej pracy w polu w odchwaszczaniu gryki (Rana i wsp. 2003).

W warunkach duzego ryzyka zachwaszczenia, chemiczne zwalczanie chwa-
stow staje si¢ koniecznodcig (Woznica 2012). Dlatego wiele badan skierowanych
jest na oceng przydatno$ci wybranych substancji aktywnych w odchwaszczaniu
gryki (Knezevi¢ i Baketa 1989, 1992; Wall i Smith 1999, 2000; Rana i wsp. 2003;
Kaczmarek i Krawczyk 2007; Sakaliene i wsp. 2008; Kaczmarek i wsp. 2011).
Wigksze mozliwosci s3 w zakresie zwalczania roslin jednolisciennych selektyw-
nymi herbicydami (graminicydami). Natomiast badania nad szersza mozliwoscia
zastosowania herbicydéow do zwalczania chwastéw dwulisciennych wskazuja na
duzg zmienno$¢ reakcji gryki na stosowane $rodki chwastobdjcze. Zwalczanie
chwastow dwuliciennych herbicydami w gryce jest trudne, gdyz wiekszos¢ §rod-
kéw wykazuje niezadowalajaca selektywno$¢ wzgledem tej uprawy, a tolerancja
na ich stosowanie w duzym stopniu zalezna jest od czynnikéw meteorologicznych
w okresie po ich zastosowaniu (Pawtowska i wsp. 1999; Wall i Smith 1999; Jasin-
ska i Kotecki 2003; Wesolowski i Cierpiata 2010). Ponadto, gryka wykazuje mniej-
szg selektywno$¢ na powschodowo stosowane herbicydy do zwalczania chwastow
dwuli$ciennych (Wall i Smith 1999; Jakubiak 2005; Jakubiak i Adamczewski 2006;
Wesotowski i wsp. 2007; Wesolowski i Cierpiata 2010; Podolska 2014 ).
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Czesto w badaniach, po zastosowaniu herbicydéw przedwschodowo do
zwalczania chwastow dwulisciennych, mimo dobrej skutecznosci chwastoboj-
czej, nie uzyskiwano pozytywnego wplywu tego odchwaszczania na plon nasion
(Wall i Smith 1999; Kaczmarek i Krawczyk 2007; Wesotowski i wsp. 2007; We-
sofowski i Cierpiata 2010; Grabinski i Podolska 2014; Podolska 2014;). Wynika
to cze$ciowo z niezadowalajacej tolerancji roslin gryki na stosowane herbicy-
dy, ale przede wszystkim z duzej konkurencyjnosci gryki wzgledem chwastow.
W badaniach Walla i Smith’a (1999) utrata plonu nasion zwigzana z wystepowa-
niem chwastéw dwulisciennych, w poréwnaniu do kontroli bez chwastow, wy-
nosita 40%, gdy sucha masa chwastéw byta wieksza niz 50 g/m?, natomiast przy
masie ponizej 22 g/m? zachwaszczenie juz nie mialo wplywu na plon nasion.
W badaniach Wesolowskiego i wsp. (2007) w gryce chronionej przed chwasta-
mi obnizonymi dawkami herbicydéw, pomimo nizszej skutecznosci chwasto-
bdjczej, plon nasion byt wyzszy.

Do odchwaszczania gryki zwyczajnej (F esculentum) rekomendowane sa
herbicydy zawierajace takie substancje czynne, jak prosulfokarb oraz fluazy-
fop-P-butylu.

Herbicydy zawierajace prosulfokarb

Herbicydy zawierajace substancj¢ czynng prosulfokarb (Boxer 800 EC) sa
przeznaczone do zwalczania niektérych rocznych chwastéw jednoli$ciennych
(miotla zbozowa, wiechlina roczna) oraz dwulisciennych (dymnica pospoli-
ta, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, mak
polny, przetacznik bluszczykowy, przetacznik perski, przytulia czepna, rde-
stowka powojowata, rumianek pospolity). W gryce zwyczajnej srodek nalezy
stosowac po siewie do fazy 3 lisci (BBCH 00-13). W zabiegach powschodo-
wych moze powodowaé przemijajace symptomy fitotoksycznego dziatania na
lisciach (fot. 11).

Herbicydy zawierajace fluazyfop-P-butylowy

Herbicydy zawierajace substancje czynng fluazyfop-P-butylowy (Fusilade Forte
150 EC, Trivko) przeznaczone sg do selektywnego zwalczania rocznych chwastéw
jednolisciennych oraz perzu wlasciwego w zabiegach nalistnych. Srodki te mozna
stosowa¢ na uprawy od fazy 24 lisci gryki (BBCH 12-14), nie pdzniej niz do uka-
zania sie pakow kwiatéw (BBCH 50). Chwasty roczne najskuteczniej sa zwalcza-
ne od fazy 2 lisci do poczatku krzewienia, a chwasty wieloletnie w fazie 4-10 li-
$ci. Dawke herbicydu nalezy dostosowa¢ do wystepujacego zachwaszczenia i fazy
rozwojowej chwastéw; nizsze stosowa¢ we wczesniejszych fazach rozwojowych
chwastéw. Do zwalczania: samosiewow zbdz oraz chwastnicy jednostronnej, mio-
tly zbozowej, owsa gluchego, wlosnicy zielonej, wyczynca polnego, zycicy zaleca-
ne s3 dawki nizsze.
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Fot. 11. Przemijajace symptomy dziatania substancji czynnej prosulfokarb stosowanej

po wschodach gryki (fot. R. Krawczyk)

W gryce zwyczajnej (E esculentum) rozszerzenie rekomendacji herbicydéw
w ramach stosowania w uprawach i zastosowaniach matoobszarowych wiaze sie
z ponoszeniem odpowiedzialnosci za skutecznos¢ dzialania i fitotoksycznos¢ wy-
acznie przez uzytkownika, ktéry stosowat ten $rodek.

Przed zastosowaniem $rodka nalezy zapoznac sie z aktualng etykieta $rodka
w zakresie mozliwosci stosowania w gryce dawek i termindw aplikacji oraz szcze-
gotowymi informacjami na temat wymagan agrotechnicznych (gltebokos¢ siewu
nasion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki oraz parametréw zabiegu
(ilo$¢ wody, ci$nienie robocze, wielko$¢ kropli).



6. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

6.1. Najwazniejsze choroby

Gryka jest gatunkiem, na ktérym choroby wystepuja z reguly w matym nasileniu
(Cambell 1997; Jasinska i Kotecki 2003; Clark 2007). Ma to miejsce praktycznie
we wszystkich rejonach uprawy tego gatunku na $wiecie. Migdzy innymi, dlatego
gryka polecana jest do wykorzystania w gospodarstwach ekologicznych. Obec-
nie zauwaza si¢ wzrost zainteresowania uprawa tej roéliny. Spowodowane jest to
przede wszystkim rosngcym spozyciem kasz i mak gryczanych, miodu gryczane-
go oraz walorami prozdrowotnymi tych produktéw.

Znajomos¢ potencjalnych zagrozen ze strony sprawcow chorob jest wazna —
wystapienie tylko kilku niekorzystnych czynnikéw wystarczy, aby zdrowotnosé¢
roélin ulegla znacznemu pogorszeniu. Do negatywnych czynnikéw zaliczy¢ moz-
na: podwyzszona wilgotno$¢ powietrza i gleby, wrazliwo$¢ odmian, termin i ge-
sto$¢ siewu, czy niewlasciwy plodozmian lub niezbilansowane nawozenie mi-
neralne (Milevoj 1989). Nasilenie patogenéw uzaleznione jest takze od rejonu
uprawy, obecnosci czynnikdw chorobotworczych i fazy rozwojowej roslin, w kto-
rej dochodzi do infekcji. Im szybciej roslina zostanie porazona, tym wigksze straty
plonu moze powodowac sprawca choroby.

Gléwnymi sprawcami chordb gryki sg grzyby i legniowce, a takze bakterie i wi-
rusy. Orientacyjne znaczenie sprawcéw chordb gryki podano w tabeli 8. Na planta-
cjach tej rosliny mozna zaobserwowac przede wszystkim takie choroby, jak: macz-
niak rzekomy gryki (Peronospora fagopyri Elenev ex Jacz. Et P.A. Jacz.), szara plesn
gryki [(Botryotinia fuckeliana (de Bary ex de Bary)] Whetzel (Botrytis cinerea
Pers.) (Milevoj 1989; Nyvall 1989; Jasinska i Kotecki 2003). Niekiedy wystepowac
moze réwniez zgnilizna twardzikowa [(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary)],
maczniak prawdziwy gryki (Erysiphe polygoni DC.), czy zgorzel siewek oraz zgni-
lizna korzeni i podstawy pedu gryki (Botrytis spp., Fusarium spp., Pythium spp.,
Phytophthora spp., Rhizoctonia spp., Sclerotinia spp.). Do potencjalnie czgsto ob-
serwowanych objawow naleza: plamistosci lisci oraz todyg [Ascochyta spp., Alter-
naria alternata (Fries) Kries, Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana Sacc. et Sorok.
Shoem, Cercospora fagopyri Abramov., Cercospora polygonacea Ellis et Everh., Fu-
sicladium fagopyri Oud., Phyllostica polygonarum Sacc., Ramularia spp., Septoria
polygonicola (Lasch) Sacc.] (Milevoj 1989; Joshi i Paroda 1991; Clark 2007).

Wymienione choroby moga by¢ powodowane przez pojedyncze gatunki lub
kilka patogendéw. Rodzajow i gatunkéw chorobotwdrczych organizmoéw, ktore
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moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla uprawy gryki, jak wynika z tabeli 8.,
moze by¢ kilkadziesigt (Milevoj 1989; Joshi i Paroda 1991). Sa one najczesciej
saprotrofami, obecnymi na resztkach materii organicznej, w glebie czy na chwa-
stach (tab. 9). Z tych miejsc w sprzyjajacych warunkach atakuja roéliny, powo-
dujac réznego rodzaju plamistoséci i zgnilizny. Cala roslinaHowever, all plant
parts are vulnerable to diseases with one or more cropping up on virtually every
plant and in all fie, czyli korzenie, todygi, liscie, kwiatostany czy nasiona gryki
moga by¢ porazane przez sprawcéw chorob. Infekeja nasion i siewek prowadzi
do ich zamierania, a wi¢c przerzedzenia wschoddéw lub istotnego ich oslabie-
nia. Zainfekowane liScie majg utrudnione procesy asymilacji, natomiast zwiek-
sza sie ich intensywno$¢ transpiracji (Milevoj 1989). Powoduja to stosunkowo
czgsto np. sprawcy szarej plesni czy plamistosci liSci. W rezultacie silnej infekeji
liscie przedwczesnie obumieraja i zasychajg. Z kolei porazenie fodyg (np. przez
sprawcow zgnilizny twardzikowej, szarej ples$ni) i korzeni powoduje zakldcenie
pobierania i transportu sktadnikéw odzywczych oraz wody, co skutkuje wied-
nieciem, a niekiedy nawet zamieraniem roslin. W okresie dojrzewania szcze-
golnie niebezpieczne jest przedwczesne zasychanie ogonkéw i osypywanie sig
nasion powodowane mi¢dzy innymi przez B. cinerea, Alternaria spp. W konse-
kwencji porazenia wymienionych czesci roélin moze dojs¢ do obnizenia plono-
wania i pogorszenia jakosci plonu.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze choréb gryki

Choroba (sprawca) Potenc.] alr'le
zagrozenie
Maczniak prawdziwy gryki (Erysiphe polygoni) +
Maczniak rzekomy gryki (Peronospora fagopyri, syn. P ducometi) ++
Plamistosci lisci i todyg (Ramularia spp., Ascochyta spp.,
Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana, Cercospora spp., i
Phyllostica polygonarum, Fusicladium fagopyri, Septoria
polygonicola)
Szara pleén gryki (Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea) ++
Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia sp.) +
Zgnilizna korzeni i podstawy pedu gryki (Rhizoctonia spp., Sclerotinia -
spp., Fusarium spp., Phytophthora spp., Botrytis spp. i inne)
Zgorzel siewek (Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Pythium spp.,
. ++
Phytophthora spp. i inne)

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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W integrowanej metodzie ochrony przydatna jest zaréwno znajomos¢ pier-

wotnych zrodet infekeji, czyli miejsc, w ktorych bytuje patogen, jak i szczegdtowe
warunki pogodowe, ktore sprzyjaja rozwojowi sprawcéw chorob (tab. 9) (Korbas
i wsp. 2008). Im bardziej dogodne warunki do rozwoju i rozprzestrzeniania si¢
patogenu, tym intensywno$¢ wystapienia chordb jest wigksza i zwigzane z tym
straty plonu (Milevoj 1989).

Tabela 9. Najwazniejsze zrédta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju

ich sprawcow

Sprzyjajace warunki dla

3 rozwoju
Choroba Zrodta infekcji
temperatura | wilgotnos¢ gleby
(°C) i powietrza
ch?mak prawdziwy chwasty 15-28 obnizona
gryki
ch?mak rzekomy resztki pozniwne, 10-20 wysoka
gryki nasiona
Plamistosci lisci resztki poziwne, umiarkowanie
i todyg chwasty, nasiona, ciepla wysoka
gleba
Szara plesn gryki resztki pozniwne, 10-18
chwasty, nasiona, . wysoka
optymalnie 15
gleba
sklerocja
(przetrwalniki)
. . 5-25
Zgnilizna w glebie oraz .
. . optymalnie wysoka
twardzikowa w materiale siewnym, 16-22
resztki porazonych
rodlin
Zgnilizna korzeni .
i podstawy pedu gleba, material siewny niska/ wysoka
. ’ umiarkowana
gryki
wysoka
Zgorzel siewek gleba, material siewny .mska/ wilgotnos¢
umiarkowana zwlaszcza
gleby

W pierwszej kolejnosci nalezy wiedzie¢, jakie choroby w danej fazie moz-

na zaobserwowal, a nastepnie zna¢ objawy powodowane przez ich spraw-
cow (tab. 10, 11, fot. 12-17). Wazne jest prawidlowe i mozliwie wczesne
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zidentyfikowanie problemu zwigzanego z pojawieniem si¢ na plantacji sprawcow
choréb. Wlasciwa diagnoza choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie
roélin.

Tabela 10. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb gryki

Choroba Cechy diagnostyczne
na lisciach i fodygach wystepuje bialy nalot
Maczniak prawdziwy gryki grzybni, stopniowo obejmujacy coraz wigksza
powierzchnie

na liSciach zielonkawozolte, przeswitujace
plamy, czesto obejmujace polowe blaszki

lisciowej, na spodniej stronie liScia wystepuje

szary, rozproszony nalot struktur patogena.
Silnie porazone liScie opadaja, a roélina zostaje
zahamowana we wzro$cie. Niekiedy porazeniu

ulegaja rowniez kwiaty, ktore pokrywaja sie

nalotem, bragzowieja i usychaja

Maczniak rzekomy gryki

na liSciach i fodygach plamy chlorotyczne,
brazowe, okragte lub podtuzne, pojedyncze
lub liczne, czesto moga by¢ otoczone obwddka
i pokryte nalotem struktur grzybéw

Plamistosci lidci i todyg

nieregularne, brunatne, zagniwajace plamy
na liSciach i fodygach pokryte szarym
Szara pleén gryki nalotem grzybni oraz trzonkéw i zarodnikéw
konidialnych. Choroba powoduje przedwczesne
dojrzewanie. Porazone czesci roéliny zamierajg

na lodygach brazowe plamy, wewnatrz, czasami

na powierzchni lodyg wystepuje biala watowata

grzybnia i czarne przetrwalniki grzyba sklerocja.
Roslina przedwczesnie zasycha i zamiera

Zgnilizna twardzikowa

brunatne plamy na korzeniach i podstawie pedu
z czasem obejmujace caly ich obwdd, niekiedy
na powierzchni fodygi wystepuja bialoszare
struktury patogena. Silne porazenie moze
powodowa¢ wiedniecie i zamieranie roslin

Zgnilizna korzeni i podstawy
pedu gryki

brunatne plamy na korzeniach i szyjkach
korzeniowych z czasem obejmujace caly
Zgorzel siewek ich obwdd, powstajg charakterystyczne
przewezenia. Silne porazenie moze powodowa¢
wiedniecie i zamieranie siewek
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Tabela 11. Wystepowanie najwazniejszych choréb podczas wegetacji gryki

Fazy rozwojowe gryki w skali BBCH

g ks ] w 2
= e g o= = =
s = 52| & S 5 s 2
Choroba % ) Z 3 § = g g g
=4 2 c = = e = g g
-'§ 8 = & = oes ,E = = = &
= = Z S °©
00-09 | 11-19 | 21-39 | 51-59 | 61-69 | 71-77 | 81-89
Maczniak
prawdziwy
Maczniak rzekomy
gryki

Plamisto$ci lisci
i todyg

Szara plesn

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

Zgnilizna korzeni
i podstawy fodygi

Fot. 12. Li$¢ gryki porazony przez sprawce szarej plesni (Botryotinia fuckeliana st. kon.
Botrytis cinerea Pers.) (fot. M. Korbas)
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Fot. 14. Szara plesn na orzeszkach gryki (fot. M. Korbas)
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Fot. 15. Plamistosci lisci powodowane przez grzyby rodzjau Alternaria (fot. M. Korbas)



6. Ograniczanie sprawcéw choréb

Fot. 16. Maczniak rzekomy gryki (poczatkowe objawy) (fot. M. Korbas)
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Fot. 17. Orzeszki gryki zasiedlone gtéwnie przez grzyby rodzaju Alternaria (fot. M. Korbas)
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6.2. Niechemiczne metody ochrony

W integrowanej ochronie rodlin w celu ograniczania wystapienia i rozprzestrze-
niania sie sprawcow chordb dostepnych jest kilka metod i zalezg one od plantato-
ra oraz specyfiki uprawianego gatunku. W przypadku uprawy gryki podstawowa
metodg redukowania obecnosci organizméw chorobotwoérczych jest prawidtowa
agrotechnika (Milevoj 1989; Cambell 1997).

6.2.1. Metoda hodowlana

W praktyce metoda ta realizowana jest przez wybor odmian o mozliwie najwigk-
szej odpornosci na porazenie przez sprawcoéw chordb (Héni i wsp. 1998). Plan-
tator, przewidujac potencjalne zagrozenie na podstawie wiedzy o patogenach
wystepujacych w danym rejonie, moze juz z duzym wyprzedzeniem zadziatac,
wybierajac odmiang o podwyzszonej odpornosci na te organizmy. Ogranicza sie
w ten sposob problemy zwigzane z wystapieniem chordb. Od roku 2017 w kra-
jowym rejestrze (KR) odmian gatunkéw roslin uprawnych znajduja sie dwie od-
miany gryKki, tj. Kora i Panda. Charakteryzuja sie one, w tym szczegdlnie odmiana
Panda, stosunkowo dobra odpornoscig na porazenie przez patogeny. Obie odmia-
ny okreslane sg jako srednio wczesne. Natomiast, jezeli asortyment odmian zosta-
nie poszerzony, w rejonach zwigkszonego zagrozenia ze strony choréb gryki do
siewu nie powinno si¢ wybiera¢ odmian wczesnych, gdyz s one silniej porazane
przez choroby niz odmiany pdzne.

6.2.2. Metoda agrotechniczna

W integrowanej ochronie gryki metoda agrotechniczna jest najwazniejszg metoda
ograniczania zagrozenia ze strony sprawcow choréb (tab. 12). Metoda ta polega na
ograniczaniu obecnosci sprawcéw chorob przez prawidlowe i terminowe wyko-
nywanie wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowaniem gleby i pielegnacja
uprawy. Optymalizacja warunkéw uprawy zmniejsza podatnos¢ roslin na poraze-
nie przez sprawcéw chorob, a w konsekwencji daje gwarancje stabilnosci plono-
wania (Héni i wsp. 1998). W warunkach braku alternatywnych metod zwalczania,
np. gdy chemiczne sposoby nie mogg by¢ realizowane z powodu braku zarejestro-
wanych fungicydéw, zabiegi agrotechniczne nabieraja szczegélnego znaczenia.
Pierwszym krokiem umozliwiajacym roslinom gryki prawidlowy wzrost
i rozwoj, a tym samym wigksza odpornos¢ na choroby, jest wybdér odpowiednio
zasobnego w skladniki pokarmowe stanowiska, a nastepnie jego staranne przy-
gotowanie przed siewem (Cambell 1997; Jasinska i Kotecki 2003). Waznym ele-
mentem jest tez prawidtowe zmianowanie. Przyrodniczo poprawne nastepstwo
rodlin jest jednym z najwazniejszych, a jednoczesnie najtanszym elementem
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agrotechniki, gwarantujagcym uzyskanie wysokich i wiernych plonéw, przez
miedzy innymi zredukowanie zagrozenia ze strony grzybow chorobotworczych.
Zatem nastepstwo roslin powinno uwzglednia¢ nie tylko wymagania agrotech-
niczne, ale i fitosanitarne. Czesta uprawa tego gatunku lub innych, ktore sg zy-
wicielami tych samych patogendéw, powoduje, ze wzrasta zagrozenie ze strony
wielu chordb. Im czgsciej gatunki te pojawiaja si¢ na danym stanowisku, tym
ilo$¢ materiatu infekcyjnego, np. sklerocjow zgnilizny twardzikowej i szarej ple-
$ni, czy resztek pozniwnych ze znajdujacymi si¢ tam strukturami patogendw
jest wyzsza (Kryczynski i Weber 2010). Resztki te kazdorazowo powinny by¢
dokfadnie przykryte. Nalezy pamietaé, ze wsrdd sprawcdw chordb gryki sg tez
mikroorganizmy, ktére wystepowa¢ moga na réznych innych gatunkach roslin
uprawnych. W tym aspekcie gleboka orka i staranne zniszczenie pozostatego po
tych uprawach materiatu roslinnego nabiera szczegdlnego znaczenia. Uprawa
powinna by¢ tak zlokalizowana, aby nie sasiadowata z innymi uprawami tego
gatunku. Zarodniki sprawcow takich chordb, jak np. szarej plesni, maczniaka
rzekomego, czy plamistosci lisci i todyg moga wraz z wiatrem przemieszczac si¢
na inne plantacje, powodujac kolejne infekcje.

Do siewu nalezy uzywac nasion zdrowych, wolnych od przetrwalnikéw, za-
rodnikéw grzybow i zanieczyszczen. Wigksza odporno$¢ na porazenie przez
sprawcow chordb np. zgorzeli siewek, maczniaka rzekomego, szarg plesn daje
siew w optymalnym dla danego rejonu terminie, na odpowiednia glebokos¢,
w dobrze przygotowana, ogrzang glebe (Mills i Wallace 1971; Milevoj 1989).
Wysiew zbyt gleboko lub w warunkach niskiej temperatury i podwyzszonej
wilgotnosci przedluza wschody, czynigc rosliny bardziej podatne na poraze-
nie. Siew odpowiedniej iloéci nasion, najlepiej przy szerokiej rozstawie rzedow,
w konsekwencji daje optymalng obsade roslin podczas wegetacji. Pozwala to
ros$linom na prawidlowy wzrost i moze tez mie¢ wpltyw na ograniczenie infekcji
ze strony patogendw. Im plantacja bardziej zageszczona, tym ryzyko porazenia
przez choroby jest wigksze, bowiem w tych warunkach zarodniki patogenow
szybko sie rozprzestrzeniajg, a gesty fan stwarza dogodne warunki wilgotno-
$ciowe do ich rozwoju. Takie same ryzyko pojawia si¢, gdy plantacja jest nad-
miernie zachwaszczona. Przy zwalczaniu chwastéw w uprawie gryki niezbedna
jest mechaniczna pielegnacja miedzyrzedowa (Jasinska i Kotecki 2003). Nale-
zy wowczas zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia rosliny uprawnej, bowiem
wszelkie przerwania tkanek stanowia brame wejscia dla zarodnikéw lub grzyb-
ni sprawcow chorob.

Odpowiednie dostarczenie sktadnikéw pokarmowych, tj. makro- i mikro-
elementow przyczynia si¢ do zwigkszenia odpornosci roslin na porazenie przez
grzyby. Brak réownowagi w odzywianiu zwieksza ich podatnos¢ zaréwno na stresy
biotyczne, jak i abiotyczne. Szczegdlnie niebezpieczne s3 w tym przypadku niedo-
bory pokarmowe.
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W kontekscie uzyskania dobrej jakosci plonu nasion istotny jest rowniez
zbidr. Zbioru nasion nalezy dokona¢ w optymalnym terminie, gdy tylko ro-
$liny osiagna odpowiednia dojrzatos¢. Dojrzewanie orzeszkow gryki przebie-
ga nieréwnomiernie, co utrudnia zbior i zwigksza straty (Jasinska i Kotecki
2003). Istotne jest to zwlaszcza, gdy panuje w tym czasie podwyzszona wil-
gotnos¢ powietrza, ktora sprzyja¢ moze dodatkowo rozwojowi patogenéw na
nasionach.

Przedluzone wschody, nadmierne zageszczenie, zaskorupiona, malo zasob-
na gleba, a takze uszkodzenia przez zwierzeta, maszyny, wiatry, czy przymrozki
ostabiaja rosliny i sprawiaja, ze sa one tatwiej porazane przez organizmy choro-
botworcze.

Gryka ma bardzo krotki okres wegetacji, dlatego fatwiej zadbac o jej zdrowot-
nos¢, szczegolnie wowcezas, gdy zostang spetnione wymienione, agrotechniczne
metody ograniczania sprawcow chordb. Przyniosa one jednak pozadany skutek,
jezeli stosowane s3 w sposob kompleksowy, oznacza to, ze podczas prowadzenia
uprawy wykorzystuje si¢ wiele réznych sposobéw walki z chorobami.

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcéw choréb gryki

Choroba Metody ograniczania

wlasciwa norma i termin wysiewu, optymalne

Mczniak prawdziwy gryki nawozenie, plodozmian

unikanie wilgotnych stanowisk, wlasciwa norma
Maczniak rzekomy gryki i termin wysiewu, optymalny termin siewu,
plodozmian, niszczenie resztek pozniwnych

plodozmian, niszczenie resztek pozniwnych,
Plamistosci lisci i todyg wlasciwa norma wysiewu, optymalne nawozenie,
unikanie uszkodzen

niszczenie resztek pozniwnych, optymalne

Szara plesn gryki o L , .
plest gty nawozenie, unikanie uszkodzen, plodozmian

plodozmian, wlasciwa norma wysiewu, optymalne

Zgnilizna twardzikowa L o -
nawozenie, material siewny wolny od sklerocjow

plodozmian, optymalny termin siewu, wlasciwa
gleboko$¢ i norma wysiewu, zdrowy material siewny,
dobra struktura gleby, zbilansowane nawozenie

Zgnilizna korzeni i podstawy
pedu gryki

plodozmian, optymalny termin siewu,
wlasciwa glebokos¢ i norma wysiewu, zdrowy
material siewny, dobra struktura gleby, zbilansowane
nawozenie

Zgorzel siewek
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6.2.3. Metoda biologiczna

Wazng pozycje w integrowanej ochronie gryki zajmuje metoda biologiczna. Po-
lega ona na zwalczaniu patogenéw przy uzyciu czynnikéw biologicznych, a s3 to
miedzy innymi organizmy antagonistyczne, nadpasozytnicze lub $rodki pocho-
dzenia naturalnego (Kryczynski i Weber 2010). Najczesciej, jako czynniki biolo-
giczne stosuje sie mikroorganizmy, ktére naturalnie wystepuja na roslinach lub
w ich otoczeniu, nie sg dla nich patogeniczne i charakteryzuja si¢ stabilnoscia ge-
netyczng, fatwoscig hodowli, trwaloscig oraz odpornoscia na rézne warunki $ro-
dowiska, dzialanie patogendéw, czy tez chemicznych $rodkéw ochrony roslin (So-
biczewski 2009). Srodkéw biologicznych, ktére mogtyby by¢ uzyte do zwalczania
patogenéw gryki w praktyce nie ma. Jednak posrednio metoda ta moze by¢ za-
stosowana poprzez wzbogacenie zycia mikrobiologicznego przy pomocy nawoze-
nia organicznego. W nawozach organicznych znajduja sie liczne grzyby, bakterie
i promieniowce. Wérdd nich czgsto sg tez organizmy majace zdolnos¢ niszcze-
nia patogenéw powodujacych choroby. Na przyklad tymi organizmami mogg by¢
grzyby rodzaju Trichoderma, czy bakterie z rodzaju Bacillus. Metoda ta moze by¢
z powodzeniem realizowana w gospodarstwach ekologicznych.

6.3. Chemiczne metody ochrony

6.3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi
szkodliwosci

Dokladne i czgste obserwacje pél dostarczajg wielu istotnych informacji niezbed-
nych w prowadzeniu uprawy. Stwierdza si¢ w ten sposéb wystepowanie réznych
agrofagow, w tym patogendw i ich nasilenie. W tym miejscu przydatna moze by¢
réwniez znajomo$¢ historii pola, czyli: czy i jakie choroby oraz w jakim nasileniu
wczesniej byly w tym rejonie obserwowane. Warto wiedzie¢, czy byly to choroby,
ktére moga przetrwac w glebie przez wiele lat.

Lustracja plantacji powinna by¢ prowadzona przez caly sezon, regularnie, na
reprezentatywnym obszarze pola. Analizuje si¢ losowo w 46 réznych punktach
pola po 25 roslin, ogétem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci pola i ocenia
sie procent roslin z pierwszymi objawami danej choroby, przede wszystkim na
lisciach i fodygach. W ocenie zdrowotnosci roslin przydatne jest szklo powiek-
szajace. Diagnostyke, czyli prawidtowe rozpoznawanie najwazniejszych choréb
gryki, umozliwia tabela 10. Przy identyfikacji wystepujacych chorob istotne zna-
czenie ma tez czas, w ktorym prowadzi si¢ te czynnosci. W niektérych przypad-
kach, zwlaszcza jesli panujg dogodne warunki dla rozwoju patogenéw, zagrozenie
moze szybko wzrasta¢. Zgromadzone informacje moga zosta¢ wykorzystane do
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uzasadnienia zastosowania srodka ochrony roélin, w tym fungicydu. Moga one
réwniez znalez¢ zastosowanie przy planowaniu przysztego ptodozmianu (Farr
i wsp. 1989; Héni i wsp. 1998). W uprawie gryki nie opracowano dla warunkow
naszego kraju progéw szkodliwosci wymienionych sprawcéw choréb.

6.3.2. Dobdr srodka ochrony roslin i dawki

Podstawg integrowanej ochrony roélin jest stosowanie metod niechemicznych,
a dopiero w sytuacji, gdy te metody okazg si¢ niewystarczajace, mozna przystapi¢
do wyboru $rodka grzybobdjczego. W integrowanej ochronie przed sprawcami
choréb, waznym i skutecznym zabiegiem jest zaprawianie nasion, ktére chroni
delikatne rodliny we wczesnych fazach wzrostu przed infekcjami ze strony organi-
zmo6w chorobotworcezych (np. zgorzel siewek, maczniak rzekomy). W warunkach
silnego wystapienia chordb, ktére zagraza plonowaniu roélin, mozna rozwazy¢
zastosowanie srodkow grzybobdjczych réwniez w okresie wegetacji. W praktyce
w uprawie gryki takie sytuacje w naszym kraju zdazaja si¢ sporadycznie. Zgod-
nie z zaleceniami dyrektywy unijnej nalezy stosowa¢ fungicydy niskiego ryzyka,
w dawkach najmniej toksycznych dla ludzi, zwierzat i srodowiska. Obecnie nie
ma zarejestrowanych w uprawie gryki fungicydéw, zaréwno w formie zapraw, jak
i do opryskiwania. Szczegélowe informacje na temat zarejestrowanych zapraw
i fungicydow mozna uzyskac¢ na stronie ministerstwa rolnictwa: http://www.min-
rol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.



7. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

7.1. Ograniczanie strat powodowanych przez gatunki owadow
szkodliwych

7.1.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Gryka jest rosling niechetnie atakowang przez szkodniki, gléwnie ze wzgledu na
zawarte w niej toksyczne zwigzki (przede wszystkim taniny). Z tego wzgledu fi-
tosanitarne wlasciwosci gryki czesto sa wykorzystywane w ptodozmianie w celu
ograniczania liczebnosci nicieni i innych szkodnikéw glebowych. Zawarte w ko-
rzeniach zwigzki moga zaburza¢ rozwoj tych szkodliwych agrofagow.

Niewielka atrakcyjno$¢ pokarmowa gryki to rowniez powod znikomego
zasiedlania tej rosliny przez szkodniki. Dodatkowym czynnikiem jest obecnie
stosunkowo maly areal jej uprawy. Ewentualna obecnos¢ szkodnikéw i uszko-
dzen roslin ma charakter lokalny (tab. 13, 14). Dotychczas nie byty to jednak
sytuacje wymagajace podjecia powaznych dzialan ochronnych. Niemniej na
skutek dynamiki zmian w przyrodzie (réwniez agrocenozie) nie mozna wy-
kluczy¢ w przyszlosci wigkszej presji gatunkéw szkodliwych. Zmiany klima-
tyczne, stopniowy wzrost areatu czy uproszczone technologie uprawy moga
przyczynic sie do zwigkszenia szkodliwosci gatunkéw dotad niemajacych po-
waznego znaczenia gospodarczego, lub tez stymulowa¢ pojaw zupelnie no-
wych gatunkéw szkodnikow.

Wisréd nielicznych gatunkéw owadow zerujacych na gryce najczesciej wy-
stepuja: zmieniki (zwlaszcza lucernowiec) (fot. 18), skoczki (zbozowiak, sze-
$ciorek i ziemniaczak), wciornastki (zbozowiec), a takze mszyce, a wirod nich
gatunki polifagiczne (wielozerne, gtéwnie z rodzaju Aphis spp.) i charaktery-
styczne dla rodziny rdestowatych oraz psiankowatych. Do najczesciej spotyka-
nych mszyc nalezg: mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae) (fot. 19), mszyca
burakowa (Aphis fabae) (fot. 20), mszyca kruszynowo-ogoérkowa (A. gossypii),
mszyca szaklakowo-ziemniaczana (A. nasturtii), mszyca ziemniaczana (Aula-
corthum solani) oraz mszyca szklarniowa plamista (Neomyzus circumflexus)
(Holman 2009). Szkodliwos$¢ tych pluskwiakéw polega na wysysaniu sokéw
z tkanek, co w przypadku masowego pojawu moze prowadzi¢ do zamiera-
nia fragment6w lub catych roslin. Mlode rodliny moga by¢ uszkadzane przez
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Fot. 18. Zmienik (Lygus spp.)(fot. P. Strazynski)

Tabela 13. Znaczenie szkodnikéw gryki

Szkodnik Obecnie Prognoza
Zmieniki — Lygus spp. + +
Wciornastki — Thysanoptera + +
Mszyce, skoczki — Aphididae, Cicadellidae + ++
Rolnice - Agrotinae + ++
Pedraki, Drutowce — Melolonthinae, Elateridae + ++
Smietki — Phorbia spp. + ++
Nicienie - Nematoda + ++
Gryzonie - Rodentia + +
Ptaki - Aves + +
Zwierzyna fowna — Sus sp., Cervidae + +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, ++ szkodnik wazny
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Tabela 14. Wystepowanie szkodnikéw w okresie wegetacji gryki

Fazy rozowjowe gryki w skali BBCH

rozwoj
kwiatostanu

kielkowanie rozwdj lisci rozwdj pedow kwitnienie

20-39

50-59 60-69

00-09 10-19

2 Termin wystepowania szkodnika W Termin zwalczania szkodnika

gasienice rolnic (Agrotis). Szaro-brunatne gasienice tych séwek (fot. 21) zeru-
ja gléwnie w nocy, odcinajac siewki tuz przy powierzchni gleby, a w ciggu dnia
ukrywaja si¢ w glebie lub resztkach rosélinnych. Uprawom gryki moga zagra-
za¢ rowniez inne tzw. szkodniki glebowe, zwlaszcza pedraki (fot. 22) i dru-
towce oraz nicienie - gtéwnie korzeniak szkodliwy (Pratylenchus penetrans).
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Fot. 20. Mszyca burakowa (Aphis fabae) (fot. P. Strazyrski)
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Fot. 21. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazyriski)

Fot. 22. Pedraki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 23. Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) (fot. P. Strazriski)

Zagrozeniem w okresie wschodéw moga by¢ tez larwy $mietki kietkowki
[(Delia (=Hylemyia) florilega)], ktéra w ostatnich latach wystepuje coraz po-
wszechniej na wszystkich uprawach, czasem w bardzo duzym nasileniu, szcze-
golnie na bardziej wilgotnych glebach lub po nawiezieniu obornikiem. Gryka
moze by¢ atrakcyjng rosling dla szkodnikéw wielozernych, jak np. ogrodnica
niszczylistka (Phyllopertha horticola) (fot. 23) lub gasienic motyli. Proble-
mem moze réwniez by¢ obecnos¢ gryzoni (myszy, nornice), a takze ptakow
zerujacych na $wiezych zasiewach lub dojrzalych owocach (orzeszkach) oraz
zwierzyny fownej - gtéwnie jelenie (Valenzuela i Smith 2002; Bjérkman 2010;
Bjorkman i Shail 2010).

7.1.2. Niechemiczne metody ochrony

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony gryki przed szkod-
nikami s3g dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na zabiegach
agrotechnicznych (tab. 15). Prawidlowa agrotechnika i uzupetnienie ewen-
tualnych skladnikéw mineralnych poprawi kondycje roélin w poczatkowych
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fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegélnych
gatunkow agrofagow. Zwalczanie chwastow, ktére moga stanowic¢ baze po-
karmowa dla niektérych szkodnikdéw ogranicza ryzyko ich masowego wy-
stepowania. Wlasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie
ze strony szkodnikéw, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych stadia zimuja
w glebie.

Bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu. Wiele
szkodnikow zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych reszt-
kach roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu
maja ulatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca si¢
stosowanie izolacji przestrzennej, takze od roslin zywicielskich szkodnikéw
wielozernych. Izolacja przestrzenna pozwala takze wydluzy¢ przelot niekto-
rych szkodnikow.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez po-
szczegolne gatunki agrofagéw mozna podjac takze na etapie wysiewania nasion.
Szybsza poczatkowa wegetacja roélin pozwala wyprzedzi¢ okres najwigkszego za-
grozenia ze strony szkodnikéw szczegélnie groznych dla wschoddéw. Istotna jest
takze obsada roélin. Zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie,

Tabela 15. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw gryki

Szkodnik Metody i sposoby ograniczania
o wlasciwy plodozmian, izolacja przestrzenna, ograniczanie
Zmieniki .
zachwaszczenia
wczesny siew, zréwnowazone nawozenie, izolacja
Mszyce, skoczki przestrzenna od upraw ziemniaka i zb6z, ograniczanie
zachwaszczenia
Weciornastki wlasciwy ptodozmian, gteboka orka jesienna

prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie,

Rolnice, pedrak, gleboka orka jesienna, wczesny siew i zwiekszenie normy

drutowce . . . . .
wysiewu nasion, ograniczanie zachwaszczenia
Smietki wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, ograniczanie
zachwaszczenia, dokladne przyorywanie obornika
N usuwanie resztek roslinnych po zbiorach, gleboka orka
Nicienie L
jesienna
Gryzonie podorywki, talerzowanie, gteboka orka jesienna, wczesny

siew i zwigkszenie normy wysiewu nasion

Ptaki i zwierzyna lowna zwiekszenie normy wysiewu nasion, odstraszanie
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natomiast niska obsada roslin zwieksza ryzyko zachwaszczenia gatunkami atrak-
cyjnymi dla rozwoju szkodnikéw, np. mszyc.

Po zbiorach wazne jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych
na celu dokladne rozdrobnienie pozostalosci roslinnych (miejsc zimowania
niektérych szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastéw, w tym wieloletnich.
Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktéra ma zadanie
fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw,
nasiona chwastow i zarodniki grzybéw. Wydobywa takze na powierzchnig te
znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dzialanie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

Metody hodowlane ukierunkowane s3 na ograniczanie strat powodo-
wanych przez szkodniki w danym siedlisku przez zapobieganie odpornosci
i dobér mniej podatnych odmian. Istotny jest rowniez dobdr odpowiedniej
odmiany pod katem wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz tylko
prawidlowe warunki wzrostu i rozwoju roslin pozwalaja ograniczy¢ ryzyko
strat, takze ze strony szkodnikow.

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biolo-
gicznych i biotechnicznych, z wykorzystaniem oporu $rodowiska (organizméw
pozytecznych) w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Jednym z aspektéw ochro-
ny biologicznej s3 dziatania w kierunku zachowania lub tworzenia bioréznorod-
nosci w agrocenozie.

7.1.3. Metody okreslania liczebno$ci i progi szkodliwosci

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania szkod-
nikow i powodowanych przez nie uszkodzen jest bezposrednia, systematyczna
lustracja. Pomocne w monitoringu moga by¢ rowniez z6lte naczynia, tablice
lepowe, czerpakowanie czy w przypadku szkodnikéw glebowych przesiewanie
gleby.

Progi ekonomicznej szkodliwo$ci powinny stanowi¢ fundamentalng
podstawe racjonalnej ochrony. Ustalenie progdéw szkodliwosci dla danego
szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich
doswiadczen. Progi maja by¢ pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabie-
gu, lecz nie maja stanowi¢ jedynego kryterium. Wpltyw ma bowiem takze sze-
reg indywidualnych czynnikéw, takich jak: warunki klimatyczne, odmiana,
poziom agrotechniki, nawozenie. Progi szkodliwo$ci opracowane w innych
krajach nie maja odzwierciedlenia w warunkach Polski, gtéwnie z uwagi na
odmienny klimat. Wedlug zalecen, dzialania ochronne nalezy podja¢ w mo-
mencie pojawienia si¢ szkodnika (tab. 16). W przypadku gryki szczegdto-
we progi szkodliwosci dla poszczegolnych agrofagéw nie sg na chwile obecna
opracowane.
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Tabela 16. Zasady i terminy obserwacji szkodnikéw gryki

Szkodnik Zasada obserwacji Termin obserwacji

obecnos¢ imago i stadiow
Zmieniki larwalnych na wszystkich organach
wegetatywnych

wzrost pedu i kwitnienie
(BBCH 30-69)

obecnos¢ kolonii na wszystkich
Mszyce organach wegetatywnych, z6lte
naczynia

wzrost pedu i kwitnienie
(BBCH 30-69)

obecnos¢ imago i stadiow
Skoczki larwalnych na wszystkich organach
wegetatywnych

wzrost pedu i kwitnienie
(BBCH 30-69)

. s rozwéj kwiatostanu
lustracja pod katem obecnoéci jaj

Wciornastki 1ub stadiéw larwalnveh i kwitnienie
Y (BBCH 51-69)
lustracja pod katem uszkodzen
Szkodniki korzeni, zarodkéw, liscieni (tysiny kietkowanie i rozwdj lisci
glebowe w zasiewach), przesiewanie gleby - (BBCH 00-13)

dotki 25 x 25 c¢m, gleboko$¢ 30 cm

7.1.4. Chemiczne metody ochrony

Rosliny gryki sg wrazliwe na stosowanie srodkéw ochrony roslin. Aktualnie nie
ma zarejestrowanych zadnych insektycydéw do stosowania w uprawie gryki,
a wszelkie proby stosowania preparatow ,,na wlasng reke” moga przynies¢ niepo-
zadane skutki.

Decyzje o zastosowaniu srodkéw chemicznych dla ochrony gryki przed szkod-
nikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej plantacji. W ochronie inte-
growanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecznosci, przy duzym nasileniu
wystepowania i szkodliwosci danego gatunku oraz braku innych sposobéw ogra-
niczenia strat. Kluczowg role odgrywa takze termin zabiegu, dobér $rodka, dawka
i zakres temperatury, w jakiej jest najbardziej skuteczny.

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro-
$lin sg systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Syste-
my te s3 pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw
ochrony roslin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), a tym samym pozwalaja uzyskaé wysoka efektywnos¢ tych
zabiegdéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum.

Internetowy system sygnalizacji agrofagéw, prowadzony przez Panstwowg In-
spekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiIN), obejmuje caly kraj i zawiera
wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz list¢ agrofagdw, ktore
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moga wywola¢ znaczgce szkody gospodarcze. W oparciu o prowadzone obser-
wacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest wystepowanie orga-
nizméw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom uszkodzen wywo-
fanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach. Dane
te pozwalaja na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposobow jego
zwalczania.

Ponadto system zawiera cze¢$¢ instruktazows, dzigki ktorej mozna prawidlto-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci pro-
goéw ekonomicznej szkodliwosci.

7.2. Ograniczenie strat powodowanych przez nicienie

7.2.1. Najwazniejsze gatunki nicieni

Z przeprowadzonych dotad badan wynika, ze gryka jest rosling Zywicielska ni-
cieni —pasozytow roslin reprezentujacych grupy najwazniejszych szkodnikow
upraw: guzakow (Meloidogyne Goldi, 1892), korzeniakow (Pratylenchus Fili-
pjev, 1936), wyros$laka peretkowego [Nacobbus aberrans (Thorne) Thorne &
Allen (sensu lato)] oraz gatunkoéw z rodzaju Tylenchorhynchus Cobb, 1913: Ty-
lenchorhynchus ewingi Hooper, 1959 i T. claytoni Steiner, 1937. W badaniach
Berryego i wsp. (2011) w glebie z uprawg gryki odnotowano wzrost liczebnosci
osobnikdw nicieni z rodzaju Helicotylenchus Steiner, 1945 oraz Paratrichodorus
Siddiqi, 1974.

Guzaki (Meloidogyne spp.)

Guzaki s3 grupg nicieni o duzym znaczeniu dla upraw roslin waznych gospo-
darczo w regionach tropikalnych, subtropikalnych oraz na obszarach o klimacie
umiarkowanym. Guzaki to pasozyty obligatoryjne, u ktérych wieksza czes¢ cyklu
rozwojowego odbywa si¢ w tkankach korzeni roélin. Objawem wskazujacym na
wystgpienie Meloidogyne s3 charakterystyczne wyrosla obserwowane na korze-
niach. Wyro$la wskazujace na wystapienie guzaka arachidowego, potudniowego
i jawajskiego sa wieksze i z reguly pozbawione korzeni bocznych. Wyrogla na ko-
rzeniach roslin porazonych guzakiem pétnocnym majg kulisty ksztalt i wyrastaja
z nich boczne korzenie wspomagajace prawidlowa prace catego systemu korze-
niowego. W wyroslach korzeniowych znajduja si¢ samice nicienia z przyczepio-
nymi do nich workami jajowymi. Z gleby wokoét korzeni izoluje si¢ inwazyjne
osobniki mlodociane (fot. 24-27).
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Guzak arachidowy [Meloidogyne arenaria (Neal, 1898)], guzak polu-
dniowy [M. incognita (Kofoid et White, 1919)] oraz guzak jawajski [M. ja-
vanica (Treub, 1885)] sa pasozytami roslin wystepujacych w strefie tropikal-
nej i subtropikalnej. Badania Rodrigueza-Kabana i wsp. (1988) pokazaly, ze
zarowno M. arenaria jak i M. incognita dobrze rozwijaja si¢ na korzeniach
gryki. Po o$miu tygodniach trwania eksperymentu ponad 50% systemoéw ko-
rzeniowych badanych roslin pokrywaly wyroséla, a z 1 grama korzeni izolowa-
no ponad 800 osobnikow stadium J2 guzaka poludniowego oraz ponad 400 J2
guzaka arachidowego, natomiast w 100 cm?® gleby odnotowano 73 J2 guzaka
poludniowego oraz 24 osobniki guzaka arachidowego. Podkreslenia réwniez
wymaga fakt, ze w badaniach Berryego i wsp. (2011) dotyczacych wystepowa-
nia guzaka jawajskiego w korzeniach gryki uzyskano ponad dziewieciokrotnie
wyzszg liczebnos¢ tego nicienia w 1 gramie korzeni w poréwnaniu do roéliny
kontrolnej, ktora byla trzcina cukrowa. W badanej masie korzeni trzciny cu-
krowej wystapito ponad 360 osobnikéw.

Najwazniejszym gatunkiem guzakow wystepujacych w Polsce jest guzak pol-
nocny (M. hapla). Dostgpne w literaturze dane moga sugerowa¢, ze gryka nie jest
dobra rosling zZywicielska dla tego nicienia. W eksperymencie przeprowadzonym
przez Gilleta i wsp. (2011) po 90 dniach z 1 grama korzeni roslin wyizolowano
pojedyncze osobniki tego nicienia.

Gryka wymieniana jest jako roslina zywicielska guzaka amerykanskiego
(M. chitwoodi), innego gatunku guzaka znanego z Europy (Brinkman i wsp.
1996). Brak jednak danych méwiacych o jego szkodliwosci dla gryki.

Warto jednak wspomnie¢ o badaniach Dangala i wsp. (2008) dotyczacych
mozliwosci wykorzystania gryki w ograniczeniu liczebnosci korzeniakéw (Pra-
tylenchus sp.) oraz guzaka z rodzaju M. graminicola w uprawie ryzu. W tych ba-
daniach, po wprowadzeniu do gleby fragmentyéw roélin gryki w ilosci 3 t/ha,

Fot. 24. Przedni odcinek ciata osobnika mtodocianego drugiego stadium guzaka pétnocnego
(Meloidogyne hapla) (fot. R. Dobosz)
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Fot. 25. Ztoze jajowe guzaka pétnocnego (Meloidogyne hapla) na korzeniu rosliny wzorcowej
(pomidor) (fot. R. Dobosz)

Fot. 26. Korzenie porazone przez guzaka amerykanskiego (Meloidogyne chitwoodi) na roslinie

wzorcowej (pomidor) (fot. R. Dobosz)
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Fot. 27. Korzenie rosliny wzorcowej (pomidor) porazone przez guzaka potudniowego

(Meloidogyne incognito) (fot. R. Dobosz)

uzyskano mniejsze porazenie korzeni przez M. graminicola, chociaz w glebie nie
zanotowano rdznic liczebno$ci osobnikéw mlodocianych drugiego stadium. Na-
tomiast powyzszy zabieg nie obnizyl stopnia porazenia korzeni roélin przez nicie-
nie z rodzaju Pratylenchus spp.

Korzeniaki (Pratylenchus spp.)

Korzeniaki to pasozyty roslin wystepujace w glebie wszystkich stref klimatycz-
nych. Wiele gatunkéw to szkodniki wielu roélin uprawnych. Korzeniaki sg pa-
sozytami migrujacymi. Nie powoduja one powstania zadnych specyficznych ob-
jawow na nadziemnych czgsciach roélin. Natomiast na korzeniach porazonych
roslin zaobserwowac¢ mozna zgnilizny w nastepstwie Zerowania nicieni. Osobniki
mlodociane oraz formy doroste Pratylenchus izoluje si¢ zar6wno z tkanek korzeni
rodlin, jak i z otaczajacej je gleby (fot. 28-29).

Wiréd licznych gatunkow korzeniakow jako pasozyty gryki wymienia sie:
Pratylenchus zeae Graham, 1951 (Berry i wsp. 2011) oraz korzeniaka szko-
dliwego (P. penetrans Cobb, 1017) (https://plants.usda.gov). Pratylenchus zeae
jest pasozytem miedzy innymi kukurydzy, bawelny, ryzu, trzciny cukrowej, sor-
go, korzeni drzew cytrusowych i palmy oraz wielu innych upraw. W Europie
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Fot. 28. Samica i jaja korzeniaka pospolitego (Pratylenchus neglectus) (fot. R. Dobosz)

Fot. 29. Pokrdj ciata samicy korzeniaka (Pratylenchus sp.) (fot. R. Dobosz)
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znaleziony zostal jedynie w uprawie kukurydzy na terenie Bulgarii i Rosji
(Stoyanov 1977; Ryss 1988). Z 1 grama korzeni gryki uzyskano pond 200 osob-
nikéw tego gatunku nicienia (Berry i wsp. 2011). W badaniach Gilleta i wsp.
(2011) w 1 gramie korzeni wystgpilo niespelna 10 osobnikéw. Nie podano jed-
nak, ktére z gatunkéw korzeniakdw byty obiektem badania. Gryka jest réwniez
roéling zywicielska korzeniaka szkodliwego (P. penetrans) (USDA). Nie znane
sg szczegoly dotyczace liczebnosci populacji nicienia i jego wplywu na uprawe
roéliny.

Najczesciej wystepujacymi w glebach Polski gatunkami korzeniakéw sa: ko-
rzeniak pospolity [P. neglectus (Rensch, 1924)], korzeniak lopatkowiec [P.
cenatus (Loof, 1960)] i korzeniak szkodliwy (P. penetrans). Jak dotad brak
obserwacji, ktérych wyniki dostarczytyby danych dla praktyki tj. dotyczacych
znaczenia liczebnosci populacji nicienia oraz jej potencjalnej szkodliwosci dla
uprawy gryki.

Wyroslak peretkowy (Nacobbus aberrans_\)

Gatunek wystepujacy w kilku krajach obu Ameryk (https://gd.eppo.int/taxon/NA-
COBA/distribution). Jest pasozytem wielu gatunkéw roélin uprawnych, z ktérych
najwazniejszym gatunkiem jest ziemniak (Solanum tuberosum ssp. tuberosum L.).
Objawem wskazujacym na wystgpienie nicienia s3 wyrosla przypominajace zmia-
ny wywolane przez guzaki, obecne na korzeniach roslin. Wyroslak peretkowy (N.
aberrans) jest organizmem kwarantannowym. W Europie nie wystepuje. Jak do-
tad wystepowanie tego gatunku na korzeniach gryki odnotowano tylko w Indiach
(Sobita i wsp. 2016).

Nitek (Tylenchorhynchus spp.)

Rodzaj Tylenchorhynchus obejmuje gatunki migrujacych pasozytéw zewnetrz-
nych. Nicienie te przez czas calego cyklu rozwojowego pozostaja poza tkankami
korzeni, a powigzane s z rosling jedynie podczas zerowania, kiedy wprowadzaja
przedni odcinek ciata do tkanek korzeni. Biologia tych nicieni praktycznie nie zo-
stala jeszcze opisana. Wszystkie stadia rozwojowe izolowa¢ mozna z gleby otacza-
jacej systemy korzeniowe ro$lin.

Gryka jest rodling zywicielska T. ewingi i T. claytoni, gatunkow czesto znaj-
dowanych w szkotkach sosny na obszarze poludniowych stanéw USA (Cram
i Fraedrich 2012). Wprowadzenie do ptodozmianu gryki jako rosliny okrywo-
wej zwieksza ryzyko wzrostu liczebnosci obu wymienionych gatunkow w gle-
bie. Potwierdzono wystepowanie T. claytoni w glebach wielu panstw Europy
oraz RPA i Australii (https://gd.eppo.int/taxon/TYLRCL/distribution). Ga-
tunek ten jest pasozytem licznych gatunkow roélin drzewiastych oraz wielu
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uprawnych  (http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/Datasheet.aspx?d-
sid=55414). Natomiast T. ewingi wystepuje w glebach regionéw o cieplej-
szym klimacie. W Europie znaleziony zostal w Grecji, Hiszpanii, Bulgarii
oraz na terenie Wloch i Austrii (https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/ta-
xon/e675dc74-b70d-436a-b62f-f18b194e9d2e). Jest pasozytem miedzy inny-
mi prosa (Cassida i wsp. 2005) i imbiru (Thakur i Sharma 2015). W Polsce
stwierdzono wystepowanie T. claytoni w uprawie lucerny (Wasilewska 1967)
oraz jako gatunek stowarzyszony z drzewami i krzewami w parku w Skiernie-
wicach (Brzeski 1963).

7.3. Zalecenia dotyczgce ograniczania strat powodowanych
przez zwierzyne towng w gryce

Uprawy gryki we wszystkich fazach wegetacji, s3 narazone na szkody powodowa-
ne przez niektoére gatunki roslinozernych zwierzat fownych. Jest to spowodowane
atrakcyjnoscig pokarmowg tej rosliny dla wielu gatunkéw dziko Zyjacych zwie-
rzat. W wielu panstwach gryka uprawiana jest jako roslina pastewna, natomiast
w naszym kraju, ktdry jest czwartym na swiecie jej producentem po Chinach, Ro-
sji i Ukrainie — gléwnie na nasiona.

W Polsce sprawcami szkdd w uprawach gryki moga by¢ zwierzeta jelenio-
wate: o euroazjatycki (Alces alces L.), jelen szlachetny (Cervus elaphus L.), da-
niel zwyczajny (Dama dama L.), sarna (Capreolus caoreolus L.), a takze przed-
stawiciel zwierzat z rodziny $winiowatych - dzik (Sus scrofa L.) (Cichocki i wsp.
2015). W ostatnich kilku dekadach w calej Europie nastapit, w réznym nasileniu,
duzy przyrost liczebnosci populacji dzikich zwierzat kopytnych. W naszym kraju,
w ostatnim ¢wieréwieczu, populacja jelenia wzrosta 2,5-krotnie, populacja tosia
3,5-krotnie, daniela az 5-krotnie, dzika 3,5-krotnie, a sarny 1,6-krotnie. W zalez-
nosci od metod prowadzenia inwentaryzacji szacuje sie, ze populacja jelenia szla-
chetnego w Polsce wynosi obecnie okoto 180-250 tys. osobnikéw, daniela okoto
22 tys., fosia okoto 20 tys., populacja sarny liczy okolo 820 tys. osobnikéw, a dzika
230-450 tys. osobnikéw (Przybylski 2017).

Jedna z przyczyn wysokich szkod towieckich w uprawach roslin rolniczych
w Polsce jest niewlasciwa struktura plci i wieku rodzimych populacji omawia-
nych gatunkéw zwierzat. Zdecydowanie za wysoki jest w nich udzial osob-
nikéw mlodych oraz znaczna przewaga samic, ktére maja najwyzsze potrze-
by pokarmowe. Ta zla struktura populacyjna przeklada si¢ na poziom szkéd
w uprawach rolnych. Do omawianych zmian populacyjnych dotyczacych li-
czebnodci, zageszczenia, struktury wiekowej i plciowej populacji przyczynity
sie gléwnie zmiany $rodowiskowe oraz niewlasciwie prowadzona gospodar-
ka fowiecka (Bobek i wsp. 2015). Wéréd zmian srodowiskowych najwazniej-
szy byt znaczacy wzrost lesistosci Polski — do okolo 30% powierzchni kraju
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(obecnie realizowany plan zalesien przewiduje do 2020 roku dalszy wzrost po-
wierzchni laséw w naszym kraju o okolo 600 tys. hektaréw). Kolejna przyczy-
ng jest znaczny wzrost powierzchni i atrakcyjnosci upraw rolnych - gtéwnie
rzepaku, kukurydzy i zb6z. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze istnieja regio-
ny Polski, gdzie koncentracja wystepowania poszczegélnych gatunkow zwie-
rzat jest znacznie wyzsza wlasnie ze wzgledu na wymienione wyzej czynniki
srodowiskowe, co rowniez wplywa na ryzyko wystgpienia szkéd w uprawach
rolniczych, w tym w uprawach gryki. Najwi¢ckszy udzial w produkgji tej rosli-
ny maja w naszym kraju wojewddztwa: lubelskie i dolnoslgskie. Gryka popu-
larna jest takze na polnocy Polski w wojewddztwach: zachodnio-pomorskim,
pomorskim i warminsko-mazurskim.

W okresie wegetacji pedy i liscie roslin gryki stanowia dla wszystkich wy-
mienionych gatunkow zwierzat townych wysokobiatkowa pasze, w ktérej
moga odnalez¢ prozdrowotne substancje, takie jak rutyna, kwercetyna, witek-
syna oraz inne polifenole i flawonidy. Substancje te instynktownie poszukiwa-
ne przez zwierzeta, majg dzialanie przeciwutleniajace, a takze grzybobdjcze
i owadobdjcze.

W zaleznosci od dostgpnosci w srodowisku réznych rodzajow pokarmu, na
wielko$¢ szkod wplywa sklad chemiczny oraz warto$¢ energetyczna i strawnos¢
rodlin. Dla jeleniowatych i dzika nasiona gryki stanowia zrédio biatka (10-
16%) o dobrze zbilansowanym skladzie aminokwasowym, co wptywa na wyso-
ka strawnos¢ tych bialek dla wymienionych zwierzat, poréwnywalng do straw-
nosci nasion roslin stragczkowych. Ponadto nasiona gryki nie zawieraja glutenu,
przez co sg chetniej zjadane przez dzika niz nasiona zbo6z zawierajace to biatko.
Nasiona gryki sg dla wymienionych gatunkéw zwierzat réwniez zrédlem skro-
bi, ktorej zawarto$¢ moze w zaleznosci od odmiany wynosi¢ 65-84%. Ponadto
zawierajg tluszcze, witaminy B1, B2, P, PP, a takze kwas jablkowy, cytrynowy;,
galusowy, chlorogenowy, protokatechowy, zwiazki mineralne (bor, jod, wapn,
cynk, miedz, kobalt, nikiel, fosfor, zelazo), co przez prozdrowotne dzialanie
réwniez podnosi atrakcyjnos$¢ zerowq tej rosliny dla wymienionych gatunkow
zwierzat (Songin 2003; Ciesielska i wsp. 2008; Grzebisz 2012). Uszkodzenia ro-
$lin w okresie wegetacji, ktory w przypadku gryki jest stosunkowo krotki (70-
90 dni), polegaja na przygryzaniu todyg i lisci, a takze tratowaniu i tamaniu
roélin. Pod koniec wegetacji zjadane s gtéwnie nasiona. Hodowcy gryki obser-
Wwuja wyzszy poziom wystepowania chorob, takich jak szara plesn i maczniak
rzekomy u roslin zgryzanych przez jeleniowate, cho¢ obserwacje te nie sg do-
tychczas potwierdzone badaniami naukowymi. Mozna jednak przyja¢, ze po-
dobnie jak to ma miejsce u innych gatunkéw ro$lin, zarodniki grzybéw wnikaja
do roélin gryki przez zranienia powodowane przez omawiane gatunki zwierzat
(Jajor i wsp. 2008; Wegorek i wsp. 2014). Ponadto, zwierzeta odzywiajac sig
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porazong przez grzyby rosling, stajg sie wektorami zarodnikéw i przenoszg je
na inne, zdrowe rosliny, zaréwno na odnézach, jak i przez zgryzanie. Wszystkie
czgéci roslin, praktycznie w kazdym etapie rozwoju roslin gryki, moga by¢ po-
razane przez sprawcOw chorob na skutek zranien. Porazenie fodyg oraz korzeni
przez grzyby powoduje ograniczenie przewodzenia substancji pokarmowych
i wody, co skutkuje wiednigciem i zamieraniem roslin. Porazeniu ulegaja row-
niez kwiatostany, co czesto bezposrednio powoduje redukcje plonu przez osy-
pywanie si¢ nasion gryki.

Zwigkszone ryzyko uszkodzen upraw gryki przez omawiane gatunki jelenio-
watych i dzika wynika, jak wspomniano, z nadmiernego rozwoju ich populacji i,
co za tym idzie, zbyt duzej liczebno$ci w Polsce w ostatnich latach. Kolejna przy-
czyna spowodowana jest niepokojem w lesnych ostojach i nadmiernym stresem,
co powoduje zmiany w zachowaniu zwierzat i wzrost zapotrzebowania na ener-
getyczny pokarm.

Zapotrzebowanie pokarmowe i sposdb zachowania w §rodowisku poszcze-
gélnych gatunkow zwierzat maja bezposredni wplyw na zagrozenie wystapienia
szkéd w uprawach gryki. Z jednej strony obrazem uszkodzen moga by¢ rosliny
zgryzione na réznej wysokosci, a z drugiej stratowane na skutek przej$¢ i two-
rzenia legowisk. Na przyklad, uprawy gryki w rejonach pétnocno-wschodnie;j
Polski, graniczace z podmoktymi terenami le$nymi i zakrzewionymi, bagnami,
mokradlami, torfowiskami, trzgsawiskami, terenami zalewowymi, nad jeziora-
mi i rzekami moga by¢ odwiedzane przez tosie, ktorych zapotrzebowanie do-
bowe na pokarm roélinny wynosi 25-50 kg. Jelen zjada kilkanascie kilogramow
pokarmu, a sarna 1,5-2,5 kg na dobe. Sarna odzywia si¢ tylko $wiezym i so-
czystym pokarmem, natomiast jelen, to$ i daniel trawig réwniez pokarm suchy
i zdrewnialy. Dzik, typowy przedstawiciel zwierzat eurytopowych i wszystko-
zernych o olbrzymich zdolnosciach adaptacyjnych, potrafi wyrzadza¢ w gryce
szkody zjadajac rosliny, tworzac w niej przejécia i legowiska, jak réwniez ryjac
w poszukiwaniu klaczy, korzeni i rozmaitych organizmoéw zwierzecych zasiedla-
jacych glebe.

W zwiazku z zagrozeniami wystapienia szkod towieckich w gryce nalezy
przestrzegac integrowanych programow ochrony roslin uwzgledniajacych ryzy-
ko wynikajgce z mozliwosci przebywania i Zerowania wymienionych gatunkow
zwierzat. Nalezy wigc zacza¢ od wyboru stanowiska, ktére powinno uwzglednia¢
mozliwo$¢ migracji i zerowania wymienionych zwierzat kopytnych. W miare
mozliwoséci nalezy uprawiaé gryke w oddaleniu od miejsc ostojowych (lasow,
bagien, trzcinowisk). Wazne sg zabiegi uprawowe niszczace szkodniki glebowe
(gryzonie polne, rolnice, drutowce, pedraki i inne), ktére s3 przysmakiem dzi-
ka. W razie duzego zagrozenia zaleca si¢ metody ochrony mechaniczne i che-
miczne o réznych sposobach dzialania podanych w tabelach 17.1 18.
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Tabela 17. Charakterystyka sygnatéw wptywajacych na zachowanie dzikich zwierzat w ich

srodowisku
Sygnal lub bodziec

Cecha sygnalu lub bodzca

wizualny ‘:l()):’)}il;:)v‘;')y dzwigkowy | chemiczny
Zasieg $redni l;;iii(l) daleki 121?131?
;Szybkosc'fiotaraa duza duza duza $rednia
informacji
MOZIIW(,)SC omyania staba staba duza bardzo duza
przeszkod
M?ZIIWOSC lokalizacji duza duza $rednia zmienna
zrédta
Koszt zastosowania niski niski duzy niski
Sifa oddzialywania duza niska duza bardzo duza

Tabela 18. Reakcje zwierzat na dziatanie bodzcéw wykorzystywanych w repelentach

i atraktantach

Bodziec Percepcja Reakcja

Bolowy bdl ucieczka

Lekowy lek unikanie, ucieczka
Apetytywny apetyt dazenie do osiagniecia

Metoda mechaniczna polega na stosowaniu urzadzen blokujacych dostep do
chronionej powierzchni lub przez bezposredni bodziec powoduje u zwierzgcia
odruch lekowy. Do tego typu urzadzen naleza wszelkiego rodzaju ploty, siatki
i ogrodzenia, w tym tak zwane pastuchy elektryczne, urzadzenia akustyczne — ar-
matki gazowe, sznury z tadunkami hukowymi, urzadzenia elektroniczne emituja-
ce flesze $wietlne lub uwalniajace rézne zapachy. Pomocg w sygnalizacji i lokaliza-
cji zwierzat wchodzacych na plantacje moga by¢ dzialajace cala dobe fotopulapki,
przesytajace zdjecia lub filmy informujace o wejsciu zwierzat na plantacje.

W metodzie chemicznej stosuje si¢ syntetyczne lub naturalne substancje
o dzialaniu repelentnym (repelenty) lub wabigcym (atraktanty). Sposoby stoso-
wania tych $rodkéw podane sg w etykietach instrukcji stosowania. Mechanizm
ich dzialania polega na emitowaniu lub uwalnianiu zapachu lub smaku, ktére po-
przez skojarzenie instynktowne badz wyuczone powoduja zamierzong reakcje
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zwierzat. Repelenty zapachowe oparte sg najczesciej na kwasach karboksylowych
wystepujacych w pocie cztowieka lub feromonach drapiezcy — na przykiad wilka.
Sposrdd substancji czynnych repelentéw do odstraszania zwierzat w uprawach
gryki nalezy wymieni¢ dodatkowo tiuram, ziram, metiokarb, benzoesan denato-
nium (substancja organiczna o najbardziej znanym gorzkim smaku). Stosuje sie
réwniez srodki biotechniczne, na przyktad olej rybi lub piasek kwarcowy. Stosujac
wymienione $rodki nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad zapobiegania uodparnia-
niu si¢ agrofagow.



8. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE GRYKI | OCHRONA ORGANIZMOW
POZYTECZNYCH

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebno$¢ szkodnikéw nazy-
wamy pozytecznymi, a sterowanie przez czlowieka ich dzialalnoscig okreslamy
jako walke biologiczna. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wiruséw,
chorobotwérczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorgani-
zmo6w (drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania
szkodnikéw roslin, patogenéw i chwastéw. W biologicznym zwalczaniu szkod-
nikéw rozréznia si¢ trzy gléowne metody:

1. Introdukgcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regiondw lub kontynentéw — metoda klasyczna.

2. Ochrone pozytecznych organizméw przez dokonywanie w $rodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie §rodkéw im niezagrazajacych
(selektywnych) — metoda konserwacyjna.

3. Okresows kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktoérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci — metoda augmentatywna.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach gryki, mozna wykorzysta¢
gléwnie ochrone organizméw pozytecznych, czyli metod¢ konserwacyjna po-
legajaca na wykorzystaniu wystepujacych na obszarach rolniczych i lesnych
elementéw krajobrazu, ktére umozliwiajg i wzmacniajg rozwdj populacji pozy-
tecznych organizméw naturalnie w nich wystepujacych. Gtéwnym celem po-
dejmowanych dziatan jest poprawa jakosci srodowiska zycia tych organizméw
przez urozmaicenie krajobrazu, tworzenie zacienien i kryjéwek, odpowied-
nich miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie
wystepujacych wrogéw agrofagéw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest
réwniez racjonalne stosowanie selektywnych srodkéw chemicznych, pozwa-
lajace na ograniczenie ich negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne.
Wrogowie naturalni wystepujacy w srodowisku naturalnym redukuja liczeb-
nos$¢ gatunkéw szkodliwych, jest to tzw. ,,opér srodowiska” Dlatego wazne
jest, zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich
wrogdéw naturalnych, ktérych rola bardzo czesto jest niedoceniana, warto wiec
je dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencow czltowieka.
W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem natu-
ralnym nalezy wymienic:
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o drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada osobniki in-
nego gatunku (ukfad: drapiezca - ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy od
swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wigcej niz 1 ofiary;

o pasozytnictwo, w ktérym jeden czerpie korzysci ze wspolzycia, drugi ponosi
z tego tytutu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa nazy-
wamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywiciela
jako zrédlo pozywienia i srodowisko zycia, a tego, ktéry ponosi szkody - zywi-
cielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozZytnictwo zewnetrzne, kie-
dy pasozyt pewna czg$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub pasozyt-
nictwo wewnetrzne, kiedy pasozyt pewna cze$¢ zycia spedza wewnatrz ciala
zywiciela (endopasozyt). W obrebie pasozytow wyroznia sie parazytoidy. Pa-
razytoidy sa to pasozyty, ktdrych larwy zabijaja zywiciela, a doroste osobniki
zyja wolno. Wigkszo$¢ pasozytéw szkodnikéw to parazytoidy (Kochman i We-
gorek 1997).

Wiréd pasozytow, ktore w naturalny sposob ograniczaja populacje organizméw
szkodliwych w uprawie gryki sa blonkowki z rodziny mszycarzowatych (Aphi-
dius sp.). Samice pasozytniczych blonkdwek skladajg jaja pojedynczo do ciala larw
mszyc: brzoskwiniowej, burakowo-trzmielinowej, chmielowej czy mszycy kru-
szynkowo-ogorkowej, ktére wystepuja w uprawie gryki. Rozwdj larwy parazyto-
ida przebiega w calo$ci wewnatrz ciata ofiary, ktéra zamiera, a posta¢ dorosta po
przepoczwarczeniu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwor wygryziony w grzbie-
towej czesci ciata mszycy. Mszyce traca woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe
i przeksztalca si¢ w tzw. mumie (fot. 30) (Fiedler 2007). Bardzo wazng role odgry-
waja takze pasozytniczne muchéwki z rodziny raczycowatych (Tachinidae). Mu-
chowki z tej rodziny swoim wygladem przypominaja muche domowa, lecz sa od
niej wigksze, bardziej krepe i pokryte szczecinkami (fot. 31). Samice przy pomocy
pokladetka sktadajg jaja bezposrednio do ciata zywiciela, na jego powierzchnig, na
rodline lub do gleby. Wylegajace si¢ na zewnatrz larwy wchodza do ciala owada-zy-
wiciela. Po zakonczeniu rozwoju doroste larwy raczyc wychodza z ciala gospo-
darza, ktory w wyniku uszkodzenia wiekszosci tkanek oraz utraty hemolimfy
ginie w czasie tego procesu. Spasozytowanie wielu szkodliwych gasienic motyli
przez te blonkowke moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do 60%. Samice, zanim
rozpoczng skladanie jaj, odzywiajg si¢ pylkiem i nektarem kwiatowym z roslin
uprawnych i dziko rosnacych. Dlatego wazne jest posiadanie w sasiedztwie ta-
kich enklaw, stanowigcych baze pokarmowa dla tego parazytoida.

W uprawie gryki waznym od wielu lat problemem staly si¢ slimaki. Do zwal-
czania $limakoéw mozna zastosowa¢ nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmar-
habditis hemaphrodita, ktore sa dostepne w sprzedazy jako srodki slimakobojcze
(moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Kozlowski i Koztow-
ski 2003).
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Spasozytowana mszyca —,mumia” (fot. M. Tomalak)

Fot. 31. Muchéwka z rodziny raczycowatych (fot. M. Tomalak)
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W przyrodzie najczesciej spotykang naturalng forma zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzaszcze, gtéwnie z rodzin: biegaczowa-
te (Carabidae) (fot. 32), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 33), gnilikowate (Hi-
steridae) (fot. 34), kusakowate (Staphylidae) (fot. 35), biedronkowate (Coccinel-
lidae), omarlicowate (Sylphidae) i omomitkowate (Cantharididae). Chrzaszcze
posiadaja typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinietymi zuwaczkami stu-
zacy do chwytania i zabijania ofiar. Chrzgszcze do pelnego rozwoju potrzebuja do
kilkuset ofiar (zjadane s rézne stadia rozwojowe owadow), jakkolwiek liczba ta
zmienia si¢ w zaleznosci od rozmiaréw ciata ofiary. Wazng rodzing pozytecznych
chrzaszczy sg biegaczowate (Carabidae), wérdd ktorych tylko jeden gatunek jest
szkodnikiem upraw rolniczych - lokas garbatek, pozostate gatunki, bedac nie-
wyspecjalizowanymi drapiezcami, spetniaja wazna role jako naturalni wrogowie
szkodnikéw rodlinnych. Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje sie
duzg role w ograniczaniu wystepowania ilosciowego fitofagoéw, gatunki te zostaty
objete ochrong prawng (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Polsce
do jednej z wigkszych grup taksonomicznych owadéw. Zaliczanych jest do niej
ponad 500 gatunkoéw chrzaszczy. Wiekszo$¢ z nich prowadzi naziemny tryb zycia
- na powierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie po-
szukuja pozywienia, rozmnazajga sie i zimujg. Wyrdznia si¢ biegacze epigeiczne,
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Fot. 32. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (Carabidae) (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 33. Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida) (tot. M. Tomalak)
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$ciotkowo-glebowe i glebowe. Wsérod drapieznych biegaczowatych wystepu-
je zjawisko specjalizacji pokarmowej. Odzywiajg si¢ mszycami, mréwkami, ga-
sienicami i poczwarkami motyli oraz larwami réznych szkodliwych gatunkow
chrzaszczy i muchowek. Czesto pokarmem dla nich sg takze §limaki i dzdzowni-
ce. Najmniejsze z biegaczowatych — niestrudki, odzywiaj si¢ jajami innych owa-
dow, np. oprzedzikéw i $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych
jest ogromne. W ciaggu doby biegacz zjada wiecej pokarmu niz sam wazy. Czyn-
nikiem wplywajacym na réznorodnos¢ i wielko$¢ zgrupowan biegaczowatych jest
nawozenie mineralne i organiczne. Biegacze moga by¢ wskaznikiem biorézno-
rodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze poznana
systematyke oraz tatwos$¢ pozyskania materialu. W Wielkopolsce na powierzchni
pdl uprawnych integrowanej produkeji ok. 50% badanych zgrupowan stanowil
gatunek Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach sa:
Calathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterosti-
chus melanarius (Nietupski i wsp. 2015).

Roéwniez chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owa-
dow ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw. Polujg zaréwno formy larwalne,
jak i doroste na rézne drobne organizmy. Do najczesciej spotykanych gatunkow
wsérdd Staphylinidae naleza: rydzenica (Aleochora bilineata Gyll.), skorogonek
(Tachyporus hypnorum E) oraz nawozak (Philothus fuscipes Mann.). Wystepuja
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one w réznych srodowiskach. Réznorodnos¢ gatunkowa kusakéw jest znacznie
wigksza na obrzezach laséw i zadrzewien, niz w ich centralnej czesci. Wiosng na-
stepuje wzrost liczby gatunkéw, co spowodowane jest migracja Staphylinidae do
nowych ekologicznych nisz utworzonych w zmodyfikowanym srodowisku. Uwa-
za sie, ze kusakowate sg drapiezcami slabo przystosowanymi, uprawiajacymi fo-
wiectwo przewaznie przygodnie, niszczacymi jaja owadow, larwy i poczwarki
oraz drobne gatunki stawonogéw niezabezpieczonych grubym pancerzem chity-
ny. W zwigzku z tym, ze kusaki wystepuja na glebie ich ofiarami sg gatunki rosli-
nozercow réwniez bytujace w tym srodowisku lub te, ktérych stadia diapauzujace
przebywaja w glebie. Wérdd chrzaszczy z rodziny kusakowatych na uwage zastu-
guje rydzenica (Aleochara bilineata), niewielki dwumilimetrowy kusak, atakujacy
larwy, poczwarki i postacie dorosle §mietek oraz innych muchéwek. Rydzenica
niszczy 20-30% poczwarek $mietki kietkowki i $mietki kapuscianej, ktore sg waz-
nymi szkodnikami w uprawie gryki (Ignatowicz i Olszak 1998). Bardzo wazne,
z gospodarczego punktu widzenia, w regulacji populacji fitofagéw wystepujacych
na roélinach, takze na uprawie gryki s3 biedronkowate (Coccinellidae). Na swie-
cie opisanych jest 3500 biedronek.

Pozyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae s naturalnymi wrogami
czerwcdw, maczlikéw oraz roztoczy. Biedronki sg przede wszystkim waznymi

Fot. 36. Biedronka siedmiokropka (fot. K. Nijak)
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regulatorami liczebnosci mszyc w agrocenozach, zaréwno larwy, jak i doroste
osobniki sg bardzo zarloczne. Jedna larwa zjada w ciagu swego rozwoju okoto
600 mszyc, a owad dorosty likwiduje dziennie okoto 50 réznych stadiow szkod-
nikéw (fot. 36, 37). Na dynamike liczebnosci Coccinellidae wptywaé¢ moze caly
szereg czynnikow, a jednym z wazniejszych jest synchronizacja ukladu drapiez-
ca - ofiara. Zdaniem Ciepielewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystepuje
w czasie wzrostu populacji mszyc na roslinach. Biedronki charakteryzuja si¢ duza
zdolnoscig reprodukeyjna, jednakze ich liczebno$¢ i rozmieszczenie w ostatnich
latach w srodowisku naturalnym zmniejsza si¢ z powodu zanieczyszczenia srodo-
wiska i powszechnego stosowania pestycydéw. Do najczesciej spotykanych w Pol-
sce biedronek naleza: biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata L.),
biedronka dwukropka (Adalia bipunctata L.), biedronka wrzecigzka (Propylea qu-
atuordecimpunctata L.), skulik przedziorkowiec (Stethorus punctillum Ws.) (Pru-
szynski i Lipa 1970; Fiedler i Sosnowska 2008).

Owadami pozytecznymi sg takze drapiezne muchowki (Diptera), gléwnie na-
lezace do rodziny bzygowate (Syrphidae) (fot. 38). Do pospolicie wystepujacych
mszycozernych bzygowatych naleza miedzy innymi: Episyrphus balteatus Deg.,
Syrphus vitripennis Meig., Metasyrphus corollae E., Sphaerophoria sp. Larwy bzy-
gowatych s3 jednymi z najwazniejszych wrogdw naturalnych mszyc. W zwiazku

Fot. 37. Larwa biedronki (fot. K. Nijak)
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Fot. 39. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (fot. Z. Fiedler)
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z tym Syrphidae stanowig potencjalne zrodto afidofagéw dla pobliskich agroce-
noz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wysokiej
skuteczno$ci jako drapiezcow. Najbardziej efektywne dzialanie ich larw ma miej-
sce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc. Wynika to z faktu, ze larwy Syr-
phidae s3 malo ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary ,na slepo”, stad zageszczenie
kolonii mszyc ma istotny wpltyw na efektywno$¢ tych drapiezcow. Z reguly sami-
ce Syrphidae sktadaja jaja w sgsiedztwie kolonii mszyc. Wiekszos¢ z nich w czasie
skladania jaj wybiera rosliny bardziej opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko
czeg$ciowo wysysaja zawarto$¢ mszyc, co zwigksza liczbe porazonych osobnikdéw.
W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc.

Z pluskwiakéw réznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezne gatunki re-
prezentujace rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate (Anthocoridae)
(fot. 39) oraz tarczowkowate (Pentatomidae). Uzywajg one klujki jako szpady do
zabijania, a nastepnie wysysaja swoje ofiary. Ich pokarmem sg przedziorki, jaja
owocowek i innych motyli, mszyc oraz wciornastkdw, np. wciornastka zbozow-
ca, ktory jest waznym szkodnikiem w uprawie gryki. W ciggu doby dziubateczki
potrafia wyssa¢ 50 jaj przedziorkéw lub 7 larw mszycy czy wciornastkow. Wéréd
dziubaleczkéw duzg role jako organizm pozyteczny odgrywa dziubalek gajowy
(Anthocoris nemorum L.), ale istotne sg takze gatunki z rodziny tasznikowatych
(Miridae) i zazartkowatych (Nabidae) (Boczek i Lipa 1978).

Drapiezny tryb zycia prowadzi rowniez wiekszo$¢ przedstawicieli sieciarek
(Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owaddéw. Sg to niewielkie owady o seledynowych, siateczkowa-
tych skrzydtach, ktore czesto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w in-
nych zacisznych kryjowkach. Przedstawicielem najczesciej spotykanym jest zto-
took pospolity (Chrysoperla carnea) (fot. 40 i 41). Osobniki doroste odzywiaja
sie pylkiem i nektarem kwiatowym, a larwy sg drapiezne, atakuja mszyce, matle
gasienice motyli i inne migkkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka zjada w ciagu
dnia 20 mszyc lub ok. 300 przedziorkéw, a w ciggu catego zycia ok. 600 mszyc,
kilkaset jaj i innych stadiéw rozwojowych owaddéw (Pigtkowski 2001; Sosnowska
i Fiedler 2013).

Z pewnosciag do pozytecznych owaddw zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera)
(fot. 42), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegdéw
w koncowej czgsci ciata. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikow,
a takze spelniaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady
drapiezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami sg mszyce i inne drob-
ne owady. Zjadaja takze jaja owadéw, np. pietnéwki kapustnicy i innych motyli
sowkowatych.

Z calg pewnoscia nie doceniamy réwniez roli pajakéw w ograniczaniu liczeb-
nosci wielu groznych szkodnikéw roélin. A wystarczy przyjrze¢ si¢ pajeczynom
czesto wystepujacym w uprawie rzepaku, gdzie mozna zobaczy¢ w sieci mszyce,
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Fot. 41. Larwa ztotooka pospolitego (Chrysoperla carnea) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 42. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)

pryszczarki, skoczki czy $mietki. W Polsce zyje okolo 700 gatunkéw pajakow
(fot. 43), wsrod ktorych najpospolitszym jest osnéwik pospolity (Linyphia trian-
gularis), w ktorego sieciach stwierdzono ponad 150 r6znych gatunkéw owadow. Sa
to jednak niewyspecjalizowani drapiezcy, ktérzy odtawiajg w swoje sieci te owady,
ktorych jest najwiecej w $rodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadaja, w tym
réwniez wrogéw naturalnych. Niemniej mozna uzna¢ takze pajaki za waznego
regulatora liczebno$ci roslinozernych owadéw (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).

Mowigc o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapominac¢ takze o roli zapylaczy - zaréwno zwierzat, jak i owaddéw.
Zapylanie nie tylko zwieksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W naszej strefie
klimatycznej okolo 80-90% gatunkow roslin zapylanych jest wlasnie przez owady.
Zapylanie naturalne kwiatow roslin owadopylnych, jest czgsto niedoceniane, a nie
wolno zapomina¢ o tym, ze jest to najtanszy czynnik plonotwdrczy w produkeji
rolniczej (Pruszynski i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkow szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajagc wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz czgsciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w ktd-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duzg ilo§¢ nek-
taru i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢
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Fot. 43. Krzyzak ogrodowy (Araneus diadematus) (fot. K. Nijak)

rozwijaja i stad nalatujg na pola, redukujac liczebno$¢ szkodnikéw i utrzymujac
ja na bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje pelnia rosliny dziko
rosngce w poblizu pol uprawnych oraz zadrzewienia $rodpolne. Sg one Zrédlem
pokarmu dla organizmdéw pozytecznych, zapewniaja im schronienie i miejsce do
zimowania oraz umozliwiajg bezpieczny rozwdj. Istotnym elementem w integro-
wanej ochronie roslin jest takze stosowanie tzw. selektywnych pestycydow, kto-
re s3 bezpieczne lub mniej toksyczne dla organizméw pozytecznych (Pruszynski
iwsp. 2012).

Warto réwniez stale uswiadamia¢ producentéw rolnych jak wazna jest rola
wrogoéw naturalnych wystepujacych w $rodowisku naturalnym, poniewaz tzw.
,»,0por srodowiska” stanowi wazny element, czesto niedoceniany w integrowanej
ochronie roélin.



9. OCHRONA OWADOW ZAPYLAJACYCH

Owady zapylajace to bardzo wazna grupa owadéw pozytecznych. Sposrod wielu
gatunkow bioracych udzial w zapylaniu, takich jak motyle czy chrzaszcze, naj-
wazniejsza grupe¢ stanowia pszczoly. Dla wiekszosci ludzi termin pszczoly koja-
rzy sie z pszczola miodna, podczas gdy jest to tylko jeden gatunek sposréd okoto
20-25 tys. innych, wystepujacych na $wiecie. Pszczoly to takie owady, ktore uza-
leznione s3 od pokarmu kwiatowego, a wiec nektaru i pytku i tylko takim po-
karmem karmig swoje larwy. W Polsce obok pszczoly miodnej wystepuje ponad
450 innych gatunkéw pszczot okreslanych jako pszczoly dziko zyjace. Nie sg one
hodowane i utrzymywane przez czlowieka, ale wystepuja w srodowisku natural-
nym. Wérdd nich s3 gatunki wystepujace wczesng wiosng lub latem, jak i takie
ktérych aktywnos¢ przypada na caly okres wegetacji. Do najbardziej znanych na-
leza trzmiele, czesto spotykane na kwitnacych roslinach, zaréwno w przydomo-
wych ogrodach, jak i na kwiatach roslin uprawnych (Pruszynski 2008; Pruszynski
i wsp. 2012).

Zapylacze to bardzo wazna grupa owadow, ktéra wymaga szczegélnej ochro-
ny. Na $wiecie prawie 80% sposrod wszystkich gatunkow roélin jest owadopylna
i dlatego obecno$¢ zapylaczy w uprawach rolniczych czesto wptywa korzystnie
na wysokos¢ i jako$¢ uzyskanego plonu. Wsréd owadopylnych roslin uprawnych
jest znaczna grupa, dla ktorych obecno$¢ zapylaczy jest bardzo korzystna, chociaz
w pewnym stopniu s3 one samopylne, np. rzepak. Drugg grupe gatunkéw stano-
wig takie rosliny, ktorych plon jest uzalezniony wylacznie lub prawie wylacznie od
owaddw zapylajacych. To wlasnie do tej grupy nalezy gryka, a takze wiele innych,
jak np. stonecznik, lucerna, sady czy owoce jagodowe (Banaszak 1987; Pruszynski
2007a).

Aby uzyska¢ wysoki plon dobrej jakosci plantacje gryki wymagaja odpowied-
niego zapylenia. Kwiaty tej rosliny rozkwitaja wczesnie rano, a wydzielanie nekta-
ru i pytku trwa mniej wiecej do potudnia. Wydajno$¢ miodowa z jednego hektara
wynosi nawet 300 kg, a pylkowa w granicach 60-100 kg. Kwiaty gryki sa chetnie
odwiedzane przez pszczoty, w zaleznosci od intensywnosci nektarowania i pyle-
nia. Najwigcej, nawet 80% owadow zapylajacych gryke stanowi pszczota miodna,
pozostate 20% to pszczoly dziko zyjace oraz muchéwki. Warunkiem dobrego plo-
nowania gryki jest zapylenie krzyzowe, a niedostateczna liczba zapylaczy na plan-
tacjach w okresie kwitnienia skutkuje znacznym ograniczeniem plonowania. Aby
zapewni¢ dobre zapylanie na jeden hektar gryki poleca si¢ 2-4 rodziny pszczele
(Jabtonski 1997; Kottowski 2006).
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Zapylanie przez pszczoly jest czesto niedoceniane, a nie wolno zapominaé
o tym, Zze jest to najtanszy czynnik plonotwoérczy w produkcji rolniczej. Aby od-
powiednio chroni¢ te pozyteczne organizmy nalezy przestrzega¢ przepisow oraz
podejmowa¢ dzialania majgce na celu ograniczenie ryzyka. Rolnictwo wraz
z ochrong roélin moze by¢ przyczyng powstania zagrozenia dla pszczdt. Czesto
podawanym przykladem jest stosowanie chemicznych $§rodkéw ochrony roslin
jako mozliwej przyczyny zagrozenia dla pszczol i w konsekwencji zatru¢ tych
owadow. Kazdy blad popelniony na etapie przygotowania i przeprowadzenia za-
biegdw ochronnych moze by¢ przyczyna powstania zagrozenia dla owadow zapy-
lajacych. Podstawowym elementem ochrony zapylaczy jest przestrzeganie przepi-
sow prawnych (Pruszynski i wsp. 2012).

Kazdy producent majac $wiadomos$¢ pozytecznej roli owadow zapylajacych
oraz potrzeby ich ochrony powinien w swej codziennej pracy wspiera¢ te organi-
zmy. Wrod wielu dziatan warto pamietac o tym aby (Pruszynski 2007a):

« zabiegi wykonywac tylko w przypadkach przekroczenia przez organizmy szko-
dliwe progéw ekonomicznej szkodliwosci, o ile to mozliwe ograniczaé zabiegi
do paséw brzeznych lub miejsc wystapienia agrofaga;

o bezwzglednie przestrzega¢ zapisow zawartych w etykiecie srodka ochrony ro-
$lin;

« do wykonania zabiegéw na uprawach kwitnacych lub z kwitngcymi chwasta-
mi dobiera¢ srodki nietoksyczne dla pszczét lub o krétkim okresie prewenciji;

o zabiegi nalezy wykonywa¢ wieczorem, po zakonczeniu oblotu uprawy przez
pszczoly;

+ wiele kwitnacych gatunkéow chwastow juz od wczesnej wiosny stanowi pozytek
dla pszczot i wykonywane w takiej sytuacji zabiegi musza by¢ traktowane tak
jak zabiegi w czasie kwitnienia uprawy;

« nie opryskiwac¢ roslin pokrytych spadzia;

o $rodkami bardzo toksycznymi i toksycznymi dla pszczél nie wykonywa¢ za-
biegdw na uprawach, ktérych kwitnienie moze mie¢ miejsce przed zakoncze-
niem okresu prewencji;

« nie wykonywac zabiegdéw przy zbyt silnym wietrze, aby zapobiec przenoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie, szczegdlnie kwitngce uprawy;

« informowac pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin;

o przestrzegac przepisdw prawnych;

o przestrzegac zasad dobrej praktyki ochrony roslin (Pruszynski i Wolny 2007).

Nalezy takze podkresli¢, ze integrowana ochrona wymaga od producenta, obok
produkcji wysokiej jakosci i bezpiecznej Zywnosci, szeroko rozumianej ochrony
srodowiska naturalnego, a wiec takze owadow zapylajacych (Pruszynski 2007b).



10. WLASCIWY DOBOR TECHNIK STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wyboér odpowiedniej techniki opryskiwania i parametréw roboczych w zmien-
nych warunkach agrometeorologicznych gwarantuje precyzje aplikacji srodkéw
ochrony roélin, a co za tym idzie — wysoka skuteczno$¢ ochrony roélin upraw-
nych. Koncowy efekt ochrony roslin uprawnych uzalezniony jest od zabezpiecze-
nia i przestrzegania wszystkich zalecen i wytycznych zwigzanych z wlasciwym
postepowaniem ze srodkami ochrony roélin w trakcie magazynowania, przygo-
towywania i wykonywania zabiegdw opryskiwania, jak i czynnosci dotyczacych
postepowania po wykonaniu zabiegdéw opryskiwania.

10.1. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy nabywa¢ tylko w licencjonowanych punktach
sprzedazy, w oryginalnych i nieuszkodzonych opakowaniach, posiadajacych
etykiete producenta.

Zgodnie z rozporzadzeniem MRiRW (Rozporzadzenie 2013b) srodki ochro-
ny roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w ktorych zastosowano
rozwiazania zabezpieczajace przed skazeniem wod powierzchniowych i pod-
ziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz gruntu na wskutek
wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Podczas stycznosci ze $rodkami ochrony roslin nalezy zachowaé czujnos¢
i nalezyta ostrozno$¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbar-
dziej toksycznymi. Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych bu-
dynkach lub specjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki
ochrony roslin”) oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem 0s6b nie-
upowaznionych.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

o powinien znajdowac si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego,
stodol, spichlerzy i innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, ujgé
wody pitnej, zbiornikéw i ciekow wodnych w odlegtosci nie mniejszej niz
20 m;

« powinien posiada¢ nieprzepuszczalng tatwo zmywalng nawierzchni¢ umozli-
wiajaca dokladne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania;

« powinien posiada¢ wlasng wentylacje i o§wietlenie, a w pomieszczeniu tempe-
ratura nie powinna spada¢ ponizej 0°C;
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« magazynowane $rodki ochrony roslin powinny by¢ dobrze opisane (najle-
piej w oryginalnych opakowaniach z etykiet3), w sposob uniemozliwiajacy
ich kontakt z produktami spozywczymi i paszg. Nalezy je takze zabezpieczy¢
przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzeta.

10.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegéw ochrony roslin

Podczas przygotowywania i wykonywania zabiegéw ochrony roélin zawsze ist-
nieje ryzyko powstania niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat
i Srodowiska. Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowywa-
nia jest nieprawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie $rodka
ochrony roslin i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roélin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu
musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami
etykiety oraz kartg charakterystyki srodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy
ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na
dziatanie §rodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigce oczy, uklad odde-
chowy oraz pokarmowy.

Sporzgdzanie cieczy uzytkowe;j

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposob ograniczajacy ryzy-
ko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na skutek
wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego. Pro-
ces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzaé w odlegtosci nie mniej-
szej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, w przy-
padku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin
przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz.U. 2013 poz. 625).

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzac bezposrednio przed zabiegiem, gdyz
jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka godzin moze by¢ powo-
dem wytracenia si¢ poszczegdlnych sktadnikéw lub tez powstania innych zwigz-
kow, ktore moga by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. W przypadku sporzadza-
nia cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na nieprzepuszczalnym podiozu
(np. plycie betonowej), umozliwiajagcym zebranie i bezpieczne zagospodarowanie
ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin. Zawsze przed
otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne nalezy szczegétowo
zapoznac si¢ z etykietg stosowania, w ktdrej zawarte sg niezbedne wskazdowki i in-
formacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania tych srodkéw. Preparaty
chemiczne w formie proszkéw do sporzadzania zawiesin wodnych, koncentratow
zawiesinowych, czy past, nalezy wstepnie rozprowadzi¢ w malej ilosci wody, spo-
rzadzajac zageszczong papke, a nastepnie rozcienczy¢ ja do konsystencji ptynne;j.
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Tak przygotowane preparaty, przy wlaczonym mieszadle cieczy, wlewa si¢ przez
sito wlewowe do zbiornika opryskiwacza napelnionego cze¢$ciowo woda, a na-
stepnie dopetnia si¢ zbiornik do pozadanego poziomu. Po odmierzeniu ptynnych
srodkéw ochrony roélin puste opakowania i naczynia nalezy dokfadnie optukac,
a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem ograni-
czajacym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szcze-
goélnie w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze
agrochemikaliow, gdzie komponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpusz-
czeniu przed wprowadzeniem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania skladnikéw, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia si¢
poszczegdlnych komponentéw. Mieszaning przygotowuje sie z zachowaniem wia-
$ciwej kolejnosci dodawania poszczegdlnych skladnikéw: w pierwszej kolejnosci
miesza si¢ ciecz z nawozami, a nastepnie dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $rodki
ochrony roélin (S.0.r.).

Do zbiornika opryskiwacza do potowy napelnionego woda, przy wlaczonym
mieszadle, wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magne-
zu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane
roztwory poszczegdlnych komponentéw, przy czym $rodek ochrony roslin dodaje
sie jako ostatni element mieszaniny.

Nalezy przestrzega¢ kolejnosci dodawania $.o.r. wedtug ich form uzytkowych,
tj. jako pierwsze zawiesiny, nastepnie emulsje, a na koncu roztwory. Szczegélnie
wazne jest, aby wstepnie rozpuszczone roztwory $.o.r. (herbicyd, fungicyd lub in-
sektycyd) byly dodawane bardzo powoli, gdyz gwaltowne taczenie komponentow
moze doprowadzi¢ do tzw. ,ktaczenia” lub wytracania si¢ osadu. Wazne jest, aby
mieszadlo opryskiwacza caly czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposob
do tworzenia si¢ osadow na dnie zbiornika. Po dodaniu wszystkich sktadnikow
cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia si¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywac¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni glebinowej — dodatek np. mocznika powoduje dodatkowe ob-
nizenie temperatury cieczy uzytkowej), oraz wykorzystywa¢ wody o duzej twar-
dosci lub zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi. Nalezy
zawsze zwracaé uwage, aby przygotowac tylko taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, ktéra
jest niezbedna do ochrony zalozonej powierzchni plantacji.

Wybdr aparatury do zabiegéw

Podstawg efektywnej i bezpiecznej ochrony roslin jest odpowiednio przygotowany,
sprawny i dobrze wyposazony opryskiwacz. Opryskiwacze zawieszane wyposazo-
ne w belki polowe o znacznych szerokosciach roboczych powoduja proporcjonal-
nie mniejsze uszkodzenia roélin, gdyz zmniejsza si¢ liczba przejazdéw roboczych.
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Opryskiwacze przyczepiane, ktore najczesciej wspotpracujg z belkami o naj-
wigkszych szerokos$ciach roboczych, przetaczane s na wtasnym podwoziu. W do-
borze tej aparatury nalezy uwzgledni¢ rozstaw kot opryskiwacza, ktory bedzie do-
pasowany do rozstawy rzedow roslin i rozstawu kot ciggnika. Opryskiwacze te
powoduja wieksze straty na koncach plantacji podczas manewrowania i ustala-
nia toru kolejnego przejazdu. Powstaja wowczas osobne tory przejazdu ciggnika
i opryskiwacza. Straty te mogg ogranicza¢ specjalne uktady kopiujace montowane
na dyszlach nowoczesnych opryskiwaczy przyczepianych.

Opryskiwacze rekawowe z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP) moga
by¢ bardzo przydatne do zabiegéw przeciw chorobom i szkodnikom w zwartym tanie
rosliny uprawnej. Zaleta opryskiwacza wyposazonego w system PSP jest to, ze zabieg
ochronny moze by¢ wykonywany w optymalnym terminie agrotechnicznym, a wiec
w takim okresie, gdzie dzialanie srodka ochrony roélin jest najbardziej efektywne.

Do zabiegoéw wykonywanych w okresie pelnej wegetacji roslin wymagany jest
specjalny sprzet do ochrony roslin lub aparatura zabiegowa odpowiednio przygo-
towana lub zmodernizowana. Najmniejsze straty w plonie zwartych fanéw powo-
duja opryskiwacze samojezdne o duzym przeswicie podwozia, waskich oponach,
regulowanym rozstawie kot i o belkach polowych o duzych szerokosciach robo-
czych. Jedng z wielu zalet tych maszyn jest ich duzy przeswit i mozliwo$¢ unosze-
nia belki polowej na znaczng wysokos¢.

Dobdr rozpylaczy do zabiegu

Rozpylacze maja bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie -
bezpieczenstwo i skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkéw ochrony roslin. Ich
wyboru czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju
opryskiwania tzw. ,,kroplistosci” (Czaczyk 2012). W doborze wtasciwych rozpy-
laczy do poszczegolnych zabiegéw ochrony roélin pewnym utatwieniem moga
by¢ katalogi i ogdlne zalecenia odnosnie ich wykorzystywania do ochrony upraw
rolniczych (tab. 19).

W uprawie gryki konieczno$¢ wykonywania réznych zabiegéw ochronnych
(zwalczanie chwastow, choréb, szkodnikéw) czy tez zmienne warunki pogodowe
w okresie wegetacji sg istotnym czynnikiem limitujacym wybor wlasciwych pa-
rametréw opryskiwania, a w tym przede wszystkim typu i wymiaru rozpylaczy.
Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube)
pozwala dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wedtug kryteriéw niebez-
pieczenstwa znoszenia i przydatnosci do réznych zabiegéw ochronnych oraz faz
rozwojowych rosliny uprawnej (tab. 20). Wyboér optymalnej kroplistosci opryski-
wania jest szczeg6lnie wazny, gdy efektywno$¢ dzialania srodka ochrony roslin
jest uzalezniona od jakosci pokrycia roélin, lub w przypadku koniecznosci ogra-
niczania znoszenia (Kierzek i wsp. 2012).



105

10. Wtasciwy dobor technik stosowania srodkéw ochrony roslin

Kz>ejAdzos mojuadnpoid mobojeley z yshuep Bnipsp :0tpo.7

& W e

(DSOLSITdOWY) TAdOUM IDSONTAIM VSV T

09
0°s
0F amoIondzy

O
O

QO
OlO|O| =

(IX3

IMOTUIZSOUZAY Y

SU[BSIIMIU() /OMOpIEpUL)S

(poY) TeTWIZOY

(,0TT) LOTT OB 0 amorudTUINIISOYserd aomourazozs azoe[Adzoy

(mojuadnpoud ysAuzol
po yaAdezpoydod .0z 1,01 L 319k 0 Azoe|AdZ0J B|p BUOIUPISN [9dOIY 12503 |31M BSE]Y) 063250001 BlUBIUSID ZRIO AZDR|AdZOJ MOJeIWZO) |
ModA} ysAuemososs [a12sdzofeu po 1Dsouzajez m ‘(12s03sijdouy eriobaley) [9douy ydoAueziemiAm 1250y aIm Bnipam AzoejAdzos ef>eyyhse)y ‘61 elaqer



106 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

Dobdr rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a szczegdlnie z informacja
o typie i rodzaju rozpylacza oraz natezeniu wyplywu cieczy, ktore jest wyrazone
zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, 261ty — 02, niebie-
ski - 03 itd.).

W opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony roélin stosuje si¢ naj-
cze$ciej rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Do najbardziej rozpo-
wszechnionych typéw rozpylaczy plaskostrumieniowych zalicza si¢: standard,
uniwersalny o podwyzszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nien ro-
boczych), niskoznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub przeciwznoszenio-
wy) oraz ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest sto-
sowanie do zabiegdw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwer-
salnych o podwyzszonej jakosdci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia ro-
boczego). Rozpylacze standardowe mozna stosowaé zaréwno do zabiegow
zwalczania chordb, szkodnikéw, jak i chwastéw. Wytwarzaja one duzo drob-
nych kropel podatnych na znoszenie i stad zalecane s3 do wykorzystywania tyl-
ko w odpowiednich warunkach pogodowych (wiatr ponizej 4 m/s, wilgotnos¢
powyzej 50%, temperatura powietrza ponizej 22-25°C). Zalecane ci$nienie ro-
bocze dla standardowych rozpylaczy szczelinowych wynosi od 2 do 4 baréw
(1 bar =1 atm. = 0,1 MPa). Uniwersalna przydatno$¢ do zabiegéw opryskiwa-
nia w uprawie gryki wykazuja rozpylacze o podwyzszonej jakosci rozpylania,
ktore efektywnie dzialaja w szerokim zakresie cienienia roboczego (od 1 bara
do 5 baréw), zapewniajac uzyskanie wiekszej jednorodnosci wytwarzanych
kropel. Rozpylacze te w normalnych warunkach pogodowych zapewniajg row-
nomierny rozktad opryskiwanej cieczy w calym zakresie ci$nienia roboczego
i dobra penetracje tanu.

Rozpylacze ograniczajace znoszenie kropel cieczy, dzigki wytwarzaniu gru-
bych i bardzo grubych kropel polecane s3 do zabiegéw wykonywanych w trud-
niejszych warunkach atmosferycznych (zwigkszona sila wiatru, niska wilgotnosc¢,
wyzsza temperatura powietrza). Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze niskozno-
szeniowe i ezektorowe (Hotownicki i wsp. 2012). Rozpylacze niskoznoszeniowe
maja najczesciej wbudowang w korpus kalibrowang kryze, ktora obniza ci$nienie
cieczy docierajacej do wlasciwej dyszy rozpylajacej. Dzigki temu zostaje znacznie
zmniejszona ilo§¢ matych kropel podatnych na znoszenie i odparowanie. Roz-
pylacze antyznoszeniowe nadajg si¢ doskonale do zabiegéw chwastobojczych
(doglebowe, nalistne), desykacji roslin, stosowania regulatoréw wzrostu oraz in-
sektycydow i fungicydow. Najlepiej pracuja przy cisnieniu roboczym w zakresie
od 2 do 5 baréw. Nieco gorsze efekty ich dziatania mogg pojawi¢ sie podczas wy-
konywania zabiegéw z uzyciem srodkéw o dziataniu kontaktowym lub wgtebnym
i powierzchniowym.
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Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu w trudniejszych
warunkach pogodowych, np. przy silniejszym wietrze. Rozpylacze te wytwarza-
ja duze krople nasycone pecherzykami powietrza, ktére padajac na rosline peka-
ja i rozbijajg si¢ na krople znacznie mniejsze (Wachowiak i Kierzek 2010). Duze
krople o znacznej energii poczatkowej lepiej penetrujg wysoki i zwarty tan, docie-
rajac do gleboko ukrytych czesci rodlin. W pierwszych konstrukcjach rozpylaczy
ezektorowych uzyskiwano optymalng prace (jakos¢ rozpylania cieczy) dla ci$nie-
nia roboczego w granicach od 5 do 8 baréw. W nowoczesnych rozwiazaniach tych
rozpylaczy zadowalajaca jakos¢ dystrybucji rozpylanej cieczy uzyskuje si¢ juz przy
bardzo niskich ci$nieniach roboczych rzedu 1-2 baréw. Przy tak niskich ci$nie-
niach roboczych efekt redukcji znoszenia dochodzi nawet do 80-90%. Rozpyla-
cze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegow herbicydowych doglebowych przed-
wschodowych i powschodowych oraz do stosowania herbicydéw, insektycydow
i fungicydéw o dziataniu systemicznym (ukladowym). Coraz cz¢sciej w prakty-
ce rolniczej stosowana jest dwustrumieniowa wersja rozpylaczy ezektorowych
o dwdch plaskich, wachlarzowych strumieniach cieczy. Modele te produkowane
sa w wersji z symetrycznymi (najczesciej tworza wzgledem siebie kat 60°) i asy-
metrycznymi wachlarzami. W trakcie przejazdu rosliny opryskiwane s3 dwoma
strumieniami cieczy. Jeden strumien skierowany jest w kierunku jazdy, a drugi
do tytu, co ma zapewnic dobre i réwnomierne pokrycie zaréwno poziomych, jak
i pionowych powierzchni roslin oraz dobrg penetracje tanu.

Zamontowanie na opryskiwaczu rozpylaczy antyznoszeniowych lub ezektoro-
wych juz o mniejszych rozmiarach (np. kolor z6lty ,,02” lub niebieski ,,03”), po-
zwala na skuteczne i bezpieczne wykonywanie zabiegu w mniej korzystnych wa-
runkach pogodowych, przy srednim zuzyciu cieczy uzytkowej od 100 do 300 I/ha.

Podczas wykonywania aczonych zabiegéw z uzyciem réznych agrochemika-
liéw nalezy stosowac niskie i $rednie ci$nienie robocze z zalecanych dla poszcze-
gllnych typow rozpylaczy, a wiec do 3 bardéw przy rozpylaczach standardowych
i o podwyzszonej jakosci rozpylania cieczy oraz od 3 do 5 baréw dla rozpylaczy
ezektorowych.

Kat strumienia cieczy, a wysokosc¢ belki polowej

W tradycyjnych opryskiwaczach polowych rozpylacze plaskostrumieniowe
umieszczone s3 na belce polowej najczesciej w rozstawie co 50 cm. Zapewnia
to rownomierny rozklad poprzeczny cieczy na calej szerokosci belki, dzigki na-
ktadaniu si¢ sasiadujacych strumieni (wachlarzy) cieczy. Rozpylacze szczelinowe
maja rozny kat rozpylania cieczy: 80°, 90°, 110° lub 120°. Najbardziej uniwersal-
nymi do zabiegéw ochronny przed chwastami, chorobami i szkodnikami sg roz-
pylacze o kacie strumienia 110° lub 120°. Kat rozpylania cieczy ma istotne zna-
czenie przy ustawianiu odleglosci belki roboczej od opryskiwanych powierzchni.
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Przy wigkszym kacie rozpylania belka opryskiwacza powinna by¢ ustawiona ni-
zej, np. kat 120°: 35-45 cm, a przy kacie mniejszym wyzej, np. 80°: 60-75 cm.
Dla najbardziej popularnych rozpylaczy o kacie 110° optymalng odlegtoscia jest
50 cm nad glebag lub wierzchotkami roslin. Jesli belka polowa jest ustawiona zbyt
nisko, to pozostaja obszary o zaggszczonym naniesieniu oraz pasy nieopryskane,
a jesli zbyt wysoko, réwnomiernos¢ rozktadu cieczy jest nieprawidtowa i moze
dojs¢ do zwiekszonego znoszenia cieczy uzytkowej na sgsiednie uprawy.
Rozpylacze w wyniku intensywnego uzytkowania ulegaja naturalnemu zuzyciu,
co wplywa na pogorszenie jakosci i rownomiernosci rozpylania cieczy. Przy wymia-
nie rozpylaczy nalezy pamieta¢, aby uzywac¢ zawsze tego samego rozmiaru i koloru
rozpylacza, co zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy na hektar oraz réw-
nomierny rozklad cieczy pod belka polowa. Rozpylacze (cale lub szczeliny rozpylaja-
ce) najczesciej sa wykonane z tworzyw sztucznych, tzw. polimerdw, hartowanej stali
nierdzewnej, ceramiki, rzadko z mosigdzu. Najmniejsze uszkodzenie otworu rozpy-
lajacego, wskutek nieprawidtowej eksploatacji lub tez niewtasciwego oczyszczania,
moze by¢ przyczyna zwigkszenia wyptywu cieczy oraz pogorszenia réwnomiernosci
rozkladu cieczy. Rozpylacz nalezy uznac za zuzyty, gdy natezenie wyplywu (wyda-
tek jednostkowy) przekracza 10% wartosci odczytanej z tabel dla nowego rozpyla-
cza. W przypadku zatkania szczeliny rozpylacza nie wolno uzywa¢ do oczyszczania
przedmiotéw twardych i ostrych, lecz specjalnych migkkich szczoteczek.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

Dawka cieczy uzytkowej powinna by¢ dobierana do rodzaju opryskiwanej upra-
wy i fazy rozwojowej roélin. W tabeli 20. zamieszczono zakresy zalecanych dawek
cieczy uzytkowej w ochronie gryki przed agrofagami podczas stosowania tradycyj-
nej techniki opryskiwania i dla opryskiwaczy wykorzystujacych PSP dla réznych
srodkéw ochrony roslin, mieszanin oraz terminéw ich stosowania. Przy stosowa-
niu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilosci cieczy uzytkowej
na hektar, mozna osiagnac przez stosowanie bardzo malej predkosci roboczej i/lub
wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigkszym wydatku jednostkowym. Ta-
kie rozwigzanie obniza wydajnos¢ pracy i zwigksza ogoélny koszt zabiegu (czgstsze
napelnianie zbiornika). Z kolei producenci nowoczesnych opryskiwaczy, szczegol-
nie wykorzystujacych PSP, podaja czgsto spodziewane korzysci zwigzane z oszczed-
noscig zuzycia dawek cieczy roboczej i §.0.r. oraz czasu potrzebnego na wykonanie
zabiegéw ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguly zuzywaja o 50% mniej wody
i s3 w stanie opryska¢ w krétszym czasie duzo wigksza powierzchnig niz tradycyjne.

Podstawowg zasadg efektywnej ochrony roélin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek $rodkow
ochrony rodlin tak, aby zabieg ochronny odznaczat si¢ wysoka skutecznoscia
i bezpieczenstwem dla ludzi i srodowiska (Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane
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nalistnie wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni
i stad nie jest konieczne stosowanie wigkszych dawek cieczy uzytkowej, ale pre-
cyzyjne nanoszenie rozpylanej cieczy na poszczegolne czedci roslin. Uzycie nad-
miernych iloéci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolno$¢ roslin do zatrzymy-
wania cieczy) prowadzi do znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powoduje
wigksze skazenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastow z uzyciem standardowej techniki opryski-
wania najczesciej stosuje si¢ dawke w okolicach 200 1/ha. Wykorzystujac do zabie-
gu np. opryskiwacze z PSP, dawke cieczy mozna zmniejszy¢ do 100 1/ha i ponizej,
zachowujgc przy tym pelng skuteczno$¢ zabiegu. W zabiegach doglebowych zale-
ca sie wyzsze dawki cieczy uzytkowe;j.

Rosliny tworzace zwarte fany tworza trudny do penetracji obszar i stad tez na-
lezy je opryskiwa¢ wyzszymi zalecanymi dawkami cieczy. Sytuacja taka dotyczy
gléwnie srodkéw o dziataniu kontaktowym (fungicydy i insektycydy), szczegélnie
w przypadku tych choréb lub szkodnikéw, ktérych skuteczne zwalczanie wymaga
glebokiej penetracji rodlin. Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw w sprzyjaja-
cych warunkach pogodowych (wiatr do 4 m/s, temperatura 15-25°C, wilgotno$¢
powietrza powyzej 50%) mozliwe jest stosowanie rozpylaczy wytwarzajacych opry-
skiwanie drobno- lub $redniokropliste oraz mniejsze ilosci cieczy uzytkowej, blizsze
dolnym zalecanym dawkom. Wyzsze dawki cieczy nalezy stosowac, gdy zabieg wy-
konywany jest rozpylaczami grubokroplistymi, gdy wilgotno$¢ powierza i gleby jest
niska, predko$¢ wiatru jest bliska 4 m/s, a rosliny stanowia bardzo zwarty i gesty fan.

W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania kilku $rod-
kow chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd + nawoz
dolistny) zaleca si¢ stosowanie wyzszych dawek cieczy uzytkowej (tab. 20). Dys-
ponujac odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cie-
czy mozna zmniejszy¢ do 100-125 1/ha lub mniej, a pokrycie roélin nadal bedzie
wystarczajace.

Regulacja opryskiwacza

Wykonanie kalibracji opryskiwacza (czyli ustalenie parametréw roboczych opry-
skiwacza w procesie regulacji) jest warunkiem niezbednym do ustalenia wtasci-
wego dawkowania §rodka ochrony roslin na chroniong powierzchnie plantacji.
Zgodne z dobrg praktyka ochrony roélin w procesie regulacji opryskiwacza usta-
la si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniaja realizacje
zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwa-
cza. Przedawkowanie lub zastosowanie zmniejszonej dawki, to czynnosci nieod-
wracalne ze wszystkimi konsekwencjami. Nieprecyzyjna regulacja opryskiwacza
lub jej zaniechanie, to bardzo czeste przyczyny uszkodzenia roélin, obserwowane
szczegllnie wyraznie po zastosowaniu niektdrych herbicydow.
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Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju $rodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (ci$nienie ro-
bocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujgce, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym cis$nieniu roboczym. Czestotliwos¢ takich sprawdzen nalezy warunko-
wac intensywno$cig uzycia opryskiwacza w sezonie wegetacyjnym, a takze w sy-
tuacjach koniecznych (np. awaria ukladu sterowania i kontroli wydatkowania cie-
czy) lub po wymianie rozpylaczy.

W trakcie regulacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze zamonto-
wane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie rozpy-
laczy nalezy uzywac zawsze tego samego numeru i koloru, co zapewni ponownie
poprawne dawkowanie cieczy na hektar.

Przed rozpoczgciem zabiegu istotne jest dokladne wymieszanie cieczy w zbior-
niku przez intensywng prace mieszadla. Zabieg opryskiwania nalezy wykonywaé
przy stalej, ustalonej w czasie kalibracji predkosci roboczej, zachowujac wiasci-
we obroty silnika, jednoczesnie nalezy kontrolowa¢ wczesniej ustawione cisnienie
robocze w opryskiwaczu.

Warunki wykonywania zabiegow

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé w taki sposob, aby nie stwarzaé zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziala¢ znoszeniu
$rodkéw ochrony rosélin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu.

Skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegéw ochronnych w duzym stopniu uwa-
runkowane s3 przebiegiem warunkéw atmosferycznych (Kierzek i wsp. 2010).
Duzy wplyw na efektywno$¢ stosowanych §rodkéw ochrony roslin ma tempera-
tura i wilgotnos¢ powietrza. Opryskiwanie nalezy wykonywaé przy niewielkim
wietrze i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i maltym na-
stonecznieniu. Zabieg wykonywany w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza) moze by¢ przyczyna uszko-
dzen innych rodlin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete
zabiegiem, a takZe moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych
gatunkow entomofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwalczanych
szkodnikéw.

Zalecana temperatura powietrza podczas zabiegéw jest warunkowana rodza-
jem i mechanizmem dzialania aplikowanego srodka ochrony roslin i takie dane
zawarte s w etykiecie instrukeji stosowania $rodka ochrony roslin. W przypad-
ku wigkszosci preparatéw optymalna skutecznos$¢ ich dzialania osiggana jest



112 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

w temperaturze 12-20°C. Szczegdlnie wrazliwe na podwyzszong temperature,
czy niska wilgotno$¢ powietrza s insektycydy, a wérdd nich $rodki z grupy pe-
rytroidéw. Wykonywanie zabiegu przy umiarkowanej temperaturze i niewielkim
nastonecznieniu w duzym stopniu ogranicza parowanie zastosowanego srodka
ochrony roélin, minimalizujac ryzyko ewentualnych zatru¢, ktére moga wysta-
pi¢ podczas jego wdychania. Najlepiej zabiegi zwalczania wykonywa¢ rano lub
wieczorem z uwagi na mniejszy wiatr i mniejsze naslonecznienie, wzglednie, gdy
sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach nocnych. W czasie opryskiwania
temperatura powietrza nie powinna przekracza¢ 22-25°C, natomiast temperatura
cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza niz 5-8°C. Wzgledna wilgotnos¢ powie-
trza powinna by¢ wieksza niz 60%.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony roslin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru
nieprzekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest ko-
rzystny rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpy-
lanej cieczy wérdd opryskiwanych roslin. Podczas wykonywania zabiegu na gra-
nicy pola sgsiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru
i w razie konieczno$ci ograniczy¢ szerokos¢ robocza ostatniego przejazdu lub za-
stosowa¢ rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz wy-
twarzajace grubsze krople (antyznoszeniowe, wzglednie ezektorowe), ewentual-
nie rozpylacze krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchéw powietrza, aby w ten sposob maksymalnie ograniczy¢ znoszenie prepa-
ratu poza granice opryskiwanej plantacji. W zabiegach wykonywanych w nieko-
rzystnych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie
mozna przesunaé w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszenio-
wych lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie do-
tyczy to opryskiwaczy wyposazonych w PSP, ktére ulatwiaja penetracje cieczy
uzytkowej w gestym lanie i dzigki temu mozliwe jest stosowanie do zabiegu drob-
nych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie opryskiwanych powierzchni
roélin (Holownicki i wsp. 2012).

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miescic sie
w zakresie 5-10 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka z PSP:
8-15 km/h. Nizsze predkosci robocze (4-6 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwa-
nia upraw zwartych i wyro$nietych oraz przy nieréwnej powierzchni pola, beda-
cej przyczyng duzych wahan belki polowe;j.

Nie nalezy wykonywac zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly i na
rosliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych
przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Sku-
tecznos$¢ dzialania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadow
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deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa) i do-

datkéw substancji powierzchniowo-czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu (po-

wyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli
wystepuje srednio do 3-6 godz. po zabiegu.

Na plantacjach miododajnych i sgsiadujacych z nimi nalezy zwrécic szczegdl-
na uwage na ochrong pszczoly miodnej i innych gatunkéw zapylaczy. Informacje
dotyczace oddzialywania wybranego $rodka ochrony roslin na pszczoly znajduja
sie w etykiecie preparatu. W miare mozliwosci nalezy wybiera¢ do zabiegu srodki
o niskiej toksycznosci dla pszczét, a ponadto:

o przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢, czy plantacja jest odwiedzana
przez pszczoly np. z powodu obecnosci na polu kwitnacych chwastow lub wy-
stepowania na ro$linach spadzi jako efektu zwigzanego z wystepowaniem mszyc;

« $rodki chemiczne nalezy stosowaé w godzinach wieczornych, po zakonczeniu
oblotu pszczdt, co umozliwi wyschnigcie kropel cieczy uzytkowej przed kolej-
nym nalotem pszczol;

o jezeli istnieje potrzeba wykonywania zabiegéw w ciagu dnia, nalezy wybiera¢
godziny wczesnoranne oraz dni chlodniejsze i pochmurne;

« nie nalezy dopusci¢ do znoszenia cieczy uzytkowej w miejsca, gdzie moga
przebywac pszczoly i inne owady pozyteczne (zadrzewienia srodpolne, mie-
dze, rowy przydrozne).

Posiadacz gruntéw lub obiektéw, na ktérych wykonywane sg zabiegi z zasto-
sowaniem $rodkow ochrony roslin przez uzytkownika profesjonalnego, zobowia-
zany jest do przechowywania przez okres 3 lat dokumentacji dotyczacej srodkow
ochrony roslin stosowanych na tych gruntach lub w tych obiektach.

10.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Podstawowg zasadg dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostatosci po wyko-
naniu zabiegdw z uzyciem $rodkéw ochrony roélin. Po zabiegu zawsze pozostaje
problem pozostalo$ci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozostatosci cie-
ktych ze stanowiska po napetnianiu i myciu opryskiwacza.

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone sg na dziatanie bardzo
wielu $rodkéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego
opryskiwacza czy aparatu z niewykorzystang ciecza uzytkowa. Pozostalosci §rod-
kow chemicznych ulegajac rozwarstwieniu, tworzg trudne do usuniecia osady
w réznych punktach ukladu przewodzenia cieczy.

Mycie opryskiwacza jest absolutnie konieczne, gdy kolejny zabieg bedzie wy-
konywany na innej uprawie, a zastosowany $rodek stwarza ryzyko uszkodzenia
roslin w kolejnym zabiegu (np. herbicyd, regulator wzrostu). Szczegélnie w upra-
wie gorczycy w wyniku niedokladnego umycia opryskiwacza z resztek srodkow
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ochrony rosélin moze dojs$¢ do zahamowania wzrostu lub powaznych uszkodzen
roslin. Taka sytuacja moze wystapi¢ po zabiegu z uzyciem herbicydéw np. w zbo-
zach i niedokladnym umyciu opryskiwacza, ktéry nastepnie czesto wykorzystuje
sie do opryskiwania roslin rzepaku z uzyciem fungicydéw lub insektycyddow.

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych sa-
mych §rodkéw ochrony roélin) usuniecie resztek cieczy uzytkowej z opryskiwacza
mozna dokona¢ przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub spuszczenie po-
zostalej cieczy do specjalnych naczyn lub zbiornikéw.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy
do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby
i wody. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuje si¢ w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m -
od studni, zbiornikéw i ciekéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obsza-
réw wrazliwych na skazenie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowe;j
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wtasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscu, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Procedura ptukanie zbiornika i instalacji cieczowej

Do ptukania nalezy uzywa¢ najmniejsza konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilo$¢ do 10-krotnego rozcieniczenia pozostalej w zbiorniku cieczy)
— zalecane jest 3-krotne plukanie instalacji cieczowej malg porcja wody. Nalezy
wlaczy¢ pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przepluka¢ w czasie
2-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego. Po-
pluczyny wypryska¢ z wieksza predkoscia robocza i mniejszym ci$nieniem ro-
boczym na powierzchnie uprzednio opryskiwana (najlepiej czynno$¢ taka po-
wtdrzy¢ trzykrotnie) lub jedli nie jest to mozliwe - resztki wykorzysta¢ zgodnie
z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostalosci ptynnych. Nastepnie
zdemontowa¢ wkiady filtréw, oczysci¢ je i zamontowaé ponownie na swoje miej-
sce. Resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajgcych biologiczna biodegra-
dacje substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin. Do czasu neutralizacji lub
utylizacji ptynne pozostalo$ci mozna przechowywaé w przeznaczonym do tego
celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzysta¢ specjalnie
przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozostalosci
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$.0.r. W cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy w systemach bioremediacji (np.
Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Vertibac), czy tez urzadzenia oparte na
odparowaniu wody w systemach dehydratacji (np. Heliosem czy Osmofilm) (Do-
ruchowski i wsp. 2011). Na stanowisku typu Biobed mozna usung¢ resztki cieczy
uzytkowej oraz nagromadzony osad z dna zbiornika i filtréw, odkrecajac zawor
spustowy zbiornika, a takze demontujac filtry i rozpylacze (Doruchowski i Hotow-
nicki 2009). Po przeptukaniu zbiornika i elementéw filtréw nalezy zamkna¢ zawdr
spustowy i cze$ciowo napelni¢ zbiornik woda. Po uruchomieniu pompy uzyskuje
sie mozliwo$¢ przeplukania calego ukladu przewodzenia cieczy, otwierajac kolej-
no doplyw do poszczegdlnych sekcji belki polowej ze zdemontowanymi rozpy-
laczami. Po tej czynnosci montuje si¢ wyczyszczone rozpylacze i przez ponowne
uruchomienie pompy sprawdza si¢ szczelno$¢ catego ukladu cieczowego.

Do dokladniejszego umycia opryskiwaczy mozna stosowa¢ dodatek prepa-
ratow neutralizujacych resztki srodkéw ochrony roélin i nawozéw w zbiorniku
oraz instalacji przewodzacej ciecz uzytkowa. Ma to szczegdlne znaczenie po sto-
sowaniu $rodkéw chwastobojczych (np. sufolnylomoczniki, fenoksykwasy). Do
tego celu zalecane sg specjalne $rodki do mycia opryskiwaczy (np. Bielinka, Biel-
max, Chlorynka, Agroclean, Clean-up, Radix, Pest-out). Srodki te nalezy stoso-
wa¢ zgodnie z etykieta—instrukcjg stosowania, dodajac je do wody w zbiorniku
opryskiwacza juz wstepnie umytego czysta woda. Czes$¢ wymienionych prepara-
tow do mycia opryskiwaczy oparta jest na zwigzkach chloru (Radix, Chlorynka),
a niektdre, jak Agroclean, Pest-Aut, na zwigzkach fosforu, ktére oprdocz wlasciwo-
$ci myjacych i neutralizujacych zapewniaja takze pewna konserwacje elementow
metalowych opryskiwacza.

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparature z zewnatrz,
atakze podzespoly majace kontakt ze Srodkami chemicznymi. Do mycia zewnetrz-
nego opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody, najlepiej
z uzyciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas i zwigk-
szy¢ skuteczno$¢ mycia (Godyn i Doruchowski 2009). Nowoczesne opryskiwacze
wyposazane s3 w specjalistyczne zestawy do mycia zewnetrznego, skladajace sie
ze szczotki lub lancy/pistoletu ci$nieniowego oraz zwijacza weza. Innym przydat-
nym urzadzeniem do tego celu sa myjki wysokoci$nieniowe uzywane do mycia
samochoddéw i innych maszyn rolniczych (ci$nienie robocze w zakresie 60-120
baréw). Z uwagi na mozliwo$¢ przedostawania sie resztek srodkow ochrony roslin
do wdd powierzchniowych wszystkie czynnosci zwigzane z myciem opryskiwa-
cza nalezy wykonywac¢ na terenie nieuzytkowanym rolniczo, z dala od ujg¢ wody
pitnej, studzienek kanalizacyjnych i miejsc, w ktérych moga przebywac ludzie
i zwierzeta. Zewngtrzne mycie opryskiwacza najlepiej przeprowadzaé w miejscu
umozliwiajacym skierowanie popluczyn do zamknietego systemu zbierania ska-
zonych pozostalodci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko
Biobed, Phytobac, Vertibac). W przypadku braku specjalistycznych stanowisk
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mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna wykona¢ na polu, na biologicznie aktyw-
nej powierzchni (np. teren zadarniony), cechujacej si¢ ograniczonym przesigka-
niem i dobrymi wlasciwo$ciami biodegradacji zanieczyszczonej wody. Do mycia
mozna stosowa¢ dodatek zalecanych i ulegajacych szybkiej biodegradacji $rod-
kow wspomagajacych efektywno$¢ mycia.

Po wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje¢ opryskiwacza
(np. przesmarowanie wskazanych elementéw) zgodnie z instrukcjg obstugi sprze-
tu. Wszelkie naprawy nalezy wykonywac¢ na biezgco, niezwlocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii. Gruntowne zabiegi konserwacyjne trzeba wykonac przed
dlugotrwalym przechowywaniem opryskiwacza, po zakonczeniu sezonu.



11. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Zbior gryki przeprowadza si¢ kombajnem zbozowym w terminie zazwyczaj
od 90 do 120 dni po siewie. Ustalenie optymalnego terminu zbioru jest dos¢
trudne, gdyz termin zawigzywania i dojrzewania orzeszkéw gryki jest roz-
ciggniety w czasie i zalezny od czynnikéw, takich jak: odmiana gryki, ter-
min siewu, przebieg warunkéw pogodowych, typ gleby. Termin dojrzewania
jest dluzszy na glebach zwiezlych oraz w latach deszczowych podczas okresu
dojrzewania. W najkorzystniejszym wariancie - sucha i ciepta pogoda - na
niezachwaszczonej plantacji nalezy przystapi¢ do omlotu kombajnem, gdy
rosliny zasychaja, a orzeszki sg barwy brunatnej lub czarnej i wilgotnos¢ na-
sion spadnie ponizej 15%.

Czesto wystepujace opady deszczu, w okresie pelnej dojrzalosci, moga spo-
wodowac pogorszenie jakosci i opadanie nasion najwczesniej dojrzatych. W ta-
kich warunkach konieczny moze by¢ zabieg desykacji. Zabieg ten, wskazany jest
w sytuacjach sredniego lub silnego zachwaszczenia w sytuacji, gdy w okresie doj-
rzewania roslin nie wystepuje okres posuchy sprzyjajacy zasychaniu chwastéw.
Silne zachwaszczenie bardzo negatywnie wplywa na sam proces zbioru kombaj-
nem, przyczyniajac si¢ miedzy innymi do niedroznosci sit, zapychania bebna, na-
wijania na motowidlo chwastéw dwulisciennych o wijacych sie todygach (takich
jak: rdestowka powojowata, przytulia czepna, powdj polny, wyki) oraz trudnosci
z oproznianiem zbiornika, a po zbiorze wplywa takze na znaczne zwiekszenie wil-
gotnosci zebranych nasion.

Desykacje nalezy przeprowadzic, gdy ok. 80-90% nasion w szczytowych
kwiatostanach ma barwe brunatna lub czarna (orzeszki fizjologicznie dojrza-
fe). Po zabiegu desykacji termin zbioru, w zaleznos$ci od zastosowanego $rodka
i przebiegu pogody, wynosi¢ moze od 7 do 21 dni. Duze opady deszczu w okresie
pierwszych dni po desykacji powoduja op6znienie terminu zbioru.

Na plantacjach nasiennych gwaltowne przyspieszenie dojrzewania negatyw-
nie wplywa na zdolnos¢ kietkowania i wigor nasion. Podobny skutek wystepuje
po nadmiernie opdznionym terminie zbioru przy wilgotnej pogodzie, kiedy czgs¢
nasion moze rozpoczac proces kietkowania.

Zbiér nasion gryki mozna wykona¢ jednoetapowo kombajnem zbozowym
wprost ,,z pnia” lub dwuetapowo. Zbiér jednoetapowy dokonuje sig, gdy rosliny
sa suche, a wilgotnos¢ orzeszkéw spadnie do okoto 15%.

Kombajn zbozowy o tradycyjnym zespole miécacym przed omtotem gryki na-
lezy ustawi¢ wedlug ponizszych parametréw:
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« obroty bebna miécacego: 500-700 obr./min, dostosowujac ten parametr w za-
leznosci od gestosci i wilgotnosci tanu gryki;

+ Kklepisko odsunigte na wlocie do 35-40 mm, a na wylocie 12-16 mm;

 ustawienie sit zaluzjowych gornych na 8-10 mm, dolnych na 6-8 mm, otwo-
rowych na 8 mmy;

« obroty wentylatora na 500-600 obr./min;

« motowidla — nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe ich ustawienie, tak aby
nie byly zbyt mocno wysuniete przed heder, gdyz moze to prowadzi¢ do strat
W nastepstwie stragcania nasion na ziemie.

Powyzsze parametry nalezy traktowac jako wyjsciowe, stanowigce podstawe
do regulacji poszczegdlnych mechanizméw roboczych kombajnu. Po prébnym
omlocie nalezy sprawdzi¢ jakos¢ omlotu i w razie potrzeby dostosowaé po-
szczego6lne ustawienia. Gdy dochodzi do uszkodzen orzeszkéw nalezy zmniej-
szy¢ predkos¢ bebna mldcacego lub zwigkszy¢ szczeling na klepisku. Orzeszki
z uszkodzong okrywa nasienna, podczas przechowywania sg bardziej narazo-
ne na zerowanie szkodnikéw magazynowych, dlatego w zebranym plonie prze-
znaczonym do przechowywania powinien by¢ jak najmniejszy udzial nasion
uszkodzonych.

Podczas zbioru plantacji nasiennych, po rozpoczeciu omlotu kombajnem, na-
lezy sprawdzi¢ wizualnie w zbiorniku kombajnu jakos¢ nasion pod wzgledem
ewentualnych ich uszkodzen mechanicznych. Gdy wystepuja uszkodzone orzesz-
ki nalezy skorygowa¢ ustawienia przez zmniejszenie obrotéw begbna mi6écacego
lub odsunigcie klepiska.

W zbiorze dwuetapowym nie stosuje si¢ zabiegu desykacji. W pierwszym eta-
pie zbioru nalezy skosi¢ gryke kosiarkg pokosowa mozliwie wysoko i na niezbyt
grube pokosy w terminie, gdy ok. 80-90% orzeszkéw w szczytowych kwiatosta-
nach ma barwe brunatng lub czarng (orzeszki fizjologicznie dojrzate). W drugim
etapie, po 7-10 dniach od skoszenia, nalezy przystapi¢ do zbioru kombajnem
zbozowym wyposazonym w podbieracz pokoséw. Plon nasion zebrany kombaj-
nami starszego typu moze wymagacé dodatkowego doczyszczenia. Zebrany plon
o wilgotnosci nasion powyzej 15% nalezy dosuszy¢ powietrzem o temperaturze
nieprzekraczajacej 40°C dla strumienia powietrza suszacego, przez systematycz-
ne przewietrzanie polegajace na mechanicznym przesypywaniu czy tez szuflo-
waniu lub wykonaniu innych zabiegéw powodujacych obieg powietrza w pry-
zmach. W trakcie przechowywania nie nalezy sktadowa¢ nasion bezposrednio
na betonowych, nieizolowanych posadzkach, gdyz po dtuzszym okresie przecho-
wywania nastgpuje wzrost wilgotnosci powyzej 15%, w nastepstwie podsigka-
nia. Powoduje to pogorszenie parametréw siewnych oraz silne porazenie przez
grzyby. Takie nasiona nie nadajg si¢ zaréwno na cele konsumpcyjne, paszowe, jak
i materiaf siewny.



12. SZKODNIKI MAGAZYNOWE

Ze wzgledu na cechy biologiczne (wrazliwo$¢ na przymrozki, nieréwnomiernos¢
dojrzewania, zachwaszczenie worne) gryka moze wymag¢ desykacji przed zbio-
rem. Nawet po tym zabiegu wilgotno$¢ zebranego plonu, w niekorzystnych wa-
runkach, moze wynosi¢ nawet 20-25% (Wolinski i wsp. 2012). Jest to wilgotno$¢é
przy ktorej, nawet podczas krotkotrwatego magazynowania moze dojs¢ do prze-
grzania i zniszczenia surowca, dlatego zebrany plon powinien by¢ jak najszybciej
dosuszony, jezeli planuje si¢ jego magazynowanie. Podwyzszona wilgotnos¢ stwa-
rza rowniez odpowiednie warunki do rozwoju wielu szkodnikéw magazynowych
z gromady owadéw (Insecta) oraz z rzedu roztoczy (Acari).

Najwigksze szkody w magazynach gryki moga powodowaé rdézne gatunki
owaddw, gtéwnie chrzaszcze i motyle, ale rowniez roztocze oraz wigksze zwierze-
ta, takie jak gryzonie i ptaki.

Okrywa nasienna orzeszkéw gryki zawiera duze ilosci wldkna, jest twarda
i przez to stanowi powazng przeszkode dla wigkszosci szkodnikéw magazy-
nowych. Owady doroste wotka (Sitophilus sp.) maja problem ze zlozeniem jaj
do wnetrza orzeszkow, a pojawiajace si¢ chrzaszcze maja utrudnione wyjscie
z nasion (Bako i wsp. 1915; Stratchov-Koltchin 1915; Locatelli i Antignati
1993). W badaniach laboratoryjnych stwierdzono, ze réwniez gasienice ga-
tunkéw motyli z rodziny omacnicowatych (Pyralidae), takie jak: Ephestia ku-
ehniella (Zeller), Plodia interpunctella (Hiibner) i Corcyra cephalonica (Stain-
ton) rozwijaly si¢ na catych nasionach gryki w ogranczonym zakresie, a sam
czas rozwoju wydluzat sie znaczaco w poréwnaniu do hodowli tych owadow
na ziarnie pszenicy (Golebiowska 1956). Wymienione gatunki rozwijaly sie
znacznie lepiej na orzeszkach pozbawionych tusek oraz na rozdrobnionych
nasionach gryki (Locatelli i Limonta 1998). Z rzedu motyli, w orzeszkach
gryki rozwija¢ si¢ moze sko$nik zbozowiaczek (Sitotroga cerealella Olivier)
(Candura 1943, 1950).

Polamane nasiona i maka wytworzona z nasion gryki sg atrakcyjne dla znacz-
nie szerszego wachlarza szkodnikéw. Na nich moga rozwija¢ sie gatunki typowe
dla magazynéw zbozowych, takie jak: spichrzel surynamski (Oryzaephilus surina-
mensis) (Ciesielska 1966), trojszyki: gryzacy (Tribolium castaneum) i ulec (Tribo-
lium confusum) (Filipek 1971), kapturnik zbozowy (Rhyzopertha dominica), sko-
rek zbozowy (Trogoderma granarium) (Golebiowska 1971), zywiak chlebowiec
(Stegobium paniceum) (Hagstrum i wsp. 2013) oraz inne. W przeprowadzonych
eksperymentach (Filipek 1971) wykazano, ze trojszyki preferuja kasze grycza-
na ponad niektére produkty zbozowe. Ich plodnos¢ jest wyzsza, a czas rozwoju
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krotszy na nasionach gryki niz np. na ptatkach owsianych. Z powyzszych powo-
déw nalezy magazynowac plon o jak najnizszym udziale polamanych lub z uszko-
dzong okrywg nasienna orzeszkow.

Owadzie szkodniki magazynowe powodowa¢ mogg utrate masy nasion gryki,
wyjadajac najczesciej wnetrze orzeszkow. Dodatkowo zanieczyszczajg surowiec
wylinkami, odchodami, martwymi ciatami, przedza oraz réznego rodzaju wy-
dzielinami, np. toksycznymi dla ludzi i zwierzat benzochinonami w przypadku
chrzaszczy z rodziny czarnuchowatych (Tenebrionidae) lub intensywnie pachna-
cymi feromonami, tak jak w przypaku kapturnika zbozowego (Rhyzopertha domi-
nica). Zanieczyszczenia niektérych gatunkéw owadoéw np. larw chrzaszczy z ro-
dziny skornikowatych (Dermestidae) oraz roztoczy moga by¢ przyczyng choréb
ukladu oddechowego ludzi i zwierzat.

Aktywnos¢ owadéw powoduje lokalny wzrost temperatury i wilgotnosci ma-
gazynowanego surowca, co czgsto dodatkowo sprzyja ich rozwojowi oraz stwarza
warunki dla gatunkéw o wyzszych wymaganiach rozwojowych, pochodzacych
czesto z obszaréw tropikalnych. Wzrost wilgotnosci i temeratury nasion powodu-
je tez zagrozenie pojawienia si¢ w magazynie mikroorganizméw takich jak grzy-
by i bakterie, ktére dodakowo moga niszczy¢ surowiec oraz skazi¢ go produktami
przemiany materii, takimi jak mykotoksyny.

Istotng grupg szkodnikéw magazynowych sa kregowce, a wérdd nich gryzonie
i ptaki. Moga one powodowa¢ znaczne szkody przez zjadanie nasion gryki oraz
zanieczyszczanie surowca odchodami, sierScig i piérami. Sg one tez wektorami
licznych, groznych dla ludzi i zwierzat patogenéw powodujacych choroby.

Posrod owaddéw oraz roztoczy mogacych wystepowaé w magazynach z na-
sionami gryki, oprocz gatunkéw szkodliwych, pojawi¢ si¢ moga inne, np. ich
mozna wymieni¢ pluskwiaki z rodzaju Xylocoris, nalezace do rodziny dziubal-
kowatych (Hemiptera: Anthocoridae). Poluja one zaréwno na larwy, jak i owa-
dy dorosle chrzgszczy oraz motyli magazynowych. Zdecydowanie wieksza
grupa wrogow naturalnych szkodnikéw magazywnowych sg parazytoidy. Naj-
czedciej sg to drobne blonkdwki pasozytujace w jajach lub w larwach chrzaszczy
i gasienicach motyli, szkodnikéw magazynowych. Naleza one do nastepujacych
rodzin: Bethylidae, Braconidae, Chalcididae, Eupelmidae, Ichneumonidae, Pte-
romalidae oraz Trichogrammatidae. W gasienicach niektorych gatunkéw mo-
tyli, szkodnikéw magazynowych, pasozytowa¢ moga przedstawiciele mucho-
wek (Diptera) z rodzin Muscidae, Rhinophoridae oraz Tachinidae (Hagstrum
i wsp. 2013). Inne owady pojawiaja si¢ w magazynach przypadkowo, np. mogty
zostac zebrane wraz z nasionami z pola. Sg tez takie, ktére nie niszczg zgroma-
dzonych nasion a odzywiaja si¢ wylinkami lub martwymi ciatami innych owa-
dow. Naleza do nich np. larwy chrzaszczy z rodziny skérnikowatych (Derme-
stidae) (fot. 44).
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Fot. 44. Larwa szubaka dwukropka (Attagenus pellio), przedstawiciela rodziny skérnikowatych
(fot. T. Klejdysz)

12.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikbw w magazynach gryki
Roztocze (Acarina)

Roztocze (Acarina) nalezg do gromady pajeczakdéw (Arachnida). Wystepuja
one powszechnie w réznych srodowiskach. Niektore z nich powodowaé moga
dotkliwe straty w magazynach, s3 to gléwnie gatunki nalezace do dwoch ro-
dzin: rozkruszkowate (Acaridae) (fot. 45) i roztoczkowate (Glycyphagidae)
(Boczek 1966; Boczek i Blaszak 2016). Nalezg one do szkodnikéw wtérnych
i rozmnazajg si¢ masowo, kiedy magazynowany plon nasion ma podwyzszo-
ng wilgotnos¢ i temperature, czesto wskutek opanowania przez inne szkodni-
ki (np. wolka zbozowego). Innymi roztoczami, nienamnazajgcymi si¢ jednak
masowo w obiektach zamknietych i niepowodujacych w nich szkdd sa np. roz-
tocze z podrzedu Mesostigmata, ktdre rozwijaja sie¢ w warunkach polowych,
a do magazyndw trafiajg wraz ze zbiorami gryki. Oprdcz roztoczy rozwijaja-
cych sie na orzeszkach gryki, w magazynach powszechnie wystepuja rowniez
ich wrogowie naturalni, takze roztocze, ale gtéwnie z rodziny sierposzowa-
tych (Cheyletidae), z najlepiej poznanym gatunkiem - sierposz rozkruszko-
wiec (Cheyletus eruditus).
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Fot. 45. R6zne stadia rozwojowe rozkruszkéw na orzeszkach gryki (fot. T. Klejdysz)

Roztocze s3 zazwyczaj obecne w wiekszoéci magazynéw, w tym réwniez na-
sion gryki, ale daja o sobie zna¢ dopiero, gdy pojawia si¢ odpowiednie warunki
dla ich rozwoju (gléwnie podwyzszona wilgotnos¢, ale rowniez temperatura). Na-
mnazajg si¢ wowczas masowo, powodujac dalsza deprecjacje surowca.

Dlugos¢ ciata roztoczy magazynowych nie przekracza 1 mm i w bezruchu sg
trudne do wypatrzenia. Ciato ich sklada si¢ z gnatosomy, idiosomy oraz 4 par
odndzy. Na gnatosomie znajduja si¢ narzady gebowe stuzace do rozdrabniania
i pobierania pokarmu. Cze$¢ gatunkow nie posiada oczu, a niekiedy jedynie tzw.
plamki wzrokowe. Idiosoma stanowi wieksza cze$¢ ciala, posiada najczesciej
owalny, wypukly ksztalt i na niej umiejscowione sg odndza. Cale cialo roztoczy
pokrywaja liczne, najczesciej odstajace i roéznej diugosci, rzadko rozmieszczone
szczeciny, z ktérych niektére moga by¢ rozwidlone. Petnig one m.in. funkcje czu-
ciowe, a ich uklad, dtugos¢ i liczba s3 waznymi cechami diagnostycznymi, umoz-
liwiajacymi odréznianie poszczegolnych gatunkow.

Cechg pozwalajaca odrézni¢ przedstawicieli rozkruszkowatych od roztoczko-
watych jest obecnos¢ u tych pierwszych poprzecznej bruzdy na idiosomie pomie-
dzy druga i trzecig parg odnézy. Pospolite gatunki rozkruszkéw mozna zidentyfi-
kowac¢ przy uzyciu klucza Boczka i Czajkowskiej (1996).

Cialo roztoczy jest najczesciej biale lub kremowe, ale zalezy gtéwnie od ro-
dzaju pobieranego przez nie pokarmu. Zdarza sig, Ze nawet w obrebie jednego
gatunku odnalez¢ mozna biale, ré6zowe lub fioletowawe osobniki. Dymorfizm
plciowy objawia si¢ najczesciej roznicg w wielkosci ciata. Samce sg najczesciej
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mniejsze od samic. Roztocze magazynowe sg jajorodne, chociaz u niektérych ga-
tunkow stwierdzono rozwéj partenogenetyczny. Jaja sa owalne lub kuliste i po-
czatkowo blyszczace, pokryte lepka substancja, do ktérej przywieraja kurz i inne
zanieczyszczenia. Pozwala to tez na przywieranie jaj do réznych powierzchni,
co ulatwia rozprzestrzenianie si¢ roztoczy po innych magazynach. W rozwo-
ju roztoczy magazynowych wystepuje kilka stadiéw. Niektdre gatunki posiadaja
w swoim rozwoju stadium deutonimfy, nazywanej tez hypopusem. Stadium to
nie pobiera pokarmu i moze by¢ nieruchome. Jest ono wyjatkowo wytrzymate
na niekorzystne warunki otoczenia (w tym na akarycydy) i uczepione ciat owa-
déw, gryzoni, opakowan, butéw i innych, moze przenosi¢ sie do innych maga-
zynéw i w sprzyjajacych warunkach podja¢ dalszy rozwoj (Boczek 1966; Boczek
i Btaszak 2016).

Plodnos¢ samic rozkruszkow i roztoczkéw waha sie od kilkudziesieciu do pra-
wie tysigca jaj, jednak nie tylko wysoka plodnos¢ jest istotna w szybkim tempie
namnazania si¢ roztoczy, a przede wszystkim krotki czas rozwoju, ktéry u wiek-
szo$ci gatunkéw i w optymalnych warunkach moze trwa¢ od nieco ponad ty-
godnia do okofa miesigca. W warunkach niesprzyjajacych moze przedtuzy¢ sie
do kilku miesigcy, jednak nawet w temperaturze 5°C niektore gatunki sg ciagle
aktywne i rozmazaja si¢. Wiekszos¢ jednak zdecydowanie zmniejsza aktywnos¢
przy temperaturze 10°C. W sprzyjajacych warunkach, w ciggu miesigca jedna sa-
mica rozkruszka moze da¢ poczatek populacji siegajacej ok. 2 milionéw osobni-
kow. Szybkie tempo namnazania powoduje, ze w krotkim czasie moze dojs¢ do
zniszczenia magazynowanego surowca, gdyz wzrost liczebnosci szkodnika powo-
duje wzrost wilgotnosci i temperatury, co dodatkowo zwigksza sukces rozrodczy
i skraca czas rozwoju kolejnych pokolen szkodnika.

Chrzaszcze (Coleoptera)

Posréd licznych gatunkéw owaddw z rzedu chrzaszezy (Coleoptera) mogacych
rozwija¢ sie w magazynach gryki, tylko nieliczne moga wyrzadzi¢ powazne szko-
dy. Wérdd nich: wolek zbozowy (Sitophilus granarius) (fot. 46), wolek ryzowy (S.
oryzae) i wolek kukurydzowy (S. zeamais Motsch.). Sa to chrzgszcze o dlugosci
ciala od 2 do 5 mm. Cialo ich jest wydluzone, walcowate, barwy od jednolicie bra-
zowej do prawie czarnej (wolek zbozowy) lub brazowej z czterema pomaranczo-
wymi plamami na pokrywach (wolek ryzowy i kukurydzowy). Ksztalt i wielkos¢
tych plam jest zmienna. Wolki majg gruby pancerz chitynowy nadajacy chrzasz-
czom wyjatkowej wytrzymalosci na zgniatanie. Glowa wyciagnieta jest w diugi
ryjek. Czulki s3 $redniej dlugosci, zgiete kolankowato. W czasie zagrozenia owad
uklada je wzdluz ryjka i wowczas sg trudne do wypatrzenia. Cztony czulkéw roz-
szerzaja si¢ ku koncowi. Na przedpleczu znajdujg sie liczne wglebienia, wewnatrz
ktérych obecne sg pojedyncze, krotkie szczecinki. Na pokrywach znajduja sie
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Fot. 46. Wotek zbozowy na orzeszkach gryki (fot. T. Klejdysz)

rzedy punktow. Nogi sa stosunkowo krotkie i mocne. Ich golenie zaopatrzone sa
na koncu w kolec, szczegélnie dobrze wyrdzniaja si¢ wielkoscig te, polozone na
przedniej parze odno6zy. Dymorfizm piciowy jest stabo zaznaczony. Samice sg naj-
cze$ciej nieco wigksze i masywniejsze od samcow. Maja tez nieco dluzszy ryjek.
Zakonczenie odwloka samcow jest nieco podgiete w dot. Chrzaszcze wotka zbo-
zowego nie posiadajg zdolnosci lotu i majg zrosnigte pokrywy, natomiast owady
doroste wotka ryzowego i kukurydzowego maja dobrze rozwinigte skrzydta lotne,
z ktorych korzystaja latajac w cieple, letnie wieczory.

Samica wotka zbozowego sklada jedno jajo do jednego nasiona, woltki ryzowe
i kukurydzowe mogg sktadac ich wigcej. Samice wygryzaja w orzeszku niewielka
jamke, w ktdrej umieszczaja jajo, a nastepnie otwor zasklepiaja specjalng, szybko
twardniejacg wydzieling. Chroni ona jajo przed warunkami otoczenia i uszkodze-
niami mechanicznymi. Rozwoj wolka zbozowego przebiega wewnatrz orzeszka,
pozostate gatunki wolkdéw moga rozwijaé si¢ rdwniez w rozdrobnionych nasio-
nach lub nawet w mace gryczanej. Dlugo$¢ rozwoju larwalnego uzalezniona jest
od temperatury i wilgotnoéci. W warunkach optymalnych (28°C i 90% wilgot-
nosci) pelen rozwdj wika zbozowego trwa mniej niz miesiac (Eastham i Segrove
1947; Kirkpatrick i Wilbur 1965; Campbell i wsp. 1976; Longstatf 1981), wotka ry-
zowego i kukurydzowego (30°C i 70% wilgotnosci) — nieco ponad miesigc (Dobie
1973; Hagstrum i wsp. 2013).
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W warunkach Polski, w pomieszczeniach nieogrzewanych moga rozwina¢
3 generacje szkodnika, w ogrzewanych — nawet 10. Liczebnos¢ kazdego kolejnego
pokolenia wotkéw ros$nie wyktadniczo. Chrzaszcze wotka zbozowego sa odporne
na niska temperature, spadajacg nawet ponizej zera. Wolek ryzowy i kukurydzo-
wy gorzej znosza niska temperature. W takich warunkach aktywnos¢ wszystkich
wolkéw jest ograniczona nie pobierajg pokarmu i samice nie skladaja jaj.

Kapturnik zbozowiec [Rhyzopertha dominica (F.)]

Brazowej lub czerwonawej barwy ciala chrzgszcze osiagaja od 2,5 do 3 mm dtu-
gosci. Cialo ich jest wydluzone i cylindryczne. Glowa jest skierowana w dot
i przy obserwowaniu chrzaszcza od gory nie jest widoczna. Czutki stosunkowo
krotkie i proste, 10-czlonowe. Ich ostatnie trzy czlony sg znacznie wieksze od
pozostatych i tworzg wyrazng butawke. W przedniej czesci przedplecza znajduja
sie poprzecznie rozmieszczone rzedy ostro zakonczonych wzgérkow, wygietych
nieco ku tytowi. Golenie ndg zaopatrzone w rzedy ostrych kolcow, z ktérych
najwigksze znajduja si¢ u nasady stop. Brak dymorfizmu plciowego u osobni-
kow dorostych.

Mloda larwa ma wydtuzony ksztalt ciala i pokryta jest rzadko rozmieszczo-
nymi, dtugimi, jasnymi wloskami. Na koncu jej odwloka znajduje si¢ charakte-
rystyczny hak. U starszych larw hak ten zanika. Zmieniaja si¢ tez proporcje ich
ciala: larwy staja si¢ masywne, nagie z wyraznie powigkszong przednia czgscia
ciala. Wszystkie stadia larwalne posiadaja 3 pary krétkich nég. Samice skladaja
jaja w zlozach od 2 do 5 sztuk, bezposrednio na orzeszki gryki lub w wytworzo-
ny w wyniku zerowania pyl. Ptodno$¢ kapturnika zbozowego jest stosunkowo
duza i jedna samica w ciagu zycia moze zlozy¢ okoto 400 jaj. Szkodnik ten do
rozwoju wymaga wysokiej temperatury, optimum to 30-32°C. W tych warun-
kach peten cykl rozwojowy moze zamkna¢ si¢ w jednym miesigcu, jednak w wa-
runkach panujacych w Polsce najczesciej rozwdj jest znacznie wydtuzony i moze
trwa¢ nawet 8 miesiecy (Golebiowska 1970). Zaréwno chrzaszcze, jak i owady
doroste podczas zZerowania wytwarzajg duze ilosci pylu, nie powoduja natomiast
zagrzewania si¢ surowca, w przeciwienstwie do wiekszosci innych szkodnikow
magazynowych.

Kapturnik zbozowiec jest spotykany w magazynach gryki stosunkowo rzadko.

Trojszyk ulec (Tribolium confusum Duv.)

Dlugosc¢ ciata chrzaszczy wynosi od 2,6 do 5 mm. Majg one potyskujace w swietle
cialo barwy brazowej, nieco splaszczone (fot. 47). Na pokrywach obecne s3 po-
dluzne rzadki oraz drobne pofaldowania. Czulki sg 11-czlonowe, krétkie i ostat-
nie 6 czlondéw stopniowo rozszerza sie ku koncowi, tworzac butawke.
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Fot. 47. Chrzaszcz trojszyka ulca na orzeszku gryki (fot. T. Klejdysz)

Samice pokrywajg jaja lepka wydzieling, do ktdrej przylegaja pyl, resztki po-
karmu i odchody. Wyrosnigte larwy moga osiaga¢ 7 mm diugosci, s typu dru-
towca i barwy zoéltawej z ciemniejszymi przepaskami i glowa oraz parg charakte-
rystycznych wyrostkéw na koncu odwloka.

Chrzaszcze sg dlugowieczne i w sprzyjajacych warunkach mogg zy¢ nawet po-
nad 3,5 roku. W tym czasie jedna samica sktada nawet 1200 jaj, $rednio 15 sztuk
dziennie. Dlugo$¢ zycia i ptodnos¢ chrzaszczy zalezy od warunkéw termicznych,
wilgotnosciowych i rodzaju pobieranego pokarmu. Gatunek do rozwoju wyma-
ga wysokiej temperatury, stad w temperaturze ponizej 20°C nie rozmnaza sie.
Optymalne warunki do rozwoju to temperatura ok. 31°C i wilgotno$¢ wzgledna
powietrza na poziomie 70%. W tych warunkach rozwoj jednego pokolenia trwa
mniej niz miesigc. Chrzgszcze pomimo posiadania skrzydet lotnych, nie przeja-
wiajg checi latania i przemieszczajg sie¢ pomiedzy magazynami wraz z zasiedlo-
nymi partiami towaréw badz na opakowaniach. Zaniepokojone chrzaszcze wy-
dzielajg cuchnace substancje — benzochinony, ktére nadaja produktowi trwatego,
nieprzyjemnego zapachu. Substancje te sa réwniez toksyczne dla zwierzat i ludzi,
stad opanowany przez trojszyka ulca produkt nie nadaje si¢ do przerobu i na pa-
sze (Howe 1960; Hagstrum i Milliken 1988).

Trojszyk ulec w warunkach Polski rozwija¢ si¢ moze jedynie w pomieszcze-
niach zamknietych. Nie wystepuje zbyt czesto w magazynach gryki.
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Macznik mlynarek (Tenebrio molitor L.)

To duzy chrzaszcz osiagajacy od 12 do 16 mm dlugosci, ciato czarnej barwy o ma-
towym polysku. Cialo chrzaszcza jest wydluzone i nieco splaszczone. Na gtowie
znajduja sie 11-cztonowe czulki. Pokrywy skrzydlowe sa prawie réwnolegte, z rze-
dami dobrze widocznych, podtuznych zeberek. Skrzydla lotne sg dobrze rozwi-
niete i chrzgszcze chetnie lataja.

Larwy macznika mlynarka sa typu drutowca i dorastajg nawet do 30 mm
(fot. 48). Maja zdlte oraz brazowe zabarwienie z wyraznymi przyciemnieniami
pomiedzy segmentami ciala. Posiadajg one 3 pary krétkich nég i charakterystycz-
ng pare ostro zakonczonych, skierowanych do gory wyrostkéw na ostatnim seg-
mencie odwloka. Poczwarka rozmiarem doréwnuje owadom dorostym i poczat-
kowo jest kremowej barwy.

Samica moze zlozy¢ w ciggu zycia nawet 500 jaj, umieszczajac je bezposrednio
na przyszlym pokarmie larw. W temperaturze optymalnej (ok. 26°C) peten cykl
rozwojowy moze trwac¢ 6-8 miesiecy, w temperaturze ok. 21°C wydluza si¢ nawet
do 1,5 roku. Larwy unikaja $wiatla i Zeruja najczesciej w glebszych partiach ma-
gazynowanych produktéw. Zaréwno osobniki dorosle, jak i larwy odporne sg na
okresowy brak pokarmu i niska temperature (Golgbiowska 1957).

Fot. 48. Larwy macznika mtynarka na wyjedzonych orzeszkach gryki (fot. T. Klejdysz).



128 Metodyka integrowanej ochrony gryki dla doradcéw

Macznik mlynarek moze pojawia¢ si¢ w magazynach, gdzie nasiona gryki
przechowywane sa przez dlugi czas lub w ciaglej rotacji. Z uwagi na dlugi cykl
rozwojowy oraz swoje duze rozmiary, ulatwiajace jego wykrycie, zazwyczaj nie
pojawia si¢ masowo.

Motyle (Lepidoptera)

W magazynach gryki, w sprzyjajacych warunkach, moga pojawia¢ si¢ niekto-
re gatunki motyli uwazane za szkodniki magazynowe. Naleza do nich: sko-
$nik zbozowiaczek [(Sitotroga cerealella (Ol.)], mklik maczny [(Ephestia ku-
ehniella Zell.)], omacnica spichrzanka [(Plodia interpunctella (Hib.)] (fot. 49,
50) oraz rzadziej inne gatunki. Owady doroste majg zwykle dwie pary dobrze
rozwinietych, duzych skrzydel najczesciej szaro zabarwionych, lub w przy-
padku omacnicy spichrzanki - dwukolorowych. Larwy gatunkéw wyrzadzaja-
cych szkody w magazynach gryki s zwykle jasno ubarwione i pokryte rzadko
rozmieszczonymi, dtugimi szczecinami. Gasienice wiekszosci gatunkéw maja
zdolnos¢ produkowania przedzy. Jej pojawienie si¢ na magazynowanych pro-
duktach jest czesto pierwszym widocznym objawem Zerowania larw. Ni¢ stu-
zy takze wielu gasienicom do budowania oprzedu lub bardziej scistego koko-
nu przed przepoczwarczeniem. Wigkszo$¢ gatunkéw przepoczwarcza si¢ poza
miejscem zerowania — mozna wtedy obserwowa¢ wedrujace gasienice szukaja-
ce odpowiednich kryjowek, takich jak zalomy §cian, narozniki i zagigcia opa-
kowan itp.

Motyle bedace szkodnikami w magazynach to najczgsciej niewielkie gatunki,
ktorych rozpieto$¢ skrzydet miesci sie w zakresie 8-30 mm. Wiekszo$¢ larw ze-
ruje na powierzchni magazynowanych produktéw, pokrywajac je przedza lub bu-
dujac rurkowate schronienia. Sprzedzione fragmenty ziarna, odchody i wylinki sa
charakterystycznym objawem zerowania gasienic motyli bedacych szkodnikami
magazynowanych surowcéw spozywczych. Wyjatkiem sg larwy skosnika zbozo-
wiaczka, ktérych rozwdj moze odbywac sie wewnatrz orzeszkow gryki. Wigkszos¢
gatunkow moze rozwijac sie w sposob ciagly.

Samice motyli Zyjacych w magazynach moga sktada¢ od kilkudziesigciu do
kilkuset jaj. Gasienice Zeruja w temperaturze od ok. 15 do ponad 30°C, przy
optimum zaleznym od gatunku, np. 30°C dla skoénika zbozowaczka i omac-
nicy spichrzanki, a 26°C dla mklika macznego. Optimum wilgotno$ciowe dla
wiekszosci gatunkow to 75-80%. Rozwoj pokolenia szkodnika w warunkach
optymalnych wynosi okolo miesiaca, najczedciej jednak przedtuza sie powyzej
1,5 miesigca.

Motyle wkrétce po opuszczeniu poczwarek przystepuja do kopulacji. Sa-
mica skfada jaja bezposrednio na ziarno, pojedynczo lub w ztozach do kilku-
nastu sztuk. Plodnos¢ samicy wynosi od kilkudziesieciu do 150 jaj. Gasienice
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Fot. 50. Gasienice omacnicy spichrzanki [(Plodia interpunctella (Hub.)] na nasionach gryki
(fot. T. Klejdysz)
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po wyjsciu z jaj wgryzaja si¢ do wnetrza ziarna, gdzie przebiega ich caly roz-
woj. W jednym ziarnie zbo6z zeruje jedna larwa, ale w ziarnie kukurydzy moze
by¢ ich kilka. Optymalne warunki dla rozwoju sko$nika to temperatura 30°C
i wilgotno$¢ powietrza 75-80%. Rozwdj gatunku jest mozliwy w zakresie tem-
peratury 16-34°C. W warunkach optymalnych rozwéj jednego pokolenia trwa
okoto miesigca, w nizszej temperaturze znacznie si¢ wydtuza (w naszym kra-
ju zwykle kilka miesigcy). Gasienice krétko przed przepoczwarczeniem wy-
gryzaja w ziarnie otwdr, ktdry pokrywaja gesta przedza. Po przepoczwarcze-
niu, przez ten otwdér wychodza doroste motyle. Motyle nie pobieraja pokarmu
i Zyja od 10 dni do miesigca (Warren 1956; Mills i Wilbur 1967; Hansen i wsp.
2004; Perez-Mendoza i wsp. 2004;). W naszych warunkach klimatycznych
rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie rocznie, w krajach tropikalnych nawet do
12 pokolen.

Gryzonie (Rodentia)

Najwigksze znaczenie w tej grupie szkodnikow magazynowych maja: mysz do-
mowa (Mus musculus), mysz polna (Apodemus agrarius) oraz szczur $niady
(Rattus rattus) i szczur wedrowny (Rattus norvegicus). Gryzonie w obiektach
niedpowiednio zabezpieczonych moga by¢ wyjatkowo ucigzliwe i wyrzadzaé
duze szkody. Ich pozbycie si¢ wymaga sporo wysitku, czasu i wiedzy, gdyz np.
szczury s3 bardzo inteligentne i szybko ucza si¢ unikania nowych niebezpie-
czenstw. Gryzonie odznaczajg si¢ rowniez bardzo wysoka ptodnoscia. W ciagu
roku moze pojawia¢ si¢ kilka miotéw, z co najmniej kilkoma mtodymi, ktére
szybko dojrzewaja.

Gryzonie potrafig si¢ wspina¢, chodzi¢ po linach, $cianach oraz przeciskajg sie
przez niewielkie szczeliny i tak np. mysz moze pokonac¢ szczeling o srednicy okolo
0,6 cm, a szczur ok. 1,3 cm. Powyzsza umiethnos’c’ znacznie ulatwia im przedosta—
wanie sie do zle zabezpieczonych obiektéw. Gryzonie oprocz zjadania nasion gry-
ki moga przegryza¢ opakowania oraz niszczy¢ wyposazenie magazynow, a nawet
ich elementy konstrukcyjne.

Ptaki (Aves)

Niektore gatunki ptakdw przystosowaly sie do zycia w bliskim sasiedztwie czlo-
wieka, gdzie znajduja pozywienie i schronienie. Nalezg do nich np. golebie oraz
wroble. Wiele z nich posiada na ciele pasozyty, np. kleszcze nalezace do rodzi-
ny obrzezkowatych (Argasidae), ktére moga by¢ niebezpieczne réwniez dla ludzi.
Obrzezki moga przenosi¢ wirusy, bakterie i piroplazmy - patogeny powodujace
wiele niebezpiecznych choréb, a ich $lina moze wywolywaé miejscowe reakcje
alergiczne lub inne dolegliwosci (Solarz 2013).
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Ptaki, ktore dostang si¢ do magazynu wyjadaja niewielkie ilosci magazynowa-
nej gryki, ale pozostalg cz¢$¢ zanieczyszczajg odchodami i piérami, co moze dys-
kwalifikowac surowiec z uzycia na cele spozywcze.

12.2. Ograniczenie strat powodowanych przez szkodniki
magazynowe

Podstawowe zasady integrowanej ochrony magazynéw gryki przed szkodnika-
mi obejmujg przede wszystkim metody zapobiegawcze. Obiekty stuzace do ma-
gazynowania zbioréw gryki powinny by¢ szczelne i odpowiednio wyposazone.
Nie powinno si¢ adaptowac do tego celu obiektéw nieprzeznaczonych do maga-
zynowania. Magazyny, w ktérych sktaduje sie gryke powinny by¢ wyposazone
w sytemy monitoringu, zaladunku, roztadunku oraz przewietrzania i dosuszania
zbioréw.

Przed zdeponowaniem w magazynie plonu nalezy zadbac o jego czysto$¢: po-
zby¢ sie wszelkich zanieczyszczen, pylow, kurzu, pajeczyn i innych. Puste maga-
zyny nalezy podda¢ dezynsekeji. Czyszczone powinny by¢ réwniez urzadzenia
stuzace do zbioru i transportu plonu oraz inne majace kontakt z nasionami.

Do magazynu powinny trafia¢ nasiona wysokiej jakosci, o jak najmniejszym
udziale orzeszkéw uszkodzonych, oczyszczone z czgsci zielonych roélin, pylu i in-
nych zanieczyszczen. Natomiast przed wprowadzaniem do magazynu partii na-
sion gryki od innych plantatoréw nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ i kaz-
dorazowo pobierac probki i analizowac je na obecno$¢ szkodnikéw. W magazynie
gryki powinny panowa¢ odpowiednie warunki przechowywania: niska wilgot-
nos¢ i niska temperatura, uniemozliwiajace namnazanie si¢ szkodnikéw do po-
ziomu mogacego wyrzadzi¢ szkody.

W magazynach nalezy prowadzi¢ ciagly monitoring pojawu owadow szkodli-
wych przez czgste inspekcje, pobieranie i analizowanie probek oraz stosowanie
putapek feromonowych, typu ,,pitfall’, podtogowych, lepowych i innych. Niezbed-
ny jest tez odpowiednio zaprojektowany system zabezpieczajacy przed przedosta-
waniem si¢ do magazynéw gryzoni i ptakéw oraz monitoring ich obecnosci.

12.3. Zwalczanie szkodnikéw magazynowych

Niekiedy pomimo zastosowania licznych metod zapobiegawczych, szkodniki
moga si¢ pojawic i zanim wyrzadza szkody nalezy odpowiednio zareagowac. Do
wykorzystania jest szereg metod, z ktérych priorytet powinny mie¢ metody nie-
chemiczne.

Pojawienie si¢ szkodnikéw moze §wiadczy¢, ze doszlo do przekroczenia opty-
malnych warunkéw przechowywania. Moze zdazy¢ sig, ze przyrzady pomiarowe
wskazg to zbyt pozno, gdyz ogniska pojawu roztoczy lub szkodnikéw moga by¢
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oddalone od czujnikéw temperatury i wilgotnosci, wowczas nalezy partie nasion
przewietrzy¢, dosuszy¢ oraz obnizy¢ jej temperature.

W zwalczaniu szkodnikéw magazynowych wykorzystywana jest modyfiko-
wana atmostera. Polega ona na zastgpieniu tlenu w przestrzeniach pomiedzy na-
sionami gazami obojetnymi, takimi jak azot lub dwutlenek wegla. Owady i rozto-
cze potrzebujg tlenu do doddychania i przy jego niedoborze gina.

Podgrzewanie lub schladzanie nasion moze by¢ réwniez skuteczng metoda
zwalacznia szkodnikow. Wiekszo$¢ z nich posiada swoje optimum temperaturo-
we w zakresie od 13°C do 35°C. Podniesienie temperatury powyzej 45°C powodu-
je $mier¢ wiekszos$ci szkodnikow w ciggu doby. Do osiagniecia podobnego efektu
w przypadku wykorzystania niskiej temeratury, konieczne jest znaczne jej obni-
zenie, najlepiej ponizej 0°C.

Z rzadziej stosowanych metod niechemicznych do zwalczania szkodnikow
w magazynach nasion gryki stosowa¢ mozna takze: promieniowanie jonizujace,
promienie ultrafioletowe, wysokie cisnienie, fale dZwiekowe lub pyly obojetne.
Natomiast w przypadku zwalcznia gryzoni mozna stosowa¢ metody mechaniczne
polegajace na wylapywaniu w réznego rodzaju putapki.

Kolejng metoda niechemiczng walki ze szkodliwymi organizmami w maga-
zynach jest metoda biologiczna polegajaca na wykorzystaniu ich wrogdéw natu-
ralnych (drapieznikéw, parazytoidow) oraz mikroorganizméw (nicieni, bakterii,
grzybow, wiruséw, pierwotniakéw), powodujacych smier¢ owaddw lub roztoczy.
Nie jest ona jednak zbyt rozpowszechniona, gdyz wymaga dopracowania, a wyni-
ki jej stosowania s3, jak dotad, nieokreslone.

W przypadku nieskuteczno$ci metod niechemicznych zwalczania szkodnikéw
nalezy uzy¢ metody chemicznej, zakadajacej wykorzystanie preparatow che-
micznych. Magazynowany plon gryki mozna potraktowa¢ preparatami o dziata-
nu kontaktowym lub gazowym. Obecnie dostepne preparaty oparte sg jedynie na
kilku substancjach czynnych. Ich stosowanie zawsze powinno by¢ oparte o zapi-
sy etykiet poszczegolnych preparatow, gdyz sa to srodki o wysokiej toksycznosci,
a dodatkowo stosowane w zamknietych pomieszczeniach stwarzajg duze zagro-
zenie dla zdrowia i Zycia ludzi oraz zwierzat. Uzywanie preparatéw o dziataniu
gazowym, tzw. fumigantéw, dozwolone jest wylacznie przez osoby, ktére ukon-
czyly stosowne szkolenie z zakresu stosowania srodkéw ochrony roélin metoda
fumigacji.



13. ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI
OCHRONY ROSLIN

Zjawisko odpornosci agrofagéw na $rodki ochrony roslin stale przybiera na

sile i ze wzgledu na ciagly nacisk selekcyjny bedzie towarzyszyto rolnictwu

i ochronie roélin w przysztosci. Opiera si¢ ono na wyksztalconych ewolucyj-

nie mechanizmach, ktore sa regulowane genetycznie i dotycza wszystkich or-

ganizméw zywych. W ochronie roslin méwimy o odpornosci wowczas, kiedy
dana substancja czynna, poczatkowo skuteczna w zwalczaniu konkretnego ga-
tunku agrofaga z uplywem czasu traci te zdolnos¢, co przejawia si¢ narasta-
niem przezywalnosci coraz wigkszej ilosci osobnikéw w kolejnych pokoleniach
zwalczanej populacji. Im wieksze zréznicowanie genetyczne zwalczanego ga-
tunku, tym wieksze prawdopodobienstwo szybkiego wyselekcjonowania sie
osobnikéw odpornych. Duze znaczenie majg réwniez inne cechy gatunkowe,

takie jak: ptodnos¢, ilos¢ pokolen w sezonie wegetacyjnym, zdolno$¢ do mi-

gracji i rozprzestrzeniania si¢ w srodowisku, przezywalnosé¢ i inne. Szybkos¢

wyksztalcania si¢ odpornosci zalezy rowniez od wilasciwosci fizyko-chemicz-
nych substancji czynnych oraz mechanizmu lub mechanizméw ich dziatania

(Malinowski 2003).

Strategie przeciwdzialania odpornosci agrofagéw w gryce na $rodki ochrony
roélin s podobne dla wszystkich gatunkéow organizméw (Wegorek i wsp. 2015)
i polegaja na:

« stosowaniu zasad integrowanej ochrony roélin w oparciu o metody agrono-
miczne i biologiczne, ograniczajac uzycie $rodkéow chemicznych do bez-
wzglednego minimum;

« prowadzeniu stalego monitoringu poziomu wrazliwosci zwalczanych organi-
zmow na stosowane do ich zwalczania substancje chemiczne;

« minimalizowaniu presji selekcyjnej sSrodkéw ochrony roslin przez stalg rotacje
substancji czynnych z réznych grup chemicznych i o réznych mechanizmach
dzialania w poszczegélnych sezonach (Korbas i wsp. 2017);

 stosowaniu mieszanin substancji czynnych z réznych grup chemicznych;

o przestrzeganiu zalecen srodkéw ochrony roélin zgodne z ich etykietami sto-
sowania;

« stosowaniu zabiegéw w zalecanych terminach i optymalnych dawkach, dosto-
sowanych do stadium rozwoju agrofaga i jego nasilenia oraz prognozy pogody;

o uwzglednianiu progu ekonomicznej szkodliwosci;

« dbaniu o bioréznorodnos¢ siedliska, majac szczegolnie na uwadze ochrone
srodowiska;
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« zglaszaniu nieskutecznosci zabiegu wlasciwym stuzbom w celu ustalenia
przyczyn, gdyz istnieje wiele czynnikéw biotycznych i abiotycznych ogra-
niczajacych efekt zabiegéw chemicznych niezwigzanych z organizmem
zwalczanym;

« monitorowaniu wlasciwego zastosowania danej substancji czynnej wzgledem
odpornych biotypéw, w przypadku naukowego potwierdzenia wystapienia od-
pornosci — bez wzgledu na jej mechanizm.

13.1. Odpornos¢ chwastéw na srodki ochrony roslin

Uodparnianie si¢ chwastéw na herbicydy to naturalne zjawisko dziedziczenia

zdolnosci przezywania zabiegéw herbicydowych. Oznacza to, Zze w populacji

chwastow stopniowo wzrasta liczba osobnikéw odpornych, ktére poczatkowo
nie wykazywaty cech odpornosci na $§rodki ochrony roélin. O peinej odpor-
nosci na herbicydy méwi si¢ wowczas, gdy chwast jest zdolny do przetrwania

i wydania plennych nasion. We wspdétczesnym rolnictwie odpornos¢ chwa-

stow na herbicydy jest przyczyng strat zaréwno ekonomicznych, jak i ekolo-

gicznych.

Uodparnianie si¢ chwastow na herbicydy, to nie to samo, co naturalna od-
pornos¢ niektorych gatunkow na okreslony herbicyd. Zjawisko uodparniania
sie chwastow zawsze dotyczy herbicydu, ktory powinien zwalczy¢ dany gatu-
nek chwastu.

W praktyce rolniczej jednym z przejawéw odpornosci jest spadek skuteczno-
$ci zabiegow herbicydowych. Jednak nie kazdy przypadek braku skutecznosci za-
biegu chemicznego to odporno$¢, bowiem nieskuteczno$¢ dziatania herbicydu
moze wynikac takze z innych przyczyn, np. z wykonania zabiegu w niesprzyjaja-
cych warunkach atmosferycznych, niewlasciwego doboru techniki opryskiwania,
niedostosowania terminu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej chwastéw
i wielu innych.

O duzym ryzyku pojawienia sie chwastow odpornych na plantacji méwi sie
wowczas, gdy:

« mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja si¢ nieznisz-
czone pojedyncze osobniki lub skupiska chwastow (najczesciej tego samego
gatunku) w bardzo dobrej kondycji;

« miejscem wystepowania skupisk chwastow nie s obrzeza pol, lecz rozne miej-
sca na plantacji;

 pozostale gatunki chwastow wrazliwych na dany herbicyd zostaly zwalczone;

« z historii pola wynika, ze stopniowo pogarszala si¢ efektywnos¢ stosowanego
herbicydu w stosunku do jednego (lub kilku) gatunku;

 na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy che-
micznej) lub herbicydy o tym samym mechanizmie dzialania;
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o uzyskano niska skutecznos¢ lub brak skutecznosci wzgledem gatunku, dla kto-
rego na sasiednich polach lub w niedalekiej okolicy potwierdzono wystepowa-
nie biotypu chwastéw odpornych na te sama substancje¢ czynna herbicydu lub
te sama grupe chemiczna.

Waznym i efektywnym dzialaniem w walce z problemem odpornosci agro-
fagéw na $rodki ochrony roslin sg integrowane systemy ochrony z uwzglednie-
niem wlasciwej agrotechniki, plodozmianu i ochrony niechemicznej (zabiegi
mechaniczne), w ktérych liczba zabiegéw herbicydowych jest zredukowana do
uzasadnionego ekonomicznie minimum. Pola, na ktérych stosuje si¢ uproszczo-
ne zmianowanie czesto ograniczone na rzecz np. duzego udzialu jednej grupy
rodlin oraz wprowadza si¢ uproszczenia zabiegowe, szczegdlnie narazone na se-
lekcje osobnikéw odpornych na herbicydy. Wysiew réznych upraw w ptodozmia-
nie narzuca konieczno$¢ rotacji stosowanych herbicydéw, ale takze zakltdca cykl
rozwojowy wielu gatunkéw chwastéw. Nastepuje znaczna zmiana ilosciowo-jako-
$ciowa w kielkowaniu chwastéw z uwagi na odmienny sposéb przygotowania gle-
by w réznym okresie agrotechnicznym (rézny czas wysiewu roslin uprawnych).
Orka siewna i uprawki mechaniczne po wschodach w skuteczny sposéb eliminuja
kietkujgce nasiona chwastéw. Niemate znaczenie ma takze stosowane kwalifiko-
wanego i pozbawionego nasion chwastéw materiatu siewnego.

Duzy wplyw na powstawanie odpornosci majg wlasciwosci biologiczne po-
szczegolnych gatunkow chwastéw i ryzyko selekcji form odpornych wzrasta
wsrod gatunkow, ktore produkuja duzg liczbe nasion z jednej rodliny i ich nasio-
na latwo rozprzestrzeniaja si¢ na duze odlegtosci. Obcopylnos¢ gatunku sprzyja
wigkszej zmienno$ci genetycznej, dzigki czemu w populacji wystepuje wiele bio-
typow. U tych gatunkéw odpornos¢ na herbicydy pojawia si¢ znacznie szybciej,
w poréwnaniu z gatunkami o mniejszym zréznicowaniu biologicznym i genetycz-
nym. Obecnie w Polsce gatunkami, u ktérych najszybciej rozwija si¢ odpornos¢
sg gatunki jednoliScienne: miotla zbozowa (Apera spica-venti), wyczyniec polny
(Alopecurus myosuroides), w mniejszym stopniu owies gtuchy (Avena fatua), sto-
ktosy (Bromus spp.), a z gatunkéw dwulisciennych - chaber blawatek (Centau-
ra cyanus). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze odpornos¢ moze dotyczy¢ kazdego ga-
tunku chwastu. Szybkos¢ selekcji biotypow odpornych na herbicydy uzalezniona
jest takze od mechanizmu dzialania herbicydéw. Odporno$¢ chwastéw najszyb-
ciej pojawita si¢ po wprowadzeniu do rolnictwa herbicydéw sulfonylomoczniko-
wych, ktére dzialaja jako inhibitory syntetazy acetylomleczanowej (ALS). Srodki
te charakteryzuja si¢ duza aktywno$cia biologiczng w bardzo matych dawkach i ze
wzgledu na stosunkowo niski koszt s3 przez wielu rolnikéw chetnie stosowane.

Decydujac si¢ na chemiczng metode odchwaszczania, nalezy stosowac herbi-
cydy z réznych grup chemicznych i o réznym mechanizmie dzialania (nie wy-
starczy stosowanie innej substancji z tej samej grupy chemicznej). Przy wyborze
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herbicydu do zabiegu warto korzysta¢ z opracowanej przez HRAC (Herbicide Re-
sistance Action Committee) tabeli klasyfikujacej herbicydy wedlug mechanizmu
dzialania (http://www.hracglobal.com). Wprowadzenie rotacji herbicydéw o roz-
nym mechanizmie dzialania nie tylko znacznie op6zni pojawianie si¢ odpornosci
na polu, ale takze pomoze w doborze odpowiedniego herbicydu do zwalczania
osobnikéw, ktére odpornos¢ na herbicydy juz nabyly. Kazdy producent roslin-
ny i doradca powinien zapozna¢ sie szczegoélowo z klasyfikacja herbicydow wg
HRAC i zgodnie z nig dokonywac¢ rotacji herbicydéw. W praktyce bardzo rzadko
spotyka si¢ odpornos¢ na jedng substancje czynng (odpornos¢ prosta), czesciej
wystepuje odporno$¢ krzyzowa na co najmniej dwie substancje z tej samej gru-
py chemicznej lub o tym samym mechanizmie dzialania. Mozliwa, ale znacznie
rzadsza jest odporno$¢ wielokrotna, dotyczaca dwdch lub wigcej substancji o roz-
nych mechanizmach dzialania. Zapoznanie si¢ z przynaleznoscia poszczegdlnych
substancji do konkretnych klas okreslajacych mechanizm dzialania herbicydéw
znacznie przyczyni si¢ do opdznienia selekcji osobnikéw odpornych, a w przy-
padku juz wystapienia odpornosci, zwigkszy prawdopodobienstwo skuteczne-
go wyeliminowania biotypéw odpornych. Tabela 21. przygotowana na podsta-
wie opracowania HRAC, zostala zmodyfikowana i zawiera wylacznie substancje
czynne dopuszczone do stosowania w Polsce (stan na kwiecien 2017 r.). Poszcze-
gblne mechanizmy dziatania herbicydéw oraz ewentualne podklasy (np. C1, C2,
C3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 21. Klasyfikacja substancji czynnych herbicydéw dopuszczonych do stosowania
w Polsce wedtug mechanizmu dziatania na podstawie opracowania HRAC
(Herbicide Resistance Action Committe)

Grupa
Mechanizm dzialania wg Grupa chemiczna Substancja czynna
HRAC
chizolafop-P
fenoksaprop-P
arylofenoksypropionaty fluazyfop-P
(FOPs) propachizafop
Inhibitory karboksylazy d}illjll(());:) SPYf;IZt_ﬁu
acetylo CoA A
(graminicydy) cykloksydym
cykloheksanediony kletodym
(DIMs) tralkoksydym
setoksydym
fenylopirazoliny pinoksaden
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amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
sulfonylomoczniki rimsulfuron
tifensulfuron
Inhibitory syntazy triasulfuron
acetylomleczanowej B sulfosulfuron
ALS triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron
imidazolinony imazamoks
triazolopirimidyny florasulam
sulfonyloaminokarbo- propoksykarbazon
nylotriazolinony sodowy
triazyny terbutylazyna
triazyvnon metamitron
ynony metrybuzyna
Inhibiotory fotosyntezy
w fotosystemie II cl uracyle lenacyl
pyridazinony chlorydazon
. desmedifam
fenylokarbaminiany fenmedifam
o linuron
Inhibiotory fotosyntezy C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie II izoproturon
Inhibiotory fotosyntezy c3 nitryle bromoksynil
w fotosystemie II benzotidiazinony bentazon
Inhibitory . .
fotosystemu I D dwupirydyle dikwat
Inhibitory dwufenyloetery bifenoks oksyflurofen
enzymu oksydazy
protoporfiynogenowej E fenylopyrazole pyraflufen etylu
(PPO) triazolinony karfentrazon
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pirydynokarboksamidy diflufenikan

F1
inne flurochloridon

Inhibitory syntezy tréiketon mezotrion
barwnikéw F2 ) Y sulkotrion tembotrion

izoksazole izoksaflutol

F3 izoksazolidinony chlomazon

Inhibitory enzymu

syntazy EPSP G aminofosfoniany glifosat

Inhibitory enzymu

syntetazy glutaminowej H aminofosfoniany glufosynat amonowy

dwunitroaniliny pendimetalina

K1
benzamidy propyzamid

K2 karbaminiany chlorprofam

acetochlor
dimetachlor
matazachlor
metolachlor
dimetamid
napropamid
petoksamid

flufenacet

Inhibitory tworzenia
mikrotubuli i podziatéw
komoérkowych

K3

Inhibitory syntezy
lipidéw o dziataniu N
innym niz grupa A

prosulfokarb
etofumesat

2,4-D
dichlorprop-P
MCPA
MCPB
mekoprop
dikamba

Syntetyczne auksyny O chlopyralid
fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany mechanizm 7 chinochlamina
dzialania siarczan zelaza

Zrédto: na podstawie opracowania HRAC (Herbicicle Resistance Action Comittee)
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13.2. Odporno$¢ grzybéw chorobotworczych
na srodki ochrony roslin

Odpornos¢ grzybdw na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana
substancja czynna zawarta w srodku staje si¢ mniej skuteczna lub catkowicie nie
zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwigzane jest
z naturalng zmienno$cig organizmoéw, powstajaca w wyniku rozmnazania plcio-
wego, mutacji itp. z drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, ktérej przyczyna
jest czeste stosowanie danej substancji czynnej (Kryczynski i Weber 2010).

Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlasz-
cza w monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju
sprawcow choréb. W konsekwencji pojawia si¢ koniecznos$¢ ich intensywnego
zwalczania. Czeste stosowanie substancji czynnej fungicydu prowadzi do niedo-
statecznego zwalczania grzyba chorobotworczego i moze oznaczaé, ze mamy do
czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede wszystkim sub-
stancji czynnej fungicydéw, dziatajacych na pojedyncze miejsce docelowe w ko-
morkach grzyba, ktorych biosynteza lub funkcjonowanie jest uwarunkowane tyl-
ko jednym genem. Wéwczas zmiana w obrebie tego genu jest bardzo fatwa i moze
doprowadzi¢ do powstania formy odpornej grzyba na substancje czynna fungicy-
du. Takim selektywnym mechanizmem dzialania charakteryzujg sie, powszechnie
stosowne na plantacjach substancje z grup chemicznych, jak np. benzimidazole,
imidazole, czy o $redniej selektywnosci np. triazole czy strobiluryny.

W wyniku presji selektywnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe populacje
grzyba, ktdre wczesniej istnialy w srodowisku oraz powstale w wyniku zmienno-
$ci lub mutacji, sa eliminowane, a formy odporne rozwijajg i rozmnazaja si¢ (Delp
i Dekker 1985). Po pewnym czasie ta druga czes¢ populacji staje si¢ dominujaca.
Czesto tez moze wystepowaé odporno$¢ krzyzowa. Polega ona na tym, ze for-
ma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna réwniez na inne substancje
czynne o tym samym mechanizmie dzialania. Jednocze$nie coraz czgsciej wyste-
puje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajace na wyksztalceniu przez niektére
szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wiecej substancji czynnych, nalezacych
do grup fungicydéw o réznych mechanizmach dziatania na komorki grzyba (We-
gorek i wsp. 2013). W konsekwencji dzialanie grzybobojcze takich fungicydow,
zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub catkowicie zanika.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na substancje czynng zalezy m.in.
od biologii i warunkéw rozwoju grzybow oraz od intensywnosci ochrony roslin.
Wieksze ryzyko powstawania odpornosci wystepuje u patogenéw o krétkim cy-
klu rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szyb-
kim i dalekim rozprzestrzenianiu zarodnikéw (Wegorek i wsp. 2013).

Substancje nieselektywne, dzialajace wielostronnie, zaburzaja w komor-
kach grzybow jednoczesnie wiele proceséw, np. zakldcajg procesy energetyczne
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regulowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzy-

boéw jest bardzo male (Kryczynski i Weber 2010). Wtasciwosci tych substancji

s3 wykorzystywane miedzy innymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej,
czy do zwalczania odpornych form patogenoéw.

Obecnie brakuje zarejestrowanych $srodkéw chemicznych do zwalczania
sprawcow chordb w uprawie gryki (Jasinska i Kotecki 2003; Clark 2007). Po-
dobna sytuacja ma miejsce w uprawie wielu innych gatunkéw roélin okresla-
nych jako uprawy matoobszarowe. Jednak dzieki inicjatywie producentéw
oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ostatnim czasie coraz cze¢$ciej
rejestruje si¢ chemiczne $rodki ochrony roslin w tej grupie roslin. Prawdo-
podobnie, jezeli pojawi si¢ taka potrzeba, rdwniez w uprawie gryki bedzie
mozna stosowac fungicydy do zwalczania grzybéw chorobotwoérczych o zna-
czeniu gospodarczym.

Jezeli przeciwko sprawcom choréb wykorzystywane beda substancje czyn-
ne nalezace np. do grupy chemicznej triazoli, czy benzimidazoli, to istnieje
realne niebezpieczenstwo powstania odpornosci. Jest to bardzo prawdopo-
dobne zwlaszcza, gdy zarejestrowana do stosowania w uprawie gryki bedzie
poczatkowo jedna lub dwie substancje czynne i jesli zwalczany organizm cho-
robotworczy, np. grzyb patogeniczny, bedzie takiemu zjawisku podlegal. Ry-
zyko powstania form odpornych grzybow, zalezne jest nie tylko od grupy che-
micznej i substancji czynnej, ktora jest stosowana, ale réwniez od gatunku
zwalczanego grzyba. Stosunkowo czesto identyfikuje sie szczepy grzybow, np.
Botrytis cinerea, Sclerotina sclerotiorum, odporne na substancje czynne fungi-
cydéw w uprawach roznych roslin. Na przyklad, gdy do zwalczania B. cinerea,
sprawcy szarej plesni gryki, uzywana bedzie, w przypadku zarejestrowania,
substancja czynna z grupy chemicznej benzimidazole, to ryzyko, ze ten gatu-
nek grzyba si¢ moze uodporni¢ na te substancje jest wysokie. Natomiast przy
ewentualnym stosowaniu substancji czynnej z grupy dikarboksyamidéw - be-
dzie nizsze, ale nie oznacza to, ze nie wystapi po pewnym, dluzszym czasie jej
stosowania.

Jezeli pojawi si¢ konieczno$¢ oraz mozliwo$¢ zwalczania sprawcéw chordb
w uprawie gryki, aby skuteczno$¢ dziatania zastosowanych substancji czynnych
nie ulegta obnizeniu, nalezy przestrzega¢ kilku waznych zasad:

o stosowal jeden raz w sezonie wegetacyjnym okreslona substancje czynna,
zwlaszcza o dzialaniu selektywnym;

o przemiennie stosowa¢ fungicydy z substancjami czynnymi nalezacymi do
réznych grup chemicznych, najlepiej wielkoskladnikowych, wéréd ktdrych sg
substancje czynne o dzialaniu nieselektywnym;

o zabiegi przeprowadza¢ w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajacym po-
jawienie si¢ widocznych objawéw obecnosci grzyba chorobotworczego;

 stosowac $rodki w zalecanej dawce, podanej na etykiecie $rodka;
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« stale monitorowa¢ poziom wrazliwo$ci zwalczanego grzyba;

« jesli w danej grupie zarejestrowany jest jeden fungicyd, po zauwazeniu obnizo-
nej skutecznosci dziatania w walce z danym grzybem, nalezy zrezygnowac ze

stosowania takiego $rodka z tg konkretna substancja czynna;

o przede wszystkim stosowa¢ metody niechemiczne (metoda biologiczna, me-
toda hodowlana, metoda agrotechniczna), poniewaz w ten sposéb ogranicza
sie stosowanie $srodkéw chemicznych, zmniejszajac ryzyko powstawania od-

pornosci.

Zapoznanie si¢ z przynalezno$cig poszczegélnych substancji do konkret-
nych klas okresélajacych mechanizm dzialania fungicydéw znacznie przyczyni
si¢ do opoznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystapie-
nia odpornosci zwiekszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania
form odpornych. Tabela 22 przygotowana na podstawie opracowania FRAC
(Fungicide Resistance Action Committee) zostala zmodyfikowana i zawiera
wylacznie substancje czynne dopuszczone do stosowania w Polsce - stan na
lipiec 2017 r. (http://www.frac.info/home). Poszczegélne mechanizmy dziata-
nia fungicydéw oraz ewentualne podklasy (np. A1, A2, A3) oznaczono kodem

literowym.

Tabela 22. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania na podstawie opracowania FRAC

(Fungicide Resistance Action Committee)

. Grupa
Mechanizm . .
dzialania wg Grupa chemiczna Substancja czynna
FRAC
benalaksyl,
. benalaksyl-M
Al fenyloamid
Zaki6cenie o f metalaksyl
syntezy kwasow metalaksyl-M
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
proceséw podziatu
komorek B4 pochodne fenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
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C2 fenylobenzamidy flutolanil
C2 pirydynyloetylobenzamidy fluopyram
biksafen
boksalid
fluksapyroksad
izopirazam
C2 karboksyamidy karboksyna
penflufen
pentiopyrad
sedeksan
boskalid
Zakl6cenie ?ZOkSYStmbn.la
) dimoksystrobina
p(ri(()ices}? W fluoksastrobina
oddychania C3 strobiluryny krezoksym metylowy
pikoksystrobina
piraklostrobina
trifloksystrobina
C3 oksazolidyny famoksat
C3 imidazoliny fenamidon
C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid
C5 pochodne aniliny fluazynam
Cc7 tiofenokarboksyamidy siltiofam
C8 pochodne pirymidynoamin ametoktradyna
Hamowanie .

. cyprodynil
biosyntezy D1 anilinopirymidyn mepanipirym
aminokwasow pLymIayny ilr)imli rzlil
i biatek prmeta

El fenoksychinony chinoksyfen
Zakl6canie ] ] .
przekazywania El chinazoliny proquinazid
sygnatow E2 fenylopirole fludioksonil
osmotycznych

E3 dikarboksymidy iprodion
Zaldbcanie syntezy F4 karbaminiany propamokarb

lipidow
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Gl imidazole imazalil
prochloraz
bromukonazol
cyprokonazol
difenokonazol
epoksykonazol
flutriafol
fenbukonazol
ipkonazol
. metkonazol
Gl triazole myklobutanil
Hamowanie penkonazol
biosyntezy propikonazol
ergosterolu protiokonazol
tebukonazol
tetrakonazol
triadimenol
tritikonazol
G2 ketoaminy spiroksamina
G2 morfoliny fenprop ?dyna
fenpropimorf
G3 hydroksyanilidy fenheksamid
G3 pirazole fenpyrazamina
H5 amidy mandipropamid
Blokowanie . bentiowalikarb
syntezy celulozy H5 karbaminiany welifanalat
w $cianach
komork h
omorkowyc H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
U iminoacetylomoczniki cymoksanil
. fosetyl-Al
v fosfoniany fosfonian dipotasu
Mechanizm U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
dziatania nie jest
w pelni poznany Us pOC'hOdne ketonu metrafenon
difenylowego
U8 pochodne arylofenyloketonu pyriofenon
U12 pochodne guanidyny dodyna
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Mechanizm
dzialania jest
wielokierunkowy

tlenochlorek
miedziowy
tlenek miedzi

M1 zwigzki miedziowe . )
tréjzasadowy siarczan
miedzi, wodorotlenek

miedziowy

M2 zwiazki siarkowe siarka

mankozeb

M3 ditiokarbaminiany met1.ram

propineb
tiuram

M4 ftalamidy folpet

kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil
M9 antrachinony ditianon

Zrédto: na podstawie opracowania FRAC (Fungicide Resistance Action Committee )




14. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ OCHRONY GRYKI

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 pazdzier-

nika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (Obwieszczenie 2017 r.).

Zgodnie z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworzg naste-

pujace jednostki:

o Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddzialy
(Krakéw, Poznan, Radom);

o 16 wojewddzkich o$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

o Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewodz-
kie osrodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia
22.06.2016 roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego sta-
ly sie panstwowymi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢
prawng. Nowelizacja ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku
wprowadzila podleglos¢ wojewddzkich jednostek doradztwa rolniczego do
ministra wlasciwego do spraw rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, swiadczonych gtéwnie przez:
« wojewddzkie o$rodki doradztwa rolniczego (ODR);
o izby rolnicze;
o prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajdujg si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
o centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow;
« biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizujg szkole-
nia i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopi-
sma miesieczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizuja
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone s poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
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potrzeb i oczekiwan mieszkancéw wsi, przy kazdej jednostce dziata Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania
systemu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), nakladaja na
administracj¢ panstw cztonkowskich wymdg zapewnienia rolnikom wtasci-
wego dostepu do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji
Europejskiej, system doradztwa rolniczego powinien by¢ sprawny i mery-
torycznie przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji
w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego s realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej na podstawie ustawy z 14.12.1995 r. o izbach rolniczych
(Obwieszczenie 2017 r.). Izby rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16 wojewodztw,
zatrudniajg doradcéw i $cisle wspolpracujg z osrodkami doradztwa rolniczego.
Prywatne podmioty doradcze dzialajg na podstawie ustawy z dnia 2 lipca 2004 r.
o swobodzie dzialalnosci gospodarczej (Obwieszczenie 2017 r.).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Instytucja odpowiedzialng za doskona-
lenie zawodowe w zakresie problematyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich
doradcéw rolniczych jest Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez
szkolenia, przygotowalo doradcéw do realizacji dzialan w ramach polityki rolnej
i PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
$rodowiska, systeméw produkeji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje doradcze:
 doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych

na temat wzajemnej zgodnosci;

+ doradca rolnosrodowiskowy, $wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych;

o ekspert przyrodniczy, §wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolno$rodowiskowych;

 doradca lesny.
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Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladajg takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztalce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjat jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Cen-
trum Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje,
takie jak:
 doradca z zakresu integrowanej ochrony roslin;

« doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014—2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich nalata 2014-2020: ,, Trans-
fer wiedzy i dziatalnos$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na
ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji przez sty-
mulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dzialajacymi w rolnictwie, tancuchu
zywno$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktérego kadra
doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem.
Wszystkie podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wiaczone
w dzialania PROW 2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie
szkolen (dzialanie ,,Transfer wiedzy i dzialalnos¢ informacyjna”) czy doradztwa
(dzialanie ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym
i ustugi z zakresu zastepstw”). Wybor beneficjentéw tych dzialan bedzie si¢ odby-
wal zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych. Realizacja przewidywanych dzia-
tan z obszaru doradztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu
i poziomu wiedzy pracownikéw doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roslin wynikajace z wielu aktow
prawnych, okreslajg nastepujace cele:
« zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego,
« wynikajacych ze stosowania pestycydow;
 poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow;
« ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi;
« wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemiczne;
ochrony;
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o wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roélin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roélin.

Zgodnie z art. 14 dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwiagzanego ze
stosowaniem §rodkéw ochrony roélin stanowi wykonanie zobowigzan wynika-
jacych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzia-
fania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dyrektywa 2009).
Krajowy Plan Dzialania tematycznie uwzglednia wszystkie dziatania kluczowe
dla wdrozenia przedmiotowej dyrektywy, w tym znaczeniu jest dobrze przygo-
towany. Problemem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie
Dzialania, ale skad otrzyma¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 po-
trzebne nie tylko do realizacji nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych
prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/ WE w artykule 4 mdéwi wy-
raznie: ,Panstwa czlonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dzialania,
w jaki sposob beda wdrazaty §rodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13: ,,Pan-
stwa cztonkowskie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warun-
kéw niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roélin. W szczegdlnosci
zapewniajg one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informa-
cje i narzedzia do monitorowania organizméw szkodliwych i podejmowania
odpowiednich decyzji, jak rowniez ustugi doradcze w zakresie integrowane;j
ochrony roslin”. Zatem to na panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia od-
powiednich systemow i zapewnienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych sto-
sowanie integrowanej ochrony roslin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami
finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duza wage przyklada si¢ do upowszechnia-
nia dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roslin, przez
dziatania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wérdd ktérych nalezy wymieni¢: metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roélin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin, wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony roélin, a takze rozwoéj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkcji roslin - dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem §rodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
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srodowiska naturalnego. Wdrazanie ogélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roélin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikdéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

Dziatania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej
ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych

w integrowanej ochronie roslin polegaja miedzy innymi na dokonywaniu szeregu

réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-

noscia przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).
Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

« identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowac¢ szkodnika, chorobe lub chwast, aby mdc wlasciwie wybra¢ od-
powiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlepsze-
go w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikng¢ nie-
efektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlepszej,
dostepnej opcji ochrony plonéw;

« monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasi-
leniem agrofagow jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok unikniecia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, sSrodowiskowy oraz obo-
wigzek prowadzenia ochrony roélin w oparciu o zasady integrowanej ochrony;

» dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy sie do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wptyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owadow, ktorych obecnosé¢
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji;

» sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika lub innych agro-
fagow i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin na lata
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2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podje-
ty dziatania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
integrowanej ochrony roélin. Jednym z kluczowych zalozen jest tworzenie sieci
gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczes$nie w gospodarstwach tych bedzie pro-
wadzona przez merytorycznych doradcdw, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagéw dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwoli na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagdw.

W ostatnich latach nastapil znaczny postep w metodach sygnalizacji przez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkéow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidtowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzysta-
niem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcow w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono facznie 1483 osoby. Projekty obejmowaly rézne formy doskonalenia
doradcéw, takie jak:

« szkolenia e-learningowe;
o praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych;

« wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacy integrowanej ochrony
roélin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl.
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System doradztwa rolniczego powinien budowa¢ program wsparcia intelektu-
alnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzega¢ szybko i skutecznie to gtéwne zadanie Platformy Sygnalizacji
Agrofagow (www.agrofagi.com.pl).

Ostrzegaé, edukowac, informowa, radzic¢ to funkgje, jakie spetnia¢ ma utwo-
rzona nowa, internetowa Patforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprdcz ostrzezen
o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publikowa-
ne s3 programy ochrony roélin, a takze zalecenia dotyczace prawidlowego i sku-
tecznego zwalczania agrofagow. Platforma zostata przygotowywana przez Instytut
Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we wspdtpracy z In-
stytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach, Instytutem Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Pulawach, innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a takze o$rod-
kami doradztwa rolniczego.

Ma to by¢ narzedzie, ktére pomoze rolnikom w codziennej pracy. Realizacja
przedsiewzigecia ma istotne znaczenie przy monitorowaniu sytuacji pszczol nara-
zonych na dziatanie srodkéw ochrony roslin. Nie brakuje zatem zalecen, jak wy-
konywac¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzilo to owadom zapylajacym.

Platforma sygnalizacji agrofagéw w poczatkowej fazie byta poddawana testom
wykonywanym wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego.

Biorac pod uwage doswiadczenie jednostek naukowych, instytucji i organiza-
cji branzowych oraz dotychczasowa wspotprace w upowszechnianiu i stosowa-
niu ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin zachecamy do aktywnego wy-
korzystania Platformy Sygnalizacji Agrofagéw, w tym monitorowania agrofagow
w uprawach i udostepniania wynikéw rolnikom.

Upowszechnianie integrowanej ochrony roslin wymaga tworczego udzialu
w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji rzadowych
i samorzg- dowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale zapew-
niajacego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej ochrony roslin
nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.

Wykorzystano informacje z:

www.minrol.gov.pl

www.piorin.gov.pl

www.iung.pulawy.pl

www.ior.poznan.pl

www.coboru.pl

www.ihar.edu.pl



15. ZASADY PROWADZENIA
DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

15.1. Dokumentacja w integrowanej ochronie roslin

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochro-
ny roélin przez uzytkownikéw profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchyla-
jacej przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Rozporzadzenie
2009). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przecho-
wywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowa-
dzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy, jak: nazwa
srodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar (lub
powierzchnig, lub jednostke masy ziarna) i uprawy (lub obiekty), na ktérych
zastosowano srodek ochrony roslin. Dodatkowo ustawa o $rodkach ochrony
rodlin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumentacji
sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin przez podanie, co naj-
mniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin. Stosujacy $rod-
ki ochrony roslin moze w dokumentacji odnotowywac¢ réwniez inne dziatania
i spostrzezenia zwigzane z prowadzong produkcja rolnicza np. informacje o wa-
runkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny aplikacji.
Po wykonaniu zabiegu w tabeli mozna poda¢ informacje dotyczace jego sku-
teczno$ci (tab. 23).

Prowadzona starannie dokumentacja jest cennym zrédlem informacji o zu-
zyciu srodkéw ochrony roslin i prawidlowosci ich stosowania. Ewidencja zabie-
géw ma takze duze znaczenie w przypadku wykonywania zabiegéw, w trakcie
ktérych mogto doj$¢ do wystgpienia m.in. zatrucia oséb lub pszczdl, uszkodze-
nia sgsiednich upraw na skutek zniesienia cieczy. Dokumentacja taka w pro-
dukcji rolniczej moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze roslin nastepczych
w plodozmianie.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa w ramach prowadzo-
nych kontroli stosowania §rodkéw ochrony roslin weryfikuje réwniez u profe-
sjonalnych uzytkownikéw stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin z wy-
korzystaniem listy kontrolnej (tab. 24).
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Tabela 23. Przykladowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin
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Tabela 24. Lista kontrolna stosowania zasad integrowanej ochrony roslin

I. Dzialania w celu zapobiegania lub ograniczenia

wystepowania organizméw szkodliwych Tak/Nie | Niedotyczy ~ Uwagi

Plodozmian, termin siewu lub sadzenia /4 |

Agrotechnika uprawy 0/ |

Stosowanie odmian odpornych/ tolerancyjnych oraz
materialu siewnego wytworzonego i poddanego ocenie /4 U
zgodnie z przepisami o nasiennictwie

Biologiczne i mechaniczne zwalczanie organizméw

szkodliwych U/ U
Zroéwnowazone nawozenie, nawadnianie i wapnowanie YN |
Stosowanie §rodkéw higieny (np. czyszczenie

i dezynfekcja maszyn, sprzetu, powierzchni /0 0
magazynowych, monitorowanie stanu ziemioptodéw

przed ich zmagazynowaniem itp.)

Inne, wskaza¢ jakie 0/ u

II. Korzystanie z narzedzi wspomagajacych

podejmowanie decyzji o zwalczaniu s/ |
organizmow szkodliwych

monitorowanie organizméw szkodliwych | u
progi ekonomicznej szkodliwosci 0y u
opracowania naukowe, dane meteorologiczne /g U
korzystfmie ,Z.uslug doradczych w integrowanej 0,0 0O
ochronie roélin

III. Podejmowanie dzialan w celu

minimalizowania zagrozen zwigzanych ze U/ O
stosowaniem $rodkow ochrony roslin

stosowanie selektywnych $rodkéw ochrony roslin U/a u
ograniczenie liczby zabiegéw myn| u
redukowanie dawek | u
przemienne stosowanie srodkéw ochrony roélin 0/ |
IV. Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika

stosowane dzialania i metody integrowane;j /g |

ochrony roélin sa efektywne?

Zrédto: PIORIN
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Stosowanie $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem realizacji zasad in-
tegrowanej ochrony roslin wiaze si¢ wypelnieniem podstawowych wymogéw
prawnych dotyczacych posiadanej dokumentacji, srodkéw ochrony roslin oraz
prawidlowo$ci wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony roélin. Ponizej za-
mieszczone punkty umozliwia osobie stosujacej srodki ochrony roélin zwerytiko-
wac spelnienie tych wymogéw (tab. 25).

Obligatoryjne punkty kontrolne:

» posiadanie, przez osobe stosujaca srodki ochrony roslin, aktualnego, na czas
wykonywania zabiegéw, zas§wiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie sto-
sowania $rodkéw ochrony roélin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin metoda fumigacji) lub doradztwa dotyczacego $rod-
kéw ochrony roslin, lub integrowanej produkeji roslin, lub innego dokumen-
tu potwierdzajacego uprawnienia do stosowania §rodkéw ochrony roslin (lub
uprawnien wynikajacych ze zwolnien w ramach ustawy o $rodkach ochrony
roslin);

« posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu, albo aktualnego
protokotu badania technicznego potwierdzajacego sprawnos$¢ techniczna
sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin oraz ozna-
czenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie si¢ sprzetem wylaczonym
z obowigzku badan;

o posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji dotyczacej stosowanych
srodkow ochrony roslin;

« stosowanie srodkéw ochrony roslin zgodnie z etykieta;

o stosowanie §rodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem zasad integrowane;j
ochrony roslin:

- przechowywanie srodkéw ochrony roélin wylacznie w oryginalnych opa-

kowaniach;

- przechowywanie $srodkéw ochrony roslin w miejscach do tego przeznaczo-
nych zgodnie z wymaganiami prawa;

- uzywanie wyltacznie $rodkéw ochrony roslin wpisanych do rejestru srod-
kéw dopuszczonych do obrotu zezwoleniem/pozwoleniem ministra wla-
$ciwego do spraw rolnictwa;

- uzywanie nieprzeterminowanych $rodkéw ochrony roslin;

- prawidlowe postepowanie z opakowaniami jednostkowymi po $rodkach
ochrony roslin;

- przestrzeganie okresdw, po zastosowaniu $rodka ochrony roslin, w ktérych
ludzie oraz zwierzgta gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze ob-
jetym zabiegami.
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Tabela 25. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Opis w jaki
Spelnienie sposob
Punkty kontrolne wymogow wymaganie
(Tak lub Nie) zostalo
spelnione

Posiadanie, przez osobe stosujaca $rodki ochrony roélin,
aktualnego, na czas wykonywania zabiegdw, zaswiadczenia
o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania srodkéw
ochrony roslin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania
$rodkéw ochrony roslin metoda fumigacji) lub doradztwa
dotyczacego srodkéw ochrony roélin, lub integrowane;
produkgji roslin, lub innego dokumentu potwierdzajacego
uprawnienia do stosowania $§rodkéw ochrony roslin (lub
uprawnien wynikajacych ze zwolnient w ramach ustawy

o srodkach ochrony roslin);

Posiadanie dowodéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu,
albo aktualnego protokotu badania technicznego
potwierdzajacego sprawno$¢ techniczng sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin
oraz oznaczenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie sie
sprzetem wylaczonym z obowigzku badan;

Posiadanie i prawidtowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych srodkéw ochrony roslin;

Stosowanie srodkéw ochrony roélin zgodnie z etykieta;

Stosowanie srodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin;

przechowywanie $rodkéw ochrony roslin wytacznie
w oryginalnych opakowaniach;

przechowywanie $rodkéw ochrony roslin w miejscach do
tego przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa;

uzywanie wylacznie $rodkéw ochrony roslin wpisanych do
rejestru $rodkéw dopuszczonych do obrotu zezwoleniem/
pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa;

uzywanie nieprzeterminowanych $rodkéw ochrony roslin;

prawidlowe postepowanie z opakowaniami jednostkowymi
po $rodkach ochrony roslin;

przestrzeganie okresow, po zastosowaniu $rodka ochrony
roélin, w ktérym ludzie oraz zwierzeta gospodarskie nie
powinny przebywac na obszarze objetym zabiegami.




16. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN GRYKI
NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Skale opisujace rozwdj rodlin uprawnych majg zastosowanie dla producentéow
rodlinnych i doradcéw w precyzyjnym okresleniu fazy rozwojowej roéliny, np.
podczas prac pielegnacyjnych i stosowania srodkéw ochrony roélin. Jedng z po-
wszechniej stosowanych skali, ktora w sposob zwiezly, a jednoczesnie przejrzysty
opisuje rozwoj fenologiczny rodlin uprawnych jest skala BBCH.

Standardowy opis gtéwnych faz rozwojowych wg skali BBCH w postaci dwu-
cyfrowego kodu, okreslajacego poszczegdlne fazy rozwoju, w ktorych znajduje sie
roélina, posiada takie samo oznakowanie dla réznych gatunkéw roélin niezaleznie
od jezyka i kraju. Pierwsza cyfra okresla gléwna faze rozwojowa, a druga cyfra jest
uszczegolowieniem zaawansowania w rozwoju glownej fazy.

U gryki wyrdézniono osiem gléwnych faz rozwoju w skali BBCH:
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche orzeszki (ziarno)

01  Poczatek pecznienia orzeszkow

03  Koniec pecznienia, orzeszek nabrzmiaty

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z orzeszka

06  Wzrost korzenia i tworzenie wlo$nikéw

07  Hypokotyl z liscieniami (kielek) przebija tuping¢ orzeszka
08  Kielek dosigega powierzchni gleby; widoczne wybrzuszenie
09  Kielek przebija si¢ na powierzchnie gleby (faza pekniecia)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci na gléwnym pedzie
10  Liscienie calkowicie rozwiniete

11  Fazal liscia

12 Faza2lidcia

13 Faza 3 liscia

1.  Fazytrwajgazdo..

19  Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych (rozgalezien)
19  Brak pedéw bocznych

20  Poczatek rozwoju pedéw bocznych

22 2pedyboczne

23 3 pedyboczne
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2. Fazytrwajgazdo ..
29  Faza 9 lub wigcej pedéw bocznych

Glowna faza rozwojowa 3: Wzrost (wydluzanie) pedu gléwnego
30  Poczatek wzrostu pedu

31 Fazal. miedzywezla

32  Faza 2. miedzywezla

33  Faza 3. migedzywezla

3.  Fazytrwajgazdo..

39  Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (pagkowanie)
50  Poczatek wyrastania pakéw kwiatowych z katow lisci

51  Widoczne paki kwiatostanowe w katach lisci

55  Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciagle zamkniete)
59  Widoczne pierwsze ptatki kwiatowe

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (glowny ped)

60  Otwarte pierwsze kwiaty

61  Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

63  30% otwartych kwiatow

65  Pelnia kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw, pierwsze platki moga opadac
67  Koncowa faza kwitnienia: wigkszos¢ ptatkéw opada i zasycha

69  Koniec kwitnienia: widoczne zawiazki owocow

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj nasion (orzeszkow)
71  Poczatek rozwoju nasion (orzeszkow)

73 30% orzeszkow osiagnelo ostateczng wielkos¢

75  50% owocow osiagnelo ostateczng wielkos¢

77  70% owocow osiggneto ostateczng wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie orzeszkow

80  Poczatek dojrzewania i brunatnienia orzeszkow

85  Zaawansowana faza dojrzewania i przebarwiania orzeszkow
89  Pelna dojrzalos¢ orzeszkow

Glowna faza rozwojowa 9: Starzenie roslin i okres spoczynku nasion
91  Poczatek odbarwiania lisci

93  Poczatek opadania lisci

95  50% lisci opadnietych

97  Koniec opadania lisci, rosliny zamieraja

98  Poczatek okres spoczynku

W tym systemie kodowym zapis poszczegélnych faz rozwoju rozdzielony
mys$lnikiem opisuje cigglo$¢ trwania posczegoélnych faz, np. 51-61 opisuje trwa-
nie fazy rozwoju pakéw kwiatowych i poczatku kwitnienia.
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