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I. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin - zgodnie
z postanowieniami art. 14 dyrektywy 2009/128 /WE oraz rozporzgdzenia nr 1107/2009.
Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod
niechemicznych, ktére powinny byé uzupetniane stosowaniem pestycydéw tylko wow-
czas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz
koszt zabiegu. Zgodnie z ogbinymi zasadami integrowanej ochrony roslin, okreslonymi
w zatgczniku 11l do dyrektywy 2009/128 /WE (www.minrol.gov.pl), metody niechemiczne
(biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktadac nad chemiczne. Gtéwnym celem
jest skuteczne i bezpieczne obnizenie populacji agrofagdw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Ten cel mozna osiggna¢ dzieki znajomosci
biologii i mozliwosci rozprzestrzeniania sie oraz szkodliwosci agrofagéw, w tym umiejet-
nosci prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢
zaleznosci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a srodowiskiem, poniewaz
wspbtdziatanie réznych czynnikbw wystepujacych na konkretnej plantacji decyduje
o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka integrowanej ochrony agrestu obejmuje wszystkie aspek-
ty zwigzane z uprawg i ochrong poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin
az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrdcono na metody niechemiczne, mozliwosci sygna-
lizacji i prognozowania wystepowania chordb i szkodnikéw oraz prawidtowg technike
stosowania srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej efektywnosci
zabiegbw i zmniejszenie ich liczby.

Wymagania prowadzenia integrowanej ochrony

e Znajomos¢ i umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy oraz uszko-
dzefi przez nie powodowanych, znajomos¢ ich biologii, okreséw pojawiania sie sta-
diéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na
rozwoj szkodnikéw.

e Znajomos¢ pozytecznej fauny, wrogdw naturalnych, drapiezcéw i pasozytdw szkod-
nikdw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkoci populaji.

e Umiejetnos¢ identyfikacji chwastéw i znajomosci ich biologii.

e Znajomos¢ wymagah glebowych i agrotechnicznych oraz warunkéw klimatycznych
zapewniajgcych optymalny wzrost rosliny uprawnej.

e Znajomos¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidtowej oceny ich
nasilenia, liczebnodci i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomos¢ progbw zagrozenia (jesli sg okreslone).

e Znajomos¢ profilaktycznych metod ograniczajgcych rozwdj chordb, szkodnikéw
i chwastow.



Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACII
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje agrestu nalezy zaktada¢ na glebach zyznych, gliniastych lub piaszczysto-
gliniastych, przewiewnych, o uregulowanych stosunkach wodnych. Poziom wody grun-
towej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od powierzchni gleby. Pod uprawe agrestu
bardzo dobre sg gleby lessowe. Plantacji nie nalezy zaktada¢ ani na glebach lekkich,
piaszczystych, ani na ciezkich. Odczyn gleby dla agrestu powinien byé lekko kwasny
(pH od 6,2 do 6,7). Agrest bedzie dobrze rést na glebach od | do Il klasy bonitacyjnej.
Najodpowiedniejsze pod uprawe agrestu sg tereny réwninne lub niewielkie sktony. Na-
tomiast duze spadki terenu i wysokie pagérki nie nadajg sie ze wzgledu na trudnosci
podczas zabiegdw pielegnacyjnych oraz kombajnowego zbioru owocéw. Pod uprawe
agrestu mato przydatne sg tez tereny z nieckowatymi zagtebieniami, poniewaz tworza
sie tam zastoiska mrozowe oraz stanowiska ostoniete, z utrudnionym przeptywem po-
wietrza, poniewaz duzej sie tam utrzymuje wysoka wilgotnos¢ powietrza i roslin, co
sprzyja rozwojowi choréb grzybowych.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, rok przed sadzeniem krzewdw, wskazana jest uprawa roslin przeznaczo-
nych na nawdz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sg w petni kwitnienia. Najwarto3ciowsze
do tego celu s3 mieszanki roslin strgczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem
zb6z, facelii, stonecznika lub kukurydzy. Rosliny te tworza duza mase zielong oczyszcza-
jaca glebe z chwastéw i bardzo poprawiajg strukture gleby. Nie powinno sie sadzi¢ agre-
stu po wieloletnich roslinach bobowatych (w tym po lucernie), poniewaz istnieje niebez-
pieczenstwo rozwoju chordb i szkodnikow (gtdwnie larw opuchlakdw). Nalezy wysiac
od 150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych na hektar i co najmniej 50 kg azotu w czy-
stym sktadniku.

Wartosciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion na | ha jak najwczedniej na wiosne, stosujac przed siewem 100 kg mocznika lub
zasilajgc mtode rosliny 100 kg saletry amonowej. Gorczyca zakwita pod koniec czerw-
ca lub na poczatku lipca. Nalezy jg wtedy rozdrobni¢ scinaczem do zielonek lub kosiar-
kg sadowniczg i ptytko przyoraé. Na tak przygotowane pole ponownie wysiewa sie
gorczyce i zasila nawozami, jak na wiosne. Drugi plon gorczycy przyoruje sie we wrze-
$niu lub pazdzierniku. W ten sposéb wprowadza sie do gleby duze ilosci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto
po uprawianej gorczycy na polach nie wystepujg myszy i nornice.

Dobrg metodg aktywizacji potencjatu biologicznego gleby jest wniesienie duzej ilosci
materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika
(40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastg-
pi¢ nawozami zielonymi. Uprawa aksamitki ogranicza wystepowanie niektérych gatun-
kéw nicieni w glebie. Wiosng na 1 ha wysiewa sie od 5 do 10 kg nasion, a jesienig roz-



drabnia sie rosliny i przyoruje. W celu ograniczenia wystepowania pedrakéw w glebie
zaleca sie wysiewac gryke, ktérg po rozdrobnieniu przyoruje sie.

2.3. Otoczenie plantag;ji

Nie nalezy usuwac starych drzew i innych zarosli wokét plantacji, gdyz stanowig
schronienie dla owadéw pozytecznych iptakéw, ktére odgrywajg wazng role
w ograniczaniu wielu szkodnikdw. Przy grodzeniu plantacji nalezy réwniez zadbaé
o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, takich jak: kuny, tasice, tchérze, grono-
staje, ktore ograniczajg populacje myszy polnych i nornic. Schronieniem dla zwierzat
drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu
plantacji. W celu zniszczenia pedrakéw i drutowcédw zaleca sie uprawiac glebe brong
talerzowa.

2.4. Sadzenie roslin

Najodpowiedniejszg porg sadzenia agrestu jest jesien, poniewaz gleba jest wtedy wilgot-
na, co sprzyja ukorzenianiu sie rodlin przed zimg. Podczas sadzenia wiosennego mozna
uszkodzi¢ mocno nabrzmiafe paki kwiatowe, gdyz agrest bardzo wczednie rozpoczyna we-
getacje. Plantacje agrestu z przeznaczeniem do kombajnowego zbioru owocéw zaktada sie
na kilkanascie lat. Dlatego krzewy sadzi sie w rozstawie 3,5-4,0 m miedzy rzedami oraz
50-60 cm w rzedzie. Rosliny sadzi sie w dotki, 5-6 cm gtebiej niz rosty w szkétce. Korzenie
majg wowczas lepszy dostep do wilgoci w glebie, a z pedéw ktére znalazty sie w ziemi wyra-
stajg nowe korzenie, przez co powstaje silnigj rozgateziony system korzeniowy. Na duzych
plantacjach stosuje sie maszynowe sadzenie rodlin sadzarkg zaczepiang do ciggnika.

2.5 Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzro-
stu, plonowanie oraz kondycje rodlin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego
powinno si¢ z niej korzystac bardzo oszczednie. Wode nalezy pobierac z dopusz-
czalnego zrodta w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy
zwigzane z czerpaniem iuzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sg
w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wtasciciel systemu nawod-
nieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentow potwierdzajacych
prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji i nawadniania
powinno sie zwracac szczegblng uwage na oszczedne gospodarowanie wodg. Nawad-
nianie plantacji mozna prowadzi¢ poprzez deszczowanie, minizraszanie lub nawadnianie
kroplowe, ktére najefektywniej wykorzystuje wode.

Deszczowanie

Deszczowanie jest polecane w gospodarstwach, ktére majg wydajne Zrédto wody
(rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewdw, dlatego szcze-
gblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowg ochrone agrestu przed chorobami. Desz-
czowanie nalezy wykonywaé w godzinach porannych, tak aby liscie mogty jak najszyb-
ciej wyschngé. Dla uzyskania rbwnomiernego deszczowania rozstawa zraszaczy powinna
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by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka wody nie
powinna przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo lekkich i 25 mm na glebach ciezkich. Sys-
tem deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosenny-
mi. Deszczowanie w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegac uszkodzeniu
kwiatéw nawet przy spadku temperatury do -5 °C. Do ochrony roslin przed przymrozkami
intensywnos$¢ zraszania powinna wynosi¢ okoto 35 m*/h /ha.

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin.
W systemie tym woda wydatkowana jest przez mate emitery wykonane z tworzywa
sztucznego (minizraszacze o wydatku 20-200 I/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej
wktadki uderzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci kropli lub strumieni. Mini-
zraszacze stosowane sg przede wszystkim w przypadku ograniczonej dostepnosci wody
i wysokiej w niej zawartosci zelaza. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad
krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatéw i zawigzkéw owocowych przed przymroz-
kami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzer\ intensywnych i dla gospodarstw
majacych ograniczone zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie
stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie emiteréw 30-40 c¢m, a na glebach ciezkich —
50 cm. Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera,
Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nie powinno sie stoso-
wac dtuzszych ciggdw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfika-
¢ji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé
tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Glebe nalezy zwilza¢ na gteboko$¢ zalegania systemu korzeniowe-
go (ok. 30-40 cm). Dtugotrwate zalanie systemu korzeniowego zmniejsza zawartosé
powietrza w glebie i sprzyja rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwos¢ i wielkosé
dawki nawodnieniowej ustalana jest na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssace
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie na gtebokosci 15-20 cm,
w poblizu miejsc, z ktérych emitowana jest woda. W przypadku systeméw kroplowych
jest to okoto 15-20 cm od kroplownika, wzdtuz rzed6w. Bardzo wazne jest, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ Zzrédta wody. W przypadku stosowania fertygacji lub che-
mizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura fachowa oraz inne aplikacje poswiecone nawadnianiu sg w Serwisie Na-
wodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
www.nawadnianie.inhort.pl.



2.6 Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik prof. nadzw. IO,
dr Jacek Filipczak

Nawozenie roslin sadowniczych prowadzi sie na podstawie wynikow analizy gleby i lisci
oraz oceny wizualnej kondycji roslin. W Integrowanej Produkgji wykonywanie analiz gleby
jest obowigzkowe. Analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, lecz stanowi cenne uzupet-
nienie analizy gleby i oceny wizualnej roslin.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe agrestu w stosunku do azotu sg umiarkowane. Mozna je okre-
§lic m.in. na podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane
w tabeli dawki sg orientacyjne i nalezy je weryfikowaé na podstawie sity wzrostu roslin
lub zawartosci azotu w lisciach (tabela 2). Okreslanie zaleceft nawozowych wedtug po-
wyzszych kryteriéw diagnostycznych ma szczeg6lne znaczenie w przypadku azotu, gdyz
przenawozenie tym sktadnikiem powoduije zbyt silny wzrost roslin i zwieksza ich atrak-
cyjnos¢ dla szkodnikéw i patogendw.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji agrestu w zaleznosci od zawartosci materii
organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek plantagji 0,5-15 1,6-2,5 2,6-3,5
pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
nastepne lata 80-100** 60-80** 40-60**

* dawki N w g/m* nawozonej powierzchni
** dawki N w kg/ha nawozonej powierzchni

Tabela 2. Liczby graniczne zawartodci podstawowych makrosktadnikéw w lisciach agrestu (wg
Ktossowskiego 1972) oraz zalecane dawki sktadnikdw (wg Wéjcika 2015)

Zakres zawarto3ci sktadnika w lidciach
Sktadnik

dawka sktadnika deficytowy optymalny wysoki

Zawartos¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,60 1,60-2,19 2,20-2,50 >2,50
dawka N (kg/ha) 100-120 80-100 60-80 0-60
P (%) - <0,19 0,19-0,25 >0,25
dawka P,0; (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,65 1,66-2,00 >2,00
dawka K,0 (kg/ha) 140-180 100-140 70-100 0
Mg (%) <0,12 0,12-0,23 0,24-0,30 >0,30
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)
Nawozenie fosforem, potasem i magnezem prowadzi sie na podstawie poréwnania
wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi powyzszych sktadnikow (tabela 3). Na
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podstawie zawartosci sktadnika kwalifikuje sie glebe do odpowiedniej klasy zasobnosci
i podejmuije decyzje o celowoscinawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniecha-
nie nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych dawek prowadzi do za-
chwiania réwnowagi jonowej w roslinie, co nie tylko obniza plonowanie, ale takze zwiek-
sza podatno$¢ roslin na porazenie przez szkodniki i choroby.

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz
wysokosc¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji agrestu oraz w trakcie jej prowadze-
nia (Sadowski i inni 1990, zmodyfikowane przez Wéjcika 2015)

Klasa zasobnosci

Wyszczeg6lnienie niska Srednia wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
Nawozenie przed zatozeniem plantaiji 100 100
Zawartos¢ potasu (mg K /100 g)

Warstwa orna :
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
>35% czesci sptawialnych <13 13-21 > 2
Warstwa podorna :
<20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,0/ha)
przed zatozeniem plantagji 150-300 100-200
owocujacej plantaci 100-140 70-100 >
Dla obu warstw gleby:
< 20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20% czesci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie:
przed zatozeniem plantagji wynika z potrzeb wapnowania -
owocujacej plantacji 12 6 2
Dla wszystkich gleb niezaleznie od warstwy
oy ardzo wysoki wysoki poprawny

>6,0 3,6-6,0 35

Decyzje o nawozeniu P, K i Mg mozna takze podja¢ na podstawie analizy lisci, po-
réwnujac zawarto$¢ danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi (tabela 2).
Analiza lisci stanowi kryterium weryfikujgce dla strategii nawozenia opracowanej na
podstawie analizy gleby.

Wapnowanie
Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikbw zyznosci. Gleby silnie za-
kwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, majg obnizong aktywnos¢ mikrobiologiczng
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oraz niewielkg ilo3¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, odznaczajg sie
takze zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jondw dla roslin (metale ciezkie). Dodatko-
wo na glebach kwasnych ograniczona jest przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikéw. Sku-
tecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawki zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu
zastosowania wapna (tabele 4-6). Na glebach lekkich poleca sie uzywac srodki wapnu-
jace w formie weglanowej, a na glebach srednich i ciezkich — w formie tlenkowej (wapno
palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone). Wapnowanie wykonuje sie wczesng
wiosng lub p6Zna jesienia. Przy wiosennym wapnowaniu nawozy rozsiewa sie, gdy po-
wierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta. Jesienne wapnowanie najlepiej wyko-
nywaé miedzy koficem pazdziernika a pierwszg potowa listopada.

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potr.
otrzeby Kategoria agronomiczna gleby

wapnowania

konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7.0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby : A
. Kategoria agronomiczna gleby
WETWEGIES
bardzolekka | lekka | Srednia |
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6.0
Potrzebne 2.0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0
Ograniczone . - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantagji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantagi
(Sadowski i inni 1990)

Kategoria agronomiczna gleby

odngely | eda | seana |

dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,555 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

—_
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Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie nawozéw dolistnych na plantacji moze ogranicza¢ rozwdj patogenicz-
nych grzybéw i szkodnikéw dzieki zawartosci sktadnikéw mineralnych (miedz, cynk,
siarka, krzem), kwasow karboksylowych (kwasu octowego, mré-wkowego), polisacha-
ryddéw (chitozan) lub wysokiemu (pH >10) albo niskiemu (pH <3) odczynowi. Skutecznos¢
opryskiwania tymi nawozami przeciwko chorobom iszkodnikom zalezy gtéwnie od
czestodci wykonywania zabiegdw oraz stezenia stosowanej cieczy. Im wieksza czestos¢
zabiegbw i stezenie cieczy tym bardziej skuteczna ochrona roslin. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze omawiane zabiegi nie moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydéw,
a tylko jg wspomagaja.

2.7 Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowanga ochrone
dr hab. Stanistaw Pluta, prof. nadzw. 10

Przy wyborze odmiany agrestu nalezy wzig¢ pod uwage miedzy innymi: plennosé
i wielkos¢ krzewdw, barwe i termin dojrzewania owocéw, odpornos¢ roslin na gtéwne
choroby pochodzenia grzybowego, a takze przydatnos¢ do kombajnowego zbioru.
Wazna jest réwniez przydatnos¢ owocoéw dla przetworstwa i zamrazalnictwa, a ostatnio
takze do spozycia w stanie Swiezym. Owoce agrestu sg rowniez eksportowane, muszg
spetnia¢ odpowiednie wymogi, jak barwa skorki (jasna, zielona, zéttozielona) i wielkos¢
jagdd (masa owocu 4,0 g i wiecej lub Srednica >15 mm). Barwa skorki owocoéw desero-
wych moze tez by¢ czerwona, ajagody powinny by¢ przede wszystkim atrakcyjne
I smaczne.

Do zaktadania plantacji agrestu nalezy uzywac tylko kwalifikowanego materiatu
szkétkarskiego, gdyz daje to gwarancje dobrej zdrowotnosci roslin, czystosci odmiano-
wej i wysokiej jakosci materiatu nasadzeniowego. Aktualnie w rejestrze Centralnego
Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi Wielkiej wpisanych jest
7 odmian agrestu (http://www.coboru.pl/polska/Rejestr/odm_w_rej.aspx? kodgatun-
ku=AGJ). W3rdd nich 5 charakteryzuje sie matg podatnoscig na amerykanskiego macz-
niaka agrestu. Sg to odmiany: ‘Invicta’, ‘Hinnonmaki Rot" i ‘Pax’ oraz nowe, polskie —
"Hinsel' i ‘Resika’. W przypadku obu polskich odmian wystepuje nadal ograniczona do-
stepnos¢ kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego na nowe nasadzenia. Najbardziej
rozpowszechniona w uprawie odmiana ‘Biaty Triumf" obok wielu zalet, ma jedng pod-
stawowg wade - duzg podatnos¢ na amerykafskiego maczniaka agrestu i wymaga
intensywnej ochrony chemicznej.

Krétkg charakterystyke odmian agrestu wpisanych do krajowego rejestru COBORU
przedstawiono w tabeli 7.
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Tabela 7. Charakterystyka odmian agrestu wpisanych do Krajowego Rejestru COBORU pod
wzgledem wybranych cech uzytkowych

Termin ) Podatnos¢ na
. Barwa owocow — it o
dojrzewa- ) o amerykanskie- | Przydatnos¢
. dojrzatos¢ zbiorcza . .
nia owo- . ) go maczniaka | odmiany
) /dojrzatosc petna
cow agrestu
- : . . amatorska
Hinnonmaki e zielonozotta
) wczesny Srednia mate . mata mate planta-
Rot /clemnoczerwona .
cje
T : plantacje
L, ._ Srednie  jasnozielona P
Invicta wczesny b.duza . A Srednia towarowe
iduze  /zottozielona
amatorska
o : Srednio- . duze asnozielona . lantacje
Biaty Triumf’ b.duza oze 1 o duza P )
wczeshy i Srednie  /zielonozétta towarowe
‘Czerwony  [HEehIeR ... Srednie  zielona .
Y Srednia -~ . ; duza amatorska
Triumf wczesny iduze  /ciemnoczerwona
o plantacje
e Srednio- ot | i
Hinsel Srednia Srednie  zielona/czerwona mata towarowe
wczesny
amatorska
o plantacje
o Srednio- T . ..
Resika Srednia Srednie  zielona/zétta mata towarowe
wczesny
amatorska
L . amatorska
, Srednio- .. duze :
Srednia ., . zielona/czerwona mata uprawa
wczesny i Srednie
szpalerowa

I1l. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Chwasty konkurujg z roslinami uprawnymi o wode, substancje pokarmowe, Swiatto
i owady zapylajace; niekorzystnie oddziatujg chemicznie (allelopatia); pogarszaja warun-
ki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych i szkodnikéw (gryzonie, prze-
dziorki, mszyce, skoczki, drutowce) oraz utrudniajg maszynowy zbiér owocéw. Prawi-
dtowg ocene zagrozenia oraz podjecie decyzji o zabiegu odchwaszczajgcym utatwia
okreslenie dwdch parametréw — progu zagrozenia (szkodliwosci) oraz okresu krytycz-
nego. Prog zagrozenia definiuje sie jako liczbe chwastéw okreslonego gatunku (szt./m?)
lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu ktérego zalecane jest zwal-
czanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktérego niedotrzymanie
prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

Skfad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw Srodowiskowych, gtéwnie
klimatu i wiasciwosci gleby oraz czynnika ludzkiego. Na plantacjach powszechnie wyste-
puje okoto 30 gatunkdw chwastédw segetalnych i ruderalnych. Do pospolitych chwastow
nalezg roczne chwasty jedno- i dwuliscienne (np. chwastnica jednostronna, wtosnica
sina, gwiazdnica pospolita, komosa biata) orazchwasty wieloletnie (np. mniszek pospoli-
ty, ostrozen polny, skrzyp polny).
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3.1Integracja dziatan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwasz-
czenia

Integrowana ochrona zakfada tgczenie metod regulowania zachwaszczenia, takich
jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin
okrywowych oraz Sciétkowanie gleby. Metody uprawy moga by¢ prowadzone tacznie
(murawa w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe w rzedzie krzewdw), w ramach rotagji
(np. mechaniczna uprawa gleby w miedzyrzedziach wiosng i wczesnym latem, a od lipca
do jesieni koszenie chwastéw) lub uzupetniajgco (pielenie lub opryskiwanie chwastéw
w cidtkach). Istotng role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, odpo-
wiednie przygotowanie pola przed zatozeniem plantacji, zwalczanie chwastéw przed
wydaniem nasion.

3.2 Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem agrestu obejmuje: wybér dobre-
go przedplonu (trawy, gorczyca), terminowe i wiasciwie wykonywanie zabiegéw upra-
wowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwa-
tych oraz nawozenie organiczne lub uzywanie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére
uaktywniajg procesy mikrobiologiczne prowadzace do inaktywacji nasion chwastéw.
Przedplony nie sg w stanie catkowicie oczy3ci¢ pola z licznych chwastéw trwatych. Dobre
efekty wich zwalczaniu przynosi potgczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacjg
chemicznych Srodkéw chwastobdjczych. Mechaniczne niszczenie perzu wtasciwego
prowadzi sie na rézne sposoby. Moze to byé np. gtebokie przyoranie ptugiem
z przedptuzkiem (zalecane na ciezkich glebach); gteboka podorywka i usuniecie ktgczy
kultywatorem, brong srednig i zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brong talerzows, pro-
wadzona pdzng wiosng i wczesnym latem. Gtebokg orke poleca sie taczy¢ z gteboszo-
waniem, ktore rozluznia gtebsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne. Jest to jeden
z warunkdw ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija sie na glebach o niewtasciwym
obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwg w podglebiu. Roztogi i kfgcza chwastéow
wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilka-
krotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Korzenie i ktgcza niektérych chwastéw trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju
polnego, rozwijajg sie do gtebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje gteboko korzenigce
sie chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicy-
déw dolistnych. Do najczedciej wykorzystywanych nalezg srodki zawierajace glifosat
oraz $rodki zaliczane do pochodnych kwaséw karboksylowych o dziataniu zblizonym do
auksyn: MCPA i fluroksypyr. Herbicydy dolistne powinno sie stosowa¢ od potowy maja
do paZzdziernika na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac
opryskiwania kwitngcych roslin. Odpowiedniki auksyn aplikuje sie przy temperaturze
powietrza powyzej 10 °C i podczas bezdeszczowej pogody. Glebe nalezy uprawiaé nie
wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydéw. Jesli srednia dobowa temperatura
powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to krzewy mozna bezpiecznie sadzi¢ po
uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania synte-
tycznymi auksynami. Chtody wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢
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stosowany na zielone chwasty pdzng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas
zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C. Spadki temperatury ponizej 0 °C, ktére wystepuja bez-
posrednio przed zabiegiem lub po nim, nie obnizajg skutecznosci zabiegu. Po p6znoje-
siennej aplikacji glifosatu glebe uprawia sie dopiero wczesng wiosng, gdyz jego dziatanie
w okresie chtodéw jest powolne.

3.3 Zabiegi odchwaszczajgce przy uzyciu herbicydow

W uprawie krzewdw — roslin wieloletnich — obserwuije sie przeniesienie efektu szko-
dliwosci chwastéw na nastepny sezon wegetacyjny. Agrest jest szczegoélnie wrazliwy
na konkurencje chwastow od kwietnia do sierpnia, czyli od poczatku wegetag;ji
do zakoriczenia wzrostu pedow. W tym okresie wskazane jest wykonanie przynajm-
niej dwdch zabiegdw odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja oraz w czerwcu.
Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji pokry-
cie gleby chwastami osiggnie 30-50% lub na starszych plantacjach bedzie wyzsze niz
50%, a wysokos¢ chwastéw osiggnie 10-15 cm. Chwasty, ktérych todygi okrecajg sie
wokét pedéw agrestu i utrudniajg kombajnowy zbiér owocéw, takie jak przytulia czep-
na, powdj polny, wyka kosmata i ptasia, chmiel zwyczajny i kielisznik zaroslowy, powin-
ny by¢ zwalczane w kazdym terminie, ktéry zapewnia skutecznos¢ zabiegu i profilak-
tycznie ogranicza ich wystepowanie.

Aplikacja herbicydow, ze wzgledu na skutecznodé, techniczng tatwos¢ wykonania
oraz relatywnie niskie koszty, jest wazng metoda regulowania zachwaszczenia, jednak
ograniczona liczba substancji chwastobéjczych zarejestrowanych w uprawie agrestu
utrudnia zwalczanie chwastéw oraz rotacje srodkow.

Podziat herbicydéw na doglebowe, stosowane przed wschodami lub wkrétce po
wschodach chwastéw oraz dolistne, stosowane na chwasty powschodowo, ma duze
znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe nalezy stosowac na wilgotng i czystg glebe,
niektére takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych. Najlepszym terminem
opryskiwania Srodkami doglebowymi (o dziataniu nastepczym) jest okres chtoddéw,
wiosna lub jesienig. Herbicydy te sg szczegdlnie przydatne na mtodych plantacjach, gdzie
1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg dtugotrwata kontrole zachwaszczenia i ograniczajg
uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga uszkadzac krzewy. Herbicy-
dy doglebowe nalezy stosowaé ostroznie, ze wzgledu na gesty i ptytko potozony system
korzeniowy agrestu. Herbicydy dolistne réznig sie zakresem dziatania. Srodki nieselek-
tywne (np. glifosat) majg szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i uszkadzajg wiek-
s205¢ roslin uprawnych (w tym krzewy) po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selek-
tywne cechuje bardziej wybiércze dziatanie — np. graminicydy powschodowe stuzg do
zwalczania chwastéw jednolisciennych. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest
prowadzona wytacznie srodkami dolistnymi, to w ciggu roku na plantacji wykonuije sie
2-4 zabiegi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu (po zbiorze
owocdw) oraz w listopadzie. Do ostatniego zabiegu wykorzystywane sg herbicydy, ktére
dobrze dziatajg w niskiej temperaturze. Aby osiggngé maksymalng skutecznosé zabiegu,
niezbedny jest prawidtowy wybér rodzaju Srodka idawki, terminu zabiegu
z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastéw i warunkéw pogodowych, objetosci cie-
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czy opryskowej, techniki opryskiwania oraz dodatku adiuwantéw, jesli sg zalecane. Efek-
tywno$¢ zwalczania chwastéw poprawia stosowanie mieszanek herbicydéw zawieraja-
cych substancje czynne o réznym mechanizmie dziatania. Systematyczne stosowanie
her-bicydéw powinno mie¢ miejsce wytacznie w rzedzie krzewodw, w tzw. pasach herbi-
cydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi sie do realnie opry-
skiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa iRozwoju Wsi:

ol/Informacje-branzowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-
, gdzie znajdujg sie aktualne in-
formacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

3.4 Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Do mechanicznych sposobéw regulowania zachwaszczenia naleza: uprawa gleby,
koszenie zbednej roslinnosci oraz $cidétkowanie gleby. Czarny ugér z mechaniczng upra-
w3 gleby jest obecnie praktykowany w miedzyrzedziach nowo zakfadanych i mtodych
plantacji. Zabiegi s wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi, takich jak:
brony, pielniki — kultywatory i glebogryzarki oraz agregaty uprawowe. Na rynku dostep-
ne sg agregaty uprawowe, ktére sktadaja sie z gwiazdek palcowych, gesiostopek i wat-
kéw strunowych. Pielniki palcowe, tzw. gwiazdki, pracujg w rzedzie roslin i znaczaco redu-
kuja potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji. Na nowo sadzonych plantacjach przy
wysokosci krzewdw do 50 cm istnieje mozliwos¢ niszczenia chwastow w rzedzie przy
pomocy pielnika rotacyjnego. Na starszych plantacjach nie da sie catkowicie zmechani-
zowac pielenia w rzedach. Glebogryzarki s3 mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich,
gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw. Jedli ich uzycie nie bedzie t3czone ze
stosowaniem herbicydéw, to nalezy oczekiwaé kompensacji takich chwastéw jak np.
perz wiasciwy. Gleba, szczegdlnie blisko krzewdw, powinna by¢ uprawiana jak najptycej,
aby ograniczy¢ niszczenie korzeni agrestu. Systematyczna uprawa, gtéwnie pielnikami
aktywnymi, prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegdw ogranicza sie do 4-6,
a na ciezkich, zwieztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wyko-
na¢ w sierpniu. Uprawki w miedzyrzedziach moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na
poczatku lata, po czym dopuszcza sie do rozwoju chwastéw, ktére od lipca do jesieni
bedg systematycznie koszone.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposo-
bem utrzymania miedzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sg trawy umiarko-
wanie rosnace, takie jak kostrzewa czerwona (zaréwno forma kepkowa, jak i roztogo-
wa) i wiechlina takowa. Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje sie wytacznie na zyzne
gleby. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegélnie jesli
rozwijaja sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Dwuliscienne miododajne chwasty, takie
jak mniszek pospolity, ktérego kwitnienie czesciowo pokrywa sie z kwitnieniem agrestu
i konkuruje z nim o owady zapylajgce oraz koniczyna biata kwitngca od p6Zznej wiosny,
nie s3 pozagdanym sktadnikiem zadarnienia na plantacjach, gdzie prowadzona jest che-

16



miczna ochrona roslin. Pszczoty, ktére chetnie odwiedzajg kwitngce chwasty, sg pod-
truwane przez Srodki ochrony roslin znoszone w miedzyrzedzia. Koszenie kwitngcych
chwastéw zaleca sie gtéwnie w czasie kwitnienia agrestu i przed planowanymi zabiega-
mi Srodkami ochrony roslin. Murawa zapewnia przejezdnos¢ maszyn, ogranicza erozje
oraz wymywanie sktadnikéw pokarmowych w gtebsze warstwy gleby i jest tania
w utrzymaniu. Badania wykazujg jednak, ze krzewy z murawg w miedzyrzedziach plo-
nujg stabiej niz w czarnym ugorze. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od
posadzenia krzewdw i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezo-
nie. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji,
zaleca sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bar-
dzo zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze podkaszajgce umoz-
liwia regulowanie szerokosci koszenia murawy w zaleznodci od potrzeb. Szerokos¢ pasa
wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg wykorzystywane takze Sciétki synte-
tyczne - czarna folia polietylenowa, wtdknina polipropylenowa (czarna agrotkanina)
i poliakrylowa (czarna agrowtdknina) oraz Sciétki pochodzenia naturalnego - stoma
zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki rodlinne, kora drzewna, obornik, agregatowany
wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkiennicze. Folia i wtdkni-
ny sg wykfadane najczesciej w nowo zaktadanych plantacjach na wczesniej uformowane
niskie waty (zagony). Po wkopaniu powinny mie¢ szerokos¢ przynajmniej 1 m. Sciétki
pochodzenia naturalnego sg wyktadane wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem
Scidtek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przepro-
wadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby okoto 20 kg/ha N w czystym sktad-
niku. Przy stosowaniu Sciétek syntetycznych nie jest mozliwe posypowe stosowanie
nawoz6éw mineralnych w strefie sadze-
nia krzewow. Sciétki organiczne ograni-
czajg udeptywanie gleby, wyréwnuijg jej
temperature i wilgotnos¢, a w miare
mineralizacji dostarczajg roslinom sub-
stancji pokarmowych. Gtéwnymi wa-
dami Sciétek sg duze koszty ipraco-
chtonno$¢ stosowania, niepetna i ogra-
niczona w czasie efektywnos¢. Zywot-
nos¢ Scidtek syntetycznych wynosi 3 lata,
a ich pdzniejsza utylizacja jest ktopotli-
wa (zbieranie i przetwarzanie lub spa-
lanie w spalarniach). Przez $ciotki orga-
niczne przerastajg chwasty trwate
inalezy sie liczy¢ z koniecznoscig do-
datkowego stosowania herbicydéw,
awarstwa Sciétki powinna by¢ syste-
matycznie uzupetniana do grubosci 10 cm.

Fot. 1. Siewki przytulii czepnej
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IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr Agata Broniarek-Niemiec, dr Tadeusz Malinowski

W integrowanej ochronie roslin szczegélne znaczenie odgrywa prawidtowa agro-
technika oraz uprawa odmian mato podatnych na choroby. Rodliny rosnace
w sprzyjajacych warunkach sg mniej podatne na porazenie przez czynniki chorobotwér-
cze i tatwiej regenerujg ewentualne uszkodzenia, gdyz w petni wykorzystujg swoj poten-
cjat biologiczny. W integrowanej ochronie roslin metody chemiczne sg stosowane w sytu-
acjach, kiedy inne dziatania okazujg sie mato skuteczne lub niemozliwe do zastosowania.
Podstawa integrowanej ochrony jest umiejetnos¢ rozpoznawania sprawcéw choréb,
znajomos¢ biologii i warunkéw sprzyjajacych ich rozwojowi, a takze umiejetnosé wyboru
optymalnego terminu zwalczania, skutecznym i najmniej szkodliwym dla $rodowiska
fungicydem.

4.1 Najwazniejsze choroby agrestu

Znaczenie poszczegdinych choréb w uprawie agrestu jest zroznicowane (tabela 8)
i zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejszymi sa: wielkos¢ Zrédfa infekcji, po-
datno3¢ odmiany i przebieg warunkéw pogodowych (tabela 9). Na wielu plantacjach
towarowych ciggle uprawiana jest stara, angielska odmiana ‘Biaty Triumf' podatna na
amerykanskiego maczniaka agrestu. Zapobieganie tej chorobie powinno by¢ prowadzo-
ne kompleksowo, z wykorzystaniem metody chemicznej w potgczeniu z zabiegami agro-
technicznymi, takimi jak zimowe lub wczesnowiosenne wycinanie porazonych pedéw
i prawidtowe przedwietlanie krzewéw. Usuwanie pedéw z objawami maczniaka znacz-
nie redukuje zrédto infekcji i nasilenie choroby. Ponadto krzewy prawidtowo ciete, nie-
zageszczone mozna efektywnie chroni¢ przy uzyciu srodkéw chemicznych.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze chordb agrestu w Polsce

Choroba - czynnik sprawczy Znaczj::cezgeOSpo-

Amerykanski maczniak agrestu — Podosphaera mors-uvae (Schwein) Berk. et Curt +++
Antraknoza lisci porzeczek (opadzina) — Drepanopeziza ribis (Kleb.) Hohn +++
Czarna plamistos¢ agrestu — Alternaria alternata (Fr.) Keissler

Europejski maczniak agrestu — Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lév.

Rdza agrestu (rdza porzeczkowo-turzycowa) — Puccinia caricina var. pringsheimiana
(Kleb.) D.M. Hend.

Szara plesn — Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel +

Otadmienie nerwdw agrestu — Gooseberry vein banding virus, GVBV syn. Gooseberry Hr
vein banding associated virus, GVBaV

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Tabela 9. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb agrestu

Deszcz
Choroba Tempoe fatura . " Nastonecznienie
(°Q) (wilgotnos¢)

Amerykafski maczniak agrestu 15-25 niska—$rednia stonecznie
Antraknoza lisci porzeczek 16-21 opady

Czarna plamisto3¢ agrestu 16-22 wysoka

Europejski maczniak agrestu 15-25 niska—Srednia stonecznie
Rdza agrestu 15-20 Srednia-wysoka

Szara plesi 20-25 wysoka

Inng chorobg wystepujacg na wszystkich odmianach agrestu jest antraknoza lisci po-
rzeczek. Wymaga ona corocznego zwalczania na wszystkich plantacjach. Silnie porazone
rosliny przedwczesnie tracg liscie, s bardziej podatne na uszkodzenia mrozowe i stabiej

plonuja.

Pozostate choroby wystepujg lokalnie i majg mniejsze znaczenie gospodarcze. Pod-
stawowe informacje dotyczace charakterystycznych symptoméw i szkodliwosci choréb
przedstawia tabela 10.

Tabela 10. Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢ chordb agrestu

Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Amerykanski maczniak Od wczesnej wiosny na mtodych, rozwijajacych sie, wierzchotkowych lisciach

agrestu - Podosphaera ipedach pojawiajg sie biate, pylace plamy. Przy sinym porazeniu cate

mors-uvae wierzchotkowe przyrosty pedéw moga byé pokryte obfitym, maczystym nalotem
ztozonym z grzybni i zarodnikéw konidialnych. Porazeniu ulegaja takze owoce.
Z wiekiem biata grzybnia ciemnieje i nalot na owocach staje sie brazowy, zbity,
wojtokowaty, a w nim w okresie lata i jesienig tworzg sie liczne, dobrze widoczne,
ciemne punkty — otocznie grzyba. Wierzchotki pedéw czesto zamierajg, a licie nie
wyrastaja, ulegaja deformacji i wczesnie opadajg. Brak przyrostow jest szczegblnie
szkodliwy dla mtodych roslin, gdyz opdznia ich wzrost i osiggniecie petni
owocowania. Ponadto silne porazenie krzewéw prowadzi do catkowitego
zahamowania wzrostu pedéw, co powoduje znaczng redukcje plonu
W nastepnym sezonie. Porazone owoce nhie przedstawiajg wartosci handlowej,
gdyz drobniejg, s znieksztatcone ipokryte ciemnymi plami. W miejscu plam
owoce czesto pekajg i gnija. Przy silnym porazeniu nawet caty plon agrestu moze
ulec zniszczeniu.

Antraknoza lisci po-  Od wczesnej wiosny, najpierw na lisciach w dolnych partiach krzewu, pojawiajg sie
rzeczek — Drepanopezi- pojedyncze, drobne plamki poczatkowo chlorotyczne, potem ciemnobrazowe.
za ribis Nastepnie w wyniku infekcji wtérnych powodowanych przez zarodniki konidialne,
szczegblnie w sezonach o duzej ilosci opadéw, liczba plam gwattownie wzrasta
i objawy choroby moga wystapi¢ na wszystkich lisciach na krzewie. Na plamach,
gtéwnie na dolnej stronie liscia, widoczne sg liczne nabrzmienia skorki, pod ktorg
grzyb wytwarza owocniki stadium konidialnego — acerwulusy. Drobne, nekrotycz-
ne plamy wystepuja takze na ogonkach lisciowych oraz na zielonych czedciach
pedéw. Owoce mogg byc¢ zakazone tylko w poczatkowej fazie rozwoju. Pojawiaja
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Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

sie wowczas na nich mate, suche, brunatne plamy. Porazone owoce najczesciej
opadaja. Silnie porazone liscie z6tkng i masowo opadajg. Juz w lipcu moze dojs¢
do catkowitej defoliacji. Wczesna utrata lisci powoduje znaczny spadek plonu oraz
ostabienie krzewdw, co prowadzi do stabszego zawigzywania pakéw kwiatowych
i wzrostu podatno3ci roslin na uszkodzenia mrozowe, gdyz jesienia czesto pojawia
sie wtérny wzrost peddw, ktore zima fatwo przemarzaja. Choroba wyrzadza
corocznie znaczne straty, a w lata silnych epidemii wyniszcza wiele plantacji.

Czarna plamistos¢ Typowe objawy choroby wystepuja najczeiciej na wyrodnietych owocach, tuz
agrestu — Alternaria przed zbiorami, w postaci suchych, skorzastych, nieregularnych, czarnych, aksa-
alternata mitnych plam. W lata z duzg ilo3cig opadéw moze powodowac straty w plonie,

gdyz porazone owoce tracg warto$¢ handlowa i znaczna ich cze$¢ opada, poraza-
ne moga by¢ takze wierzchotkowe czesci pedow, na ktorych widoczne sg czarne,
podtuzne plamy. Choroba wystepuje lokalnie i ma mate znaczenie ekonomiczne.

Europejski maczniak  Objawy choroby pojawiaja sie w maju, w postaci delikatnego, biatoszarego,

agrestu — Microsphaera maczystego nalotu grzybni izarodnikéw konidialnych. Widoczne sg przede

grossulariae wszystkim na gornej stronie lisci, rzadziej na dolnej ich stronie i na owocach. Na
dobrze rozwinietej grzybni tworza sie wyraznie widoczne, czarne, kuliste, drobne
utwory - otocznie grzyba. Wystepuja one w skupieniach lub pojedynczo
rozrzucone W maczystym nalocie grzybni. W odréznieniu od amerykanskiego
maczniaka agrestu, grzyb M. grossulariae nigdy nie tworzy zwartej, wojtoko-
watej grzybni. Jesienig silnie porazone liscie wczeSniej opadaja. Szkody
powodowane przez europejskiego maczniaka agrestu s3 niewielkie, gdyz
wystepuje on sporadycznie i rzadko w wiekszym nasileniu. W Polsce choroba jest
spotykana w zachodnich rejonach kraju, gtéwnie na plantacjach bardzo
zageszczonych.

Otasmienie nerwéw  Charakterystycznym symptomem choroby jest chlorotyczne rozjadnienie i ewen-
agrestu - Gooseberry  tualnie sptaszczenie tkanki otaczajacej nerwy lisci. Objawy te mozna zaobserwo-
vein banding disease, wac wiosng, zas latem, szczegblnie w czasie dtugotrwatych upatéw, sg one stabo
GVBV widoczne lub zanikaja. Liscie chorych krzewdw sa drobne i znieksztatcone. Inten-
sywnos¢ objawow zalezy od odmiany agrestu i szczepu/izolatu GVBV porazaja-
cego rosline. Wirus powoduje zahamowanie wzrostu, a u podatnych odmian jest
przyczyng obnizenia plonu owocow. Istnieje ryzyko pomylenia symptoméw GVBV
z uszkodzeniami lisci spowodowanymi zerowaniem mszyc. Dlatego wstepne
podejrzenie wystepowania choroby nalezy weryfikowac testami biologicznymi lub
metodami laboratoryjnymi (testy PCR na obecno$¢ wirusa otaSmienia nerwdw

agrestu (GVBV).
Rdza agrestu (rdza Wiosna, zwykle w kwietniu i maju, na lidciach, ogonkach lisciowych, kwiatach
porzeczkowo- i rozwijajacych sie owocach powstaja jaskrawe, zéttopomaranczowe, wzniesione

turzycowa) - Puccinia  Plamy. Tkanka w miejscu plam jest pogrubiata i zdeformowana z wyraznymi

caricina var. pringshei-  Wzdeciami. Na nabrzmieniach grzyb tworzy Scisle utozone, z6tto zabarwione ecja

miana (ogniki) w postaci charakterystycznych kubeczkéw, ktérych ujicie otoczone jest
wypustkami z postrzepionej ostonki. Porazone owoce sg oszpecone, tracg swojg
wartos¢ handlowg i najczesciej wezesnie opadajg. Choroba wystepuje sporadycz-
nie i ma mate znaczenie ekonomiczne. Znacznie czeciej obserwowana jest na
porzeczkach. Na agrescie wystepuje lokalnie, ale moze woéwczas powodowac
straty owocow dochodzace nawet do 10-15%. Wystapieniu choroby sprzyjaja
rosnace w poblizu plantagji turzyce (zazwyczaj na podmoktych takach i nieuzyt-
kach) oraz dtuga i ciepta jesief.
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Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Szara plesn — Botryoti- Grzyb poraza wszystkie nadziemne organy rodliny — liscie, pedy, kwiaty oraz

nia fuckeliana owoce. Duze straty powoduje wtedy, gdy w czasie kwitnienia panuje deszczowa
pogoda. Porazone kwiaty brunatniejg i zasychajg. W przypadku silnie zageszczo-
nych krzewéw moze dochodzi¢ do porazenia lisci i mtodych, zielnych pedéw.
Infekcje mtodych pedéw obserwowane sg czesto w produkgji szktkarskiej pod
ostonami na porzeczce ztotej, uzywanej jako podktadka dla piennych form agre-
stu i porzeczki. Na porazonych organach pojawiaja sie poczatkowo chlorotyczne,
a potem rozlegte, nekrotyczne, brunatne lub brazowe plamy, ktére moga powo-
dowac zasychanie lisci i wierzchotkoéw peddw. Silne porazenie owocéw obserwuije
sie na plantacjach gtéwnie w czasie dojrzewania i podczas zbioru. Porazone owo-
ce gnija takze w czasie przechowywania i transportu. W warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza wszystkie porazone organy pokrywaja sie charakterystycz-
nym szarym nalotem trzonkdéw izarodnikow konidialnych. W miejscu nekroz
pojawiajg sie czarne sklerocja.

Fot. 2. Amerykarski maczniak agrestu — objawy na owocach
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Fot. 3. Amerykanski maczniak agrestu — objawy na lidciach

Fot. 4. Europejski maczniak agrestu



Fot. 5. Objawy rdzy porzeczkowo-turzycowej na lisciach porzeczki

Fot. 6. Antraknoza lidci porzeczek — objawy na agrescie
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Fot. 7. Objawy otaSmienia nerwdw agrestu na lisciu

4.2 Metody ograniczania choréb agrestu
4.2.1 Metoda agrotechniczna
Metoda agrotechniczna polega przede wszystkim na:

« prawidtowym wyborze stanowiska — w oddaleniu od sta-
rych, zaniedbanych upraw,

« zakfadaniu plantacji ze zdrowego materiatu, pochodzacego
z certyfikowanych szkétek,

« wtasciwym nawozeniu,
 odpowiednim cieciu krzewdw, zapobiegajgcym nadmier-
nemu zageszczeniu plantacji,

e Usuwaniu wczesng wiosng porazonych pedéw (w celu ogra-
niczenia Zrodta infekcji amerykariskiego maczniaka agrestu),

e usuwaniu zawirusowanych krzewoéw agrestu,

« wygrabianiu i niszczeniu opadtych lisci (w celu ograniczenia
patogendw zimujgcych na lidciach).

Dziatania agrotechniczne ograniczajgce zagrozenie ze strony

poszczegbinych choréb podano w tabeli 11.

Fot. 8. Ped agrestu z obja-
wami otadmienia nerwow
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Tabela 11. Najwazniejsze metody ograniczania choréb agrestu

Metody agrotechniczne i hodowlane Metoda chemiczna

Amerykariski Usuwanie wczesng wiosna porazonych pedéw ogranicza Opryskiwanie — dozwolonymi
maczniak agrestu Zrodto choroby. fungicydami

— Sphaerotheca  Unikanie przenawozenia plantagji, poniewaz krzewy zbyt

mors-uvae silnie nawozone s3 znacznie fatwiej porazane przez chorobe.

Plantacje prawidtowo ciete, niezageszczone sg porazane
w mniejszym stopniu i mozna je dokfadniej opryskac.
Zaktadanie plantacji z odmian mato podatnych na chorobe
(tabela7).
Antraknozalisci  Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci jest uzyteczng, lecz  Opryskiwanie  dozwolonymi
porzeczek — Dre-  bardzo pracochtonng metoda. Porazone i opadte liscie s~ fungicydami
panopeziza ribis Zrodtem infekgji w kolejnym sezonie.
Prawidtowo ciete, niezageszczone krzewy agrestu mozna
doktadniej opryskac.
Czarna plamistosc Grzyb jest polifagiem i poraza wiele gatunkéw roslin oraz  Fungicydy oparte na manko-
agrestu — Alterna- nanich zimuje. Dlatego brak jest skutecznych metod ogra- - zebie stosowane wczesng
ria alternata niczajacych chorobe. wiosng do zwalczania
antraknozy lisci porzeczek
skutecznie hamujg rozwdj
czarnej plamistosci agrestu
Europejski macz- Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci jest uzyteczna, lecz Fungicydy stosowane prze-

niak agrestu bardzo pracochtonng metoda. Porazone i opadte liscie s3 ciwko amerykanskiemu
— Microsphaera  Zrédtem infekdji w kolejnym sezonie. maczniakowi agrestu sku-
grossulariae Unikanie przenawozenia plantacji, poniewaz krzewy zbyt tecznie zwalczajg réwniez

silnie nawozone s3 znacznie fatwiej porazane przez chorobe. europejskiego maczniaka
Plantacje prawidtowo ciete, niezageszczone s3 porazane w agrestu
mniejszym stopniu i mozna je doktadniej opryskac.

Otasmienie ner- Najbardziej efektywna metoda zwalczania choroby jest Zwalczanie wektorow —

wow agrestu uprawa odmian mato podatnych. Inne zalecane dziatania mszyc (wiele gatunkdw moze
—GVBY to: przenosi¢ GVBV), szczegblnie
— stosowanie zdrowego materiatu roslinnego do nowych istotne, gdy w poblizu planta-
nasadzen, qji znajduja sie potencjalne
- zachowanie izolaji przestrzennej nowych plantacji od Zrodta infekgji (amatorsko
roslin Ribes niesprawdzonych na obecnos¢ wirusa, uprawiane i dziko rosngce
- zwalczanie mszyc, rosliny agrestu lub porzeczki)

- systematyczne prowadzenie lustracji plantacji i jej oto-
czenia pod katem wystepowania symptomdw choroby
i usuwanie porazonych/podejrzanych roslin.
W przypadku watpliwosci nalezy zbada¢ podejrzane rosliny
na obecnos¢ GVBV.
Rdza porzeczko- Decydujaca role odgrywa przerwanie taficucha rozwojo-  Brak zarejestrowanych fungi-
wo-turzycowa  Wego patogena przez usuniecie turzyc z okolic plantadji cydow
— Puccinia caricina W rejonach, w ktérych turzyce wystepuja powszechnie nie
var. pringsheimiana nalezy zakfadac plantadji agrestu. Tereny takie (zazwyczaj
podmokte) takze ze wzgledow agrotechnicznych sa mato
przydatne do uprawy agrestu na skale towarowa.

Szara plesi - Prawidfowo ciete, niezageszczone krzewy s3 w mniejszym  Opryskiwanie dozwolonymi
Botryotinia fucke-  stopniu atakowane przez chorobe. fungicydami
liana
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W integrowanej ochronie duze znaczenie moga miec inne preparaty, niebedace ty-
powymi srodkami ochrony roslin. W badaniach Instytutu Ogrodnictwa obiecujgce wyniki
w ograniczaniu nasilenia amerykafskiego maczniaka agrestu wykazat nawéz Solfan PK.
Jest on przeznaczony do dolistnego dokarmiania roslin potasem i fosforem. Jego kilka-
krotne zastosowanie na plantacji agrestu ograniczyto wystgpienie maczniaka nawet
w 70%. Dlatego nawozenie plantacji nawozem Solfan PK mozna traktowac jako wspar-
cie tradycyjnej ochrony agrestu przed tg chorobg.

4.2.2 Metoda chemiczna

Chemiczna metoda zwalczania chordb agrestu jest nadal podstawg ochrony, jednak
istotne jest, aby byta stosowana racjonalnie i w sposéb niezagrazajacy ludziom, zwierze-
tom i Srodowisku. W ostatnich latach nastgpity duze zmiany w doborze srodkédw ochro-
ny roslin. Wycofane zostaty substancje dtugo zalegajace w $rodowisku, stosowane
w wysokich dawkach, toksyczne dla cztowieka i Srodowiska oraz charakteryzujgce sie
brakiem selektywnosci. Poniewaz kazdego roku nastepuja zmiany w zestawie Srodkéw
dopuszczonych do stosowania, to kazdorazowo przed uzyciem srodka nalezy sprawdzi¢
jego etykiete — instrukcje stosowania.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

Produkcja-roslinna/Ochrona-
-roslin, gdzie znajduja sie aktualne
informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

Dla osiggniecia skutecznej ochrony chemicznej konieczna jest czesta lustracja planta-
Gji w celu rozpoznania choroby i okreslenia jej nasilenia (tabela 12). Kolejnym krokiem jest
ustalenie terminu zabiegu i wtasciwy dobér preparatu, zaréwno pod wzgledem zwal-
czanych patogenéw, jak i panujacych warunkéw atmosferycznych. W wielu przypad-
kach, przy systematycznej lustracji plantacji, dobrej znajomosci biologii patogendw oraz
zakresu skutecznodci danego fungicydu, mozna w czasie jednego zabiegu zwalczaé
jednoczesnie kilka choréb wystepujacych na plantacji. Zasadg integrowanej ochrony jest,
aby wybiera¢ fungicydy mato toksyczne oraz selektywne, to znaczy niezagrazajace
organizmom pozytecznym. Ponadto w przypadku upraw kwitngcych lub takich, w kt6-
rych wystepujg kwitngce chwasty wskazane jest wykonywanie zabiegu wieczorem, po
zakoriczeniu oblotu owadéw zapylajgcych oraz przestrzeganie okresu prewencji dla
pszczot.

Tabela 12. Sposéb prowadzenia lustracji, koniecznos¢ zwalczania i ustalenie termindw zabiegéw

lustragji

Amerykanski maczniak Obserwacje nasilenia choroby Zwalczanie konieczne na plantacjach
agrestu przeprowadzaé wczesng wiosng,  odmian  podatnych  (np.  ‘Biaty
oceniajgc stopien infekgji pierwot-  Triumf’, ‘Czerwony Triumf’).
nych na podstawie liczby porazo-  Zabiegi zapobiegawcze rozpoczaé
nych peddw. Dalsze obserwacje tuz przed kwitnieniem i kontynuo-
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lustragji

nalezy prowadzi¢ w okresie wege-  wac po kwitnieniu do zbioréw,

tacji, zaréwno przed, jak i po zbio-  przecietnie co 7-10 dni, z zachowa-

rach owocow. niem okresu karencji. Na silnie pora-
zonych plantacjach nalezy takze
wykonaé 1-2 zabiegi po zbiorach
OWOCOW.

Antraknoza lisci porzeczek  Pierwsze objawy choroby sg wi- Wiekszos¢ uprawianych odmian
doczne juz w koficu maja. Obser-  agrestu jest w Srednim lub duzym
wacje nasilenia choroby przepro-  stopniu podatna na te chorobe i
wadzac w okresie wegetadji, za- wymaga ochrony chemicznej. Zabie-
rowno przed, jak i po zbiorach gi chemiczne nalezy rozpoczaé
owocow. Nasilenie choroby zalezy  bezposrednio przed kwitnieniem i
od warunkéw atmosferycznych. kontynuowac do zbioréw owocow
W czasie suchej i upalnej pogody  co 10-14 dni, z zachowaniem okresu
nie dochodzi do infekgji. karencji i z uwzglednieniem warun-

kow atmosferycznych. W lata silnych
epidemii konieczne jest rowniez
wykonanie 1-2 zabiegdw po zbiorach
OWOCOW.

Czarna plamistos¢ agrestu  Lustracje plantacji prowadzi¢ przed = Wczesnowiosenne zabiegi stosowane
zbiorem owocéw, kiedy widoczne  przeciwko antraknozie srodkami
sg objawy choroby, oceniajac jej opartymi na mankozebie ograniczaja
nasilenie i potencjalne zrédto infek-  nasilenie choroby.
qji na nastepny rok.

Europejski maczniak agrestu  Choroba wystepuje lokalnie, Choroba jest zwalczana jednoczednie
w niewielkim nasileniu, tylko z amerykanskim maczniakiem agre-
w zachodnich rejonach Polski. stu. Ochrona konieczna tylko na

Pierwsze objawy sg widoczne w plantacjach odmian podatnych na
maju. Obserwacje nasilenia choroby chorobe.

przeprowadzac w okresie wegetadji

zaréwno przed, jak i po zbiorach

owocow.

Otasmienie nerwow agrestu Lustracje pod katem wystepowania Nie ma mozliwosci chemicznego
symptomow choroby na lisciach zwalczania choroby. Zwalczanie
nalezy prowadzi¢ wiosng, w miare  mszyc (réznych gatunkéw) jest
mozliwosci przed sezonem lotéw  szczeg6lnie wskazane, gdy w poblizu
mszyc. Lustracje nalezy powtarzaé  plantacji wystepuija Zrodta infekiji
W czasie sezonu wegetacyjnego.  (amatorsko uprawiany i dziko rosna-
W przypadku zaobserwowania cy agrest lub porzeczka).
podejrzanych symptoméw nalezy
wykonac testy laboratoryjne.

Rdza porzeczkowo- Pierwsze objawy choroby pojawiaja Wczesnowiosenne zabiegi stosowane
turzycowa sie tuz po kwitnieniu. Obserwacje  przeciwko antraknozie czesciowo
nasilenia choroby przeprowadzaé  ograniczajg nasilenie choroby. Po
W maju i na poczatku czerwca. wystapieniu objawéw choroby zwal-
czanie jest juz nieskuteczne.
Szara plesi Obserwacje nasilenia choroby Zabiegi powinny by¢ wykonywane
przeprowadza¢ od kwitnieniado  w lata z duzg ilo3cig opaddéw
zbioru agrestu. w okresie kwitnienia i dojrzewania
agrestu.
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4.3 Uodparnianie sie grzybéw na stosowane fungicydy

W chemicznej metodzie ochrony roslin duzym problemem jest uodparnianie sie grzy-
béw na stosowane fungicydy. Bezposrednim skutkiem uodpornienia jest obnizenie sku-
tecznosci zabiegdbw wykonywanych przeciwko danej chorobie. Odpornos¢ na fungicydy
wystepuje przede wszystkim w stosunku do substancji dziatajgcych systemicznie, ktére
dziafajg na Scisle okreslone procesy zyciowe patogena, kontrolowane czesto pojedyn-
czymi genami. W przypadku patogendw agrestu na niektérych plantacjach w kraju ob-
serwowana jest odpornos¢ Drepanopeziza ribis na tiofanat metylowy. Odporno$¢ tego
grzyba na preparaty triazolowe wystepuje rzadziej niz na tiofanat metylowy, ale jest
réwniez mozliwa, zwtaszcza, ze fungicydy te charakteryzujg sie szerokim spektrum
zwalczanych patogenéw i pole-cane byty do zwalczania wielu choréb na agrescie. Poja-
wianie sie odpornych form patogenéw jest najczesciej spowodowane zbyt czestym
stosowaniem fungicydéwnalezacych do jednej grupy chemicznej. Dlatego bardzo wazna
jest rotacja Srodkow, polegajaca na przemiennym stosowaniu preparatéw nalezacych
do réznych grup chemicznych. Przy czym fungicydy réznigce sie nazwa handlowa czy
nawet substancjg czynng, ale nalezace do tej samej grupy powinny by¢ stosowane nie
Czesciej niz 2-3 razy w sezonie.

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
mgr Michat Hotdaj; mgr inz. Wojciech Piotro-wski; dr hab. Barbara H. tabanowska,
prof. nadzw. IO, dr Matgorzata Sekrecka

Na agrescie wystepuje wiele gatunkéw szkodnikéw mogacych niszczy¢ rosliny
i istotnie redukowac ich plon. Wiekszo3¢ szkodnikéw uszkadza liscie oraz pedy, ale takze
rozwijajace sie paki i zawigzki owocdw. Straty powodowane przez szkodniki agrestu sg
rézne i zalezne od ich lokalnego nasilenia. Do najwazniejszych szkodnikdw agrestu naleza
przedziorek chmielowiec oraz przeziernik porzeczkowiec. W uprawie owocdw deserowych
duze znaczenie moze mie¢ muszka plamoskrzydta. Mniejsze znaczenie gospodarcze majg
mszyce, zwojki lisciowe, brzeczaki, pitecznica, misecznik liwowy i opuchlaki.

5.1 Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw agrestu

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae Koch.)
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja zaptodnione samice w spekaniach kory oraz w resztkach roslinnych pod
krzewami agrestu. Zerowanie rozpoczynajg wczesng wiosng, przy temperaturze okoto
10-11°C. Samice zerujg i sktadajg jaja na spodniej stronie najmtodszych lisci tuz nad zie-
mig, pbzniej takze w wyzszych partiach krzewdw. Doroste osobniki ilarwy naktuwaja
tkanke lisciowa iwysysajg sok komérkowy. Samica przedziorka sktada okoto 90 jaj.
W okresie wegetacji na agrescie moze rozwingc sie 5-6 pokoleri szkodnika.

Samice przedziorka sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm. Formy zimujace sg ceglasto-
pomaraficzowe, za$ osobniki letnie z6ttozielone z dwiema ciemniejszymi plamami po
bokach. Samce sg nieco mniejsze od samic, romboidalnego ksztattu. Larwy sa mniejsze
od dorostych roztoczy, zéttozielone, z 3 parami ndg. Jaja s kuliste, wielkosci okoto
0,13 mm, z6ttawe.
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Przeziernik porzeczkowiec (Synanthedon tipuliformis Clerck)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — przeziernikowate (Sesiidae)

Zimujg gasienice wewnatrz pedéw agrestu. Wiosng, po zakoriczonym Zzerowaniu
przygotowujg otwor wylotowy i przepoczwarczajg sie. Lot motyli ma miejsce w drugiej
pofowie maja, w czerwcu, lipcu, a nawet na poczatku sierpnia. Samice sktadajg po okoto
60 jaj, umieszczajac je pojedynczo na pedach w poblizu pgkéw lub w zranieniach. Roz-
woj jaja trwa okoto 7 dni. Wylegte gasienice wgryzaja sie do pedu i zerujg w jego rdzeniu
do wiosny. W sezonie rozwija sie jedno pokolenie szkodnika.

Motyl ma dtugosé okoto 12 mm, pokryty jest tuseczkami barwy niebieskoczarnej,
z metalicznym potyskiem. Na segmentach odwtoka samica ma 3, a samiec 4 zétte, po-
przeczne pasy. Odwiok zakoriczony jest peczkiem czarnych wioskéw. Skrzydfa majg roz-
pietos¢ 17-21 mm, sg przezroczyste. Jajo owalne, wielkosci okoto 1T mm. Gasienica biatord-
zowa z brgzowg gtowa, dorasta do 30 mm. Poczwarka jasnobrazowa, dtugosci
15-20 mm.

Mszyce (Aphididae)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca agrestowa (Aphis grossulariae Kalt.)

Zimuja jaja na pedach w okolicy pgkéw. W kwietniu, w okresie pekania pgkdw wyle-
gaja sie larwy. Poczgtkowo mszyce zerujg na pakach, pdZniej przenosza sie na wierzchot-
ki pedéw. Od maja w populacji pojawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktére przelatujg na
sgsiednie rosliny, a takze na kaline. Jesienig mszyce wracajg na agrest, by ztozy¢ jaja, ktére
zimujg. Doroste osobniki mszycy agrestowej maja dtugos¢ 1,5-2 mm, s3 ciemnozielone lub
szarozielone, pokryte woskowatym nalotem. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych,
ale mnigjsze. Osobniki uskrzydlone sg ciemnografitowe, dtugoci okoto 3 mm.

Mszyca porzeczkowo-satatowa (Nasonovia ribisnigriMosley)

Jest gatunkiem dwudomnym. Zimujg jaja na pedach agrestu. Na poczatku kwietnia
wylegaja sie larwy, ktére zasiedlajg wierzchotki pedéw. W maju i czerwcu osobniki
uskrzydlone migrujg na zywiciela wtérnego i zaktadajg tam kolonie. Na agrest wracaja
we wrzesniu i pazdzierniku, zeby ztozy¢ jaja zimujace.

Mszyca porzeczkowo-satatowa jest nieco wieksza od mszycy agrestowej. Dorosty
osobnik ma okoto 3 mm dtugosci. Jest barwy ciemnozielonej z charakterystycznymi
ciemnymi, poprzecznymi pasami na grzbiecie.

Zwojka rozéweczka (Archips rosanall.)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwdjkowate (Tortricidae)

Zimuja jaja ztozone na pedach. Wyleg gasienic rozpoczyna sie w kwietniu tuz przed
iw czasie kwitnienia agrestu. Wylegte gasienice zerujg do czerwca, po czym przepo-
czwarczajg sie w lisciach lub pomiedzy nimi. Motyle pojawiajg sie w czerwcu i lipcu. Po
zaptodnieniu samice sktadaja po okoto 250 jaj.

Motyl o rozpietodci skrzydet okoto 20 mm, pierwsza para — oliwkowobrgzowa
z ciemniejszym rysunkiem, druga — szara. Jaja sg wielkosci 0,7-0,9 mm, ptaskie, barwy
szarawozielonkawej, sktadane na pedach w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesigt
sztuk. Ztoze jaj ma ksztaft lekko wypuktej tarczki, Srednicy okoto 8 mm i jest pokryte
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szklista wydzieling samicy. Gasienica ma barwe zielong z ciemnobragzowg gtowa i dora-
sta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobrazowa, dtugosci 9-11 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corniBche.)

Systematyka: rzagd — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — misecznikowate (Lecaniidae)

Zimujg larwy drugiego stadium na pedach. Zwykle w potowie marca rozpoczynajg
zerowanie. Od potowy maja, poczatku czerwca w populacji pojawiajg sie samce, ktére
zaptadniajg samice. Samice sktadaja jaja do komory legowej pod miseczkowatg tarczke,
ktéra grubieje i staje sie jednolicie brgzowa. Wylegte w czerwcu i lipcu larwy Zerujg na
lisciach, a jesienig przechodza na pedy i tam zimuja.

Samica r6zni sie wyraznie od samca (dymorfizm ptciowy). Miseczka samicy jest wy-
pukta, stwardniata, brgzowa, Srednicy 3-7 mm. Samice nie sg zdolne do lotu. Samiec jest
uskrzydlony, wyraZznie mniejszy od samicy. Tarczka samca jest delikatna, woskowo-
biata, dtugosci okoto 2 mm. Jajo jest biate, owalne, wielkodci 0,25-0,35 mm, pokryte
woskowg wydzieling samicy. Larwy zimujgce sg owalne, pomaranczowobrgzowe, dtu-
gosci okoto 2 mm.

Brzeczaki
Systematyka: rzgd — btonkéwki (Hymenoptera), rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Brzeczak agrestowiec (Pteronidea leucotrochus Hartig)

Brzeczak porzeczkowy (Pteronidea ribesiiScop.)

Zimuja larwy w glebie. W kwietniu i maju pojawiajg sie osobniki doroste pierwszego
pokolenia. Samica sktada jaja na dolnej stronie liscia wzdtuz nerwéw gtownych. Wylegte
larwy zerujg na lisciach przez 20-30 dni, a nastepnie schodzg do gleby i tam sie przepo-
czwarczajg. W potowie czerwca pojawia sie drugie pokolenie, a pod koniec lipca
i w sierpniu trzecie pokolenie brzeczaka porzeczkowego.

Brzeczak agrestowiec rozwija w sezonie tylko jedno pokolenie.

Ciato samicy jest z6tte, dtugosci 6-8 mm, a samca — czarne, 5-6 mm. Jajo biate,
owalne 1,2 x 0,6 mm. Larwa brzeczaka porzeczkowego dorasta do 20 mm, jest zielona
z czarnymi brodawkami i czarng gtowa, larwa brzeczaka agrestowego jest podobna, ale
jej gtowa jest zielona.

Pitecznica agrestowa (Pristiphora rufipes Lep.)
Systematyka: rzagd — btonkéwki (Hymenoptera), rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)
Zimujg larwy w kokonach w glebie. Btonkowki pierwszego pokolenia pojawiajg sie
w kwietniu i w maju. Samice sktadaja jaja na brzegach dolnej strony lisci, na ktérych
pdzniej zerujg larwy. Po 2-3 tygodniach larwy schodza do gleby i tam sie przepoczwar-
czajg. W sezonie rozwija sie do 5 pokolef szkodnika.
Owad ma dtugos¢ okoto 5 mm, jest czarny z zéttymi nogami. Jajo jest biatawe, wiel-
kosci1,1x 0,4 mm. Larwa pitecznicy dorasta do 10 mm i ma zéttozielong barwe, z ciem-
nymi brodawkami i ciemnobrazowa gtowa.
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Opuchlaki
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)
Opuchlak chropawiec (Otiorhynchus raucus Fabr.)
Opuchlak truskawkowiec ( Otiorhynchus sulcatus Fabr.)

Zimuja chrzaszcze lub larwy w glebie. Chrzgszcze zerujg na lisciach, a jaja sktadajg do
gleby, pod rosliny. Larwy zerujg na korzeniach niszczac drobne i ogryzajac kore z grub-
szych korzeni, co ostabia krzewy.

Chrzaszcz opuchlaka chropawca ma wielkos¢ okoto 7 mm, szarobrgzowa barwe oraz
krotki, gruby ryjek. Larwa jest kremowobiata, dorasta do okoto 7 mm.

Chrzaszcz opuchlaka truskawkowca ma wielkos¢ 7-10 mm, jest czarny, pokryty jasniej-
szymi wtoskami, z bruzdkowanymi pokrywami. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka
(w glebie) ma wielko3¢ 7-10 mm.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od korica kwietnia
do kofica maja, sporadycznie do poczatku czerwca. Jaja sktadane s3 w glebie, a larwy
zeruja na korzeniach rodlin. Petny rozwoéj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosniete larwy
przepoczwarczajg sie w glebie.

Chrzaszcz wydtuzony, 20-25 mm dtugosci, czarny, pokrywy oraz duze wachlarzo-
wate czutki i nogi sg bragzowe. Na bokach odwtoka sg rzedy biatych, trojkatnych plam.
Jaja zbttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa wygieta
w podkéwke, biatokremowa z duzg brunatng gtowa i trzema parami nég tutowiowych,
wyrosnieta ma okoto 50 mm dtugosci.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii Mats.)
Systematyka: rzad — muchéwki (Diptera), rodzina — wywilzankowate (Drosophilidae)

Zimujg muchéwki w lasach, zadrzewieniach, w migjscach zwigzanych z siedliskami
ludzkimi — np. szopy. Formy doroste pojawiajg sie na plantacji, gdy owoce zaczynaja
zmieniac barwe, dojrzewa. Samica skfada jaja do owocu, nacinajac jego skorke pokta-
detkiem. Po okoto 1-3 dniach z jaj wylegaja sie larwy, ktére zerujg w migzszu przez 3-13
dni. Przepoczwarczenie nastepUJe na powierzchni owocu po 4-14 dniach. Prawdopo-
dobnie szkodnik moze rozwing¢ w Polsce 3-7 pokolef rocznie.

Owady doroste majg dtugos¢ 2,5-3,5 mm, rozpietos¢ skrzydet 5-6 mm. Ich ciato ma
barwe z6ttawa do brazowej, a na odwtoku widoczne sg ciemne pasy. Charakterystyczng
cechg samcow sg ciemne plamki w dolnej czesci skrzydet oraz ciemne grzebienie na
taczeniach przednich odnézy, za$ samic - silnie zesklerotyzowane poktadetko, ktérym
samica przebija skorke owocu przed ztozeniem jaj. Jaja D. suzukii s3 poczatkowo prze-
zroczyste, pdzniej — mlecznobiate wielkosci 0,4-0,6 x 0,2 mm, posiadajg dwie ,rurki
oddechowe”, ktére wystajg ponad skérke owocu, do ktérego zostato ztozone jajo. Lar-
wy sg mlecznobiate i dorastajg do 6,0 mm dtugosci. Poczwarki sg cylindrycznego ksztat-
tu, czerwonobrazowe, dtugosci do 3,5 mm i szerokosci 1,2 mm z dwoma matymi wy-
rostkami na koncu.

Na agrescie szkodnik ten moze mie¢ wieksze znaczenie w uprawie odmian desero-
wych (bezkolcowych) zbieranych w momencie osiggniecia przez owoce dojrzatosci kon-
sumpcyjnej. Natomiast na plantacjach przemystowych, na ktérych owoce sg zbierane
wczesniej ,na zielono” szkodnik ten nie bedzie miat istotnego znaczenia.
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Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikdw agrestu

[ Szkodnik | Objawy Zerowania Szkodliwosc

Przedziorek chmielowiec
Tetranychus urticae

Przeziernik porzeczko-
wiec Synanthedon tipuli-
formis

Mszyca porzeczkowo-
satatowa Nasonovia ribi-
snigri

Mszyca agrestowa
Aphis grossulariae

Zwojka rozoweczka
Archips rosana

Misecznik sliwowy Parthe-
nolecanium corni
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Przy masowym zasiedleniu liscia na
gornej stronie blaszki pojawiaja sie
pojedyncze zétte plamy, ktére zlewaja
sie i moga pokrywac znaczng po-
wierzchnie liscia. Brzegi lisci zawijajg sie
do gory, brazowiejg, a nastepnie zasy-
chaja i opadaja. Na spodniej stronie liscia
zerujace przedziorki tworzg charaktery-
styczng, delikatng pajeczyne.
Uszkodzone pedy sg ostabione, gorzej
rosng, czesto zasychaja i wytamuja sie.
Na ich przekroju poprzecznym widoczny
jest czarny rdzef, zas na podtuznym
miejsce wyjedzonego rdzenia wypetnio-
ne jest czarnymi, gruzetkowatymi odcho-
dami ggsienicy. W mfodych pedach
mozna zaobserwowac gasienice przezier-
nika. Wiosng, w otworach wylotowych
mozna znalez¢ poczwarke lub ostonke
poczwarkowg, a w czerwcu na lisciach
motyle.

Zerowanie licznych mszyc prowadzi do
odbarwienia, skrecania sie lici, skracania
miedzywe?li oraz deformacji wierzchot-
kow pedow.

Zasiedlone liscie zwijaja sie, a przy maso-
wym zerowaniu mszyc wierzchotki cat-
kowicie sie deformujg przybierajac ksztatt
gniazda. Pedy sg cienkie i powyginane,

a wzrost rosliny zostaje zahamowany.
Na wydzielanych przez mszyce stodkich,
lepkich odchodach rozwijajg sie grzyby
‘sadzakowe’, co widoczne jest w postaci
czarnego nalotu grzybni.

W okresie bezlistnym na pedach agrestu
widoczne s3 ztoza jaj zwojki.

W czasie kwitnienia i po kwitnieniu gasie-
nice zerujg na lisciach szkieletujac je.
Zwijaja w rulon pojedyncze licie lub cate
rozety lisciowe owijaja przedza. We-
wnatrz takiej rozety znajduje sie jedna
gasienica.

Zeruja zaréwno samice jak i larwy.

W zimie na pedach widoczne sg brgzowe
tarczki zimujacych larw oraz ubiegtorocz-
ne, puste tarczki samic. W maju, pod
tarczkami sa malefikie biate jaja. Larwy
zerujg na dolnej stronie lisci, a pdZniej na

Wysysanie soku z komarek lisci
prowadzi do ogtadzania

i ostabiania rosliny co skutkuje
mniejszym plonowaniem i gorszg
jakoscig owocow. Silnie uszkodzo-
ne licie przedwczednie opadaja.
Krzewy s3 ostabione przez co
mniej odporne na przemarzanie.

Gasienice niszcza do kilkunastu
procent pedéw jednorocznych.
Plon z zaatakowanych krzewéw
jest znacznie mniejszy, a owoce
drobniejsze. Przeziernik wyrzadza
duze szkody w matecznikach.
Obecnos¢ gasienicy w sadzon-
kach dyskwalifikuje materiat
szkotkarski.

Ograniczenie powierzchni asymila-
cyjnej powoduje zahamowanie
wzrostu pedéw i krzewdw, co
prowadzi do redukgji wielkosci

i jakosci plonu.

Niektore gatunki mszyc sg wekto-
rami wiruséw powodujgcych cho-
roby wirusowe roslin.

Niszcza liscie, kwiaty, a nawet
zawigzki owocow, co ma nega-
tywny wptyw na plon i jego jakos¢.

Uszkodzone pedy i cate rosliny s3
ostabione, gorzej owocuja,

aw skrajnych przypadkach obu-
mieraja. Zasiedlone rosliny s3
bardziej podatne na mréz.
Owoce pokryte czarnym nalotem



pedach, wysysaja soki roslinne z komé-
rek. Liczne wystepowanie samic i larw
prowadzi do wyginania sie pedéw,
a nastepnie do ich zasychania. Na wy-
dzielanych przez misecznika stodkich,
lepkich odchodach na lisciach, pedachi
owocach rozwijaja sie grzyby sadzakowe.
Brzeczak porzeczkowy W maju na dolnej stronie lisci agrestu
Pteronidea ribesii widoczne s3 jaja brzeczakow utozone
Brzeczak agrestowiec WZd{'Ui nerwow g+6WnyCh LarWy Zjadajq
Pteronidea leucotrochus ~ blaszke liscia pozostawiajac tylko nerwy
Pitecznica agrestowa szkieletowe. Lokalnie, placowo moze dojs¢
Pristihora rufipes do gofozeru. Na pedach pozostajg tylko
owoce.
Pitecznica agrestowa sktada jaja w koncu
kwietnia i w maju na dolnej stronie lisci,
wzdtuz brzegdw blaszki lisciowej. Powo-
duje podobne uszkodzenia jak brzeczaki.
Opuchlak truskawkowiec \Wczesng wiosng chrzaszcze moga wyja-

Otiorhynchus sulcatus dac paki, a pézniej na brzegach lisci
Opuchlak chropawiec wygryzajg charakterystyczne zakola.
Otiorhynchus raucus W maju, czerwcu chrzgszcze moga

obraczkowaé mtode pedy u nasady,
powodujac zamieranie pedow. Larwy
ogryzaja z korzeni kore, niszczg drobne

korzenie.
Chrabaszcz majowy W maju chrzaszcze moga szkieletowad
Melolontha melolontha liscie. Pedraki moga uszkadzac korzenie
roslin.
Muszka plamoskrzydta  Skdrka na zasiedlonych owocach zaczyna
Drosophila suzukii zapadac sie wokét miejsca uszkodzenia

(np. podczas sktadania jaja), powodujac
uwidocznienie sie blizny, ktéra wtérnie
zostaje zaatakowana przez grzyby pato-
geniczne (np. Botrytis cinerea sprawce
szarej plesni) lub owady zywiace sie
sokiem i migzszem owocéw, powodujac
dalsze jego gnicie.

grzybow sadzakowych tracg war-
to3¢ konsumpcyjna i handlowa.

Ogotacanie krzewdw z lisci ma
istotny wptyw na kondycje roslin,
ktore stabiej plonuja i s3 bardziej
podatne na przemarzanie.

Ograniczanie asymilacji lisci, ob-
raczkowanie mtodych pedéw oraz
zniszczenie korzeni, ostabianie

i zamieranie krzewow.

Ostabianie gtownie mtodych
krzewbw, a nawet ich zamieranie.

Owoce uszkodzone przez larwy
D. suzukiitracg warto¢ konsump-
cyjna i handlowa.

Tabela 14. Metody ograniczania wybranych szkodnikéw agrestu oraz ich znaczenie gospodarcze

Metoda ograniczania .
- Znaczenie gospo-
agrotechniczna
L . . darcze
biologiczna/niechemiczna

Przedziorek chmie-  Sadzi¢ krzewy wolne od przedziorka. ~ Zabieg potrzebny przed duze, lokalnie

lowiec Mozna introdukowac drapiezne lub po kwitnieniu oraz  bardzo duze
roztocze z rodziny Phytoseiidae. po zbiorze owocoéw
Uwaga! Nalezy stosowac Srodki (doktadnie opryskiwaé
selektywne dla drapiezcy. takze dolng strone lisci).

Mozna stosowac substancje naturalne
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np. polisacharydy (po petnii po kwit-
nieniu, przed zbiorem owocow).

Przeziernik po- Zaktadac plantacje, ze zdrowych, Zabiegi zwalczajace na  duze, lokalnie
rzeczkowiec kwalifikowanych, wolnych od szkod-  zasiedlonych planta-  bardzo duze

nika sadzonek. cjach prowadzic

Unika¢ nowych nasadzef w poblizu  w okresie masowego

starszych zasiedlonych plantacji. lotu motyli (termin

Wycinad i pali¢ zasiedlone pedy z ustali¢ w oparciu o

gasienicami, zanim wylecg z nich dynamike lotu motyli

motyle. odfawiajgc samce

w putapki z feromo-
nem), sktadania jaj

i wylegania sie gasienic
(zwykle pod koniec
maja i W czerwcu, po

zbiorze owocow).
Mszyce Unika¢ zakfadania plantacji w poblizu  Zabieg w okresie zero-  zwykle niezbyt
plantacji zasiedlonych przez mszyce. ~ wania mszyc na li- duze, lokalnie duze

Znaczna czes¢ populacji mszyc jest  Sciach, tuz przed lub po
niszczona przez owady pozyteczne,  kwitnieniu, zanim
dlatego nalezy stosowac srodki selek-  rozwing sie liczne

tywne dla tych drapiezcow. kolonie.

Zwoéjka rozoweczka Unikac zaktadania plantacji w poblizu - Zwalczanie powinno  lokalnie duze,
zasiedlonych upraw. nastapic tuz przed ostatnio notuje sie
Wycinad i pali¢ pedy ze ztozami zimu-  kwitnieniem, w okresie  wzrost zagrozenia
jacych jaj. wylegania sie gasienic, upraw
W znacznym stopniu ogranicza je zanim zwina liscie.

fauna pozyteczna. Nalezy stosowac
selektywne $rodki owadobdjcze.
Misecznik sliwowy  Unikac zaktadania plantacji w poblizu  Zabieg w okresie zero-  lokalne
zasiedlonych upraw. wania larw na pedach,
wczesng wiosng lub na
lisciach, po zbiorze

oWoCoW.
Brzeczak Nowe plantacje zaktada¢ zdalaod ~ Po zaobserwowaniu  lokalne
porzeczkowy, starych zasiedlonych upraw. licznych larw na lisciach.
Brzeczak
agrestowiec,

Pitecznica agrestowa
Opuchlaki: chropa-  Unikac zaktadania plantacji po lubw  Zabieg w okresie zero-  lokalne

wiec, truskawkowiec poblizu zasiedlonych upraw. wania chrzaszczy.
Chrabaszcz majowy Nie zakfada¢ plantacjina polu z pe-  Zwalczanie przed lokalne
drakami. zatozeniem plantaji
Muszka Przeprowadza¢ zbiér zanim owoce w  Zwalczanie tuz po bardzo duze
plamoskrzydta petni dojrzeja. odtowieniu much w
putapki z substancja
wabigca.

* nalezy stosowac tylko Srodki dozwolone do ochrony agrestu, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej

34



Przy doborze srodkéw ochrony roslin iich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
Srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi

www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe /Produkcja-roslinna /Ochrona-
' -roslin, gdzie znajdujg sie aktualne
informacje w zakresie dopuszczenia srodkédw do obrotu.

5.2 Terminy obserwacji i progi zagrozenia

Podjecie decyzji o koniecznosci wykonania zabiegdw zwalczajgcych szkodniki uta-
twiajg progi zagrozenia, a wiec taka liczba populacji szkodnika, przy ktérej zaleca sie
wykonanie zabiegu, aby nie dopusci¢ do sytuacji, w ktérej straty wartosci plonu bedg
wieksze od catkowitych kosztéw zabiegu. Jednakze w przypadku agrestu progi zagroze-
nia nie zostaty jeszcze opracowane. Przy ocenie zagrozenia przez niektére szkodniki
mozna by przyjac takie progi zagrozenia, jak dla plantacji porzeczek. Nalezy podkresli¢,
ze proponowane progi zagrozenia majg jedynie wartos¢ orientacyjng i nie mogg byé
bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng decyzje
0 wykonaniu zabiegu, biorgc pod uwage szereg czynnikéw takich jak: odmiana i termin
jej zbioru, faza fenologiczna rosliny, wspétwystepowanie chordb i innych szkodnikéw,
przewidywany plon, odporno$¢ szkodnika na dostepne preparaty chemiczne, cena owo-
cow, koszty zabiegéw ochronnych. Decyzja 0 wykonaniu zabiegu chemicznego, powin-
na by¢ zawsze poprzedzona oceng liczebnosci fauny pozytecznej.

Tabela 15. Termin lustracji i proponowane progi zagrozenia agrestu przez najwazniejsze szkodniki

Nazwa szkodnika Termin lustracji Sposob lustracji Proponow.anY prog
zagrozenia

Przedziorek przed kwitnieniem kazdorazowo okredlac liczebnod¢  1-2 stadia ruchome
chmielowiec szkodnika na 200 losowo wybra-  przedziorka/lis¢

po kwitnieniu, do zbioru nych lisciach 3 stadia ruchome

owocdw, co 2 tygodnie przedziorka/lis¢

po zbiorze owocéw 5 stadiéw ruchomych

i dalej co 2 tygodnie przedziorka/lis¢
Przeziernik okres jesienno-zimowy  z 200 krzewdw wycig¢ u podstawy 10% uszkodzonych
porzeczkowiec  lub okres przedwietlania po jednym jednorocznym pedzie,  pedéw z wyjedzonym

krzewow przecigé wzdtuz, sprawdzi¢ obec-  rdzeniem lub gasienicg

nos¢ uszkodzen lub gasienic szkodnika
druga potowa maja, w pofowie maja zawiesi¢ putapki  Srednio 15 odtowionych
czerwiec, lipiec z feromonem, minimum 1-2 sztuki - motyli/putapke

na kazde 2-3 ha plantagiji
i systematycznie, co 34 dni kontro-
lowac liczbe odtawianych motyli
Zwéjka roz6wecz- okres wczesnowiosenny przejrze¢ 200 losowo wybranych  obecno3¢ zimujacych jaj

ka i inne zwojki pedéw zwojki rézéweczki
w ztozach na 10 pedach
koniec kwitnienia przejrze¢ 200 losowo wybranych 20 wierzchotkéw
wierzchotkéw pedéw z uszkodzonymi lis¢mi
Brzeczak maj i czerwiec sprawdzac obecnos¢ zerujgcych nieopracowane
porzeczkowy larw na lisciach
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\EVATERY L TE Termin lustracji Sposob lustracji Proponow.any prog
zagrozenia

Brzeczak

agrestowy

Pitecznica

agrestowa

Mszyca agrestowa od poczatku wegetacji  kazdorazowo przejrze¢ 200 losowo 10% zasiedlonych

Aphis grossulariae  co 2 tygodnie do zbioru  wybranych pedéw pedow

iinne owocow

Misecznik sliwowy wczesna wiosna przegladac pedy na obecnosé nieopracowane
zimujacych larw

lato przegladac liscie w poszukiwaniu

mtodych larw

Muszka w potowie maja zawiesi¢ kontrolowac obecnosé much po-  stwierdzenie much

plamoskrzydta co najmniej dwie putapki czatkowo 1raz w tygodniu, pézniej w putapkach na planta-
wabigce na obrzezach  minimum 2 razy w tygodniu, przed i
plantacji, w refugiach,  zbiorem kontrolowaé obecnosé

w poblizu lasu, szkodnika na plantacji oraz ztozo-
w zaroslach, zadrzewie- nych jajilarw w owocach
niach

Fot. 9. Przedziorek chmielowiec
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Fot 10. Objawy Zerowania przedziorka chmielowca na agrescie

Fot. 11. Przeziernik porzeczkowiec — motyl
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Fot. 12. Putapka z feromonem do odtowu motyli przeziernika porzeczkowca

Fot. 13. Przeziernik porzeczkowiec — gasienica w pedzie



Fot. 15. Zwojka r6zéweczka
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Fot. 17. Ztoze jaj zwojki roz6weczki



Fot. 18. Misecznik sliwowy na pedach agrestu

Fot. 19. Brzeczak porzeczkowy — larwa
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Fot. 20. Gotozer na agrescie — skutek zerowania brzeczaka

Fot. 21. Pitecznica agrestowa — larwa
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Fot. 22. Opuchlak truskawkowiec - chrzgszcz

Fot. 23. Chrabaszcz majowy — chrzaszcz
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Fot. 24. Muszka plamoskrzydta — samica

Fot. 25. Putapka z substancjg wabigcg do odtowu motyli muszki plamoskrzydtej



5.3 Podstawowe zasady prawidtowego wykonywania zabiegéw ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje sie na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony rodlin nalezy stosowac¢ tylko selektywne srodki, dozwolone do stosowa-
nia w uprawie agrestu.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie z etykietg danego srodka
oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi ochrony roslin wykonuje sie przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym
wietrze, by ciecz nie byta znoszona na sasiednie pola, zwtaszcza na kwitnace rosliny.
Szkodniki zwalcza sie w temperaturze 15-25 °C, w nizszej s3 one mato aktywne, a tak-
ze dziatanie srodkéw owadobéjczych jest stabsze. W wyzszej temperaturze moze
nastapi¢ poparzenie rosliny, a ponadto ciecz moze wyparowac, wiec srodki stabie]
zadziataja.

5. Jesli na roslinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacje szkodnikéw, a nawet zblizong
do progu zagrozenia, ale jednoczesnie obecne bedg liczne owady pozyteczne, warto
poczekac z wykonaniem zabiegu.

6. Ochrona chemiczna powinna by¢ bezpieczna dla owadéw zapylajgcych oraz znanych
gatunkéw pozytecznych.

7. Nalezy pozostawia¢ miedze, zarosla srédpolne i inne uzytki ekologiczne, gdzie moga
rozwijac sie pozyteczne owady i roztocze.

5.4 Bezpieczefistwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Mafgorzata Sekrecka

Bezpieczefistwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze powodowaé podtruwanie
lub wyniszczenie owaddéw zapylajgcych. Dotyczy to gtéwnie srodkéw owado- i rozto-
czobojczych, ale takze, cho¢ w mniejszym stopniu, fungicydéw. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei
toksycznos¢ zotagdkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar,
spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas
cafa rodzina pszczela oraz wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze stoso-
wane srodki ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci
dla owadéw.

Podstawowe zasady chronigce owady zapylajace

1. Srodki ochrony roslin stosowac¢ tylko wéwczas, gdy jest to konieczne.

2. Zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie Srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy.

3. Przestrzegac zapisow etykiety-instrukcji stosowania Srodkéw ochrony roslin.

4. Nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin.
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5. Prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu.
6. Nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jedli jest taka koniecznos¢,
to wybierac Srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencii.

7. Nie stosowa¢ srodkdw ochrony roslin (szczegdlnie insektycyddéw) w czasie kwitnienia
roslin uprawnych, chwastéw i innej rodlinnosci znajdujacej sie w otoczeniu upraw.

8. W razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srodkéw o prewengji
nie dtuzszej niz 6 godzin.

9. Nalezy pamietac o prawidtowej technice zabiegu.

10. Zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znosze-
niu cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

W celu zachowania lub zwiekszenia obecnosci organizméw pozytecznych w danej

uprawie nalezy przede wszystkim:

e stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowni-
czych),

e W miare mozliwosci wprowadzaé drapiezce i pasozyty pochodzace z ho-dowli labo-
ratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwiekszac bioréznorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ dra-
piezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow
naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach labo-
ratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze
on ograniczy¢ liczebno3¢ przedziorkéw i szpecieli na plantagji jezeli jest odpowiednio
liczny.

Dobroczynek gruszowiec ( Typhlodromus pyri)
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — dobroczynkowate (Phytoseiidae)

Doroste samice majg ciato gruszkowate, kremowozétte, dtugosci okoto 0,3 mm.
Samce nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w zto-
zach. Stadia larwalne przeZroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami
odnézy, podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze.

Zimujg samice w szczelinach kory na pedach krzewéw. Wczesng wiosng wychodzg
z kryjowek zimowych i rozpoczynajg zerowanie. Nastepnie przechodzg na rozety kwia-
towo-lisciowe. Po rozwinieciu sie lisci samice sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki liscio-
wej. W okresie wegetacji wystepujg 3-4 pokolenia. Wszystkie stadia ruchome sg dra-
piezne.

Bardzo dobrym sposobem wprowadzania drapiezcy na plantacje agrestu sa opaski
filcowe z dobroczynkiem. Opaski najlepiej przytwierdza¢ do grubszych pedéw rosngcych
wewnatrz krzewu, nie péZniej niz w pierwszej potowie kwietnia. Dobroczynka mozna
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rowniez wprowadza¢ w specjalnych dostepnych w handlu saszetkach, przestrzegajac

podanych zasad.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-
cza sie je srodkiem roztoczobojczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gru-

Szowaa.

e Po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko Srodki selektywne dla pozytecznych

roztoczy.

e W celu obnizenia kosztéw stosowania dobroczynka mozna wprowadzi¢ go tylko na
czes¢ krzewdw. W nastepnych latach (po namnozeniu drapiezcy) mozna go przeno-

si¢ wraz z pedami lub w opaskach na kolejne krzewy.

Tabela 16. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujgca na plantacjach chronionych Srodkami
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

. Przyktadowe . .
Fauna pozyteczna gatunki/rodzaje Gtowne zrodta pokarmu

biedronkowate

ztotooki
drapiezne pluskwiaki

drapiezne muchéwki (gtownie
bzygowate, pryszczarkowate)
owady pasozytnicze
/parazytoidy (mszycarzowate,
gasienicznikowate, kruszynkowate)
chrzaszcze z rodziny biegaczowa-
tych i kusakowatych

skorki
drapiezne roztocze (dobroczyn-
kowate)

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
ztotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad
kruszynki

mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

Oligota flavicornis
skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli
mszyce, wciornastki, przedziorki,
jaja i mate gasienice motyli, larwy
muchéwek

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady doro-
ste szkodliwych motyli (w tym
zwojkowek lisciowych), mszyce
larwy i owady doroste wielu szko-
dliwych motyli, btonkéwek, chrzgsz-
czy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki
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Fot. 26. Ztotook — owad dorosty

Fot. 27. Dziubatek gajowy — pluskwiak



VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr Grzegorz Doruchowski

Wprowadzenie
Z ogblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowaf prawnych wyni-
kajg okreslone wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin. Pod-
stawowe, to ograniczenie ich stosowania do niezbednego minimum oraz ich ukierunko-
wanie na osiggniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych. W tym
celu konieczne jest przeprowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodo-
wych oraz zapewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na
opryskiwane obiekty. Precyzje te mozna uzyskac poprzez:
e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),
e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpy-
laczy i innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia ro-
§lin cieczg zawierajgcg substancje czynng tym lepsza skutecznodé zwalczania agrofagéw.
Zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20 °C (maks. 25 °C; przy zwalczaniu szkodnikbw minimal-
na temperatura wynosi 12-15 °C),
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%),
o predko$¢ wiatru: 0,5-3 m/s (max 4 m/s).

UWAGA! Zgodnie z przepisami predkos¢ wiatru 4 m/s jest maksymalng dopuszczaing
wartoscig, przy ktérej mozna stosowac srodki ochrony roslin w terenie otwartym.

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Na plantacjach agrestu najbardziej przydatne okazujg sie opryskiwacze
z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory promie-
niowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych prze-
woddéw pneumatycznych. Na ich zakoriczeniu znajdujg sie wyloty powietrza w formie
dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalajg na precyzyjne
dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu i wielkosci chronio-
nych roslin. Ze wzgledu na mozliwos¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania dy-
fuzoréw istnieje mozliwosé regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia powietrza
w szerokim zakresie, a w szczeg6lInoci ograniczania go tam, gdzie jest to konieczne, np.
w przypadku niskich krzewdw lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to ogromne
mozliwosci ograniczania strat Srodkéw ochrony roslin.

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z ni-
sko usytuowanymi deflektorami, ktére kierujg strumief powietrza na boki i ograniczaja
jego wyptyw ku gorze.
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Najmnigjsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwaczami tu-
nelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskujg one ok. 20-30%
cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 10-15%. Dzieki trzykrotnie mniejszemu
znoszeniu srodkéw ochrony roslin do Srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjng technika
opryskiwania, opryskiwacze tunelowe s3 najbardziej przyjazng dla srodowiska metoda
ochrony upraw.

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastéw przeprowadza sie przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych.
W przypadku duzego udziatu chwastéw jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowa-
nie takze rozpylaczy Sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje sie z zastosowa-
niem rozpylaczy wytwarzajacych bardzo grube krople. Przed zatozeniem plantacji zasto-
sowanie ma opryskiwacz polowy z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi o symetrycz-
nych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgcy réwnomierne
pokrycie opryskiwanej powierzchni. Na istniejgcych plantacjach chwasty zwalcza sie przy
uzyciu belek herbicydowych wyposazonych w rozpylacze ptaskostrumieniowe, z ktérych
skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania
110-120°.

Badanie sprawnosci techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjali-
stycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie opryskiwacza nalezy prze-
prowadzac 5 lat po dacie jego nabycia, a nastepne w okresach nie krétszych niz 3 lata.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie réwnomiernego rozktadu srodkéw ochrony roslin w krzewach. Zbyt wyso-
ka dawka powoduje ociekanie cieczy, co zmniejsza ilos¢ substancji czynnej Srodka
i w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznoici zabiegu. Zakres dawek
cieczy uzytkowej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci krzewdw (tabela 17).

Podczas zwalczania chwastéw nalezy stosowac dawki cieczy z zakresu 150-250 | /ha,
przy czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegébw doglebowych albo
na wyrosniete chwasty.

Tabela 17. Dawki cieczy stosowane na plantacjach agrestu przy uzyciu réznych typdw opryskiwaczy

e
| {Cam )

Dawka
cieczy, 600 +~900* 500 = 600** 400 =500 250 + 400**
(I/ha)

* wskazane wytgczenie gornych rozpylaczy
** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw pracy
opryskiwacza w sposéb zapewniajacy precyzyjne zastosowanie zatozonej dawki cieczy
przy mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sa nastepujace para-
metry:
e typ rozmiar i liczba rozpylaczy,
e ciSnienie cieczy,
e wydatek rozpylaczy,
o predkos¢ robocza,
e wydajnos¢ strumienia powietrza.
W tabeli 18 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy sadowniczych.

Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona plantacji agrestu

Procedura kalibraji
Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od:

T - wielkodci krzewow
- fazy rozwojowej roslin
Okresl liczbe witaczonych rozpylaczy

2 - . . )
(wytacz rozpylacze kierujace ciecz ponad rzedami krzewow)
Zmierz czas przejazdu ciagnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m
.rL
Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosc z tabeli:
3,6 x 100 (m)
Predkosé (km/h) =
4 et Czas przejazdu (s)
Czas(s) |40|45|48|50|52|54|56|58|60|62|64|66|68|70|72|74|76|78 |80
zif:/kﬁfc 9,0/8,0/7.5|7,2(6,9]6.7|6,4(6,26,0(5,8|56(55(53|51(5,04,9/47(45 |4,4
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5 Wydatek (|/min) = Dawka (I/ha) x RozstaV\.Ia rzedow (m) x Predkos¢ (km/h)
600 x liczba rozpylaczy
Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
6 - ztabeliwydatkéw producenta rozpylaczy

- lub metodg kolejnych przyblizer
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:
- uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkéw,
7 - zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekdji,
- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,
- w przypadku niezgodno3ci skoryguj cisnienie i powtérz pomiar wydatku.
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Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie plantacji krzewéw jagodowych, stosuije sie gtéwnie cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktére pracujg w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople s fatwo znoszone, utrudniajgc przeprowadzenie skutecznego zabiegu.
Dlatego w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wi-
rowe lub ptaskostrumieniowe o waskim kacie rozpylania. Przy braku rozpylaczy ezektoro-
wych wielko3¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wiekszym wydatku
i mozliwie najnizsze cisnienie cieczy.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe — standardowe i asymetryczne — znajduja zastosowanie do
zwalczania chwastéw. Wytwarzajg drobne isrednie krople. Aby w warunkach wietrznej
pogody zminimalizowac ryzyko znoszenia herbicydéw nalezy stosowac rozpylacze ptasko-
strumieniowe ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube ibardzo grube. Zakres cisnief
roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompak-
towych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.

Wydajnos¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sg krzewy jagodowe powietrze znaj-
dujace sie w rzedach roslin powinno byé wymienione przez powietrze wytwarzane przez
wentylator. Nadmierna predko3¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetragji,
a zbyt niska przyczynia sie do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem
cieczy uzytkowej. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiednie
relacji do predkosci roboczej i wielkosci roslin. Powinna on by¢ na tyle wysoka, aby za-
pewni¢ rbwnomierne naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane
jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora
przeprowadza sie poprzez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata ustawienia
topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez zmiane obrotéw silnika. Dla tego ostatniego
sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng redukcjg wydajnosci
pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy
w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie plantacji agrestu predko3¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza
zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegblnego zagesz-
czenia przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie petnego rozwoju lisci) powinno
sie wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosna
ido okresu kwitnienia predkos¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska
predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci,
pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktéra "przedmuchiwana”
przez krzewy zanieczyszcza glebe i powietrze.

Strefy buforowe

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska natu-
ralnego. Dlatego nalezy zachowa¢ okreslone na etykiecie Srodka ochrony roslin strefy
buforowe w sgsiedztwie wod powierzchniowych i terenéw nieuzytkowanych rolniczo.
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Jezeli w sgsiedztwie opryskiwanej plantacji znajdujg sie obiekty wrazliwe to uzytkownik
Srodkdw ochrony roslin powinien zapoznaé sie obowigzujgcymi strefami buforowymi dla
tych obiektéw oraz przestrzegac ich zachowania.

Niezaleznie od stosowanego Srodka ochrony roslin zawsze nalezy zachowac strefe
buforowg 20 m od pasiek oraz 3 m od drég publicznych z wytgczeniem drég gminnych
i powiatowych. Jesli etykieta Srodka ochrony roslin nie okresla szerokosci strefy buforo-
wej dla wéd powierzchniowych, to nalezy zachowac minimalng szerokos¢ strefy wyno-
$z3cg 3 m.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnodci z uzyciem Srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki ochrony osobi-
stej, tzn. odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajgce za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu oraz ostone twarzy z przezroczystg szybg lub okulary chro-
nigce oczy. Podczas odmierzania srodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytko-
wej operator jest szczegblnie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi prepara-
tami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub
foliowy, ostaniajgcy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu przez gogle
lub szczelne okulary.

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Powinny
one pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem oraz w bezpieczne;
odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarza ryzyka
przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz
przenikania do gleby, wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systeméw
kanalizacji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych srodkédw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego
powstajg duze ilodci skazonej wody nalezy przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa,
w bezpiecznej odlegtosci od wéd powierzchniowych i uje¢ wody oraz w sposéb ograni-
czajacy ryzyko skazenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
o nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu)
z mozliwoscig zbierania skazonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i groma-
dzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka powstawania skazeh miejscowych
i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakoficzeniu zabiegu oraz po optukaniu zbiornika i in-
stalacji cieczowej nalezy rozcienczy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio rosliny. Ptyn-
ne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia sprzetu mozna bezpiecznie
zneutralizowac wykorzystujgc stanowiska bioremediacyjne.
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Uwaga! Warunki pogodowe oraz strefy buforowe okresla rozporzadzenie MRIRW
w sprawie warunkéw stosowania $rodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2014, poz.516),
a zasady przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, my-
cia opryskiwacza izagospodarowania pozostatosci okresla rozporzadzenie MRIRW
W sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony
roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).

VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych
przed agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad opracowaniem
takich systeméw, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

— Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, awydawanego przez wydawnictwo Hortpress
Sp. z 0.0. w Warszawie (aktualny z 2017 r.);

— wykazu etykiet-instrukgji sSrodkdw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

www.bip.minrol.gov.pl/Informacje-Branzowe /Produkcja-Roslinna/Ochrona-

Roslin/Etykiety-Instrukcji-Stosowania-Srodkow-Ochrony-Roslin

lub wyszukiwarki srodkédw ochrony:

www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnienio-

wym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
w Warszawie

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy
Instytut Badawczy

www.coboru.pl = Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz.U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wtasciciele
gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdbw wykonywa-
nych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawierac takie
informacje jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wiel-
ko3¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochro-
ny roslin, dawke Srodka, przyczyne zastosowanego srodka ochrony roslin. Ewidencja
powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych zabiegbw.
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