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|. WSTEP

0d 1stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad
integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktdre powinny by uzupetniane stosowaniem pestycydéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powo-
dowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu.
Zgodnie z 0gbinymi zasadami integrowanej ochrony roslin,
okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (bio-
logiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad
chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne
i opfacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu,
przy ktérym nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad po-
znaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szko-
dliwosci agrofagbw, w tym prognozowania ich pojawu
oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig pod-
stawe opracowania skutecznych sposobdw zapobiegania
oraz zwalczania choréb i szkodnikéw oraz regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowa-
nia zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wspotdziatanie réz-
nych czynnikdéw wystepujacych w konkretnym sadzie de-
cyduije o nasileniu agrofagu i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stoso-
waniem chemicznych Srodkéw ochrony roslin pafstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony rodlin, z uwzglednieniem
wiasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowafo projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem  systemu integrowanej
ochrony w uprawie wisni jest zaktadanie sadu z certyfi-
kowanego materiatu szkdtkarskiego, co daje gwarancje
jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy.
Istotne znaczenie majg tu takze wybér stanowiska,
ktére powinno by¢ wolne od patogendw i szkodnikow
glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze upo-
rczywych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje przy-
gotowanie pola,na ktérym wskazana jest uprawa roslin
fitosanitarnych przynajmniej przez rok przed zatozeniem
WSTEP

plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie po-
sadzonych roslin bedzie miato nawozenie i nawadnianie.
Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi podstawe
wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ogra-
niczenie zabiegdw srodkami chemicznymi.

Ochrona widni przed chorobami, szkodnikami i
chwastami jest oparta gtéwnie na metodzie chemiczne.
W planowaniu programéw ochrony wisni niezbedne jest
prowadzenie monitoringu w poszczegdlnych fazach feno-
logicznych, co umozliwi ocene nasilenia chordb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia.
Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci na
podstawie wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna
jest takze umiejetnosc identyfikacji szkodnikow, w tym wy-
korzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Wisni” obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawg
i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posa-
dzenia roslin, az do zbioréw. Szczegbing uwage zwréco-
no na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwo-
Sci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb
i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki stosowania Srod-
kéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wy-
sokiej efektywnosci zabiegbw, a z drugiej — ograniczenia
ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

¢ Znajomosci i umiejetnodci rozpoznawania szkodli-
wych owadéw i roztoczy oraz uszkodzef przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw
pojawiania sie stadiow powodujacych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na roz-
woj szkodnikéw.

+ Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcow i pasozytdw szkodnikdw, ich biologii,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko-
Sci populadji.

 Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajacych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

+ Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagéw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczeb-
nosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

* Znajomosci przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

+ Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych
rozwdj chordb i szkodnikdw.
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dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane,
aby zapewniafo regularne plony owocéw wysokiej ja-
kosci, a wiec i sukces ekonomiczny przy zastosowaniu
minimalnej chemizacji. Nalezy wybiera¢ miejsca o sprzy-
jajacych warunkach mikroklimatycznych, unikajac za-
stoisk mrozowych, podmoktych gleb oraz przeptonéw
piaskowych. Wisnie podobnie, jak i inne gatunki drzew
pestkowych rozwijajg sie na wiosne wczesniej niz jabto-
nie i z tego powodu kwiaty sg czeciej uszkadzane przez
przymrozki. Wobec tego idealnym stanowiskiem pod
sad wisniowy jest niewielkie wzniesienie. Na terenach
réwninnych korzystne stanowiska pod odmiany wraz-
liwe na mréz znajdziemy obserwujgc gromadzenie sie
mgty wieczorem lub rano. Mgta pojawia sie przy gruncie
zawsze tam, gdzie jest chtodno, i wilgotno. Jest to zte
stanowisko pod sad wisniowy.

Wisnie wymagaja gleb zyznych, przewiewnych, o od-
czynie stabo kwasnym zblizonym do obojetnego (pH od
6,2 do 7,0). Widnie Zle rosng na glebach ciezkich, o po-
ziomie wod gruntowych ptytszym niz 150-180 ¢m, a do-
brze na glebach zaliczanych do IIl'i IV klasy bonitacyjnej.
Na glebie klasy V (najstabszej) niezbedne jest stosowa-
nie nawadniania. Sadéw wisniowych nie nalezy zaktadaé
obok zakfadéw przemystowych powodujgcych zanie-
czyszczenie $rodowiska. Problem ten wystepuje gtow-
nie na Gérnym Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty
narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawigzujg
owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wisnie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu
uprzednio nieuzytkowanym sadowniczo. Wiosng, na
rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysiac
nasiona roslin na nawdz zielony, ktére przyoruje sie, gdy
s3 W petni kwitnienia. Najwartosciowszy nawdz zielony
uzyskuje sie z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, pe-
luszki, wyki, bobu z dodatkiem zbéz, facelii, stonecznika
i kukurydzy. Rosliny te tworza duza mase zielong,
oczyszczajac glebe z chwastow, sg zrédtem proch-
nicy i poprawiaja strukture gleby. Nie powinno sie
sadzic drzew owocowych po roslinach bobowatych,
poniewaz istnieje niebezpieczefistwo rozwoju nie-

ktorych choréb i szkodnikow. Nalezy wysia¢ od 150
do 200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg
azotu w czystym sktadniku na hektar powierzchni.

Istotny jest réwniez wiasciwy przedplon. Wisni nie
nalezy sadzi¢ na polu, gdzie wczesniej uprawiano rosli-
ny, takie jak truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki czy
rodliny kapustne, poniewaz moga sprzyja¢ namnazaniu
sie grzyba Verticillium dahliae, sprawcy wertycyliozy.
Wartosciowym przedplonem pod sad wisniowy jest gor-
czyca. Na | ha wystarczy wysiac 30 kg nasion. Gorczyce
wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg
mocznika przed siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu
100 kg saletry amonowej. Gorczyca zakwita pod koniec
czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia sie jg Scina-
czem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast
ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie
gorczyce, zasilajgc nawozami jak na wiosne. Drugi plon
gorczycy przyoruje sie we wrzesniu lub pazdzierniku.
Postepujgc w ten sposéb mozna wprowadzi¢ do gleby
duze iloici substancji organicznej. Przyorana gorczyca
ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy
i nornic. Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego po-
lecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy
istnieje koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko
stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie tego
samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane
jest zmeczeniem gleby. W sadownictwie skutkiem zme-
czenia gleby jest choroba replantacji. Objawia sie ona
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu
nadziemnej czesci i korzeni mtodych drzew sadzonych
bezposrednio po usunieciu starego sadu. Wisnie s3 ga-
tunkiem bardzo podatnym na chorobe replantacii.

Dobra metoda przeciwdziatania zmeczeniu gle-
by jest aktywizacja jej potencjatu biologicznego
przez whniesienie duzej ilosci materii organiczne;j.
Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej
dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykona-
nie orki (25-30 ¢cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami
zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania niekt6-
rych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca sie uprawe aksa-
mitki. Na wiosne wysiewamy od 5 do 10 kg/ha nasion
tej jednorocznej rosliny. Jesienig roliny nalezy rozdrobnic
i przyora¢. Dla ograniczenia wystepowania pedrakéw
w glebie mozna wysiac gryke, ktéra nastepnie rozdrab-
nia sie i przyoruje.
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2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posa-
dzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej rosliny
ostonowe. Ostone fatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz grani-
cy sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych drzew.
Odpowiednie do tego celu sg olchy sadzone w odste-
pach co 1-2 m, gdyz szybko tworzg zwarty, smukty
szpaler. Na ostony cenione sg lipy, jako drzewa miodo-
dajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole, akacje
czy jesiony, raczej nalezy unika¢, gdyz stajg sie wkrotce
konkurencyjne dla wisni. Wskazana jest uprawa drzew
i krzewéw wytwarzajacych soczysty pokarm dla pta-
kow, takich jak: czeremcha amerykanska, dzikie wisnie,
morwa, réze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaktada sie w re-
jonach sadowniczych z reguty po wykarczowanych sta-
rych sadach, gdzie wzdtuz granic, ptotow, drég i wokét
nieuzytkdw rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Przy
okazji replantacji sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wokét
sadu i poza sadem. Tylko zréznicowane przyrodniczo
Srodowisko jest w stanie zapewni¢ réwnowage biolo-
giczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej
ochrony roslin. Przy grodzeniu sadéw nalezy zadbad
réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych,
jak kuny, fasice, tchorze, gronostaje, ktére pomagaja
w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic i kar-
czownikéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa
zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawit
przy ogrodzeniu sadu. W celu ograniczenia liczby pedra-
kéw czy drutowcow w glebie, zaleca sie uprawia glebe
brong talerzowa, dzieki czemu zostang one zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej beda sadzone wisnie zalezy od ro-
dzaju gleby, podktadki i sity wzrostu danej odmiany. Na
glebach Izejszych mozna zastosowac mniejsza rozstawe
niz na glebach ciezszych. Dla wisni nie ma skarlajgcych
podktadek, ale mozna wykorzysta¢ ich biologiczne
wiasciwosci. Wisnie z natury sg drzewami matymi, po-
dobnymi do pétkartowych jabtoni. Ponadto zawigzuja
paki kwiatowe i obficie owocujg na mtodych, rocznych
pedach. Ciecie stymulujgce wzrost mtodych pedéw po-
woduje obfite owocowanie drzew, ale tym samym stab-
szy ich wzrost. Odlegtos¢ sadzenia miedzy rzedami dla
wisni powinna wynosic 3,5-4,0 m. Stabo rosnace odmia-
ny wisni, jak North Star czy tutéwka sadzi sie w rzedzie

. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKt ADANIE | PROWADZENIE SADU

o0 1,5 m, a odmiany silnie rosnace, jak Nefris, Debreceni
Botermo, co 2,0-2,3 m. Wisnie szczepione na antypce
nalezy sadzi¢ na glebach Izejszych i Srednich, natomiast
szczepione na czeresni ptasiej lepiej rosng na glebach
Srednich i ciezszych gliniastych. Nadmierne zageszcze-
nie powoduje niedostatek $wiatta stonecznego, co po-
Cigga za sobg niedorastanie owocdw do wymaganej
wielkoici, nizszg zawartos¢ cukréw i suchej masy oraz
pogorszenie ich smaku. Podnosi takze koszty zatozenia
sadu oraz utrudnia ochrone drzew przed chorobami
i szkodnikami.

Drzewka wisni nalezy pozyskiwac ze szkotek posiada-
jacych kwalifikowany materiat. Powinny to by¢ drzew-
ka jednoroczne wytacznie w wyborze |. Takie drzewka
beda najlepszym zabezpieczeniem przed chorobami
wirusowymi i grzybowymi. Wskazane jest réwniez za-
chowanie izolacji przestrzennej, ok. 200-400 m od ist-
niejacych juz sadéw.

Wisnie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng.
Jesienne sadzenie ufatwia przyjecie sie drzewek i pobu-
dza ich intensywny wzrost na wiosne.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma
istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kondy-
cje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlate-
go powinnismy z niej korzysta¢ bardzo oszczednie.
Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodta
w dopuszczalnych ilosciach. Zasady prawne regu-
lujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowa-
niem wody do nawadniania sa zawarte w Prawie
Wodnym.: http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wiasci-
ciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest
do posiadania dokumentoéw potwierdzajacych pra-
wo do korzystania z zasob6w wody. Podczas doboru
instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinni-
Smy szczegblng uwage zwracac na oszczedne gospoda-
rowanie woda. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnosé
wykorzystania wody do nawadniania ro3lin sadowni-
czych, zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodar-
stwach, ktére maja ekstensywne nasadzenia oraz wy-
dajne Zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas desz-
czowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowg ochrone wisni
przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé
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w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak naj-
szybciej wyschna¢. Dla uzyskania poprawnej réwno-
miernodci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna
by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zrasza-
cza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna
przekracza¢ 25 mm na glebach lekkich i 30 mm na gle-
bach ciezkich. System deszczowniany moze stuzy¢ tak-
ze do ochrony rodlin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymroz-
kéw moze zapobiegac uszkodzeniu kwiatéw nawet przy
spadku temperatur do - 5°C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni
gleby tylko w poblizu rodlin. W systemie minizraszania
woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z two-
rzywa sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku
20-200 | wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowane;
wktadki uderzeniowej minizraszacze emitujg wode
w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtugotrwate zrasza-
nie pni moze by¢ przyczyng wystepowanie choréb kory
i drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane sg
przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci
zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umiesz-
czane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony
kwiatow i zawigzkéw owocowych przed przymrozkami
wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadéw
intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone
zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich
zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie
emiteréw co 40-50 cm, a na glebach ciezkich co 60 cm.
Dobre efekty moze da¢ zainstalowanie dwu ciggéw
nawodnieniowych (po obu stronach drzew). Zalecana
maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zale-

zy od typu emitera, $rednicy wewnetrznej przewodu,
wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno sie
stosowac dtuzszych ciggéw nawodnieniowych niz za-
lecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej
produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawad-
niania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie
doprowadza¢ do wymywania sktadnikéow mine-
ralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin.
Glebe nalezy zwilzy¢ do gtebokodci zalegania syste-
mu korzeniowego drzew (ok. 40 cm). Dtugotrwate
zalanie gleby ogranicza korzeniom dostepnosc
tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace
rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwosé
i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby.
Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza
sie w rzedzie drzew na gtebokosci 20-25 cm. W przy-
padku systemow kroplowych jest to ok. 15-20 cm od
kroplownika. Bardzo waznym jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ zrodta wody, dlatego
w przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji nie-
zbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegbto-
we zalecenia i informacje o potrzebach wodnych wisni
s zawarte w Serwisie Nawodnieniowym umieszczo-
nym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone hawozenie

i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw., 10

Nawozenie rolin sadowniczych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosli-
ny. W integrowanej produkcji owocéw wykony-

TABELA 1. ORIENTACYINE DAWKI AZOTU (N) DLA SADU WISNIOWEGO W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI MATERII

ORGANICZNEJ W GLEBIE

ZAWARTOSC MATERI ORGANICZNE) (%)
DAWKA AZOTU

15-20*
60-80**

Pierwsze 2 lata
Nastepne lata

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

10-15*
40-60**

5-10%
20-40**

** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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wanie analizy gleby jest obowigzkowe. Mimo ze
analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane
jest jej wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin.
Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nieuchron-
nie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz takze
do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki i choroby
oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska natural-
nego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw wisniowych jesli cho-
dzi 0 azot mozna oszacowaé na podstawie zawarto-
§ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki
N nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je
zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w li-
Sciach (tab. 2). Opieranie strategii nawozenia N na po-
wyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczegdlne
znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny
wzrost roslin, co zwieksza ich podatnosé na szkodniki
i choroby.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwna-
niu wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikagji
zawartosci skfadnika w glebie do odpowiedniej klasy
zasobnosci, podejmuie sie decyzje o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz o jego dawce. Zaniechanie
nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie nadmier-
nych jego dawek prowadzi do zachwiania réwnowa-

gi jonowej w roslinie, co ostabia nie tylko plonowanie
drzew, ale takze podwyzsza ich podatnos¢ na choroby.
W petni owocujgcym sadzie istnieje takze mozliwosc
podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na pod-
stawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci
do nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci
danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi
(tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe do weryfikagiji
strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy
chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych
wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone
nie tworzg struktury gruzetkowej, majg obnizong ak-
tywno3¢ mikrobiologiczng oraz niewielka ilos¢ katio-
néw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze
odznaczajg sie zwiekszong dostepnoscig szkodliwych
jonéw dla rodlin (metali ciezkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikéw
jest ograniczona. W konsekwencji prowadzi to do osta-
bienia roslin, zwiekszania ich podatnosci na szkodniki,
patogeny, stresy abiotyczne oraz do degradacji che-
micznej gleby. Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym
zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczy-
nu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu uzycia
wapna (tab. 4-6). Na glebach lekkich poleca sie uzy-
wac srodkéw wapnujacych w formie weglanowej, a na
glebach Srednich i ciezkich w formie tlenkowej (wapno
palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).

TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH WISNI (WEDUG KtOS-
SOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | INNYCH 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

ZAKRES ZAWARTOSCI SKEADNIKA W LISCIACH

asonka | DFCTOW | wNso | ormawy | wwon |
/DAWKA SKEADNIKA DEFICYTOWY - OPTYMALNY WYSOKI
ZAWARTOSC Skt ADNIKA W SUCHE) MASIE
N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,80 >2,80
Dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) . <0,15 0,15-0,30 >0,30
Dawka P,0, (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <0,70 0,70-1,19 1,20-1,80 >1,80
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,15 0,15-0,25 0,26-0,40 >0,40
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
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Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ogranicza-
niu pekania owocow

W niektorych latach w sadach wisniowych duzym
problemem jest pekanie owocow. Zjawisko to wyste-
pujewwynikudtugotrwatych opadéwdeszczuwokre-
sie 2-3 tygodni przed zbiorem owocéw. Pekanie
owocodw nie tylko zmniejsza plon handlowy, lecz tak-
ze poteguje infekcje grzybowe. Jednym ze sposobdow
ograniczajacych pekanie owocéw jest opryskiwanie
nawozami wapniowymi. Zabiegi te mozna wykony-
wac rutynowo 3, 2 i 1tydzief przed zbiorem owocow
lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem
deszczu, rozpoczynajac oprysk 3 tygodnie przed
zbiorem owocow.

Innym sposobem ograniczajgcym pekanie owocdw
jest zraszanie nadkoronowe roztworem Ca w czasie
deszczu. Przy tym sposobie wykorzystuje sie insta-
lacje nawodnieniowg wyposazong w minizrasza-
cze, dozownik nawozéw oraz zbiornik na nawoz.
Minizraszacze znajduja sie ok. 0,5 m nad wierzchot-
kami drzew, w potowie odlegtosci miedzy drzewa-
mi w rzedzie. Zraszanie nalezy rozpoczaé, gdy opad
deszczu przekroczy 1 mm i musi by¢ zakofczone
w momencie ustania opadu.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin
Stosowanie niektorych nawozéw dolistnych w sa-
dzie moze ogranicza¢ rozwdj patogenicznych grzy-

TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (Mg) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC ICH
DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM SADU WISNIOWEGO ORAZ W TRAKCIE JEGO PROWADZENIA

(SADOWSKITINNI, 1990)

WYSZCZEGOLNIENIE

NISKA
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20
warstwa podorna <15

Nawozenie

KLASA ZASOBNOSCI

SREDNIA WYSOKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100g)

2-4 >4
1,5-3 >3

DAWKA FOSFORU (kg P.0./ha)

przed zatozeniem sadu 300 1005200
Zawarto3¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 > 2
Warstwa podorna:
<20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 > 13

Nawozenie:

DAWKA POTASU (kg K 0/ha)

przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 —
W OWocCUjgcym sadzie 80-120 50-80 —
Dla obu warstw gleby: Zawarto3¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20% czesci sptawialnych

Nawozenie:
przed zatozeniem sadu
W OWoCUjgcym sadzie 12

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby —

<4 4-6
DAWKA MAGNEZU (g MgO/m?

wynika z potrzeb wapnowania

bardzo wysoki

>6

6 —
STOSUNEKK : Mg
wysoki poprawny
316_610 3,5
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béw, a nawet szkodnikéw. Wptyw tych nawozéw na
ograniczenie wymienionych agrofagéw w sadzie jest
zwigzany z obecnoscig niektorych sktadnikéw mine-
ralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wysokim pH
(> 10) lub niskim pH (<3) odczynem nawozu oraz
obecnodcig w nawozie niektorych kwaséw karbok-

sylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego) lub
polisacharydéw (np. chitozanu). Skutecznos¢ opry-
skoéw tymi nawozami przeciwko niektérym chorobom
i szkodnikom zalezy gtéwnie od czestotliwo3ci wyko-
nywania zabiegéw oraz stezenia cieczy opryskowej.
Im ich czestotliwo3¢ i stezenie cieczy opryskowej s3

TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

BARDZO LEKKA LEKKA | SReDNIA | CIEZKA

POTRZEBY
WAPNOWANIA
Konieczne <4,0
Potrzebne 4,0-45
Wskazane 4,6-5,0
Ograniczone 51-5,5
Zbedne >55

<45 <5,0 <55
4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
5155 5,6-6,0 6,1-6,5
5,6-6,0 6.1-6,5 6,6-7,0

>6,0 >6,5 >70

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNE GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

BARDZOLEKKA LEKKA | eona | cEka

POTRZEBY
WAPNOWANIA
Konieczne 3.0
Potrzebne 2,0
Wskazane 1,0
Ograniczone —

35 45 6.0
25 3,0 3.0
1,5 17 2,0
= 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO W SADZIE (SADOWSKI 1 INNI1990)

ODCZYN GLEBY

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

<45 1500
A9 750
5,6-6,0 500
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| sow GiKA
DAWKA Ca (kg/ha)

2000 2500

1500 2000

750 1500
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wieksze, tym ochrona roslin moze by¢ bardziej sku-
teczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze omawiane za-
biegi nie mogg zastgpi¢ ochrony roslin z uzyciem
pestycyddw. Stosowanie nawozéw dolistnych jedynie
wspomaga chemiczng ochrone roslin.

2.7. Formowanie i ciecie drzew

dr Halina Morgas

Celem ciecia jest doprowadzenie do réwnowagi mie-
dzy wzrostem wegetatywnym drzew a ich owocowa-
niem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata eksploata-
¢ji sadu. Ciecie spetnia takze funkcje zabiegu formujace-
go ksztatt (forme) korony oraz regulujacego jej rozmiar i
zageszczenie. Ciecie jest réwniez bardzo waznym zabie-
giem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa sie pedy po-
razone przez rézne patogeny. Bezwzglednie nalezy przy
tym przestrzega¢ zasady, ze wyciete (porazone) pedy s3
usuwane z sadu i niszczone.

Zabieg ciecia umozliwia swobodny ruch powietrza
i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony
drzewa. Jest to bardzo wazne w uprawie wisni, gatunku
podatnego na infekcje patogenéw grzybowych i bak-
teryjnych. Do infekgji dochodzi zwtaszcza na drzewach
ostabionych przez mréz i susze. Optymalne warunki
wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czesci korony,
w potaczeniu z wiasciwym odzywieniem drzewa, wpty-
wajg na zwiekszenie odpornosci roslin na mréz i patoge-
ny. Z drugiej strony, ciecie wykonane niewfasciwie lub w
nieodpowiednim terminie, moze zwieksza¢ podatnosé
drzew na choroby. Z tego wzgledu drzewa wisni powin-
ny byc¢ ciete w okresie wegetacji. Ciecie drzew wisni w
okresie spoczynku jest ryzykowne i w Polsce nie poleca-
ne.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przy-
wrbcenie réwnowagi, naruszonej przez wykopywanie
drzewek ze szkdtki, miedzy czedcig podziemna (system
korzeniowy) a nadziemng (przewodnik i pedy boczne)
drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozo-
staje w glebie. Biorgc pod uwage, ze przecietnie w Polsce
w okresie wiosny (poczatek wegetacji) obserwujemy
niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu ko-
rzeniowego miodych drzewek odbije sie negatywnie
na ich kondycji. Wisnie sg szczegdlnie wrazliwe na stres
zwigzany z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na
celu ztagodzenie tej niekorzystnej sytuacji. Nalezy bar-
dzo ostroznie manipulowa¢ materiatem szkotkarskim.

Korzenie widni trzeba zabezpieczaé przed przesusze-
niem w czasie transportu. Przycinanie drzewek/oku-
lantéw wykonuije sie wiosna, niezaleznie od terminu ich
sadzenia (jesien, wiosna). Sposdb i intensywnos¢ tego
ciecia nalezy dostosowaé do jakosci materiatu szkotkar-
skiego, warunkéw siedliska, w jakim drzewka beda rosty,
podktadki oraz wybranej formy korony. Drzewka silne,
z licznymi odgatezieniami bocznymi, przeznaczone na
gleby zasobne z uregulowanymi stosunkami powietrz-
no-wodnymi po posadzeniu na miejsce state nalezy
przycig¢ lekko. Trzeba usuwaé tylko pedy zbedne lub
wyrastajace zbyt nisko. Pozostate mozna skréci¢ o 1/3
lub o potowe. W przypadku wisni przeznaczonych do
sadu intensywnie prowadzonego, w duzym zageszcze-
niu, nalezy wycigé wszystkie pedy boczne nad drugim
oczkiem od podstawy.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposdb ciecia musza byé
dostosowane do systemu uprawy. Zabieg ciecia powinien
wspomagac utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu
corocznego owocowania i wysokg jakos¢ produkowanych
owocow. Regularne, coroczne ciecie jest niezbedne w
przypadku widni. Specyficznego ciecia, opartego o skraca-
nie pedéw, wymaga wisnia odmiany tutéwka. Odmiana
ta wykazuje silng tendencje do ogatacania sie pedéw.
Skracanie pedéw zapobiega temu niekorzystnemu zjawi-
sku. Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszg za-
pewnic lisciom i rosngcym owocom wiasciwe nastonecz-
nienie przez caty sezon. Struktura korony musi by¢ silna, a
katy odgatezien konaréw gtéwnych muszg byé szerokie.
Zabiegi formujgce nalezy prowadzi¢ w pierwszych latach
zycia drzew. System sadzenia drzew powinien wspoma-
gac producenta w ograniczaniu koniecznosci stosowania
herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rze-
dzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedéw pétnoc — po-
tudnie.

Terminy ciecia drzew: optymalnym terminem ciecia
drzew wisni jest okres wegetacji, a konkretnie czas tuz
po zbiorach owocdw. Zabieg nalezy wykonaé nie pdzniej
niz do potowy sierpnia. Ciecie péZniejsze moze nadmier-
nie ostabi¢ drzewa, co obnizy ich odpornos¢ na uszko-
dzenia mrozowe oraz ograniczy wytrzymatos¢ pakow
kwiatowych. Ciecie letnie, uzupetniajace — nie jest
wymagane.
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Inne metody regulowania wzrostu i owocowania
drzew. Kazdy zabieg, inny niz ciecie, wptywajacy na in-
tensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabie-
giem regulujgcym. Mozna do nich zaliczy¢ formowanie
szerokich katow odgatezier i odginanie pedéw do po-
tozenia poziomego, jak réwniez stosowanie bioregulato-
réw i innych Srodkéw chemicznych, dopuszczonych pra-
wem do uzycia w produkcji owocdw w Polsce. Preparaty
te powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrze-
by, zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczonymi
na etykiecie.

Przerzedzanie kwiatow/zawigzkéw: wisnie nie
wykazujg tendencji do drobnienia owocéw. W ich
przypadku nie stosuje sie przerzedzania zawigzkow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone wisni

dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. nadzw. 10

mgr Agnieszka Gtowacka

Wybor odmiany wisni do integrowanej produkji za-
lezy przede wszystkim od tego, czy wisnie s3 przezna-
czone na rynek owocow swiezych, do przetworstwa czy
do zamrazalnictwa. Podstawowa odmiang w polskich
sadach jest ‘tutowka'. Jest ona najlepiej dostosowana do
warunkéw klimatycznych naszego kraju. Jest samoptod-
na, nie wymaga obcego zapylenia. Jej drzewa rzadko
przemarzaja, a kwiaty, dzieki péznej porze kwitnienia,
najczesciej unikajg wiosennych przymrozkéw. Dzieki
temu ‘tutdwka' przy starannej, integrowanej ochronie

TABELA 7. PODSTAWOWE CECHY POMOLOGICZNE ODMIAN WISNI

PODATNOSC ODMIANY NA:

< = | Z
= Z. S ] - 2 3
= == = = = = S
z g | & |¢g < = =5
2 =] = =3 = = Qo =
N S = < = = = e =
Srednio
Debreceni Botermo si!lny/ -14 5,5-6,5 ciemna Nefris, Koral mata Srednia mata
_ ‘ silny _
Gronlase’ﬁozi Ujfe- silny -14 5-6,5 ciemna Nléﬁlrlg'f(g?a matfa Srednia matfa
Kelleris 16 srg%r;o 14 455 gg;ﬁﬁg S mata duza $rednia
Koral srgmlo -10 6-7,5 gg;ﬂﬁg S Srednia mata $rednia
tutéwka staby k. VIl/pocz. VIl 5,0-6,5 ciemna S mata mata b. duza
Morina ** staby -10 4,5-5,0 gg?ﬂﬁg S matfa matfa matfa
Nana frsei%ryo -10 5-6 jasna N'éeflrlg'f(é% mata mata mata
Nefris Srgfm'o -10 6-7 gaerrgﬁg S duza érednia érednia
Northstar staby -28 4,5-5 ciemna S mata duza mata
Oblacinska** staby -7 4-5 ggrrgﬁg S mata mata mata
bard . i S
Pandy 103 :i:nio -10 6-7 ciemna N'éﬁlrlg'f(g% matfa Srednia matfa
Sabina sr;aiﬂ]r}lo -28 5-6 ciemna S mata mata mata
Tschernokorka ¢ i
(syn. Ezse*rgokor— srgﬁqryo -25 5-6 ggrrgﬁg S $rednia $rednia $rednia
a
Turgieniewka** sr;aiﬂ]r;)o -14 6-7 gg;ﬁﬁg S matfa matfa Srednia
Wanda silny -20 4,5-5 ggrmdﬁg S duza matfa Srednia
Wilena (W 10/02) §r;eiﬁ1r;1io -7 3-35 ciemna nieznane mata mata mata
$rednio
Wilga (W 7/02) si!lny/ -10 5,5-6 ciemna nieznane mata Srednia mata
silny
Winer (W11/02)  staby -10 6-6,5 gg;ﬁﬁg nieznane mata mata mata

* liczba dni przed odmiang tutéwka

PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKt ADANIE | PROWADZENIE SADU

** odmiany spoza Rejestru

S - odmiana samoptodna
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drzew przed chorobami i szkodnikami jest prawie nie-
zawodna w owocowaniu. Drzewa sg stosunkowo mato
podatne na raka bakteryjnego i w poréwnaniu z innymi
wishiami znacznie mniej wrazliwe na brunatng zgnilizne
drzew pestkowych. Z tego tez wzgledu owoce tutéwki
stanowig w naszym kraju blisko 80% wszystkich wisni,
jakie trafiajg na rynek. S3 one przeznaczane gtéwnie
dla przetwérstwa, ale przy braku wisni typowo dese-
rowych, stuzg réwniez do bezposredniego spozycia.
Owoce 'tutéwki' zbiera sie w Polsce od korica lipca do
kofica pierwszej dekady sierpnia. Duzy udziat w uprawie
tylko jednej odmiany ma swojg zalete. Jest nig mozli-
wos¢ fatwego zorganizowania skupu duzej masy jed-
nolitego surowca na potrzeby zaréwno krajowego, jak
i zagranicznego odbiorcy, a w tym przypadku dla prze-
tworstwa i zamrazalnictwa. Dzieki duzym nasadzeniom
drzew tutéwki', Polska jest najwiekszym dostawca wisni
przetworczej na europejskie rynki. Minusem duzej poda-
zy surowca w jednym czasie jest spadek ceny. Ponadto
‘tutéwka' jest odmiang p6znej pory dojrzewania. Zanim
w Polsce dojrzejg jej owoce czes¢ importeréw wisni zda-
za zaopatrzyc sie w wisnie w innych krajach, np. w Serbii
lub na Wegrzech, gdzie ze wzgledu na cieplejszy klimat
dojrzewajg one znacznie wczesniej. Ponadto dominujg
tam w uprawie odmiany o wczednigjszej niz tutdwka
porze dojrzewania. Z tego powodu polscy producenci
czesto uzyskujg za swoje owoce niskg cene.

Dla poprawy optacalnosci uprawy wisni warto zdy-
wersyfikowa¢ zaréwno dobér odmian, jak i kierunki
wykorzystania owocéw wisni. Jednym z waznych a nie-
docenianych dotychczas w Polsce kierunkéw wykorzy-
stania owocow wisni jest ich spozycie w stanie Swiezym,
nieprzetworzonym. Swieze wiénie s3 bogatym zrodtem
bioflawonu - jednego z najskuteczniejszych przeciwutle-
niaczy. Zawieraja takze znaczace iloci witaminy C i ka-
rotenu. Swieze wiénie s3 bogate w pierwiastki wzmac-
niajgce serce, system nerwowy i ogding odpornosé or-
ganizmu, a mianowicie: potas, waph i magnez. Wisnie
maja dziatanie przeciwzapalne, a ponadto korzystnie
wptywajg na procesy trawienne, a w tym na perystalty-
ke jelit. Sa to tylko niektére z zalet owocow wisni.

Wisnie deserowe uprawiajg gtéwnie Wegrzy. Oni
réwniez eksportujg je na europejskie rynki. Polskim pro-
ducentom nie bedzie fatwo konkurowac z wisnig we-
gierska w Europie, przynajmniej na poczatku. Ale warto
podjac taka produkcje, chocby na potrzeby krajowych
konsumentéw. Z grupy wisni wczesnych jako desero-

we mozna poleci¢ odmiany: 'Czernokorka, 'Sabina,
‘Turgieniewka, 'Czudo Wisznia, 'Debreceni Botermo'
(tab. 7). Z wisni, ktore moga by¢ sadzone zaréwno jako
deserowe, jak i przetworcze nalezy wymienié: ‘Pandy
103", ‘Groniasta z Ujfehertoi,, ‘Nefris', ‘Koral, a jako prze-
tworcze: 'Oblacifiska’, 'Morina' i Topas' (tab. 7).

I1l. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw., IO

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespét dzia-
taf utrzymujgcych je na niskim poziomie, ktéry po-
zwala na dobry rozwoj i plonowanie roslin uprawnych.
Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja jasnego
okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty
(szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow oraz
znajomosci ich biologii. W sadach wystepujg zaréwno
chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa
biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny, fiotek polny,
przymiotno kanadyjskie, rdest ptasii plamisty, przytulia
czepna, szartat szorstki, chwastnica jednostronna oraz
chwasty wieloletnie (trwate), np. mniszek pospolity,
wierzbownica gruczotowata, ostrozer polny, skrzyp
polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wtasciwy.
Prog zagrozenia (szkodliwosci) definiuje sie jako li-
czebnos¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub
procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu
ktérych zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny
to termin redukcji zachwaszczenia, ktérego niedotrzy-
manie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat
w plonowaniu roslin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja
z konkurencji o wode, substancje pokarmowe, Swia-
tto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania
chemicznego (allelopatii); zwiekszenia strat powodo-
wanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogor-
szenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi
choréb grzybowych oraz szkodnikéw (przedziorkéw,
mszyc, drutowcdw). Flora synantropijna sadéw petni
tez pozyteczne funkcje. Stanowi istotny element krajo-
brazu i wptywa na rozwéj wielu organizméw zywych,
wspétdecydujac o biologicznej réznorodnosci. W okresie
spoczynku zimowego drzew owocowych, chroni glebe
przed erozjg (niszczeniem powodowanym przez wode
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i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w zielonej bio-
masie, zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzy-
muje $nieg w sadzie, co zwieksza zapas wilgoci w glebie
oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dziatan zwigzanych

z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg
ze sobg $cisle powiazane i wymagaja wspdlnego pro-
gramu dziatan. Integrowana ochrona zaktada tacze-
nie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak:
aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej
roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz 3ci6t-
kowanie gleby. Chwasty rozwijaja sie zaréwno w mie-
dzyrzedziach sadu, jak i pod koronami drzew. Integro-
wanie metod ochrony przed chwastami odbywa sie
w rézny sposdb. Moze by¢ ono wspdtrzedne (murawa
w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe pod koronami
drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie
réznych metod) oraz uzupetniajgce (pielenie lub sto-
sowanie herbicydéw w Sciétkach). Istotng role w efek-
tywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzia-
tania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone
w ramach przygotowania pola przed zatozeniem sadu
i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia

podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
drzew obejmuje: wybdr dobrego przedplonu (zboza,
rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne
warzywa — cebula, fasola, groch, marchew), termino-
we i wtasciwie wykonywanie zabiegébw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korze-
nigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie or-
ganiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby,
ktére uaktywniajg procesy mikrobiologiczne prowa-
dzace do inaktywacji nasion chwastéw. Roztogi i kta-
cza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie
w powierzchniowejwarstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usuna¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub
agregatem uprawowym. Uprawa z gteboszowaniem,
ktéra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigcych sie
chwastow (skrzypu polnego, powoju polnego), powin-
na by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbi-
cyddéw dolistnych, najczesciej glifosatu (Roundup 360

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

SL i jego odpowiednikdéw) oraz srodkéw zaliczanych
do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dziataniu
zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL)
i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbi-
cydy dolistne powinno sie stosowac od potowy maja
do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mnigjszej niz 10-15 ¢cm, unikajac opryskiwania kwitna-
cych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to drzewka
mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od
opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwa-
nia odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres
rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany
na zielone chwasty p6zng jesienig (w listopadzie), jesli
temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza niz 0°C.

3.4. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwa-
stéw wiosng i latem, od kwietnia do wrzesnia. W okresie
tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie
2-3 zabiegdw odchwaszczajacych: na przetomie kwiet-
nia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrze-
Sniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach
zagrozonych przez gryzonie). W opisywanym okresie
zabieg powinien by¢ wykonany, jedli pokrycie gleby
chwastami w mtodym sadzie osiggnie 30-50 % oraz
bedzie wyzsze niz 50 % w starszym, kilkuletnim sadzie,
a wysokos¢ chwastéw osiggnie 10-15 cm. Starannego
odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktére posia-
daja relatywnie stabo rozwiniety system korzeniowy i s3
wrazliwe na konkurencje chwastéw.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejsza
metoda regulowania zachwaszczenia pod koronami
drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym
do wykonania, relatywnie tanim oraz zapewniajagcym
dobry rozwéj i plonowanie drzew. Korzenie drzew
brzoskwini w ugorze herbicydowym rozwijaja sie lepie;
niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami okry-
wowymi. Uzycie herbicydéw powinno odbywaé sie
z zachowaniem rotacji srodkéw o réznym mechanizmie
dziatania, zgodnie z ich aktualng etykietg i by¢ ewiden-
cjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania
herbicydéw mozna znalezé na stronach MRIRW lub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Ro-
8lin Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak,
prowadzg do kompensacji zachwaszczenia, selekgji
odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci
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Srodkdéw w Srodowisku i owocach oraz postepujacej
fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy do-
glebowe (o dziataniu nastepczym) powinny by¢ sto-
sowane na wilgotng i czystg glebe, niektore takze na
chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej
w okresie chtodéw — wiosng lub jesienig. Przyktadem
herbicydu doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP
i odpowiedniki), ktéry zwalcza chwasty jednoliscien-
ne, w tym perz wiasciwy oraz niektére dwuliscienne
- bodziszka drobnego, gwiazdnice pospolita, rdesty
i przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie
przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu
roku zapewniajg dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia
i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydéw do-
listnych, ktére moga powodowaé uszkodzenia drzew.
Herbicydy dolistne réznia sie zakresem dziatania. Srod-
ki nieselektywne (np. glifosat) majg szerokie spektrum
zwalczanych chwastow i uszkadzajg drzewa po opry-
skaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje
wybiércze dziatanie. Nalezg do nich na przyktad MCPA
(Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC)
- do zwalczania niektérych chwastéw dwulisciennych
i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy
powschodowe — propachizafop (Agil 100 EC), fluazy-
fop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05
EC), stuzace do zwalczania chwastéw jednolisciennych
i selektywne dla drzew. Jesli chemiczna ochrona przed
chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi,
to w ciggu roku w sadzie wykonuije sie 2-4 zabiegi, naj-
czesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu
oraz w sierpniu lub wrzesniu. Stosowanie herbicydéw
z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek Srodkéw
chwastobdjczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Her-
bicydy powinny by¢ stosowane systematycznie wy-
tacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydo-
wych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu
odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej
powierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzy-
cie selektywnych herbicydéw (MCPA, fluroksypyr) do
zwalczania miododajnych chwastéw dwulisciennych,
np. mniszka pospolitego i koniczyny biatej, rozwijaja-
cych sie w murawie miedzyrzedzi. Celem zabiegu jest
ograniczenie konkurencji miedzy drzewami a chwa-
stami o owady zapylajgce oraz minimalizacja zatru¢
owaddw oblatujgcych kwitngce chwasty, na ktérych sg
obecne pozostatosci Srodkéw ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuije sie przy uzyciu
specjalistycznych belek herbicydowych zaopatrzo-
nych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére
pozwalajg na wykonanie zabiegu Sredniokroplistego
przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwane;
powierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w for-
mie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe),
w objetosci wody 100-150 |/ha i w dolnych zalecanych
dawkach.

Przy doborze srodkéow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkoéw do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania

zachwaszczenia

Stosowanie Sciétkowania, uprawy gleby i roslin okry-
wowych pod koronami drzew jest trudniejsze i bardziej
kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugor
z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede
wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mto-
dych sadéw. Zabiegi s3 wykonywane takimi narzedzia-
mi, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez
caty sezon lub moze by¢ taczony z siewem roslin okry-
wowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje sie
zmechanizowac spedjalistycznymi sadowniczymi glebo-
gryzarkami z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi.
Glebogryzarki s mato skuteczne w zwalczaniu wielolet-
nich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw,
np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana
jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew,
a liczba zabiegbw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na
ciezkich, zwieztych glebach — wieksza niz 8 w sezonie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonaé w sierpniu.
Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew jest
mechanizowane z uzyciem talerzy podkaszajacych, za-
montowanych na wysiegnikach, ktore sg uchylane wo-
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kot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich
traw fakowych - kostrzewy czerwonej, wiechliny takowej
oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sg optymal-
nym sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Tra-
Wy wysiewa sie najczesciej w trzecim roku od posadzenia
drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie
6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. natu-
ralne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja
sie w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze za-
tozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
sadu, przewiduje sie na terenach pagérkowatych, aby
ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych.
Szeroko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m. Obecnos¢ dwulisciennych chwa-
stéw miododajnych w murawie jest tolerowana w sa-
dach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkod-
nikami uzywa sie opryskiwaczy tunelowych lub w sadach
ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest wdra-
zana w rejonach podgdrskich, z duzg iloscig opadow
atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi
drzewami. Pod koronami drzew za rosliny okrywowe
moga postuzy¢ stabo rosngce chwasty o znikomych po-
trzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukdji zachwaszczenia w sadach wykorzystywa-
ne sg Scidtki syntetyczne — czarna folia polietylenowa,
czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz
Sciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rze-
pakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne,
kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtékienni-

Fot. 1. Jasnota purpurowa

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA CHOROB

cze. Folia i wtdkniny sg wyktadane najczesciej w nowo
zaktadanych sadach, a Sci6tki pochodzenia naturalnego
—wiosng, po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem cidtek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy,
zrebkéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe,
dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktad-
niku. Zywotnos¢ scidtek syntetycznych wynosi do 3 lat,
po Czym wymagajg one utylizacji (zbierania i przetwa-
rzania lub spalania w spalarniach).

IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB

dr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Wprowadzenie

Nowoczesna ochrona sadéw wisniowych przed
chorobami to integracja réznych, dostepnych metod,
a w szczegblnosci metod niechemicznych, w sposéb
niezagrazajacy ludziom, zwierzetom i Srodowisku.
Jednoczednie integrowana ochrona powinna by¢ eko-
nomicznie uzasadniona i na tyle skuteczna, aby po-
zwalata uzyskiwac wysokie i dobrej jakosci plony. Aby
temu sprosta¢, konieczna jest umiejetnos¢ rozpozna-
wania sprawcéw choréb, znajomos¢ ich biologii i wa-
runkéw sprzyjajacych rozwojowi, a takze umiejetnosé
wyboru najbardziej skutecznej metody zapobiegania
i zwalczania, dajac pierwszefnstwo metodom nieche-
micznym. W integrowanej ochronie sadéw wisnio-
wych najwazniejsze znaczenie ma metoda agrotech-
niczna (wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od

e

Fot. 2. Mniszek pospolity
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starych zaniedbanych sadéw, zdrowotnosé materiatu
nasadzeniowego, uwzglednienie naturalnej odporno-
Sci odmian na choroby, prawidtowe ciecie i nawoze-
nie) oraz metoda mechaniczna (wycinanie i usuwanie
porazonych pedéw lub catych drzew). Natomiast
metody chemiczne sg stosowana w sytuacjach, kie-
dy inne dziatania okazujg sie mato skuteczne lub nie-
mozliwe do zastosowania. Ponadto, podstawg inte-
growanej ochrony przed chorobami jest umiejetnosé

wyboru najbardziej odpowiedniego terminu zwalcza-
nia oraz najskuteczniejszego w danych warunkach i
najmniej szkodliwego fungicydu.

4.2. Najwazniejsze choroby wisni

Znaczenie poszczegdinych choréb w uprawie wisni
jest zréznicowane (tab. 8) i uzaleznione w duzym stop-
niu od warunkéw atmosferycznych (tab. 9).

Chorobg  wystepujacg  powszechnie  kazdego

TABELA 8. ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROB WISNI W POLSCE

ZNACZENIE
CHOROBA GOSPODARCZE

CHOROBY GRZYBOWE
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia laxa, Monilinia fructigena AR
Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych — Blumeriella jaapii +++
Gorzka zgnilizna wisni — Glomerella cingulata +++
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Srebrzystosé lisci drzew owocowych — Chondrostereum purpureum AR
Wertycylioza drzew owocowych — Verticilium dahliae ++
CHOROBY BAKTERYJNE
Guzowatos¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens ++
Rak bakteryjny drzew pestkowych — Pseudomonas syringae pv. syringae S
CHOROBY WIRUSOWE
Nekrotyczna pierScieniowa plamistos¢ drzew pestkowych — wirus nekrotycznej +
pierscieniowej plamistosci wisni (PNRSV)
Zbttaczka wisni —wirus kartowatosci sliwy (PDV) ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

TABELA 9. ORIENTACYINE WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOWI WYBRANYCH CHOROB WISNI

CHOROBA TEMPERATURA[C] DESZCZ (WILGOTNOSC)

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych
Gorzka zgnilizna wisni

Guzowato3¢ korzeni

Leukostomoza drzew pestkowych

Rak bakteryjny drzew pestkowych
Srebrzystos¢ lisci drzew owocowych
Wertycylioza drzew owocowych

Zbttaczka wisni
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15-25 wysoka
16-20 opady
20-25 wysoka
22-28 wysoka
>8 wysoka
15-17 wysoka
10-21 wysoka
15-25 wysoka
10-16 Srednia
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roku jest drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych.
Ponadto w niektére lata duze straty w plonie moze
powodowaé brunatna zgnilizna drzew pestkowych.
Drzewa ostabione lub uszkodzone przez mréz s
szczegblnie podatne na porazenie przez bakterie
Pseudomonas syringae, sprawce raka bakteryjnego,
grzyby Chondrostereum purpureum — sprawce sre-

brzystosci lisci drzew owocowych, oraz Leucostoma
ancta i Leucostoma persooni — sprawcéw leukosto-
mozy drzew pestkowych (Broniarek-Niemiec i inni
2013). W mtodych sadach szkody moze powodowat
takze wertycylioza drzew owocowych i guzowatos¢
korzeni. Podstawowe informacje dotyczace charak-
terystycznych symptoméw i szkodliwosci poszczegdl-

TABELA 10. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB WISNI

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Drobna plamistosc
lisci drzew
pestkowych

Gorzka
zgnilizna wisni

Guzowatos¢
korzeni

Leukostomoza
drzew pestkowych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistosc drzew
pestkowych

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby na wisniach sg brunatniejace i zamierajace kwiaty,
pozostajace na drzewie przez dtugi czas. Nastepnie z porazonych kwiatéw grzyb przerasta do pedéw,
powodujac ich zamieranie, z charakterystycznymi wyciekami gumy. Czasami, w okresie dojrzewania,
zakazeniu ulegaj takze owoce, gtéwnie uszkodzone. Masowe gnicie owocéw wystepuje zwtaszcza w
okresie opaddw, gdy owoce pekaja. Na gnijacych owocach pojawiaja sie szare (M. laxa) lub zéttobrunat-
ne (M. fructigena), brodawkowate, sporodochia z licznymi zarodnikami konidialnymi. Porazone owoce
ulegaja mumifikacjii pozostajg na drzewie do przysztego roku. W sadach wisniowych najwieksze szkody
choroba wyrzadza na pedach. W lata silnych infekcji moze powodowac zamieranie wiekszosci pedéw, a
nawet catych drzew.

Pierwsze objawy choroby w postaci nielicznych, najpierw bladozielonych, potem brunatno-czerwonych
plamek pojawiaja sie na lisciach juz w koficu maja. Na dolnej stronie lisci, w miejscu plam, powstaja mate
wzniesienia, z widocznymi biato-kremowymi skupieniami zarodnikéw konidialnych. Zarodniki te stano-
Wi Zrédto infekcji wtérnych, w wyniku ktérych nasilenie objawéw moze gwattownie wzrastac. Plamy
wystepuja zwykle najliczniej na obrzezach lisci i moga zlewac sie w wieksze skupienia. Porazone liscie
z6tkna i opadaja z drzew. Catkowita defoliacja moze wystapic juz przed zbiorem. Sporadycznie objawy
choroby moga wystapic rowniez na szyputkach i na owocach. Wczesna defoliacja powoduje zakt6cenia
w dojrzewaniu owocdw, ktére nie wybarwiaja sie i tracg wartos¢ handlowa. Ponadto wczesna defoliacja
powoduije stabe zawigzywanie pakéw kwiatowych, a wiec zmniejszenie plonowania oraz wzrost wrazli-
wosci drzew na przemarzanie.

Porazeniu ulegajg owoce w réznym stadium ich rozwoju, ale najwrazliwsze sa owoce w fazie dojrzewa-
nia. W wyniku infekcji na owocach powstaja gnilne, zapadajace sie plamy, na ktérych w okresie wilgotnej
pogody pojawiaja sie pomaraficzowo-kremowe skupienia zarodnikéw konidialnych. Zarodniki te stano-
Wi Zrédto infekgji dla dalszych owocéw. Porazone owoce najczesciej zasychajg i pozostaja na drzewie

w postaci mumii, stanowigc Zrodto infekcji w nastepnym sezonie. Choroba moze mie¢ takze przebieg
utajony, bez widocznych objawéw w sadzie, a objawy wystepuja dopiero podczas transportu

i przechowywania owocow.

Objawy choroby w postaci réznej wielko3ci guzowatych narosli sg widoczne na korzeniach gtéwnych i
bocznych oraz na szyjce korzeniowej. Zaleznie od miejsca powstania guzy moga mie¢ wymiary od kilku
milimetréw do kilkunastu centymetréw. Na mtodych korzeniach guzy sa owalne, gtadkie, jasnobru-
natne i poczatkowo miekkie. Natomiast na szyjce korzeniowej i na korzeniu gtéwnym sa duze, ciemne,
nieregularne, powierzchnia ich jest popekana, chropowata i s3 zawsze twarde. Choroba jest szczegdlnie
grozna w produkgji szkdtkarskiej, ale takze moze spowodowac szkody w mtodym sadzie. Drzewa z silnie
porazonym systemem korzeniowym rosng stabo, a w skrajnych przypadkach moga zamierac.

Choroba objawia sie wiednieciem lisci, nekrozami na korze oraz zasychaniem mtodych pedow i gatezi, a
nawet catych drzew. Na zamierajacej sie korze tworza sie masowo drobne brodawkowate, ciemnoszare
wzniesienia — piknidia grzyba, z ktérych przy wilgotnej pogodzie wydobywaja sie $luzowate, czerwone
do zottawych, spiralne nitki z zarodnikami konidialnymi. Na porazonych organach widoczne sa wycieki
gumy, a drewno na przekroju ma siny kolor. Rozwoj nekroz prowadzi do zamierania konaréw a nawet
catych drzew.

Objawy choroby zalezg od szczepu wirusa i podatnosci od-miany. Wiosng na lisciach porazonych drzew
moga wystepowac chlorotyczne przebarwienia, plamki czy pierscienie, a na dolnej stronie liscia wyrostki
(enacje). Tkanka w miejscu plam brunatnieje i czesto wykrusza sie, dajac objaw dziurkowatosci. Niektore
szczepy wirusa wywotujg silne skrocenie szyputek kwiatowych i znieksztatcenie kwiatéw, ktére stajg

sie niezdolne do zawigzania owocow. Porazenie drzew moze takze prowadzi¢ do op6znienie rozwoju
gatezi, zamierania pakow, pedow i powstawania na gateziach gumujacych ran. Niektére szczepy wirusa
przechodzg w stan latentny (bezobjawowy), inne powodujg coroczne wystepowanie objawdw. Infekcje
wirusowe znacznie ostabiajg wzrost drzew, powoduja zwiekszona wrazliwos¢ na mréz i choroby.
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TABELA 10. CECHY DIAGNOSTYCZNE I SZKODLIWOSC CHOROB WISNI CD.

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Rak bakteryjny
drzew pestkowych

Srebrzystosc lisci
drzew owocowych

Wertycylioza
drzew owocowych

Z6ttaczka wisni

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowac na przedwio3niu. Porazone paki nabrzmiewaja, ale nie
rozwijajg sie, lecz zamieraja i pozostaja zaschniete na pedach. Nastepnie wiosng porazane sg kwiaty,
ktére czernieja, kurczg sie i zamieraja, pozostajac przez jakis czas na drzewach. Objawy choroby moga
rowniez pojawiac sie na lisciach i owocach, na ktérych tworzg sie poczatkowo uwodnione plamy, ktdre
potem na lidciach brunatnieja, a na owocach czernieja i zasychaja. Porazone owoce sg znieksztatcone i
traca wartos¢ handlowa. Na lisciach nekrotyczna tkanka zwykle wykrusza sie, powodujac dziurkowato3¢
lisci. Jednak dla drzew najbardziej grozne sa infekcje zdrewniatych pedéw, na ktérych tworza sie rozlegte
nekrozy i zrakowacenia. Czesto towarzyszg im wycieki gumy. Ze wzgledu na podobiefistwo objawéw
powodowanych przez czynniki biotyczne i abiotyczne trudno jest okresli¢ ich pierwotnego sprawce bez
analizy laboratoryjnej. Na zdrewniatych organach choroba ma charakter chroniczny. Zrakowacenia moga
by¢ przyczyna zamierania porazonych gatezi, a nawet catych drzew.

Charakterystyczne srebrzenie lici jest objawem wtdrnym, bedacym efektem dziatania toksyn grzyba.
Srebrzenie moze obejmowac lidcie catej korony lub tylko pojedynczych gatezi. Inne objawy choroby to:
sinienie i brunatnienie drewna, papierowatos¢ i tuszczenie sie kory, nagte obumieranie konaréw i gatezi
oraz gtebokie zgorzele. Natomiast typowg etiologiczng oznaka choroby sg dachdwkowato utozone
owocniki grzyba na konarach i pniach porazonych drzew. Owocniki te sg ptaskie, pétkoliste o falistych
brzegach, szarawo-biate od gory i jasno- lub fioletowo-purpurowe od dotu. Choroba wystepuje po-
wszechnie po bardzo mroZnych zimach, co wigze sie z obnizong odpornoscia drzew uszkodzonych przez
mréz. Porazone drzewa stabiej rosna i stopniowo zamierajg.

Jednym z bezposrednio widocznych objawéw choroby jest stopniowe lub gwattowne wiedniecie lisci,

na ktérych z czasem tworzg sie zotte plamy. Nastepnie liscie brunatniejg i opadaja. Wiedna i zamieraja
rowniez poszczegbine konary lub cate drzewa. Wiedniecie jest obserwowane zwtaszcza podczas suchej

i upalnej pogody, kiedy uszkodzone wigzki naczyniowe nie sa w stanie dostarczy¢ odpowiedniej ilosci
wody. Grzyb rozwija sie w tkankach ksylemu, powodujac ciemnobrazowe zabarwienie drewna, widoczne
na przekroju porzecznym zamierajgcych gatezi. W mtodych sadach choroba moze powodowac zamiera-
nie catych drzew. Natomiast starsze, porazone drzewa majg zahamowany wzrost i sg nieproduktywne.

Objawy choroby sg najlepiej widoczne na przetomie maja i czerwca, ok. 3-4 tygodnie po kwitnieniu.

Na lisciach migdzy nerwami pojawiaja sie chlorotyczne, nieregularne przebarwienia. Liscie porazonych
drzew z6tkng i masowo opadaja. Wystapieniu objawdw sprzyja chtodna pogoda. W lata upalne choroba
najczesciej przebiega bezobjawowo. Silne porazenie drzew czeresni powoduje zahamowanie wyksztat-
cania sie krétkopeddw owoconosnych oraz pgkéw. Drzewo z ogotoconymi pedami wydaje nawet 0 50 %
mniejszy plon.

'-1 .. .. #

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
- objawy na kwiatach - porazony ped
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Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
- objawy na owocach

e

Fot. 9. Guzowatoé¢ korzeni Fot. 10. Nekrotyczna pierscieniowa plamistos¢
drzew pestkowych
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nych choréb przedstawia tabela 10.

4.3. Metody ograniczania chor6b

wisni

W ochronie wisni przed chorobami mozna wykorzystaé
wiele niechemicznych metod, ktére zapobiegajg ich wy-
stepowaniu badZ wspomagajg ochrone chemiczna.

Do najwazniejszych z nich naleza; . h £
Metoda agrotechniczna (tab. 12) Fot. 11. Rak bakteryjny drzew pestkowych
® wybér stanowiska. Nowych nasadzef wisni nie po- - objawy na owocach

winno sie lokalizowaé w poblizu istnigjacych zawi-
rusowanych sadéw drzew pestkowych, gdyz wirusy
wraz z pytkiem mogg by¢ przenoszone na mtode,
zdrowe drzewa. Izolacja przestrzenna powinna wy-
nosi¢ przynajmniej 500-700 m. Przy wyborze lokali-
zacji sadu nalezy uwzgledni¢ uprawy poprzedzajace
(szczegdlnie wazne, aby nie byty to rosliny podatne
na wertycylioze (truskawki, ogérki, pomidory, czy
ziemniaki) oraz podatno$¢ odmian na choroby (raka
bakteryjnego, srebrzystos¢ lisci),

® zdrowotno3¢ materiatu nasadzeniowego. Drzewa po- Fot. 12. Objawy raka bakteryjnego drzew
winny by¢ wolne od choréb wirusowych, raka bakteryj- pestkowych na owocach i lisciach wisni
nego i guzowatosci korzeni. Materiat powinien pochodzi¢
z kwalifikowanych, dobrych szkétek, ktére zaopatruija sie
w zdrowy wyjSciowy materiat (zrazy, podktadki),

e prawidtowe przeswietlanie (zapewnia dobre prze-
wietrzanie i stwarza gorsze warunki dla rozwoju pa-
togenébw oraz utatwia dotarcie cieczy opryskowej
do wnetrza korony) oraz formowanie drzew, ktdre
zapobiegajg roztamywaniu konaréw (zapobiegaja
wystepowaniu srebrzystosci lisci, leukostomozy i raka
bakteryjnego),

® przesuniecie terminu ciecia wisni na okres po zbiorze Fot. 13. Owocniki grzyba Chondrostereum
(zapobiega wystepowaniu srebrzystosci liéci, leuko- purpureum sprawcy srebrzystosci lisci drzew

- : owocowych
stomozy i raka bakteryjnego),

e uwzglednienie naturalnej odpornosci odmian w usta-
laniu programéw ochrony chemicznej.
Metoda mechaniczna

e wycinanie i usuwanie porazonych pedéw lub catych
drzew (rak bakteryjny, srebrzystos¢ lisci, leukostomo-
za, brunatna zgnilizna).

Fot. 14. Wertycylioza drzew owocowych

N 2?2 INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB



TABELA 11. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB WISNI

CHOROBA METODA AGROTECHNICZNA METODY CHEMICZNE

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych

Drobna
plamistos¢ lisci
drzew pestko-
wych

Gorzka zgnilizna
wisni

Guzowatosc
korzeni

Leukostomoza
drzew pestko-
wych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistos¢ drzew
pestkowych

Rak bakteryjny
drzew pestko-
wych

Srebrzystosc lisci
drzew owoco-
wych

Wertycylioza
drzew owoco-
wych

Z6ttaczka wisni

Wycinanie i niszczenie porazonych pedéw oraz mumii ogranicza
Zrodto choroby. Uprawa odmian mniej podatnych.

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci. Prawidtowe ciecie drzew.

Usuwanie i niszczenie porazonych i zaschnigtych owocéw (mumii),
ktére sg Zrodtem infekgji w kolejnym sezonie. Prawidtowe ciecie
drzew.

W szkétkach, gdzie choroba wystepuje, wazne jest stosowanie
odpowiedniego zmianowania z uwzglednieniem roslin zbozowych,
zwtaszcza kukurydzy, ktérych wydzieliny korzeniowe dziatajg bak-
teriobjczo. Na polach silnie zakazonych przez A. tumefaciens nie
powinno sie uprawiac roslin-gospodarzy przez co najmniej 5-6 lat.
Poleca sie utrzymanie lekko kwasnego odczynu gleby (pH 5,5-6,0),
na przyktad przez zastosowanie siarczanu amonowego, a takze
niezaktadanie szkétek na glebach zlewnych i alkalicznych. Nalezy
unikac ranienia korzeni roslin oraz zwalcza¢ szkodniki glebowe,
ktére mogg powodowac uszkodzenia.

Unikanie zbednych zranier oraz prowadzenie prawidtowego i termi-
nowego ciecia koron. Wybér odpowiedniego stanowiska pod sad,
co m.in. zapobiega uszkodzeniom mrozowym.

Zdrowy materiat szkdtkarski. Izolacja przestrzenna od istniejgcych
sadéw. Usuwanir z sadu porazonych drzew.

Zdrowy materiat szkotkarski. Izolacja przestrzenna od istniejacych
sadéw. Usuwanie z sadu porazonych drzew. Ograniczanie Zrodta
infekgji przez wycinanie silnie porazonych gatezi, konaréw, a nawet
catych drzew. Ciecie drzew wykonywac bezposrednio po zbiorach
owocdw w suchy, stoneczny dzief. Wybor odpowiedniego stanowi-
ska pod sad, co m.in. zapobiega uszkodzeniom mrozowym. Wtasci-
we nawozenie (gtéwnie azotowe) i zwalczanie chordb grzybowych
zwtaszcza drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych oraz uprawa
odmian mniej podatnych na chorobe.

Porazone drzewa nalezy zaznaczy¢ i cigé oddzielnie, aby nie przeno-
si¢ porazonej tkanki na zdrowe rosliny. Silniej uszkodzone drzewa,
zwtaszcza z widocznymi owocnikami grzyba, usunad i spalic. Wta-
Sciwe formowanie koron, kt6re zapobiega roztamywaniu sie gatezi

i powstaniu ran. Wtasciwy dobér stanowiska, odpowiednie nawo-
zenie (zwtaszcza azotowe) i zwalczanie drobnej plamistosci lisci
drzew pestkowych zapobiega uszkodzeniom mrozowym i posrednio
wptywa na zmniejszanie szkéd powodowanych przez chorobe.

Dob6r wiasciwego przedplonu pod sad. Nalezy unikac roslin szcze-
gdlnie podatnych na porazenie, takich jak: truskawki, pomidory,
ziemniaki, ogorki czy kapustne.

Zdrowy materiat szkdtkarski. Izolacja przestrzenna od istniejgcych
sadéw. Usuwanie z sadu porazonych drzew.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Zabiegi fungicydami.

Zabiegi fungicydami.

Zabiegi fungicydami.

Po wykopaniu drzewek ze
szkotki nalezy odrzucic i znisz-
czy¢ wszystkie z objawami gu-
zowatosci na szyjce korzeniowej
i korzeniach gtéwnych. Korzenie
roslin porazonych w niewielkim
stopniu, po wycieciu guzow,
mozna zaprawia¢ w papce

z gliny z 0,5-1-% dodatkiem
preparatu miedziowego.

Zabezpieczanie ran bezposred-
nio po cieciu drzew, opryskiwa-
nie fungicydami.

Brak

Zabezpieczanie ran bezposred-
nio po cieciu drzew, opryskiwa-
nie fungicydami.

Zabezpieczanie ran
bezposrednio po cieciu drzew.

Brak.

Brak.
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Fot. 15. Z6ttaczka wisni

4.4. Progi zagrozenia oraz sposoby

i terminy prowadzenia lustracji

Prawidtowo wykonywane lustracje pozwalajg na oce-
ne stanu zagrozenia poszczegdlnych kwater wisni przez
choroby (Tabela 12). Informacje te stanowig podstawe
do podejmowania decyzji odnosnie stosowania zabie-
gébw chemicznych. Lustracje nalezy przeprowadzaé na
losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15 drzewach
na kwaterze 1 ha), ale ich liczba powinna by¢ zwigk-
szona, jesli uksztattowanie terenu jest bardzo zrézni-
cowane. W przypadku choréb wirusowych i niektérych
grzybowych (srebrzystos¢ lisci drzew owocowych), kto-
rych wystapienie wymaga usuwania drzew, lustracjami
nalezy obja¢ wszystkie drzewa. W przypadku choréb
wirusowych lustracje sg szczegblnie wazne w sadach
mtodych, w pierwszym i drugim roku po posadzeniu.
Umozliwia to eliminacje wszystkich chorych drzew za-
nim zaczng obficie kwitna¢ i stang sie Zrodtem infekdji
dla drzew sasiednich.

4.5. Metoda chemiczna

Chemiczna metoda zwalczania choréb pozostaje
nadal podstawg ochrony sadéw wisniowych. W in-
tegrowanej ochronie wazne jest, zeby srodki ochrony
stosowac racjonalnie i w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, a jednocze-
Snie poprzez skuteczne ograniczanie wystepowania
choréb pozwalaty na uzyskiwanie wysokich i dobrej
jakosci plondw. W ostatnich latach nastapity duze
zmiany w doborze i stosowaniu Srodkéw ochrony ro-
Slin. Wycofane zostaty substancje dtugo zalegajgce w
Srodowisku, stosowane w wysokich dawkach, toksycz-
ne dla cztowieka i Srodowiska oraz charakteryzujace sie
brakiem selektywnosci. Corocznie nastepujg zmiany w
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doborze srodkéw dopuszczonych do stosowania.
Dlatego kazdorazowo przed uzyciem danego $rodka,
nalezy sprawdzi¢ jego etykiete — instrukcje stosowania,
w ktorej podany jest zakres upraw i agrofagow prze-
ciwko ktérym moze on by¢ stosowany, a takze dawka,
karencja, prewencja i inne uwagi dotyczgce warunkéw
stosowania.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje
-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu Srodkow do obrotu.

4.6. Terminy i warunki stosowania
fungicydow

Wiasciwe stosowanie srodkéw chemicznych pozwala
na zwiekszenie efektywnosci zabiegéw, czesto nawet
przy mniejszej ich liczbie. Jest to wazny element inte-
growanej ochrony. Ustalajgc program ochrony kazde-
go sadu, a nawet kwatery, nalezy uwzgledni¢ zaréwno
podatnos¢ uprawianych odmian, jak i wystepowanie
chordb i ich nasilenie. Dla prawidtowego wykonania za-
biegdbw chemicznych konieczne sg wiec czeste lustracje.
Kolejnym krokiem jest ustalenie terminu zabiegu i wta-
Sciwy dobor preparatu z uwzglednieniem zwalczanych
chordb, a takze panujgcych warunkéw atmosferycz-
nych. W wielu przypadkach przy systematycznej lustragji
i dobrej znajomosci biologii patogendw, mozna w czasie
jednego zabiegu zwalczac jednoczesnie kilka choréb wy-
stepujgcych w sadzie. Skutecznos¢ fungicydow zalezy
jednak od wielu czynnikéw fizycznych (temperatury, wil-
gotnosci, opaddw, nastonecznienia) i Srodowiskowych
(wieku i fazy rozwojowej roslin oraz stadium patogenu).
Fungicydy z grupy inhibitoréw biosyntezy ergosterolu
(IBE) powinny by¢ stosowane w temperaturze powyzej
12°C. Ponadto preparaty te wymagaja odpowiedniego
czasu na wnikniecie do tkanek roslin, dlatego nie moga
by¢ stosowane podczas lub tuz przed deszczem, gdyz
tatwo sg zmywane, a takze podczas suchej i upalnej po-
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TABELA 12. SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACJI, KONIECZNOSC WYKONANIA ZWALCZANIA | USTALENIE TERMINOW ZABIEGOW

CHOROBA SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACII TERMINY ZABIEGOW

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Drobna plami-
sto3¢ lisci drzew
pestkowych

Gorzka
zgnilizna wisni

Leukostomoza
drzew pestkowych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistos¢ drzew
pestkowych

Rak bakteryjny
drzew pestkowych

Srebrzystos¢ lisci
drzew owocowych

Wertycylioza
drzew owocowych

Z6ttaczka wisni

Obserwacje nasilenia choroby na kwiatach pro-
wadzi¢ w okresie opadania ptatkéw, a na pedach
po ok. 4 tygodniach po opadnieciu ptatkdw.

Pierwsze objawy choroby sg widoczne juz w kor-
cu maja. Obserwacje nasilenia choroby przepro-
wadzac w okresie wegetacji zarowno przed, jak i
po zbiorach owocéw. Nasilenie choroby zalezy od
warunkéw atmosferycznych. W czasie suchej

i upalnej pogody nie dochodzi do infekgji.

Obserwacje prowadzi¢ w okresie wybarwiania sie
wisni zwtaszcza w lata z duza ilodcig opadéw i w
sadach, w ktérych w poprzednim sezonie cho-
roba wystepowata w duzym nasileniu. Odmiang
szczegblnie podatna na gorzka zgnilizne jest Nor-
thstar, ale w lata sprzyjajgce rozwojowi choroby
silnie porazane moga byc¢ takze inne odmiany,

w tym najpowszechniej uprawiana tutéwka.

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzac
w okresie wegetacji zarowno przed, jak i po
zbiorach owocow.

Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢

w okresie wegetacji, a zwtaszcza na przetomie
maja i czerwca, okoto 3-4 tygodni po kwitnieniu,
kiedy objawy sa najbardziej widoczne.

Pierwsze objawy choroby w postaci zamierania
pakéw mozna zaobserwowac na przedwiosniu,
zwtaszcza po mroznych zimach. Po kwitnieniu
sg widoczne objawy na lisciach i kwiatach, a na-
stepnie na zielonych i dojrzewajgcych owocach.
Nekrozy i zrakowacenia mozna lustrowac przez
caty rok, przy czym podobne objawy sg rowniez
powodowane przez inne czynniki i trudno jest
bez analizy laboratoryjnej okresli¢ pierwotnego
sprawce.

Objawy srebrzenia lisci sa widoczne juz w maju.
Owocniki grzyba pojawiajg sie na zamartych i
zamierajacych pniach lub konarach najczesciej
jesienig i wiosng, podczas wilgotnej pogody.
Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ przez
caty okres wegetacji.

Objawy wiedniecia sg najbardziej widoczne

w mtodych sadach, w czasie suchej i upalnej
pogody.

Obserwacje nasilenia choréb prowadzi¢ w okresie
wegetacji, a zwtaszcza na przetomie maja i
czerwca, okoto 3-4 tygodni po kwitnieniu, kiedy
objawy sg najbardziej widoczne.
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Opryskiwac w rejonach wystepowania choroby,
jeden raz na poczatku kwitnienia, a przy duzym
zagrozeniu chorobowym dwa razy: na poczatku i
w petni kwitnienia.

Wiekszo3¢ uprawianych odmian wisni jest w Sred-
nim lub duzym stopniu podatna na te chorobe i
wymaga ochrony chemicznej. Zabiegi chemiczne
nalezy rozpocza¢ bezposrednio po kwitnieniu,

a dalsze 2-3 zabiegi wykonac co 10-14 dni, z
zachowaniem okresu karencji i uwzglednieniem
warunkdw atmosferycznych. W lata szczegdlnie
wilgotne, gdy porazenie lisci wynosi ponad 10%,
wykonac 1-2 zabiegi po zbiorze owocéw.

Liczba opryskiwan jest scisle uzalezniona od
zagrozenia chorobowego. Przecietnie nalezy wy-
konac 2-3 zabiegi co 10-14 dni, poczgwszy od 2-3
tygodnia po kwitnieniu. W lata z duzg ilocig opa-
déw szczegblinie istotne sg zabiegi wykonywane
w okresie wybarwiania i dojrzewania owocow,

z zachowaniem okresu karendji.

Zabezpieczac rany po cieciu drzew. Zabiegi w
okresie opadania lisci preparatami miedziowymi
przeciwko rakowi bakteryjnemu ograniczaja
wystepowanie leukostomozy.

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
choroby wirusowej. Wazny jest zdrowy materiat
nasadzeniowy i usuwanie porazonych drzew.

Zabezpieczac rany po cieciu drzew. Na wszystkich
odmianach zabiegi preparatami miedziowymi
wykonywac w okresie nabrzmiewania pakéw
oraz na poczatku opadania lisci. Na odmia-

nach podatnych (np. Nefris, Wanda) w okresie
opadoéw, przy duzym zagrozeniu chorobowym,
wskazane sg takze zabiegi w czasie kwitnienia (1
raz) i bezposrednio po kwitnieniu (1-2 razy).

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
choroby. Wazne sg metody agrotechniczne,
zwtaszcza terminowe ciecie drzew.

Odkazanie chemiczne gleby przed zatozeniem
sadu.

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
chordb wirusowych. Wazny jest zdrowy materiat
nasadzeniowy i usuwanie porazonych drzew.
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gody, poniewaz zbyt szybkie ich wyschniecie ograniczy
whnikniecie fungicydu do tkanki. Natomiast fungicydy
powierzchniowe mozna stosowac réwniez w tempe-
raturze nizszej niz 12 °C. Srodki te sg jednak skuteczne
dopdki utrzymuijg sie na powierzchni rosliny. Opad desz-
czu wigkszy niz 20 mm powoduje zmycie naniesionego
preparatu (Broniarek-Niemiec i Bielenin 2008). Z kolei in-
tensywny wzrost rosliny sprawia, ze nowo przyrastajace
po zabiegu liscie nie s3 zabezpieczone, dlatego stosujac
fungicydy powierzchniowe nalezy sie liczy¢ z konieczno-
Scig czestszego wykonywania zabiegow.

W kazdym sezonie wegetacyjnym, w zaleznosci od
przebiegu pogody, nalezy na biezaco wprowadzaé ko-
rekty do wczedniej opracowanego, ramowego programu
ochrony. Dobér fungicydéw musi uwzglednia¢ zagroze-
nie chorobowe, warunki atmosferyczne, wystepowanie
form odpornych grzybéw i rotacje Srodkéw o réznym
mechanizmie dziatania. Przy stosowaniu chemicznych
Srodkéw ochrony niezwykle istotne jest przestrzeganie
obowigzujgcych zalecen dotyczacych karencji i pre-
wengji oraz liczby zabiegbw fungicydami z tej samej
grupy Srodkéw. Wykaz fungicydow i bakteriocydow
dopuszczonych do stosowania w Integrowanej
Ochronie znajduje sie w corocznie aktualizowanym
Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.

4.7. Zjawisko uodparniania sie sprawcow

choréb na stosowane substancje czynne

W chemicznej metodzie ochrony rodlin duzym pro-
blemem jest uodparnianie sie grzybéw na stosowane
fungicydy. To niekorzystne zjawisko jest efektem na-
turalnej zmiennosci zachodzacej w populacji grzyba
oraz presji selekcyjnej wywieranej przez zbyt czeste
stosowanie fungicydéw nalezacych do jednej grupy
chemicznej. Bezposrednim skutkiem uodpornienia jest
obnizenie skutecznosci zabiegdbw. W niektérych sa-
dach wisniowych obserwowana jest odpornosé grzyba
B. jaapii na fungicydy benzimidazolowe i dodynowe,
a takze obnizenie skutecz-noci zbyt czesto stosowa-
nych preparatéw triazolowych (Broniarek-Niemiec i inni
2013). W zapobieganiu wystepowania odpornosci
bardzo wazna jest rotacja, polegajaca na przemien-
nym stosowaniu preparatéw z réznych grup che-
micznych, oraz stosowanie srodkéw z grup wyso-
kiego ryzyka powstawania odpornosci nie czesciej
niz 2 razy w sezonie.
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4.8. Selektywnos¢ i prewencja

W integrowanej ochronie do zabiegéw nalezy wybie-
ra¢ Srodki charakteryzujace sie nizsza toksycznoscig oraz
selektywne, to znaczy niezagrazajgce organizmom po-
zytecznym (Pruszyfski i inni 2012). Opryskujac uprawy
kwitnace lub takie, w ktorych wystepuja kwitngce chwa-
sty, obok obowigzku przestrzegania okresu prewencji
dla pszczét dobrze jest wykonywac zabieg wieczorem
po zakonczeniu oblotu owadéw zapylajgcych. Ponadto
stosowanie chemicznych preparatéw w ramach integro-
wanej ochrony wymaga precyzyjnego i przyjaznego dla
Srodowiska wykorzystania nowoczesnej techniki ochro-
ny roslin.

V. INTEGROWANA METODA

OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr Alicja Maciesiak,

dr Matgorzata Sekrecka,

dr Zofia Ptuciennik,

dr Wojciech Warabieda,

dr hab. Barbara H. Eabanowska,
prof. nadzw., 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych

szkodnikow

Na wisniach wystepuje kilka gatunkéw szkodnikéw,
ktdre majg istotne znaczenie gospodarcze (tab. 14).
Nalezg do nich: licinek tarninaczek, kwieciak pestkowiec,
mszyca czereSniowa oraz nasionnice — trzesnidwka i
Rhagoletis cingulata oraz Drosophila suzuki. Wisnie sg
réwniez zasiedlane przez polifagiczne gatunki owa-
déw i roztoczy spotykane na innych drzewach owoco-
wych. Nalezg do nich chrzaszcze, a wsrdd nich tutkarze,
ogrodnica niszczylistka, chrabaszcz majowy, przedziorki,
w tym przedziorek chmielowiec, szpeciele, np. pordze-
wiacz Sliwowy, a z btonkdéwek - Sluzownica ciemna
(tab. 13).

Objawy zerowania i szkodliwos¢ szkodnikéw wisni
podano w tabeli 14., a ich opis na koficu rozdziatu.
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TABELA 13. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW WISNI

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSC

Chrabaszcz
majowy

Melolontha
melolontha

Nasionnica
trzeSniowka
Rhagoletis cerasi

Rhagoletis
dngulata

Muszka plamo-
skrzydta
Drosophila suzukii

Licinek
tarninaczek
Argyresthia
ephippiella

Mszyca
czeresniowa
Myzus cerasi

Kwieciak
pestkowiec
Anthonomus
rectirostris

Sluzownica ciemna
Caliroa limacina

Tutkarz
bachusek
Rhynchites bacchus

Tutkarz
sliwowiec
Rhynhites cupreus

Przedziorek
chmielowiec
Tetranychus urticae

Przedziorek
owocowiec
Panonychus ulmi

Pordzewiacz
sliwowy
Vasates fockeui

Pedraki powodujg ostabienie, stopniowe wiedniecie i zamieranie,
szczegbInie najmtodszych drzewek, w pierwszych latach po zato-
zeniu sadu. Silnie uszkodzone drzewka tatwo jest wyrwac z gleby,
gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogryziona, a korzenie podgryzione.
W glebie na szyjce korzeniowej i korzeniach mozna znalez¢ pedraki,
ktére moga wedrowac wzdtuz rzedu do kolejnych drzewek.

Larwy powodujg robaczywienie owocéw. Odmiany wczesnie
dojrzewajace sg silniej uszkadzane. W czasie zbioru widoczne s3
wewnatrz owocdw biate, beznogie larwy dtugosci do 4 mm.

Larwy zeruja w owocach niszczac je. W owocu moze byc kilka larw,
wielkosci do 5,5 - 6,0 mm.

Wiosng paki nie rozwijajg sie lub rozwoj ich jest bardzo staby, a

nastepnie wiedna i opadaja. W uszkodzonych pakach widoczne
odchody gasienic. Po kwitnieniu wygryzione dziurki w mtodych
zawigzkach.

Wczesng wiosng mszyce mogg zasiedlac kwiaty, powodujac ich
opadanie. Liscie, na ktorych zerujg silnie sie skrecaja. Moga zétknaé
i opadac. Mszyca wytwarza duze ilosci lepkich odchodéw zwanych
spadzig lub rosa miodowa.

Wkrétce po kwitnieniu na mtodych zawigzkach widoczne naktucia

zrobione przez samice sktadajaca jajo do wnetrza pestki. W okresie
wybarwiania sie owocow uszkodzony miagzsz i skorka przez wycho-
dzace z pestek chrzaszcze. Owoce gnija.

Na lisciach widoczne ggsienice zottawe, Slimakowatego ksztattu,
pokryte czarnym Sluzem. Szkieletuja liscie, zerujg na ich gérnej
powierzchni, zywigc sie skorka i miekiszem.

W maju i czerwcu na owocach widoczne jamki, w ktére samice
sktadaja jaja. Uszkodzone zawigzki gnija i opadaja.

Od potowy maja do lipca mozna zauwazy¢ przeciete szyputki
owocow, w ktore samice ztozyty jaja. Uszkodzone zawigzki opadaja
Z €ze5cig szyputki.

Na lisciach widoczne poczatkowo jasnozielone, pozniej zotte plamki
z czasem zlewajace sie ze soba. Przy silnym opanowaniu przez
szkodnika liscie zotkna, brazowieja, moga by¢ rowniez widoczne
oprzedy z pajeczyny.

Na lisciach widoczne poczatkowo jasnozielone, p6zniej zotte plam-
ki, z czasem zlewajace sie ze sobg. Przy silnym opanowaniu przez
szkodnika liscie z6tkna i brazowieja.

Zerowanie szpecieli powoduje odbarwienie blaszki lisciowej wi-
doczne w postaci tzw. srebrzenia sie lisci.
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Gtowne szkody powoduja pedraki, ktére
moga by¢ przyczyng silnego ostabienia,

a nawet zamierania drzewek w najmtod-
szych oraz w kilkuletnich sadach. Sg rejony,
gdzie pedraki musza byc systematycznie
zwalczane przed zatozeniem sadu, gtownie
w poblizu laséw, gdzie chrabaszcze zeruja
na drzewach.

Wyrzadzaja bardzo duze szkody we
wszystkich rejonach uprawy, im wczesniej-
sza odmiana, tym bardziej narazona na
uszkodzenia. Stwierdzenie obecnosci larw
w owocach deserowych powoduije utrate
wartosci handlowej catego plonu.

W owocach przeznaczonych dla przemystu
dopuszcza sie 2% owocdw robaczywych.

Szkodliwos¢ bardzo duza. Larwy w owo-
cach, dyskwalifikacja plonu.

Wystepuije lokalnie. Moze zniszczy¢ 40-
60% pakow i zawigzkdow.

Zerowanie mszyc powoduje deformacje li-
scii pedéw. Moze powodowac przedwcze-
sne opadanie lisci. Na lisciach pokrytych
rosa miodowa rozwijaja sie grzyby sadza-
kowe, co ostabia proces fotosyntezy. Efek-
tem zerowania mszyc jest zahamowanie
wzrostu pedow i wieksza ich wrazliwos¢
na uszkodzenia mrozowe. Gatunek rozwija
mniej pokolen niz na czeresni.

Wystepuije lokalnie, moze zniszczy¢ nawet
kilkadziesiagt procent zawigzkow. Wystepo-
waniu sprzyja sasiedztwo czeremchy.

Przy masowym wystepowaniu moga
szkieletowac cate liscie, co prowadzi do
ostabienia drzew, hamowania ich wzrostu
oraz obnizenia plonowania.

Tutkarze wystepuja lokalnie. Moga znisz-
czy znaczny procent zawigzkow.

Przy licznej populacji szkod-nikéw moze
dochodzi¢ do przedwczesnego opadania li-
3ci. Pozbawione asymilatow drzewa stabiej
kwitna i owocuja.

Przy licznej populacji szkodnika moze do-
chodzi¢ do przedwczesnego opadania lisci,
zahamowania rozwoju mtodych drzew,
spadku plonu.
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Fot. 16. Zamierajace kilkuletnie drzewo wisni uszkodzone Fot. 17. Pedraki chrabaszcza majowego - rézne stadia
przez pedraki rozwojowe

Fot. 19. Mucha Ragoletis cingulata

|
Fot. 22. Licinek tarninaczek — z lewej strony uszkodzone Fot. 23. Zawiazki uszkodzone przez chrzaszcze Tutkarzy

paki
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Fot. 26. Muszka palmoskrzydta, samiec i 2 samice

Fot. 25. Drapiezny roztocz dobroczynek

gruszowiec

Fot. 27. Putapka do odtowu much Drosophila suzukii

TABELA 14. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW WISNI

[ szoonk | OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSC

Chrabgszcz majowy
Melolontha melolontha

Nasionnice:

Nasionnica trzeSniowka
Rhagoletis cerasi

Rhagoletis cingulata

Licinek tarninaczek
Argyresthia ephippiella

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe wied-
niecie i zamieranie, szczegdlnie najmtodszych
drzewek, w pierwszych latach po zatozeniu
sadu. Silnie uszkodzone drzewka tatwo jest
wyrwac z gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest
ogryziona a korzenie podgryzione. W glebie na
szyjce korzeniowej i korzeniach mozna znalez¢
pedraki, ktére moga wedrowac wzdtuz rzedu do
kolejnych drzewek.

Chrzgszcze moga takze szkieletowac liscie i
uszkadzac zawiagzki owocow.

Larwy powodujg ,robaczywienie” owocéw.
Odmiany wczesnie dojrzewajace s3 silniej
uszkadzane. W czasie zbioru widoczne sg
wewnatrz owocdw biate, beznogie larwy do 4
mm dtugosci.

Wiosna paki nie rozwijaja sie lub rozwdj ich jest
bardzo staby, a nastepnie wiedna i opadajg. W
uszkodzonych pakach widoczne odchody gasie-
nic. Po kwitnieniu wygryzione dziurki w mtodych
zawigzkach.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Gtowne szkody powodujg pedraki, ktére moga
by¢ przyczyna silnego ostabienia, a nawet
zamierania drzewek w najmtodszych oraz w
kilkuletnich sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki musza by¢ systematycz-
nie zwalczane przed zatozeniem sadu, gtéwnie
w poblizu laséw, gdzie chrabaszcze zerujg na
drzewach.

Wyrzadzaja bardzo duze szkody we wszystkich
rejonach uprawy, im wczedniejsza odmiana, tym
bardziej narazona na uszkodzenia. Stwierdze-

nie obecnosci larw w owocach deserowych,
powoduije utrate wartosci handlowej catego
plonu. W owocach przeznaczonych dla przemystu
dopuszcza sie 2% owocbéw robaczywych.

Wystepuije lokalnie. Moze zniszczy¢ 40-60%
pakow i zawigzkow.
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TABELA 14. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW WISNI CD

[ SIKODNK | OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSC

Mszyca czeresniowa
Myzus cerasi

Kwieciak pestkowiec
Anthonomus rectirostris

Sluzownica ciemna
Caliroa limacina

Tutkarze:

Tutkarz bachusek
Rhynchites bacchus

Tutkarz Sliwowiec
Rhynhites cupreus

Przedziorki:

Przedziorek chmielowiec
Tetranychus urticae

Przedziorek owocowiec
Panonychus ulmi

Pordzewiacz Sliwowy
Vasates fockeui

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wisi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje
-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkéw do obrotu.
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Wczesna wiosna mszyce moga zasiedlac kwiaty
powodujac ich opadanie. Liscie, na ktérych

zeruja silnie skrecaja sie. Moga z6tknac i opadac.

Mszyca wytwarza duze iloci lepkich odchodéw
zwanych spadzig lub rosg miodowa.

Wkrétce po kwitnieniu na mtodych zawiazkach
widoczne naktucia zrobione przez samice
sktadajacg jajo do wnetrza pestki. W okresie
wybarwiania sie owocow uszkodzony migzsz i
skorka przez wychodzace z pestek chrzgszcze.
Owoce gnija.

Na lisciach widoczne gasienice z6ttawe, $lima-
kowatego ksztattu, pokryte czarnym Sluzem.

Szkieletuja liscie, zeruja na ich gornej powierzch-

ni i zywig sie skorka i miekiszem.
W maju i czerwcu na owocach widoczne jamki,

w ktére samice sktadajg jaja. Uszkodzone za-
wiazki gnija i opadaja.

0d potowy maja do lipca zauwazyé mozna
przeciete szyputki owocow, w ktére samice
ztozyty jaja. Uszkodzone zawigzki opadajg z
czescig szyputki.

Na lisciach widoczne poczatkowo jasnozielone,
pdzniej zotte plamki, z czasem zlewajace sie ze
sobg. Przy silnym opanowaniu przez szkodnika
liscie zotkna, brazowieja, moga by¢ réwniez
widoczne oprzedy z pajeczyny.

Na lidciach widoczne poczatkowo jasnozielone,
pdzniej z6tte plamki, z czasem zlewajace sie ze
soba. Przy silnym opanowaniu przez szkodnika
liscie z6tkna i brazowieja.

Zerowanie szpecieli powoduje odbarwienie
blaszki lisciowej widoczne w postaci tzw.
srebrzenia sie lisci.

Zerowanie mszyc powoduje deformacje lisci i
pedéw. Moze powodowac przedwczesne opa-
danie lisci. Na lisciach pokrytych rosa miodowa
rozwijaja sie grzyby ‘sadzakowe’, co ostabia
proces fotosyntezy. Efektem zerowania mszyc
jest zahamowanie wzrostu peddw i wieksza ich
wrazliwo3¢ na uszkodzenia mrozowe. Gatunek
rozwija mniej pokolef niz na czeresni.

Wystepuije lokalnie, moze niszczy¢ nawet
kilkadziesigt procent zawigzkéw. Wystepowaniu
sprzyja sasiedztwo czeremchy.

Przy masowym wystepowaniu moga szkiele-
towac cate liscie, co prowadzi do ostabienia i
hamowania wzrostu oraz ostabienia plonowania
drzew.

Tutkarze wystepuja lokalnie. Moga zniszczy¢
znaczny procent zawigzkow.

Przy licznej populacji szkodnikdw moze dochodzi¢
do przedwczesnego opadania lici. Pozbawione
asymilatow drzewa stabiej kwitng i owocuja.

Przy licznej populacji szkodnika moze dochodzi¢
do przedwczesnego opadania lisci, zahamowania
rozwoju mtodych drzew, spadku plonu.

5.2. Progi zagrozenia wisni przez

szkodniki i metody okreslania ich

liczebnosci

Decyzje o koniecznodci wykonania zabiegbw zwal-
czajgcych szkodniki utatwiajg progi za-grozenia (tab. 15).
Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje
zadnych strat az do osiggniecia przez nie progu szko-
dliwosci, przy ktérym mozna juz odnotowaé straty w
plonie. Dalszy wzrost liczebno3ci szkodnika powoduje
wzrost strat plonu. Poczatkowo straty warto-3ci plonu
53 mnigjsze niz koszt zabiegu zwalczajgcego szkodnika,
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jednak w pewnym momen-cie dochodzi do zréwnania
tych wartosci. Dalszy wzrost populacji powoduije to, ze
straty przewyzszaja koszt zabiegu. Prég zagrozenia to
taka liczebnos¢ populacji, przy ktorej zaleca sie wykonac
zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy straty warto-
3ci plonu beda wieksze od catkowitych kosztow tego za-
biegu. Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagro-
zenia majg jedynie wartos¢ orientacyjng i nie moga byé

bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To sadownik
podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badZ za-
niechaniu zabiegu, biorac pod uwage wiele czynnikdw,
a wsrdd nich: odmiane wisni (termin zbioru), faze feno-
logiczng rosliny, wspdtwystepowanie chordb i innych
szkodnikéw, przewidywany plon, wystepowanie od-
pornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne,
cene owocdw, koszty zabiegdw ochronnych. Decyzja o

TABELA 15. TERMINY LUSTRACJI | PROGI ZAGROZENIA DLA WYBRANYCH SZKODNIKOW WISNI

| szkoonik | TeRmINLusTRACI SPOSOB LUSTRACI PROG ZAGROZENIA

Pedraki
(przed zatozeniem
sadu)

Mszyca
czereSniowa

Wiosna — koniec
kwietnia lub lato
— koniec sierpnia.

Kwiecien — lipiec.

nabrzmiewanie i

Pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki,
o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm gtebokosci = 2 m?
powierzchni pola), sprawdzi¢ na obecnos¢ pedrakow.

Co 14 dni przegladac ulistnienie 50 losowo wybranych drzew.

Wizualny — pod binokularem przejrze¢ z 10 losowo wybranych
drzew po 20 pakéw (razem 200) na obecnos¢ gasienic.

Wizualny - przejrze¢ na 10 losowo wybranych drzewach po 20
rozet kwiatowych (razem 200) na obecno$¢ uszkodzer

o 14 dni przegladac po 10 lisci z 20 losowo wybranych drzew

strzasac chrzaszcze z 35 losowo wybranych drzew (po jednej
strzgsac chrzaszcze z 35 losowo wybranych drzew (po jednej

Z6tte putapki lepowe do odtowu owadéw dorostych
nasionnicy, sprawdzac 2 razy w tygodniu.

Zwalczanie w okresie dojrzewania owocow, po wykryciu
szkodnika. Uwaga na karencje stosowanych Srodkéw.

pekanie pakow
Licinek
tarninaczek | ..
Sluzownica N
. czerwiec-sierpien
cdemna
Kwieciak o
. koniec kwitnienia :
pestkowiec gatezi z drzewa)
Tutkarze po kwitnieniu gatezi z drzewa)
. . 0d korica maja do
Nasionnice pierwszej dekady lipca.
Monitoring obecnosci
przy pomocy putapek
Muszka pla-  zapachowych.
moskrzydta Masowe odtawianie
(okoto 150 - 200
putapek /ha)
Gasienice

zjadajace liscie
Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
owocowiec
Przedziorek
owocowiec

Pordzewiacz
Sliwowy

Zielony i biaty pak

Okres bezlistny.

Czerwiec - lipiec.

Okres bezlistny.

Potowa czerwca do
kofca lipca.

Przejrze¢ na poszczegdlnych kwaterach po 200 rozet (20
drzew x 10 rozet).

Przejrzet z 40 drzew po jednej 2-3- letniej gatezi na obecnos¢
jaj zimowych przedziorka owocowca.

Przejrze¢ z 40 losowo wybranych drzew po 5 lisci (razem 200)
na obecnos¢ form ruchomych przedziorka.

Z 20 wybranych drzew pobra¢ po jednym pedzie i policzy¢
zimujace samice. Na pedach jednorocznych przejrzec paki, na
starszych réwniez fatdy i spekania skorki.

Co 3 tygodnie pobrac z 20 drzew po 10 lisci i przejrze¢ pod
binokularem na kazdym lidciu 1cm2 dolnej powierzchni
w poblizu nerwu gtéwnego.
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1 pedrak na 2 m?
powierzchni pola.

1drzewo z koloniami
mszyc w prébie 50
drzew.

10 pakow

z gasienicami

20-30 uszkodzonych
kwiatow — koniecznos¢
zwalczania w nastepnym
sezonie

40 larw w probie 200
lisci

5 chrzgszczy
strzgsnietych

z 35 gatezi

nie opracowano

w Polsce

Srednio 2 muchy
odtowione na 1

putapke.

Duze i bardzo duze

3-5 gasienic
zerujacych w100
rozetach

skala pokrycia pedéw
jajami 3-4 (grupa jaj
o Srednicy 0,5 cm do
powyzej 1cm).

10 form ruchomych
na1lisc.

W Polsce
nie opracowano.
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wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze by¢
poprzedzona oceng liczebnosci wystepowania fauny
pozytecznej. Dla oceny zagrozenia wisni przez szkod-niki
potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego okredlenia li-
czebnodci ich populacji. Znajomo3¢ biologii szkodnikw
ufatwia wybér wiasciwego terminu monitorowania ich
wystepowania w sadzie (tab. 15).

5.3. Bezpieczeristwo owadow
zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Bezpieczeristwo owadéw zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin
moze by¢ szkodliwe dla owaddw zapylajgcych i powodo-
wac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to Srod-
kéw owado - i roztoczobdjczych, ale takze — cho¢ zwykle

w mniejszym stopniu — fungicydéw. Srodki ochrony roslin

mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazo-

wo. W warunkach polowych najczestsza przyczyng zatru-

Cia pszcz6t jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei

toksycznos¢ zotgdkowa wystepuje wowczas, gdy zatruty

pokarm (pytek, nektar, spadZ) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas
cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez
nig miéd. Nalezy pamietaé, ze stosowane srodki ochrony
roslin wykazuja jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj tok-
sycznoici dla owaddw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie
przestrzegac kilku podstawowych zasad:

e Srodki ochrony rodlin stosowaé tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,

e zabiegi ochrony rodlin wykonywac wytacznie srodka-
mi zarejestrowanymi dla danej uprawy,

® przestrzegal zapisdw etykiety-instrukcji stosowania
Srodkéw ochrony roslin,

® nie stosowal niezalecanych mieszanin Srodkéw
ochrony roslin,

e prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stoso-
wanego preparatu,

@ nie stosowac Srodkéw ochrony na rosliny pokryte spa-
dzig, a jedli jest taka koniecznos¢, to wybiera¢ srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

® nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtdwnie insek-
tycydéw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, jak
réwniez chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw,

e w razie koniecznodci opryskiwania roslin sadowni-
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czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonac
przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srod-
kéw o prewencdji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamieta o prawidtowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywaé w wa-
runkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczej
na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo waz-
na jest ocena wystepowania w sadzie drapiezcow oraz
parazytoidow (tab. 16). Wielokrotnie, kiedy liczebnos¢
populacji szkodnika osigga prog zagrozenia i jednocze-
$nie populacja drapiezcow lub parazytoidéw jest odpo-
wiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna
opdznic i podjac po kolejnej lustracji sadu.

Aby zachowaé lub zwiekszy¢ obecnos¢ orga-
nizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub
czesciowo selektywne dla fauny pozytecznej
(wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochro-
ny Roslin Sadowniczych),

e w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasile-
nia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych
bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodzi-
ny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu
gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak
réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczy-
nek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ prze-
dziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio
liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

e Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowa-
tym sg dtugosci ok. 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie
mniejsze od samic. Jaja s3 biatawe, eliptyczne czesto
sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste,
z trzema parami odnézy, a stadia nimfalne z czterema
parami odnézy sa podobne do osobnikéw dorostych,
ale mniejsze.
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® Obecnie podejmuje sie préby wprowadzania do-
broczynka gruszowca w opaskach filcowych do
sadéw. Opaski najlepiej przymocowaé do pedéw
sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu do-
broczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
roslinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,

® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.

5.4. Opis najwazniejszych szkodnikow
wisni

CHRZASZCZE

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimujg larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot
chrzaszczy trwa od korica kwietnia do kofica maja - po-
czatku czerwca. Jaja sktadane sa w glebie, a larwy zerujg
na korzeniach roslin. Petny rozwdj szkodnika trwa 3-4
lata. Wyrodniete larwy w czerwcu - lipcu przepoczwar-
zajg sie w glebie na gtebokosci okoto 50 cm, g dzie
pozostajg do wiosny. Chrzaszcz jest wydtuzony, 20-25

TABELA 16. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJIACA W SADACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNYMI LUB

Ztotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki

(gtownie bzygowate, pryszczarkowate,

raczycowate)

skulik przedziorkowiec
ztotook pospolity

dziubatek gajowy,
dziubateczek maty,
delikacik zielonawy

bzyg prazkowany,
pryszczarek mszycojad

CZESCIOWO SELEKTYWNYMI
. PRZYKtADOWE a i
FAUNA POZYTECZNA GATUNKI/RODZAJE GtOWNE ZRODtA POKARMU
biedronka siedmiokropka,
Biedronkowate b!edronka wrzecigzka, mszyce, Czerwce, przedziorki, drobne larwy
biedronka dwukropka, motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, przedzior-ki, jaja i mate
gasienice motyli, larwy muchéwek

mszyce, czerwce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady doroste wielu

Owady pasozytnicze/parazytoidy

gatunkow szkodliwych motyli (w tym zwojkd-
wek lisciowych, owocowek), mszyce, kwiecia-
ki, miseczniki, szkodniki minujace liscie

AN kruszynki,
(mszycarzowate, gasienicznikowate, msavearze
kruszynkowate, bleskotkowate) y
Chrzaszcze z rodziny biegaczowatych E!egacz ﬁ+o Ie_t oWy,
i kusakowatych legacz zfocisty,
Oligota flavicornis
Skorki skorek pospolity

larwy i owady doroste wielu szkodliwych moty-
li, btonkdwek, chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynkowate

dobroczynek gruszowiec

szpeciele, wciornastki

Liczebnos¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowad, wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania gatezi na biatg
ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasnaé po 1gatezi z 30 losowo wybranych

drzew.
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mm, czarny. Pokrywy oraz duze wachlarzowate czutki
i nogi sg brazowe. Na bokach odwtoka sg rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja sg z6ttawe, wielkosci ziarna pro-
sa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa wygieta
w podkowke jest biato-kremowa, z duzg brunatna gto-
wa i trzema parami nég tutowiowych, wyrosnieta — oko-
to 50 mm dtugosci.

NASIONNICE

Nasionnica trzesniowka (Rhagoletis cerasi)

Rhagoletis angulata

Systematyka: rzad — muchéwki (Diptera),

rodzina - nasionnicowate (Trypetidae)

Zimujg poczwarki, tzw. bobowki, w wierzchniej
warstwie gleby. W sadach wisniowych wylot much
nasionnicy trze$nibwki rozpoczyna sie w drugiej poto-
wie czerwca i trwa az do zbioru owocéw. Wylot much
Rhagoletis cingulata rozpoczyna sie okoto 2 tygodnie
pdZniej, pod koniec czerwca i trwa réwniez do zbiordw.
Jest on bardzo zréznicowany w zaleznosci od czynnikéw
atmosferycznych, rodzaju gleby i uksztattowania terenu.
Samice sktadajg jaja w miekiszu owocu, najczesciej blisko
szyputki. W miejscu ztozenia jaja widoczne jest nacie-
cie w ksztatcie przecinka. Larwy nasionnicy trzeniowki
wylegaja sie po 10 dniach, natomiast Rhagoletis cingu-
lata po 4-5 dniach. Owad dorosty to czarna, btyszczaca
muchdéwka, dtugosci 4-5 mm, z z6tto-pomaraficzowa
tarczkg miedzy nasadg skrzydet. Skrzydta sg przezro-
czyste z czarnymi poprzecznymi pasami. U nasionnicy
trzesnibwki miedzy dwoma pasami znajduje sie dodat-
kowo bardzo krétki cienki pasek. Jest to wazna cecha
odrézniajgca skrzydta obydwu gatunkéw much. Larwa
jest beznoga, biata, dtugos¢ do 4 mm.

Licinek tarniniaczek (Argyresthia ephippiella)

Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera),

rodzina - namiotnikowate (Hyponomeutidae)

Zimujg jaja w spekaniach kory. Gasienice wylegajg sie
w fazie pekania pakéw i wgryzaja sie do ich wnetrza.
Uszkadzajg paki kwiatowe, a pdzniej mtode zawigz-
ki. Tuz po kwitnieniu dojrzate gasienice przeda nici, na
ktorych opuszczajg sie na glebe i wwiercajg w nig na
gtebokos¢ do 5 cm. W glebie oprzedzajg sie kokonem i
przepoczwarczaja. Lot motyli rozpoczyna sie w drugie]
potowie czerwca i trwa do korica sierpnia. W tym cza-
sie samice sktadaja jaja. Jedna samica sktada okoto 25
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jaj. Motyl jest dtugosci okoto 5 mm. Skrzydta sg waskie,
rudo-brazowe z biatymi pasmami i ciemnym poprzecz-
nym pasem. Jajo jest gruszkowate o wymiarach 0,5 x 0,4
mm. Gasienica — zielono-zétta dtugosci do 6 mm.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)

Systematyka: rzad — muchéwki (Diptera)

rodzina - wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste w Srodowisku na plantagji lub
w poblizu. Lot much rozpoczyna sie wiosng. Samice
sktadajg jaja do dojrzewajacych owocéw (po kilka do
jednego), na zewnatrz widoczne sa biate rurki oddecho-
we. Larwy zerujg w owocach powodujg ich zniszczenie.
Mucha ma wielko3¢ 3,2 - 3,4 mm (samica) i 2,6 — 2,8
mm (samiec), barwe z6ttawg oraz ciemne pasy na od-
wtoku. Charakterystyczng cechg s3 duze czerwone
oczy, oraz u samcdw czarne plamy na brzegach skrzydet
a u samic silne zgbkowane pokfadetko (ale brak plam na
skrzydtach), ktdrym przecinajg skorke owocéw podczas
sktadania jaj. Larwa mlecznobiafa, wielkosci do 5,5 - 6,0
mm. Poczwarka cylindryczna, wielkosci 3,5 x 1,2 mm, z
dwoma matymi wyrostkami. W sezonie moze rozwingé
sie kilka pokolef muszki.

Mszyca wisniowa (Myzus cerasi)

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina — mszycowate (Aphididae)

Zimuja jaja przy pakach na jednorocznych lub dwu-
letnich gatazkach. Larwy wylegaja sie zwykle w czasie
pekania pakoéw kwiatowych wisni. Zerujg gromadnie
poczatkowo na pakach, pézniej na lisciach, zasiedlajac
stopniowo wierzchotki pedéw. Po okoto trzech tygo-
dniach zerowania i rozwoju, dojrzate zatozycielki rodu
rodza larwy, dajgc poczatek nastepnemu pokoleniu.
Najczesciej na przetomie maja i czerwca pojawiaja sie
osobniki uskrzydlone, ktére migrujg na zywiciela wtor-
nego — przytulie lub przetacznik. Migracja nie jest cat-
kowita i cze$¢ mszyc pozostaje na wisniach przez caty
sezon wegetacyjny. Liczebnos¢ populacji szkodnika
jednak spada na skutek zmniejszajacej sie ptodnosci
mszyc oraz aktywnosci drapiezcow i parazytoidow.
Na wisniach rozwija sie 6-7 pokolef tego gatunku.
Pod koniec wrzesnia z zywiciela wtérnego powracajg
reemigrantki, ktére rodzg larwy pokolenia ptciowe-
go. Samice tego pokolenia sktadajg jaja, ktére zimuja.
Zywicielem pierwotnym dla tego gatunku jest wisnia
i czeresnia. Zywiciel wtérny to przytulia (Galium sp.) i
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przetacznik (Veronica sp.), a takze swietlik (Eupharsia
sp.). Bezskrzydta dzieworddka jest btyszczaca o ciem-
nym, czasami prawie czarnym zabarwieniu, nogi i czut-
ki s3 dwubarwne — z6ttawe i czarne. Syfony i ogonek
sg czarne. Dorostej mszyca osigga dtugosé 1,5-2,6 mm.
Mszyca uskrzydlona jest ciemna, ma z6ttawo-brgzo-
wy odwtok z duzym czarnym przebarwieniem, osia-
ga dtugosé 1,4-2,1 mm. Jaja sg czarne, dtugosci okoto
0,67 mm i 0,34 mm szerokosci.

Sluzownica ciemna (Caliroa limacina)
Systematyka: rzad — btonkéwki (Hymenoptera),
rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy w glebie na gtebokosci 5-15 cm.
Przepoczwarczajg sie p6zng wiosng, a wylot much od-
bywa sie w maju lub czerwcu. Samice sktadaja jaj pod
skorke, na dolnej powierzchni liscia. W jednym lisciu
mozna spotka¢ do 30 jaj. Wylegte po 1-2 tygodniach lar-
wy zerujg, szkieletujac liscie. Po 3-4 tygodniach schodzg
do gleby, gdzie sie przepoczwarczajg. Drugie pokolenie
szkodnika pojawia sie w lipcu i sierpniu. Owad dorosty
to czarna bfonkéwka o dtugodci 5-6 mm i rozpietosci
skrzydet 8-9 mm. Gasienica jest ksztattu $limakowa-
tego, z6ttawa, pokryta czarnym $luzem, dtugosci do 1
cm. Jajo jest podtuzne, bladozielone. Poczwarka - biata,
w szaro-bragzowym kokonie.

CHRZASZCZE
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera),
rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Kwieciak pestkowiec (Anthonomus rectirostris)

Zimuja chrzaszcze. Wiosng wyzerajg tkanki w pakach,
lisciach i mtodych zawigzkach, zostawiajgc dziury. Po
kwitnieniu samice sktadajg jaja do Srodka pestki. Larwa
rozwija sie wewnatrz pestki. W okresie dojrzewania
owocow przed przepoczwarczeniem wygryza w pestce
otwér, przez ktéry wychodzi chrzaszcz. Jest on czerwo-
no-brazowy, dtugosci okoto 4 mm, z dtugim ryjkiem,
pokryty szarymi wtoskami, z dwoma jasnymi, poprzecz-
nymi pasami. Jajo jest biate, owalne, dtugosci okoto 0,7
mm. Larwa - biata, beznoga, rogalikowato zgieta. Po-
czwarka - z6tto-biata.

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus)
Zimujg larwy lub chrzgszcze. Wiosng zerujg na pa-

kach i lisciach, a nastepnie samice w ciggu 2 miesiecy
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sktadaja jaja do jamek wydrgzonych w owocach. Po zto-
zeniu jaja samica zakrywa otwér odchodami, z ktérymi
wprowadza zarodniki moniliozy. Larwy rozwijaja sie w
owocach. W koficu czerwca larwy opuszczajg owoce,
wwiercajg sie w glebe i przepoczwarczajg sie. Wiekszosé
chrzaszczy pojawia sie jesienig, a cze$¢ dopiero wiosna.
Chrzaszcz dtugosci 4,5-6,5 mm jest purpurowo-czer-
wony ze ztocistym odcieniem, pokryty szarymi lub
brazowymi wtoskami. Jajo — owalne, mlecznobiate, o
wymiarach 1x 0,7 mm. Larwa — kremowo-biafa, zgieta
rogalikowato, dtugosci 3-9 mm. Poczwarka dtugosci 9
mm jest kremowo-biata.

Tutkarz sliwowiec (Rhynchites cupreus)

Zimujg chrzaszcze. Wiosng zerujg na pakach i li-
Sciach. Od drugiej potowy maja do lipca samice skfa-
dajg jaja w zawiazki owocowe. Przed ztozeniem jaja
samica przegryza szyputke zawigzka, ktéra zatamuje
sie, wiednie i opada na ziemie. Larwy rozwijajgce sie w
opadtych zawigzkach po zakofczeniu rozwoju wcho-
dza do gleby, budujg z czastek ziemi kolebke i przepo-
czwarczajg sie. Chrzaszcz dtugosci 5-8 mm jest brazo-
wy, z czerwono-miedzianym potyskiem, pokryty wto-
skami. Jajo — dtugosci okoto 1 mm, owalne, biatawe.
Larwa jest biato-z6tta z jasnobrgzowa gtowa, rogaliko-
wato zgieta, dtugosci 1-5 mm. Poczwarka — kremowa,
dtugosci 4-5 mm.

ROZTOCZE

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Stadium zimujacym s3 jaja, sktadane na pedach i ga-
teziach drzew. Wyleg larw rozpoczyna sie zwykle oko-
to potowy kwietnia. Samice pokolei letnich sktadaja
jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. Wszystkie stadia
ruchome intensywnie zerujg na mtodych lisciach. W cia-
gu roku wystepuje 5 pokolefi przedziorka owocowca.
Samica jest owalna, silnie wypukta od stro-ny grzbieto-
wej, koloru jaskrawoczerwonego do ciemnoczerwone-
go. Dtugos¢ ciata wynosi przecietnie 0,4 mm. Na stro-
nie grzbietowej widoczne sg dtugie szczeciny osadzone
na jasnych wzgorkach. Samiec jest mnigjszy od samicy,
dtugosci ok. 0,3 mm, o ksztatcie rombu. Jaja — okragte,
lekko sptaszczone na wierzchotku, zakoriczone nitkowa-
tym stylikiem. Swiezo ztozone jaja letnie s3 zielonkawe,
pdzniej ciemniejg do koloru pomaraficzowego lub czer-
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wonego. Jaja zimowe sg intensywnie czerwone. Larwa
bladopomaranczowa, dwukrotnie mniejsza od osob-ni-
ka dorostego, posiada trzy pary odnézy. Protonimfa i
deutonimfa sg wieksze od larwy, ciemniejsze, z 4 parami
odndzy.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimujg samice w szczelinach kory, pod drzewami
pod zeschtymi lisémi, w zewnetrznej warstwie gleby.
W kwietniu i maju wychodza z kryjowek zimowych i in-
tensywnie zerujg na pakach i mtodych lisciach. Samice
sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. Pierwsze
Zimujgce samice mozna zaobserwowaé w sierpniu.
W ciggu sezonu wegetacyjnego rozwija sie 4-5 pokolen.
Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest
mniejszy od samicy, o ksztatcie wydtuzonego rombu.
Doroste osobniki sg zoétto-zielone z dwiema ciemnymi
plamami po bokach. Samice zimujace sg czerwone. Jaja
— kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, p6zniej z6t-
tawe. Larwa jest zielonkawa, z 3 parami odndézy, znacz-
nie mniejsza od osobnikdw dorostych. Stadia nimfalne sg
wieksze od larw, posiadaja 4 pary odnézy.

Pordzewiacz sliwowy (Vasates fockeui)

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),

rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice pod zewnetrznymi tuskami w pa-
kach lisciowych, rzadziej w szczelinach kory. W marcu
i kwietniu opuszczajg kryjowki i rozpoczynajg zerowa-
nie na rozwijajgcych sie czesciach zielonych, pdZzniej na
dziatkach kielicha oraz skérce zawigzkédw owocowych.
W sezonie wegetacyjnym moze sie rozwing¢ 10-11 poko-

TABELA 17. OPRYSKIWANIE SADOW — DAWKI CIECZY

ler. Osobniki doroste o ciele wrzecionowatym sg koloru
stomkowozottego, dtugosci okoto 0,17 mm. Jaja sg okra-
gte, sptaszczone, poduszkowate, dtugosci okoto 0,05
mm. Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne do osobni-
kéw dorostych, ale mniejsze.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr Grzegorz Doruchowski,

prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,
dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania srodkéw
ochrony roslin wynikaja z ogblnych zasad integrowanej
ochrony upraw oraz uwarunkowar prawnych. W celu
ograniczenia stosowania Srodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na
osiggniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skut-
kach ubocznych, konieczne jest przeprowadzanie za-
biegéw w odpowiednich warunkach pogodowych oraz
zapewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia
substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje te
mozna uzyskac przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,
® utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza

(obowigzkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rze-
czywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegaja-
ce na wiasciwym doborze rozpylaczy i innych para-

DRZEWA OWOCOWE OPRYSKIWACZ

(ORI Y )

Wielkos¢
Rozstawa drzew
(szer. x wys.)
6,0 4,0x3,5 600 = 800
4,5+5,0 3,5x3,0 500 = 750
4,0 2,8x2,0 300 = 500
3,0+3,5 21x15 200 =300

* odzyskiwanie 30 % cieczy uzytkowej
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300+ 500 = =
250 =300 250 =300 250 + 300*
150 + 200 150 + 200 150 + 200*
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metréw pracy.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane
z poszanowaniem Srodowiska naturalnego, dlatego
konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej
znoszenia oraz zachowanie stref ochronnych w oto-
czeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach
prac z uzyciem srodkdw ochrony roslin nalezy poste-
powac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,

zwierzat i $rodowiska. Zasada ta dotyczy w szcze-
gblnosci indywidualnej ochrony operatora przed ska-
zeniem, przechowywania Srodkéw ochrony roslin,
sporzadzania cieczy uzytkowej i napetniania opryski-
wacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek
cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe
Im mnigjsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu

TABELA 18. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA ~ OCHRONA SADOW

. PROCEDURA KALIBRACII PRZYKtAD

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od: ® wiénia, rozstawa 4,0 (m
wielkosci drzew (szeroko$¢, wysokos¢) oraz rozstawy rzedow ® drzewa (wys. x szer) z 5%17 (m)

Wysokos¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m)

® wiatr2,0+2,5 (m/s)

Dawka cieczy (I/ha) =

Rozstawa rzedéw (m)

%330 2,5(m) x1,7 (m)
T n x330=3501I/ha

4,0 (m)
7 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t)
" (wyfacz te rozpylacze, ktore kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) ‘
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3. 62 (s)
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
dhoce (ki /i 3,6 x100 (m) 73,6)6(;(:0)(m) =5,8 (km/h)
el e amy/ih = Czas przejazdu (100 m) °
4. CZAS
(57100m) 40 (45 |48]50)52]5456|58|60]|62]|64|66|68|70]|72]|74]76(78e0]85]90]095]100
PREk'?n'/(SSC 9,0(80(75[72]6.9]67|64|6.2(6.0(5,8]56]55[53|51]50]49|47|45[44[42]40]38]3.6
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5 _ Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosé (km/h) 1,13 (I/min) = e
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (s2t.) x 600

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

6. e ztabeliwydatkéw rozpylaczy
e |ub metoda kolejnych przyblizeh

Sprawdz rzeczywisty wydatek
rozpylacza

7. e dlaconajmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e rozpylacz ezektorowy 02
e cisnienie 6,0 bar

® manometr do wymiany
e cisnienie po korekcie
wynosi 7,2 bar
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oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin cieczg zawierajgca
substancje czynna, tym lepsza jest skuteczno$é zwalcza-
nia agrofagéw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy
przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskie]
wilgotnosci powietrza zabiegi powinno sie przeprowa-
dza¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych (warto-
$ci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu
szkodnikéw minimalna temperatura to 12-15°C),
e wilgotnoi¢ wzgledna powietrza: 50-95 % (minimum
40 %),

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udzia-
le strumienia powietrza, wytwarzanego przez wenty-
latory osiowe lub promieniowe. Standardowe opry-
skiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory
osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumief
powietrza, nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tra-
dycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbedny jest strumiefi powietrza
o duzej wydajnosci. Sady kartowe i pétkartowe powin-

TABELA 19. PROCEDURA KALIBRACII OPRYSKIWACZY DO ZWALCZANIA CHWASTOW W RZEDACH DRZEW

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKEAD

Z zakresu 200 + 300 |/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy
w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

Zwalczanie wyrosnietych
chwastéw dwulisciennych

3001/ha
2. Okresl szerokosc opryskiwanego pasa (m) 0,6 m
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
- ;
4. F | i % P 72 (s)
Fa | " o FEx o " "
L 100 m e
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
oredioe () 3.6 100 (m) e 3,6x100 (m)
redkos¢ (km/h) = : C
¢ / Czas przejazdu (100 m) s
> CZAS
40(4s|48|50|5254|56|58]60|62|6466[68]|70]|72]|74|76(78|80]85]30]95 100
(s/100m)
PR(Ek?n'fgsc 9,0]80|75|72]6.9]6,7|6,4]6,2|6,0]5.8|56]|55]|53|51|50]|49]|47|45|44|42]4,0]|3.8]36
Zaznaczone pole — zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6. ‘ Dawka (I/ha) x Szerokos¢ pasa (m) x Predkosé (km/h) 0,75 (I/min) = SRSl G
Gl = 600 x Liczba rozpylaczy na pas (szt.) S0z s2)
W tabeli wydatkoéw znajdz rozpylacz i cisnienie nominalne odpo- "
orf g n o rople grube np.
7. wiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz . : )
. c ot d or - A ozpylacz ezektorowy 015 - 5 baréw
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
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odpowiednio ciSnienie cieczy i powtorz pomiar

Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara
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TABELA 20. WYDATKI ROZPYLACZY DO OPRYSKIWANIA SADOW

WYDATEK CIECZY [I/min] PRZY CISNIENIU [bar]:
5 16| 7| 8|90 | n |2 |B|wWw|1®5|1w6]|17 18|19 20

ALBUZ ATR 80

26T 073 [ 080 086 [ 092 [ 0,97 [ 103 [ 107 [ 12 | w7 [ 121 | 125 [ 120 [ 133 [ 137 [ 140 | 144
POMARARCZOWY 099 [ 108 | 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 151 [ 157 | 163 [ 169 [ 174 | 179 | 184 [ 1,80 [ 194
CZERWONY 138 | 151 | 162 | 173 [ 183 | 192 [ 201 [ 200 | 217 [ 225 233 | 240 [ 247 | 254 | 260 | 267
150 | 163 | 176 | 1,87 [ 198 [ 208 | 207 [ 226 [ 235 [ 243 | 251 | 259 | 267 | 274 | 281 | 2,88
ZIELONY 178 | 194 [ 2,00 | 222 [ 235 [ 247 | 258 [ 269 | 279 | 2.89 [ 299 | 308 | 317 [ 325 | 334 [ 342
CZARNY 200 218 [ 235 | 250 [ 264 [ 278 | 290 | 303 [ 314 | 3.26 [ 336 | 347 | 357 [ 367 ] 376 | 3,85
TVI 80-015 077 [ 085 [ 092 [ 098104 [ 110 [ 115 [ 120 [ 125 [ 130 [ 134 [ 139 [ 143 [ 147 [ 151 [ 155
103 | 13 | 122 [ 131 [ 139 [ 146 | 153 [ 160 [ 167 | 173 [ 179 | 185 | 190 | 196 | 201 | 207
TVI80-025 120 [ 141 [ 153 [ 163 [ 173 [ 183 [ 191 | 2,00 | 208 [ 216 | 224 | 231 [ 238 | 245 | 252 | 258
155 | 170 [ 1,83 | 196 [ 2,08 | 219 | 230 [ 240 | 250 | 259 [ 2.68 | 277 [ 2.86 [ 294 | 3,02 | 3,0
TVI 80-04 207 [ 226 | 244 [ 261 | 277 | 292 [ 3,06 | 320 [ 333 [ 346 | 358 [ 370 [ 381 [ 3,92 [ 403 ] 4.3
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR80-05, ITR 80-015 076 | 0,83 090 [096 | 102 [ 107 [ 113 | 18 [ 122 [ 127 [ 131 [ 136 | 140 [ 144 | 148 | 152
103 | 113 [ 122 [ 130 [ 138 [ 145 [ 153 [ 160 | 167 [ 173 | 179 | 185 [ 190 | 196 | 201 | 2,07
D 90-025 128 [ 140 | 152 [ 162 [ 171 | 181 [ 190 [ 198 | 2,06 [ 214 | 221 [ 229 [ 236 | 243 [ 249 | 256
TR80-03 153 | 168 [ 181 | 194 [ 206 [ 207 | 2.28 [ 238 [ 248 | 257 [ 266 | 275 [ 2,83 [ 291 | 299 [ 307
TR80-04 204|223 [ 241 | 258 [ 274 [ 288 | 303 | 316 [ 320 | 3.41 [ 353 365 | 376 [ 3,87 | 398 | 4,08

CONEJET TX
TX 800015VK 075 [ 082089 [094[ 1,00 [ 105 [ 110 [ 115 [ 119 [ 123 [ 128 [ 132 [ 135 [ 139 [ 143 [ 146
101 [ 110 [ 118 [ 126 [ 133 [ 140 | 147 | 153 | 159 | 165 [ 170 [ 175 | 181 | 1,86 | 1,90 | 1,95
TX8003VK 153 [ 167 [ 180 | 193 [ 204 | 215 | 2,25 [ 235 [ 245 | 254 | 263 [ 272 [ 280 | 2.88 | 296 [ 3.3
TX80004VK 203|223 [ 240 257 | 272 [ 287 301 | 304 [ 327|339 351 [ 362 | 373 | 3.84 [ 394 | 4,04

CONEJET AITX

AITX80015VK 075 [ 082089 095 ] 101 [ 106 [ 1 [ 16 [ 121 [ 125 [130 [ 134 [ 138 [ 142 [ 146 [ 149
103 | 113 | 122 [ 1,30 | 138 | 146 | 153 | 160 | 167 | 173 [ 179 | 185 | 191 | 196 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 125 | 137 [ 148 | 158 | 167 | 177 | 185 | 193 [ 2,01 [ 200 | 216 | 223 [ 230 | 237 | 243 | 249
150 [ 165 [ 178 | 191 [ 2,02 [ 214 [ 224 [ 234 [ 244 [ 254 | 263 [ 272 [ 280 | 2.88 | 2.96 | 3,04
AITX8004VK 200 ] 220 | 238 | 254 [ 270 | 2,85 | 2,99 | 313 | 326 [ 338 | 350 [ 362 [ 374 | 3.85 [ 395 | 4,06

TABELA 21. WYDATK| ROZPYLACZY PtASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD 1SO)

CISNIENIE WYDATEK ROZPYLACZY [I/min]
[bar] 08
1,0 0,23 034 0,46 057 0,68 091 114 137 1,82
15 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 12 1,39 1,68 2,23
2,0 032 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 194 258
2,5 036 054 072 0,90 1,08 144 1,80 216 2,88
3,0 0,39 0,59 079 0,99 118 158 197 237 316
35 042 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 212 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 091 114 136 1,82 2,27 2,74 3,65
45 0,48 0,72 096 122 1,44 193 2,41 2,90 3,87
50 0,50 076 1,02 1,28 152 2,04 254 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 m 1,40 1,67 2,23 279 335 4,47

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN 39 IS



ny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych
wentylatoréw wyposazonych w deflektory, ktére dzie-
ki zmniejszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotéw po-
wietrza od koron drzew bardziej réwnomiernie i przy
mniejszych stratach nanoszg ciecz. Do ochrony sadéw
kartowych o niewielkich koronach zaleca sie takze
wentylatory promieniowe z kierowanym strumieniem
powietrza. Sg one wyposazone w elastyczne przewo-
dy zakoriczone gardzielami wylotowymi, w ktorych
zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi strata-
mi cieczy charakteryzujg sie opryskiwacze tunelowe.
Odzyskujg one w okresie wiosny ok. 40-50% cieczy
uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30%.
Dzieki trzykrotnie mniejszej emisji 5.0.r. do Srodowi-
ska, w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony
sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbar-
dziej przyjazng dla srodowiska technike opryskiwania
sadow.

Technika zwalczania chwastéw

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrze-
gac zalecef zawartych etykiecie-instrukgji, szczegdlnie
w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowa-
nia. W przypadku braku szczegbtowych zalecef pa-
rametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobieraé w taki
sposdb, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na
chwasty jednoliscienne, srednich i grubych na dwuli-
Scienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych.
Dla okreslonej dawki cieczy i predkosci roboczej, wy-
magana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana dzie-
ki odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza
oraz cisnienia roboczego.

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu
najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umoz-
liwiajgcy opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na cate]
powierzchni pola. Nalezy wéwczas stosowaé rozpyla-
cze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach
i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace od-
powiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew herbicydami
nieselektywnymi wymaga uzycia belek wyposazonych
w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wykonywaé unikajac
opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedow drzew.
Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalczac stosu-
jac opryskiwacz plecakowy z lancg wyposazong w ostone.

Réwnomierne pokrycie pasa herbicydowego w rze-
dach roslin zapewniajg proste belki wyposazone w asy-
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metryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na
kazda potowe opryskiwanego pasa. Kat ustawienia
rozpylacza i wysokos¢ potozenia belki nalezy tak do-
bra¢, aby ,krétsze ramie” strumienia cieczy byto skie-
rowane w dét, najlepiej pionowo na skraj opryskiwa-
nego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie
rzedéw drzew. Takie ustawienie pozwala na uzyskanie
réwnomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

Jezeli konary drzew sg nisko potozone nad opryski-
wang powierzchnig, do aplikacji herbicydéw nieselek-
tywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Zazwyczaj
s3 one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skraj-
ny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to
standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej,
jesli beda to rozpylacze ezektorowe krétkie, charakte-
ryzujace sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzaja
mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w specjalistycznych stacjach
kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzaé
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one na
wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
teScie poszczegéinych podzespotéw opryskiwacza
oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie po-
miaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku
rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie
moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dostatecz-
nie rownomiernego rozktadu srodkdw ochrony roslin
w koronach drzew. Gdy jest zbyt wysoka, nastepu-
je ociekanie cieczy, co zmniejsza ilo$¢ naniesionego
pestycydu i w konsekwencji skutecznosé zabiegu.
Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na
podstawie wielkosci drzew (tab. 17). Tak wyznaczo-
na dawke mozna zredukowac nawet o 20-25 %, jesli
zabiegi bedg wykonywane przy uzyciu opryskiwaczy
wyposazonych w wentylatory osiowe z deflektorami
i promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza
(tab. 19). Za taka mozliwoscig przemawia wieksza
precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gtéwnie
na opryskiwane drzewa, zamiast ponad i pod ich ko-
rony.

Podczas zwalczania chwastéw w sadach nalezy stoso-
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wac dawki cieczy z zakresu 100-300 I /ha, wyzsze dawki
do zabiegdw doglebowych albo na wyrodniete chwasty.
Dawka 100 I/ha jest polecana dla zabiegbw glifosatem
wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego
profesjonalnego uzytkownika Srodkéw ochrony roslin.
Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parame-
tréw jego pracy w sposob zapewniajgcy precyzyjna re-
alizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniej-
szych stratach. W toku kalibracji dobierane s3 nastepu-
jace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na
szerokosci dziatania opryskiwacza,
® cisnienie cieczy,
o wydatek rozpylaczy: wynik rozmiaru i liczby rozpyla-
Czy oraz cidnienia cieczy,
o predkosc robocza,
e wydajnos¢ strumienia powietrza.
W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opry-
skiwaczy do ochrony sadéw, a w tabeli 21. opryskiwaczy
pasowych do zwalczania chwastow.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtéwnie cisnieniowe
rozpylacze wirowe, ktére wytwarzajg strumief drob-
nych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80°, ktdre pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 baréw
(0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0
m/s) drobne krople s3 fatwo znoszone i nie zapewniajg
réwnomiernego roztozenia kropel cieczy w chronionych
rodlinach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego
w takich warunkach nalezy uzywa¢ rozpylaczy ezek-
torowych, wytwarzajgcych znacznie wieksze krople. Sa
one nawet ponad dwukrotnie wieksze niz z tradycyjnych
rozpylaczy wirowych o tym samym wydatku cieczy,
przy niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy
braku rozpylaczy ezektorowych wielkos¢ kropel mozna
zwiekszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym
wydatku i pracujgcych przy mozliwie najnizszym do-
puszczalnym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastoso-
wanie do zwalczania chwastéw. Wytwarzajg one stru-
mief kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji
standardowej produkujg krople drobne i Srednie, po-
zwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci biolo-
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gicznej. Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz
dla rozpylaczy wirowych lepiej penetrujg chwasty. Aby
zminimalizowaé ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy
stosowat rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe,
ktére wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz
nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak kro-
ple drobne czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie za-
biegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny
dla roslin i sSrodowiska. Zakres cisnieri roboczych dla pta-
skostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezekto-
rowych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezek-
torowych tzw. dtugich 3-8 baréw.

Wydajnosé wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw powietrze w koronie
drzewa powinno by¢ ,wypchniete” powietrzem wytwa-
rzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych,
silnie rosngcych drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub
wyzsze] wydajnosci wentylatora. Nadmierna predkosé
nie zapewnia bowiem odpowiedniej penetracji drzewa,
a zbyt niska przyczynia sie do strat wywotanych znosze-
niem. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna
by¢ proporcjonalna do predkosci roboczej, jak réwniez
i do wielkosci drzew, a wiasciwie dobrana wydajnosé
wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na
tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie,
ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane
jej .przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze.
Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie
przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata
natarcia topatek wirnika lub w ostatecznosci przez zmia-
ne obrotéw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres
regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng
redukcjg wydajnodci pompy opryskiwacza, co zwiek-
sza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy
w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie po-
winna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi
podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowa-
nych drzewach powinno sie wykonywaé przy mniejszej
predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng i do okresu
kwitnienia predkos¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0
km/godz. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opryskiwa-
cza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosdi,
pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduije straty
cieczy, ktéra ,przedmuchiwana” przez korone drzewa
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zanieczyszcza glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie
obejmuja rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe)
oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnat przez od-
powiednig regulacje strumienia powietrza, jak réwniez
przez obnizenie cisnienia cieczy i predkosci roboczej.

Strefy ochronne

Mimo stosowania Srodkéw ograniczajgcych znosze-
nie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie da sie zupetnie
wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko
skazenia obiektéw wrazliwych, w tym szczegblnie wod
powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedgcej obszarem bezposred-
nio przylegajagcym do obiektu wrazliwego, stosowanie
Srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sasiedz-
twie opryskiwanej plantacji znajdujg sie obiekty wraz-
liwe, to uzytkownik Srodkéw ochrony roslin powinien
zapoznac sie z obowigzujgcymi w jego przypadku stre-
fami ochronnymi dla tych obiektéw oraz przestrzegaé
ich zachowania.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony ro-
Slin stanowig ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego
podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac $rodki
ochrony osobistej, tzn: odziez ochronng z nienasiakli-
wej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wy-
puszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace
za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
ostone twarzy z przezroczystg szybg lub okulary chro-
nigce oczy. Podczas odmierzania srodkéw ochrony roslin
i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdl-
nie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi pre-
paratami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodat-
kowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostania-
jacy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone
oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgod-
nie z przepisami prawa. Powinny one pozostawac
w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem
oraz w bezpiecznej odlegtoici od wod powierzchnio-
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wych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzyka
przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta,
skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych
systemow kanalizagji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
Srodkéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstajg duze ilosci skazonej wody nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bez-
piecznej odlegtodci od wod powierzchniowych i ujeé
wody oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia gle-
by i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania ska-
zonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gro-
madzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka po-
wstawania skazefh miejscowych i mogg by¢ bezpiecznie
zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakonczeniu zabiegu
nalezy rozcieficzy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio
rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda
po optukaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne po-
zostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowac, wykorzy-
stujgc stanowiska bioremediacyjne, takie jak Biobed,
Phytobac czy Vertibac.

VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decy-
zji w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami,
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sg
badania nad opracowaniem takich systeméw, z uwzgled-
nieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony roslin mozna
skorzystac z:

- Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-
wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa, a wyda-
wanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

- wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin
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zamieszczonego na stronie Ministerstwa Rolnictwa

i Rozwoju Wsi:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/
Produkgja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzowe/
Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-
etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzy-
ska¢ w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
www.minrol.gov.pl -  Ministerstwo
i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

Rolnictwa

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Rodlin -

Pafstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzadji
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego — Pafistwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.
1) wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani
do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwa
uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodar-
stwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania
zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin,
dawke srodka, przyczyne zastosowanego Srodka ochro-
ny roslin.

Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki
pogodowe (temperature, nastonecznienie, wiatr) pod-
czas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt
zabiegu. Mogg one by¢ pomocne przy ocenie stopnia
zasiedlenia roliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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TABELA 24. PRZYKt ADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

W GOSPODARSTWIE

Zastosowany Srodek
ochrony roslin
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