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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkgji rol-
niczej maja za zadanie dostarczenie odpowiedniej jakosci
zywnosci, zapewnienie bezpieczefistwa jej wytworcom
i konsumentom, a takze ochrone Srodowiska przyrodni-
czego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkgji warzyw jest ochrona przed organizmami szko-
dliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania agrofagow
oraz ocena tych metod zmieniaty sie na przestrzeni lat,
a takze nastepowaty zmiany w ustawodawstwie z za-
kresu ochrony roslin. Integrowana Ochrona (IO) przed
organizmami szkodliwymwi, obowigzkowa od roku 2014.
Koncepdja integrowanej ochrony powstata w latach 50-
tych ubiegtego wieku i z czasem zostata uznana jako me-
toda uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony Srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposéb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu rodlin przy jednoczesnym zapew-
nieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istotg
integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie
wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych wa-
runkach uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu
Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej
w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie natu-
ralne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspie-
rane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych,
naturalnych i biologicznych srodkéw ochrony roslin.

Burak ¢wiktowy (Beta vulgaris L) jest dwuletnig rosling
warzywng nalezacg do rodziny szartatowatych (Ama-
ranthaceae) (poprzednio komosowate — Chenopodia-
ceae). W pierwszym roku tworzy korzer spichrzowy i
rozete lisci, a w drugim ped kwiatostanowy. Uprawiany
jest do bezposredniego spozycia, a takze do przetwér-
stwa i zamrazalnictwa. Korzenie buraka majg wysoka
wartos¢ prozdrowotng. Zawierajg biatka, cukry, ttuszcze
i duze ilodci btonnika, a takze sole mineralne, witaminy,
kwasy organiczne oraz barwnik roslinny betanine.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
pujg istotne zmiany w zakresie asortymentu Srodkéw
do ochrony chemicznej. Wptywa to na rozwéj nowych
metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod
stosowanych dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie
w produkgiji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
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wowe znaczenie w technologii produkgji buraka ¢wikto-
wego. Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sg
w oparciu o dotychczasowe wyniki badar naukowych,
jednak konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod
ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych,
bezposrednich metod, stuzgcych do wykrywania i zwal-
czania organizméw szkodliwych.

Il. AGROTECHNIKA
W INTEGROWANEJ OCHRONIE
BURAKA CWIKEOWEGO

2.1. Stanowisko i zmianowanie

Burak éwiktowy jest rosling klimatu umiarkowanego
i najlepiej rosnie w temperaturze 15-18°C. Jest takze mato
wymagajacy co do rodzaju gleby. Moze by¢ uprawiany
na terenie catego kraju. Dobrze rosnie na wiekszosci
typow gleb wystepujacych w Polsce, ale najbardziej od-
powiednie s3 Sredniozwiezte gleby piaszczysto-gliniaste
i gliniaste, a takze gleby bogate w prochnice, jak: czar-
noziemy, czarne ziemie, mady Srednie i lessy. Nie nadajg
sie gleby bardzo ciezkie, podmokte i kwasne. Z uwagi na
silnie rozwiniety i gteboko siegajgcy system korzeniowy
posiada umiarkowane wymagania wodne. Krétkotrwate
okresy suszy znosi lepigj niz inne warzywa korzeniowe.
Jest jednak warzywem o duzej sktonnosci do gromadze-
nia azotan6w i z tego wzgledu najlepiej jest go uprawiaé
w drugim lub trzecim roku po oborniku. Wykazuje takze
duza sktonnos¢ do kumulacji metali ciezkich, a zwtasz-
cza kadmu i otowiu. Nie nalezy wiec lokalizowaé plan-
tacji buraka na terenach o podwyzszonej ich zawartosci.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzednia 2002 roku w sprawie standardow jakosci
gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz.
1359), dopuszczalna zawartos¢ kadmu w glebie uzytkow
rolnych wynosi 4 mg/kg suchej masy gleby, a otowiu 100
mg. Gleby, ktére zawierajg wieksze ilodci tych pierwiast-
kéw nie nadajg sie pod uprawe burakéw éwiktowych.
Aby nie dopusci¢ do rozwoju i rozprzestrzeniania groz-
nych szkodnikdw i chordb, zwtaszcza matwika burako-
wego i parcha zwyktego, w integrowanej ochronie, ze
wzgledéw fitosanitarnych nie nalezy uprawia¢ burakéw
¢wiktowych po sobie i innych gatunkach burakéw oraz
po szpinaku, na tym samym polu czesciej niz co 4 lata.
Nieodpowiednimi dla burakéw ¢wiktowych sg takze
stanowiska po roslinach kapustowatych, rdestowatych,
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selerowatych i ziemniakach. Dobrymi przedplonami sg
natomiast zboza oraz rosliny bobowate, dyniowate, czo-
snkowate i astrowate. Wykaz rolin zalecanych i nie zale-
canych jako przedplon dla buraka zestawiono w tabeli 1.

W uprawie poplonowej, kiedy burak wysiewa sie
w pierwszej potowie lipca, dobrym przedplonem dla tego
warzywa jest groch na zielono, satata, cebula ozima lub
z dymki, a na glebach wolnych od parcha, takze wcze-

TABELA 1. ROSLINY ZALECANE | NIE ZALECANE JAKO PRZEDPLON DLA BURAKA

CWIKEOWEGO

ROSLINY ZALECANE ROSLINY NIE ZALECANE

® zboza
® kukurydza
® koniczyna, lucerna

® szpinak

® cebula, por ® rzepak, rzepik

® ogorek ® rzodkiew, rzodkiewka
® pomidor ® gorczyca

® safata ® rabarbar

® groch, wyka, peluszka ® marchew

® pob, bobik ® pietruszka

® facelia ® ziemniak

® gorczyca - tylko odmiany Maxi,
Barka, Concerta, Litember, Maryna,
Martigena, Radena, Rota, Sirola,
Tango i Metex

® rzodkiew oleista — tylko odmiany
Pegletta, Adagio, Resal

sne ziemniaki. Gorczyca i rzodkiew oleista podobnie jak
inne kapustowate sg porazane przez matwika i w zasa-
dzie nie nadajg sie jako przedplon dla buraka. Wyjatek
stanowig odmiany gorczycy Maxi, Barka, Concerta, Li-
tember, Maryna, Martigena, Radena, Rota, Sirola, Tan-
g0 i Metex oraz rzodkwi oleistej odmiany Pegletta, Resal
i Adagio. Odmiany te s3 odporne na matwika i bardzo
przydatne w zwalczaniu tego szkodnika. Wydzieliny korze-
ni- wspomnianych odmian prowokujg larwy matwika do
opuszczenia cyst i z braku zywiciela ging. Uprawa poplo-
nowa tych odmian moze ograniczy¢ populacje matwika
0 okoto 50%, aw siewie na nasiona nawet do 70%.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie

gleby do siewu

Burak ¢wikfowy jest rodling mato wymagajaca co
do rodzaju gleby, ale wymaga jej starannej uprawy. Ze

® buraki cukrowe i pastewne

® kapusta, kalafior, brokut

wzgledu na gteboko siegajacy system korzeniowy, po-
trzebuje gtebokiej i starannie wykonanej uprawy gleby
w celu zerwania podeszwy ptuznej utrudniajgcej pene-
tracje korzeni w gigb gleby. Poza tym zbita podeszwa
ptuzna, ograniczajagc przesigkanie wody opadowej
w giab gleby, moze niekiedy przyczynia¢ sie do podta-
piania rodlin. Gtebokie spulchnienie gleby najlepigj jest
wykonac jesienia, stosujac orke z pogtebiaczem lub gte-
boszowanie. Gteboszowanie jest
szczegblnie polecane na glebach
ciezszych. Przygotowanie gleby pod
buraki rozpoczyna sie bezposred-
nio po zbiorze przedplonu i zalezy
od jego rodzaju oraz terminu zejscia
z pola. Jezeli burak uprawiany jest
po zbozach, to najlepiej jest bez-
posrednio po ich zbiorze wykonac
podorywke lub talerzowanie oraz
bronowanie. Dobrze jest nastepnie
wysiaé rodline poplonowa na zie-
lony nawodz, np. facelie lub facelie
z wyka, ktére przyorujemy jesienia.
Gdy zachodzi koniecznos¢ uzupet-
nienia wapnowania gleby, najlepiej
jest je przeprowadzi¢ bezpoirednio
na Sciernisko przed podorywka lub
talerzowaniem. Wiosenna uprawa
gleby pod buraki, do momentu wy-
siewu nasion, ogranicza sie w zasa-
dzie tylko do uprawek lekkim agrega-
tem, sktadajacym sie z brony i watu
strunowego, w celu niszczenia chwastéw oraz do zasto-
sowania kultywatora lub ciezszego agregatu uprawowe-
go w celu wymieszania nawozéw mineralnych. Wiosng
nalezy unika¢ gtebokiego i czestego spulchniania gleby,
aby nie dopuscic do jej przesuszania i rozpylania. Dlatego
liczbe przedsiewnych zabiegdw uprawowych nalezy sta-
ra¢ sie ogranicza¢ do niezbednego minimum. Uprawia-
jac buraki ¢wiktowe jako poplon, zwtaszcza na glebach
ciezszych, niekiedy istnieje potrzeba gtebszego spulch-
nienia gleby po zbiorze przedplonu. Lepiej jest wowczas
zastosowal gteboszowanie na gtebokos¢ 30-35 cm, niz
orke z pogtebiaczem. Po gteboszowaniu pole nalezy na-
tychmiast uprawi¢ agregatem z watem strunowym a przy
braku takiego sprzetu, przynajmniej starannie zabrono-
wac. Jedli przedplon zostawia duzo resztek pozniwnych,
to nalezy je rozdrobni¢ i wymieszaé z glebg przy uzyciu

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE BURAKA CWIKtOWEGO



glebogryzarki, ewentualnie wykona¢ ptytka orke. Zabie-
gbéw uprawowych nie nalezy wykonywa¢ w warunkach
nadmiernej wilgotnosci gleby, jak tez przy dtugotrwate]
suszy, gdyz mozna doprowadzi¢ do jej zbrylenia. W celu
ograniczenia ugniatania gleby przez kota ciggnikow, zale-
ca sie agregatowanie maszyn i narzedzi. Ugniataniu gleby
mozna zapobiega¢ rowniez, zwitaszcza w zespole upra-
wek przedsiewnych, przez zaktadanie na tylng o5 ciggnika
két blizniaczych.

2.3. Dobér odmian
Odmiany burakéw ¢wiktowych roznig sie miedzy

soba:

e ksztattem korzeni spichrzowych (sptaszczone, kuliste,
wydtuzone);

e dtugoscig okresu wegetadji (wczesne, Srednio-wcze-
sne, pézne);

® zawartoscig suchej masy, cukréw i innych sktadnikéw
pokarmowych;

® wybarwieniem migzszu (zawartoscig barwnikow
betalainowych);

® odpornoscig na choroby;

e sktonnoscig do ,pospiechowatosci”

e sktonnoscig do gromadzenia azotanéw oraz metali
ciezkich i innymi cechami.

Odmiany przeznaczone do uprawy integrowanej,
przede wszystkim winny odznacza¢ sie: niskg sktonno-
Scig do kumulacji azotanéw i metali ciezkich, wysoka
odpornoécig na choroby, dobrg plennoscig i trwatoscia
przechowalnicza, oraz odpowiednig jakodcig, zgodna
z wymaganiami konsumentéw i przemystu przetwércze-
go. Dobra odmiana buraka éwiktowego powinna odzna-
czat sie takze duzym udziatem plonu handlowego w plonie
ogblnym oraz brakiem sktonnosci do szybkiego przerasta-
nia. Korzenie o zbyt duzej Srednicy posiadajg migzsz gor-
szej jakosci. Na ogdt najbardziej pozadang frakeja sg ko-
rzenie o Srednicy 5 do 8 cm. Oprécz tego dobra odmiana
powinna charakteryzowac sie intensywnym i rwnomier-
nym zabarwieniem migzszu, bez wyraznych pierscieni
na przekroju. Pozadane jest, aby pierscienie byty waskie
i mato widoczne. Barwa i intensywnos¢ migzszu zalezy od
poziomu zawartosci w korzeniach barwnikéw betalaino-
wych, tj. betaniny i wulgaksantyny oraz ich wzajemnego
stosunku, ktory waha sie w zaleznosci od odmiany od
2 do 5. Przy wiekszym stosunku betaniny do wulgaksan-
tyny barwa migzszu jest fioletowoczerwona, a przy niz-
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szym czerwona lub pomaraficzowo-czerwona. O smaku
burakéw w duzej mierze decyduje zawartos¢ w nich cu-
kréw. Przy wyzszych zawartodciach cukréw ich smak jest
lepszy. Ponadto dobra odmiana powinna odznaczac sie
matg sktonnoscig do przedwczesnego wybijania w pedy
kwiatostanowe (bardzo wazne w uprawie wczesnej),
a takze duzg odpornoscig na choroby, a zwtaszcza chwo-
Scika burakowego. Skorka korzeni powinna by¢ gtadka
0 barwie ciemnoczerwonej. Niekorzystng cechg, zwtasz-
cza w uprawie burakéw na Swiezy rynek, jest korkowa-
cenie skorki. Wybér konkretnej odmiany zalezy od celu
uprawy oraz przeznaczania plonu. Do uprawy na wczesny
zhior peczkowy szczegblnie polecana jest odmiana Wo-
dan F1, o bardzo matej sktonnosci do wybijania w pedy
kwiatostanowe, a takze Action F,, Egipski i Croshy. Do
produkgji suszu wymagane s odmiany o duzej zawarto-
3ci suchej masy. Z zalecanych do produkgji integrowanej
odmian duza przydatnoscig do tego celu odznaczajg sie
odmiany: Nochowski, Czerwona Kula i Opolski. Do pro-
dukgji naturalnych barwnikéw spozywczych najwiekszg
przydatnoscig odznaczajg sie odmiany Nochowski, Ceryl
i Chrobry, ale bardzo przydatne sg réwniez Patryk, Crosby
i Okragty Ciemnoczerwony. Do konserwowania w postaci
plastréw najlepsze sg odmiany o wydtuzonym, cylindrycz-
nym ksztatcie takie jak Alto, Taunus, Opolski i Rywal.

2.4. Metody i terminy uprawy

Burak Ewiktowy dobrze znosi przesadzanie ale nie
optaca sie go uprawia¢ z rozsady. Uprawiany jest wiec
wytgcznie z siewu nasion bezpodrednio do gruntu.
Nie wymaga réwniez uprawy na redlinach, gdyz ko-
rzef spichrzowy buraka éwiktowego ptytko zagtebia sie
w glebie. Uprawiany jest zatem na pfask, systemem paso-
wo-rzedowym lub rzedowym.

W uprawie rzedowej stosuje sie rowne odlegtosci po-
miedzy rzedami, wynoszace zazwyczaj 30 lub 45 cm. W
integrowanej uprawie zaleca sie system pasowo-rzedo-
wy, umozliwiajacy swobodny wjazd na plantacje burakéw
w kazdej fazie ich wzrostu, bez obawy uszkodzenia roslin
przez kofa ciggnika. Rozstaw rzedéw powinien umozliwiaé
mechaniczne odchwaszczanie, aby stosowanie herbicydow
ograniczy¢ do niezbednego minimum, a nawet catkowicie
z nich zrezygnowa¢. Na zagonie o szerokosci 135 cm za-
leca sie wysiew 3 rzeddéw w rozstawie 55 x 40 x 40 cm,
natomiast na zagonie o szerokodci 150 cm — 4 rzedéw w
rozstawie 54 x 32 x 32 x 32. Odlegtosci pomiedzy skrajny-
mi rzedami paséw wynoszace 54 lub 55 cm pozwalaja na
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wijazd ciggnikiem na plantacje burakéw w celu wykonania
mechanicznego pielenia, zabiegdw ochrony roslin a takze
dokonania mechanicznego zbioru, bez obawy uszkodze-
nia roslin. W uprawie na wczesny zbiér peczkowy rozstaw
rzedéw burakdw mozna zagesci¢ do ok. 18-25 cm, ale
wowczas wykonanie mechanicznego pielenia moze oka-
zaC sie problematyczne. Buraki ¢wiktowe wysiewa sie, gdy
temperatura gleby osiggnie co najmniej 8°C. Jest to mini-
malna temperatura kietkowania dla nasion buraka. Termin
i gestosC siewu zalezg przede wszystkim od przeznacze-
nia plonu i odmiany. W zaleznodci od rodzaju uprawy
i terminu zbioru buraki wysiewa sie:
® na zbior peczkowy - w kwietniu,
® na bezposrednie spozycie - od konca kwietnia do poto-
Wy maja,
® na przechowywanie - od korica maja do poczatku lipca,
e do przemystu przetworczego (do konserwowania catych
korzeni o $rednicy 2-5 cm) - w pierwszej potowie lipca.

Najwczesniej wysiewa sie buraki przeznaczone na wcze-
sny zbidr peczkowy, rozpoczynajac siewy niekiedy juz na
poczatku kwietnia. W uprawie na peczki zbiory burakéw
mozna przyspieszy¢ o 7-14 dni stosujgc czasowe ostanianie
zasiewdw folig perforowng (przez okres 3-4 tygodni od
siewu) lub cienka widkning polipropyleng (przez okres 4-5
tygodni od siewu). Z siewu pod koniec kwietnia i w maju
uzyskuje sie wyrodniete korzenie przeznaczone na uzytek
letni lub wezesnojesienny, a z wykonanego w czerwcu i na
poczatku lipca otrzymuje sie najlepszy surowiec dla prze-

mystu oraz do przechowywania. W tym tez terminie osigga
sie najlepsze plonowanie burakéw.

Materiatem siewnym burakéw sg ktebki zawieraja-
ce 2-5 nasion. Ktebki nalezy wysiewac na réwng gte-
bokos¢ wynoszacg 2 cm na glebach ciezszych i 3 ¢cm na
glebach Izejszych. Przewidujgc stosowanie herbicydow
doglebowych nalezy sia¢ na gtebokos¢ nie mniejszg niz
2 cm. Plytszy wysiew moze pogorszy¢ wschody na skutek
przesuszenia wierzchniej warstwy gleby, badZ uszkodzenia
przez herbicydy doglebowe. Z kolei gtebszy wysiew po-
woduje opdZnienie wschoddw i zmnigjszenie ich liczby. Ze
wzgledu na dos¢ duze wymiary ktebki potrzebujg duzej
losci wody podczas kietkowania. Dlatego siewnik powinien
by¢ zaopatrzony w kétka ugniatajace, dzieki ktérym polep-
sza sie podsigkanie kapilarne wody w glebie. Do wysiewu
ktebkéw mozna uzywaé réznych siewnikbw umozliwiaja-
cych w miare réwnomierne ich rozmieszczenie w rzedzie. W
integrowanej uprawie burakéw ¢wiktowych nalezy uzywac
ktebkow o wysokiej wartosci siewnej, wolnych od chordb i
szkodnikéw oraz nasion chwastéw, a takze o wysokiej zdol-
nosci kietkowania. Im lepsze sg nasiona, tym szybsze i bar-
dziej wyrébwnane uzyskuje sie wschody. Ponadto z dorod-
nych nasion, rosliny maja lepszy wigor, szybciej rosng oraz
posiadajg lepsza zdrowotnos¢. Nasiona burakéw zachowu-
ja zdolnos¢ kietkowania przez okres 3-4 lat. Norma wysie-
wu zalezy od przeznaczenia plonu, odmiany, ilosci nasion
w ktebku i zdolnosci ich kietkowania. Ktebkéw wielo-
nasiennych wysiewa sie obecnie zazwyczaj od 8 do 12
kg/ha, natomiast w przypadku jednonasiennych i uzy-

TABELA 2. NORMY WYSIEWU KtEBKOW | TERMINY ZBIORU BURAKOW, W ZALEZNOSCI OD PRZEZNACZENIA PLONU

| POZADANEJ SREDNICY KORZENI

POiADANA SREDNICA LICZBA KI:EBK()W NA NORMA WYSIEWU
ul gl KORZENIW CM [ERMULEEORY 1MB RZEDU (SZT.) WTYS. SZT./HA
Zbior peczkowy powyzej 2,0 VI-VII 40-50 600-1000
Do bezposredniego
spozycia w lecie i 4,0-10,0* VII-IX 20-25 500-700
jesienig
Dla przetworstwa:

a/ konserwowanie 2,5-5,0 koniec IX 30-40 600-800
w catosci

b/ inne przetwory 4,0-8,0 koniec IX 25-30 300-500
Do dtugotrwatego koniec IX

przechowania R -poczatek X 2025 AR

*- najbardziej pozgdane sa korzenie o $rednicy 6,0-8,0 cm
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cu siewnikdéw precyzyjnych wysiewa sie 6-8 kg/ha.
Przy wysiewie tych pierwszych bardzo czesto wschody
53 zbyt geste i nalezy je przerzedzi¢, pozostawiajac rosliny
w rzedzie co 2-4 cm w uprawie na wezeshy zbior peczkowy
oraz co 4-6 cm przy pozostatych celach uprawy.

2.5. Nawozenie burakéw ¢wiktowych

2.5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby

nawozowe

Z uwagi na duza produkcje masy organicznej z jednostki
powierzchni wymagania pokarmowe buraka ¢wiktowego
okreslane sg jako wysokie, zwtaszcza w odniesieniu do azo-
tui potasu. Z plonem catkowitym $wiezej masy (korzenie +
liscie) wynoszacym 100 ton z 1 ha pobiera z gleby 270 kg N,
46 kg P, 460 kg K i 46 kg Mg. Jednak ze wzgledu na silny i
gteboko siegajacy system korzeniowy, (pojedyncze korze-
nie penetrujg glebe na gtebokos¢ przekraczajagcg nawet 2
metry), jego potrzeby nawozowe sg umiarkowane. W poz-
nigjszym okresie wegetacji moze korzystac ze sktadnikbw
glebiej zalegajacych w profilu glebowym. Optymalne za-
wartosci poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych dla
buraka ¢wiktowego (w mg/dm? gleby) mieszcza sie w na-
stepujgcych granicach: 70-90 N (NO,+NH,), 50-70 P, 170-
250K, 60-80 Mgi1000-2000 Ca. W integrowanej produk-
i burakéw Ewiktowych nawozenie powinno byé
prowadzone w sposdb Scisle kontrolowany, w oparciu o
wyniki analizy gleby i rodlin, wykonywane w wyspecjalizo-
wanych laboratoriach, np. stacjach chemiczno-rolniczych
lub Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach (Laborato-
rium Analin Chemicznych). Podstawg racjonalnego nawo-
zenia jest wiec okreslenie, zasobnosci gleby w przyswajalne
formy podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Burak
éwiktowy ma duza sktonnos¢ do nadmiernego gro-
madzenia azotanéw w korzeniach spichrzowych (trzy
do pieciu razy wieksza niz marchew). Zatem nawozenie
azotem w uprawie tego warzywa powinno by¢ prowadzo-
ne w sposdb bardzo ostrozny i wywazony, z uwzglednie-
niem wielu elementéw majgcych wptyw na dostepnosé
tego skfadnika w glebie. Zbyt duza dostepnos¢ azotu w
glebie powoduje, ze korzenie kumulujg nadmierng ilo3¢
azotandw, o0siggaja zbyt duze rozmiary, gorzej sie wybar-
wiajg oraz gorzej przechowujg. Z kolei przy niedostatku
azotu w glebie liscie buraka sg intensywnie czerwone, stabo
wyrodniete i szybko zasychaja, a plon korzeni jest niski. Bu-
raki majg wysokie zapotrzebowanie na potas. Objawem
niedoboru tego sktadnika sg nekrotyczne zmiany wystepu-
jace na brzegach starszych lici, obejmujgce stopniowo catg
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blaszke lisciowa. Bardzo waznym sktadnikiem pokarmo-
wym jest réwniez magnez, a jego niedobdr objawia sie po-
czatkowo z6ttym zabarwieniem lisci, przy zachowaniu zie-
lonej barwy nerwow. W pdzniejszej fazie tkanka zamiera, a
liscie na brzegach sg postrzepione. Sposréd mikroelemen-
tow buraki sg najbardziej wrazliwe na niedobér boru, ktéry
objawia sie zgorzelg lici sercowych i suchg zgnilizne korzeni.

2.5.2. Odczyn gleby

Odpowiednie zaopatrzenie roslin w skfadniki pokarmo-
we w duzej mierze zalezy od odczynu gleby. Dla buraka
¢wiktowego optymalny odczyn gleby mineralnej miesci sie
w granicach pH 6-7,5 a gleb torfowych pH 5,5-6. Wazny
jest nie tylko odczyn gleby, ale takze zawartos¢ dostepne-
go wapnia w glebie, ktérego optymalny poziom dla buraka
¢wiktowego wynosi 1000-2000 mg /dm? gleby. Wysoki po-
ziom wapnia w glebie ogranicza pobieranie metali ciezkich,
a takze kumulacje azotanéw w korzeniach spichrzowych
buraka. Dopuszczalny przez Ministerstwo Zdrowia poziom
azotanéw w korzeniach buraka ¢wiktowego wynosi 1500
mg NO,+/kg sw.m. (Dz.U. nr 37, poz. 326 z dnia 04.03.2003
r.). Podobnie jak marchew, burak ¢wiktowy Zle rosnie na
glebie Swiezo wapnowanej, nalezy wiec odpowiednio
wczednie zbada¢ odczyn gleby, aby w przypadku koniecz-
nosci wapnowania mozna bytoby je przeprowadzi¢ juz pod
rodline przedplonowa. Zgodnie z Dobrg Praktyka Rolnicza,
w przypadku koniecznodci wapnowania, jednorazowa
dawka nawozéw wapniowych, w przeliczeniu na Ca0, nie
powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha na glebach lekkich, 2 t/
ha na Srednich i 2,5 t/ha na glebach ciezkich. Skutecznodé
wapnowania zalezy od dobrego wymieszania nawozu z

gleba.

2.5.3. Nawozenie mineralne

Dostepnos¢ dla roslin  sktadnikéw pokarmowych
z gleby zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi takich
jak: odczyn, temperatura, wilgotno3¢ i sktad mechanicz-
ny gleby, wielkodci systemu korzeniowego zwigzanego
z gatunkiem, odmiang i faza rozwojowa rosliny i innych.
W integrowanej uprawie burakow ¢wiktowych wysoko3é
dawek nawozenia mineralnego powinna by¢ uwarun-
kowana zasobnoscig gleby w dostepne dla roslin formy
poszczegblnych  sktadnikéw pokarmowych. Wskaza-
ne jest, aby poziom ich zawartosci w glebie byt badany
w laboratorium chemicznym przed kazdg uprawg buraka,
anadanym polu przynajmniej raz na 3-4 lata. Gdy analiza
gleby wykaze, ze poziom zawartosci ktbrego$ ze sktad-
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nikow jest réwny lub wyzszy od optymalnego, to nie ma
potrzeby nawozenia tym sktadnikiem. Ewentualnie sto-
sujemy go w matej dawce rzedu 20-30 kg/ha) jako tzw.
naddatek, aby nie nastepowato szybkie zubozenie gleby
w ten sktadnik. Dotyczy to przede wszystkim fosforu, po-
tasu i magnezu. W tym przypadku producent moze uzy-
skac czasami znaczne oszczednoci w kosztach produkdji,
a ponadto, nie stosujgc zbednego nawozenia przyczynia
sie do ochrony Srodowiska. Koszt analizy gleby jest niew-
spotmiernie nizszy od oszczednosci jakie moze uzyskac.
Kiedy analiza gleby wykaze nizsza od optymalnej zawar-
to$¢ danego sktadnika, nalezy go uzupetni¢, stosujgc od-
powiedni nawéz, w dawce zaleznej od poziomu jego za-
wartosci w glebie. Orientacyjnie, przy niskiej lub nieznanej
zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe, zaleca sie pod
buraki ¢wiktowe nastepujace dawki nawozéw, w przeli-
czeniu na czysty sktadnik:

e N-70-100kg/ha;

® PO, -60-80kg/ha;

e K.0-150-250 kg/ha.

W przypadku uprawy poplonowej dla przemystu lub
na wczesny zbiér peczkowy na ogét wystarczajace jest
nawozenie na poziomie dolnych wartosci podanych da-
wek. Jak juz wczedniej zaznaczono, burak éwiktowy jest
bardzo sktonny do kumulacji azotanéw. Ich zawartosé
w korzeniach spichrzowych buraka zalezy nie tylko od wy-
sokosci dawki azotu, ale takze od jego formy i terminu za-
stosowania. Na glebach bogatych w prochnice, a takze po
udanym przedplonie roslin bobowatych, zwtaszcza wielo-
letnich jak lucerna lub koniczyna, dawki azotu nalezy od-
powiednio skorygowac w dét, nawet 0 50%, a niekiedy w
ogble zrezygnowac z nawozenia tym sktadnikiem. Majac
na uwadze sktonnos¢ do gromadzenia azotandw do na-
wozenia azotowego burakéw éwiktowych najlepiej nadaje
sie mocznik, a na glebach o odczynie obojetnym lub za-
sadowym, takze siarczan amonu. Nawozy te najlepiej jest
zastosowac w catosci przed siewem burakéw, co réwniez
czedciowo ogranicza kumulacje azotanéw. W razie wy-
stgpienia wyraznych objawdw niedoboru azotu (chloroza
lisci), mozna dokarmiac buraka dolistnie mocznikiem, bez
obawy zwiekszenia zawartosci azotanéw w korzeniach,
stosujac 2-4-krotne opryskiwanie plantacji 1% roztworem,
zuzywajac 400-600 | cieczy/ha. Nawozenie fosforowe
i potasowe dobrze jest zastosowac wraz z nawozeniem
azotowym, co najmniej na 2-3 tygodnie wczesniej przed
siewam burakéw. Sposréd nawozéw jednosktadniko-

wych, do nawozenia fosforowego najlepiej sie nadaje
superfosfat wzbogacony lub potréjny, gdyz nawozy te
zawierajg mniej domieszek metali ciezkich niz superfosfat
pojedynczy. Do nawozenia potasowego bardziej nadaje
sie sOl potasowa niz siarczan potasu, ktory czasami sprzyja
kumulagji azotanéw. Do nawozenia mineralnego burakéw
mozna uzywaé réwniez nawozoéw wielosktadniko-
wych, a zwfaszcza tych z dodatkiem mikroelemen-
tow niezbednych do ich prawidtowego wzrostu
i rozwoju. Nawozy wielosktadnikowe z mikroelementami
sg szczegblnie polecane na glebach, na ktérych istnieje
obawa wystgpienia ich niedoboru, zwtaszcza w gospo-
darstwach nie stosujgcych obornika lub innych nawozéw
naturalnych. Niezaleznie od rodzaju, nawozy mineral-
ne nalezy doktadnie wymiesza¢ z glebg na gtebokosé
nie mnigjszg niz 10-15 cm, przy pomocy kultywatora lub
agregatu uprawowego, aby nie dopusci¢ do nadmierne-
go zasolenia wierzchniej warstwy gleby. Burak ¢wiktowy
wymaga gleb zasobnych w magnez, ktéry oprécz wie-
lu funkgji fizjologicznych w roslinie, hamuje pobieranie i
kumulacje metali ciezkich. W przypadku niedoboru, naj-
fatwiej i najtaniej mozna go uzupetni¢ w glebie stosujac
do jej odkwaszania nawozéw wapniowo-magnezowych.
Gdy nie ma potrzeby wapnowania mozna go uzupetnié
stosujgc siarczan magnezu doglebowo badZ dolistnie.
Sposrdd mikroelementéw najwigksze straty w uprawie
buraka powoduje niedobdr boru, ktérego brak wystepuje
najczesciej na glebach o odczynie zasadowym, przy pH
powyzej 7,5. Niedoborom tego pierwiastka mozna zapo-
biec stosujgc superfosfat borowany lub borax w dawce
15-20 kg/ha. Interwencyjnie mozna go uzupetnic stosujgc
opryskiwanie plantacji 0,5% roztworem boraxu lub innym
nawozem dolistnym zawierajgcym duze ilosci boru. Nie-
kiedy, np. na skutek suszy lub nadmiernego uwilgotnienia
gleby burak Zle rosnie, bardzo korzystnie reaguje wtedy
na dokarmianie dolistne jednym z nawozéw wielosktadni-
kowych. Wszelkie nawozy dolistne nalezy stosowac Scisle
wedtug zatgczonej do nich etykiety lub instrukgji stosowa-
nia. Nalezy pamieta¢ aby dolistne dokarmianie zakoriczy¢
co najmniej na 3-4 tygodnie przed zbiorem burakéw.
W uprawach buraka ¢wiktowego do nawozenia mineral-
nego nalezy uzywac wytgcznie nawozéw z atestem wy-
danym przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Nawadnianie
Burak ¢éwiktowy ma duze wymagania co do zawartosci
wody w glebie. Optymalna wilgotnos¢ gleby dla upraw
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buraka to 60-75% polowej pojemnosci wodnej. Najwiek-
sze zapotrzebowanie na wode jest w okresie od wscho-
déw do wyksztatcenia 2-3 lisci. P6Znigj rosliny buraka,
dzieki silnie rozwinietemu i gteboko siegajgcemu systemo-
wi korzeniowemu dobrze znoszg niezbyt dtugo trwajace
okresy suszy. W sezonie suchym wskazane jest 2-3 krotne
deszczowanie, w dawce 20-25 mm opadu.

Pod wptywem nawadniania nastepuije silniejszy wzrost
chwastéw, dlatego tez przed uprawg buraka, pole przy-
gotowane do siewu mozna nawodni¢ mata dawkg wody,
aby pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody chwa-
stéw, a nastepnie po ok. 7 dniach wykona¢ bronowanie
lub zastosowal ptytko agregat uprawowy. W trakcie
tych zabiegéw chwasty pobudzone do kietkowania ging i
zmniejsza sie zachwaszczenie pola.

l1l. OCHRONA
PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwa-
sty), inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w ro-
Slinach uprawnych i powodujg duze straty w plonach.
Ochrona roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw
przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprze-
strzenianiu sie na obszary, na ktérych dotychczas nie
wystepowaty. Okres intensywnego rozwoju ochrony
roslin i powszechnego stosowania Srodkéw chemicz-
nych spowodowat wystapienie wielu zagrozefi dla
zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska przyrodniczego.
Okreslenie rodzaju zagrozen oraz dgzenia konsumen-
tow i licznych organizacji spotecznych doprowadzity
do wprowadzenia zasad zréwnowazonego stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin. Obecne regulacje prawne
preferujg wykorzystywanie niechemicznych metod
ochrony przed agrofagami oraz dziafania zmierza-
jace do ograniczenia ilodci stosowanych 3Srodkéw
chemicznych. Dziafania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyje-
tym w roku 2009 tzw. ,pakiecie pestycydowym” oraz
w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim
aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa
o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku
(Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy
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wspdlnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego
stosowania pestycydow oraz stanowi wykonanie prze-
pisdw rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu
Europejskiego i Rady z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczg-
ce wprowadzania do obrotu Srodkéw ochrony roslin i
uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG | 91/414/EWG.

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpo-
wiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczefstwa zywnosci i ochro-
ny $rodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony roslin. Prace nad integrowang
ochrong trwajg od lat 50-tych ubiegtego wieku, gdy
opracowano ogblne zatozenia tej strategii zwalczania
agrofagow.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest
Management - IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajagcym na wykorzysta-
niu wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnoici nie
chemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska. Integrowa-
na ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwo-
3ci, w celu okreslenia optymalnych termindéw zwalcza-
nia. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy
pozyteczne, w tym drapiezcow i pasozytéw organi-
zmow szkodliwych, a takze postuguje sie ich introdukgja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzgdzenia nr 1107/2009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowane;
ochrony roslin s3: metodyki integrowanej ochrony; pro-
gi ekonomicznej szkodliwosci, systemy wspomagania
decyzji; dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpo-
wiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane sg na nastepujacych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wi,
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach,
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu,

11



www.piorin.gov.pl — Pafstwowa Inspekcja Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny O3rodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zawarte s3 w programach ochrony pu-
blikowanych na stronach Instytutu Ogrodnictwa oraz
Instytutu Ochrony Roslin a takze zamieszczane sg w
Wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszu-
kiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizmow szkodliwych buraka

cwiktowego

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach buraka ¢wiktowego mozna
ograniczaé poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpo-
wiednich warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej
mechanizméw obronnych, zwiekszenie odpornoici na
patogeny, utatwienie roslinom konkurencji z chwastami,
a takze zwiekszenie populacji organizméw pozytecz-
nych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wtasci-
we zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie wedtug wymagah pokarmowych
rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe terminy
siewu, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie
w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na
wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie bu-
raka ¢wiktowego
Technologia uprawy buraka ¢wiktowego obejmuje
szereg zabiegéw uprawowych i pielegnacyjnych, ktére
w réznym stopniu wptywajg na organizmy szkodliwe.
Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie
organizméw szkodliwych, wystepujacych w uprawach
buraka ¢wiktowego wiaze sie ze stosowaniem srodkéw
higieny fitosanitarnej, do ktérych zaliczamy nastepujace
zabiegi:
e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktry zapobie-
ga pozostawieniu na polu nasion roslin uprawnych
i chwastow czy tez organéw wegetatywnych (np. ko-
rzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastow zwieksza-
ja ich zapas w glebie, co jest Zrodtem zwiekszonego
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zachwaszczenia, natomiast nasiona niektérych roslin
uprawnych mogg stanowi¢ duzy problem w upra-
wach nastepczych.

Usuwanie z pola przeznaczonego pod uprawe bura-
ka, resztek roslinnych porazonych przez choroby po-
chodzenia grzybowego, bakteryjnego, wirusowego,
o ogranicza wystepowanie tych choréb i ich spraw-
cow, a takze szybkie i doktadne przykrycie resztek
pozniwnych, umozliwiajgce rozpoczecie procesu roz-
ktadu przez mikroorganizmy glebowe. Wazne jest
usuwanie porazonych resztek roslin bezposrednio
po zbiorach. Resztki roslinne sg miejscem zimowania
wielu szkodnikéw oraz chordb, szczegblne znaczenie
ma usuwanie z pola roslin porazonych drobnica bura-
kowa.

Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obor-
nika, w ktérym mogg znajdowac sie zdolne do kiet-
kowania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny
roslinne. Nawozenie obornikiem powoduje z reguty
wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastdw sg niszczone w przewodzie pokarmowym
zwierzat (np. komosa biafa, szartat szorstki, gwiazd-
nica pospolita, perz wiasciwy) czy tez nie zamierajg
w trakcie fermentacji. Nawozenie obornikiem i innymi
nawozami organicznymi moze tez wptywac na zwiek-
szenie liczebno3ci organizméw pozytecznych.
Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od cho-
réb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporzadzenia
kompostu nie mozna uzywaé materiatéw z patoge-
nami czy zawierajgcych nasiona chwastéw. Pryzme
kompostowg mozna przykrywaé, aby zapobiegac
sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice,
chrabgszcze, drutowce), nie mozna tez dopusci¢ do
wydania nasion przez chwasty wystepujace na pry-
zmie.

Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek ro-
Slinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi, wy-
korzystywanych do uprawy i pielegnacji buraka éwi-
ktowego, aby zapobiegac przenoszeniu organizméw
szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastdw, wirusy).
Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw
na plantacje buraka z terenéw sasiednich i nie dopusz-
czanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w
przypadku gatunkéw, ktdrych nasiona mogg by¢ fa-
two przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitnace
chwasty wabig szkodniki zasiedlajgce burak éwiktowy,
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aich nektar jest zrédtem pokarmu, natomiast nasiona
chwastow sg Zrédtem zwiekszonego zachwaszczenie
pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji buraka i rozpoznawanie wystepu-
jacych organizméw szkodliwych oraz okreslanie nasi-
lenia i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki
wystepuja na obrzezach plantadji i wystarczy wykona-
nie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wyste-
powania (np. pchetka burakowa).

3.2. Dostepne programy i systemy
wspomagania decyzji w ochronie buraka
¢wiktowego

Wystepowanie agrofagdbw w nasileniu zagrazajgcym
roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem de-
cyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do
prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami nie-
zbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczeb-
nosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju
zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez
nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza
monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslo-
nym obszarze czy na terenie catego kraju. Monitoring
to regularne obserwacje wystepowania organizméw
szkodliwych (chordb, szkodnikéw czy chwastéw) na
plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslo-
nym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu
szkodliwego, ktéry bedzie poddany obserwacji, wyboru
metody i czestotliwosci obserwacgji.

Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagdw, w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju.
Na wyznaczonych plantacjach dokonuije sie obserwacji
wystepujacych agrofagbw i oceny wywotywanych przez
nie uszkodzenh. W oparciu o te dane prognozuje sie wy-
stepowanie i nasilenie agrofagéw w nadchodzacym se-
zonie, w r6znych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Parstwo-
wy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmuje
on wyniki monitorowania poszczegélnych stadiéw roz-
wojowych agrofagdw, w wybranych rejonach Polski i
umozliwia podijecie decyzji o wykonaniu zabiegu i termi-
nie opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmos-
ferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznodci wykonania
zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane sg
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w niektorych krajach komputerowe systemy wspoma-
gania decyzji opracowane dla réznych gatunkéw roslin.
W Polsce brak jest takiego systemu dla buraka ¢wikto-
wego i nie podejmuije sie prac nad jego opracowaniem.
Zapobieganie i zwalczanie agrofagdw w uprawach bu-
raka nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje pojawu
patogendw oraz programy ochrony warzyw, opra-
cowywane w Instytucie Ogrodnictwa i publikowane
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa przez
wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia Instytu-
tu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu. Utatwieniem w
podejmowaniu decyzji s3 tez komunikaty podawane
w Srodkach masowego przekazu na temat aktualnych
zagrozenh przez agrofagi.

IV. INTEGROWANA OCHRONA BURAKA
CWIKEOWEGO PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwosc

chwastow dla buraka éwiktowego

Burak ¢wiktowy nalezy do gatunkéw Srednio wrazli-
wych na zachwaszczenie, jednak straty powodowane
przez chwasty moga by¢ znaczne. W buraku nie od-
chwaszczanym straty w plonie mogg dochodzi¢ nawet
do 80%, w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia i wa-
runkéw glebowo-klimatycznych. Do obnizenia plonéw
dochodzi na skutek zbyt p6zno wykonanego odchwasz-
czania. W badaniach stwierdzono, ze op&Znienie pierw-
szego odchwaszczania o 17 dni, w stosunku do terminu
optymalnego, obnizato plon o 21%. Chwasty wytwarzajg
duza mase, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode i
sktadniki pokarmowe, silnie zacieniajg mtode rosliny bu-
raka i powoduja znaczne ostabienie ich wzrostu. Swieza
masa chwastow po 45 dniach od siewu moze docho-
dzi¢ do 8 t/ha. Najwieksze zagrozenie dla buraka stano-
wig chwasty w okresie od wschoddw do 2-6 tygodni po
wschodach. Jest to krytyczny okres konkurendji, w ktérym
nie powinno by¢ chwastéw na plantacji buraka, nalezy je
usuwac wszelkimi dostepnymi metodami.

W buraku ¢wikfowym wystepujg zaréwno chwasty
wymagajagce do kietkowania nizszych temperatur, ta-
kie jak: komosa biata, tasznik pospolity, tobotki polne,
gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, rdest plamisty,
rdestdwka powojowata, fiotek polny, przytulia czepna,
chwasty rumianowate, a takze gatunki o wyzszych wy-
maganiach termicznych jak np. zéttlica drobnokwiatowa,
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szarfat szorstki, chwastnica jednostronna. Zrédtem za-
chwaszczenia sg nasiona znajdujace sie w glebie, prze-
noszone z sasiednich plantacji, a takze z pél potozonych
w znacznej odlegtoici. Nasiona chwastow mogg byc
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hy-
dratochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie
(autochoria), przez cztowieka (antropochoria). Wiele
gatunkéw chwastéw jak np. komosa biata, zéttlica drob-
nokwiatowa, gorczyca polna, tobotki polne, tasznik po-
spolity, fiotek polny, moze pojawiac sie w réznych okre-
sach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow
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atmosferycznych. Stanowig one czesto gtéwny sktadnik
zachwaszczenia wtdrnego. Zachwaszczenie wtdrne jest
mniej grozne niz pierwotne, jednak obecnod¢ chwastow
przed zbiorem sprzyja porazeniu buraka przez choroby,
utrudnia stosowanie srodkéw ochrony rodlin i przepro-
wadzenie mechanicznego zbioru. Wieloletnie obserwacje
wykazaty, ze Sredni stopief pokrycia gleby przez chwasty
przed zbiorem buraka ¢wiktowego wynosi 12%.

4.1.1. Gatunki chwastoéw czesciej wystepujace
w uprawach buraka ¢wiktowego
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie buraka ¢wiktowego przed

chwastami wazng role petnig metody agrotechniczne.
Zaliczamy do nich m.in. wiasciwe zmianowanie, zapo-
biegajace zjawisku kompensacji chwastéw, dobér odpo-
wiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawo-
zenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej i zasobnosci gleby, nawadnianie w okresach
niedoboréw wody, staranna pielegnacja roslin.

e Plantacje buraka najlepiej zaktadac na polach w dobrej
kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy unika¢
pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np.
powdj polny, rzepicha lesna i in.), z ktdrych szczegél-
nie grozny jest skrzyp polny. Gatunek ten korzeni sie
bardzo gteboko, a zabiegi mechaniczne lub gteboszo-
wanie przed uprawg buraka uszkadzajg rosliny skrzy-
pu i pobudzajg do dalszego rozrastania sie.

® Wiosng, wschodzace chwasty, nalezy niszczy¢ zabie-
gami mechanicznymi.

o \W okresie suszy, przed siewem buraka, nalezy wyko-
nywac tylko niezbedne zabiegi uprawowe, aby nie do-
prowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struk-
tury. Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia
jest deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do
kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie brono-
wania lub zastosowanie ptytko dziatajgcego agrega-
tu uprawowego, ktore niszczg kietki nasion i siewki
chwastéw, a jednoczednie przygotowujg glebe do
sadzenia.

e Nie mozna dopusci¢ do wydania nasion przez chwa-
sty, gdyz zwiekszony zapas w glebie zdolnych do kiet-
kowania nasion zwieksza zachwaszczenie plantacji w
latach nastepnych. Kwitngce chwasty wabig tez szko-
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dniki zasiedlajgce burak.

e Uprawa w miedzyplonach lub poplonach Sciernisko-
wych takich rodlin jak: gorczyca biafa, zyto ozime,
facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te
ograniczajg wystepowanie niektorych gatunkéw
chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie

buraka cwiktowego

Mechaniczna uprawa w okresie przygotowywania gle-
by do siewu, zmniejsza liczbe zdolnych do kietkowania
nasion chwastéw. W uprawach buraka w czasie wegeta-
qji, do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzysty-

wano dotychczas narzedzia bierne z nozami katowymi i

gesiostopkami, potaczonymi najczesciej z miedzyrzedo-

wymi watkami strunowymi. Pielniki takie mogg by¢ sto-
sowane na plantacjach buraka do odchwaszczanie mie-
dzyrzedzi. Zabieg nalezy wykonaé gdy chwasty majg do
2-4lisci wiasciwych. Nowe rozwigzanie techniczne, stoso-
wane obecnie przy opracowywaniu narzedzi dajg szersze
mozliwosci niszczenia chwastow. Mogg by¢ stosowane

w miedzyrzedziach, blisko rodliny uprawnej, a takze do

niszczenia chwastéw w rzedach roslin. Do takich narzedzi

zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe

(finger weeder) czy szczotkowo-palcowe, a takze piel-

nik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i funkcjonalne

pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementéw pie-
lacych.

e Przed wschodami buraka mozliwe jest niszczenie sie-
wek chwastéw brong chwastownik lub brong lekka,
w okoto 5-7 dni po siewie nasion, jednak zabieg ten
powoduje przerzedzenie wschodéw i wymaga zwiek-
szenia normy wysiewu.

® Reczne i mechaniczne odchwaszczanie mozna wyko-
nywac juz w okoto 2 tygodnie po wschodach buraka,
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po pojawieniu sie chwastéw, najlepiej po deszczu lub
nawadnianiu i po przeschnieciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowa gtebokos¢ w poszczegdlnych
zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty s3 mate i
trudniej sie ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt
gteboko mogg uszkadzac system korzeniowy buraka
i powodowat przemieszczenie nasion chwastow do
gbrnej warstwy gleby.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastéw i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie buraka najczesciej wykonuije sie 1-2
zabiegi mechaniczne, a w warunkach korzystnych dla
rozwoju chwastéw nalezy liczy¢ sie z potrzebg wyko-
nania trzeciego zabiegu.

® Po uzyciu herbicyddw, zabiegi mechaniczne i reczne
nalezy wykonywaé, gdy chwasty nie sg skutecznie
zniszczone, zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1
zabiegu.

4.3. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami)
ptomieniowymi, spalajgcymi gaz z butli (propan). Za-
bieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola,
przed siewem buraka, jesli po uprawie gleby pojawig sie
chwasty, mozliwe jest takze wypalanie chwastéw przed
wschodami buraka. Aby zniszczy¢ wiecej chwastéw
mozna glebe uprawic i odczekaé 3-4 dni z wykonaniem
siewu, wowczas liczba niszczonych chwastéw w trak-
cie zabiegu przed wschodami buraka bedzie wieksza.
Chwasty traktowane wysokg temperaturg ging po kil-
ku dniach, ale zabieg ten nie chroni przed wschodami
nastepnych chwastéw. Przyjmuje sie, ze ptomieniowe
niszczenie chwastéw przesuwa pielenie o okoto 2 tygo-
dnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do zastosowania
Srodkéw zawierajacych glifosat. Terminowe zwalczanie
chwastéw zalecane jest zwfaszcza w uprawach ekolo-
gicznych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastow

Chwasty wieloletnie przed uprawa buraka mozna
zwalczaé herbicydami zwierajgcymi substancje czynng
glifosat. Srodki te mozna stosowa¢ w okresie letnio-je-
siennym, po zbiorze przedplonu, a w burakach pdzniej
sianych moga by¢ stosowane wiosng. Srodki te niszcza
prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzy-
pu polnego, chociaz stosuije sie je gtéwnie do zwalczania

perzu wtasciwego i chwastéw wieloletnich. Po zbiorze
przedplonu srodki te mozna stosowac do p6znej jesieni,
jesli nie ma zbyt niskich temperatur. W czasie zabiegu
chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu.
Wiekszos¢ herbicydéw zawierajacych glifosat zalecana
jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w daw-
ce wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stoso-
wanych w dawce wody 100-150 I/ha. Do zwiekszenia
skutecznosci tych Srodkéw, do cieczy uzytkowej mozna
dodawac siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpo-
wiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po zastosowaniu wio-
sng Srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe
mozna rozpoczynaé, gdy na zwalczanych chwastach
wystepuja objawy dziatania srodka (wiedniecie, zotknie-
cie), nie wczedniej niz po 5-7 dniach, a najlepiej po 2-3
tygodniach.

Dobér herbicydow w uprawie buraka ¢wiktowego
Dobér herbicydéw do odchwaszczania buraka i liczba
zabiegdw zalezg od stopnia i struktury zachwaszczenia,
dynamiki wystepowania chwastow, a takze od warun-
kéw atmosferycznych i wilgotnosci gleby. Do odchwasz-
czanie buraka herbicydy moga by¢ stosowane w réznych
fazach rozwojowych. Obecnie dopuszczone s3 naste-
pujace substancje czynne: metamitron oraz mieszanina
ztozona z fenmedifamu, desmedifamu i etofumesatu. Do
niszczenia chwastéw jednolisciennych moga by¢ uzywa-
ne graminicydy (Srodki do niszczenia gatunkéw jednoli-
Sciennych). Aby skutecznie ograniczy¢ zachwaszczenie
przez caty sezon wegetacji buraka, zwykle nalezy zasto-
sowac dwa zabiegi herbicydami, a czasami konieczne sg
tez uzupetniajgce zabiegi mechaniczne i odchwaszczanie
reczne. W integrowanej ochronie buraka zaleca sie stoso-
wanie herbicydéw metoda dawek dzielonych, polegajaca
na dwukrotnym lub trzykrotnym opryskiwaniu matymi
dawkami srodka, tuz po wschodach chwastéw, najlepiej
w fazie liScieni. Zasady doboru Srodkéw w ochronie bu-
raka:
e Uzycie Srodka ochrony roslin nie moze stanowic zagro-
zenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska.
® Dobodr herbicydéw powinien by¢ uzalezniony od wy-
stepujacych gatunkdw chwastéw i ich nasilenia. Nalezy
stosowac herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do
odchwaszczania buraka, zgodnie z zaleceniami za-
mieszczonymi w etykiecie Srodka.
e Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowaé na gle-
be dobrze uprawiona, o wyréwnanej powierzchni i
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odpowiedniej wilgotnodci. Na glebach zwieztych, o
duzej zawartosci prochnicy nalezy stosowaé wyzsze
z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na
niektdrych typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilo-
8ci substancji organicznych, np. na glebach torfowych,
skutecznos¢ dziatania herbicydéw doglebowch jest
bardzo staba lub brak efektéw dziatania.

® Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres tem-
peratur, w ktorych dziata najskuteczniej i nie stanowi
zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna tempera-
tura dla wigkszosci herbicydéw miesci sie w przedziale
10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np. graminicydéw
nie nalezy stosowac w temperaturze powyzej 27°C. W
okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy przepro-
wadzac w godzinach popotudniowych lub rano.

o Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie her-
bicydéw doglebowych, w glebie o niskiej wilgotnosci
ich skuteczno$¢ obniza sie. Wilgotno$¢ powietrza ma
wiekszy wptyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo
niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie srodka do rosliny jest ograniczone,
a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do
sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

® Herbicydy nalezy stosowal podczas bezdeszczowej
pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw dogle-
bowych jest korzystny, natomiast intensywne opa-
dy moga spowodowal przemieszczenie sie Srodka
w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzer rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodo-
wac zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadéw
jest rézny dla réznych srodkéw, a dtugosé tego okresu
jest obecnie czesto podawana w etykietach Srodkow.

® Dodatek adiuwantéw (Srodki wspomagajace) do cie-
czy uzytkowej niektorych herbicydéw nalistnych po-
prawia skutecznod¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie.

® Diugosc okresu dziatania herbicydow i utrzymywania
sie w srodowisku nalezy bra¢ pod uwage przy ukfada-
niu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych,

4.5. Podejmowanie decyzji o stosowaniu

herbicydow oraz progi szkodliwosci.

Zabiegi Srodkami ochrony roslin nalezy wykonywaé na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej
przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabie-
gbw herbicydami powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystepowania chwastow, z uwzglednie-
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niem dostepnych progdw szkodliwosi.

Progi szkodliwosci stuzg do okredlania efektéw kon-
kurendji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasad-
nienia celowosci wykonania zabiegéw Srodkami ochrony
rodlin. Wyréznia sie prog szkodliwosci biologiczne;j,
ktory okresla jaka liczba chwastéw na jednostce po-
wierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty po-
woduije istotne obnizenie plonu oraz prog szkodliwosci
ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow
na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby
przez chwasty wartos¢ spodziewanej utraty plonu jest
réwna tacznym kosztom zastosowanych zabiegéw her-
bicydami. Warto3ci te ustala sie na podstawie szczegdto-
wych i wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
3ci dla niektorych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla rodlin warzywnych. Progi szkodliwosci
utatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki z
chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy, gdyz
nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca liczbg chwa-
stéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodliwos¢
chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkéw atmos-
ferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastow
moze spowodowac takie samo obnizenie plonu jak przy
wiekszym nasileniu. Czesto progi szkodliwosci dla chwa-
stow podaje sie w okreSlonym przedziale liczbowym.
Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu
zabiegu nalezy kierowaC sie przede wszystkim ,wyma-
ganym okresem wolnym od chwastéw” lub ,krytycznym
okresem konkurencji chwastow”, czyli przedziatem cza-
sowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu wi-
dzenia powoduja najwieksze straty w plonach.

4.6. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydéw

Herbicydy r6znig sie miedzy sobg dtugoscig okresu
dziatania i utrzymywania sie w glebie. Nalezy to uwzgled-
nia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach
stosowania herbicydéw wymieniane sg gatunki roslin,
ktére mogg by¢ uprawiane w roku stosowania $rod-
ka, po petnym okresie uprawy rosliny przedplonowej.
Wiekszo3¢ herbicydow nie stanowi zagrozenia dla upraw
nastepczych, ale niektére dtuzej utrzymuijg sie w glebie i
moga by przyczyng wystapienia objawodw fitotoksycz-
noci na uprawianych nastepczo roslinach. W razie ko-
niecznodci wezesniejszej likwidagji plantacji traktowane;
herbicydem, nalezy uprawiac rosliny, w ktérych zaleca sie
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ten Srodek lub gatunki, ktére nie sg wrazliwe na substan-
cje czynng stosowanego srodka. Gatunki te najczesciej
wymieniane s3 w etykiecie stosowanego rodka. Uprawe
rodlin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki Sred-
niej lub gtebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicy-
déw nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla
Srodkow wehodzacych w skfad mieszaniny.

4.7. Odpornosc chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowana reakcje na herbicydy,
przy czym w kazdej populacji, nawet wrazliwej, znajdu-
ja sie osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwenciji
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbicydy.
Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zaleza od czestotliwosci
stosowania herbicydéw nalezagcych do tych samych grup
chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie chwastow
w uprawach warzywnych jest jednak mnigjsze niz w in-
nych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw narazonych
w wiekszym stopniu na wytworzenie odpornosci nalezg
graminicydy.

Wystgpieniu lub znacznemu opdZnieniu uodparniania
sie chwastéw na herbicydy zapobiegajg m.in.: zmiano-
wanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydéw o réz-
nych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydéw
na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosci, stoso-
wanie herbicydéw w dawkach gwarantujgcych catkowite
zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantéw do cieczy
uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
w systemie zwalczania chwastéw zabiegdw mechanicz-
nych, stosowanie herbicydéw nieselektywnych przed
wschodami rosliny uprawne;.

CHWOSCIK BURAKA
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V. INTEGROWANA OCHRONA
BURAKA CWIKEOWEGO PRZED
CHOROBAMI

5.1. Opis chordb i ich sprawcow
oraz profilaktyka i zwalczanie

CHWOSCIK BURAKA

Rzad: Capnodiales

Rodzina: Mycospharelellaceae

Gatunek: Mycospharella sp.

Anomorfa: Cercospora beticola Saccardo

Biologia. Zrodtem patogena na wiosne jest grzybnia,
ktéra moze przetrwac zime w resztkach roslin zywiciel-
skich pozostatych na polu. Zrédtem infekcji moze byé
takze obornik, jako nastepstwo spasania bydta pora-
zonymi lisémi burakéw. Do roslin zywicielskich oprécz
rodzaju Beta i Spinacea moga naleze¢ Atriplex i Ama-
ranthus z rodziny szartatowatych (Amaranthaceae), po-
przednio komosowate (Chenopodiaceae). Optymalnymi
warunkami do infekgji i rozwoju choroby sg temperatura
22-30°C oraz wilgotnos¢ powietrza 90-95%.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Choroba zaliczana jest
do najgroZniejszych w uprawach burakéw éwiktowych,
pastewnych i cukrowych. Jest szczegblnie niebezpieczna
we wezesnych fazach wzrostu roslin buraka ¢wiktowego
(BBCH 10-15), w uprawach na bocwine. Siewki odmian
podatnych na chwoscka w warunkach sprzyjajacych dla
rozwoju choroby zamierajg. Na lisciach porazonych roglin
pojawiajg sie okragte, szarobrunatne plamy, ze srebrzy-
sto-popielatym  srodkiem, otoczone czerwonobrunatng
obwéddka. Plamy z czasem wysychaja, a martwa tkanka
wykrusza sie w wyniku czego w lisciach powstajg otwory.
Choroba na starszych roslinach nie powoduje strat, a jej
chemiczne zwalczanie rzadko jest uzasadnione. Niektore
nowe odmiany buraka wykazujg szczegéing podatnos¢ na




tg chorobe. Tolerancyjnymi odmianami na tg chorobe sg
odmiany krajowe np. Czerwona Kula.

Metodyka obserwacji. Pierwsze charakterystyczne
plamy na liscieniach burakdéw pojawiajg juz w okresie
wschodéw roslin (skala BBCH 10-12). Obserwacje na-
silenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w petni rozwoju
liScieni i pierwszego liscia wtasciwego (BBCH 11-12). oce-
niajac procentowo stopien porazenia powierzchni liscie-
ni. Ocene porazenia wykonac w 4 miejscach na plantagii
na prébie 50 roslin, stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawdéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na

rolinie)

2 - porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 — porazenie od 21do 50%

5 - porazenie powyzej 50%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwos¢ cho-
roby wystepuje w okresie kietkowania nasion i okresu
wschodéw (BBCH do 11). Przy wysokim stopniu pora-
zenia nastepuje zamieranie siewek roslin.  Najwieksza
szkodliwo3¢ choroby wystepuije na plantacjach przezna-
czonych na bocwine.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Przestrze-
gac 3-4 letniej przerwy w uprawie burakéw na tym
samym polu. Wysiewaé nasiona zdrowe, zaprawione
kompleksowo fungicydami. Uprawia¢ odmiany od-
porne na chwoscika. Chroni¢ rosliny zwtaszcza w fazie
wschodéw, po ukazaniu sie liscieni. Z chwilg pojawienia
sie pierwszych objawdw choroby nalezy rosliny opryski-
wact 2-3 razy co 7 dni Srodkami zalecanymi w programie
ochrony warzyw. Stosowac tylko Srodki pochodzenia
naturalnego i biologiczne.

MACZNIAK PRAWDZIWY BURAKA

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphacae

Gatunek: Erysiphe betae (Vnha) Weltzien

Biologia. Sprawcg maczniaka prawdziwego jest
grzyb Erysiphe herade, ktéry nalezy do pasozytow ob-
ligatoryjnych, atakuje rosliny najczeiciej w porze suchej
i wysokiej temperaturze powietrza. Choroba wystepuje
na roslinach z rodzajéw Beta i Chenopodium.

W naszych warunkach uprawy choroba pojawia sie
dopiero pod koniec okresu wegetadji (skala BBCH 38-
39), dlatego nie stanowi wiekszego zagrozenia. Grzyb
atakuje w okresach cieptych i suchych, lecz do zakazenia

INTEGROWANA OCHRONA BURAKA CWIKEOWEGO PRZED CHOROBAMI

roslin niezbedny jest krétki okres zwilzenia lisci, wyste-
pujacy podczas nocnych i porannych mgiet.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Na lisciach i ogonkach
lisciowych pojawiajg sie poczatkowo pojedyncze i stop-
niowo zlewajace biate plamy maczystego nalotu sktada-
jacego sie z grzybni i zarodnikéw konidialnych. Przy du-
zym nasileniu choroby, zwtfaszcza podczas cieplejszych
suchych okresach ograniczenie powierzchni asymilacyjnej
lisci moze dochodzi¢ do 80%, co ma bezposredni wptyw
na wysokos¢ plonu handlowego burakéw.

Metodyka obserwacji. Pierwsze charakterystyczne
plamy na liscieniach burakéw pojawiajg pod koniec okresu
wegetadji rodlin (skala BBCH 38-39). Obserwacje nasilenia
choroby nalezy przeprowadzi¢ pod koniec okresu wege-
tacji oceniajac procentowo stopieri porazenia powierzchni
lisci. Ocene porazenia wykonac w 4 migjscach na plantadji
na prébie 50 roslin, stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na

roslinie)

2 —porazenie od 2 do 6%

3 - porazenie od 7 do 20%

4 - porazenie od 21do 50%

5 — porazenie powyzej 50%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwosé cho-
roby wystepuje pod koniec okresu wegetacjii w okresie
przedzbiorczym. Przy wczedniejszym porazeniu roslin
w okresie lata podczas panujacych upatéw i niedostat-
ku opadéw deszczu, starty w plonach mogg dochodzié
do 30-40%.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Utrzymy-
wanie roslin w dobrej kondydji, w razie zagrozenia rosliny
opryskiwa¢ Srodkami zalecanymi w ochronie burakéw
¢wiktowych: srodki siarkowe, srodki naturalne i biologicz-
ne, zalecane w aktualnym programie ochrony warzyw.

MACZNIAK PRAWDZIWY BURAKA
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w uprawach buraka cukrowego i pastewnego.

PARCH ZWYKLY BURAKA

Rzad: Actinomycetales

Rodzina: Streptomycetaceae

Gatunek: Streptomyces scabiei (ex Thaxter) Lambert

et Loria

Biologia. Chorobe wywotuje bakteria Streptomyces
scabies. Oprocz buraka sprawca choroby atakuije takze:
marchew, buraki pastewne i cukrowe, ziemniaki, bru-
kiew, rzodkiew, pasternak i inne. Dla sprawcy choroby
funkcje zywiciela moze petnic wiele roslin.

Optymalna temperatura do wzrostu bakterii to 25-
28°C. Bakterie dostajg sie na pole wraz z porazonymi
bulwami ziemniakéw i mogg tam przetrwaé wraz
z fragmentami porazonych burakéw lub ziemniakéw
przez okres 1-2 lat. Istnieje zroznicowana podatnodé
odmian burakéw na parcha zwyktego.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Na korzeniach poja-
Wiajg sie charakterystyczne skorkowaciate wzniesienia.
Parch zwykty wystepuje na glebach lekkich, suchych
i alkalicznych lub $wiezo wapnowanych.

Objawy choroby w postaci skorkowaciatych wznie-
sief na korzeniach s3 powodem nadmiernego wzrostu
liczby i wielkosci zakazonych bakterig komérek.

Profilaktyka i zwalczanie. Nawadniania bura-
kéw dokonywacé tylko w warunkach koniecznosci. Nie
wapnowac gleb bezposrednio przed uprawg burakéw
oraz unika¢ uprawy po roslinach wrazliwych. Uprawiaé
odmiany odporne na parcha zwyktego. Nie uprawiaé

PARCH ZWYKtY BURAKA

burakéw po ziemniakach, marchwi i innych roslinach
zywicielskich. Nie uzywac na pasze ziemniakdéw z ob-
jawami tej choroby.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania
choréb buraka ¢wiktowego

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Przestrzeganie zasad
ptodozmianu stanowi podstawowy element utrzy-
mywania réwnowagi mikrobiologicznej w glebie, jak
tez nie dopuszcza do nadmiernego pojawiania sie
patogenéw pochodzenia glebowego. Unikanie upra-
wy tych samych lub pokrewnych gatunkéw rodlin, bez-
posrednio po sobie, atakowanych przez te same choroby
i szkodniki, pozwala na utrzymanie wysokiej zdrowotno3ci
gleby. Aby maksymalnie ograniczy¢ wystepowanie cho-
rob, uprawe burakéw ¢wiktowych nalezy lokalizowaé
na stanowiskach wolnych od choréb glebowych, wy-
stepujacych na roslinach okopowych, gtéwnie ziemnia-
ku i marchwi, na ktérych moga wystepowac te same
patogeny. Przyktadem moze by¢ parch zwykty (Strep-
tomycec scabies), zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia
sclerotiorum), rizoktonioza korzeni ( Rhizoctonia solani)
i inne porazajace wiele gatunkow roslin warzywnych.
Buraka nie nalezy uprawia¢ na stanowiskach Swiezo
wapnowanych, nawozonych obornikiem, o wysokim
odczynie i zawartosci wapnia w glebie, gdyz czynniki
te sprzyjaja rozwojowi parcha zwyktego na burakach,
mogg réwniez sprzyjac rozwojowi niektérych chordb
fizjologicznych.

Lokalizacja plantacji stanowi wazny czynnik
W zapobieganiu i rozprzestrzenianiu sie agrofagow,
gtéwnie choréb stanowigcych epidemiczne  zagro-
zenie jak np. maczniak prawdziwy burakéw. W celu
zapobiegania wystepowaniu takich zagrozef choro-
bowych nalezy unika¢ stanowisk otoczonych krzewa-
mi, drzewami, blisko zbiornikéw wodnych i fak, gdzie
w godzinach porannych moga wystepowac mgty
- zachodzi wtedy dtugotrwate zwilzenie lisci, ktore
jest najwazniejszym czynnikiem sprzyjajagcym infekgji
i rozwojowi wiekszosci patogenéw pochodzenia grzybo-
wego i bakteryjnego.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby. Ter-
minowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym
stosowanie pogtebiaczy do likwidacji podeszwy ptuz-
nej, majg duzy wptyw na likwidacje zastoisk wodnych
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na polu i ograniczenie wystepowania choréb pocho-
dzenia glebowego, jak np. gnicia i zgorzeli korzeni po-
wodowanych przez organizmy grzybopodobne z ro-
dzaju Pythium i Phytophthora. Nalezy pamieta¢, ze pa-
togeny pochodzenia glebowego moga by¢ przenoszo-
ne na narzedziach uprawowych na sgsiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu i zbioréw. Od-
powiedni termin siewu nasion buraka ma znaczenie
w ograniczaniu strat wyrzadzanych przez choroby. Bu-
raki ¢wiktowe czesto uprawiane sg jako przedplon lub
poplon. Prawdopodobiefstwo wystepowania chordb
w uprawach burakéw jest duze, niezaleznie od ter-
mindw siewu i uprawy. Zbyt dtugie przetrzymywanie
roslin na polu, w okresie przedzbiorczym, sprzyja wy-
stepowaniu maczniaka prawdziwego i suchej zgnilizny
korzeni, jak réwniez obniza zdolno3¢ przechowalnicza
korzeni i pogarsza jakos¢ przetwércza.

Nawozenie. Wtasciwe odzywianie roslin ma wptyw
na kondycje i zdrowotno3¢ buraka oraz zwieksza jego
potencjat obronny i zdolnoici regeneracyjne. Nawo-
zenie niektorymi nawozami dolistnymi, zawierajgcymi
zwigzki fosforynowe i zwiazki krzemu indukuja bioche-
miczng odpornos¢ na maczniaka rzekomego i prawdzi-
wego burakéw éwiktowych.

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie sprzyja
pojawom wielu choréb, gtéwnie maczniaka rzekomego
i prawdziwego warzyw korzeniowych. Niektére gatun-
ki chwastow sg zywicielami patogenicznych bakterii
i wirusow.

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium dobo-
ru odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosun-
ku do najgrozniejszych chordb (np. chwoscik buraka),
mata podatnos¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,
silne korzenienie sie i zdolnos¢ do dobrego wykorzysty-
wania sktadnikéw pokarmowych oraz dtugotrwatego
przechowania.

5.2.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i po-
wszechnie stosowana w uprawach warzyw pod osto-
nami, ale mato wykorzystywana w uprawach polo-
wych. W ochronie integrowanej warzyw nalezy unika¢
niszczenia organizméw pozytecznych, wystepujacych
na polu, gdyz moga one ogranicza¢ wystepowanie
niektérych chordb. Perspektywicznie, w ochronie bio-
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logicznej buraka przed chorobami bedzie mozna sto-
sowac Srodki oparte na organizmach: Pythium oligan-
drum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Ba-
cillus subtilis i innych bedacych w badaniach. Dotych-
czasowe wyniki naszych badan wskazujg na mozliwosé
efektywnej ochrony z zastosowaniem tych Srodkow
przemiennie, ze srodkami konwencjonalnymi. Oprécz
Srodkéw biologicznych istnieje takze potencjalna moz-
liwos¢ stosowania Srodkdw naturalnych, pochodze-
nia rodlinnego, takich jak: ekstrakty roslinne z drzewa
herbacianego, z nasion roslin jagodowych. Przemienne
stosowanie srodkéw biologicznych i pochodzenia ro-
Slinnego bedzie w przysztodci jednym z waznych i wy-
maganych ogniw integrowanej ochrony warzyw korze-
niowych przed chorobami,

5.3. Zasady stosowania srodkoéw ochrony

roslin w uprawie buraka ¢wiktowego

Srodki chronigce burak éwiktowy, jak i inne gatunki
warzyw korzeniowych przed chorobami mozna stoso-
wac nastepujgcymi metodami:

e metoda profilaktyczng: polega na zastosowaniu
$rodka przed pojawieniem sie chordb na polu (zapra-
wianie nasion, stosowanie granulatow doglebowych,
np. przy zwalczaniu zgnilizny twardzikowej marchwi).

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu $rod-
kéw w okresie wystepowania choréb lub wedtug
wskazar urzgdzeh sygnalizacyjnych.

5.4. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegdw ochrony

W ochronie roslin przed chorobami mamy do czy-
nienia z mikroorganizmami, sprawcami chorob, ktére
mozna identyfikowac tylko pod mikroskopem oraz ob-
jawami etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez te
organizmy. Z tego wzgledu prawidtowe diagnozowanie
przyczyn chorobowych bywa w praktyce trudniejsze.

Jedng z metod jakg mozna wykorzysta¢ w ochronie
przed chorobami przy podejmowaniu decyzji o rozpo-
czeciu ochrony jest mozliwo3¢ sygnalizacji z zastoso-
waniem specjalistycznej aparatury. Dotychczas opra-
cowano wiele metod sygnalizacji zagrozeh upraw
warzyw przez patogeniczne mikroorganizmy. Czesto
s3 to metody pracochtonne i wymagajace posiadania
specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii, sprawcow
choréb pochodzenia infekcyjnego oraz przyczyn za-
burzen fizjologicznych w roslinie. Termin rozpoczecia
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zabiegbw ochronnych moze by¢ ustalany na pod-
stawie sygnalizacji urzadzen dziatajgcych w oparciu
0 pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu
zwilzenia lisci, czynnikbw niezbednych do wystapie-
nia optymalnych warunkéw do infekcji roslin przez
sprawcow chordb i wykonania wtasciwego zabiegu
profilaktycznego lub interwencyjnego. Aby doszto
do infekgji rosliny niezbedna jest obecno3¢ spraw-
cy choroby. Ustalenie obecnosci sprawcéw chordb
w powietrzu przy pomocy aparatury wychwytuja-
cej zarodniki infekcyjne bywa w praktyce utrudnio-
ne. Wedtug naszych obserwacji, wykrycie obecnosci
zarodnikéw infekcyjnych  najgrozniejszych  spraw-
cow chordb, przy zastosowaniu aktualnie dostep-
nej aparatury pomiarowej jest mozliwe dopiero
przy duzym ich zageszczeniu w powietrzu, pod-
czas gdy na danej plantacji mogto juz dojs¢ do in-
fekcji i widoczne sg objawy choroby na roslinach.
W praktyce podstawowag metodg wykrywania wielu
choréb roslin warzywnych musi by¢ czesta i doktadna
lustracja plantacji, potgczona z umiejetnoscig popraw-
nej diagnozy pierwszych symptoméw chordb, w opar-
ciu o dostepne metodyki zawierajgce barwne fotogra-
fie i opisy morfologiczne choréb. Trafna diagnoza i wta-
Sciwie wykonane zabiegi ochronne z zachowaniem
okreséw karencji moga decydowac o uzyskaniu wyso-
kiego i dobrej jakosci plonu handlowego, bezpiecznego
dla konsumenta.

5.5. Zaprawianie nasion.

Gtéwnym elementem integrowanej ochrony bura-
kéw Ewiktowych jest przedsiewne zaprawianie nasion,
ktérego celem jest ochrona roslin w okresie wschodéw
i wezesnej fazy wzrostu przed chorobami zgorzelowy-
mi i chwoscikiem buraka. Aktualnie wszystkie nasiona
buraka powinny by¢ zaprawiane odpowiednimi srodka-
mi chemicznymi przez producentéw nasion, a informa-
cje oich zaprawieniu podawane na opakowaniach. Gdy
nasiona sg niezaprawione, nalezy je zaprawi¢ zgodnie
z programem ochrony warzyw.

5.6. Charakterystyka srodkow

ochrony stosowanych w uprawie buraka

cwiktowego przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie
wyklucza stosowania fungicydéw do zwalczania cho-
réb pochodzenia infekcyjnego. Jednak zalecane w inte-

growanym systemie ochrony Srodki powinny spetniac
nastepujace warunki: charakteryzowaé sie niskg tok-
sycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dy-
namikg rozktadu i nie kumulowaniem sie w srodowisku,
selektywnoscig w stosunku do owadéw pozytecznych
oraz bezpieczniejsza forma uzytkowa. Bardzo waz-
ny jest okres karencji. Krétki okres karencji powinny
miec Srodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych
w okresie osiggania przez buraki dojrzatosci zbiorczej.
Czesto ten sam Srodek posiada rézne okresy karencji
w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw. W upra-
wie burakéw ¢wiktowych praktycznie w poczgtkowym
okresie wzrostu roslin wystarczajgcym zabezpiecze-
niem przed chorobami jest zaprawianie nasion fungi-
cydami. Pierwsze zagrozenie roslin buraka ¢wiktowego
przez chwoscika moze nastapi¢ juz w okresie kiet-
kowania nasion, za$ przez maczniaka prawdziwego
w okresie przedzbiorczym. W tym okresie zastosowa-
nie 2-3-krotnego zabiegu opryskiwania roslin srodkami
zalecanymi w ochronie buraka ¢wiktowego dostatecz-
nie ochroni roliny przed tymi chorobami.

5.7. Odpornosc sprawcow choréb
na fungicydy i metody jej ograniczania
Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest
uodparnianie sie sprawcéw choréb infekcyjnych bu-
raka ¢wiktowego na substancje czynne tych Srodkéw.
Efektem stosowania Srodkéw chemicznych jest wy-
wieranie presji selekcyjnej na zmienno3¢ biologiczng
sprawcow chordb i powstawanie odpornych lub to-
lerancyjnych nowych ras, patotypébw lub szczepow.
Proces ten moze zachodzi¢ po krétszym lub dtuzszym
okresie stosowania tych samych substancji czynnych,
z tej samej grupy chemicznej lub srodkéw o podob-
nym mechanizmie dziatania. Zapobieganie lub znacz-
ne opdZnianie uodparniania sie sprawcéw choréb na
Srodki ochrony roslin wymaga statej reguty — prze-
miennego ich stosowania. Zasadg jest stosowanie
w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych grup che-
micznych. W ograniczaniu odpornoci na fungicydy
nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:
® kazda populacja patogendéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennosci, powstawania
nowych ras, patotypow, szczepdw i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,
® wiekszos¢ patogendw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
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cykli biologicznych w ciggu roku,

e czeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim sa-
mym mechanizmie dziatania (brak rotagji) przyspiesza
proces uodparniania sie sprawcdw choréb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw grzybobdjczych,
nalezacych do réznych grup chemicznych, o réznych
mechanizmach dziatania, opdZniajg wystgpienie od-
pornosdi,

e stosowanie mnigjszych od zalecanych dawek srodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosdi, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.

UWAGA: Zabronione jest stosowanie Srodkow
przeznaczonych do ochrony buraka cukrowego

i pastewnego oraz w burakach przeznaczonych
na botwine.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
BURAKA CWIKEOWEGO PRZED
SZKODNIKAMI

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie Srodkow
ochrony roslin, przy opisach poszczegélnych
gatunkow szkodnikoéw i metod ich zwalczania nie
zamieszczano nazw zalecanych insektycydow.
Aktualne wykazy srodkéw zarejestrowanych
do zwalczania poszczegélnych fitofagow
znajdujq sie w programach ochrony warzyw,
publikowanych na stronie internetowej
Instytutu Ogrodnictwa przez czasopisma
branzowe lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl).

6.1. Opis szkodliwych gatunkow,

profilaktyka i zwalczanie

Wazne gospodarczo gatunki szkodnikéw wystepu-
jace w uprawach buraka éwiktowego.

Smietka éwiklanka (Pegomyia hyoscyami)

Rzad — muchdéwki (Diptera),

Rodzina - $mietkowate (Anthomyiidae)
Wystepowanie. Wystepuje powszechnie w cafej
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Polsce.

Rosliny zywicielskie. Szkodnik wystepuje na bura-
ku éwiktowym, pastewnym, cukrowym ilisciowym oraz
na chwastach z rodziny szartatowatych (komosowa-
tych).

Szkodliwos¢. Stadium szkodliwym sg larwy, ktére
po wylegu z jaj wgryzaja sie pomiedzy dolng i gorna
skorke liscia wygryzajac jego miekisz. Nastepstwem
tego sg duze, nieregularne plamy na lisciach zwane mi-
nami. Skorki dolna i gorna liscia sa nienaruszone.

Morfologia. Muchéwka jest szarej lub szarozielo-
nej barwy z dwoma jasnozéttymi skrzydtami i trzema
parami z6ttych odnézy z czarnymi stopami. Dorasta
do ok. 7 mm dtugosci. Larwa jest beznoga, kremowej
barwy i dtugosci do 7,5 mm. Jaja sg biate, wrzeciono-
watego ksztattu, dtugosci ok. 1 mm.

Biologia. Zimuja poczwarki w bobdwkach, w gle-
bie na gtebokosci do 20 cm. Wylot much pierwszego
pokolenia nastepuje w maju. Samica sktada jaja w zto-
zach, po kilka sztuk, na spodniej stronie lisci — na mtod-
szych lisciach wzdtuz gtéwnego nerwu, a na starszych
lisciach blizej brzegu. Larwy po wylegnieciu wgryza-
ja sie do tkanki liscia i minujg go. Muchéwki drugiego
pokolenia pojawiajg sie od korca czerwca do potowy
lipca, a trzeciego od kofca sierpnia do potowy wrze-
Snia. Wystepuje w trzech pokoleniach w ciggu petnego
sezonu wegetacyjnego.

Profilaktyka i zwalczanie. Wczesny siew ograni-
cza lub eliminuje szkody powodowane przez $mietke
poniewaz w okresie gdy pojawia sie Smietka, buraki sa
juz w fazie wzrostu bardziej tolerancyjne na uszkodze-
nia. Podczas wykonywania uprawek miedzyrzedowych
czes¢ bobdwek jest wyrzucana na powierzchnie gdzie

fiam -
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ginie. Opdznienie przerywki przyczyni sie do zniszcze-
nia jaj, ktore samica sktada na mtodych lisciach. Zwal-
czat chwasty, ktérych nektar jest pokarmem dla mu-
chowek. Zwalczanie chemiczne nalezy prowadzi¢ wg
zalecer programu ochrony warzyw.

Mszyca burakowa (Aphis fabae)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. Szkodnik powszechnie wystepuja-
¢y w Polsce.

Rosliny zywicielskie. Buraki ¢wiktowe, cukrowe i li-
Sciowe, bob, rabarbar, fasola, pomidor, szpinak, kono-
pie, lucerna oraz chwasty z wielu rodzin.

Szkodliwos¢. Mszyca burakowa wyrzadza szkody
bezposrednie i posrednie. Do bezposrednich szkéd za-
licza sie ogtadzanie roslin. W wyniku zerowania mszyc
liscie burakéw sa tyzkowato wygiete w strone kolo-

ODBARWIENIE LISCI W MIEJSCU ZEROWANIA MSZYC

ni mszyc. Buraki zaatakowane w okresie wschoddw
mogg zamiera¢. Szkody posrednie to przenoszenie wi-
ruséw powodujacych mozaike i zéttaczke buraka.

Morfologia. Doroste uskrzydlone i bezskrzydte
mszyce oraz ich larwy sg czarne. Nimfy, ostatnie sta-
dium larwalne przed pojawieniem sie postaci uskrzy-
dlonej, s3 réwniez czarne lecz na stronie grzbietowej
maja dwa podtuzne jasne pasy ztozone z biatych, wo-
skowych plamek. Bezskrzydte dzieworddki majg wiel-
kos¢ od 1,5 do 3 mm, a morfy uskrzydlone od 1,3 do 2,5
mm.

Biologia. Jest gatunkiem dwudomnym. Zimujg
jaja przytwierdzone do kory pnia i gatazek zywiciela
pierwotnego, ktérymi sg trzmielina, kalina oraz jasmi-
nowiec. Wiosng na tych krzewach rozwija od 2 do 4
pokolef. Nastepnie uskrzydlone mszyce przelatujg na
zywiciela wtérnego.

Profilaktyka i zwalczanie. Izolacja przestrzenna
plantacji buraka éwiktowego w odlegtosci co najmniej
1km od upraw bedacych zywicielami mszycy burako-
wej oraz utrzymywanie jej w stanie wolnym od chwa-
stéw, ktore sg dla niej roslinami zywicielskimi, znacznie
ograniczy powodowane przez nig szkody. W wypadku
wystapienia mszyc w duzym nasileniu, szczegdlnie we
wezesnej fazie rozwoju roslin albo gdy na roslinach ob-
serwuje sie jednoczednie objawy mozaiki lub zéttaczki bu-
raka, zaleca sie stosowanie preparatéw selektywnych,
dziatajgcych tylko na mszyce aby nie niszczy¢ natural-
nie wystepujacej w koloniach mszyc fauny pozyteczne;j.
Buraki, zwtaszcza na botwine mozna zbiera¢ po upty-
wie okresu karencji.

Pchetka burakowa ( Chaetocnema concinna)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje pospolicie, ale
w niewielkim nasileniu.

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze zerujg na bura-
kach cukrowych, pastewnych, ¢wiktowych, lisciowych,
rabarbarze, szczawiu, gryce oraz chwastach z rodziny
szarfatowatych (komosowatych), rdestowatych, i po-
krzywowatych. Larwy Zerujg na korzeniach chwastéw
szartatowatych.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja chrzaszcze, ktore
po opuszczeniu zimowiska zerujg na siewkach i mto-
dych roslinach. Wyjadajg one miekisz na gérnej strony
liscia. Skorka od dolnej strony pozostaje nienaruszona
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i powstajg tzw. okienka. W miare wzrostu liscia ,okien-
ko" peka i powstaja niewielkie dziury. Okienka moga
by¢ otoczone czerwono-brunatng obwédka. Pchetka
burakowa najwieksze szkody powoduje podczas suchej
i upalnej pogody.

Morfologia. Dorosty chrzgszcz czarny z brgzowym
lub zielonkawym potyskiem, dorastajacy do 2,3 mm
dtugosci. Larwa, dtugosci ok. 2 mm, jest kremowa
z biatg gtowa i trzema parami odnozy.

Biologia. W ciggu roku rozwija sie tylko jedno po-
kolenie. Zimujg chrzaszcze pod opadtymi lisémi lub
zaschnietg trawg wsréd zarosli. Wiosng, gdy tempera-
tura wynosi ok. 10°C chrzgszcze wychodzg z zimowisk.
Poczatkowo zerujg na chwastach, pdZniej przelatuja na
plantacje burakdw. W czerwcu samice sktadajg jaja do
gleby, larwy po wylegnieciu pozostajg w glebie. W kon-
cu sierpnia wychodzg mtode chrzgszcze, ktére po krét-
kim zerowaniu przechodzg na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy umozliwi¢ bura-
kom szybki, silny i niczym nie zaktdcony wzrost. Zwal-
cza¢ chwasty na ktorych pchetka moze zerowaé. Za-
bieg mozna ograniczy¢ do brzegéw pola.

Drobnica burakowa (Atomaria linearis)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - zatechlakowate ( Cryptophagidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje coraz po-
wszechniej. Najwiecej szkéd notowane jest w potu-
dniowo zachodnim rejonie kraju.

Rosliny zywicielskie. Burak cwiktowy, cukrowy,
pastewny i lisciowy, rabarbar, rzodkiewka, mak oraz
chwasty z rodziny szartatowatych, rdestowatych i goz-
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dzikowatych.

Szkodliwosé. Chrzaszcze zerujg na liscieniach, li-
Sciach i ogonkach lisciowych i przy szyjce korzeniowej
- wygryzajg dziurki. W okresie wschodéw uszkadzaja
kietki co jest przyczyng przerzedzenia wschodéw. Lar-
wy zerujg na korzeniach przybyszowych, co powoduje
ostabienie roslin.

Morfologia. Chrzaszcz jest jasno lub ciemnobrunat-
ny, do 1,5 mm dtugosci. Larwa jest brudnobiata z wy-
raznie zaznaczong segmentacja ciata o dtugosci ok. 3
mm i mocnym zwezeniem ku tytowi.

Biologia. Chrzaszcze zimujg w wierzchnigj warstwie
gleby, na gtebokosci do 10 cm, pod resztkami roslin lub
w zaschnietej trawie. Wczesng wiosng gdy temperatura
przekroczy 5°C chrzaszcze wychodzg z zimowisk i zasie-
dlajg buraki. Zerujg gtéwnie na brzegach pél buraka.

Profilaktyka i zwalczanie. Doktadne usuwanie
z zagondw resztek burakéw, pozostatych po zbiorze,
w ktérych zimuja chrzaszcze. W rejonach gdzie licznie
wystepuje szkodnik zalecany jest na brzegach pola
gestszy siew. Uprawki miedzyrzedowe wykonane po
wschodach burakéw niszcza jaja i larwy. W chwili obec-
nej nie ma zadnych Srodkéw chemicznych zarejestro-
wanych do ochrony buraka ¢wiktowego przed pchetka
burakowa. Zwalczanie chemiczne nalezy prowadzié
wedtug zalecerh programu ochrony warzyw.

Omarlica czarna (Blitophaga undata)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina — omarlicowate (Sliphidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje na terenie ca-
tego kraju.

Rosliny zywicielskie. Burak éwiktowy, cukrowy, pa-
stewny i lisciowy, rzepak oraz chwasty z rodziny szarta-
towatych (komosowatych).

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg chrzaszcze i lar-
wy. Szkodnik bardzo grozny dla siewek i mtodych ro-
Slin. Przy duzym nasileniu moga je niszczy¢ catkowicie.
Wygryzaja w lidciach nieregularne dziury. W wypadku
duzego nasilenia szkodnik moze powodowac gotozery,
pozostawiajac tylko gtéwne nerwy na lisciach.

Morfologia. Chrzaszcz jest matowoczarny, dtu-
gosci do 16 mm. Pokrywy skrzydet chropowate i wy-
raznie zeberkowane. Larwa o dtugosci od 3 do 17 mm
jest czarna.

Biologia. Zimujg w stadium dorostym w zaschnie-
tych trawach, pod zeschtymi resztkami roslin, w Sciétce
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le3nej i w mchu, Na poczatku kwietnia przechodza na
rosliny zielne i po zerowaniu uzupetniajgcym samice
sktadajg jaja do gleby w poblizu rosliny zywicielskiej, tak
by larwy miaty tatwy dostep do pokarmu.
Profilaktyka i zwalczanie. Jak drobnicy burakowej.

Tarczyk mgtawy ( Cassida nebulosa)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie. Wystepuje na terenie catej Polski.

Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiktowy, cukrowy,
pastewny i lisciowy oraz chwasty z rodziny szartatowa-
tych (komosowatych).

Szkodliwos¢. Chrzaszcze i larwy tarczyka uszka-
dzajg liscie buraka. Poczatkowo widaé na lisciach tzw.
Lokienka”. P6Zniej szkodnik wygryza mate lub wieksze

OBJAWY ZEROWANIA TARCZYKA

dziury w lisciach. Przy masowym wystgpieniu moze po-
wodowac gotozery.

Morfologia. Chrzaszcz ma silnie sptaszczone ciato,
dtugosci ok. 7 mm. Tutdw i pokrywy skrzydtowe nadajg
ciatu ksztatt owalnej tarczki, spod ktérej widoczne sg
tylko czutki i odnéza. Larwa ma ciato wyraznie sptasz-
-czone, barwy z6ttozielonej i dtugosci ok. 9 mm. Jej cia-
to pokryte jest kolczastymi wyrostkami i szczecinami.

Biologia. W ciggu roku wystepuje w dwoch poko-
leniach. Chrzaszcze zimuja w wierzchniej warstwie
gleby lub pod zeschnietymi resztkami roslin. Wczesng
wiosha opuszczaja zimowiska i przechodzg na chwasty
i wschodzace buraki na zer uzupetniajacy. Po krétkim
zerowaniu samica sktada jaja w ztozach do 80 sztuk
(jedna samica moze ztozy¢ do 1000 jaj). Larwy po wy-
legnieciu z jaj zerujg na lisciach i tu réwniez sie przepo-
czwarczaja.

Na przetomie czerwca i lipca pojawiajg sie chrzagszcze
drugiego pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Chwasty usuwane me-
chanicznie nalezy zaraz po wyrwaniu zebra¢ z pola,
poniewaz tarczyk z chwastéw przechodzi na buraki.

Szarek komosnik (Bothynoderes punctiventris)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Wystepowanie. W Polsce jest gatunkiem powsze-
chnie wystepujgcym. Liczniej wystepuije na glebach lek-
kich, piaszczystych, w poblizu laséw.

Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiktowy, cukrowy, pa-
stewny, lisciowy oraz chwasty z rodziny szartatowatych
(komosowatych) i rdestowatych.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzajg zaréwno larwy
i chrzaszcze. Larwy zerujg wytacznie na korzeniach
gdzie wygryzaja niewielkie jamki i odgryzajg korzenie
boczne. Chrzaszcze zerujg na todygach mtodych rodlin
i na szyjce korzeniowej.

Morfologia. Chrzaszcz jest szaro-brunatny, ma ok.
16 mm dugosci. Larwa jest biata, beznoga z wyraznie
zaznaczong brunatng gtowga, dorasta do 30 mm dtu-
gosci.

Biologia. W glebie na gtebokosci do 30 cm zimu-
ja osobniki doroste, ale moga réwniez zimowac larwy
i poczwarki. Wiosng pojawiajg sie chrzgszcze. Poczat-
kowo zerujg na chwastach, pdzniej przechodza na bu-
raki. Samice sktadajg jaja w glebie w poblizu roslin.

Profilaktyka i zwalczanie. Prawidtowa agrotech-
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nika umozliwiajgce burakom szybki, silny i niczym nie
zaktécony wzrost.

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Gromada - nicienie (Nematoda),

Rzad - Tylenchida,

Wystepowanie. W Polsce wystepuje wszedzie tam,
gdzie uprawiane sg buraki: ¢wiktowy, cukrowy, pastew-
ny i lisciowy.

Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik niemal
wszystkich roslin uprawnych i dziko zyjacych z rodzi-
ny kapustowatych i szartatowatych (komosowatych).
Wystepuje réwniez w niektérych roslinach z rodziny
gozdzikowatych, bobowatych (motylkowatych), rde-
stowatych, szartatowatych i wargowych.

Szkodliwosé. Enzymy, ktdre matwik wprowadza do
rosliny zaburzaja jej rozwdj fizjologiczny. Zaatakowa-
ne rosliny maja zahamowany wzrost i zétknace licie.
System korzeniowy jest nadmiernie rozwiniety, tworzy
tzw. ,brode” z ciagle wyrastajgcych nowych korzeni
przybyszowych. Szkodnika nalezy identyfikowac po-
przez specjalistyczne analizy gleby lub roslin.

Morfologia. Samica jest biafa, ksztattu cytrynkowa-
tego, a samiec jest cienki, robakowaty. Larwa inwazyjna
(drugie stadium) jest cienka, dtugosci ok. 0,5 mm.

Biologia. Matwik burakowy, nalezy do wewnetrz-
nych osiadtych pasozytéw roslin. Larwa inwazyjna wni-
ka do korzeni roslin zywicielskich, gdzie nastepuije jej
dalszy rozwéj do postaci dorostej. Po ostatniej wylince,
samica jest dojrzata ptciowo i jest tak zgrubiata, ze nie
mieszczac sie wewnatrz korzenia przerywa go i wy-
dostaje sie cata na zewnatrz. Jest to czas zaptodnienia
i sktadania jaj, ktére w wiekszosci zostajg w ciele sami-
cy. Samice po Smierci przeksztatcaja sie w wypetnione
jajami cysty. Cysty moga przetrwaé w glebie wiele lat.
Wylag jaj nastepuje pod wptywem stymulacji wydzieli-
nami roslin zywicielskich.

Profilaktyka i zwalczanie. Na polach gdzie wy-
stepuje matwik zalecana jest co najmniej czteroletnia
przerwa w uprawie rosliny zywicielskiej. Okres zale-
zy od stopnia porazenia. W tym czasie nalezy upra-
wiac zboza, kukurydze, lucerne lub cebule. Konieczne
jest zwalczanie chwastéw oraz intensywne nawo-
zenie azotem i potasem lub nawozenie organiczne.
W zwalczaniu pierwszenstwo majg Srodki biologiczne —
Steinernema feltiae
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Drutowce

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok.120 ga-
tunkédw i 30 rodzajéw drutowcéw. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwoj-
kowiec kruszcowy (Selatomus aneus), osiewnik ciemny
(Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes line-
atus), osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor
czarny (Athous niger).

Rosliny zywicielskie. Chrzgszcze uszkadzaja nad-
ziemne czedci réznych gatunkdw roslin uprawnych
i dziko rosnagcych. Larwy uszkadzajg czesci podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy zwane dru-
towcami, ktére podgryzaja i zjadaja czesci podziemne
roslin. Wyrzadzaja szkody przez caty okres wegetacji.
Wiosng zerujg na kietkujgcych nasionach, przerzedza-
jac wschody. P6Zniej zerujg na mtodych roslinach po-
wodujac ich zamieranie. W korzeniach burakéw wy-
zerajg gtebokie dziury i korytarze, czasami na wylot.
W miejscu uszkodzenia tkanka gnije poniewaz uszko-
dzenia utatwiajg wnikanie do $rodka bakteriom i grzy-
bom. Buraki nie nadaja sie do przechowywania. Znacz-
nie wieksze szkody sa powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. Chrzgszcze maja ciato wydtuzone, mata
gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewr6cone na
plecy mogga sie podnies¢ dzieki aparatowi skokowemu.
Larwy (drutowce) sg dtugie do 25 mm, réwnowaskie,
walcowate lub sptaszczone okryte twardym oskérkiem
chitynowym, barwy od jasnoz6ttej do brazowej.

Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat
(zalezy od gatunku). Z jaj ztozonych przez samice do
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BURAKI USZKODZONE PRZEZ DRUTOWCE

gleby wylegaja sie larwy, ktére caty swoj rozwoj prze-
chodza w glebie. Przepoczwarczajg sie jesienia i wiosng
wychodzg chrzgszcze. Powodujg duze straty obnizajac
jakos¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej
powierzchni mozna wyktadaé przynety z bulw ziem-
niaka lub korzeni marchwi, pokrojonych na mate czeci
i zagrzebanych w ziemi na gteboko3¢ 10-15 cm. Wykta-
da sie je dopiero wtedy, gdy gleba osiggnie temperatu-
re powyzej 12°C. Putapki zaktada sie w rzedach co 2 m,
a odlegtos¢ miedzy rzedami putapek powinna wynosié
4 m. Miejsca z przynetg nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy
przegladac co kilka dni przez 2 tygodnie i niszczy¢ dru-
towce. W miare potrzeby wymieniaé przynety na swieze.
Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - poswietnikowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite, ale wieksze
zagrozenie stanowig w zachodnich rejonach kraju. Naj-
wazniejsze gatunki to:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha).
Chrzaszcz ma ciato dtugodci 20-30 mm. Pierwsza para
skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatna. Pedraki ostat-
niego stadium w zaleznosci od gatunku osiagaja wiel-
kod¢ od 20 do 50 mm, majg trzy pary ndg, ciato biata-
we, tukowato wygiete, gtowe i nogi brazowe. Chrzasz-
cze zimujg w glebie. Na przetomie kwietnia i maja wy-
chodzg z kryjowek i zerujg na drzewach. Larwy przez
caty okres rozwoju, ktory trwa cztery lata, przebywajg
w glebie. Najwieksze szkody powodujg w trzecim roku

zerowania.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippoca-
stani). Chrzaszcz ma ciato dtugosci 20-25 mm. Pedrak
bardzo podobny do pedraka chrabgszcza majowego.
Rozwoj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola).
Chrabaszcz ma wielkos¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wtoskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy
rdzawobrunatne. Pedraki s3 biate, osiggaja wielkos¢ do
20 mm, maja trzy pary ndg, tukowato wygiete, gtowe
i nogi bragzowe. Pedraki zimujg w glebie

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chra-
baszcz ma dtugodé 15-20 mm, jest pokryty gestymi ja-
snymi wtoskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedraki sg
podobne do matego pedraka chrabgszcza majowego.
Rozwoj larw trwa 2-3 lata, w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych.

Rosliny zywicielskie. Polifag — zeruje na wielu ga-
tunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, ktére na-
zywamy pedrakami, Pedraki wygryzajg w korzeniach
rany, przez ktére wnikajg bakterie i grzyby chorobo-
tworcze, co jest przyczyna gnicia.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metodg
ograniczania liczebnodci pedrakéw jest prawidtowo
prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych upra-
wach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowa-
ne przez pedraki to wiosng przed zatozeniem uprawy,
nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych wielkosci
ok. 100x100x25 c¢m (16 szt./ha) i doktadnie przejrzec
wykopang glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3
pedrakéw na 1 m?. Zabiegami ograniczajgcym liczeb-
nos¢ pedrakéw sg uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw
znaczna czes¢ szkodnikéw ginie uszkodzona mecha-
nicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie
lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebnos¢ pedrakéw w stadium jaja
i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wil-
goci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej
wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniejszych gatun-
kéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka,
ktore nie potrafig tak gteboko zagrzebywac sie w ziemi
jak chrabaszcz majowy (do 80 cm). Mozna réwniez
w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajgce
odstraszajgco lub wrecz szkodliwie na pedraki, jak np.
gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktadnie
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odchwaszczonym polu zasieje sie gryke, pedraki nie
majac innego pozywienia, beda zywi sie jej korze-
niami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikdw zwigzkami (gtéwnie taninami). Warto jed-
nak wiedzie¢, ze uprawa gryki nie jest metoda, ktéra
powoduje Smiertelno3¢ pedrakéw w bardzo krétkim
czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate i zaburza roz-
woj owadéw. W przypadku zaobserwowania uszko-
dzeh powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac
zabieg opryskiwania lub podlewania $rodkami biolo-
gicznymi, zawierajgcymi entomopatogeniczne nicienie
z gatunkéw: Heterorhabditis bacteriophora, Hetero-
habditis megidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci
od liczebnosci szkodnikdw zaleca sie dawke od 0,5 do
T min nicieni/m2. Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na
wilgotna glebe i utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢
przez okres kilku dni, co zwieksza przezywalno3¢ nicie-
ni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Rolnice (Agrotinae)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - sowkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok. 60 gatun-
kéw rolnic, ale tylko kilka z nich jest zagrozeniem dla
naszych upraw.

Rolnica zbozowka (Agrotis segetum). Dotychczas
najwieksze szkody wyrzadzata w Polsce centralnej
i pétnocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielon-
kawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata.
Maja dtugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbo-
zach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plan-
tacjach pojawiajg sie w czerwcu i sierpniu. Moze mie¢
jedno lub dwa pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuije
na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona,
matowa, z rudawa linig od strony grzbietowej, dtugosci
do 50 mm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tyto-
niu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie
w sierpniu. Zimujg gasienice i motyle. Wystepujg dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licz-
nie wystepuje na terenach wschodnich wojewddztw.
Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig wzdtuz cia-
fa, dtugosci 35-50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach
ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korze-
niowych i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny.
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Zimuja gasienice. Moze wystgpic jedno lub dwa poko-
lenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rol-
nica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej szkodli-
wos¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozéwki. Gasienice
sg szaro-zielone lub brazowe, dtugosci do 35 mm.
Spotyka sie je w zbozach i warzywach korzeniowych.
Zimuja gasienice. Wystepujg dwa pokolenia w ciggu
roku.

Szkodliwos¢. Motyle zywig sie nektarem kwiatow,
spadzig mszyc. Szkody wyrzadzajg gasienice, ktore zeru-
ja na wielu gatunkach roslin. Mtodsze gasienice zerujg na
nadziemnych czesciach. Starsze uszkadzajg podziemne
i nadziemne czesci roslin. Podcinajg mtode rosliny u na-
sady, wciggajg do swoich podziemnych kryjowek i tam je
zjadajg. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja sie w glebie
(mozna je znalez¢ w ziemi do gtebokosci 10 cm) itam Ze-
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rujg uszkadzajgc podziemne czesci roslin. Nocg wycho-
dza na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktére przewra-
caja sie; gasienice wciggajg wowczas do kryjowek liscie
lub je szkieletujg. Wiosng jedna gasienica moze zniszczyé
kilka roslin, co przy licznym ich wystapieniu na plantagji
powoduje przerzedzenie zasiewdw oraz powstawa-
nie tzw. tysin. Latem, az do pierwszych przymrozkéw,
mozna ponownie zaobserwowaé szkody wyrzadzane
przez rolnice. Uszkadzajg korzenie burakéw przegryza-
jac je na wylot we wszystkich kierunkach lub wygryza-
jac gtebsze lub ptytsze nieregularne dziury przewaznie
w gornej czesci korzenia. Mtodsze rosliny s podgryzane
i czedciowo wciggane do ziemi. Na plantacjach buraka
¢wiktowego Zzerujg od wiosny az do zbioréw, chociaz
szczytowe okresy uszkodzen obserwowane sg w maju
i czerwcu, a pdZniej w sierpniu i we wrzesniu (dwa po-
kolenia).

Morfologia. Motyle s3 krepe, z brazowawym tu-
towiem i przewaznie jasniejszym, silnie segmentowa-
nym odwtokiem. W zaleznosci od gatunku, rozpietos¢
skrzydet dochodzi do 45 mm. Przednie skrzydta sg
ciemniejsze od tylnych i posiadajg w réznym ksztat-
cie rysunki; okragte, owalne, lub nerkowate. Gasienice
o réznych kolorach osiggaja dtugos¢ do 50 mm i majg
osiem par odnézy. Dotkniete zwijaja sie w ktebek.

Biologia. Rolnice majg na ogdt jednoroczny cykl
rozwojowy. W Polsce u wielu gatunkéw rolnic roz-
wija sie tylko jedno pokolenie, u niektérych — dwa.
Doroste gasienice zimuja na gtebokoici 10-15, a cza-
sami 20 cm. Zaczynaja zerowal wczesng wiosna,
kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Motyle
latajg wieczorem i w nocy, a w czasie dnia kryjg sie
pod roslinami, miedzy kamieniami, w $ci6tce. Sami-
ce sktadaja jaja w ilosci od 400 do 2 tys. na dolnych
lisciach lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylegaja
sie mtode gasienice, ktére poczatkowo zerujg na ro-
Slinach zeskrobujgc miekisz. Po trzeciej wylince gasie-
nice w dzien siedzg w ukryciu, a zerujg tylko w nocy.
W drugiej potowie maja w miejscu zerowania buduja
sobie jamki, w ktérych przepoczwarczajg sie. Okres
ten moze, zaleznie od przebiegu pogody, trwac od 10
do 40 dni. Motyle pojawiajg sie pod koniec maja lub
na poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic
i innych szkodnikéw glebowych podstawowg me-
todg ograniczania ich liczebnosci jest prawidtowo
prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych

uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powo-
dowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy,
wiosng nalezy wykonaé kilka odkrywek glebowych
o powierzchni ok. 1 m? (10-16 szt./ha) na gtebo-
ko3¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecnos¢
4-6 gasienic na 1 m2 Jezeli ich liczebno3¢ jest wiek-
sza, nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadze-
nia zabiegdw chemicznych i stratami w plonie. Przy
stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu
lepiej zaniecha¢ uprawy ze wzgledu na trudnosci
w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajgcym liczebnos¢ rolnic sg
uprawki mechaniczne: podorywka wykonana bezpo-
Srednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gte-
boka orka jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna
czes¢ gasienic ginie uszkodzona mechanicznie lub jest
zjadana przez ptaki, drapiezne chrzgszcze biegaczo-
watych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepo-
wanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki stwarzajgce
doskonate warunki do rozmnazania sie rolnic. W se-
zonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu
nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace zrodtem
pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeri na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac
opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestro-
wanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,placowy”
charakter ich wystepowania, pierwszy zabieg mozna
ograniczy¢ do miejsc, w ktérych stwierdzono uszko-
dzenia rolin.

Gryzonie (Rodentia)

Sq to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapig licznie
mogg wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka liczebno-
Scig gryzoni nalezy sie liczy¢, jesli plantacje znajduja sie
w poblizu odtogdw, nieuzytkdw i zaniedbanych rowow
melioracyjnych. Nasilenie szkdd powodowanych przez
gryzonie wystepuje podczas suchej, cieptej, diugiej
jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy i gotoledzi
oraz cieplej wiosnie. Brak drapieznych ptakéw i ssa-
kéw oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotech-
niczne przyczyniaja sie do masowego pojawu gryzoni.
W burakach najwieksze szkody wyrzadza nornik po-
Iny (Microtus arvalis). Zimuje w norach budowanych
na nieuzytkach, w zadrzewieniach $rédpolnych i na
skrajach laséw. Najliczniej pojawia sie na glebach lek-
kich, cieptych. Na plantacjach burakéw zeruje jesienia.
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Moze wyrzadzaé szkody w kopcach.

Karczownik ziemnowodny (Arvicola terrestris)
buduje nory na glebach zwieztych i wilgotnych. Jesienig
w poszukiwaniu pokarmu migruje z nad wod na planta-
cje. Szkody mogg réwniez wyrzadza¢: mysz domowa
(Mus muskulus), mysz polna (Apodemus agrarius)

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie gryzoni po-
lega na likwidowaniu nieuzytkéw, zaorywaniu ugoréw,
wykaszaniu traw na miedzach i rowach przydroznych.
Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie zabie-
gbéw agrotechnicznych. Dla drapieznych ptakéw nalezy
ustawic na polu tyczki wysokosci ok. 2-3 metréw z po-
rzeczkg u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce i wypatruja
gryzoni.

6.2. Metody zwalczania szkodnikéw
w integrowanej ochronie buraka
¢wiktowego

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Przestrzeganie izolacji prze-
strzennej. Unikanie bezposredniego sasiedztwa upraw
zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika, np.
szczawiu, szpinaku, na ktérych réwniez zeruje Smiet-
ka ¢wiklanka. Nie nalezy uprawia¢ w bezposrednim
sasiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyna, lucerng
oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocz-
nych, poniewaz na nich koncentrujg sie szkodniki przy-
wabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po pobraniu po-
karmu (nektaru i wody), samice m.in. Smietki ¢wiklanki
oraz motyli (rolnice i btyszczka jarzynéwka), sktadaja
masowo jaja na pobliskich uprawach bedgcymi rosli-
nami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie
plantacje stanowig doskonate schronienie i baze po-
karmowa dla szkodnikéw glebowych. Zachowanie izo-

lacji przestrzennej od zywicieli pierwotnych, na ktérych
zimujg i rozwijaja sie wiosenne pokolenia szkodnikéw,
np. mszycy burakowej (Aphis fabae) (kalina, trzmieli-
na, jaSminowiec — burak). Nalezy réwniez uwzglednic
wsp6trzedng uprawe roslin zywicielskich z rolinami
niezywicielskimi dla okreslonych gatunkéw szkodnikéw
(tab. 3). Wspétrzedna uprawa prowadzona systemem
pasowym w wiekszym stopniu wptywa na obecnodé
entomofagdéw. Dobre efekty w ograniczaniu liczebno-
3ci szkodnikdw majg ziota (majeranek, szatwia).
Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elemen-
tem ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotno3di gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po
sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
szkodniki. W ochronie przed szkodnikami ptodozmian
jest podstawowym elementem obnizania ich liczebno-
8ci, przede wszystkim nicieni i szkodnikéw glebowych
(pedraki i drutowce). Ma réwniez wptyw na szko-
dliwe owady, ktére przechodzg swoj cykl rozwojowy
W miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sgsiedz-
twie, m.in. Smietka ¢wiklanka. W zmianowaniu nalezy
uwzglednié nastepujace czynniki:
® przerwa w uprawie roslin zywicielskich po sobie — mi-
nimum 4 lata;
® niewskazana jest uprawa burakéw po wieloletnich
rodlinach bobowatych (motylkowate), ze wzgledu na
ryzyko wystepowania szkodnikdw wielozernych (rol-
nice, pedraki);
® przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcoéw nalezy
uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-
cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowe wykony-
wanie zabiegdbw agrotechnicznych (orka, kultywato-

TABELA 3. WPEYW WSPOtRZEDNE) UPRAWY ROSLIN NA OGRANICZANIE ROZWOJU | LICZEBNOSCI SZKODNIKOW

ROSLINA ZYWICIELSKA ROSLINA NIEZYWICIELSKA GATUNEK SZKODNIKA

cebula, por, kapustne

aksamitka rozpierzchta, aksamitka

L wzniesiona,
Burak ¢wiktowy

pomidor, papryka, oberzyna

safata
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pchetka burakowa, Smietka ¢wiklanka
nicienie
szarek komosnik, drobnica burakowa

Smietka ¢wiklanka, pchetka burakowa
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rowanie, bronowanie i inne) ma wptyw na liczebnos¢
szkodnikéw. Orka gteboka niszczy znaczny procent
pedrakéw, drutowcéw, gasienic rolnic oraz bobéwek
Smietki ¢wiklanki. Gtebokie przyoranie resztek poz-
niwnych utrudnia wyjicie z ziemi $mietce ¢wiklance.
Natomiast ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja
porazeniu przez matwiki, ktére sg réwniez przenoszo-
ne na narzedziach i kotach maszyn na sasiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Dobor odpowiedniego terminu siewu roslin sprzy-
ja zmniejszaniu szkbd wyrzadzanych przez szkodniki
we wczesnej fazie rozwojowej upraw. Wczesny wy-
siew nasion buraka ogranicza szkody spowodowane
zerowaniem larw $mietki ¢wiklanki na siewkach, ktéra
moze catkowicie zniszczy¢ plantacje. Na skutek opéz-
nienia przerywki zostang zniszczone jaja, ktére samica
sktada na mtodych lisciach.

Nawozenie. Wiasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnosc¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik,
poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby dra-
piezne nicienie i roztocza, ktére odzywiajg sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co
powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana
przez szkodniki (np. mszyce). Nawozenie fosforowe
i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicz-
nej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pol sprzy-
ja pojawom wielu szkodnikéw. Pogarsza, a nawet
niweczy to, co powinnismy uzyska stosujgc prawi-
dtowe zmianowanie, poniewaz chwasty sg réwniez
roslinami zywicielskimi wielu gatunkéw szkodnikow.
Zachwaszczone plantacje s3 silniej atakowane przez
potysnice marchwianke niz plantacje odchwaszczone,
a kwitngce chwasty sg zrédtem nektaru dla osobnikow
dorostych.

6.2.2. Metoda fizyczna

Ma zastosowanie w monitorowaniu nalotu oraz od-
straszaniu szkodnikbw. Z6tte tablice lepowe stuzg do
monitoringu nalotu uskrzydlonych mszyc.

6.2.3. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin upra-
wianych na niewielkich areatach. Do najczestszych
czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw
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z rodlin lub ich otoczenia. W celu ograniczania szkéd
wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub
Slimaki zaleca sie rozktadanie przynet pokarmowych.
Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miej-
sca zimowania i rozwoju wiosennych pokolef szkod-
nikdw, np. jasminowiec, na ktérym zimuje mszyca bu-
rakowa. Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych
(Noctuidae) stosuije sie putapki chwytne, samotowki.

6.2.4. Metoda biotechniczna.

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniechecaniu
do zerowania i sktadania jaj lub monitorowaniu szko-
dnikéw. Wykorzystywane sg atraktanty, arestanty (za-
trzymuija szkodnika w obrebie rosliny), repelenty, anty-
fidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owa-
doéw: feromony (informatory wewnatrzgatunkowe),
kairomony (substancje korzystne dla odbiorcy, a nie-
korzystne dla emitujgcego je), allomony (substancje
korzystne dla emitujacego je, petnig funkcje obronne),
hormony (substancje endogenne: juwenilne i linienia,
wptywajace na rozwdj organizmu i jego zachowanie).
Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe stuza do
wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda hodowlana

Uwzglednia sie dwa typy odpornosci na zerowanie
szkodnikéw:

Odpornos¢ ekologiczng, ktéra wynika z niezgodno-

$ci fenologicznej rozwoju rosliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma tu opdZnienie lub przyspieszenie sie-
wu roslin. W przypadku buraka mozna unikngé szkod
powodowanych przez Smietke ¢wiklanke — wczesny

.\_.. L E I_ ::.r ..-\.J‘ L :.l..hh_-l'.-.:d- . I.:
PULAPKA FEROMONOWA
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termin siewu nasion sprawi, ze jej szkodliwo$¢ bedzie
przypadac na okres, gdy rosliny beda starsze.

Odpornos¢ genetyczng, wynikajaca z dziedziczenia
cech rosliny. Np. tolerancja rosliny na zerowanie szko-
dnika i uszkodzenia. Ro3lina moze by¢ nieodpowiednim
zywicielem i nastepuje zahamowanie sktadania jaj i ze-
rowania szkodnika. Zwigzki zawarte w roslinie moga
niekorzystnie wptywac na funkcje zyciowe szkodnika
- zwigzki biologicznie uaktywniajgce sie po rozpocze-
ciu zerowania mogg zniechecat szkodniki do dalszego
zerowania lub na skutek zerowania mogg zachodzi¢
zmiany w tkance roslinnej np. korkowacenie komérek
wokét nicienia zerujgcego w rodlinie.

6.2.6. Metoda biologiczna. W walce ze szkod-
nikami wazng role odgrywajg ich wrogowie natu-
ralni wystepujacy na polu w sezonie wegetacyjnym.
W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobie-
gajag masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu ro-
Slinozernych gatunkéw na uprawach. Stosowane do
zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bar-
dzo czesto toksyczne dla organizméw pozytecznych
i znacznie ograniczaja ich liczebnod¢. Na plantacjach
wrogami szkodnikbw sg owady. W okresie letnim
redukujg one liczebnod¢ mszyc nawet o 90 % - bie-
dronki, ztotooki, mszycarze, skorki. Istotne znaczenie
w obnizaniu liczebnosdci szkodnikow, ktérych cykl
rozwojowy jest zwigzany z podtozem, na przyktad
Smietki ¢wiklanki, rolnic, odgrywajg drapiezne chrza-
szcze 7z rodziny biegaczowatych (Carabidae) i kusa-
kowatych (Staphylinidae), a takze liczne gatunki dra-
piezych pajgkdéw, a szczegblnie kosarze (Opilionidea).
Z biegaczowatych duze znaczenie majg. niestrudki
(Bembidion spp.), zwinniki (Trechus spp.), szykonie
(Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.).
Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest rydze-
nica (Aleochara bilineata). Zoofagi te atakuja i zjadajg
szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do
postaci doroste;.

6.2.7. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu zoocyddw nalezy podjaé
w oparciu o progi szkodliwosci i o wyniki lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach nalezy réwniez uwzgledni¢ stopief pora-
Zenia przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

Monitoring szkodnikow w uprawach buraka
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¢wiktowego. W uprawie buraka éwiktowego do moni-
torowania nalotu szkodnikéw na plantacje sg stosowa-
ne r6zne metody. Czesto sg to metody pracochtonne
i wymagajgce posiadania specjalistycznej wiedzy z za-
kresu biologii owadow. Dotyczy to przede wszystkim
metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form
przetrwalnikowych szkodnika (bobéwki, poczwarki)
i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany
jest na podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng
metodg jest okresowe odtawianie owaddw przy uzy-

LARWA ZtOTOOKA
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BIEDRONKA SZUKAJACA MSZYC

ciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych
wykorzystuje sie zdolnos¢ owaddéw do reagowania na
dtugosé fal Swietlnych oraz reagowanie na r6znego ro-
dzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodni-
kéw uzywa sie zotte i niebieskie tablice lepowe. Tablice
o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane
aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki rolin. Do
odfawiania muchéwek stosowane sg z6tte naczynia
Moericka. Wadg obu putapek jest rownoczesne odta-

-

DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH

wianie innych, licznych gatunkéw owadéw, oraz ko-
niecznoi¢ identyfikacji odtowionych gatunkéw.
Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajgce rozne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana
jest zdolnos¢ owada reagowania na zapach). Najprost-
szymi putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi na gteboko3¢ 10-15 cm, w odlegtosci
co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wa-
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TABELA 4. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEISZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA BURAKU CWIKEOWYM

; TERMIN LUSTRACII SZKODLIWE
GATUNEK SZKODNIKA PROGIZAGROZENIA | ZWALCZANIA STADIUM

Dwa ztoza jaj na lisciach na 1 mb rzedu

Smietka ¢wiklanka  roglin*

maj, czerwiec larwa

lub 1 mina na lisciach na 1 mb rzedu roslin*

Mszyca burakowa  Ok. 20 % opanowanych roslin*

Btyszczka
jarzynéwka
Drobnica burakowa

10 gasienic na 1 m? uprawy*

uprawy**
rozsada: kapustne,
4-6 gasienic /1 m2uprawy**

Rolnice

kapustne - 5-6 drutowcow
na 1 m? uprawy.
do gtebokosci 20 cm**

Drutowce

Pedraki uprawy do gtebokosci 20 cm**

20 % uszkodzonych roslin na plantacji*
6 gasienic lub uszkodzone rosliny na 1 m?

kapustne - od 2 do 3 pedrakéw na 1 m?

pierwsze kolonie owad dorosty,

mszyc lisciach larwa
czerwiec gasienica
okres wschodéw  owad dorosty

marzec — wrzesien

kwiecien, maj gasienica

marzec-wrzesieh larwa

marzec-wrzesiefi larwa

* liczba obserwacji: od 3 do 5, w zalezno3ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami rolin

big drutowce, pedraki i rolnice. Putapki nalezy kontrolo-
wac co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na $wieze. Swiezy
obornik korski wabi turkucie, a piwo Slimaki.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalo-
tu szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum
lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu pu-
tapek feromonowych jest podstawa do precyzyjnego
ustalenia terminéw zagrozenia plantacji przez okreslo-
ne gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromonéw do
sygnalizacji umozliwia wykonywanie zabiegbw, ktére
sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne s putapki feromonowe do odto-
wu rolnic — zbozéwki, panewki, czopdwki, gwozdziéwki
i btyszczki jarzynéwki. W ustalonych terminach — najcze-
Sciej dwa razy w tygodniu kontroluje sig i liczy odtowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dys-
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penser nalezy wymieniac Srednio co 4-5 tygodni.

6.3. Zasady stosowania zoocydow

Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszefstwo maja srodki biologiczne i srod-
ki selektywne, czyli takie, ktére dziatajg na okreslong
grupe organizmoéw. Nalezy unika¢ stosowania srodkow
w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne
dla organizméw pozytecznych sg $rodki stosowane
w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatru-
tych przynet.

6.4.0chrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytni-
czych i drapieznych owaddw, pajakéw (sieciowe i kosa-
rze), nicieni, ptakdw polega na stworzeniu im korzyst-
nych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu bio-
logicznej bior6znorodnosci wokét gospodarstwa. Dobre
efekty uzyskuje sie tworzac srodowiska zwane refugia-
mi, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie gatunki ro-
8lin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru i pytku,
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ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego rozwoju
cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw naturalnych
szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomo-
fagébw w postaci drzew i krzewéw w otulinie pdl oraz
wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw. Znajomos¢
biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych pozwala na
ustalenie takiego terminu zwalczania, by zabijajac szkod-
nika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamietac, ze jajo
i larwy owaddéw pasozytniczych oraz jajo i poczwarka
owadow drapieznych sg mniej wrazliwe niz pozostate ich
formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate
kolonie i pojawia sie pasozytnicza btonkéwka Diae-
retiella rapae.

Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszenstwo maja Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong gru-
pe organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane
s biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujgce — Bacillus thurin-
giensis, np. przeciwko gasienicom stosuje sie Dipel
WG), oraz nicienie - Steinernema feltiae

W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, ga-
sienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ srodkami
bakteryjnymi lub stosowaé insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabie-
gébw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezpo-
Sredni wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bez-
pieczne dla organizméw pozytecznych sg Srodki stoso-
wane w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania,
zatrutych przynet.

Kierunki dziataii ochronnych. Introdukcja zoofa-
géw stosowana jest przede wszystkim w uprawach
pod ostonami. Na polach uprawnych wystepujg licz-
ne gatunki drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatun-
kéw drapieznych owaddéw najliczniej wystepujg m.in.
chrzgszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowa-
tych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinelli-
dae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek
- ztotooki (Chrysopa) oraz pluskwiaki réznoskrzydte
z rodziny tasznikowatych (Capsidae) i zazartkowatych
(Nabidae), muchéwki z rodziny bzygowatych (Syrphi-
dae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae), i towikowatych (Asylidae), a z pajg-
kéw Trombidium spp. W3réd pasozytniczych gatunkéw

pospolicie wystepuja: btonkéwki z rodziny gasienicz-
nikowatych (Ichneumonidae), meczelkowatych (Bra-
conidae) i bleskotkowatych (Chalcididae). Liczebnos¢
bielinkéw ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles glo-
meratus), a smietki kapuscianej — btonkdwki oraz dra-
piezne chrzaszcze z rodzaju rydzenic (Aleochara spp.).
Szereg gatunkéw roslinozercow redukowanych jest
przez patogeniczne grzyby — owadomorki (Enthomo-
phthora), m.in. $mietki, chowacze, pchetki, gasienice.

Zasady ochrony gatunkdw pozytecznych:

e Stosowanie srodkéw ochrony rolin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycyddw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazaja one wyraznym obnize-
niem plondw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozy-
teczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej plantagiji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez stosowa-
nie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin
i nawozéw ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac za-
tru¢ i wysokiej Smiertelnosci owadéw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetadji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gbw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
53 one miejscem bytowania wielu gatunkdw owadéw
pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac sie
z trescig etykiety, dotgczonej do kazdego Srodka ochro-
ny roslin oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.

6.5. Odpornosc szkodnikow

na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze
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sie w odpowiednich warunkach zwieksza¢. Szkodni-
ki wystepuja w wiekszej liczbie pokolef w ciggu roku,
dlatego tez czedciej narazone sg na stosowanie insek-
tycyddw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wyda-
lania trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia
przez szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczo-
wych i ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci
enzymow hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadaja-
cych trucizny, czestotliwosci zabiegbw i brak rotacji sto-
sowanych zoocydéw. Proces powstawania odpornosci
przebiega szybciej u owaddw roslinozernych niz zoofa-
gbéw, gdyz majg one wiecej enzymdw zdolnych do roz-
ktadania trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja
tez wyzsza temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane sg z wtadciwosciami insektycydow,
sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierun-
kowej presji.

Metody umiarkowane to: obnizanie dawek insek-
tycyddw; mniejsza czestotliwosé zabiegdw; niestoso-
wanie srodkdw persystentnych (dtugotrwatych); uni-
kanie wolno, ale dtugotrwale dziatajacych form uzyt-
kowych; zwalczanie jednego stadium, przede wszyst-
kim imago; niestosowanie insektycydéw na duzych
powierzchniach; niezwalczanie mato licznych pokolef;
ochrona refugiéw (miejsca schronienia i zimowania dla
wielu gatunkéw wrogdw naturalnych szkodnikow);
stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo ko-
rzystne dla srodowiska, s3 mniej szkodliwe dla wrogéw
naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo trudne do zaak-
ceptowania przez producentéw, gdyz moga powodo-
wac zmnigjszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakosc.

Metody radykalne to: stosowanie wysokich dawek
insektycydéw w celu zniszczenia odpornych genotypéw;
stosowanie insektycyddw w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszys-
tkim stosowanie insektycydéw zawierajgcych kilka
substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powin-
ny by¢ stosowane przed wystapieniem odpornosci na
ktorykolwiek ze sktadnikow.
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6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszcz6t i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 r. kla-
syfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na zagrozenie
stwarzane dla pszczét na podstawie oceny poziomu ry-
zyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemno-
morskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10. Sa
one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:
1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wyso-
kiego ryzyka).
2. Toksyczne dla pszcz6t (w przypadku Sredniego ryzyka).

Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagéw), ktére
nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci,
nie s3 klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla
pszczdt z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich
zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla
nich bezpieczne. Do tych srodkéw nalezg takie, z ktory-
mi pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy nasienne,
Srodki doglebowe (za wyjatkiem Srodkow systemicz-
nych), Srodki stosowane w pomieszczeniach zamknie-
tych lub pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane
owady zapylajace oraz Srodki stosowane jako przynety
gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do jakiej grupy
chemicznej nalezy substancja czynna. O stopniu tok-
sycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na
etykiecie okres prewencji dla pszczét.

PREWENCIA DLA PSZCZOE - jest to okres, jaki
musi uplynqé od zabiequ do momentu,

kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling
jest bezpieczny

Nalezy pamieta¢, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktére bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony
roslin bezpiecznej dla pszczét i innych owadéw zapy-
lajgcych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszcz6t (okres prewencji pszczédt — nie dotyczy)
oraz nawozéw dolistnych. Kazdy Srodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczdt) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta taka substancja nie jest wpuszcza-
na przez strazniczki do ula, poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na planta-
cjach, na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, ktére
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chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to
réwniez plantacji zb6z i roslin okopowych.

3. Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczét.

4. Przestrzegac okreséw prewencgji.

5.Stosowal ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub nocg gdy
owady zakodAczyty loty.

Jedli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywa-
nia zabiegu nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegaja
ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmysl-
ne lub celowe dziatanie powoduja Smier¢ pszczét pod-
legajg karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
Srodkéw ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafstwowej
Inspekgji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére musza
reagowac na kazde zgtoszenie informujgce o zagroze-
niu dla pszczét. Producent, ktory nieprawidtowo wy-
konat zabieg podlega karze mandatem lub jest zobo-
wigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin
pszczelich.

Bardzo niebezpieczne s3 zatrucia dzikich owadéw
zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki)
wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy
jest przyczyna braku nastepnego pokolenia owadéw.
Czasem niewtasciwie wykonany jeden zabieg insekty-
cydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na
wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegdw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego $rodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apa-
ratury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wyko-
nania zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna
by¢ dokfadnie i réwnomiernie pokryta cieczg uzytko-
wa. Srodki stosowane doglebowo przedostajg sie na
powierzchnie gleby prawie w catosci, a krople cieczy
uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchnie. Jedynie
niewielka ilo3¢ cieczy jest znoszona lub podlega paro-
waniu. Duze straty powstajg w przypadku Srodkéw
stosowanych nalistnie, gdyz na rosline naniesiona zo-
staje czes¢ cieczy. Niekiedy tylko 3 % srodka pokrywa
powierzchnie rosliny chronionej, pozostata czes¢ zosta-
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je na powierzchni gleby. llos¢ utraconej cieczy zalezy od
wielkosci opryskiwanych roslin i ich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenosze-
nie przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie
bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtosci. Cze-
sto dochodzi wtedy do uszkodzer rodlin upraw-
nych na sasiednich polach. Coraz wieksza uwage
zwraca sie obecnie na skazenia miejscowe, ktére
powstajg najczesciej w miejscach przechowywa-
nia Srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowej
i mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowah oraz
W mniejszym stopniu w miejscach nieprawidtowo
przeprowadzanych zabiegdw chemicznych. Wykony-
wanie zabiegéw srodkami ochrony roslin wymaga od-
powiedniego opryskiwacza i wtasciwego ustawienia
parametréw jego pracy. Szerokos¢ robocza opryski-
wacza powinna obejmowac swym zasiegiem parzystg
liczbe rzedéw i zapewniaé rownomierne pokrycie cie-
zg uzytkowga opryskiwanego pasa. Niedostosowanie
rozstawy rzedoéw rosliny uprawnej do szerokosci opry-
skiwacza moze spowodowaé na skrajnych rzedach
stabsze pokrycie roslin cieczg uzytkowa, mniejsza
skutecznod¢ dziatania srodka lub przekroczenie wyso-
kosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmien-
nym, a zwtaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzié
do znoszenia cieczy i nierbwnomiernego jej roztozenia
na glebie lub rodlinie. Dlatego tez opryskiwanie drob-
nokropliste nalezy wykonywac w dni bezwietrzne lub
przy matym wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z po-
mocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega
tym niekorzystnym efektom, jak réwniez umozliwia
zmniejszenie iloci cieczy zuzywanej na hektar (wytwa-
rzajg drobne krople), zwiekszenie szybkosci przejazdu
ciagnika. PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza jej
predkos¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu prze-
ciwdziata znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opry-
skiwaczami bez PSP mozna wykonywac przy sile wiatru
do3m/s, az PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Opryskiwacze podlegajg okresowym badaniom
sprawnosci i stanu technicznego w Stacjach Kontroli
Opryskiwaczy (SKO). Obowigzek taki obejmuje wszyst-
kie opryskiwacze.
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7.1. Kalibracja opryskiwacza
W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagaja odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzglednia-
jacych rodzaj stosowanego Srodka, opryskiwanego
obiektu (roslina lub gleba), warunkéw atmosferycz-
nych i agrotechnicznych. Ustalanie parametréw opry-
skiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibro-
wanie opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryski-
wacza ma podstawowe znaczenie dla prawidto-
wego stosowania srodkéw ochrony roslin.
Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,

a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-

tow opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzgdze-

nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych srodkow

(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy

uzytkowej, oraz ustawienia parametréw pracy opryski-

wacza (ciSnienie, wysokos¢ belki polowej), zmianie cia-
gnika lub opon w kotach napedowych. Wykonywanie
zabiegéw Srodkami wymagajacymi podobnych para-
metréw roboczych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréw pracy, ktére zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa

w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ

i wielkos¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzgled-

niajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé

roboczg opryskiwania.
Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy) oraz wybdr typu i rozmiaru rozpyla-
czy oraz wartosci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu,
poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego od-
cinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciggnika i
obrotéw silnika) i obliczenie predkosci wedtug naste-
pujgcego wzoru (dla przejazdu 100 m):

360
t

gdzie:
V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
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t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujacego wzoru:
Q-V:S
600-n

gdzie:

q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w |/min
Q - dawka cieczy uzytkowej w |/ha

V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.,

S — szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach,

n - liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wyb6r rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegbinych rozpylaczy,
przy okreslonym ci$nieniu podany jest w tabeli 5.

6.Montaz wybranych rozpylaczy na belke polo-
wa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
w czasie pracy natezenia wyptywu wody z roz-
pylaczy, przy ustalonym cisnieniu. Wyptywajaca
ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod
kazdy rozpylacz zbiorniczkdw i zmierzy¢ jej obje-
tos¢. Rdznice miedzy natezeniem wyptywu cieczy
z poszczegblnych rozpylaczy nie mogg przekraczac 5
%, a Srednia ze wszystkich rozpylaczy powinna byé
zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza,
jaka przyjeto przed kalibrowaniem. W przypadku
wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parame-
tréw opryskiwania, najczesciej cinienie i ponownie
wykonac pomiar natezenia wyptywu cieczy, przynaj-
mniej z trzech rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarzaé
do czasu uzyskania zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, po-
przez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych
(tab. 5), dzieki czemu mozna tatwo okresli¢ wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy
w jednostce czasu, przy tym samym cisnieniu robo-
czym). Intensywno$¢ wyptywu cieczy opisana jest cy-
frami: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpyla-
czy nalezy zawsze zaktadac ten sam numer i kolor roz-
pylacza, gdyz jest to podstawowy warunek poprawne-
go dawkowania cieczy na hektar. Rozpylacze réznych
producentéw majg réwniez swoje oznaczenia np.: Axi
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TABELA 5. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY PtASKOSTRUMIENIOWYCH

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

KOLOR ROZPYLACZA OZNACZENIE* =
2BARY 3BARY 4BARY 5BAROW

Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zelony 015 0,48 0,59 0,68 076
oy 02 0,65 0,80 0.92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 119 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski - 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody ISO
ZRODA DANYCH: INFORMATORY FIRM PRODUKUJACYCH ROZPYLACZE

110 02; F 110 02; LU 02; VP 02; XR 110 02 VS.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne
rozpylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwa-
rantuje zastosowanie wtasciwej dawki srodka ochrony
roslin i uzyskanie odpowiedniej skutecznosci biolo-
gicznej. Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana
wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungi-
cydéw i zoocyddw zaleca sie najczesciej opryskiwanie
drobnokropliste (ponad 10 % kropel o Srednicy ponize;]
100 pm) lub $redniokropliste (5-10 % kropel o $red-
nicy ponizej 100um), dla herbicydéw doglebowych -
Sredniokropliste i grubokropliste (mniej niz 5 % kropel
o $rednicy ponizej 100 pym), a dla nalistnych - Srednio-
kropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowga srodkéw ochrony roslin nalezy przy-
gotowywac bezposrednio przed zabiegiem. Mozna
to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospo-
darstwa, na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemozli-
wiajgcym skazenie Srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy
uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po
zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed,
z aktywnym biologicznie podtozem, w ktérym naste-
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puje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilos¢ cieczy
uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania planta-
¢ji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilo¢ srodka, od-
mierzy¢ jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czesciowo
napetnionego woda (z wtaczonym mieszadtem), uzu-
petni¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszac,
a oprdéznione opakowania przeptuka¢ wodg i poptuczy-
ny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa.
W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym
przystapieniem do pracy, ciecz uzytkowa nalezy doktad-
nie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzyt-
kowa nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, gdyz mogag wytraci¢ sie poszczegdlne
sktadniki lub powstac zwiazki szkodliwe dla rosliny.

Stosujgc mieszaniny $rodkéw w formie ptynnej do
zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ odmierzong ilos¢
jednego drodka, wymieszaé przy pomocy miesza-
dfa, nastepnie wla¢ odmierzong ilo3¢ drugiego Srod-
ka i uzupetni¢ zbiornik woda, doktadnie mieszajac.
W przypadku stosowania mieszaniny herbicydu w formie
ptynnej z herbicydem w formie statej (proszek, granulat),
do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ srodek w formie
ptynnej, wymieszac przy pomocy mieszadta, a nastep-
nie wla¢ zawiesine srodka w formie statej, sporzadzong
w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg stosowa-
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nia, a nastepnie zbiornik uzupetni¢ wodg do potrzebnej
ilodci, ciggle mieszajgc. Stosujgc mieszaniny Srodkow
w formie proszkow czy granulatow, kazdy z nich nalezy
rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu i wlewac¢ kolejno do
zbiornika, przy wtaczonym mieszadle.

llos¢ srodka jakg nalezy wla¢ do zbiornika opryski-
wacza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

. GC

- Q

P - oznacza ilos¢ srodka jaka ma by¢ dodana

gdzie:

do wody w opryskiwaczu,
G - dawka Srodka na hektar,
C - objetos¢ cieczy w zbiorniku,

Q - dawka cieczy na hektar (1/ha).

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowa-
nych Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego
agrofagu, terminu zabiegu. W etykietach $rodkow
podane sg szczegbtowe zalecenia stosowania, zwtasz-
cza wysokosci dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek
cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych
i z pomocniczym strumief powietrza (PSP), rdznig sie
dla poszczegéinych grup $rodkédw. Najczeiciej zale-
cana obecnie ilos¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw
doglebowych wynosi 200-300 |/ha dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy
Z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla
herbicyd6w nalistnych odpowiednio 150-250 |/ha i 75-
150 |/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami
roslin nie zakrywajgcych miedzyrzedzi, zaleca sie dla
opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 |/ha cie-
czy, a z PSP - 100-150 I/ha, natomiast w pdZniejszych
okresie, gdy rosliny sg silniej rozrodniete, odpowiednio
400-600i100-200 | /ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywaé w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznosci dziatania stosowa-
nych srodkéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej
wilgotnodci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocy-
dy mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych,
natomiast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wy-
posazonymi w standardowe belki polowe z niskoci-
Snieniowymi lub Sredniocisnieniowymi rozpylaczami
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ptaskostrumieniowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy
wirowych, gdyz nie zapewniajag one réwnomiernego
rozktadu cieczy uzytkowej na opryskiwanej powierzch-
ni, co moze wptywac na skutecznos¢ dziatania stoso-
wanych srodkow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowa-
dzona na jednakowej wysokosci nad opryskiwa-
na powierzchnig (gleba lub rodlina), w zaleznosci
od kata rozpylania rozpylacza. Niektdore opryski-
wacze wyposazone s3 W stabilizatory belki polo-
wej, ktore zapewniajg jej utrzymywanie w pozio-
mie, nawet na nieréwnej powierzchni pola. Zwy-
kle jednak opryskiwacze, zwtaszcza te mnigjsze,
nie majg stabilizatoréw i woéwczas nalezy zadbaé
o doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawia¢ bruzd,
aby ograniczy¢ wahania belki polowej.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkosci w czasie zabiegu powoduje zmiane
dawki srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowaé nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowg opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy
bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predkos¢ robocza powinna miesci¢ sie w przedziale
4-7 km/godz. Przy wiekszej predkosci nastepujg zawi-
rowania rozpylonej cieczy i pojawiajg sie réznice w roz-
ktadzie Srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz
z rekawem i pomocniczym strumieniem powietrza
moze poruszac sie z predkoscig do 12 km/godz, przy
czym jako optymalny zakres przyjmuje sie 8-12 km/
godz.

Aby zapobiec naktadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas za-
wracania, a pasy na koficach pola nalezy opryskiwaé
po wykonaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie
nieopryskanej czesci pola lub opryskanie czesci pola
z wieksza predkoscig daje mozliwos¢ rozprowadzenia
na niej cieczy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz
poptuczyn, ktére nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza i wypryskac na pozostawionej, nieopryskiwanej po-
wierzchni pola.

Zastosowanie Srodkéw ochrony rodlin, gtéwnie
herbicydéw, moze czasami spowodowal wystgpie-
nie uszkodzer na roslinie chronionej. Uszkodzenia te
moga powstac w wyniku niewtasciwego doboru srodka
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i jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze nie-
wtasciwej techniki wykonania zabiegu, do ktérej moz-
na zaliczyé: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury,
zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy, nie-
wtasciwa kalibracja, zty dobér rozpylaczy i parametréw
opryskiwania (np. ci$nienie robocze). Zabiegi srodkami
ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaz-
nione przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania
srodkéw ochrony roslin i postepowanie
po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roélin powinny by¢ stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawdw uszkodzer
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé
w odpowiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem
lub rano, jesli nie ma rosy. Przekroczenie zakresu tem-
peratur moze spowodowac zmniejszenie skutecznosci
owadobojczej niektorych insektycydédw czy uszkodze-
nia rosliny uprawnej przez herbicydy. Zabiegi srodka-
mi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiednie;
odziezy ochronnej, rekawicach ochronnych i okularach.
Podczas zabiegu nie wolno je3¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skéry i oczu i nie wdy-
chat rozpylonej cieczy uzytkowej. W razie potkniecia
Srodka nalezy niezwtocznie zasiegnaé porady lekarza,
a dla identyfikacji wchtonietej substancji pokazac opa-
kowanie lub etykiete Srodka. W etykiecie srodka poda-
ne sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktérych
nalezy sie zwrdci¢, jesli wymagana jest specjalistyczna
pomoc medyczna.

Po zakoriczeniu opryskiwania zawsze pozostajg
pewne ilosci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie
i innych elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy
rozcienczy¢ woda i wypryska¢ na powierzchni po-
przednio opryskiwanej zmniejszong dawka lub na nie
opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozby-
cia sie resztek cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie
pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu
Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkol-
wiek innym miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
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umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych rosli-
nach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do my-
cia najlepiej stosowac specjalne $rodki, produkowa-
ne na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
Wode uzytg do mycia aparatury nalezy wypryskac
na powierzchni uprzednio traktowanej, lub na pozo-
stawionym nieopryskiwanym pasie, stosujgc Srodki
ochrony osobistej takie jak przy opryskiwaniu. Jednak
najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich
wylewanie na stanowisku typu biobed, ktére moze
stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygoto-
wania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy. Stano-
wisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce,
z aktywnym biologicznie podtozem, z ktérego resztki
cieczy czy srodkéw nie przedostaja sie do srodowiska.
Stanowisko takie mozna wykona¢ w gospodarstwie lub
w wybranym miejscu dla kilku lub kilkunastu gospo-
darstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla Srodowi-
ska miejscem biodegradacji pestycydow.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nalezy
traktowac jako odpad niebezpieczny. Oprdznione opako-
wania po srodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy, u ktérego
zostat zakupiony Srodek. Zabrania sie spalania opakowan
po srodkach we wiasnym zakresie, wykorzystywania
opréznionych opakowar po srodkach do innych celdw,
w tym takze do traktowania ich jako surowce wtérne.
Przeterminowane Srodki wraz z opakowaniami nalezy
podda¢ utylizacji przez specjalistyczne firmy, ktére majg
odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw niebez-
piecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.

VIIl. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywa¢ w takich
warunkach, aby utrzymac ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bezpo-
Sredni kontakt ze Srodkiem lub inne zagrozenia. Do za-
pewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku Srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rod-
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kéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy stoso-
waniu i magazynowaniu Srodkéw ochrony roslin oraz
nawozéw mineralnych i organiczno-minerainych (Dz.
U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktéd-
ke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany
tablica ostrzegawcza , MAGAZYN SRODKOW OCHRO-
NY ROSLIN". Powinien byé¢ wyposazony w regaty
z potkami do ustawiania srodkéw, umywalke z woda,
zawieszong instrukcje BHP W magazynie powinien
znajdowac sie sprzet do otwierania paczek lub prze-
sytek, odziez ochronna (rekawice, fartuch i okulary
ochronne), notatnik do zapisywania uwag. Pomiesz-
czenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzy-
mywana w nim temperatura nie mniejsza niz 10°C.
Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony
(aktywny) system wentylacji, wiaczany na czas prze-
bywania uzytkownika w magazynie. Zabezpieczenie
przeciwpozarowe magazynu Srodkdw ochrony roslin
i pomieszczef, w ktérych wykonuije sie prace ze srod-
kami, stanowig gadnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizagji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemicz-
ne, powinny by¢ przyjmowane do magazynu i prze-
chowywane w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach. Wytadunek 3rodkéw dokonuje sie
w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie
zanieczySci¢ magazynu lub terenu wokét magazynu.
Powinna by¢ prowadzona ewidencja $rodkéw, np. na
podstawie karty magazynowej, dokumentujgca przy-
chody i rozchody 3rodkéw. llos¢ Srodka pobranego
do sporzadzania cieczy uzytkowych zapisywana jest
w karcie magazynowej jak réwniez w karcie opryskiwa-
nia. Otwarte opakowania ze srodkami ochrony roslin
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczane, po pobraniu
Srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci Srodka, mu-
523 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane tasma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktore sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
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magazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo przekazy-
wane firmie zajmujacej sie przewozeniem substangji
chemicznych do utylizacji Nalezy systematycznie
sprawdza¢ waznos¢ srodkow

Duzy problem stanowig w ostatnich latach Srod-
ki podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty,
ktéry czesto stuzy do przewozu podrobionych srodkow.
Stosowanie takich srodkéw naraza producenta na stra-
ty, moze by¢ przyczyna uszkodzenia roslin uprawnych,
obnizenia ich skutecznosci lub braku dziatania, a tak-
ze zanieczyszczenia srodowiska. Aby ustrzec sie przed
takimi produktami nalezy: kupowaé srodki w spraw-
dzonych punktach sprzedazy; zgda¢ dowodu zakupu;
sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta
musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do
opakowania); unika¢ specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani
sa do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabie-
gbébw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy
zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydow. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 paZdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309 7 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie
zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ zapisywane w notatniku integrowane;
ochrony. Ewidencjonowanie obejmuije takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza
rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg,
nazwa zastosowanego srodka (handlowa i substan-
qji czynngj), termin stosowania, dawka Srodka i ilos¢
wody uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania
Srodka ochrony roslin (zwalczany organizm szkodli-
wy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i inne. Przy-
ktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdbw
Srodkami ochrony roslin przedstawiona jest w tabeli 6.
Dokumentacja dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony
roslin musi by¢ przechowywana przez okres co naj-
mnigj trzech lat i musi by¢ udostepniana jednostkom
kontrolujacym, ktére dokonujg m.in. przeglagdu planta-
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cji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkéw ochrony,
wykorzystywanych w integrowanej ochronie, a takze
sprawdzajg prawidtowos¢ prowadzonej przez produ-
centa dokumentaciji i ewidencji dotyczacej ochrony da-
nego gatunku warzyw przed patogenami. Dokumenta-
Cja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez Zrodto
informagji, ktére moga stuzy¢ rolnikowi w kolejnych
latach i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofa-
gami. Przydatne dla rolnika mogg by¢ tez rozszerzone
informacje na temat substancji czynne stosowanych
Srodkow, ich sposobu i mechanizmu dziatania oraz sku-
tecznosci dziatania zastosowanych Srodkéw.

Oprocz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony
roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje doty-
czace wystepowania organizméw szkodliwych, ich na-
silenia i terminu pojawu w poszczegblnych latach oraz
przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i za-
pisywanie takich informacji wymaga znajomosci agro-
fagdw lub powodowanych przez nie objawow.

X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN
BURAKA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwa-

stow w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne
i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych
opisdéw roslin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecef
stosowania srodkéw ochrony roslin, w 3cisle okreslonym
terminie. W kofcu lat 90. XX wieku opracowano uni-
wersalng skale BBCH, w ktérej kody liczbowe przypisano
poszczegblnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala
BBCH jest skalg dziesietng, w ktérej caty okres rozwoju
rosliny w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na
dziesie¢ gtéwnych, wyraznie réznigcych sie faz roz-
wojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy
wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do
9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny
uprawnej, a w przypadku braku wystepowania okreslo-
nej fazy, sa pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest
w duzym stopniu na skali Zadoksa, ktéra zostata opra-
cowana dla zb6z. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwdj roslin. Aby doktadnie
wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania oce-
ny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwnej i numer
podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kil-
ku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14,
a do okreslenia faz zaliczanych do dwéch faz gtéwnych
nalezy je zapisac ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

TABELA 6. PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN W GOSPODARSTWIE

Zastosowany srodek
ochrony roslin
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Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okredla-  ka, stosujac go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwa-
nie faz rozwojowych rosliny uprawneji chwastow majg ~ stow i zapobiega¢ uszkodzeniom roslin uprawnych.
duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem  Oprdcz uzycia skali przy stosowaniu herbicydéw, moze
pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i ter-  ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicy-
minie wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu  déw i insektycydéw do okreslania faz rozwojowych
mozemy uzyskac wiekszg skutecznos¢ dziatania srod-  rosliny uprawnej.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych buraka
KOD_OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Ktebkisuche

01  Poczatek pecznienia, ktebki zaczynajg pobieraé wode
03  Koniec pecznienia ktebkdw (pekanie tupiny nasiennej)
05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia

07  Kietek wydostaje sie z nasienia

09 Kietek przedostaje sie na powierzchnie gleby

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

0  Liscienie utozone horyzontalnie: widoczny pierwszy lis¢ wtasciwy (wielkos¢ tebka od szpilki)
1 Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinietych lisci (wielkos¢ grochu)

Rozwiniete dwa lidcie wtadciwe (pierwsza para), faza 2 lisci

Faza 4 lisci (2 pary)

5 Faza5lidci

9  Faza9lub wiecejlisci

NN

1
1
1
1
1
1

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwadj rozety (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: liscie pokrywaja 10 % powierzchni gleby
32 Liscie zakrywaja 20 % powierzchni gleby

33 Liscie zakrywaja 30 % powierzchni gleby

34 Liscie zakrywaja 40 % powierzchni gleby

35  LiScie zakrywajg 50 % powierzchni gleby

36  Liscie zakrywaja 60 % powierzchni gleby

37  Liscie zakrywaja 70 % powierzchni gleby

38  Liscie zakrywaja 80 % powierzchni gleby

39  Catkowite zakrycie miedzyrzedzi: liscie zakrywajg 90 % powierzchni gleby

Gtowna faza rozwojowa 4: Wzrost korzeni (organdow wegetatywnych rosliny przeznaczonych do zbioru)
49  Korzen osigga wielko$¢ wymagang do zbioru

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj pedow i kwiatostanu (drugi rok wzrostu)
51 Poczatek wzrostu pedu gtéwnego

52 Ped gtéwny osigga dtugosé 20 cm

53  Na pedzie gtéwnym widoczne migjsca powstawania pedéw bocznych

54  Na pedzie gtdbwnym bardzo dobrze widoczne pedy boczne
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55  Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach bocznych
59  Widoczne pierwsze liscie przysadkowe (podkwiatowe), paki kwiatowe nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty

61  Poczatek fazy kwitnienia: 10 % otwartych kwiatow

63 30 % otwartych kwiatéw

64 40 % otwartych kwiatow

65  Petnia fazy kwitnienia: 50 % otwartych kwiatow

67  Kohcowa faza kwitnienia: 70 % otwartych kwiatow, kwiaty zaczynaja usychaé
69  Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne zawigzki owocéw

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj ktebkéw (owocow)
71 Poczatek rozwoju ktebkow, widoczne ktebki w owocostanie
75  Owocnia zielona, owoce sie rozwijaja, bielmo nasion konsystencji mlecznej, owocnia barwy bezowej

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81  Poczatek dojrzewania: ktebki zielono-brazowe, tupina nasienna jasnobrazowa

85  Ktebki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwono-brgzowa

87  Ktebkitwarde, tupina nasienna ciemnobrazowa

89  Petna dojrzatos¢: okrywa owocowo-nasienna o typowym zabarwieniu, charakterystycznym dla odmiany
i gatunku, ktebki twarde

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92  Poczatek przebarwiania lisci

93  Wiekszos¢ lisci zotta

95 50 % lisci brazowych

97  Liscie zamierajg

99  Ktebkizebrane, okres spoczynku
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