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Nowoczesne technologie stosowane w produkgji rol-
niczej majg za zadanie dostarczenie odpowiedniej jakosci
zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom
i konsumentom, a takze ochrone $rodowiska przyrodni-
czego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkgji warzyw jest ochrona przed organizmami szko-
dliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania agrofagow
oraz ocena tych metod zmieniaty sie na przestrzeni lat,
a takze nastepowaty zmiany w ustawodawstwie z zakre-
su ochrony roslin. Integrowana Ochrona (I0) przed orga-
nizmami szkodliwymi, obowigzkowa od 2014 r. Koncepcja
integrowanej ochrony powstata w latach 50. ubiegtego
wieku i z czasem zostata uznana jako metoda uzyskiwania
zdrowej zywnosci i ochrony Srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposdb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapew-
nieniu  bezpieczenstwa Srodowiska przyrodniczego.
Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzy-
skiwanie wysokich plondw, o dobrej jakosci, w optymal-
nych warunkach uprawy, w sposéb nie zagrazajacy na-
turalnemu Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie
integrowane] w mozliwie najwiekszym stopniu wyko-
rzystuje sie naturalne mechanizmy biologiczne i fizjolo-
giczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie
konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw
ochrony roslin.

Marchew (Daucus carota L) jest dwuletnig rosling
warzywna, nalezacg do rodziny selerowatych (Apiaceae
Lindl.), ktdrej korzenie spichrzowe wykorzystywane sg
do bezposredniego spozycia, do przetwdrstwa, suszar-
nictwa, zamrazalnictwa i przechowywania. Uprawiana
jest na powierzchni ok. 30 tys. hektarow i zaliczana jest
w Polsce do najwazniejszych gatunkéw warzyw. Koszty
produkgji marchwi sg wysokie, dlatego tez racjonalizacja
naktadéw na odchwaszczanie moze podnies¢ optacal-
nos¢ jej uprawy.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
puja istotne zmiany, z uwagi na systematyczne zmniej-
szanie sie asortymentu srodkéw do ochrony chemicznej.
Wptywa to na rozwdj nowych metod ochrony przez
agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotych-
czas i racjonalne ich wykorzystanie w produkiji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma pod-
stawowe znaczenie w technologii produkgji marchwi.
Zasady integrowanej ochrony wprowadzane sg w opar-
ciu o dotychczasowe wyniki badaf naukowych, jednak
konieczne sg dalsze prace nad rozwojem metod inte-
growanej ochrony przed agrofagami i opracowywaniem
nowych, bezposrednich metod, stuzacych do wykrywa-
nia i zwalczania organizmow szkodliwych.

2.1. Stanowisko i zmianowanie

Marchew jest rosling klimatu umiarkowanego i moze
by¢ uprawiana na terenie catego kraju. Dobrze rosnie na
wiekszosci typéw gleb wystepujacych w Polsce, ale naj-
tadniejsze korzenie wytwarza na Srednio ciezkich i lek-
kich glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych w préch-
nice, o przepuszczalnym podtozu. Na takich glebach nie
wystepuje grozne dla wschodéw marchwi zaskorupianie
sie, a zbidr nie nastrecza wiekszych trudnosci. Nie nada-
ja sie do jej uprawy gleby bardzo ciezkie, zaskorupiajgce
sie, kamieniste oraz zlewne, podmokte i kwasne. Dzieki
gteboko siegajacemu systemowi korzeniowemu posiada
umiarkowane wymagania wodne. Najwieksze zapotrze-
bowanie na wode przypada u niej na okres intensywne-
go przyrostu masy korzeni, tj. na ok. dwa miesigce przed
zbiorem. Na niedobdr wody w glebie wrazliwa jest takze
w okresie wschodéw. Zle znosi dtugotrwate nadmierne
uwilgotnienie gleby. Korzenie sg wtedy krétkie, czesto
silnie rozwidlone oraz stabo wybarwione. Marchew
wykazuje duzg sktonno3¢ do nadmiernej kumulacji me-
tali ciezkich, a zwtaszcza kadmu i otowiu. Nie nalezy
wiec lokalizowaé plantacji na terenach o podwyzszonej
ich zawartodci. Wedtug Pafstwowej Inspekgji Ochrony
Srodowiska (1995), najwyzsze dopuszczalne zawartosci
kadmu, przy pH 6,5, na glebach lekkich wynoszg 0,3
mg/kg, na Srednich i ciezkich — 1 mg/kg, a ofowiu od-
powiednio 20 i 60 mg/kg. Gleby, ktére zawierajg wiek-
sze iloci tych pierwiastkow, nie nadaja sie pod uprawe
marchwi. Z uwagi na niektére szkodniki, a zwtaszcza
potysnice marchwianke i mszyce, plantacji marchwi nie
nalezy lokalizowac réwniez w poblizu wiekszych skupisk
drzew (zwtaszcza topoli) oraz krzewdw i innych zarosli.
Najlepiej plonuje na otwartej przestrzeni. Marchew, ze
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wzgledéw fitosanitarnych, nie powinna by¢ uprawiana
na tym samym polu po sobie ani po innych warzywach
selerowatych, jak np. seler, pietruszka i pasternak, cze-
Sciej niz co 4 lata. Nieodpowiednimi przedplonami sg dla
niej réwniez rosliny psiankowate, komosowate i bobo-
wate grubo nasienne, za wyjatkiem bobu i bobiku. Od-
powiednimi sg natomiast zboza, rosliny kapustowate,
czosnkowate, dyniowate i bobowate drobnonasienne.
W uprawie po roslinach bobowatych istnieje zagroze-
nie nagromadzenia sie w korzeniach zbyt duzych ilosci
azotanow.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie

gleby do siewu

W uprawie marchwi podstawowym warunkiem uzy-
skania wysokiego i dobrej jakosci plonu jest gteboka
i staranna uprawa gleby. Tylko na glebie gteboko spulch-
nionej i odpowiednio rozdrobnionej, o strukturze drobno
gruzetkowatej, mozna uzyskaé dtugie i ksztattne korze-
nie. Gtebokie spulchnienie gleby najlepiej jest wykonaé
jesienig, stosujac orke z pogtebiaczem lub gteboszowa-
nie. Orke przedzimowa nalezy wykonaé na gtebokosé
nie mnigjsza niz 25 cm. Znacznie gtebsze spulchnienie
gleby, dochodzace nawet do 60 cm, uzyskuje sie przy
uzyciu gtebosza. Gteboszowanie jest szczegblnie poleca-
ne na glebach ciezszych. Likwiduje ono tzw. podeszwe
ptuzna utrudniajaca penetracje korzeni w gtab gleby,
a ponadto ufatwia wsigkanie wod opadowych, nie do-
puszczajgc do tworzenia sie zastoisk wodnych. Przygoto-
wanie gleby pod marchew rozpoczyna sie bezposrednio
po zhiorze przedplonu i zalezy od jego rodzaju oraz ter-
minu zbioru. Jesli marchew uprawiana jest po zbozach,
to najlepiej jest bezposrednio po ich zbiorze wykonaé po-
dorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest
nastepnie wysia¢ rosline poplonowga na zielony nawéz,

np. gorczyce lub facelie, ktére ptytko przyorujemy w po-
czatkowej fazie kwitnienia, a p6zna jesienig wykonujemy
orke przedzimowa lub tylko gteboszowanie. Wiosenna
uprawa gleby, do momentu wysiewu nasion, ogranicza
sie w zasadzie do bronowania lub uprawek lekkim agre-
gatem, w celu wyréwnania pola i niszczenia wschodza-
cych chwastéw oraz do zastosowania kultywatora lub
ciezszego agregatu uprawowego w celu wymieszania
nawozow mineralnych. W uprawie marchwi na redlinach
formowanych specjalnym agregatem, kultywatorowanie
moze by¢ zbedne, gdyz agregat ten sktada sie miedzy
innymi z glebogryzarki, ktéra dobrze rozdrabnia glebe
i miesza nawozy. Na glebach ciezszych niekiedy zacho-
dzi potrzeba wykonania gtebokiej orki wiosennej lub
gteboszowania. Natychmiast po takiej orce (jeszcze tego
samego dnia), aby nie dopusci¢ do przesuszenia gleby,
nalezy zastosowac agregat uprawowy z ciezkim watem
strunowym lub uformowac redliny i dokona¢ siewu.

2.3. Dobér odmian

Marchew jest warzywem o duzej sktonnosci do gro-
madzenia azotandw i metali ciezkich. Do integrowanej
uprawy nalezy uzywac odmian jak najmniej podatnych
na kumulacje tych sktadnikow. Szczegdlnie duze wyma-
gania s stawiane odmianom przeznaczonym do pro-
dukdji przetwordw dla dzieci. Oprocz wysokiej wartosci
odzywczej (wysoka zawartod¢ karotendw i cukrow)
powinny odznacza¢ sie wyjatkowo matg sktonnoscig
do gromadzenia azotandw i metali ciezkich. Sposrod
odmian przeznaczonych dla przemystu wysoka zawar-
toscig B-karotenu i stosunkowo niskg zawartoscig azota-
now odznaczajg sie takie odmiany jak: Anglia F,, Atol F,,
Carlo F,, Karotan, Kinga F, Krakowia F,, Newton F,, Polka
F, Sefora F, Sirkana F,, Sunset F,,. Odmiany przeznaczo-
ne na wczesny zbidr powinny odznaczaé sie szybkim

TABELA 1. WYKAZ ROSLIN ZALECANYCH | NIE ZALECANYCH JAKO PRZEDPLON DLA MARCHWI

® zboza, kukurydza

e cebula, por, czosnek

e kapusty, kalafior

e rzodkiewka, rzodkiew
e rzepak, rzepik, gorczyca
e ogorek, dynia

® bob, bobik

® koniczyna, lucerna

o facelia

e marchew, pietruszka, seler
e pomidor, papryka, ziemniak
e groch, fasola

e wyka, peluszka, tubiny

e buraki



tempem wzrostu i szybkim wybarwianiem korzeni.
Przeznaczone do dtugiego przechowywania powinny
charakteryzowac sie dtugim okresem spoczynku, a prze-
znaczone na susz wysoka zawartoscig suchej masy.
Odmiany przeznaczone do sprzedazy w opakowaniach
jednostkowych powinny mie¢ gtadka powierzchnie
skorki, co utatwia ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym
wygladzie. Niezaleznie od przeznaczenia, dobra odmia-
na powinna odznaczac sie: duzym udziatem plonu han-
dlowego w plonie ogdlnym, matg sktonnoscig do zazie-
lenienia korzeni, dobrym wybarwieniem korzeni, matym
udziatem rdzenia w $rednicy korzenia oraz intensywnym
jego zabarwieniem, nie r6znigcym sie od zabarwienia
kory, a takze wysoka zdrowotnoscig. Duzy rdzen jest
cechg niepozadana, gdyz jest mniej zasobny w sktadniki
odzywcze, a gromadzi wiecej azotandw. Odmiany mar-
chwi réznig sie znacznie pod wzgledem dtugosci okresu
wegetacji. Pod tym wzgledem podzielone s3 na 5 grup:
bardzo wczesne, wczesne, Srednio wczesne, Srednio
pdzne i pdzne.

2.4. Metody i terminy uprawy

Marchew nie znosi przesadzania, dlatego tez upra-
wiana jest wytgcznie z siewu. Termin i gestos¢ siewu
zalezg przede wszystkim od przeznaczenia plonu i od-
miany. Najwczesniej wysiewa sie marchew na wczesny
zhiér peczkowy, rozpoczynajacy sie niekiedy juz w korcu
maja, ale zazwyczaj na poczatku czerwca. Na ten ter-
min zbioru mozliwy jest wysiew nasion w trzech termi-
nach: péznoletni — od kofca sierpnia do potowy wrze-
$nia, przedzimowy — w listopadzie do korica grudnia
oraz wczesnowiosenny — od kofica lutego do poczatku
kwietnia. Pierwsze dwa terminy, z uwagi na ich duza
zawodnos¢, przy wysokich obecnie kosztach produk-
qji, Zwtaszcza nasion, w praktyce stosowane sg bardzo
rzadko. Najczedciej stosowany jest siew wczesnowio-
senny, ktory jest wykonywany tak wczednie, jak tylko
pozwalajg na to warunki pogodowe, czasami nawet juz
w koricu lutego, ale zwykle po potowie marca do poczat-
ku kwietnia. W naszych warunkach klimatycznych zbiory
Swiezej marchwi na peczki, z upraw polowych, mozna
wykonywa¢ od poczatku czerwca az do kofica pazdzier-
nika. Wtedy wysiewy nasion nastepuja od wczesnej wio-
sny i mogg by¢ kontynuowane nawet do potowy lipca,
przy czym na najwczesniejsze zbiory, a takze do p6znych
termindw wysiewu nalezy uzywaé wytacznie odmian
o krétkim okresie wegetacji. Uprawa na zbiér peczkowy

w okresie jesiennym jest jak dotychczas w Polsce jeszcze
mato popularna. Zasiewy marchwi przeznaczonej na
wczesny zbior peczkowy, mozna przykrywaé tunelami
foliowymi, lub na ptask folig perforowang czy agrowtok-
ning. Uzyskuje sie wowczas przyspieszenie zbioru o 7-14
dni oraz wyzszy i lepszej jakosci plon handlowy, w po-
réwnaniu do uprawy bez ostaniania. Folie perforowana
nalezy usuna¢, gdy marchew osiggnie 5-8 cm wysoko3di,
a widknine mozna trzymac dtuzej, nawet do wysoko-
3ci roslin ok. 15-18 cm. Najodpowiednigjszym terminem
siewu marchwi przeznaczonej na zbiér letni i jesienny do
bezposredniego spozycia, jest kwiecie i maj, ale w wa-
runkach nawadniania moze by¢ kontynuowany nawet
do kofica czerwca. Przeznaczong za$ do przemystu sieje
sie najczesciej od potowy kwietnia do potowy maja, a do
dtugotrwatego przechowywania w maju. W warunkach
bez nawadniania pewniejsze wschody uzyskuje sie przy
wczedniejszych wysiewach, kiedy gleba po zimie jest
jeszcze dostatecznie wilgotna.

Marchew mozna uprawiaé trzema metodami: tra-
dycyjnie na ptask, na redlinach lub na podwyzszonych
zagonach. Obecnie najczedciej stosowang metoda,
zwtaszcza w produkgji towarowej, jest uprawa na redli-
nach. Uprawa na redlinach szczeg6lnie polecana jest
dla odmian o dtugich korzeniach oraz na zwieZlejszych
glebach. Zaleta tej metody jest wyzszy i lepszy jakoscio-
wo plon, poniewaz korzenie sg dtuzsze i bardziej ksztatt-
ne, a ich zbidr jest tatwiejszy. Do formowania redlin za-
leca sie uzywac tylko profesjonalnych agregatow, ktore
odpowiednio rozdrabniajg glebe, gteboko ja spulchniajg
(nawet do 30 cm), a nastepnie formuja redliny nalezycie
zageszczone, aby nie doszto do ich przesuszenia. Agre-
gaty te za jednym przejazdem wykonujg zwykle dwie lub
cztery redliny w rozstawie 67,5 lub 75 cm. Formowanie
redlin za pomoca obsypnika lub innych prymitywnych
maszyn jest mato efektywne. Prawidtowo uformowa-
na redlina powinna by¢ na tyle zwiezta aby nie ulegta
zniszczeniu pod naciskiem stopy dorostego cztowieka.
Przy takim zageszczeniu gleby w redlinie, zachowany jest
podsigk wilgoci glebowej, stwarzajac dobre warunki do
kietkowania nasion. Wysokos¢ redlin wynosi 20-25 cm
a szerokos¢ ich grzbietu 20-30 cm. Bardzo wazng zasada
jest, aby redliny wykonaé¢ bezposrednio przed siewem
nasion i najlepiej jeszcze tego samego dnia dokonac sie-
wu. Uzyskuije sie przez to réwniejsze wschody. Na kazdej
redlinie wysiewa sie zwykle dwa rzedy nasion w odlegto-
3ci 5-8 cm lub czasami trzy rzedy, ale wtedy odlegtos¢
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miedzy nimi wynosi 3-4 cm. Przy trzech rzedach na re-
dlinie, w $rodkowym wysiewa sie o potowe mniej nasion
niz w rzedach skrajnych.

Uprawa na ptask. Ptaska uprawa bywa stosowana
na glebach Izejszych, gteboko uprawianych, zwtasz-
cza przy produkcji marchwi na wczesny zbiér, kiedy
uzyskanie dtugich korzeni nie zawsze jest wymagalne.
W tej metodzie marchew wysiewana jest najczescie]
systemem pasowo-rzedowym, lub rzadziej - w regu-
larne rzedy odlegte od siebie o 30 lub 45 cm. W upra-
wie integrowanej zaleca sie system pasowo-rzedowy,
umozliwiajgcy swobodny wjazd na plantacje marchwi
w kazdej fazie jej wzrostu, bez obawy uszkodzenia
rodlin przez kofa ciggnika. Szeroko3¢ zagonu (pasa)
uzalezniona jest od rozstawu két uzywanego ciggnika
i wynosi zwykle 135, 150 lub 180 cm. Liczba rzedéw na
zagonie zalezy z kolei od celu uprawy i szerokosci za-
gonu. Na zbiér peczkowy, przy szerokodci zagonu 135
cm, marchew wysiewa sie w czterech lub pieciu rzedach
pojedynczych albo w trzech podwéjnych. Przyktadowy
rozstaw rzedéw wynosi wowczas 54+27+27+27 cm lub
55+20+20+20+20 cm albo 55+8+28+8+28+8 cm. Przy
szerokosci zagonu 150 cm mozna wysiac 5 lub 6 rzedéw
pojedynczych albo cztery podwojne w rozstawie rzeddw
54+24+24+24+24 cm lub 55+19+19+19+19+19 cm albo
54+6+24+6+24+6+24+6 cm. Zas przy szerokosci za-
gonu 180 cm szes¢ lub siedem rzedéw pojedynczych albo
piec¢ podwajnych, a rozstaw rzedéw wynosi odpowied-
nio 55+25+25+25+25+25 lub 54+21+21+21+21+21+21
cm, albo 6+24+6+24+6+24+6+24+6 cm. Marchew
przeznaczong do innych celéw, np. do bezposredniego

zaopatrzenia rynku z obcieta nacig lub do przechowywa-
nia, wysiewa sie w pojedynczych rzedach, w mnigjszym
zageszczeniu, stosujac szerszy rozstaw rzedéw. Na za-
gonie szerokoci 135 cm wysiewa wowczas trzy lub czte-
ry rzedy w rozstawie 55+40+40 cm albo 54+27+27+27
cm. Przy szerokosci zagonu 150 cm wysiewa sie 4 rze-
dy w rozstawie 54+32+32+32, a przy szerokosci 180
cm cztery lub pie¢ rzedéw, odpowiednio w rozstawie
54+42+42+42 lub 56+31+31+31+31.

Uprawa na podwyzszonych zagonach. Jest for-
ma posrednig pomiedzy uprawg na ptask, systemem
pasowo-rzedowym, a uprawg na redlinach. Pomiedzy
podwyzszonymi zagonami wystepujg bruzdy podobne
wielkoscig jak przy formowaniu redlin. Zagony te formo-
wane sg specjalnymi maszynami, ktére rozdrabniajg gle-
be na gtebokos¢ kilkunastu do ponad dwudziestu cen-
tymetréw, a nastepnie odpowiednio jg zageszczaja. Ich
szerokos¢ wynosi przewaznie 150 cm. Ten sposéb upra-
wy bywa stosowany najczesciej przy uprawie odmian
o krétkich, okragtych korzeniach oraz przy uprawie mini
marchwi tzw. baby carrots. Oba te typy marchwi upra-
wia sie w duzym zageszczeniu, przy rozstawie rzedow
10-15 c¢m, a norma wysiewu nasion moze dochodzié
nawet do 12-15 min szt./ha. Coraz czeiciej na podwyz-
szonych zagonach zaczyna sie uprawiaé takze marchew
o dtuzszych korzeniach, zwtaszcza na glebach lekkich,
gdyz zagony te przesuszajg sie znacznie wolniej niz redli-
ny. Norma wysiewu nasion zalezy od ich zdolnosci kiet-
kowania, przeznaczenia plonu i odmiany.

Marchew nalezy wysiewac na gtebokos¢ 1,5-2,5 cm,
przy czym na glebach Izejszych gtebiej, a ptycej na ciez-

TABELA 2. ORIENTACYJNE TERMINY | NORMY WYSIEWU MARCHWI W ZALEZNOSCI OD PRZEZNACZENIA

Zbiér peczkowy

Do 31VII >1,5 50-120
Zbiér peczkowy

Od 1Vl >2 100-150
Bezposrednie spozycie latem 35 150-300
i jesienig

Przetworstwo:

- korzenie duze >3,5 >250

- korzenie Srednie 25-4 150-200
Dtugotrwate przechowanie 3-5 150-300

k. ll-pocz. IV VI-VII 200-250
[V-pot. VII VIII-X 150-200
IV-VI VIII-X 120-180
IV-pot. V IX-X 80-100
IV-potV IX-X 150-200

v pot. X 120-180



szych. Duzy wptyw na uzyskanie wyréwnanego i dobrej
jakosci plonu ma precyzyjny wysiew nasion. Obecnie fir-
my nasienne najczesciej sprzedajg nasiona kalibrowane
(na sztuki), w opakowaniach jednostkowych po 250 lub
100 tys. sztuk. Kalibrowanie nasion ma duze znaczenie
dla precyzyjnego wysiewu. Na ogdt nasiona wiekszych
rozmiaréw dajg siewki o wiekszym wigorze. Niekt6re
firmy nasienne dokonuijg takze kondycjonowania nasion
marchwi (tzw. primingu), polegajgcego na wstepnym
podkietkowaniu nasion. Uzyskuije sie przez to przyspie-
szenie wschodéw oraz lepsze ich wyréwnanie, co ma
duze znaczenie zwfaszcza przy uprawie na wczesny
zbiér. W integrowanej uprawie marchwi rozstaw rzedéw
powinien umozliwiaé mechaniczne jej odchwaszczanie,
aby stosowanie herbicydéw ograniczyé do minimum,
a nawet catkowicie z nich zrezygnowaé. Z tego wzgle-
du, w miare mozliwosci, nalezy unika¢ wysiewu marchwi
w rozstawie rzedéw ponizej 20 cm, bo wtedy mecha-
niczne zwalczanie chwastéw, a nawet reczne pielenie
jest utrudnione.

2.5. Nawozenie marchwi

2.5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby

nawozowe

W integrowanej uprawie marchwi, z uwagi na jej duza
sktonno3¢ do gromadzenia azotanéw i metali ciezkich,
niezwykle wazng role odgrywa nawozenie. Powinno
ono zapewni¢ uzyskanie wysokich i dobrych jakosciowo
plonéw, o wysokiej wartosci biologicznej, bez ujemnego
oddziatywania na srodowisko. Nawozenie nalezy pro-
wadzi¢ w sposéb Scisle kontrolowany, w oparciu o ana-
lizy gleby i roslin, wykonywane w wyspedcjalizowanych
laboratoriach, np. stacjach chemiczno-rolniczych, lub w
Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach (Laboratorium
Analiz Chemicznych). Wymagania pokarmowe marchwi
w odniesieniu do azotu okreslane sg jako srednie, w od-
niesieniu do fosforu i magnezu jako niskie, a do potasu
wysokie. Z plonem 100 ton $wiezej masy (korzenie +
liscie) pobiera z gleby 170 kg N, 36 kg P, 410 kg K i 21 kg
Mg. Z uwagi na gteboko siegajacy system korzeniowy,
umozliwiajgcy pobieranie sktadnikdw pokarmowych
z gtebszych warstw gleby, marchew ma umiarkowane
potrzeby nawozowe. Dobrze plonuje na glebach za-
sobnych w prochnice, jednakze nie powinna by¢ upra-
wiana w stanowisku w pierwszym roku po nawozeniu
obornikiem, gdyz sprzyja ono kumulacji azotanéw oraz
znieksztatcaniu i rozwidlaniu sie korzeni a takze zwiek-

sza mozliwo3¢ porazenia przez potysnice marchwianke.
Z tych wzgledéw uprawia sie jg zwykle w drugim lub
trzecim roku po oborniku. Wskazane jest natomiast sto-
sowanie nawozow zielonych, zwtaszcza na glebach lek-
kich, ubogich w préchnice.

2.5.2. Odczyn gleby

O skutecznodci nawozenia w duzej mierze decyduje
odczyn gleby. Dla marchwi optymalny odczyn gleby mi-
neralnej miesci sie w granicach pH 6-7, a gleb torfowych
pH 5,5-6. Dla tego warzywa wazny jest nie tylko odczyn
gleby ale takze jej zasobnos¢ w wapr. Optymalny po-
ziom zawartodci tego sktadnika w glebie dla marchwi
wynosi 1000-2000 mg Ca/dm? gleby. Stwierdzono, ze
przy odczynie gleby powyzej pH 6,5 i zawartosci wapnia
powyzej 1500 mg/dm? pobieranie i akumulacja metali
ciezkich, a zwtaszcza kadmu byto wyraznie ograniczone.
Mniejsza byta réwniez kumulacja azotandw. Wedtug ak-
tualnych norm prawnych (Dz. U. Nr 37, Poz. 326, z 13.01
2003r.) dopuszczalna zawarto$¢ azotandw w korzeniach
marchwi przeznaczonej dla ludzi dorostych i dzieci powy-
zej trzech lat nie powinna przekraczac 400 mg NO,, ka-
dmu 0,08 mg, a ofowiu 0,1 mg/kg Swiezej masy. O wiele
bardziej rygorystyczne normy sg w przypadku marchwi
przeznaczonej dla niemowlat i dzieci ponizej trzeciego
roku zycia. Dopuszczalna zawarto$¢ azotanéw wynosi
wowczas 200 mg NO, kadmu 0,01, a otowiu 0,1 mg/
kg Swiezej masy. Marchew Zle rodnie na glebie Swiezo
wapnowanej, nalezy wiec odpowiednio wczednie zba-
dac odczyn gleby na ktérej bedzie uprawiana, tak aby
w przypadku koniecznosci wapnowania mozna byto je
przeprowadzi¢ juz pod rosline przedplonowa.

2.5.3. Nawozenie mineralne

Wysokos¢ dawek nawozenia mineralnego w integro-
wanej uprawie marchwi powinna by¢ ustalana na pod-
stawie wynikéw analiz chemicznych gleby. Optymalne
dla marchwi zawartosci dostepnych form sktadnikow
pokarmowych (w mg/dcm? gleby) wynosza:

50-80 N; 40-60 P; 120-150 K; 60-80 Mg i1000-2000 Ca.

Jesli analiza gleby wykaze, ze zawarto$¢ danego sktad-
nika jest réwna lub wyzsza od optymalnego, to nie ma
potrzeby nawozenia tym sktadnikiem. Ewentualnie stosu-
jemy go w matej dawce (20-30 kg/ha) jako tzw. naddatek,
tak aby nie nastepowato zubozenie gleby w ten sktadnik.
Dotyczy to przede wszystkim fosforu, potasu i magnezu.
Przy zawartosciach poszczegblnych sktadnikéw nizszych
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od optymalnych, nalezy je uzupetni¢ stosujac odpowied-
nie nawozy, w dawkach zaleznych od poziomu zawartosci
danego sktadnika w glebie. Jesli nieznana jest zasobnosé
gleby w poszczegoine sktadniki pokarmowe zaleca sie pod
marchew nastepujgce dawki sktadnikdw:

N-70-120kg/ha; P,0,~60-80kg/ha; K,0~150-250kg/ha

Dla odmian o krétkim okresie wegetacji, na ogdt wy-
starczajgce jest nawozenie na poziomie dolnych wartosci
podanych dawek. Sposrod wielu czynnikéw decydujacych
0 poziomie zawartosci azotandw w korzeniach marchwi,
nawozenie azotem jest jednym z najwazniejszych. Dlate-
g0 tez, jego wysokos¢ powinna by¢ uzalezniona od prze-
znaczenia uprawy, odmiany, rodzaju gleby i stanowiska.
Zawarto$¢ azotandw zalezy nie tylko od wysokosci dawki
azotu ale takze od jego formy i terminu zastosowania. W
uprawie marchwi do produkgji przetworéw dla dzieci oraz
na wczesny zbiér peczkowy nawozenie azotem powinno
sie ksztattowac na poziomie 50-80 kg N/ha, dla przemy-
stu do produkgji mrozonek, suszu lub sokdw — 80-100 kg
N/ha, a do bezposredniego spozycia i przechowywania,
w zaleznodci od odmiany i stanowiska 80-120 kg N/ha.
Dawki azotu nalezy odpowiednio skorygowac w dot, na-
wet 050 % , a niekiedy w ogdle zrezygnowac z nawoze-
nia tym sktadnikiem, np. przy uprawie na glebach torfo-
wych, a takze po udanym przedplonie roslin bobowatych,
zwtaszcza wieloletnich jak lucerna lub koniczyna. Biorac
pod uwage forme azotu do nawozenia marchwi najlepiej
nadaje sie mocznik, a na glebach o odczynie powyzej pH
6 takze siarczan amonu. Nawozy te stosuje sie w catosci
przed siewem marchwi. Jedynie na stabych stanowiskach,
np. po zbozach, przy uprawie odmian pdznych, kiedy
dawka azotu moze dochodzi¢ do 120 kg N/ha, lepiej jest
ja podzieli¢ i 80-90 kg zastosowac przedsiewnie w formie
mocznika lub siarczanu amonu, a 30-40 kg/ha pogtow-
nie, w fazie 5-8 lisci, w formie saletry amonowej. W razie
wystgpienia wyraZnych objawdéw niedoboru azotu (chlo-
roza lisci), marchew mozna dokarmia¢ dolistnie moczni-
kiem, bez obawy zwiekszenia zawartosci azotanéw w ko-
rzeniach, stosujgc 2-3-krotne opryskiwanie plantacji 1 %
roztworem, zuzywajac 400-600 | cieczy/ha.

Nawozenie fosforowe i potasowe mozna stosowac je-
sienig lub wiosng. Dobrze jest na przyktad potowe dawki
fosforu i potasu zastosowac jesienia, przed orkg, a dru-
g3 potowe wiosng, wraz z nawozeniem azotowym. Do
nawozenia fosforowego najlepiej sie nadaje superfosfat
wzbogacony lub potrdjny, a w przypadku stosowania
wiosennego, takze fosforan amonu. Marchew nie nale-
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zy do roslin wrazliwych na chlor, zatem z powodzeniem
mozna stosowac sél potasowa. SOl jest nawet bardzie]
wskazana niz siarczan potasu, gdyz nie ma wiekszego
wptywu na kumulacje azotanéw, natomiast siarczan
potasu czasami przyczynia sie do zwiekszenia ich zwar-
tosci w korzeniach marchwi. Dobre zaopatrzenie gleby
w potas sprzyja lepszemu wybarwieniu korzeni spichrzo-
wych. Dobra formg nawozenia mineralnego marchwi sg
réwniez nawozy wielosktadnikowe, zwtaszcza te z do-
datkiem mikroelementéw niezbednych do prawidtowe-
g0 wzrostu i rozwoju. Tego typu nawozy sg szczegdlnie
polecane na glebach, na ktérych istnieje obawa wysta-
pienia niedoboru niektérych mikroelementéw.

Marchew jest wrazliwa na zasolenie gleby, reagujac na nie
opbznieniem wschoddw oraz zamieraniem siewek, dlatego
nawozy mineralne stosowane wiosng nalezy rozsia¢ na kil-
ka do kilkunastu dni przed siewem i doktadnie wymieszac
z gleba, na gtebokos¢ 10-15 cm, przy pomocy kultywatora
lub agregatu uprawowego. W uprawie na redlinach dobre
wymieszanie nawozow z glebg uzyskuije sie podczas formo-
wania redlin. Marchew wymaga gleb zasobnych w magnez,
ktéry oprocz wielu funkgji fizjologicznych w roslinie, utrudnia
pobieranie i kumulacje metali ciezkich. Najfatwiej i najtanie]
mozna go uzupetni¢ w glebie stosujgc do jej odkwaszania
wapno magnezowe, a przypadku wiasciwego pH, stosujac
siarczan magnezu. Jest wrazliwa na niedobér niektérych mi-
kroelementéw a zwtaszcza miedzi, boru i cynku. Niedobor
miedzi wystepuje najczesciej na glebach torfowych powo-
dujgc odbarwianie, zwijanie sig i zasychanie brzegdw blaszek
liSciowych, a takze stabszy wzrost i wybarwienie sie korzeni
spichrzowych. Z tego wzgledu gleby torfowe zaleca sie co
pewien czas nawozi¢ siarczanem miedzi w dawce 40-60
kg/ha. W razie wystapienia objawdw niedoboru tego sktad-
nika, zaleca sie 2-3 krotne opryskiwanie plantacji co siedem
dni 1-proc. roztworem siarczanu miedzi, stosujgc 400-600 |
cieczy/ha, lub innym specjalistycznym nawozem dolistnym.
Niedobér boru wystepuje najczesciej na glebach o odczy-
nie zasadowym przy pH powyzej 7,5, powodujgc zamiera-
nie stozka wzrostu rodlin oraz czarne plamy na korzeniach
marchwi, ujawniajace sie dopiero po ok. 1 godzinie od ich
umycia. Niedoborom tego pierwiastka mozna zapobiec sto-
sujac superfosfat lub saletrzak borowany lub borax w dawce
10-15 kg/ha. Interwencyjnie mozna go uzupetnié stosujac,
opryskiwanie plantacji marchwi 0,5-proc. roztworem bo-
raksu lub innym nawozem dolistnym zawierajgcym duze
losci boru. Niedobdr cynku wystepuije rzadko, ale czasami
sie zdarza, zwtaszcza na przesuszonych glebach o odczynie



zasadowym, powodujac, ze rosliny stabo rosng, a ich liscie
przybierajg szarozielong barwe. Przy niedoborze tego mi-
kroelementu plantacje marchwi nalezy 2-3 krotnie opryskac
0.2 % roztworem siarczanu cynku lub jednym z nawozéw
dolistnych zawierajgcym w swym sktadzie wieksze ilo3ci cyn-
ku. W sytuacjach stresowych, np. na skutek chtodéw, suszy
lub nadmiernego uwilgotnienia gleby marchew Zle rodnie,
bardzo korzystnie reaguje wtedy na dokarmianie dolistne
jednym z nawozéw wielosktadnikowych. Nalezy pamietac
aby dolistne dokarmianie marchwi zakorficzy¢ co najmniej na
cztery tygodnie przed jej zbiorem. W integrowanej uprawie
do odkwaszania gleby i nawozenia mineralnego nalezy uzy-
wac wytacznie nawozdw z atestem wydanym przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji, gdyz inne nawozy mogg za-
wiera¢ niepozadane metale ciezkie. W obrocie handlowym
znajduje sie wiele réznych nawozéw wielosktadnikowych
i pojedynczych, przydatnych do dolistnego dokarmiania,
zawierajacych makro — i mikrosktadniki. Nalezy je stoso-
wac Scisle wedtug zataczonej do nich etykiety lub instrukgji
stosowania. Szczegblnie przydatne, z uwagi na ich lepszg
przyswajalnos¢ przez rosliny, sg nawozy dolistne, w ktdrych
sktadniki pokarmowe wystepujg w formie chelatow.

2.6. Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i popra-
wia warunki wzrostu roslin, ma tez réznorodny wptyw na
organizmy szkodliwe. Plantacje marchwi powinny by¢ na-
wadniane w okresach niedoboru wody w glebie, zwfasz-
cza w okresach najwiekszego zapotrzebowania przez
rodliny. Pod wptywem nawadniania nastepuje silniejszy
wzrost chwastéw, dlatego tez przed siewem marchwi,
z wyjatkiem uprawianej na wczesny zbiér, pole mozna
nawodni¢ mafa dawka wody, aby pobudzi¢ kietkowanie
i przyspieszy¢ wschody chwastdw, a nastepnie po ok.
siedmiu dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac
ptytko dziatajgcy agregat uprawowy. W trakcie tych zabie-
gbw chwasty pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza
sie zachwaszczenie pola. Rosliny nawadniane sg w lepszej
kondycji i bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw. Gatunki
owaddw, ktére odzywiajg sie sokami roslinnymi pobiera-
nymi za pomoca ktujki (wciornastki) chetnieji liczniej prze-
bywajg na roslinach nawadnianych. Na takich roslinach
obserwuije sie tez wiecej organizméw pozytecznych.

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
rodlin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodo-
wiska przyrodniczego. Okredlenie rodzaju zagrozen oraz
dazenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkéw ochrony roslin. Obecne regulacje
prawne preferujg wykorzystywanie nie chemicznych me-
tod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmierzajg-
ce do ograniczenia ilosci stosowanych Srodkéw chemicz-
nych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawodawstwie
europejskim, przede wszystkim w przyjetym w 2009 r.
tzw. pakiecie pestycydowym oraz w ustawodawstwie
krajowym. Podstawowym polskim aktem prawnym
z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o Srodkach ochrony
roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa
ta wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika 2009
r. oraz stanowi wykonanie przepisdw rozporzgdzenia
(WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady z 21
pazdziernika 2009 .

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym od-
powiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed
agrofagami, podniesienia bezpieczefstwa zywnosci
i ochrony Srodowiska, doprowadzity do opracowania
podstaw integrowanej ochrony roslin. Prace nad inte-
growang ochrong trwaja od lat 50. ubiegtego wieku,
gdy opracowano ogblne zatozenia tej strategii zwalcza-
nia agrofagow.

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest
Management - IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzysta-
niu wszystkich dostepnych metod, w szczegélnoici nie
chemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowa-
na ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegéinosci o ich biologii i szkodliwosci,
w celu okreslenia optymalnych terminéw zwalczania.

"



Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy po-
zyteczne, w tym drapiezcow i pasozytdw organizmow
szkodliwych, a takze postuguje sie ich introdukgja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 r. wynika z postanowief art. 14 dyrekty-
wy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowane;
ochrony roslin s3: metodyki integrowanej ochrony; progi
ekonomicznej szkodliwosci; systemy wspomagania de-
cyzji; dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpo-
wiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
Czane s na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl - Parstwowa Inspekcja Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie,

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Informacje o dopuszczonych w Polsce Srodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zamieszczane sg w programach ochrony
warzyw, zawieszonych na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa a takze w wyszukiwarce srodkdw ochrony
roslin MRIRW:

www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizmow szkodliwych marchwi

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach marchwi mozna ograniczaé
poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich
warunkoéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mecha-
nizmédw obronnych, zwiekszenie odpornoici na pa-
togeny, utatwienie roslinom konkurencji z chwastami,
a takze zwiekszenie populacji organizméw pozytecz-
nych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wtasci-
we zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
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tycznych, nawozenie dostosowane do wymagaf pokar-
mowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie
roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej

w uprawie marchwi

Technologia uprawy marchwi obejmuije szereg zabie-
gbéw uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w réznym
stopniu wptywajg na organizmy szkodliwe. Zapobiega-
nie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie tych organi-
zmow, w uprawach marchwi wigze sie ze stosowaniem

Srodkéw higieny fitosanitarnej, do ktérych zaliczamy na-

stepujgce zabiegi:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktéry zapo-
biega pozostawieniu na polu nasion rodlin upraw-
nych i chwastdw czy tez organéw wegetatywnych
(np. korzenie, bulwy). Osypane nasiona chwastow
zwiekszajg ich zapas w glebie, co powoduje wzrost
zachwaszczenia, natomiast nasiona niektérych roslin
uprawnych mogg stanowi¢ duzy problem w upra-
wach nastepczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola przeznaczonego pod uprawe mar-
chwi, resztek roslinnych porazonych przez choroby
pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowe-
go, ogranicza wystepowanie wielu tych choréb i ich
sprawcow. Wazne jest usuwanie porazonych resztek
roslin bezposrednio po zbiorach, gdyz sg one miej-
scem zimowania wielu choréb.

Szybkie i dokfadne przykrycie resztek pozniwnych,

umozliwiajgce rozpoczecie procesu rozktadu przez mi-

kroorganizmy glebowe.

e Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obornika,
w ktérym moga znajdowac sie zdolne do kietkowania na-
siona chwastow oraz rézne patogeny roslinne. Nawozenie
pola obornikiem powoduje z reguty wzrost zachwaszcze-
nia, gdyz nie wszystkie nasiona chwastéw sg niszczone
w przewodzie pokarmowym zwierzat (np. komosa biata,
szartat szorstki, gwiazdnica pospolita, perz wiasciwy) czy
tez nie zamierajg w trakcie fermentacji. Obornik stosowany
jesienig w mnigjszym stopniu zachwaszcza pole, w poréw-
naniu do terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone sg
mechanicznie w trakcie uprawy jesiennegj lub wiosennej,
aponadto czes¢ siewek chwastdw zamiera w okresie zimy.
Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi moze
wptywaé na zwiekszenie nasilenia wystepowania organi-



zméw pozytecznych. Jednak najlepiej marchew uprawiac
w drugim lub trzecim roku po oborniku.

o \Wykorzystywanie ziemi kompostowe] wolnej od cho-
réb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporzgdzenia
kompostu nie mozna uzywac materiatéw z patoge-
nami, czy zawierajgcych nasiona chwastéw. Pryzme
kompostowg mozna przykrywaé, aby zapobiegac
sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice,
chrabgszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania na-
sion przez chwasty wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek rolin-
nych i gleby z pojazddw, maszyn i narzedzi, wykorzy-
stywanych do uprawy i pielegnacji roslin, aby zapo-
biegal przenoszeniu organizméw szkodliwych (np.
nicienie, nasiona chwastow, wirusy.

® Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastow
na plantacje marchwi z terenéw sasiednich i nie do-
puszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez
chwasty na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych
nasiona mogg byc fatwo przenoszone przez wiatr lub
zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig szkodniki zasie-
dlajgce marchew, a ich nektar jest Zroédtem pokarmu,
natomiast nasiona chwastow sg zrodtem zwiekszone-
go zachwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji marchwi i rozpoznawanie wystepu-
jacych organizmow szkodliwych oraz okreslanie nasi-
lenia i obszaru ich wystepowania.

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie

marchwi

Wystepowanie agrofagbw w nasileniu zagrazajagcym
rodlinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem decyzji
0 wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do prowa-
dzenia skutecznej ochrony przed agrofagami niezbedne sg
informacje o ich wystepowaniu, np. liczebnosci szkodni-
kéw, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia,
a takze ocena powodowanych przez nie potencjalnych
zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring, prowa-
dzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na
terenie catego kraju. Monitoring to regularne obserwacje
wystepowania organizméw szkodliwych (chordb, szkod-
nikdw czy chwastéw) na plantacjach oraz zachodzacych
w nich zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga
okreslenia organizmu szkodliwego, ktdry bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwo3ci obserwacji.

Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagdbw w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju. Na
wyznaczonych plantacjach dokonuje sie obserwacji wy-
stepujacych agrofagéw i oceny wywotywanych przez nie
uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje sie wystepo-
wanie i nasilenie agrofagdbw w nadchodzacym sezonie,
w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwo-
wy Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmu-
je on wyniki monitorowania poszczegblnych stadiow
rozwojowych agrofagoéw, w wybranych rejonach Polski
i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu i termi-
nie opryskiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmosfe-
rycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane sg
w niektérych krajach komputerowe systemy wspoma-
gania decyzji opracowane dla réznych gatunkéw roslin.
W Polsce brak jest takiego systemu dla marchwi, ale podej-
mowane s prace nad jego opracowaniem. Zapobieganie
i zwalczanie agrofagdw w uprawach marchwi nalezy pro-
wadzi¢ w oparciu o sygnalizacje pojawu patogendw oraz
programy ochrony warzyw, opracowywane w Instytucie
Ogrodnictwa i publikowane na stronie internetowej Insty-
tutu Ogrodnictwa oraz przez wydawnictwo Hortpress,
a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Pozna-
niu. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji sg tez komuni-
katy podawane w $rodkach masowego przekazu na temat
aktualnych zagrozen przez agrofagi.

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢

chwastow dla marchwi

Marchew jest gatunkiem, ktéry nalezy starannie od-
chwaszczag, aby uzyskac wysoki plon korzeni o dobrej jakosci
handlowej. Duza wrazliwos¢ tej rosliny na towarzyszace jej
w czasie wzrostu chwasty, spowodowana jest dtugim okre-
sem kietkowania i wschoddw, powolnym wzrostem, stabym
ulistnieniem i niskim wskaznikiem pokrycia lisciowego na po-
czatku wegetadji. Szkodliwos¢ chwastow przejawia sie obni-
zeniem plondw marchwi, ktéra moze dochodzi¢ do kilkudzie-
sieciu procent oraz obnizeniem jakosdi i wartosci odzywczej

13



korzeni. Najwieksze zagrozenie dla marchwi stanowig chwa-
sty pojawiajace sie od wschoddw do zakrycia miedzyrzedzi
przez liscie marchwi. Szkodliwos¢ chwastow dla tej rosliny
jest zréznicowana i zalezy od wystepujgcych gatunkéw, ich
nasilenia i terminu wschoddw, sposobu i terminu uprawy oraz
warunkéw atmosferycznych. Stwierdzono, ze Srednia masa
chwastéw po 46 dniach od siewu, na glebie ptowej wynosi
18,8 t/ha Chwasty szybko rosng, lepiej wykorzystujg pobiera-
ng z gleby wode i sktadniki pokarmowe, silnie zacieniajg mto-
derodliny marchwii powoduijg znaczne ostabienie jej wzrostu.
Zrédtem zachwaszczenia sa nasiona chwastow znajdujace sie
w glebie oraz przenoszone z pdl sasiednich lub z potozonych
w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastéw mogg by¢ prze-
noszone: przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydratocho-
ria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria),
przez cztowieka (antropochoria). Marchew uprawiana jest
gtéwnie na redlinach, wysiewana jest od wczesnej wiosny
do potowy lipca, w zaleznosci od dtugosci okresu wegetadji
i jej przeznaczenia. Termin siewu ma wptyw na dynamike po-
jawiania sie chwastéw i strukture zachwaszczenia. W struk-
turze zachwaszczenia marchwi przewazajg roczne chwasty
dwulidcienne, ich udziat przekracza zwykle 70 proc . Wezesng
wiosng marchew jest masowo zachwaszczona przez gatunki
chwastow o nizszych wymaganiach termicznych, wymaga-
jacych do kietkowania $redniej temperatury dobowej 1-5°C,
takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospo-
lity, rdestéwka powojowata, gorczyca polna, rdest plamisty,
przytulia czepna, fiotek polny, tobotki polne, starzec zwyczaj-
ny, jasnota rézowa, chwasty rumianowate. W pdznigjszym
okresie wystepujg zwykle wymienione wyzej gatunki, a takze
wymagajace wyzszych temperatur, jak: zéttlica drobnokwia-
towa, szartat szorstki, psianka czarma czy chwastnica jed-
nostronna. W niektérych rejonach pojawia sie w wiekszych
ilosciach chaber bfawatek, przytulia czepna. Wschody chwa-
stbw nastepuja wczesnigj niz rosliny uprawnej, zwiaszcza
w marchwi wczesnie sianej, przy chtodnej pogodzie.

Wiele gatunkéw chwastéw charakteryzuje sie sze-
rokim optimum ekologicznym, tzn. moga pojawiac sie
w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych, m. in. przed zbiorem
marchwi (zachwaszczenie wtérne). Mozna do nich za-
liczyé: komose biata, gorczyce polng, zéttlice drobno-
kwiatowa, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita,
przetacznik perski. Zachwaszczenie wtérne ma mniejsze
znaczenie niz zachwaszczenie pierwotne, jednak opdz-
nia i utrudnia zbiér, moze tez powodowaé zwigkszenie
zawartosci azotandw w korzeniach, pogarsza warunki
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stosowania srodkéw przeciwko chorobom i szkodnikom.

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace
w uprawach marchwi

KOMOSA BIALA (CHENOPODIUM ALBUM)

INTEGROWANA OCHRONA MARCHW!I PRZED CHWASTAMI



POKRZYWA ZEGAWKA (URTICA URENS)

INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED CHWASTAMI
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STARZEC ZWYCZAINY (SENECIO VULGARIS)

SZARLAT SZORSTKI (AMARANTHUS RETROFLEXUS)

INTEGROWANA OCHRONA MARCHW!I PRZED CHWASTAMI




TASZNIK POSPOLITY RZODKIEW SWIRZEPA IGLICAPOSPOLITA
(CAPSELLA BURSA-PASTORIS) (RAPHANUS RAPHANISTRUM) (ERODIUM CICUTARIUM)

CHWASTNICA JEDNOSTRONNA (ECHINOCHLOA CRUS-GALLI)

INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED CHWASTAMI




4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie marchwi przed chwastami
wazng role petnig metody agrotechniczne. Zaliczamy
do nich m.in. wtasciwe zmianowanie, zapobiegajace zja-
wisku kompensagji gatunkéw chwastéw, dobor odpo-
wiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw
glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawo-
zenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej, nawadnianie w okresach niedoboréw wody,
staranna pielegnacja roslin.

e Plantacje marchwi nalezy zaktada¢ na polach w do-
brej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy
unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi
(np. powdj polny, rzepicha lesna, skrzyp polny), gdyz
w uprawie marchwi nie ma herbicydéw skutecznie
niszczacych te gatunki.

® Pod uprawe marchwi nie nalezy wybiera¢ stanowisk
po rzepaku, poniewaz samosiewy tej rosliny trudno
zwalczy¢ zalecanymi w marchwi herbicydami, a inne
metody sg pracochtonne lub kosztowne.

e Uprawa marchwi wczesnej po roslinach wczednie
zbieranych daje wieksze mozliwosci odpowiedniego
przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia
niszczenie chwastéw zabiegami mechanicznymi.

e Nie mozna dopuscic¢ do zakwitniecia i wydania nasion
przez chwasty, gdyz zwiekszony zapas zywotnych
nasion w glebie powoduje wieksze zachwaszcze-
nie plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty
zwabiajg tez szkodniki zasiedlajgce marchew.

e Uprawa w miedzyplonach lub poplonach Sciernisko-
wych takich roslin jak: gorczyca biata, zyto ozime,
facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te
ograniczajg wystepowanie niektorych  gatunkéw
chwastow.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow

w uprawie marchwi

W uprawach warzyw, do mechanicznego zwalcza-
nia chwastéw wykorzystywano dotychczas narzedzia
bierne z nozami katowymi i gesiostépkami, potaczo-
nymi najczesciej z miedzyrzedowymi watkami stru-
nowymi. Pielniki takie mogty by¢ stosowane jedynie
do odchwaszczania miedzyrzedzi. Nowe rozwigzanie
techniczne, zastosowane obecnie przy opracowywaniu
narzedzi dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow.
Moga by¢ stosowane w miedzyrzedziach, blisko roliny
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uprawnej, a takze do niszczenia chwastéw w rzedach
roslin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe
(brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotko-
wo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).
Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane
sq z r6znych elementéw pielacych. Pielniki takie mozna
stosowat na plantacjach marchwi, po wschodach chwa-
stéw, gdy majg do 2-4 lisci wiasciwych. Do tego czasu
juz od wschodéw marchwi mozna uzywac pielniki do
niszczenia chwastow w miedzyrzedziach.

® Przed uprawag marchwi wysiewanej w pdznigjszym
terminie mozna wykona¢ deszczowanie pola, kto-
re pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10
dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktére niszczg kietki nasion
i siewki chwastow, a jednoczesnie przygotowujg glebe
do siewu.

e Mechaniczne i reczne odchwaszczanie mozna wyko-
nywac juz po 1-2 tygodniach od wschodach marchwi,
po pojawieniu sie chwastéw, najlepiej po deszczu lub
nawadnianiu i po przeschnieciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowa gtebokos¢ w poszczegdlnych
zabiegach (zwykle 1-3 cm), gdy chwasty sa mate
i trudniej sie ukorzeniaja.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastow i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie marchwi mozliwe jest wykonanie
nawet 4-5 zabiegdw, a w przypadku stosowania her-
bicyddw czesto nie ma potrzeby takiego pielenia.

4.2.2. Uprawa w nocy - wykorzystanie efektu

fotoblastycznego

Warunki $wietlne podczas uprawy roli wptywajg na
stosunki ilosciowe pomiedzy gatunkami chwastow.
Chwasty do kietkowania, oprocz spetnienia innych wa-
runkéw, potrzebujg niewielkiego impulsu $wietinego,
przy czym do kietkowania nasion potrzebne jest pro-
mieniowanie czerwone, ktére pobudza ten proces. Do
kietkowania niektorych gatunkéw chwastéw wystarcza
nawet impuls Swietlny wynoszacy 1/1000 sekundy. Re-
akcja nasion na Swiatto, okredlana jest jako efekt foto-
blastyczny, a jej nastepstwem jest uzaleznienie uprawy
przedsiewnej od pory dnia. Badania przeprowadzone
w Skierniewicach wykazaty, ze wykonanie przedsiew-
nych zabiegéw uprawowych w nocy, zmnigjszyto za-
chwaszczenie w marchwi, po 32-42 dniach od zabie-



gbw, 0 62 % , w poréwnaniu do uprawy w ciagu dnia.
Zmniejszenie zachwaszczenia, nawet krétkotrwate, uta-
twia niszczenie chwastéw innymi metodami, a przede
wszystkim zmniejsza ich konkurencje.

4.3. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami)
ptomieniowymi, spalajacymi gaz z butli (propan). Zabieg
taki mozna wykona¢ przed siewem marchwi, jesli po
uprawie gleby pojawig sie chwasty, ale podstawowym
terminem uzycia wypalacza jest termin 2-3 dni przed
wschodami marchwi. Zabieg taki wykonuje sie na catej
powierzchni pola. Chwasty traktowane wysoka tem-
peraturg ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nastepnych chwastéw. Przyjmuije sie,
ze ptomieniowe niszczenie chwastéw przesuwa pielenie
o ok. dwa tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania Srodkéw zawierajgcych glifosat. W' trak-
cie wegetacji marchwi, do niszczenia chwastéw w mie-
dzyrzedziach mozliwe jest uzycie wypalaczy z ostonami
chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wykonac juz po
ok. 2-3 tygodniach po wschodach marchwi. Wypalacze
polecane sg gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastow

Ochrona marchwi przed chwastami powinna opierac
sie na wykorzystaniu réznych metod, a wiec powinna
mie¢ charakter integrowany. Stosowanie herbicydéw
to wcigz najbardziej efektywny sposob ograniczania
zachwaszczenia w uprawie marchwi, nalezy jednak
uwzglednia¢ rézne sposoby ograniczania zachwaszcze-
nia lub op6Zniania wschodow chwastéw. Ze wzgledu na
bardzo duza wrazliwo3¢ marchwi na chwasty jednym
z wazniejszych zadan jest niszczenie chwastow wielolet-
nich. Chwasty te mozna zwalcza¢ przed uprawg marchwi
herbicydami zwierajgcymi substancje czynng glifosat.
W uprawie na wczesny zbiér Srodki te mozna stosowac
tylko w okresie letnio-jesiennym, po zbiorze przedplonu,
natomiast w marchwi sianej pdZzniej, moga by¢ stosowa-
ne wiosna. Srodki te niszczg prawie wszystkie gatunki
chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje
sie je gtéwnie do zwalczania perzu wiasciwego i chwa-
stow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty powinny
by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszos¢ herbi-
cydéw zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach,
przeznaczonych do stosowania w ilo3ci wody 200-300 1/
ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody

100-1501/ha. Do zwiekszenia skutecznodci tych srodkow,
do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy
w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500
SL). Po zbiorze przedplonu srodki te mozna stosowac do
pdznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich temperatur.

Dobér herbicydéw w uprawie marchwi
Dobér herbicydéw do odchwaszczania marchwi,
a takze liczba zabiegow zalezg od wielu czynnikéw,
przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszczenia
oraz dynamiki wystepowania chwastéw, a takze od wa-
runkéw atmosferycznych i wilgotnosci gleby. W ochronie
marchwi podstawowe znaczenie maja, stosowane po
siewie, herbicydy doglebowe, ale powinny by¢ uzupet-
nione srodkami stosowanymi po wschodach marchwi.
Do niszczenia chwastéw dwulisciennych w marchwi za-
lecane sg Srodki zawierajgce chlomazon, flurochlorydon,
linuron, prosulfokarb i metrybuzyne, a do niszczenia ga-
tunkéw jednolisciennych propachizafop, tepraloksydym,
chizalofop-P-etylowy i chizalofop-P-tefurylowy. W mar-
chwi duze znaczenie ma stosowanie herbicydéw me-
todg dawek dzielonych, a badania wykazaty, ze dobre
efekty moze dac tez uzycie srodkéw metodg mikro da-
wek. Do skutecznego zniszczenia chwastow tak niskimi

dawkami, moze by¢ konieczne zastosowanie nawet 4-6

zabiegdw. Stosowanie herbicydéw metodg mikrodawek

jest szczegblnie polecane na glebach bardzo ciezkich

i torfowych, na ktérych srodki doglebowe dziatajg stabo.
Zasady doboru Srodkéw w ochronie marchwi:

o Uzycie Srodka ochrony rolin nie moze stanowi¢ zagro-
zenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska.

e Dobér herbicydéw powinien byé uzalezniony od
wystepujacych chwastéw i ich nasilenia. Nalezy sto-
sowal herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do
odchwaszczania marchwi, zgodnie z zaleceniami za-
mieszczonymi na etykiecie Srodka.

® Herbicydy doglebowe zaleca sie stosowaé na glebe
dobrze uprawiong, o wyréwnanej powierzchni i od-
powiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej
zawartosci préchnicy nalezy stosowaé wyzsze z za-
lecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Na nie-
ktorych typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci
substancji organicznych, np. na glebach torfowych,
skutecznod¢ dziatania herbicydéw doglebowch jest
bardzo staba lub brak efektéw dziatania.

e Kazdy Srodek ma okreslony optymalny zakres tem-
peratur, w ktérych dziata najskuteczniej i nie stanowi
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zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna tempera-
tura dla wiekszosci herbicydéw miesci sie w przedziale
10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np. graminicy-
déw nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej
27°C. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy
przeprowadzaé w godzinach popotudniowych lub
wczesnym rankiem.
Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie her-
bicydéw doglebowych, w glebie o niskiej wilgotnosci
ich skutecznos¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma
wiekszy wptyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo
niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie srodkéw do roslin jest ograniczo-
ne, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze docho-
dzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowac podczas bezdeszczowe;
pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw dogle-
bowych jest korzystny, natomiast intensywne opa-
dy moga spowodowal przemieszczenie sie Srodka
w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny
uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodo-
wac zmywanie $rodka z liscii ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadéw
jest rozny dla roéznych Srodkéw, a dtugosé tego okresu
jest obecnie czesto podawana w etykietach Srodkéw.

e Dodatek adiuwantéw (Srodki wspomagajace) do cieczy
uzytkowej niektérych herbicydéw nalistnych poprawia
skutecznod¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

® Dtugos¢ okresu dziatania herbicydow i utrzymywania
sie w Srodowisku nalezy bra¢ pod uwage przy ukta-
daniu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych,

4.5. Podejmowanie decyzji o stosowaniu

herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawne;
przez organizmy szkodliwe. Decyzje o wykonaniu zabie-
gbéw srodkami ochrony roslin powinny byé podejmowa-
ne w oparciu 0 monitoring wystepowania organizméw
szkodliwych, z uwzglednieniem dostepnych progéw
szkodliwosci.

Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektéw
konkurendji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz
uzasadnienia celowosci wykonania zabiegéw Srodkami
ochrony roslin. Wyréznia sie prog szkodliwosci biolo-
gicznej, ktory okresla jaka liczba chwastéw na jednostce
powierzchni lub stopiefi pokrycia gleby przez chwasty
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powoduje istotne obnizenie plonu oraz prog szkodli-
wosci ekonomicznej, ktory okredla przy jakiej liczbie
chwastéw na jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia
gleby przez chwasty warto3¢ spodziewanej utraty plonu
jest réwna tgcznym kosztom zastosowanych zabiegdw
herbicydami. Warto3ci te ustala sie na podstawie szcze-
gbtowych i wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
Sci dla niektérych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwosci
utatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki
z chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy,
gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca liczba
chwastow, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodli-
wos¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od warunkéw
atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwa-
stow moze spowodowal takie samo obnizenie plonu
jak przy wiekszym nasileniu. Czesto progi szkodliwosci
dla chwastéw podaje sie w okreslonym przedziale licz-
bowym. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o wy-
konaniu zabiegu nalezy kierowa¢ sie przede wszystkim
wymaganym okresem wolnym od chwastéw lub kry-
tycznym okresem konkurendji chwastéw, czyli przedzia-
tem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powodujg najwieksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastéw dla marchwi wy-
nosi od wschodéw do zakrycia miedzyrzedzi przez liscie
(ok. 1/3 okresu wegetacji). W tym okresie nalezy dba¢
0 jak najmniejsze zachwaszczenie i nie wolno dopuscit
do wydania nasion przez chwasty.

4.6. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydow

Herbicydy roznig sie miedzy sobg dtugoscig okre-
su dziatania i utrzymywania sie w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.
W etykietach stosowania herbicyddéw wymieniane sg
gatunki roslin, ktére moga by¢ uprawiane w roku sto-
sowania Srodka, po petnym okresie uprawy rosliny
przedplonowej. Wiekszo3¢ herbicydéw nie stanowi
zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektore dtuzej
utrzymuja sie w glebie i moga by¢ przyczyng wysta-
pienia objawoéw fitotoksycznosci na uprawianych na-
stepczo rodlinach. W razie koniecznosci wczesniejszej
likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawiac rosliny, w ktérych zaleca sie ten srodek lub
gatunki, ktore nie sa wrazliwe na substancje czynna



stosowanego srodka. Gatunki te najczesciej wymienia-
ne sa w etykiecie stosowanego srodka. Uprawe roslin
powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki Sredniej
lub gtebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydéw
nalezy przestrzegac zalecen nastepstwa roslin dla srod-
kéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

4.7. Odpornos¢ chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicy-
dy, przy czym w kazdej populagji, nawet wrazliwej, znaj-
duija sie osobniki o zwiekszonej tolerandji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydéw
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwengii
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbi-
cydy. Szybkos¢ i trwato3¢ tego procesu zalezy od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie
chwastéw w uprawach warzywnych jest jednak mniej-
sze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpor-
nosci naleza graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu opdZnieniu uodparniania sie
chwastéw na herbicydy zapobiegajg m.in.: zmianowanie,
przemienne stosowanie srodkéw z réznych grup chemicz-
nych, stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych me-
chanizmach dziatania, stosowanie herbicydéw na chwasty
w okresie ich najwiekszej wrazliwosdi, stosowanie herbicydow
w dawkach gwarantujgcych catkowite zniszczenie chwastow,
dodatek adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku ob-
nizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwa-
stow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydow nie-
selektywnych przed wschodami rosliny uprawnej.

o i,

INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED CHOROBAMI

ALTERNARIOZA NACI MARCHWI - SZKODLIWOSC CHOROBY

V. INTEGROWANA OCHRONA
MARCHWI PRZED CHOROBAMI

5.1. Opis chordb i ich sprawcow,

profilaktyka i zwalczanie

Do choréb marchwi powodujacych najwieksze straty
zalicza sie: alternarioza naci i czarna zgnilizna korzeni,
maczniak prawdziwy oraz choroby pochodzenia glebo-
wego, takie jak: parch zwykty, zgnilizna twardzikowa,
rizoktonioza, sucha zgnilizna korzeni i czernienie korzeni.
W ostatnich latach wzrosto zagrozenie chorobami bak-
teryjnymi, do najbardziej ucigzliwych nalezy bakteryjna
plamistos¢ marchwi, powodowana przez bakterie Xan-
thomonas campestris pv. carotae,

Alternarioza naci marchwi

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Pleosporaceae

Gatunek: Lewia spp.

Anamorfa - Alternaria dauci (Kuhn) Groves et Skolko

Biologia. Zrédtem choroby sa zakazone nasiona oraz
porazone wysadki marchwi. Rozwojowi patogenu sprzy-
ja wysoka temperatura (optimum 25-27°C) i umiarko-
wana wilgotnos¢ powietrza. Kilkudniowe okresy cieptej
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i deszczowej pogody lub deszczowanie plantacji sprzy-
jaja szybkiemu i masowemu porazeniu roslin. Grzyby
moga zimowal w resztkach pozniwnych w glebie. Za-
rodnikowanie i zakazenie rolin moze odbywac sie takze
W nizszej temperaturze, tj. ponizej 8°C. Sprawca choroby
rozprzestrzenia sie z wiatrem, wodg, a takze moze by¢
przenoszony na narzedziach podczas prac pielegnacyj-
nych. Istnieje zréznicowana wrazliwo3¢ poszczegblnych
odmian marchwi na tg chorobe.

Opis uszkodzer i szkodliwosc. Jest to powszechna
choroba marchwi, pietruszki, selera, szpinaku i wielu innych
roslin uprawnych. Grzyb w okresie wschodéw wywotuje
zgorzele siewek. W przypadku starszych roslin marchwi
atakuje liscie oraz korzenie. Na lisciach i ogonkach liscio-
wych pojawiajg sie drobne brazowo-czarne plamy, ktére
w pbZniejszym okresie rozwoju choroby zlewajg sie ze soba.
W przypadku silnego porazenia lidci nastepuje przedwcze-
sne zasychanie naciiznacznie obniza sie plon. Grzyb atakuje
réwniez korzenie spichrzowe powodujac brunatno-czarne,
suche, wkleste plamy w grnej ich czesci. Objawy te sg wi-
doczne dopiero w okresie przechowywania.

Metodyka obserwacji. Pierwsze charakterystyczne
plamy na ogonkach lisciowych i lisciach marchwi poja-
wiajg sie na poczatku sierpnia (skala BBCH 43) i nasilajg
sie do okresu zbioru. Obserwacje nasilenia choroby na-
lezy przeprowadzi¢ w petni okresu wegetacji tj. od fazy
wzrostu roslin w skali BBCH 44, oceniajgc procentowo
stopiefi porazenia powierzchni lisci i ogonkéw liscio-
wych. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni,
az do okresu zbioru (skala BBCH 49). Ocene porazenia
wykona¢ w 4 migjscach na plantagji, na prébie 50 roslin,
stosujgc 6-stopniowg skale:

0 - brak objawéw choroby,

1-porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie),
2-porazenieod2do 6 %,

\

3 - porazenieod 7do 20 % ,

4 - porazenie od 21 do 50 %,

5 - porazenie powyzej 50 %

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwos¢ cho-
roby wystepuje w okresie poprzedzajacym zbiér korze-
ni (skala BBCH 47-49). Przy wysokim stopniu porazenia
nastepuije obnizenie plonu korzeni do 15-20 % Marchew
z zaschnietg nacig uniemozliwia mechaniczny zbiér ko-
rzeni. Obniza sie wartos¢ przechowalnicza korzeni. Naj-
wigksza szkodliwos¢ choroby wystepuje na plantacjach
nasiennych w okresie tworzenia i dojrzewania kwiatosta-
néw (skala BBCH 65-69), sprawca poraza nasiona i jest
pierwotnym Zrodtem infekgji.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nalezy prze-
strzega¢ 3-4-letniej przerwy w uprawie marchwi na tym
samym polu. Wysiewaé nasiona zdrowe, zaprawione
kompleksowo fungicydami. W miare zagrozenia ochrone
chemiczng rozpocza¢ od potowy lata (skala BBCH 43),
stosujac 3-4 opryskiwania w odstepach co 7-14 dni. Zaleca
sie stosowanie Srodkéw kompleksowo zwalczajacych al-
ternarioze i inne choroby grzybowe. Po zbiorze marchwi
nalezy usuwac z pola liscie i wszelkie resztki pozniwne, co
obnizy ryzyko wystepowania choroby w latach nastep-
nych. PoZniejszy wysiew marchwi, a przez to skrocenie
okresu wegetacji, ogranicza proces starzenia sie dolnych
lisci, a tym samym wystepowanie alternariozy. W ten spo-
s6b mozna ograniczy¢ liczbe zabiegéw ochronnych.

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphaceae

Gatunek: Erysiphe heracleiDC

Biologia. Grzyb zimuje w stadium doskonatym (wor-
kowe) w postaci zamknietych otoczni, w resztkach roslin
nalezacych do rodziny selerowatych. Wczesng wiosng
choroba rozwija sie na chwastach z tej rodziny. Tam tez

MACZNIAK PRAWDZIWY BALDASZKOWYCH
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powstajg zarodniki konidialne, ktére z wiatrem przeno-
szone sg na marchew i pietruszke.

Opis uszkodze i szkodliwosc. Choroba na marchwi
wystepuje pospolicie. Liscie, pedy i baldachy zaatakowa-
nych roslin pokrywa biaty, maczysty nalot, przy czym
w wiekszym stopniu porazone sg liscie gorne.

Metodyka obserwacji. Pod koniec okresu wegetadji
(skala BBCH 47), z chwilg wystapienia pojedynczych ma-
czystych plam na lisciach i ogonkach lisciowych przepro-
wadzi¢ obserwacje nasilenia choroby. Ocene porazenia
wykonaé w czterech miejscach plantacji na prébie 50
lisci, okredlajac procent porazonej powierzchni w 6-stop-
niowej skali:

0 - brak objawéw choroby,

1-porazenieod 0do 1% (pierwsze objawy

chorobowe na roslinie),

2-porazenieod1 do5 %,

3 -porazenieod 5 do20 %,

4 - porazenie od 20 do 40 % ,

5 — porazenie powyzej 40 %

Ocena szkodliwosci. Choroba wystepuje zwykle
w koricowej fazie wzrostu roslin (skala BBCH 47-49) i nie
powoduje wiekszych strat w plonie korzeni. Grozna jest
na plantacjach nasiennych, wptywa na obnizenie warto-
Sci siewnej nasion.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zwalczanie
konieczne w okresach sprzyjajgcych rozwojowi choroby.
Opryskiwanie rozpoczaé z chwilg pojawienia sie poje-
dynczych plam na lisciach i ogonkach lisciowych (skala
BBCH 47) i kontynuowac az do zbioréw, przecigtnie co
7-10 dni, z zachowaniem okresu karencji. Nie uprawia¢
roslin w zbyt duzym zageszczeniu. Unikaé przenawoze-
nia azotem.

Rizoktonioza marchwi

Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia carotae

i Helicobasidium purpureum (Frank) Donk

Biologia. Sprawca choroby jest typowym polifagiem,
poraza ponad 300 gatunkdw roslin. Zarodniki przetrwal-
nikowe tych grzybdw maja zdolno3¢ do kilkuletniego za-
legania w glebie. Formy przetrwalnikowe grzyba tworza
sie zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania. Grzyb
szybko rozwija sie w wysokiej wilgotnosci powietrza lub
na mokrych korzeniach, nawet w temperaturze 0°C.
Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED CHOROBAMI

Opis uszkodzer i szkodliwosc. Choroba objawia
sie najczesciej] w okresie przedzbiorczym i w czasie
przechowania marchwi. Poczatkowo na korzeniach po-
wstajg mate zagtebienia w ksztatcie krateréw pokrytych
zwartg biatawa grzybnia. W miare uptywu czasu kratery
powiekszaja sie powierzchniowo i na gtebokos¢, grzyb-
nia stopniowo z6tknie i na jej powierzchni pojawiajg sie
bragzowo-czarne (1-3 mm S$rednicy) sklerocja (forma
przetrwalnikowa grzyba). Nalot grzybni jest trudny do
usuniecia nawet podczas mycia, a po jego usunieciu wi-
doczne sg czarne kraterowe zagtebienia. W ostatnich la-
tach obserwuje sie wzmozone wystepowanie tych cho-
réb w uprawach marchwi i pietruszki. Porazone korzenie
marchwi nie stanowig plonu handlowego.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Utrzy-
mywac higiene w przechowalniach, chtodniach i miej-
scach sktadowania marchwi. Do przechowania uzywaé
zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan
temperatury podczas przechowania. Przestrzega¢ zasad
prawidtowego zmianowania. Nie uprawiaé marchwi na
stanowiskach po ziemniakach. Srodki z grupy strobilurin
ograniczaja wystepowanie choroby

Zgnilizna twardzikowa

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sdlerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Biologia. Sprawca choroby jest typowym polifagiem
pochodzenia glebowego, poraza wiekszos¢ roslin upraw-
nych. Grzyb posiada wiele gatunkdw roslin zywicielskich.
W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody zarodniki
przetrwalnikowe, znajdujace sie tuz pod powierzchnig
zakazonej gleby kietkujg, wytwarzajgc miseczkowate

RIZOKTONIOZA MARCHWI
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owocniki tzw. apotecja, koloru bragzowego. Na owocni-
kach tworzg sie zarodniki konidialne — infekcyjne, ktére
s3 przenoszone przez wiatr i wode. Pierwotnej infekdji
wiosng dokonujg zarodniki workowe. Dodatkowym Zré-
dtem infekgji moze by¢ takze grzybnia wyrastajgca ze
sklerocjow. Najwyzsze zagrozenie infekcjg zarodnikami
workowymi istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie
kwitnienia roslin zywicielskich, w temperaturze 16-22°C.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Objawy choroby sg
najczesciej widoczne w czasie sktadowania lub dtugo-
trwatego przechowania w postaci obfitego, puszyste-
go biatego nalotu grzybni na porazonych korzeniach
marchwi. W biatej grzybni moga by¢ widoczne czar-
ne sklerocja grzyba, wielkosci ziaren pszenicy (forma
przetrwalnikowa). Pierwsze infekcje mogg pojawiaé
sie na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci, wi-
doczne w postaci ciemnobrgzowych wodnistych plam.

e * & LY
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Najwieksze straty choroba powoduje w czasie przecho-
wania. Choroba do przechowalni lub kopca dostaje sie
wraz z zakazonymi korzeniami lub resztkami lisci.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby wystepuje
od wczesnej fazy wzrostu marchwi (skala BBCH 19) do
korica okresu wegetadji (skala BBCH 49), wowczas pora-
zone korzenie nie nadajg sie do przechowania.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Dokfadne
zwalczanie chwastéw obniza ryzyko wystapienia cho-
roby. Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowanie
rodlin. Po zbiorze nalezy natychmiast schtadzac korzenie
marchwi. Utrzymywac statg temperature i wilgotnos¢
w czasie przechowania. Wystepowanie choroby ograni-
cza opryskiwanie plantacji srodkami z grupy strobiluryn.
Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum trzeba sto-
sowac walke biologiczna, stosujac srodek Contans WP.

Bezposrednim sprawcg choroby sg prawdopodobnie
organizmy glebowe z rodzajéw Pythium spp., Phyto-
phthoraspp., Fusarium spp. oraz bakterie (Pseudomonas
spp., Erwiniaspp.). W okresie lata i jesieni, na skutek duzej
ilo3ci opadéw, moze dojs¢ do jednoczesnego zakazenia
korzeni wieloma sprawcami choréb glebowych. Choro-
ba pojawia sie na glebach organicznych (torfy niskie),
mineralnych — podmoktych, lub stabo przepuszczalnych,
z ptytka podeszwa ptuzna. Pierwsze symptomy wyste-
pujg we wczesnej fazie wzrostu roslin. Majg one postac
nekrotycznych, ciemniejgcych, ordzawionych plam na
zakohczeniach korzeni. W pdzniejszym etapie infekgji
porazone miejsca gnijg, a roslina wiednie. Zgnilizna suk-
cesywnie przenosi sie ku gorze i w okresie zbioréw obej-
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muje juz swym zasiegiem potowe korzenia. Zgnita czes¢
tatwo odpada od reszty organu i wydziela intensywny,
nieprzyjemny zapach. Rozwojowi sprzyjaja: niedosta-
tecznie gteboka uprawa gleby przed siewem, ptytka po-
deszwa ptuzna, wysoka wilgotnos¢ gleby, czesta uprawa
marchwi na tym samym polu.

Profilaktyka i zwalczanie. Wystepowaniu choro-
by mozna zapobiega¢ tylko poprzez: przestrzeganie
kilkuletniej (3-4 lata) przerwy w uprawie marchwi na
tym samym polu, unikanie uprawy na glebach bardzo
wilgotnych i z zastoiskami wodnymi, gteboka uprawe
gleby przed siewem (z pogtebiaczem do 40 cm). Istotny
wptyw na zdrowotno3¢ korzeni marchwi ma ich uprawa
na redlinach lub podwyzszonych zagonach oraz odpo-
wiednia ochrona przedzbiorcza.

Szara plesi

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

Biologia. Grzyb jest polifagiem, porazajgcym wszyst-
kie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni, skle-
rocjow i konidiow moze przetrwac zime w glebie na za-
mierajacych resztkach roslinnych. Zimowac moze takze
na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstruk-
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cjach przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija sie
najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza
(95-100 % ) i w temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze
mafa ilo3¢ Swiatta, ostabienie roslin, innymi chorobami,
niedobd6r wapnia i potasu w glebie. W trakcie uprawy
podczas tworzenia zgrubier korzeniowych i przed okre-
sem zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie
uszkodzone czesci roslinne.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Pospolita choro-
ba marchwi wystepujgca najczesciej w poczatkowym
okresie przechowania. Objawy choroby sg charaktery-
styczne, w postaci poczgtkowo brazowych, wodnistych,
réznej wielkosci plam na korzeniach. Do infekgji korzeni
dochodzi najczesciej w okresie chtodnej i wilgotnej pogo-
dy jesienia. Infekgji ulegajg najpierw dolne, starsze liscie,
skad zarodniki przemieszczajg sie do podziemnej czesci
korzeni marchwi. Przesuszone i mechanicznie uszkodzo-
ne korzenie marchwi tatwiej ulegaja infekgji. Najczescie]
infekcji szarg plednig ulega wierzchotkowa czes¢ korze-
nia. Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-
20°C, natomiast do gnicia korzeni moze dochodzi¢ na-
wet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez
wiatr i wode. Porazone korzenie w okresie przechowania
ulegaja wtdrnie mokrej zgniliznie bakteryjnej (Erwinia ca-
rotovora).

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby wystepu-
je w okresie przedzbiorczym i w czasie dtugotrwatego
przechowania (skala BBCH 49). Porazone korzenie nie
nadajg sie do przechowania i do konsumpgiji.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Zbiér mar-
chwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnosci
gleby. Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe,
nieuszkodzone i bez zanieczyszczeh ziemia. Utrzymywac
optymalng temperature i wilgotno3¢ w pomieszczeniach
do przechowania. Stosowaé w okresie przedzbiorczym
fungicydy z grupy strobilurin.

Plamisto$¢ zgorzelowa

korzeni marchwi

Rzad: Pythiales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Pythium spp.

Biologia. Sprawcg choroby jest
pospolity organizm glebowy, polifa-
giczny Pythium spp., waréd ktérych
Pythium violae jest gatunkiem domi-
nujgcym. Wystepuje powszechnie
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na glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w formie
przetrwalnikbw — oospor. Strzepki grzybni wraz z oogo-
niami (stadium przetrwalnikowe) zimujg w resztkach
roslinnych w glebie. Grzyb moze przebywac¢ w glebie
w formie przetrwalnikowej przez wiele lat. Optymalna
temperatura dla rozwoju wiekszosci gatunkdw Pythium
wynosi 18-25°C.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba objawia sie
na korzeniach marchwi lub pietruszki juz we wczesnej
fazie ich wzrostu, w postaci stopniowo powiekszajacych
sie plamistosci koloru szaro-brazowego, ponizej na-
skorka marchwi. Po pewnym czasie plamistosci ulegajg
nekrozie i powstajg kraterowe otwory z czerniejgcymi
(zweglonymi) brzegami. Tkanki przylegajace ulegaja
skorkowaceniu. W poczatkowej fazie tuz po zakazeniu
roslin moze nastapic utajona forma choroby i prawdziwe
objawy chorobowe moga ujawnic sie dopiero po 12 ty-
godniach. W miare wzrostu korzeni wrazliwos¢ na cho-
robe wzrasta. W warunkach optymalnych dla rozwoju
grzyba (wysoka wilgotnos¢ gleby i umiarkowana tempe-
ratura) w petni wyrodnieta marchew moze by¢ bardzo
podatna na chorobe. W tym czasie takze moze nastepo-
wac wtdrne porazenie korzeni przez inne patogeny, np.
pochodzenia bakteryjnego.

Rozwojowi choroby sprzyja zbyt wysokie nawoze-
nie mineralne i wysoka wilgotnos¢ gleby, zwtaszcza
w poczatkowym okresie wzrostu marchwi, a takze
wysoka wilgotnod¢ gleby w koficowej fazie wzrostu
korzeni. Wysoki odczyn pH gleby (ok. 8) hamuje roz-
woj choroby.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ choroby wystepuije
w okresie pozbiorczym, po umyciu i zapakowaniu w opa-
kowania jednostkowe i w czasie dtugotrwatego przecho-
wania (skala BBCH 49). Porazone korzenie nie nadajg sie
do obrotu handlowego.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Unikac
stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowata
choroba. Grzyb Pythium posiada wiele gatunkdw roslin
zywicielskich (brokut, kalafior, seler, burak ¢wiktowy
iinne). Nalezy unika¢ uprawy marchwi po tych roslinach.
Dobrym przedplonem dla marchwi jest cebula. Uprawiaé
marchew na glebach przepuszczalnych, na podwyzszo-
nych redlinach oraz z uzyciem pogtebiacza do 40 cm
przed formowaniem redlin. Do zakazenia zdrowych ko-
rzeni moze dojs¢ takze podczas mycia, sortowania i pa-
kowania korzeni marchwi na ladach sklepowych.
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Mokra zgnilizna korzeniowych

Rzad: Enterobacteriales

Rodzina: Enterobacteriaceae

Gatunek: Petrobacterium carotovorum

subsp. carotovorum

Biologia. Bakteria moze powodowa¢ masowe, mokre
gnicie korzeni juz pod koniec okresu wegetacji lub w cza-
sie przechowania. Gniciu korzeni towarzyszy typowy dla
tej choroby niemity zapach. Porazone bakterig tkanki
zamieniajg sie w szklisto-pbtptynng mase pokryta cienka
warstwa epidermy. Do zakazenia roslin dochodzi w wa-
runkach polowych, w okresach dtugotrwatego uwilgot-
nienia gleby. W wiekszosci przypadkéw zakazenie na-
stepuje w trakcie transportu i przechowania mokrych
i mechanicznie uszkodzonych korzeni marchwi. Bakteria
rozprzestrzenia sie masowo w glebie, w ktérej pozostaty
zakazone resztkiroslinne. Sprawca choroby wnika do ko-
rzeni w sposob bierny, tylko poprzez wszelkiego rodzaju

MOKRA ZGNILIZNA KORZENI MARCHWI I PIETRUSZKI
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uszkodzenia mechaniczne oraz spowodowane przez
owady lub inne organizmy patogeniczne.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie uprawiaé marchwi
na glebach ciezkich, zlewnych i nieprzepuszczalnych.
Unika¢ wszelkiego typu uszkodzeh mechanicznych
marchwi podczas zbioru i transportu. Chroni¢ marchew
przed szkodnikami uszkadzajgcymi korzenie, np. poty-
$nicg marchwianka, rolnicami, drutowcami. W trakcie
mycia korzeni czesto zmienia wode. Po umyciu nalezy
korzenie szybko osuszy¢ i umiesci¢ w niskiej temperatu-
rze. Systematycznie odkazaé pomieszczenia i urzadzenia
przechowalnicze oraz urzadzenia wazaco-pakujgce.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

choréb marchwi

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Pfodozmian jest istot-
ny w ochronie rodlin i stanowi podstawowy element
utrzymywania réwnowagi mikrobiologicznej w glebie,
jak tez nie dopuszcza do nadmiernego pojawiania sie
patogenéw pochodzenia glebowego. Aby ograniczyé
wystepowanie choréb, uprawe marchwi nalezy lokali-
zowact na stanowiskach wolnych od choréb glebowych,
wystepujacych na rodlinach okopowych, w tym gtéwnie
ziemniakow i burakéw, na ktérych moga wystepowac
te same patogeny. Przyktadem moze by¢ parch zwykty
(Streptomycec scabies), zgnilizna twardzikowa (Scleroti-
nia sclerotiorum), rizoktonioza korzeni (Rhizoctonia sola-
ni) iinne porazajace wiele gatunkdw warzyw.

Lokalizacja plantacji jest waznym czynnikiem w za-
pobieganiu i rozprzestrzenianiu sie patogendw, gtow-
nie choréb stanowigcych epidemiczne zagrozenie jak
np. alternarioza naci, maczniak prawdziwy marchwi.
W celu ograniczenia wystepowania tych zagrozef
chorobowych, nalezy unika¢ stanowisk otoczonych
krzewami, drzewami, blisko zbiornikéw wodnych i tak,
gdzie w godzinach porannych moga wystepowac mgty
- zachodzi wtedy dtugotrwate zwilzenie lisci, czyli naj-
wazniejszego czynnika sprzyjajgcemu infekgji i rozwo-
jowi wiekszosci patogendw pochodzenia grzybowego
i bakteryjnego.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym
stosowanie pogtebiaczy do likwidacji podeszwy ptuznej,
majg duzy wptyw na likwidacje zastoisk wodnych na
polu i ograniczenie wystepowania choréb pochodze-
nia glebowego, jak np. gnicia i zgorzeli korzeni powo-

dowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju
Pythium i Phytophthora. Nalezy pamietac, ze patogeny
pochodzenia glebowego mogg byé przenoszone na na-
rzedziach uprawowych na sasiednie pola.

Regulowanie termindw siewu. Odpowiedni ter-
minu siewu nasion ma znaczenie w ograniczaniu strat
wyrzadzanych przez choroby. Op6znienie siewu nasion
marchwi ogranicza wystepowanie alternariozy naci mar-
chwi, ale zwieksza szkodliwo3¢ potysnicy marchwianki.
Grzyb Alternaria spp. atakuje tylko starzejace sie dolne
liscie marchwi.

Nawozenie. Wtasciwe odzywianie roslin ma wptyw
na kondycje i zdrowotnos¢ marchwi i zwieksza jej po-
tencjat obronny oraz zdolnosci regeneracyjne. Korzystny
wptyw na ograniczenie wystepowania choréb ma na-
wozenie organiczne obornikiem, kompostami, poniewaz
wprowadzane sg do gleby pozyteczne mikroorganizmy,
ktore stabilizujg rownowage mikrobiologiczng.

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru
odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do
najgrozniejszych choréb, mata podatnosé na niekorzyst-
ne czynniki klimatyczne, silne korzenienie sie i zdolno3¢
do dobrego wykorzystywania sktadnikéw pokarmo-
wych oraz dtugotrwatego przechowania. Liczba odmian
uprawnych aktualnie dostepnych na rynku jest bardzo
duza, w wiekszosci sg to odmiany mieszaficowe (he-
terozyjne oznaczane jako F). Mieszafice heterozyjne
charakteryzuja sie lepszym wyréwnaniem korzeni mar-
chwi (ksztattu), wyzszg plennoscig. Sposrdd duzej licz-
by odmian marchwi, kilkanascie z nich charakteryzuje
sie zwiekszong tolerancjg na choroby (alternarioza lisdi,
maczniak prawdziwy baldaszkowych). Odmiany te s3
szczegblnie zalecane w systemie integrowanej ochrony
przed chorobami.

5.2.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i po-
wszechnie stosowana w uprawach warzyw pod osto-
nami, ale mato wykorzystywana w uprawach polowych.
W ochronie integrowanej marchwi nalezy unikaé nisz-
czenia organizmdéw pozytecznych, wystepujacych na
polu, gdyz mogg one ogranicza¢ wystepowanie niekto-
rych chordb. Perspektywicznie, w ochronie biologiczne]
marchwi przed czernig krzyzowych, zgnilizng twardzi-
kowg i maczniakiem rzekomym bedzie mozna stosowaé
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srodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum,
Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Baaillus subti-
lis. Dotychczasowe wyniki naszych badaf wskazujg na
mozliwos¢ efektywnej ochrony z zastosowaniem tych
Srodkéw stosowanych przemiennie ze Srodkami kon-
wencjonalnymi. Oprécz srodkédw biologicznych istnieje
takze potencjalna mozliwos¢ stosowania Srodkéw na-
turalnych, pochodzenia roslinnego, takich jak: ekstrakty
roslinne z drzewa herbacianego, z nasion roslin jagodo-
wych. Przemienne stosowanie Srodkéw biologicznych
i pochodzenia roslinnego bedzie w przysztosci jednym
z waznych i wymaganych ogniw integrowanej ochrony
warzyw korzeniowych przed chorobami.

5.3. Zasady stosowania srodkoéw ochrony

roslin w uprawie marchwi

Srodki chronigce marchew, jak i inne gatunki warzyw
korzeniowych przed chorobami mozna stosowaé naste-
pujgcymi metodami:

e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu
$rodka przed pojawieniem sie choréb na polu (zapra-
wianie nasion, stosowanie granulatéw doglebowych,
np. przy zwalczaniu zgnilizny twardzikowej marchwi).

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu Srod-
kéw w okresie wystepowania choréb lub wedtug
wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

5.4. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W ochronie roslin przed chorobami mamy do czynie-
nia z mikroorganizmami, sprawcami chordb, widzianymi
tylko pod mikroskopem oraz z objawami etiologiczny-
mi na roslinie, wywotanymi przez te organizmy. Z tego
wzgledu prawidtowe diagnozowanie przyczyn choro-
bowych bywa w praktyce trudniejsze, w poréwnaniu
do widocznych makroskopowo szkodnikéw i chwastow
pojawiajacych sie na danej plantagji.

Jedng z metod jaka mozna wykorzystaé przy podej-
mowaniu decyzji o rozpoczeciu ochrony przed choroba-
mi jest mozliwos¢ sygnalizacji z zastosowaniem specjali-
stycznejaparatury. Dotychczas opracowano wiele metod
sygnalizacji zagrozef upraw warzyw przez patogeniczne
mikroorganizmy. Czesto sg to metody pracochtonne
i wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakre-
su biologii, sprawcéw chordb pochodzenia infekcyjnego
oraz przyczyn zaburzer fizjologicznych w rolinie. Termin
rozpoczecia zabiegéw ochronnych moze byc¢ ustalany na
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podstawie sygnalizacji urzadzen dziatajgcych w oparciu
0 pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu
zwilzenia lisci, czynnikéw niezbednych do wystgpienia
optymalnych warunkéw do infekgji roslin przez spraw-
cdw chordb i wykonania wiasciwego zabiegu profilak-
tycznego lub interwencyjnego. Aby doszto do infekgji ro-
Sliny niezbedna jest obecnosé sprawcy choroby. Dla wielu
sprawcéw chordb roslin warzywnych istniejg precyzyjne
metody okreslenia ich obecnosci np. w glebie. Ustalenie
obecnosci sprawcéw chordb znajdujgcych sie w powie-
trzu przy pomocy aparatury wychwytujacej zarodniki in-
fekcyjne bywa w praktyce utrudnione. Wedtug naszych
obserwacji, wykrycie obecnosci zarodnikéw infekcyjnych
najgrozniejszych sprawcéw chordb, przy zastosowaniu
dostepnej aparatury pomiarowej jest mozliwe dopiero
przy duzym ich zageszczeniu w powietrzu, podczas gdy
na danej plantacji mogto juz dojs¢ do infekgji i widoczne
sg objawy choroby na roslinach. W praktyce podstawo-
wa metoda wykrywania wielu chordb roslin warzywnych
musi by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji, potagczona
z umiejetnoscig poprawnej diagnozy pierwszych symp-
toméw chordb, w oparciu o dostepne metodyki zawie-
rajace barwne fotografie i opisy morfologiczne choréb.
Trafna diagnoza i wtasciwie wykonane zabiegi ochron-
ne z zachowaniem okreséw karencji moga decydowac
0 uzyskaniu wysokiego i dobrej jakosci plonu handlowe-
g0, bezpiecznego dla konsumenta.

5.5. Zaprawianie nasion.

Waznym elementem integrowanej ochrony marchwi
jest przedsiewne zaprawianie nasion, ktérego celem jest
ochrona roslin w okresie wschodéw i weczesnych fazach
wzrostu, przed chorobami zgorzelowymi. Aktualnie do-
stepne nasiona marchwi przewaznie zaprawiane sg od-
powiednimi srodkami chemicznymi przez producentéw
nasion, a informacje o ich zaprawieniu podawane sg na
opakowaniach. Gdy nasiona sg niezaprawione nalezy je
zaprawic zaprawa Nasienng T 75 DS/WS, zgodnie z pro-
gramem ochrony warzyw.

5.6. Charakterystyka srodkéw ochrony

stosowanych w uprawie marchwi przed

chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie
wyklucza stosowania fungicydéw do zwalczania cho-
réb pochodzenia infekcyjnego. Zalecane w integrowane;
ochronie Srodki powinny spetnia¢ nastepujace warunki:



charakteryzowac sie niska toksycznoscig w stosunku do
ludzi i zwierzat, szybszg dynamikg rozktadu i nie kumu-
lowaniem sie w srodowisku, selektywnoscig w stosunku
do owadéw pozytecznych oraz bezpieczng forma uzyt-
kowa. Bardzo wazny jest okres karencji. Krétki okres
karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdw
interwencyjnych, w okresie osiggania przez marchew
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten sam Srodek po-
siada rézne okresy karencji w stosunku do réznych ga-
tunkéw warzyw. W uprawie marchwi w poczatkowym
okresie wzrostu roslin wystarczajgcym zabezpieczeniem
przed chorobami jest zaprawianie nasion fungicydami.
Pierwsze zagrozenie dla roslin marchwi przez choroby
(alternarioza naci, maczniak prawdziwy) moze nastapic
w okresie tworzenia zgrubier korzeniowych i w okresie
przedzbiorczym. W tym czasie 2-3-krotne opryskiwanie
roslin srodkami z grupy strobilurin skutecznie zabezpie-
cza przed tymi chorobami. Fungicydy z grupy strobilurin
naleza do grupy nowoczesnych, bezpiecznych i najsku-
tecznigjszych w kompleksowej ochronie warzyw korze-
niowych przed chorobami powodowanymi przez pato-
geniczne grzyby.

5.7. Odpornosc sprawcéw choréb

na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest

uodparnianie sie sprawcdw chordb infekcyjnych mar-
chwi na substancje czynne tych srodkéw. Efektem sto-
sowania Srodkéw chemicznych jest wywieranie presji
selekcyjnej na zmiennos¢ biologiczng sprawcéw chordb
i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych
ras, patotypéw lub szczepdéw. Proces ten moze zacho-
dzi¢ po krétszym lub dtuzszym okresie stosowania tych
samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicz-
nej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Zapobieganie lub znaczne opdZnianie uodparniania sie
sprawcow choréb na srodki ochrony roslin wymaga sta-
tej reguty — przemiennego ich stosowania. Zasadg jest
stosowanie w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych
grup chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungi-
cydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennosci, powstawania
nowych ras, patotypdw, szczepdw i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogendéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka

INTEGROWANA OCHRONA MARCHW!I PRZED SZKODNIKAMI

cykli biologicznych w ciggu roku,

e (zeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw chordb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw grzybobdjczych,
nalezacych do réznych grup chemicznych, o réznych
mechanizmach dziatania, op6Zniajg wystapienie od-
pornosci,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosci, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow,
profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
Srodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikow
i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy
Srodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegolnych fitofagow znajdujq sie

w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe
Instytutu Ogrodnictwa oraz
na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http:/ /www.minrol.gov.pl)

Ponizej przedstawiono gatunki szkodnikéw, ktére naj-
czesciej wystepuja na plantacjach marchwi.

Potysnica marchwianka (Psila rosae)

Rzad - muchéwki (Diptera),

Rodzina - potySnicowate (Psilidae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w catym
kraju.

Rosliny zywicielskie. Marchew, pietruszka, paster-
nak, seler, kminek, koper oraz dziko rosnace rosliny z ro-
dziny selerowatych (m.in. marchew).

Szkodliwosé. Rosliny w okresie wschodéw sg catko-
wicie zjadane. W starszych roslinach, draza pod skérka
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korzenia ptytkie chodniki, ktére sg wypetnione czarno-
-rdzawymi, ptynnymi odchodami larw. Larwy pierw-
szej generacji wyrzadzajg najwieksze szkody w okresie
wschodéw. Jedna larwa moze kompletnie zniszczy¢
do 10 mtodych rodlin. Larwy drugiego pokolenia zerujg
w korzeniach spichrzowych az do zbioréw — drazg ko-
rytarze, ktére wypetnione sg odchodami. Uszkodzone
korzenie nie nadajg sie do przechowywania.

Morfologia. Owad dorosty, dtugosci do 4 mm, posia-
da btyszczacy, czarny tutéw i odwtok oraz z6tte odné-
za. Larwy sg walcowate, jasnozétte, dtugosci do 7 mm.
Jajo jest mlecznobiate, dtugodci do 0,6 mm. Bobdwka,
dtugosci ok. 5 mm jest z6tto-brazowa, jeden koniec ma
ukosnie Sciety.

Biologia. Poczwarki zimujg w bobdwkach w glebie,
czasami larwy w korzeniach marchwi w przechowal-
niach lub pozostawionych na polu. Szkodnik ma dwa
pokolenia. Pierwsze pokolenie pojawia sie ok. 10 maja.

Samice po uzupetnieniu pokarmu sktadajg jaja do gleby
w poblizu rosliny zywicielskiej. Miedzy 8 a 14 dniem od
ztozenia jaj wylegaja sie larwy i zaraz wgryzaja sie do ko-
rzenia, gdzie zerujg ok. 3-4 tygodnie. Muchéwki drugie-
go pokolenia pojawiajg sie na przetomie lipca i sierpnia.
Dtugosc lotu much zalezy od przebiegu pogody i moze
trwac nawet do polowy wrzesnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Plantacji marchwi nie na-
lezy zaktadac w bezposrednim sasiedztwie ubiegtorocz-
nych upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku.
Najbardziej zagrozone sg plantacje usytuowane w po-
blizu zarodli i drzew, poniewaz zaptodnione samice po
oblocie pola i ztozeniu jaj na marchwi, powracajg w ciggu
dnia w zarosla, gdzie odpoczywaja. Najwiekszg liczbe
jaj samice sktadajg na roslinach rosnacych w pasie 30 m
w gigb wielohektarowej plantacji. Rosliny rosngce w dal-
szej odlegtosci od brzegu sg znacznie mniej uszkadzane,
poniewaz tylko ok. 10 % muchéwek pokonuje wiekszy
dystans sktadajac jaja w gtebi pola.

Okres nalotu na plantacje sygnalizuje obecno$¢ odto-
wionych much potysnicy marchwianki na zéttych tabli-
cach lepowych. Do sygnalizacji stosuije sie tablice o roz-
miarach 20x20 cm, ktére powinny byé tak umocowane,
aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin.
Nalezy je ustawi¢ na brzegach plantacji, po jednej z kaz-
dego boku pola. Tablice nalezy lustrowaé codziennie,
notujac liczbe much. Tablice skutecznie wytapujg owady
w Ciggu pierwszych trzech dni, a wyjgtkowo do czterech
dni od zatozenia. Po tym czasie nalezy je zmieni¢. Po 3-4
dniach klej na tablicach czesciowo wysycha, przez co nie
wszystkie owady przyklejaja sie. Druga przyczyng jest
takie nagromadzenie schwytanych owadéw réznych ga-
tunkdw, ze trudno identyfikowaé szkodnika.

Do odtawiania muchéwek pierwszego pokolenia tablice
ustawia sie od drugiej dekady maja, a drugiego pokolenia
od potowy lipca do potowy sierpnia. Sygnatem do wyko-
nania zabiegu jest odtowienie 1-2 muchéwek przez trzy
kolejne dni dla pierwszego pokolenia poty3nicy, natomiast

TABELA 3. SZKODLIWOSC POLYSNICY MARCHWIANKI W UPRAWACH SELEROWATYCH

m % USZKODZONYCH KORZENI
w9 | 20 ] 2003

Marchew 39,8
Pietruszka 47,8
Pasternak 32,0
Seler 72

T30

40,8 18,6
28,3 15,2
12,8 8,2
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ZOLTE TABLICE LEPOWE DO ODEAWIANIA POLYSNICY

dla drugiego pokolenia jest odtowienie srednio od 0,75 do
1 muchéwki. Zabieg wykonuije sie po ok. 5-7 dniach od
odfowienia podanej liczby much po trzecim dniu. Nalezy
zastosowac jeden z zalecanych insektycydéw w terminie
ustalonym przy pomocy zéttych tablic lepowych.

Bawetnica topolowo-marchwiana

(Pemphigus phenax)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Rodzina - bawetnicowate (Emphigidae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w catym
kraju. Silniejsze porazenie marchwi wystepuje na glebach
ciezszych, nie stwierdzono szkod na torfach.

Rosliny zywicielskie. Marchew.

Szkodliwos¢. Mszyce zerujg na korzeniach marchwi.
Kolonie tworza pod biatg, watowatg woskowing tzw.
biatg watg. Bawetnice wysysajg soki z nasady bocznych
korzonkéw wyrastajacych z korzenia palowego. Efektem
ich zerowania jest zahamowanie wzrostu korzeni, przy

INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

réwnoczesnym braku widocznych symptoméw uszko-
dzenia rosliny. Przy duzym nasileniu szkodnika spadek
plonu moze dochodzi¢ do 50 proc . Najbardziej szkodliwe
53 W sierpniu i we wrzesniu, kiedy ich liczebnos¢ szybko
wzrasta, uniemozliwiajgc przyrost masy korzenia, ktory
w tym czasie jest najbardziej intensywny. W niektérych
rejonach Polski, szczegdlnie na ciezszych glebach, szko-
dnik ten wyrzadza wieksze straty w plonie niz poty3nica
marchwianka.

Morfologia. Zatozycielki rodu, ktére rozwijajg sie na
lisciach topoli majg do 2,5 mm dtugosci, sa koloru szaro-
-zielonego, a osobniki uskrzydlone przelatujgce na mar-
chew sg szare. Bezskrzydte mszyce sg koloru biatozotte-
go, dtugosci do 3 mm.

Biologia. Bawetnica zimuje w stadium jaja pod korg
topoli. Wiosenne pokolenia w liczbie od 3 do 6, rozwi-
jajg sie na lisciach topoli, na ktérych tworzg pojedynczy
galas, zlokalizowany w centralnej czesci blaszki lisciowe;.
Ukazujace sie od korca czerwca uskrzydlone osobniki
przelatujg na marchew, dajac poczatek 6-9 bezskrzy-
dtym pokoleniom. W okresie jesiennym uskrzydlone
osobniki przelatujg z powrotem na topole, gdzie sktadajg
zimujace jaja pod kora.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie zakfada¢ plantacji
w bezposrednim sasiedztwie wiekszych skupisk topoli.
W przypadku opanowania przez szkodnika ponad 30 %
powierzchni plantacji, nalezy przyspieszy¢ termin zbioru
korzeni.

Progiem zagrozenia jest jedna kolonia bawetnic przypa-
dajagca na 50 korzeni pobranych z trzech miejsc zlokalizo-
wanych w réwnych odlegtosciach po przekatnej plantadji.
Nie stosuje sie zabieg6éw interwencyjnych przeciwko ba-
wetnicy topolowo-marchwianej na plantacjach marchwi

BIALA WATA", POD KTORA ZERUJA MSZYCE
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przeznaczonej na zbidr peczkowy. W ten sposéb uprawia-
na marchew zbierana jest w okresie, gdy liczebnos¢ szko-
dnika utrzymuje sie jeszcze ponizej progu szkodliwosci.
Zabieg opryskiwania nalezy wykona¢ w okresie tworzenia
sie pierwszych kolonii bawetnicy na korzeniach, co ma
miejsce od trzeciej dekady lipca i w sierpniu.

Mszyca gtogowo-marchwiana (Dysaphis crataegi)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w catym
kraju. Obserwowano silniejsze porazenie marchwi na
glebach ciezszych, a nie stwierdzono szkéd na torfach.

Rosliny zywicielskie. Marchew, gtog, inne rosliny
z rodziny selerowatych.

Szkodliwos¢é. Mszyce zerujg w koloniach u nasady
naci oraz na szyjce korzeniowej. Przy wiekszej liczeb-
nosci tworza rodzaj kozucha, szczelnie pokrywajacego
powierzchnie ziemi dookota roslin. Wysysanie sokdw
powoduje zahamowanie wzrostu korzenia, a na¢ ulega
przebarwieniu i znieksztatceniu. Zerowanie ok. 30 mszyc
na jednym korzeniu hamuije przyrost masy korzenia palo-
wego, co w konsekwencji powoduje spadek plonu Sred-
nio 0 20 proc . Przy porazeniu 35 % roslin plon spada
0 ponad 1,4 t/ha. Zerowanie mszyc powoduje spadek
zawartosci cukréw w korzeniach, a wzrost azotu i biatka.

Morfologia. Mszyce dtugosci do 3 mm, sg koloru zie-
lonego, pokryte szarym nalotem woskowym.

Biologia. Zimuje w stadium jaja, w szczelinach kory
gatezi i pnia gtogéw. Mszyce wiosennych pokolef ze-
rujg na lisciach gtogu. Uszkodzone liscie zwijajg sie na
brzegach przybierajac czerwonawg barwe. Ukazuja-
ce sie od potowy maja uskrzydlone mszyce przelatujg
na marchew. Mszyce moga pokona¢ dystans do 1 km.

W warunkach polowych mszyca moze wydac 3-9 poko-
len. W okresie jesiennym (wrzesien), uskrzydlone samce
powracaja na gtog, gdzie zaptadniajg samice. Te ostatnie
sktadajg wkrotce jaja pod kora.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zakfada¢ plan-
tacji w sgsiedztwie krzewow gtogu. Po zaobserwowa-
niu pierwszych mszyc, u podstawy roslin obejmujacych
ponad 10 % powierzchni plantacji, wskazane jest opry-
skiwanie marchwi jednym z insektycydéw, podanych
w programach ochrony warzyw. Zabieg nalezy ograni-
czy¢ do miejsc wystepowania, poniewaz szkodnik ten
nie zasiedla rwnomiernie catej powierzchni pola.

Mszyca wierzbowo-marchwiowa

(Cavariella aegopodii)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje powszechnie,
corocznie w dos¢ duzym nasileniu.

Roéliny zywicielskie. Zywicielem zimowym jest wierz-
ba. Zywicielem letnim — marchew, koper, pietruszka, lub-
czyk, arcydziegiel iinne rosliny z rodziny selerowatych.

Szkodliwosé. Mszyce wysysajg soki, co powodu-
je zwijanie i kedzierzawienie lisci, ktore pozniej zotkng,
brazowiejg i zamierajg. Rosliny mtodsze mogg zamierat
masowo. Zasiedlone przez mszyce rosliny pokryte sg
spadzig, wylinkami i martwymi mszycami. Korzenie tych
roslin sg stabo wyksztatcone, a plon nasion znacznie niz-
szy. Mszyca jest wektorem wielu choréb wirusowych.

Morfologia. Dorosta mszyca, bezskrzydta, ma dtu-
gos¢ od 2 do 2,7 mm, jest zielona. Mszyca uskrzydlona
ma skrzydta, gtowe i tutéw czarny, a odwtok jasnozielo-
ny z ciemnymi bocznymi plamkami i liniami.

MARCHEW ZASIEDLONA PRZEZ MSZYCE
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Biologia. Jaja zimujg na réznych gatunkach wierzb.
Larwy wylegajg sie wczesng wiosng i zerujg na mtodych
pedach zywiciela zimowego. Tu rozwija sie kilka poko-
len mszyc bezskrzydtych. W okresie twardnienia tkanek
gatazek wierzby pojawiajg sie osobniki uskrzydlone,
ktére migruja na marchew i inne selerowate, na ktérych
rozwija sie kilka pokolen. Ich liczba zalezy od przebiegu
pogody. Jesienig pojawiaja sie mszyce uskrzydlone, ktére
przelatujg na zywiciela zimowego.

Profilaktyka i zwalczanie. W okresie wystapienia
mszyc nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania insektycy-
dem zalecanym do zwalczania tego szkodnika.

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae).

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w catym
kraju.

Rosliny zywicielskie. Marchew uprawna i dziko rosnaca.

Szkodliwos¢. Na skutek zerowania mszyc liscie zwija-
ja sie i s3 pomarszczone (ondulowane). Szczegblnie za-
grozone s3 mtode liscie sercowe. Silnie zasiedlone rosliny
majg zahamowany wzrost, karlejg i zamieraja, szczegol-
nie podczas stonecznej pogody. Starsze rosliny majg ko-
rzenie stabo wyksztatcone, o matej wartosci uzytkowe;.
Gatunek szczeg6lnie grozny podczas cieptej, stonecznej
i umiarkowanie wilgotnej pogody.

Morfologia. Wielkos¢ mszycy 1,4-1,8 mm. Mszyce
bezskrzydte s3 nieco mniejsze od mszycy uskrzydlonej,
jasnozielone z brgzowg gtowa. Formy uskrzydlone maja
gtowe i tutdw czarne, a grzbiet odwtoka zielony.

Biologia. Jest to gatunek rozwijajacy sie na jednym
zywicielu. Zimujg jaja na dzikiej marchwi i resztkach

KOLONIAMSZYC
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marchwi uprawnej, skad na plantacje marchwi przenosi
sie za pomocg form uskrzydlonych.

Profilaktyka i zwalczanie. Usuwanie jesienig dzikiej
marchwi na ktérej zimujg jaja mszycy. Po stwierdzeniu
obecnosci mszyc i skrecaniu lisci nalezy wykona¢ zabieg
opryskiwania jednym z zalecanych insektycydow.

Golanica zielonka (Trioza virdula)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Rodzina - golanicowate (Triozidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje pospolicie.

Rosliny zywicielskie. Marchew i inne rosliny z rodzi-
ny selerowatych.

Szkodliwosé. Owady doroste i larwy wysysajg soki
z lisci. Na skutek zerowania liscie zwijajg sie i kedzie-
rzawig. Barwa lisci nie zmienia sie, ale nastepuje zaha-
mowanie wzrostu rosliny. Szkodnik grozny dla mtodych
roslin szczegdlnie podczas cieptej, stonecznej i umiarko-
wanie wilgotnej pogody — moze nastgpi¢ masowe za-
mieranie rolin.

Morfologia. Osobnik dorosty jest zielonkawy, ma
dtugos¢ ok. 3 mm. Skrzydta s przezroczyste. Oczy
ma duze, ciemnoczerwone. Larwa ptaska, mniejsza od
osobnika dorostego.

Biologia. Osobniki doroste zimujg najczesciej na
igtach sosny lub innych drzew iglastych oraz na dzi-
ko rosnacej marchwi. W maju przelatuje na marchew.
Jaja samica sktada na brzegach lisci. W poblizu tego
miejsca zerujg wylegte larwy. W ciggu roku rozwija sie
jedno pokolenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Unika¢ zaktadania plan-
tacji w poblizu drzew iglastych oraz zesztorocznych plan-
tacji marchwi.

LARWA GOLANICY ZIELONKI
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DRUTOWCE

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok. 120 gatun-
kéw i 30 rodzajéw drutowcdw. Wiele z nich jest groz-
nymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwojkowiec
kruszcowy (Selatomus aneus), osiewnik ciemny (Agrio-
tes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus),
osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor czarny
(Athous niger).

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzaja nad-
ziemne czesci réznych gatunkéw roslin uprawnych i dziko
rosnacych. Larwy uszkadzajg czesci podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy zwane dru-
towcami, ktére podgryzaja i zjadajg czedci podziemne
rodlin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caty okres wege-
tacji. Wiosng zerujg na kietkujacych nasionach przerze-
dzajac wschody. PoZniej zerujg na mtodych roslinach po-
wodujac ich zamieranie. W korzeniach marchwi wyzeraja
gtebokie dziury i korytarze, czasami na wylot. W miejscu
uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia uta-
twiajg wnikanie do srodka bakteriom i grzybom. Mar-
chew nie nadaje sie do przechowywania. Znacznie wigk-
sze szkody s3 powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. Chrzgszcze majg ciato wydtuzone, matg
gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewr6cone na plecy
moga sie podnies¢ dzieki aparatowi skokowemu. Larwy
(drutowce) sg dtugie do 25 mm, réwnowaskie, walco-
wate lub sptaszczone, okryte twardym oskérkiem chity-
nowym, barwy od jasnozéttej do brazowej.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, za-
lezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez samice do gleby,
wylegajg sie larwy, ktére caty swéj rozwoj przechodza

DRUTOWCE ZERUJACE W MARCHWI

w glebie. Przepoczwarczajg sie jesienig i wiosng wycho-
dzg chrzaszcze. Powodujg duze straty obnizajac jakosé
plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej
powierzchni mozna wyktada¢ przynety z bulw ziem-
niaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate czesci
i zagrzebanych w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm. Wyktada
sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaktada sie w rzedach co 2 m, a odlegtosé
miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca
z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przegladac
co kilka dni przez dwa tygodnie i niszczy¢ drutowce i wy-
mienia¢, w miare potrzeby, przynety na Swieze. Zabiegi
opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

PEDRAKI

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite, wieksze zagro-
zenie stanowig w zachodnich rejonach kraju. Najwaz-
niejsze gatunki to:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha).
Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzydet
(pokrywy) ma barwe brunatna. Pedraki ostatniego sta-
dium w zaleznosci od gatunku osiagaja wielkosé od 20
do 50 mm, majg trzy pary ndg, ciato biatawe, tukowato
wygiete, gtowe i nogi brgzowe. Zimujg chrzaszcze w gle-
bie. Na przetomie kwietnia i maja wychodzg z kryjowek
i zerujg na drzewach. Larwy przez caty okres rozwoju,
ktory trwa cztery lata, przebywajg w glebie. Najwieksze
szkody powodujg w trzecim roku zerowania.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocasta-
ni). Chrzgszcz dtugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo po-
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dobny do pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa
4-5 at.

Chrabaszcz ma wielkos¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wtoskami, przedplecze metalicznozielone, a pokrywy
rdzawo-brunatne. Pedraki sg biate, osiagajg wielkos¢ do
20 mm, majg trzy pary nég, tukowato wygiete, gtowe
i nogi bragzowe. Zimujg w glebie.

Chra-
baszcz ma dtugos¢ 15-20 mm, jest pokryty gestymi ja-
snymi wtoskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedraki s3
podobne do matego pedraka chrabgszcza majowego.
Rozwdj larw trwa 2-3 lata w zaleznodci od warunkéw
klimatycznych.

Rosliny zywicielskie. Zerujg na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pe-
drakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach rany, przez
ktore wnikajg bakterie i grzyby chorobotwércze, co jest
przyczyna gnicia.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkéw
sg do siebie podobne, réznig sie tylko rozmiarami ciata.
S3 one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym
niebiesko sinym koricem, z bragzowa gtowg i trzema pa-
rami odndzy.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrza-
szcze tworzg tzw. rojki. Rojka chrabaszczy ma miejsce
w okresie od korca kwietnia do kofca maja, a guniaka
i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od
ztozenia jaj wylegajg sie pedraki, ktére najpierw zeruja
gromadnie, a potem rozchodzg sie w glebie. Pedraki ze-
rujg na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadiéw larwalnych
u chrabaszcza trwa najczesciej cztery lata, u guniaka —
dwa, a u ogrodnicy rok. Larwy po osiggnieciu stadium
L,. pod koniec lata lub jesienia, schodza na gtebokosc
30-40 cm, gdzie nastepuije ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo pro-
wadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wy-
konac kilka odkrywek glebowych wielkoci ok. 100 x 100 x
25 cm (16 szt./ha) | dokfadnie przejrze¢ wykopana glebe.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na 1 m?.

Zabiegami ograniczajagcym liczebnos¢ pedrakéw sg
uprawki mechaniczne: podorywka oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegbw znaczna czed¢ szkod-
nikdw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.

Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej
i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos¢ pedrakow
w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe
na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gle-
by. Bardziej wrazliwe na przesuszenie s pedraki mniej-
szych gatunkédw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka
czerwczyka, ktore nie potrafig tak gteboko zagrzebywaé
sie w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm). Mozna
réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki rodlin dzia-
tajace odstraszajgco lub wrecz szkodliwie na pedraki, jak
np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktad-
nie odchwaszczonym polu zasieje sie gryke, pedraki nie
majac innego pozywienia, beda zywit sie jej korzeniami,
co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkod-
nikdw zwigzkami (gtéwnie taninami). Uprawa gryki nie
jest metoda, ktéra powoduje $miertelnosé pedrakdw
w bardzo krétkim czasie, ale jej dziafanie jest dtugo-
trwate i zaburza rozwéj owadéw. W przypadku zaob-
serwowania uszkodzefi powodowanych przez pedraki,
po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna
zastosowal zabieg opryskiwania lub podlewania $rod-
kami biologicznymi, zawierajgcymi entomopatogenicz-
ne nicienie z gatunkéw: Heterorhabditis bacteriophora,
Heterohabditis megidlis i Steinernema kraussei. W zalez-
nosci od liczebnosci szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5
do 1 min nicieni/m?. Zabieg dobrze jest przeprowadzac na
wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotnosé
przez okres kilku dni, co zwieksza przezywalnos¢ nicieni
w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

ROLNICE (Agrotinae)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina — sdwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok. 60 gatun-
kéw rolnic, ale tylko kilka z nich jest zagrozeniem dla na-
szych upraw.

Dotychczas
najwieksze szkody wyrzadzata w Polsce centralnej i pot-
nocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielonkawym
odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Majg dtu-
go5¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbozach ozimych,
ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiajg
sie w czerwcu i sierpniu. Mogg mie¢ jedno lub dwa po-
kolenia rocznie.

Wystepuje
na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona, ma-
towa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do
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5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu,
marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie w sierpniu. Zimujg
gasienice i motyle. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Licznie wy-
stepuje na terenach wschodnich wojewddztw. Gasienice
53 brunatno-szare, z jasna linig wzdtuz ciata, dtugosci 35-
50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemnia-
kach, burakach, warzywach korzeniowych i kapustnych
przez caty sezon wegetacyjny. Zimujg gasienice. Moze
wystgpic jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Jest to rolnica
wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej szkodliwos¢ jest
mniejsza niz rolnicy zbozéwki. Gasienice sg szaro-zie-
lone lub brazowe, dtugosci do 35 mm. Spotyka sie je
w zbozach i warzywach korzeniowych. Zimujg gasienice.
Wystepujg dwa pokolenia w ciggu roku.

Szkodliwosé. Motyle zywig sie nektarem kwiatow,
spadzig mszyc. Szkody wyrzadzajg gasienice, ktore zeru-
ja na wielu gatunkach roslin. Mtodsze gasienice zerujg na
nadziemnych czesciach roslin. Starsze uszkadzajg pod-
ziemne i nadziemne czesci roslin. Podcinajg mtode rosli-
ny u nasady, wciagaja do swoich podziemnych kryjéwek
i tam je zjadaja. Starsze gasienice w ciggu dnia kryjg sie
w glebie (mozna je znaleZ¢ w ziemi do gtebokosci 10
cm) i tam Zerujg uszkadzajac podziemne czesci roslin.
Nocag wychodza na powierzchnie, podgryzajg rosliny,
ktére przewracajg sie; gasienice wciggajg wowczas do
kryjowek liscie lub je szkieletuja. Wiosng jedna gasienica
moze zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich wysta-
pieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewdw
oraz powstawanie tzw. tysin. Latem, az do pierwszych
przymrozkdw, mozna ponownie zaobserwowaé szkody
wyrzadzane przez rolnice. Uszkadzajg korzenie marchwi
przegryzajac je na wylot we wszystkich kierunkach lub
wygryzajac gtebsze lub ptytsze nieregularne dziury,
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przewaznie w gornej czesci korzenia. Mtodsze rosliny sg
podgryzane i czesciowo wciggane do ziemi. Na planta-
cjach marchwi zerujg od wiosny az do zbioréw, chociaz
szczytowe okresy uszkodzeri obserwowane s3 w maju
i czerwcu, a pbZniej w sierpniu i we wrzesniu (dwa po-
kolenia). Progiem zagrozenia jest 6 gasienic lub jedna
uszkodzona roslina na metrze kwadratowym.

Morfologia. Motyle s krepe, z brgzowawym tuto-
wiem i przewaznie jasniejszym, silnie segmentowanym
odwtokiem. W zalezno3ci od gatunku, rozpietos¢ skrzy-
det dochodzi do 45 mm. Przednie skrzydta sg ciemniej-
sze od tylnych i posiadajg w réznym ksztatcie rysunki;
okragte, owalne lub nerkowate. Gasienice o réznych ko-
lorach, dochodza do dtugosci 50 mm i posiadajg osiem
par odndzy. Dotkniete zwijajg sie w ktebek.

Biologia. Rolnice majg na ogdt jednoroczny cykl roz-
wojowy. W Polsce u wielu gatunkéw rolnic rozwija sie
tylko jedno pokolenie, u niektdrych — dwa.

Doroste gasienice zimujg na gtebokosci 10-15, a czasami
20 cm. Zaczynajg zerowac wczesng wiosng, kiedy tempe-
ratura gleby przekracza 10°C. Latajg wieczorem i w nocy,
aw czasie dnia kryja sie pod rolinami, miedzy kamieniami,
w Scidtce. Samice sktadaja jaja w ilosci od 400 do 2000 na
dolnych lisciach lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wy-
legajg sie mtode gasienice, ktére poczatkowo zerujg na
roslinach zeskrobujgc miekisz. Po trzeciej wylince gasienice
w dzien siedza w ukryciu, a zerujg tylko w nocy. W drugiej
potowie maja w miejscu zerowania budujg sobie jamki,
w ktorych przepoczwarczajg sie. Okres ten moze, zaleznie
od przebiegu pogody, trwac od 10 do 40 dni. Motyle poja-
wiajg sie pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic
i innych szkodnikéw glebowych podstawowg metoda
ograniczania ich liczebnosci jest prawidtowo prowa-
dzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed
zatozeniem uprawy, wiosng nalezy
wykonac kilka odkrywek glebowych
o powierzchni ok. 1 m? (10-16 szt./
ha) na gteboko3¢ do 25 cm. Progiem
zagrozenia jest obecnos¢ 4-6 gasie-
nic na 1 m2 Jezeli ich liczebnos¢ jest
wieksza, nalezy liczy¢ sie z koniecz-
noscig przeprowadzenia zabiegéw
chemicznych i stratami w plonie.
Przy stwierdzeniu duzej liczby gasie-




nic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy marchwi ze
wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebno3¢ rolnic s upraw-
ki mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio
po zbiorze roslin przedplonowych oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czes¢ gasienic
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiez-
ne chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie
stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywac nie-
uzytki stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania
sie rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i wich
poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty bedace Zr6-
dtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeri na roslinach spo-
wodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac opry-
skiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi
do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na placowy charakter
wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢
do miejsc, w ktérych stwierdzono uszkodzenia roslin.

Gromada - Nicienie (Nematoda),

Rzad - Tylenchida,

Wystepowanie. Najliczniej i najczeiciej wystepuje
w glebach lekkich, organicznych.

Rosliny zywicielskie. Roslinami zywicielskimi sg pra-
wie wszystkie uprawne i dziko rosnace rosliny dwuliscien-
ne, m.in.. pietruszka, pomidor, ziemniak, skorzonera.

OBJAWY ZEROWANIA NICIENI

Szkodliwos¢. Efektem ich zerowania jest powstawa-
nie na korzeniu guzowatych wyrosli, z ktérych wyrastajg
boczne korzenie tworzac rodzaj brody. Jedna samica
moze ztozy¢ do 1000 jaj. Stad tez, przy sprzyjajacych
warunkach rozwojowych guzaki moga spowodowac
w krétkim czasie, niemal catkowite zniszczenie uprawy.
Najwieksze szkody guzaki powodujg na plantacjach
uprawianych na glebach piaszczystych i torfach niskich.
Jesli wystgpi w duzym nasileniu, moze spowodowac
straty siegajace potowe spodziewanego plonu.

Morfologia. Samice sa workowatego ksztattu, o dtu-
gosci do 0,9 mm. Nie tworzg cyst. Samce sg robakowa-
tego ksztattu, dtugosci do 1,2 mm.

Biologia. Zimg ging te larwy, ktdre nie weszty do ko-
rzeni marchwi. Przezimowa¢ mogg wowczas tylko jaja
w workach jajowych. Formg inwazyjng tego gatunku
s3 mfode osobniki (do 5 mm), ktdre wnikajg do korze-
ni, najczesciej poprzez stozek wzrostu lub bezposrednio
pod nim. Nastepnie osiadajg w miekiszu korzenia, gdzie
rozwijaja sie i zeruja. Liczba pokoleri zalezy od dtugosci
okresu wegetacyjnego okreslonej uprawy. Na marchwi
rozwijaja sie dwa pokolenia w ciggu roku, a na ziemniaku
tylko jedno.

Poza omdéwionym wyzej gatunkiem na korzeniach
moga wystepowac jeszcze inne nicienie, m.in. szpilecznik
baldasznik (Paratylenchus bukowiensis) i niszczyk zjadli-
wy (Ditylenchus dipsaci).

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawg ograniczania
liczebnosci populagji nicieni jest wprowadzenie do zmia-
nowania roslin jednolisciennych, gtéwnie zb6z. Rok upra-
wy zb6z na glebach mineralnych, badz dwa lata uprawy
na glebach torfowych jest okresem, w ktérym ginie po-
nad 90 % osobnikéw. Pozostata przy zyciu populacja nie
wyrzadza istotnych strat w plonie. Warunkiem uzyska-
nia dobrych plondéw jest utrzymywanie plantacji przez
caty sezon wegetacyjny w stanie wolnym od chwastow
dwulidciennych, poniewaz sg one roslinami zywicielskimi
guzakow.

GRYZONIE (RODENTIA)

S3 to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapig licznie moga
wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka liczebnoicig gryzo-
ni nalezy sie liczy¢, jesli plantacje znajduja sie w poblizu
odtogdw, nieuzytkéw i zaniedbanych rowéw meliora-
cyjnych. Nasilenie szkéd powodowanych przez gryzonie
wystepuje podczas suchej, cieptej, dtugiej jesieni oraz po
Snieznej zimie bez odwilzy i gotoledzi oraz cieptej wio-
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3nie. Brak drapieznych ptakéw i ssakéw oraz nietermi-
nowo wykonane zabiegi agrotechniczne przyczyniaja sie
do masowego pojawu gryzoni.

W marchwi najwieksze szkody wyrzadza nornik po-
Iny (Microtus arvalis). Zimuje w norach budowanych na
nieuzytkach, w zadrzewieniach $rédpolnych i na skra-
jach laséw. Najliczniej pojawia sie na glebach lekkich,
cieptych. Na plantacjach marchwi zeruje jesienig. Moze
wyrzadzac szkody w kopcach.

Karczownik ziemnowodny (Arvicola terrestris)
buduje nory na glebach zwieztych i wilgotnych.
Jesienig w poszukiwaniu pokarmu migruje znad wéd
na plantacje. Szkody moga réwniez wyrzadzac: mysz
domowa (Mus muskulus), mysz polna (Apodemus
agrarius).

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie gryzoni polega
na likwidowaniu nieuzytkéw, zaorywaniu ugoréw, wyka-
szaniu traw na miedzach i rowach przydroznych. Bardzo
wazne jest terminowe wykonywanie zabiegéw agrotech-
nicznych. Dla drapieznych ptakdw nalezy ustawic na polu
tyczki wysokosci ok. 2-3 metréw z poprzeczkg u gory.
Ptaki siadajg na poprzeczce i wypatrujg gryzoni.

MARCHEW USZKODZONA PRZEZ GRYZONIE

6.2. Metody zwalczania organizméw
szkodliwych w integrowanej ochronie
marchwi

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Nalezy przestrzega¢ izolacji prze-
strzennej i unika¢ bezposredniego sgsiedztwa upraw zasie-
dlanych przez ten sam gatunek szkodnika, np. pietruszki,
selera, pasternaku, na ktorych réwniez zeruje potysnica
marchwianka (Psila rosae). Marchwi nie nalezy uprawiac
w bezpodrednim sgsiedztwie wieloletnich plantagji koni-
czyny, lucerny oraz innych rodlin nektarodajnych, takze
jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg sie szkodniki
przywabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po pobraniu po-
karmu (nektaru i wody), samice m.in. potysnicy marchwian-
kioraz motyli (rolnice i ptozek kminiaczek), sktadajg masowo
jaja na pobliskich uprawach, bedacych rodlinami zywiciel-
skimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig
doskonate schronienie i baze pokarmowa dla szkodnikéw
glebowych. Unikanie bliskiego sasiedztwa zadrzewien $rod-
polnych i krzewdw. Muchy potysnicy marchwianki sg cie-
niolubne i unikajg nastonecznionych i przewiewnych miejsc.
Zachowanie od zywicieli pierwotnych izolacji przestrzennej,
gdzie szkodniki zimujg i na ktérych rozwijaja sie wiosenne
pokolenia np. mszycy wierzbowo-marchwiowej— Cavariella
aegopodii (wierzba — marchew), bawetnicy topolowo-mar-
chwianej — Pemphigus phenax (topola — marchew). Nalezy
rowniez uwzgledni¢ wspétrzedna uprawe rodlin zywiciel-
skich z roslinami nie zywicielskimi dla okreslonych gatunkéw
szkodnikéw (tab. 4). Wspdtrzedna uprawa prowadzona
systemem pasowym w znacznym stopniu wptywa na
obecnos¢ entomofagdw.

Dobre efekty w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow
maja ziota (majeranek, szatwia).

Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem
ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami
ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania
ich liczebnoici, przede wszystkim nicieni i szkodnikoéw
glebowych (pedraki i drutowce). Ma réwniez wptyw na
szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl rozwojo-
wy W miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sg-
siedztwie, m.in. poty $nica marchwianka.

W zmianowaniu nalezy uwzglednic nastepujace czynniki:
® przerwa w uprawie marchwi, pietruszki, selera i pa-

sternaku po sobie — minimum cztery lata;
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® niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich ro-

Slinach motylkowatych, ze wzgledu na ryzyko wyste-

powania szkodnikdw wielozernych (rolnice, pedraki),
® przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcoéw nalezy

uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-
cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowe wykony-
wanie zabiegéw agrotechnicznych (m.in. orka, kulty-
watorowanie, bronowanie, obsypywanie) ma wptyw na
liczebnod¢ szkodnikéw. Orka gteboka niszczy znaczny
procent pedrakéw, drutowcdw, gasienic rolnic oraz bo-
béwek potysnicy marchwianki. Ugniatanie gleby ciez-
kimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, s3 one
rbwniez przenoszone na kotach maszyn na sgsiednie
pola. Gtebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia
wyjicie z ziemi mszycy marchwiowej ondulujacej, ktore
zimuja na resztkach marchwi uprawne;.

Regulowanie terminéw siewu i zbioréw. Doboér
odpowiedniego terminu siewu roslin sprzyja zmniejszaniu
szkod wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie
rozwojowej upraw. Wczesny termin siewu marchwi po-
woduje, ze okres sktadania jaj przez potysnice marchwian-
ke przypada na starsza faze rozwojowg roslin, kiedy jedna
larwa dla osiggniecia petnego rozwoju zeruje na 1-2 rosli-
nach, w poréwnaniu do opdznionych wschodéw (faza
1-2 licie), kiedy jedna larwa moze zniszczy¢ do 10 roslin.
Przyspieszanie zbioréw na powierzchniach opanowanych
przez szkodniki, np. marchwi przed bawetnicg topolowo-
-marchwiang i przed drugim pokoleniem poty3nicy mar-
chwianki zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotno$¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik,

poniewaz razem z nim wprowadzane s do gleby dra-
piezne nicienie i roztocze, ktére odzywiajg sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co po-
woduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez
szkodniki (np. mszyce, wciornastki). Nawozenie fosforowe
i potasowe sprzyja sinemu rozwojowi tkanki mechanicz-
nej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastéw. Zachwaszczenie pdl sprzyja
pojawom wielu szkodnikdw. Pogarsza, a nawet niweczy
to, co powinnidmy uzyskaé stosujac prawidtowe zmiano-
wanie, poniewaz chwasty sg rowniez roslinami zywiciel-
skimi wielu gatunkéw zoofagédw. Zachwaszczone plan-
tacje s3 silniej atakowane przez potysnice marchwianke
niz plantacje odchwaszczone, a kwitngce chwasty sg
Zrédftem nektaru dla osobnikéw dorostych.

6.2.2. Metoda fizyczna. W uprawach polowych me-
toda ta ma zastosowanie w odfawianiu, monitorowaniu
nalotu oraz odstraszaniu szkodnikéw. Na plantacjach
marchwi sg stosowane zétte tablice lepowe do monito-
rowania nalotu poty3nicy marchwianki oraz zapachowe
putapki do wytapywania rolnic.

6.2.3. Metoda mechaniczna. Moze by¢ wykorzysty-
wana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich are-
atach. Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub
odtawianie szkodnikéw z roslin lub ich otoczenia. W celu
ograniczania szkod wyrzadzanych przez drutowce, rolni-
ce, pedraki lub Slimaki zaleca sie rozktadanie przynet po-
karmowych. Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich,
czyli miejsca zimowania i rozwoju wiosennych pokoler
szkodnikéw np. chwasty z rodziny astrowatych, na kté6-
rych moze zerowac wiele gatunkow mszyc.

TABELA 4. WPtYW WSPORZEDNEJ UPRAWY ROSLIN NA OGRANICZANIE ROZWOJU | LICZEBNOSCI SZKODNIKOW

Marchew cebula, por, kapustne

koniczyna biata
R fasola, groch, béb

aksamitka rozpierzchta, aksamitka
Marchew L

wzniesiona,
Marchew pomidor, papryka, oberzyna
Marchew satata

potysnica marchwianka, bawetnica topolowo-
-marchwiana, golanica zielonka

poty3nica marchwianka, bawetnica topolowo-
-marchwiana, mszyca marchwiowa ondulujgca
guzaki

potysnica marchwianka, bawetnica topolowo-
-marchwiana,

potysnica marchwianka, bawetnica topolowo-
-marchwiana
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Do odfawiania motyli z rodziny séwkowatych (Noc-
tuidae) stosuje sie putapki chwytne, samotdwki. Przed
zwierzyna ptowa, rosliny chroni sie stawiajgc ogrodzenia,
siatki, ostony. Ostony z witdkniny i siatek entomologicz-
nych chronig marchew przed poty3nica marchwianka.

6.2.4. Metoda biotechniczna. Polega na odstrasza-
niu, przywabianiu, zniechecaniu do zerowania i sktada-
nia jaj lub monitorowaniu szkodnikdw. Wykorzystywane
sg atraktanty, arestanty (zatrzymujg szkodnika w ob-
rebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz
chemiczne informatory owadéw: feromony (informa-
tory wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje ko-
rzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujgcego je),
allomony (substancje korzystne dla emitujgcego je, pet-
nig funkcje obronne), hormony (substancje endogenne:
juwenilne i linienia, wptywajace na rozwdj organizmu
i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki fero-
monowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

PULAPKA FEROMONOWA

6.2.5. Metoda hodowlana Uwzglednia sie dwa typy
odporno3ci na zerowanie szkodnikow:

Odporno3¢ ekologiczng, ktéra wynika z niezgodno-
3ci fenologicznego rozwoju rosliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub
sadzenia roslin.

Odpornos¢ genetyczng, wynikajaca z dziedziczenia
cech rosliny, np. tolerancja rosliny na zerowanie szko-
dnika i uszkodzenia. Rodlina moze byé¢ nieodpowied-
nim zywicielem i nastepuje zahamowanie sktadania jaj

i zerowania szkodnika. Zwigzki zawarte w roslinie moga
niekorzystnie wptywac na funkcje zyciowe szkodnika —
zwigzki biologicznie uaktywniajgce sie po rozpoczeciu
zerowania moga zniechecac szkodniki do dalszego zero-
wania lub na skutek zerowania moga zachodzi¢ zmiany
w tkance roslinnej, np. korkowacenie komérek wokot
nicienia zerujgcego w roslinie.

6.2.6. Metoda biologiczna. W walce ze szkodni-
kami wazng role odgrywajg ich wrogowie naturalni,
wystepujacy na polu w sezonie wegetacyjnym. W wa-
runkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegajg ma-
sowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych
gatunkéw na uprawach. Stosowane do zwalczania
szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bardzo czesto tok-
syczne dla organizméw pozytecznych i znacznie ogra-
niczajg ich liczebno3¢. Na plantacjach wsréd wrogdw
szkodnikéw duzg grupe stanowig owady. W okresie
letnim redukuja one liczebno3¢ mszyc nawet o 90 proc.
Istotne znaczenie w obnizaniu liczebno3ci szkodnikdw,
ktérych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem,

MUMIE - MSZYCE SPASOZYTOWANE PRZEZ MSZYCARZA

LARWABZYGA
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np. potydnicy marchwianki, rolnic, odgrywajg drapiez-
ne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae)
i kusakowatych (Staphylinidae), a takze liczne gatunki
drapiezych pajakéw, szczegblnie kosarze (Opilionidea).
Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrudki
(Bembidion spp.), zwinniki (Trechus spp.), szykonie
(Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.).
Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest rydze-
nica (Aleochara bilineata). Zoofagi te atakuja i zjadaja
szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do
postaci dorostej.

6.2.7. Metoda chemiczna. Decyzje o zastosowaniu
zoocyddw nalezy podjaé w oparciu o progi szkodliwosci
i wedtug lustracji lub monitoringu. Jest to metoda nad-
zorowanego zwalczania. W lustracjach réwniez nalezy
uwzglednic stopiefi porazenia przez pasozyty i obecnosé
drapiezcow.

Przedstawione progi zagrozenia (tab. 5.) uwzgled-
niajg aktualne zalecenia dotyczace ustalenia termindw
Lt e opanowywania roslin przez szkodniki na poziomie za-

bi grazajacym uprawie. Zostaty one oparte na wieloletnich
LARWA BIEDRONKI wynikach badar i dostosowane do aktualnych mozli-
wosci wykonania skutecznych zabiegéw ochronnych.
Uwzglednianie progéw zagrozenia przed podjeciem
czynnosci ochronnych pozwala na unikniecie zbednych
zabiegdw chemicznych ograniczajgc uzycie pestycydow
do koniecznego minimum.

Monitoring szkodnikow w uprawach marchwi.
W uprawie marchwi do monitorowania nalotu szkodni-
kéw na plantacje sg stosowane rézne metody. Czesto sg
to metody pracochtonne i wymagajace posiadania spe-
cjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy
to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobdwki,

LARWA ZtOTOOKA DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH
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poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest
na podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng metoda
jest okresowe odfawianie owadow przy uzyciu réznego
rodzaju putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje sie
zdolnos¢ owaddw do reagowania na dtugosé fal swietl-
nych oraz reagowanie na réznego rodzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu poty3nicy
marchwianki uzywa sie zotte tablice o rozmiarach 20x20
cm, ktore powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wadg tej putapki
jest réwnoczesne odfawianie innych, licznych gatunkdw
owaddw oraz koniecznos¢ identyfikacji odtowionych ga-
tunkow.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajace rézne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolnos¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zako-
pane w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci co 2
m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig dru-
towce, pedraki i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé co
3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na swieze. Swiezy obornik
konski wabi turkucie, a piwo Slimaki.

Putapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywa-

ne w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz fe-
romony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie osob-
nikow w okreslonym celu np. zerowania, zimowania itp.
Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicznie, a w pu-
tapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki.
W uprawach warzyw przy pomocy putapek feromono-
wych okredlany jest termin rozpoczecia nalotu szkodnika
na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Monitoring
pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawg do precyzyjnego ustalenia terminéw zagro-
Zenia plantagji przez okreslone gatunki szkodnikéw. Wy-
korzystanie feromondw do sygnalizacji umozliwia wyko-
nywanie zabiegbw, ktére sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odto-
wu rolnic — zbozéwki, panewki, czopéwki, gwozdziéwki
i btyszczki jarzyndwki. W ustalonych terminach — najcze-
Sciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy odtowione
owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej
dyspenser nalezy wymienia¢ Srednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydéw. Wsrdd zoocyddw
stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszefstwo
maja $rodki biologiczne i srodki selektywne, czyli takie,
ktore dziatajg na okreslong grupe organizméw.

TABELA 5. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEJSZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA PORZE

Potvénica od 3 do 4 z6ttych tablic lepowych na Maj oraz
ma?chwianka plantacji: odtowienie Srednio powyzej 1 lipiec, sierpien, larwa
muchéwki przez kolejne 3 dni** 2 zabiegi w odstepie 5-7 dni
Bawetnica topolowo-  1kolonia bawetnic (biata wata) na 0,5  od potowy lipca do potowy owad dorosty,
-marchwiana mera biezacego rzedu uprawy* sierpnia larwa
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone rosliny na 1 m? Marzec — wrzesien .
uprawy*** gq
Drutowce 2 drutowce na 1 m? uprawy do gteboko- o
L marzec — wrzesief larwa
§ci 20 cm***
Pedraki: od 5 do 10 pedrakéw na 1 m? uprawy do Marzec — wrzesien larwa
gtebokosci 20 cm***
Objasnienie:;

* liczba obserwadji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy,
** dwie putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego,
*** wykonanie analizy w 2-3 miejscach, z widocznymi uszkodzeniami roslin.
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6.3. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi
Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozyt-
niczych i drapieznych owadbw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologicznej bioréznorodnoici wokét  gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie ga-
tunki roslin dostarczajgcych owadom duze ilosci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz
dla entomofagdw w postaci drzew i krzewdw w otuli-
nie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietad, ze jajo i larwy owaddw pasozytniczych oraz jajo
i poczwarka owadéw drapieznych sg mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.
Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywaé w okre-
sie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc na
roslinach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sg zabojcze. W ciggu
2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie pa-
sozytnicza btonkéwka Diaeretiella rapae.
Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodni-
kéw pierwszefstwo majg srodki biologiczne i srodki se-
lektywne, czyli takie, ktére dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane s
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringiensis,
np. przeciwko gasienicom stosuije sie Dipel WG) oraz ni-
cienie — Steinernema feltiae.
W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, gasie-
nice bielinka kapustnika nalezy zwalczaé srodkami bak-
teryjnymi lub stosowaé insektycydy w terminach bez-
piecznych dla tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegdw
w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpiecz-
ne dla organizméw pozytecznych sg $rodki stosowane
w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatru-
tych przynet.
Kierunki dziataii ochronnych. Introdukcja zoofagow
stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod osto-

nami. Na polach uprawnych wystepujg liczne gatunki
drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapieznych
owadéw najliczniej wystepujg m.in. chrzaszcze biega-
czowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae),
biedronkowatych  (Coccinellidae) i omomitkowatych
(Cantharididae), z sieciarek — ztotooki (Chrysopa) oraz
pluskwiaki r6znoskrzydte z rodziny tasznikowatych (Cap-
sidae) i zazartkowatych (Nabidae), muchdwki z rodziny
bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae),
pryszczarkowatych  (Cecidomyiidae), i towikowatych
(Asylidae), a z pajgkdw Trombidium spp. Wsréd paso-
zytniczych gatunkéw pospolicie wystepujg: btonkdwki
z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae), meczel-
kowatych (Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).
Liczebnos¢ bielinkdw ogranicza barytkarz bieliniak (Apan-
teles glomeratus), a Smietki kapuscianej — btonkowki oraz
drapiezne chrzaszcze z rodzaju rydzenic (Aleochara spp.).
Szereg gatunkdéw rodlinozercow redukowana jest przez
patogeniczne grzyby — owadomorki (Enthomophthora),
m.in. Smietki, chowacze, pchetki, gasienice.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycyddw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szko-
dnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obnizeniu plo-
now, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantagji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez zalecanie
przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i na-
wozbw ptynnych.

e Termin zabiegu dobierac tak, aby nie powodowac za-
tru¢ i wysokiej Smiertelnosci owadéw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetagiji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gbw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych
uzytkdw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
53 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw
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pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac sie
z trescig etykiety, dotgczonej do kazdego Srodka ochro-
ny roslin oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.

6.4. Odpornosc szkodnikow

na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw

zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwiekszaé. Szkodni-
ki wystepujag w wiekszej liczbie pokoler w ciggu roku,
dlatego tez czedciej narazone sg na stosowanie insek-
tycyddw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
méw hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owaddw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz maja one wiecej enzymdw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.

e Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane sg z wtasciwosciami insektycyddw,
sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierun-
kowej pres;ji.

e Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insek-
tycyddw; — mnigjsza czestotliwosé zabiegbw; — nie
stosowanie srodkéw persystentnych  (dtugotrwa-
tych); — unikanie wolno, ale dtugotrwale dziatajacych
form uzytkowych; — zwalczanie jednego stadium,
przede wszystkim imago; — nie stosowanie insekty-
cydéw na duzych powierzchniach; — nie zwalczanie
mato licznych pokolef; — ochrona refugiéw (miejsca
schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw wrogéw
naturalnych szkodnikéw), — stosowanie zabiegu tylko
po przekroczeniu progu szkodliwosci. Metody umiar-
kowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sg mniej
szkodliwe dla wrogdéw naturalnych szkodnikéw, ale s3
bardzo trudne do zaakceptowania przez producen-
tow, gdyz moga powodowac zmniejszenie plondw
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lub pogorszy¢ ich jako3¢.

e Metody radykalne to: — stosowanie wysokich dawek
insektycyddw w celu zniszczenia odpornych genotypow;
— stosowanie insektycyddw w rotacji (przemiennie).

e Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydéw zawierajgcych kilka
substangji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny po-
winny byé stosowane przed wystgpieniem odpornosci
na ktérykolwiek ze sktadnikéw.

6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszcz6t i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29 paZdziernika
2004 roku klasyfikuje Srodki ochrony roslin ze wzgledu na
zagrozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny po-
ziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srod-
ziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:
e Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokie-
go ryzyka).
e Toksyczne dla pszczot (w przypadku Sredniego ryzyka).
Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagéw), ktére nie
sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci, nie s3
klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot
z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia
i stosowane w warunkach polowych sg dla nich bezpiecz-
ne. Do tych $rodkéw nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie
maja kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe
(za wyjatkiem Srodkow systemicznych), Srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli
nie sg wykorzystywane owady zapylajace oraz srodki sto-
sowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od
tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja czynna.
O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje
podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

Nalezy pamietaé, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony ro-
§lin bezpiecznej dla pszczét i innych owaddw zapylajacych:
1. Nie stosowaé srodkéw w okresie kwitnienia roslin.

Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych

dla pszcz6t (okres prewencji pszczét — nie dotyczy)



oraz nawozéw dolistnych. Kazdy 3Srodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczét) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszcza-
na przez strazniczki do ula poniewaz pachnie inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywaé zabiegéw ochronnych na planta-
cjach, na ktérych wystepujg kwitngce chwasty, ktore
chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to
réwniez plantacji zb6z i roslin okopowych.

3. Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczét.

4. Przestrzegac okresdéw prewendji.

5. Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub noca
gdy owady zakofczyty loty.

Jedliistnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania za-
biegu nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegajg ochro-
nie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmysine lub
celowe dziatanie powodujg $mieré pszczét podlegaja
karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem srodkéw
ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafstwowej Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa,ktére musza reagowac na
kazde zgtoszenie informujace o zagrozeniu dla pszczot.
Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat zabieg moze
zosta¢ ukarany mandatem lub jest zobowigzany do po-
krycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewtasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

Efektywnos¢ zabiegdbw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego Srodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ do-
ktadnie i rownomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchnie
gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej dobrze
pokrywaja jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilos¢ cie-

czy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3 % Srodka pokrywa powierzchnie roliny chronio-
nej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. llod¢
utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych roslin
iich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenosze-
nie przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie
bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtodci. Czesto
dochodzi wtedy do uszkodzen rodlin uprawnych na
sasiednich polach. Coraz wieksza uwage zwraca sie
obecnie na skazenia miejscowe, ktére powstaja naj-
czedciej w miejscach przechowywania srodkéw, przy-
gotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy,
skfadowania opakowar oraz w mnigjszym stopniu
w migjscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabie-
gébw chemicznych. Wykonywanie zabiegéw Srodkami
ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
i wiasciwego ustawienia parametréw jego pracy. Sze-
roko3¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowac
swym zasiegiem parzystg liczbe rzedéw i zapewniaé
rownomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwane-
go pasa. Nie dostosowanie rozstawy rzedéw rosliny
uprawnej do szerokosci opryskiwacza moze spowodo-
wac na skrajnych rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg
uzytkowa, mniejszg skutecznos¢ dziatania Srodka lub
przekroczenie wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym,
azwtaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do zno-
szenia cieczy i nieréwnomiernego jej roztozenia na glebie
lub rodlinie. Dlatego tez opryskiwanie drobnokropliste
nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub przy matym
wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym niekorzyst-
nym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci
cieczy zuzywanej na hektar (wytwarzajg drobne krople),
zwiekszenie szybkosci przejazdu ciggnika. PSP polepsza
rozpylenie cieczy i zwieksza jej predkosé po wyptywie
z rozpylaczy, dzieki czemu przeciwdziata znoszeniu na
sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP moz-
na wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, a z PSP przy
wietrze dochodzacym do 8 m/s. Opryskiwacze podlega-
ja okresowym badaniom sprawnosci i stanu techniczne-
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go w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy (SKO).

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane s3 zabiegi ré6znymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagaja odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajacy
rodzaj stosowanego $rodka, opryskiwanego obiektu (ro-
Slina lub gleba), warunkéw atmosferycznych i agrotech-
nicznych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie
regulacji okreslane jest jako kalibrowanie opryskiwacza.
Umiejetnosc kalibracji opryskiwacza ma podstawo-
we znaczenie dla prawidtowego stosowania Srod-
koéw ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,
a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-
téw opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzadze-
nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych Srodkéw (np.
z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej
oraz ustawienia parametréw pracy opryskiwacza (ciSnie-
nie, wysokos¢ belki polowej), zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Wykonywanie zabiegdw Srodka-
mi wymagajacymi podobnych parametréw roboczych
nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréw pracy, ktére zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa
w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ
i wielko3¢ rozpylaczy oraz cidnienie robocze, uwzglednia-
jac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé robo-
Czg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy) oraz wybdr typu i rozmiaru rozpyla-
czy oraz wartosci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki Srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu,
poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego odcin-
ka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciggnika i obro-
tow silnika) i obliczenie predkosci wedtug nastepuija-
cego wzoru (dla przejazdu 100 m):

360

V= T
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gdzie:
V - predkosé jazdy ciggnika w km/godz.,
T - czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach.

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujgcego wzoru:

__Q-V-S
97 600 -n
gdzie:
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza wl/min.,
Q - dawka cieczy uzytkowej w |/ha,
V - predkosé jazdy ciggnika w km/godz.,
S - szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach,

n - liczba rozpylaczy na belce polowe;.

5. Wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegélinych rozpylaczy,
przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 6.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowsa,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cidnieniu. Wyptywajaca ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkdw i zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice mie-
dzy natezeniem wyptywu cieczy z poszczeg6inych
rozpylaczy nie moga przekraczaé 5 % , a Srednia
ze wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do
wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych r6z-
nic nalezy zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwa-
nia, najczesciej cisnienie i ponownie wykonac pomiar
natezenia wyptywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpyla-
czy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, poprzez
stosowanie rdznych koloréw i kodéw cyfrowych (tab. 6),
dzieki czemu mozna tatwo okresli¢ wydatek jednostkowy
rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce
czasu, przy tym samym cisnieniu roboczym). Intensyw-
nos¢ wyptywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04,
05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze zaktada¢
ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawo-
wy warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.
Rozpylacze réznych producentdw majg réwniez swoje



oznaczenia np.: Albuz — Axi 110 02; HARDI - F 110 02; Le-
chler — LU 02; Lurmark VP 02; TeeJet — XR 110 02 VS.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony W precyzyjne
rozpylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwa-
rantuje zastosowanie wtasciwej dawki Srodka ochrony
rodlin i uzyskanie odpowiedniej skutecznosci biologicz-
nej. Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana wiel-
kos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéw
i zoocydoéw zaleca sie najczesciej opryskiwanie drobno-
kropliste (ponad 10 % kropel o Srednicy ponizej 100 p)
lub Sredniokropliste (5-10 % kropel o srednicy ponizej
100p), dla herbicydéw doglebowych - redniokropliste
i grubokropliste (mniejniz 5 % kropel o $rednicy ponize]
100 p), a dla nalistnych - Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowg Srodkéw ochrony rodlin nalezy przy-
gotowywac bezposrednio przed zabiegiem. Mozna to
robic bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa,
na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajgcym
skazenie $rodowiska, w przypadku rozlania cieczy czy
rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy uzytkowej,
napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu, moz-
na wykorzystaé stanowisko typu biobed, z aktywnym
biologicznie podtozem, w ktérym nastepuije biodegrada-
cja Srodkéw ochrony rodlin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cie-
czy uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania

plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilosé
Srodka, odmierzyc jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza,
czeSciowo napetnionego woda (z wigczonym miesza-
dtem), uzupetni¢ wodg do potrzebnej ilodci i dokfad-
nie wymiesza¢, a opréznione opakowania przeptukaé
wodg i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza
z cieczg uzytkowa. W przypadku przerw w opryskiwa-
niu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku
opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie powinna by¢ prze-
trzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga
wytracic sie poszczegbine sktadniki lub powstac zwigz-
ki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej do
zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé odmierzong ilosé
jednego srodka, wymiesza¢ przy pomocy mieszadta,
nastepnie wla¢ odmierzong ilos¢ drugiego Srodka i uzu-
petnic zbiornik woda, doktadnie mieszajgc. W przypad-
ku stosowania mieszaniny herbicydu w formie ptynnej
z herbicydem w formie statej (proszek, granulat), do
zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé srodek w formie
ptynnej, wymieszac przy pomocy mieszadta, a nastep-
nie wla¢ zawiesine Srodka w formie statej, sporzadzona
w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg stosowania,
anastepnie zbiornik uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosdi,
ciagle mieszajac. Stosujgc mieszaniny srodkéw w formie
proszkdw czy granulatéw, kazdy z nich nalezy rozmie-
sza¢ w oddzielnym naczyniu i wlewac kolejno do zbiorni-
ka, przy wtaczonym mieszadle.

TABELA 6. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY Pt ASKOSTRUMIENIOWYCH

Pomarariczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6tty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy Bl 0,81 0,99 115 1,28
Niebieski | BE 0,97 119 138 153
Czerwony - 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy B o 1,61 197 2,28 2,55
Szary e o6 194 2,37 274 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrédta danych: informatory firm produkujgcych rozpylacze

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody ISO
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llos¢ Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:
G-C
=7 q
gdzie:
P —ilo3¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu,
G- dawka Srodka na hektar,
C - objetos¢ cieczy w zbiorniku,

Q- dawka cieczy na hektar (I/ha).

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofa-
gu, terminu zabiegu. W etykietach srodkéw podane sg
szczegbtowe zalecenia stosowania, zwtaszcza wysokosci
dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej
dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumiers powietrza (PSP), réznig sie dla poszczegdlnych
grup Srodkéw. Najczesciej zalecana obecnie ilod¢ cieczy
uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-
300 I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150
|/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem po-
wietrza (PSP), a dla herbicydéw nalistnych odpowiednio
150-2501/ha i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami
i zoocydami roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zale-
ca sie dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 |/ha, natomiast w pdzniejszych
okresie, gdy rosliny sg silniej rozrosniete, odpowiednio
400-600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywaé w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznosci dziatania stosowa-
nych Srodkdéw, w zalecanej temperaturze, odpowied-
niej wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy
i zoocydy mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wiro-
wych, natomiast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami
wyposazonymi w standardowe belki polowe z nisko-
cisnieniowymi lub $redniocisnieniowymi rozpylaczami
ptaskostrumieniowymi. Nie nalezy uzywaé rozpylaczy
wirowych, gdyz nie zapewniajg one réwnomiernego
rozktadu cieczy uzytkowej na opryskiwanej powierzch-
ni, co moze wptywac na skutecznosé dziatania stoso-
wanych srodkow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na
jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzchnig (gle-
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ba lub roslina), w zalezno3ci od kata rozpylania rozpylacza.
Niektore opryskiwacze wyposazone s w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniajg jej utrzymywanie w poziomie,
nawet na niewyréwnanej powierzchni pola. Zwykle jednak
opryskiwacze, zwiaszcza te mniejsze, nie majg stabilizatorow
i wowczas nalezy zadbac o doktadne wyréwnanie pola i nie
pozostawiac bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowej.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy. Zmia-
na predkosci w czasie zabiegu powoduje zmiane dawki Srod-
ka na hektar. Zbyt duza predko3¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowac nierdwnomierne pokrycie cieczg uzyt-
kowga opryskiwanej powierzchni i zwiekszy jej znoszenie. Do
ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzystaé
rozpylacze przeciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryski-
waczy bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predko$é robocza powinna miescic sie w przedziale 4-7 km/
godz. Przy wiekszej predkosci nastepuja zawirowania rozpy-
lonej cieczy i pojawiaj sie roznice w rozktadzie srodka na po-
wierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem i pomocniczym
strumieniem powietrza moze poruszac sie z predkoscig do
12 km/godz., przy czym jako optymalny zakres przyjmuje sie
8-12km/godz.

Aby zapobiec naktadaniu sie cieczy na uwrociach, opryski-
wacz powinien by¢ wytaczony podczas zawracania, a pasy
na koficach pola nalezy opryskiwa¢ po wykonaniu zabiegu
wzdtuz pola. Pozostawienie nie opryskanej czedci pola lub
opryskanie czesci pola z wiekszg predkoscig daje mozliwosé
rozprowadzenia na niej cieczy uzytkowej, pozostatej po za-
biegu oraz poptuczyn, ktére nalezy wila¢ do zbiornika opry-
skiwacza i wypryska¢ na pozostawionej, nieopryskiwanej
powierzchni pola.

Zastosowanie Srodkéw ochrony rodlin, gtéwnie herbicy-
déw, moze czasami spowodowac wystgpienie uszkodzef na
roslinie chronionej. Uszkodzenia te mogg powstaé w wyniku
niewtasciwego doboru $rodka i jego dawki, zbyt wczesnego
wykonania zabiegu, niekorzystnych warunkéw atmosferycz-
nych, a takze niewtasciwej techniki wykonania zabiegu, do
ktorej mozna zaliczy: zastosowanie nieodpowiedniej apa-
ratury, zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy, niewtasci-
wa kalibracja, zty dobér rozpylaczy i parametréw opryskiwa-
nia (np. ciénienie robocze). Zabiegi Srodkami ochrony roslin
powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne upowaznione przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.



7.4. Warunki bezpiecznego stosowania
srodkoéw ochrony roslin i postepowanie
po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny byé¢ stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawéw uszkodzen
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé w od-
powiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano,
jesli nie marosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze
spowodowad zmniejszenie skutecznodci owadobodjczej
niektorych insektycydow czy uszkodzenia rosliny upraw-
nej przez herbicydy. Zabiegi Srodkami ochrony roslin
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu
nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unikat za-
nieczyszczenia skory i oczu i nie wdychac rozpylone
cieczy uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegna¢ porady lekarza, a dla identyfikacji
wchtonietej substancji pokazaé opakowanie lub etykiete
Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy osrodkdw
toksykologicznych, do ktérych nalezy sie zwréci¢, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania zawsze pozostajg pew-
ne ilodci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i innych
elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozcieficzy¢
woda i wypryskaé na powierzchni poprzednio opryski-
wanej petng dawka lub na nie opryskiwanym pasie pola,
pozostawionym do pozbycia sie resztek cieczy. Niedo-
puszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy
na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz
wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwia-
jacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych roslinach
lub przed zabiegami innymi srodkami. Do mycia najle-
piej stosowat specjalne srodki, produkowane na bazie
fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzyty
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni
uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nieopry-
skiwanym pasie, stosujac Srodki ochrony osobistej takie
jak przy opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem
zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowi-
sku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napetniania
opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przy-
gotowane migjsce, z aktywnym biologicznie podtozem,
z ktdrego resztki cieczy czy srodkéw nie przedostajg sie

do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykonaé w go-
spodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla
Srodowiska miejscem biodegradacji pestycydow.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowac jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po $rodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy,
u ktérego zostat zakupiony Srodek. Zabrania sie spala-
nia opakowar po $rodkach we wtasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane Srodki wraz z opa-
kowaniami nalezy poddac utylizacji przez specjalistyczne
firmy, ktére majg odpowiednio przygotowane spalarnie
odpadéw niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do ta-
kich spalarni.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzymac ich odpowiednig jako3¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt ze Srodkiem lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wiasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku Srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rod-
kéw ochrony rodlin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowa-
niu i magazynowaniu Srodkéw ochrony roslin oraz na-
wozéw mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr
99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktddke
i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawczg MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien by¢ wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania $rodkéw, umywalke z wodg, zawieszo-
ng instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowaé
sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
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ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notat-
nik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe
powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim tempe-
ratura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi miec tez za-
montowany wymuszony (aktywny) system wentylagji,
wigczany na czas przebywania uzytkownika w magazy-
nie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu Srod-
kéw ochrony roslin i pomieszczen, w ktérych wykonuje
sie prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i poddawane legalizagji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wytadunek $rodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokét magazynu. Powinna byé pro-
wadzona ewidencja Srodkéw, np. na podstawie karty
magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
Srodkéw. llosé srodka pobranego do sporzadzania cie-
czy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej
jak rowniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania
ze srodkami ochrony roslin powinny byé odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci $rodka, mu-
sz3 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane tadma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substandji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-
dza¢ waznos¢ srodkow

Duzy problem stanowig w ostatnich latach $rodki
podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty, kt6-
ry czesto stuzy do przewozu podrobionych Srodkdw.
Stosowanie takich srodkéw naraza producenta na stra-
ty, moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych,
obnizenia ich skutecznodci lub braku dziatania, a takze
zanieczyszczenia Srodowiska. Aby ustrzec sie przed taki-
mi produktami nalezy: srodki kupowac w sprawdzonych
punktach sprzedazy; zada¢ dowodu zakupu; sprawdzac
opakowanie i etykiete produktu (etykieta musi by¢ w je-
zyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania);
unikac specjalnych ofert cenowych.
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Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sa
do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegdw
Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy za-
biegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszyst-
kie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodar-
stwie, ktore muszg by¢ zapisywane w notatniku inte-
growanej ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie
informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosli-
ny i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wyko-
nano zabieg, nazwa zastosowanego srodka (handlo-
wa i substancji czynnej), termin stosowania, dawka
Srodka i ilos¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyne
zastosowania srodka ochrony roslin (zwalczany orga-
nizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu
i inne. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji
zabiegbw $rodkami ochrony roslin przedstawiona jest
w tabeli 7. Dokumentacja dotyczaca zabiegdw $rod-
kami ochrony rodlin musi by¢ przechowywana przez
okres co najmniej trzech lat i musi by¢ udostepniana
jednostkom kontrolujgcym, ktére dokonujg m.in.
przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczef
i srodkéw ochrony, wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie, a takze sprawdzajg prawidtowosé pro-
wadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed
patogenami. Dokumentacja prowadzona w gospo-
darstwie stanowi tez zrédto informacji, ktére moga
stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowa-
dzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne dla rol-
nika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat
substancji czynnych stosowanych srodkéw, ich spo-
sobu i mechanizmu dziatania, skuteczno3ci dziatania.

Oprocz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony ro-
8lin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia
i terminu pojawu w poszczegblnych latach oraz przebie-
gu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw lub po-



wodowanych przez nie objawéw.
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Okreslanie faz rozwojowych roslin  uprawnych
i chwastéw w formie opisowej czesto jest mato pre-
cyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu
doktadnych opiséw roslin czy np. podawaniu precy-
zyjnych zalecef stosowania $rodkéw ochrony roslin,
w cisle okreslonym terminie. W koricu lat 90. XX wieku
opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktérej kody
liczbowe przypisano poszczegbinym etapom wzro-
stu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg dziesietng,
w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegeta-
cyjnym zostat podzielony na dziesie¢ gtéwnych, wyraz-
nie réznigcych sie faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano
stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sg takie same
dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku
braku wystepowania okreslonej fazy, s3 pomijane. Ska-
la dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoksa, ktéra zostata opracowana dla zb6z. Obecnie
Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca

rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu
lub date wykonania oceny czy pomiaréw nalezy podaé
numer gtéwnej i numer podrzednej fazy rozwojowej,
np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach
tej samej fazy gtdwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac zna-
ku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych
do dwdch faz gtéwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem
[/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okre-
Slanie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow
majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3
bowiem pomocne przy podejmowania decyzji o po-
trzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami.
Dzieki temu mozemy uzyskaé wiekszg skutecznosé
dziatania Srodka, stosujgc go w fazie najwiekszej
wrazliwosci chwastéw, i zapobiega¢ uszkodzeniom
roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali przy stosowa-
niu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy
stosowaniu fungicydéw i insektycydéw do okreslania
faz rozwojowych rosliny uprawnej.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych marchwi

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01

03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pecznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przebijajg sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwj lisci (gtowny ped)

10
1
12
13
1.
19

Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wiasciwego
Rozwiniety pierwszy lis¢ wtadciwy

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Fazy trwajg az do ..

Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

4
Y]
43
44
45
46
47
48
49

Korzenie zaczynaja sie poszerzac (3rednica >0,5)

Korzefi osigga 20 % typowej Srednicy

Korzefi osiaga 30 % typowej Srednicy

Korzefi osigga 40 % typowej Srednicy

Korzeri osigga 50 % typowej srednicy

Korzefi osiagga 60 % typowej srednicy

Korzefi osigga 70 % typowej srednicy

Korzefi osigga 80 % typowej Srednicy

Catkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztatt

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu (drugi rok uprawy, wyjatkiem rzodkiewki)
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53
55
57
59

Poczatek wzrostu pedu

Ped kwiatostanowy osigga 30 % typowej dtugosci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtéwnego kwiatostanu (nadal zamkniete)
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu

Widoczne pierwsze ptatki kwiatkw, kwiaty nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

62
63
64
65
67
69

52

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia: 10 % otwartych kwiatéw

20 % otwartych kwiatow

30 % otwartych kwiatow

40 % otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia: 50 % otwartych kwiatow

Koficowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkéw opadta i zaschta
Koniec fazy kwitnienia



Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

71 Powstajg pierwsze owoce

72 20 % owocow osigga typowa wielkosé
73 30 % owocdw osigga typowa wielkosé
74 40 % owocow osigga typowa wielkosé
75 50 % owocow osigga typowa wielkos¢
76 60 % owocdw osigga typowg wielkosé
77 70 % owocow osigga typowa wielkosé
78 80 % owocdw osigga typowa wielkosé

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkosé

Gtoéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10 % owocdw lub 10 % nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
85 50 % owocow dojrzewa lub 50 % nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde
89 Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg sie przebarwial

95 50 % lisci z6tknie i zamiera

97 Cafa roslina lub czedci nadziemne zamierajg
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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