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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegolnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje sie¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkdéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostgp do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt. integrowanej ochrony
ro$lin mozna uzyska¢ na stronach internetowych:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtoéwny Inspektorat w Warszawie

www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg W programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce §rodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE MARCHWI

Stanowisko i plodozmian

e Marchew jest ro$ling klimatu umiarkowanego i moze by¢ uprawiana na terenie calego
kraju. Dobrze ros$nie na wigkszosci typdw gleb wystepujacych w Polsce, ale najtadniejsze
korzenie wytwarza na $rednio ci¢zkich i lekkich glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych
w prochnice, o przepuszczalnym podtozu.

e Marchew wykazuje duza sktonno$¢ do nadmiernej kumulacji metali cigzkich, a zwlaszcza
kadmu i otowiu. Wedtug Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska (1995), najwyzsze
dopuszczalne zawartosci kadmu, przy pH 6,5, na glebach lekkich wynosza 0,3 mg/kg, na
srednich i cigzkich — 1 mg/kg, a otowiu odpowiednio 20 i 60 mg/kg.
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Z uwagi na zagrozenie niektorymi Szkodnikami (poly$nica marchwianka, mszyce)
plantacji marchwi nie nalezy lokalizowa¢ w poblizu wigkszych skupisk drzew (zwtlaszcza
topoli) oraz krzewow i innych zaro$li.

Marchew zle znosi dlugotrwale, nadmierne uwilgotnienie gleby. Na niedobor wody
w glebie wrazliwa jest w okresie wschodow. Korzenie sa wtedy krotkie, czgsto silnie
rozwidlone oraz slabo wybarwione. Najwicksze zapotrzebowanie marchwi na wode¢
przypada na okres intensywnego przyrostu korzeni, tj. na ok. 2 miesiace przed zbiorem.

Tabela 1. Wykaz roslin zalecanych i nie zalecanych jako przedplon dla marchwi

Rosliny zalecane Rosliny nie zalecane
- zboza, kukurydza - marchew, pietruszka, seler
- cebula, por, czosnek - pomidor, papryka, ziemniak
- kapusty, kalafior - groch, fasola
- rzodkiewka, rzodkiew - wyka, peluszka, ubiny
- rzepak, rzepik, gorczyca - buraki
- ogoérek, dynia
- bob, bobik
- koniczyna, lucerna
- facelia

Uprawa gleby

W uprawie marchwi podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego i dobrej jakos$ci
plonu jest gieboko i starannie wykonana uprawa gleby.

Przygotowanie gleby pod marchew rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu.
Jesli marchew uprawiana jest po zbozach, to najlepiej jest bezposrednio po ich zbiorze
wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastgpnie wysiac
rosling poplonowa na zielony nawoz, np. gorczyce lub facelie, ktore ptytko przyorujemy w
poczatkowej fazie kwitnienia, a p6zng jesienig wykonujemy orke przedzimowa lub tylko
gleboszowanie.

Wiosenna uprawa gleby ogranicza si¢ do bronowania lub uprawek lekkim agregatem
w celu wyréwnania pola i niszczenia wschodzacych chwastow oraz do zastosowania
kultywatora lub ci¢zszego agregatu  uprawowego w celu wymieszania nawozoéw
mineralnych.

Dobor odmian

Do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany jak najmniej podatne na kumulacje azotanéw i metali
cigzkich, a takze o wysokiej zawartos¢ karotenow 1 cukrow. Szczegdlnie duze wymagania
s stawiane odmianom przeznaczonym do produkcji przetworoéw dla dzieci.

Odmiany przeznaczone na wczesny zbidér winny odznaczaé si¢ szybkim tempem wzrostu
I szybkim wybarwianiem korzeni. Przeznaczone do dlugiego przechowywania winny
charakteryzowa¢ si¢ dlugim okresem spoczynku, a przeznaczone na susz Wwysoka
zawarto$cig suchej masy.

Odmiany przeznaczone do sprzedazy w opakowaniach jednostkowych powinny mieé
gtadkg powierzchnig skorki, co utatwia ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym wygladzie.
Odmiany marchwi r6znig si¢ znacznie pod wzgledem dtugosci okresu wegetacji. Pod tym
wzgledem podzielone sa na 5 grup: bardzo wczesne, wczesne, Sredniowczesne,
sredniopozne 1 pdzne.



Metody uprawy

e Marchew nie znosi przesadzania, uprawiana jest wylacznie z siewu. Najwczes$niej
wysiewa si¢ marchew przeznaczong na wczesny zbidr peczkowy. Najodpowiedniejszym
terminem siewu marchwi przeznaczonej na zbior letni i1 jesienny do bezposredniego
spozycia, jest kwiecien i maj, ale w warunkach nawadniania moze by¢ kontynuowany
nawet do konca czerwca.

e Uprawa na redlinach polecana jest dla odmian o dlugich korzeniach, oraz na
zwigzlejszych glebach. Zaleta tej metody jest wyzszy i lepszy jako$ciowo plon.

e Uprawa na podwyzszonych zagonach jest formg posrednia pomigdzy uprawa ,na
ptask” systemem pasowo-rzedowym a uprawg na redlinach. Pomigedzy podwyzszonymi
zagonami wystepuja bruzdy podobne wielkoscia do tych, jakie wykonuje si¢ przy
formowaniu redlin.

Nawozenie

e Nawozenie powinno by¢ prowadzone w oparciu o analizy gleby i ro§lin wykonywanych
w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych. Wymagania pokarmowe
marchwi w odniesieniu do azotu okreslane sa jako $rednie, w odniesieniu do fosforu i
magnezu jako niskie, a wysokie w stosunku do potasu.

e Z plonem 100 ton $wiezej masy (korzenie + liScie) marchew pobiera z gleby 170 kg N,
36 kg P, 410 kg K i 21 kg Mg. Marchew ma umiarkowane potrzeby nawozowe, z uwagi
na gleboko siggajacy system korzeniowy, umozliwiajacy pobieranie sktadnikow
pokarmowych z glebszych warstw gleby.

e Dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednakze nie powinna by¢ uprawiana
w stanowisku w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz sprzyja ono kumulacji
azotan6w oraz znieksztatcaniu i rozwidlaniu si¢ korzeni a takze zwigksza mozliwos¢
porazenia przez poty$nice marchwianke.

e \Wskazane jest stosowanie nawozoéw zielonych, zwlaszcza na glebach lekkich, ubogich
W prochnice.

e Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w granicach pH 6-7, a gleb
torfowych pH 5,5-6.

e Optymalne dla marchwi zawartosci dostgpnych form skladnikéw pokarmowych
(w mg/dem?® gleby) wynosza: 50-80 N; 40-60 P; 120-150 K i 60-80 Mg i 1000-2000 Ca.

e Przy nieznanej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe zaleca si¢ nastepujace dawki
sktadnikow: N — 70-120 kg/ha; P,Os — 60-80 kg/ha; K,0 — 150-250 kg/ha

I11. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki powodowane w marchwi przez organizmy szkodliwe mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu 1 rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmoéw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmoéw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej 1 zasobnosci gleby, wlasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach
niedoboréw 1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie marchwi- umozliwiaja zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:
e Staranny zbioér ro$liny przedplonowej, ktdry zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych i chwastow lub organow wegetatywnych.
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e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika.

e Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzgdzi,
wykorzystywanych do produkcji marchwi, ktore maja najwickszy udziat w przenoszeniu
organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy),

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje marchwi z terenow
sasiednich i nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach.

e Lustracje plantacji marchwi i rozpoznawanie wystgpujacych organizmow szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wyst¢powania.

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI
Wystepowanie chwastow w uprawach marchwi

Duza wrazliwo$¢ marchwi na towarzyszace jej w czasie wzrostu chwasty, spowodowana
jest dlugim okresem kietkowania i wschodow, powolnym wzrostem, stabym ulistnieniem
I niskim wskaznikiem pokrycia liSciowego na poczatku wegetacji. Szkodliwos¢ chwastow
przejawia si¢ obnizeniem plonéw marchwi, ktora moze dochodzi¢ do kilkudziesigciu procent
oraz obnizeniem jako$ci 1 warto$ci odzywczej korzeni. Najwieksze zagrozenie dla marchwi
stanowig chwasty pojawiajace si¢ od wschodéw do zakrycia migdzyrzedzi przez liscie
marchwi. Szkodliwo$¢ chwastow dla tej rosliny jest zréznicowana i zalezy od wystgpujacych
gatunkow, ich nasilenia i terminu wschodéw, sposobu i terminu uprawy oraz warunkow
atmosferycznych. Zrodtem zachwaszczenia sa nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz
przenoszone z pdl sasiednich lub z polozonych w znacznej odleglosci. Nasiona chwastow
moga by¢ przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzeta, samorzutnie, przez cztowieka.
Marchew uprawiana jest gldwnie na redlinach, wysiewana jest od wczesnej wiosny do
potowy lipca, w zalezno$ci od dtugosci okresu wegetacji 1 jej przeznaczenia. Termin siewu
ma wpltyw na dynamike pojawiania si¢ chwastow 1 strukture zachwaszczenia. W strukturze
zachwaszczenia marchwi przewazajg roczne chwasty dwuli$cienne, ich udziat przekracza
zwykle 70%. Wczesng wiosng marchew jest masowo zachwaszczona przez gatunki chwastow
0 nizszych wymaganiach termicznych, wymagajacych do kietkowania $redniej temperatury
dobowej 1-5°C, takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, rdestowka
powojowata, gorczyca polna, rdest plamisty, przytulia czepna, fiotek polny, tobotki polne,
starzec zwyczajny, jasnota rozowa, chwasty rumianowate. W pozniejszym okresie wystepuja
zwykle wymienione wyzej gatunki, a takze wymagajace wyzszych temperatur, jak: zottlica
drobnokwiatowa, szartat szorstki, psianka czarna czy chwastnica jednostronna. W niektorych
rejonach pojawia si¢ w wiekszych ilo$ciach chaber btawatek, przytulia czepna. Wschody
chwastow nastepuja wczesniej niz rosliny uprawnej, zwlaszcza w marchwi wczesnie sianej,
przy chlodnej pogodzie.

Wiele gatunkow chwastow charakteryzuje si¢ szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn.
moga pojawia¢ si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych, m. in. przed zbiorem marchwi (zachwaszczenie wtérne). Mozna do nich
zaliczy¢: komosg biala, gorczyce polna, zottlice drobnokwiatowa, tobolki polne, fiotek polny,
iglice pospolita, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtérne ma mniejsze znaczenie niz
zachwaszczenie pierwotne, jednak opodznia i1 utrudnia zbiér, moze tez powodowac
zwigkszenie zawartosci azotandw w korzeniach, pogarsza warunki stosowania S$rodkéw
przeciwko chorobom i szkodnikom.

4.1. Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach marchwi
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Tobolki polne (Thlaspi arvense)
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Tasznik pospolity Rzodkiew $wirzepa Iglica pospolita
(Capsella bursa-pastoris) (Raphanus raphanistrum) (Erodium cicutarium)
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Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

10




4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow w marchwi

W integrowanej ochronie marchwi przed chwastami wazng rol¢ pelnia metody

agrotechniczne. Zaliczamy do nich m.in. wlasciwe zmianowanie, zapobiegajace zjawisku
kompensacji gatunkéw chwastow, dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych
warunkoéw glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie w oparciu o analizy
potrzeb nawozowych rosliny uprawnej, nawadnianie w okresach niedoborow wody, staranna
pielegnacja roslin.

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

Plantacje marchwi nalezy zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powoj
polny, rzepicha lesna, skrzyp polny), gdyz w uprawie marchwi nie ma herbicydow
skutecznie niszczacych te gatunki.

Pod uprawe marchwi nie nalezy wybiera¢ stanowisk po rzepaku, poniewaz samosiewy tej
ro§liny trudno zwalczy¢ zalecanymi w marchwi herbicydami, a inne metody sg
pracochtonne lub kosztowne.

Uprawa marchwi wczesnej po roslinach wcze$nie zbieranych daje wicksze mozliwos$ci
odpowiedniego przygotowania gleby, a przede wszystkim umozliwia niszczenie
chwastow zabiegami mechanicznymi.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty zwabiajg tez szkodniki zasiedlajace marchew.

Uprawa w mi¢dzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich roslin jak: gorczyca
biata, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka. Ro$liny te ograniczaja
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw w uprawie marchwi

Przed uprawa marchwi chwasty mozna niszczyé zabiegami mechanicznymi,
wykonywanymi w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czgste =zabiegi
uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, moga doprowadzi¢
do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i1 siewki chwastow, a jednoczes$nie
przygotowuja glebe do siewu.

W uprawie marchwi do mechanicznego zwalczania chwastow w miedzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
w polaczeniu z miedzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia,
np. miedzyrzgdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czgsci robocze pracujg
w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin marchwi.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Mechaniczne i reczne odchwaszczanie mozna wykonywaé juz po 1-2 tygodniach od
wschodow marchwi, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
I po przeschnieciu gleby.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé plytko, na jednakowa glebokos¢ w kazdym
zabiegu (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢ ukorzeniaja.

Liczba zabiegdbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow
| warunkéw atmosferycznych. W uprawie marchwi mozliwe jest wykonanie nawet 4-5
zabiegow, a przy stosowaniu herbicydéw czesto nie ma potrzeby takiego pielenia.
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Uprawa w nocy

Chwasty do kietkowania potrzebuja niewielkiego impulsu $wietlnego, przy czym do
kietkowania nasion potrzebne jest promieniowanie czerwone, ktore pobudza ten proces. Do
kietkowania niektorych gatunkéw chwastow wystarcza nawet impuls $wietlny wynoszacy
1/1000 sekundy. Reakcja nasion na $wiatto, okreslana jest jako efekt fotoblastyczny, a jej
nastepstwem jest uzaleznienie uprawy przedsiewnej od pory dnia. Wykazano, ze wykonanie
przedsiewnych zabiegow uprawowych w nocy, zmniejszalo zachwaszczenie w marchwi, po
32—-42 dniach od zabiegdéw, o 62%, w poréwnaniu do uprawy w ciggu dnia. Zmniejszenie
zachwaszczenia, nawet krotkotrwale, utatwia niszczenie chwastow innymi metodami,
a przede wszystkim zmniejsza ich konkurencje.

Termiczne zwalczanie chwastow

e Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) ptomieniowymi, spalajacymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykonac¢ na calej powierzchni pola, przed siewem lub
przed wschodami marchwi, jesli pojawia si¢ chwasty.

e Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nastgepnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze plomieniowe niszczenie
chwastéw przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania Srodkéw zawierajacych glifosat.

o W trakcie wegetacji marchwi, do niszczenia chwastéw w mig¢dzyrzedziach mozliwe jest
uzycie wypalaczy z ostonami chronigcymi rzedy. Zabieg taki mozna wykonaé juz po okoto
2-3 tygodniach po wschodach marchwi

Chemiczne zwalczanie chwastow

W ochronie marchwi podstawowe znaczenie majg, Stosowane po siewie, herbicydy
doglebowe, ale powinny by¢ uzupelione srodkami stosowanymi po wschodach marchwi.
Dobor herbicydow do odchwaszczania marchwi, a takze liczba zabiegdw zaleza od wielu
czynnikow, przede wszystkim od stopnia i struktury zachwaszczenia oraz dynamiki
wystepowania chwastow, a takze od warunkow atmosferycznych 1 wilgotnosci gleby.
Zasady doboru $rodkéw w ochronie marchwi:

e Dobor herbicydow powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastéw 1 ich
nasilenia. Nalezy stosowac herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania
marchwi, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka.

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.

e Kazdy $rodek ma okreSlony optymalny =zakres temperatur, w ktorych dziata
najskuteczniej 1 nie stanowi zagrozenia dla ros§liny uprawnej. Optymalna temperatura dla
wiekszosci herbicydow miesci sie¢ w przedziale 10-20°C, dla niektorych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub wczesnym rankiem.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydow doglebowych - w glebie
o niskiej wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza sie. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy
wplyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na li§ciach
szybciej wysycha 1 wnikanie srodkow do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac¢ przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
ros$liny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé¢ zmywanie §rodka z lisci
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| ostabienie jego dziatania. Okres od zabiegu do wystgpienia opaddéw jest rézny dla
réznych srodkow, a dtugos¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

e Dodatek adiuwantow (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych
herbicydow nalistnych poprawia skutecznos$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie $rodka.

e Dhugos¢ okresu dziatania herbicydéw i utrzymywania si¢ w srodowisku nalezy bra¢ pod
uwage przy uktadaniu zmianowania i planowaniu upraw nastepczych.

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydéw oraz progi szkodliwosci

Decyzje o wykonaniu zabiegow herbicydami powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystgpowania chwastéw, z uwzglednieniem dostepnych progdéw szkodliwosci.
Progi szkodliwos$ci stluzag do okreslania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegow $rodkami ochrony roslin.
Wyrdznia si¢ prog szkodliwo$ci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rowna tagcznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin.

Progi szkodliwos$ci utatwiaja podejmowanie decyzji o rozpoczgciu walki z chwastami,
jednak maja one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca
liczbg chwastow, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szkodliwo$¢ chwastow zalezy
W duzym stopniu od warunkow atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba chwastéw
moze spowodowac takie samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez przy
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim
»wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji
Chwastow”, czyli przedzialem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu
widzenia powoduja najwicksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastéw dla
marchwi wynosi od wschodoéw do 1/3-1/2 okresu wegetacji. W tym okresie nalezy dbaé o jak
najmniejsze zachwaszczenie marchwi, przy czym nie wolno dopusci¢ do kwitnienia i wydania
nasion przez chwasty.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy roznig si¢ miedzy sobg dlugos$ciag okresu dziatania i utrzymywania si¢
w glebie 1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane sg gatunki ro$lin, ktore moga by¢
uprawiane w roku stosowania $rodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

e Wigkszo$¢ herbicyddéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektore dtuzej
utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢ przyczyna wystapienia objawow fitotoksycznosci na
uprawianych nastepczo roslinach.

e W razie konieczno$ci wezesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ ro$liny, w ktorych zaleca si¢ ten $rodek lub gatunki, ktére nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancje czynng stosowanego $rodka. Uprawe roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydéw nalezy przestrzegac¢ zalecen nastepstwa roslin dla sktadnikow mieszaniny.

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania
e Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikéw danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy.
e Szybko$¢ 1 trwalo$¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci stosowania herbicydow,
nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow
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w uprawach warzyw jest mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow
narazonych w wigkszym stopniu na wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

e Wiystgpieniu lub znacznemu opoznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegajg m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie $rodkéw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych calkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowej] w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
w systemie zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych, stosowanie herbicydéw
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
5.1. Choroby wystepujace w marchwi

Alternarioza naci marchwi (Alternaria spp.)

Zrédlem choroby sa zakazone nasiona oraz porazone wysadki marchwi. Rozwojowi patogenu

sprzyja wysoka temperatura (optimum 25-27°C) i umiarkowana wilgotno$é powietrza.

Kilkudniowe okresy cieptej i deszczowej pogody lub deszczowanie plantacji sprzyjaja

szybkiemu 1 masowemu porazeniu roslin. Grzyby moga zimowac w resztkach pozniwnych w

glebie. Zarodnikowanie i zakazenie roslin moze odbywac si¢ takze w nizszej temperaturze, tj.

ponizej 8°C. Sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ z wiatrem, woda, a takze moze by¢

przenoszony na narzedziach podczas prac pielegnacyjnych. Grzyb w okresie wschodow

wywoluje zgorzele siewek. W przypadku starszych ros§lin marchwi atakuje liscie oraz

korzenie. Na lisciach i1 ogonkach liSciowych pojawiaja si¢ drobne bragzowoczarne plamy,

ktére w pdzniejszym okresie rozwoju choroby zlewaja si¢ ze sobg. W przypadku silnego

porazenia liSci nastgpuje przedwczesne zasychanie naci i znacznie obniza si¢ plon. Grzyb

atakuje rowniez korzenie spichrzowe powodujac brunatnoczarne, suche, wkleste plamy

W gornej ich czesci. Objawy te sg widoczne dopiero w okresie przechowywania.

Pierwsze charakterystyczne plamy na ogonkach lisciowych 1 lisciach marchwi pojawiajg si¢

na poczatku sierpnia 1 nasilajg si¢ do okresu zbioru.

Najwigksza szkodliwo$¢ choroby wystepuje w okresie poprzedzajacym zbior korzeni. Przy

wysokim stopniu porazenia nast¢puje obnizenie plonu korzeni do 15-20%. Marchew

z zaschnieta naciag uniemozliwia mechaniczny zbidr korzeni. Obniza si¢ warto$¢

przechowalnicza korzeni.

Profilaktyka i zwalczanie

e I[stnieje zroznicowana podatnos$¢ poszczegdlnych odmian marchwi na ta chorobe.

e Przestrzega¢ 3-4-letniej przerwy w uprawie marchwi na tym samym polu.

e Wysiewac nasiona zdrowe, zaprawione kompleksowo fungicydami.

e W miarg zagrozenia ochron¢ chemiczng rozpocza¢ od potowy lata, stosujac 3-4
opryskiwania w odstgpach co 7-14 dni.

e Zaleca si¢ stosowanie srodkéw kompleksowo zwalczajacych alternarioze 1 inne choroby
grzybowe.

e Po zbiorze marchwi nalezy usuwa¢ z pola liscie i wszelkie resztki pozniwne, co obnizy
ryzyko wystgpowania choroby w latach nastepnych.

e PozZniejszy wysiew marchwi, a przez to skrocenie okresu wegetacji, ogranicza proces
starzenia si¢ dolnych liSci, a tym samym wystgpowanie alternariozy.
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Alternarioza naci marchwi, szkodliwos¢ choroby

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych (Erysiphe heraclei)

Grzyb zimuje w stadium doskonalym (workowym) w postaci zamknigtych otoczni,
w resztkach roslin nalezacych do rodziny selerowatych. Wezesna wiosng choroba rozwija si¢
na chwastach z tej rodziny. Tam tez powstaja zarodniki konidialne, ktére z wiatrem
przenoszone s3 na marchew i pietruszkg. Choroba na marchwi wystepuje pospolicie. Liscie,
pedy i baldachy zaatakowanych roslin pokrywa biaty, maczysty nalot, przy czym w wigkszym
stopniu porazone sg liScie gorne.

Choroba wystepuje zwykle w koncowej fazie wzrostu roslin i nie powoduje wigkszych strat
w plonie korzeni. Grozna jest na plantacjach nasiennych, wptywa na obnizenie wartosci
siewnej nasion.

Maczniak prawdziwy baldaszkowych

Profilaktyka i zwalczanie
e Zwalczanie konieczne w okresach sprzyjajacych rozwojowi chorob
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e  Opryskiwanie rozpocza¢ z chwilg pojawienia si¢ pojedynczych plam na lisciach
I ogonkach lisciowych i kontynuowac az do zbiordéw, przecigtnie co 7-10 dni,
z zachowaniem okresu karencji.

e Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zageszczeniu. Unikac przenawozenia azotem

Rizoktonioza marchwi (Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum)

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkéw roslin. Zarodniki

przetrwalnikowe tych grzybdéw maja zdolnos¢ do kilkuletniego zalegania w glebie. Formy

przetrwalnikowe grzyba tworzg si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania. Grzyb

szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet

w temperaturze 0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Choroba objawia si¢ najczgsciej w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania marchwi.

Poczatkowo na korzeniach powstaja mate zaglebienia w ksztatcie kraterow pokrytych zwarta

biatawa grzybnig. W miar¢ uptywu czasu kratery powigkszaja si¢ powierzchniowo i na

glebokos¢, grzybnia stopniowo zo6tknie i na jej powierzchni pojawiajg si¢ bragzowoczarne (1-3

mm $rednicy) sklerocja (forma przetrwalnikowa grzyba). Nalot grzybni jest trudny do

usuni¢cia nawet podczas mycia, a po jego usuni¢ciu widoczne s3 czarne kraterowe

zaglebienia. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzmozone wystepowanie tych choréb

w uprawach marchwi i pietruszki. Porazone korzenie marchwi nie stanowig plonu

handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie

e Utrzymywac higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi.

e Do przechowania uzywaé zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan
temperatury podczas przechowania.

e Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania. Nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach
po ziemniakach.

Rizoktonioza marchwi

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszos$¢ roslin
uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkow roslin zywicielskich. W warunkach chtodnej
I wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig
zakazonej gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki Kkoloru brazowego tzw.
apotecja. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne - infekcyjne, ktore sg przenoszone
przez wiatr 1 wode. Pierwotne] infekcji wiosng dokonuja zarodniki workowe. Najwyzsze
zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, tj. w okresie
kwitnienia ro$lin zywicielskich, w temperaturze 16-22°C.
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Objawy choroby sa najczegsciej widoczne w czasie sktadowania lub dhlugotrwatego
przechowania w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni na porazonych
korzeniach marchwi. W biatej grzybni moga by¢ widoczne czarne sklerocja grzyba, wielkosci
ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa).

Profilaktyka i zwalczanie

e Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystapienia choroby.

Trzeba przestrzegac¢ prawidlowego zmianowanie ro$lin.

Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie marchwi.

Utrzymywac statg temperature i wilgotno$¢ w czasie przechowania.

Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum trzeba stosowaé¢ walke biologiczna, zgodnie

z programem ochrony.

Zgorzel gnilna korzeni marchwi i pietruszki (kompleks patogenicznych organizméw:
Pythium spp., Phytophthora spp., Fusarium spp., Pseudomonas spp., Erwinia spp.).
Bezposrednim sprawca choroby sa organizmy glebowe oraz bakterie. W okresie lata i jesieni,
na skutek duzej ilosci opadow, moze dojs¢ do jednoczesnego zakazenia korzeni wieloma
sprawcami chorob glebowych. Choroba pojawia si¢ na glebach organicznych (torfy niskie),
mineralnych - podmoktych, lub stabo przepuszczalnych, z ptytka podeszwa ptuzng. Pierwsze
symptomy wystepuja we wczesnej fazie wzrostu roslin. Maja one posta¢ nekrotycznych,
ciemniejacych, ordzawionych plam na zakonczeniach korzeni. W pozniejszym etapie infekcji
porazone miejsca gnija, a roslina wiednie. Zgnilizna sukcesywnie przenosi si¢ ku gorze i w
okresie zbioréw obejmuje juz swym zasiggiem potowe korzenia. Zgnila czgs¢ tatwo odpada
od reszty organu i wydziela intensywny, nieprzyjemny zapach. Rozwojowi sprzyjaja:
niedostatecznie glgboka uprawa gleby przed siewem, ptytka podeszwa ptluzna, wysoka
wilgotnos¢ gleby, czesta uprawa marchwi na tym samym polu.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Przestrzeganie kilkuletniej (3-4 lata) przerwy w uprawie marchwi na tym samym polu,
e Unikanie uprawy na glebach bardzo wilgotnych i z zastoiskami wodnymi, gleboka uprawa
gleby przed siewem (z poglebiaczem do 40 cm).
e Uprawa na redlinach lub podwyzszonych zagonach ogranicza wystepowanie choroby.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow 1 konididow moze przetrwaé zime¢ w glebie na zamierajacych resztkach roslinnych.
Zimowa¢ moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach
przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej
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wilgotnosci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilosé

Swiatta ostabienie roslin innymi chorobami, niedobdr wapnia i potasu w glebie. W trakcie

uprawy podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbioru grzyb atakuje

obumarte lub mechanicznie uszkodzone czgsci roslinne.

Objawy choroby sa charakterystyczne, w postaci poczatkowo brazowych, wodnistych, rézne;j

wielkosci plam na korzeniach. Do infekcji korzeni dochodzi najczesciej w okresie chiodnej

I wilgotnej pogody jesienig. Infekcji ulegaja najpierw dolne, starsze liscie, skad zarodniki

przemieszczaja si¢ do podziemnej czeSci korzeni marchwi. Przesuszone i1 mechanicznie

uszkodzone korzenie marchwi tatwiej ulegaja infekcji. Porazone korzenie w okresie

przechowania ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej (Erwinia carotovora).

Profilaktyka i zwalczanie

e Zbior marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnosci gleby.

e Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez zanieczyszczen
ziemia.

e Utrzymywac optymalng temperature 1 wilgotno$¢ w pomieszczeniach do przechowania.

Szara plesn

Plamistos$¢ zgorzelowa korzeni marchwi (Pythium violae)

Wystepuje powszechnie na glebach wilgotnych i nieprzepuszczalnych w  formie
przetrwalnikow - o0ospor. Strzepki grzybni wraz z oogoniami (stadium przetrwalnikowe)
zimujag W resztkach ro$linnych w glebie. Sprawca choroby moze przebywa¢ w glebie
w formie przetrwalnikowej przez wiele lat. Optymalna temperatura dla rozwoju wigkszosci
gatunkéw Pythium wynosi 18-25°C.

Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi lub pietruszki juz we wczesnej fazie ich wzrostu,
w postaci stopniowo powickszajacych si¢ plamistosci koloru szarobrgzowego, ponizej
naskorka marchwi. Tkanki przylegajace ulegaja skorkowaceniu. W poczatkowej fazie tuz po
zakazeniu ros$lin moze nastgpi¢ utajona forma choroby, a prawdziwe objawy chorobowe moga
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ujawni¢ si¢ dopiero po 12 tygodniach. W miar¢ wzrostu korzeni podatno$¢ na t¢ chorobe

wzrasta. W warunkach optymalnych dla rozwoju grzyba (wysoka wilgotnos¢ gleby

I umiarkowana temperatura) w pelni wyros$nigta marchew moze by¢ bardzo podatna na te¢

chorobe.

Rozwojowi choroby sprzyja zbyt wysokie nawozenie mineralne i wysoka wilgotno$¢ gleby,

zwlaszcza w poczatkowym okresie wzrostu marchwi, a takze w koncowej fazie wzrostu

korzeni. Wysoki odczyn pH gleby (ok. 8) hamuje rozwoj choroby.

Szkodliwo$¢ choroby objawia si¢ w okresie pozbiorczym, po umyciu i zapakowaniu

w opakowania jednostkowe i w czasie dtugotrwalego przechowania. Porazone korzenie nie

nadaja si¢ do obrotu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie

e Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowala choroba.

e Dobrym przedplonem dla marchwi jest cebula.

e Uprawia¢ marchew na glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz
z uzyciem poglebiacza do 40 cm przed formowaniem redlin.

Plamistos$¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Mokra zgnilizna korzeniowych (Petrobacterium carotovorum subsp. Carotovorum)

Bakteria moze powodowa¢ masowe, mokre gnicie korzeni juz pod koniec okresu wegetacji

lub w czasie przechowania. Gniciu korzeni towarzyszy typowy dla tej choroby niemity

zapach. Porazone bakterig tkanki zamieniajg si¢ w szklisto-poiptynng mase pokryta cienka

warstwa epidermy. Do zakazenia ro$lin dochodzi w warunkach polowych, w okresach

dhugotrwatego uwilgotnienia gleby. W wigkszosci przypadkow zakazenie nastgpuje w trakcie

transportu i przechowania mokrych i mechanicznie uszkodzonych korzeni marchwi. Bakteria

rozprzestrzenia si¢ masowo w glebie, w ktorej pozostaty zakazone resztki roslinne. Sprawca

choroby wnika do korzeni w sposob bierny, tylko poprzez wszelkiego rodzaju uszkodzenia

mechaniczne oraz spowodowane przez owady lub inne organizmy patogeniczne.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Nie uprawia¢ marchwi na glebach cigzkich, zlewnych i nieprzepuszczalnych.

e Unika¢ uszkodzen mechanicznych marchwi podczas zbioru i transportu.

e Chroni¢ marchew przed szkodnikami uszkadzajagcymi korzenie, np. poty$nica marchwianka,
rolnicami, drutowcami.

e W trakcie mycia korzeni czesto zmienia¢ wode. Po umyciu nalezy korzenie szybko
osuszy¢ 1 umiesci¢ w niskiej temperaturze.

e Systematycznie odkaza¢ pomieszczenia i urzadzenia przechowalnicze oraz urzadzenia
wazaco-pakujace.
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Mokra zgnilizna korzeni marchwi i pietruszki

5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb marchwi

Metoda agrotechniczna
Plodozmian
e podstawowy element utrzymywania rownowagi mikrobiologicznej w glebie, nie
dopuszcza do nadmiernego pojawiania si¢ patogenéw pochodzenia glebowego.
¢ nie zaleca si¢ uprawy marchwi po ziemniaku i buraku ani sgsiedztwa tych roslin, z uwagi
na porazenie przez te same patogeny,
Lokalizacja plantacji
e unika¢ stanowisk otoczonych krzewami, drzewami, blisko zbiornikow wodnych i tak,
gdzie w godzinach porannych moga wystepowa¢ mgly, gdyz zachodzi wtedy dtugotrwate
zwilzenie lisci, co sprzyja infekcji i rozwojowi wiekszosci patogendow pochodzenia
grzybowego i bakteryjnego, np. alternarioza naci, maczniak prawdziwy marchwi.
Uprawa mechaniczna gleby
e terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym stosowanie poglebiaczy do
likwidacji podeszwy ptuznej, wplywa na likwidacje zastoisk wodnych na polu i ogranicza
wystepowania chorob pochodzenia glebowego, jak np. gnicie i zgorzel korzeni
powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora.
Regulowanie terminow siewu
e opdznienie siewu nasion marchwi ogranicza wystepowanie alternariozy naci marchwi,
ale zwigksza szkodliwo$¢ potysnicy marchwianki. Grzyb Alternaria spp. atakuje tylko
starzejace si¢ dolne liScie marchwi.
Nawozenie
e wlasciwe odzywianie roslin ma wplyw na kondycje 1 zdrowotno$¢ marchwi 1 zwieksza jej
potencjat obronny oraz zdolno$ci regeneracyjne.
e korzystny wplyw na ograniczenie wystgpowania chorob ma nawozenie organiczne
obornikiem, kompostami, gdyz wprowadzane sa do gleby pozyteczne mikroorganizmy,
ktore stabilizuja rownowage mikrobiologiczna.

Metoda hodowlana

e W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob, mata podatno$¢ na niekorzystne
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czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania
sktadnikéw pokarmowych oraz dlugotrwatego przechowania.

e Dostepne na rynku odmiany marchwi to w wiekszosci odmiany mieszancowe (F1), ktore
charakteryzuja si¢ lepszym wyréwnaniem korzeni marchwi (ksztattu), wyzsza plennoscia
1 tolerancja na choroby.

e W doborze wpisane sg odmiany marchwi, ktére charakteryzuja si¢ zwigkszong tolerancja
na choroby (alternarioza lisci, maczniak prawdziwy baldaszkowych).

Metoda biologiczna

e Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach
warzyw pod ostonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych.

e W ochronie integrowanej marchwi nalezy unika¢ niszczenia organizmdéw pozytecznych,
wystepujacych na polu, gdyz moga one ogranicza¢ wystgpowanie niektorych choréb.

e Perspektywicznie, w ochronie biologicznej marchwi przed, zgnilizng twardzikowag
I maczniakiem rzekomym bedzie mozna stosowaé $rodki oparte na organizmach:
Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis.

5.3. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin w uprawie marchwi
e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu $rodka przed pojawieniem si¢ chordb
na polu (zaprawianie nasion, stosowanie granulatow doglebowych, np. przy zwalczaniu
zgnilizny twardzikowej marchwi).
e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu §rodkow w okresie wystepowania chorob
lub wedlug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

Zaprawianie nasion

e Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym  zabiegiem ochronnym
w integrowanej ochronie, ze wzglgdu na znikome zuzywanie srodkéw ochrony.

e Nasiona marchwi, niezaleznie od terminu uprawy, trzeba przed siewem zaprawic
przeciwko chorobom.

e Aktualnic wszystkie nasiona marchwi powinny by¢ zaprawione przez producentow
nasion odpowiednimi $rodkami, podanymi na opakowaniach. Jesli nasiona nie s3
zaprawione nalezy je zaprawi¢ zaprawa nasienng zgodnie z zaleceniami programu
ochrony warzyw.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

Jedng z metod jaka mozna zastosowa¢ w ochronie przed chorobami przy podejmowaniu
decyzji o rozpoczeciu ochrony jest mozliwosé sygnalizacji z zastosowaniem specjalistycznej
aparatury. Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzyw przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czgsto sa to metody pracochtonne i wymagajace posiadania
specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii, sprawcow chordb pochodzenia infekcyjnego oraz
przyczyn zaburzen fizjologicznych w ro$linie. Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych
moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji urzadzen dziatajagcych w oparciu 0 pomiary
temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu zwilzenia lisci, czynnikow niezbednych do
wystgpienia optymalnych warunkéw do infekcji roslin przez sprawcoOw chorob i wykonania
wlasciwego zabiegu profilaktycznego lub interwencyjnego. W praktyce podstawowa metoda
wykrywania wielu choréb roslin warzywnych musi by¢ czgsta i doktadna lustracja plantacji,
z umiejetnoscig poprawnej diagnozy pierwszych symptomow chordb, w oparciu o dostepne
metodyki zawierajace barwne fotografie.
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Charakterystyka srodkow ochrony stosowanych w ochronie marchwi przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydéw do
zwalczania chorob pochodzenia infekcyjnego. Zalecane w integrowanej ochronie $rodki
powinny spelnia¢ nastepujace warunki: charakteryzowaé si¢ niska toksycznoscig w stosunku
do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika rozkladu i nie kumulowaniem si¢ w $rodowisku,
selektywno$ciag w stosunku do owadow pozytecznych oraz bezpieczng forma uzytkowa.
Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ srodki stosowane do
zabiegoéw interwencyjnych, w okresie osiggania przez marchew dojrzatosci konsumpcyjne;j.
Czesto ten sam Srodek posiada rézne okresy karencji w stosunku do réznych gatunkéw
warzyw. W uprawie marchwi w poczatkowym okresie wzrostu roslin wystarczajacym
zabezpieczeniem przed chorobami jest zaprawianie nasion fungicydami. Pierwsze zagrozenie
dla roslin marchwi przez choroby (alternarioza naci, maczniak prawdziwy) moze nastgpié
w okresie tworzenia zgrubien korzeniowych i w okresie przedzbiorczym. W tym czasie
2-3-krotne opryskiwanie roslin srodkami z grupy strobilurin skutecznie zabezpiecza przed
tymi chorobami. Fungicydy z grupy strobilurin nalezag do grupy nowoczesnych, bezpiecznych
i najskuteczniejszych w kompleksowej ochronie warzyw korzeniowych przed chorobami
powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

5.4. Odpornosé sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydow jest uodparnianie si¢ sprawcow chordb
infekcyjnych marchwi na substancje czynne tych $rodkow. Efektem stosowania Srodkow
chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na zmiennos$¢ biologiczng sprawcow chordb

i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras, patotypow lub szczepoéw. Proces

ten moze zachodzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania tych samych substancji

czynnych, z tej samej grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.

Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania si¢ sprawcoOw chordb na srodki ochrony

ro§lin wymaga statej reguty - przemiennego ich stosowania. Zasada jest stosowanie

w kolejnych zabiegach srodkow z réznych grup chemicznych. W ograniczaniu odporno$ci na

fungicydy nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny mechanizm biologicznej zmiennosci,
powstawania nowych ras, patotypow, szczepoéw i innych form genetycznie odpornych lub
tolerancyjnych,

e wickszo$¢ patogendw pochodzenia bakteryjnego i niektére pochodzenia grzybowego
przechodzg kilka cykli biologicznych w ciagu roku,

e czeste zabiegi 1 stosowanie fungicydow o takim samym mechanizmie dzialania (brak
rotacji) przyspiesza proces uodparniania si¢ sprawcoéw chorob na te srodki,

e przemienne stosowanie Srodkéw grzybobdjczych, nalezacych do réznych grup
chemicznych, o r6znych mechanizmach dziatania, opdzniaja wystgpienie odpornosci,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek s$rodka, je§li nie zapewniaja one peinej
skuteczno$ci, zblizonej do efektow po uzyciu petnej dawki, moze przyspiesza¢ wystapienie
odpornosci.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie $Srodkdw ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych zoocydow. Aktualne wykazy $rodkoéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczeg6lnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl/pol).

Polys$nica marchwianka (Psila rosae)

Rosliny zywicielskie. Marchew, pietruszka, pasternak, seler, kminek, koper oraz dziko
rosnace rosliny z rodziny selerowatych (m.in. marchew).

Szkodliwosé. Rosliny w okresie wschodow sg catkowicie zjadane. W starszych roslinach
larwy draza pod skorka korzenia ptytkie chodniki, ktore sa wypetnione czarno-rdzawymi,
ptynnymi odchodami. Larwy pierwszej generacji wyrzadzaja najwicksze szkody w okresie
wschodow. Jedna larwa moze kompletnie zniszczy¢ do 10 mtodych roslin. Larwy drugiego
pokolenia zeruja w korzeniach spichrzowych az do zbioréw — draza korytarze, ktore
wypetnione sg odchodami. Uszkodzone korzenie nie nadajg si¢ do przechowywania.

Objawy Zerowania larw ||
marchwianki pokolenia poly$nicy marchwianki

Morfologia. Owad dorosty, dtugosci do 4 mm, posiada btyszczacy, czarny tutéw i odwlok
oraz z6le odnoza. Larwy sga walcowate, jasnozolte, dtugosci do 7 mm. Jajo jest mlecznobiate,
dhugosci do 0,6 mm. Boboéwka, dtugosci okoto 5 mm jest zéttobrazowa, jeden koniec ma
ukosnie Sciety.
Biologia. Zimuja poczwarki w bobowkach w glebie,
czasami larwy w korzeniach marchwi w przechowalniach
lub pozostawionych na polu. Szkodnik ma dwa pokolenia.
Pierwsze pokolenie pojawia si¢ okoto 10 maja. Samice po
uzupetnieniu pokarmu sktadaja jaja do gleby w poblizu
ro$liny zywicielskiej. Migdzy 8 a 14 dniem od ztoZenia jaj
wylegaja sie larwy i zaraz wgryzaja si¢ do korzenia, gdzie
zerujg okoto 3-4 tygodnie. Muchdéwki drugiego pokolenia
pojawiaja si¢ na przetomie lipca i sierpnia. Diugos¢ lotu
much zalezy od przebiegu pogody 1 moze trwac¢ nawet do
polowy wrzednia.
Profilaktyka i zwalczanie Poly$nica marchwianka
¢ Plantacji marchwi nie nalezy zaktada¢ w bezposrednim

sgsiedztwie ubieglorocznych upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku.
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e Najbardziej zagrozone sg plantacje usytuowane w poblizu zaro$li 1 drzew, poniewaz
zaptodnione samice po oblocie pola i zlozeniu jaj na marchwi, powracajag w ciggu dnia
w zaro$la, gdzie odpoczywaja. Najwicksza liczb¢ jaj samice sktadajg na roslinach
rosngcych w pasie 30 m wglab wielohektarowej plantacji. Rosliny rosngce w dalszej
odlegtosci od brzegu sg znacznie mniej uszkadzane, poniewaz tylko okoto 10% muchowek
pokonuje wigkszy dystans sktadajac jaja w glebi pola.

e okres nalotu na plantacje sygnalizuje obecnos¢
odtowionych much poty$nicy marchwianki na z6ttych
tablicach lepowych. Do sygnalizacji stosuje si¢ tablice
o rozmiarach 20x20 cm, ktére powinny by¢ tak
umocowane, aby 1/3 tablicy wystawala ponad
wierzchotki roslin. Nalezy je ustawi¢ na brzegach
plantacji, po jednej z kazdego boku pola. Tablice
nalezy lustrowa¢ codziennie, notujac ilos¢ much.
Tablice skutecznie wylapuja owady W ciggu
pierwszych 3 dni, a wyjatkowo do 4 dni od zalozenia.
Po tym czasie nalezy je zmienié. Po 3-4 dniach klej na
tablicach czesciowo wysycha, przez co nie wszystkie
owady przyklejaja si¢. Druga przyczyna jest takie Zolte tablice lepowe do
nagromadzenie = schwytanych owadow  ro6znych odlawiania poly$nicy
gatunkow, ze trudno identyfikowa¢ szkodnika. Do
odtawiania muchdéwek pierwszego pokolenia tablice ustawia si¢ od drugiej dekady maja,
a drugiego pokolenia od potowy lipca do potowy sierpnia. Sygnatlem do wykonania zabiegu
jest odtowienie od 1 do 2 muchowek przez 3 kolejne dni dla pierwszego pokolenia
potysnicy, natomiast dla drugiego pokolenia jest odtowienie $rednio od 0,75 do 1 muchéwki.
Zabieg wykonuje si¢ po okolo 5 - 7 dniach od odtowienia podanej liczby much po 3 dniu.

e Zwalczanie chemiczne. Nalezy zastosowaé jeden z zalecanych insektycydow w terminie
ustalonym przy pomocy z6itych tablic lepowych.

Bawelnica topolowo-marchwiana (Pemphigus phenax)

Rosliny zywicielskie. Wystepuje tylko na marchwi.

Szkodliwosé. Mszyce zeruja na korzeniach marchwi. Kolonie tworza pod biatg, watowata
woskowing tzw. “biala watg”. Bawelnice wysysaja soki z nasady bocznych korzonkéw
wyrastajacych z korzenia palowego. Efektem ich zerowania jest zahamowanie wzrostu
korzeni, przy réwnoczesnym braku widocznych symptomoéw uszkodzenia ros$liny. Przy
duzym nasileniu szkodnika spadek plonu moze dochodzi¢ do 50%. Najbardziej szkodliwe sg
w sierpniu 1 we wrzesniu, kiedy ich liczebno$¢ szybko wzrasta, uniemozliwiajac przyrost
masy korzenia, ktory w tym czasie jest najbardziej intensywny. W niektorych rejonach Polski,
szczegolnie na ci¢zszych glebach, szkodnik ten wyrzadza wigksze straty w plonie niz poty$nica
marchwianka.

Morfologia. Zatozycielki rodu, ktore rozwijajg sie na lisciach topoli majg do 2,5 mm dlugosci, sa
koloru szarozielonego, a osobniki uskrzydlone przelatujace na marchew sg szare. Bezskrzydle
mszyce s3 koloru biatozoéttego, dtugosci do 3 mm.

Biologia. Bawehica zimuje w stadium jaja pod kora topoli. Wiosenne pokolenia w liczbie od
3 do 6, rozwijaja si¢ na liSciach topoli, na ktorych tworza pojedynczy galas, zlokalizowany
w centralnej czesci blaszki liSciowej. Ukazujace si¢ od konca czerwca uskrzydlone osobniki
przelatujag na marchew, dajgc poczatek 6-9 bezskrzydtym pokoleniom. W okresie jesiennym
uskrzydlone osobniki przelatujg z powrotem na topole, gdzie sktadajg zimujace jaja pod kors.
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Mszyce tworzg kolonie Bawelnica topolowo-
pod tzw. biala wata marchwiana

Profilaktyka i zwalczanie

¢ Nie zaktada¢ plantacji w bezposrednim sasiedztwie wigkszych skupisk topoli.

e W przypadku opanowania przez szkodnika ponad 30% powierzchni plantacji, nalezy
przyspieszy¢ termin zbioru korzeni.

e Zabieg opryskiwania nalezy wykona¢ w okresie tworzenia si¢ pierwszych kolonii
bawetnicy na korzeniach, co ma miejsce od trzeciej dekady lipca i w sierpniu. Sygnatem
do wykonania zabiegu jest jedna kolonia bawetnic przypadajaca na 50 korzeni pobranych
z 3 miejsc zlokalizowanych w rownych odlegtosciach po przekatnej plantacji.

¢ Nie stosuje si¢ zabiegéw interwencyjnych przeciwko bawelnicy topolowo-marchwianej
na plantacjach marchwi przeznaczonej na zbiér peczkowy. W ten sposob uprawiana
marchew zbierana jest w okresie, gdy liczebnos¢ szkodnika utrzymuje si¢ jeszcze
ponizej progu szkodliwosci.

Mszyca glogowo-marchwiana (Dysaphis crataegi)

Rosliny zywicielskie. Marchew, gldg, inne ro$liny z rodziny selerowatych.

Szkodliwosé. Mszyce zeruja w koloniach u nasady naci oraz na szyjce korzeniowej. Przy

wigkszej liczebnos$ci tworza rodzaj “kozucha”, szczelnie pokrywajacego powierzchni¢ ziemi

dookota roslin. Wysysanie sokéw powoduje zahamowanie wzrostu korzenia, a naé¢ ulega

przebarwieniu i znieksztalceniu. Zerowanie okoto 30 mszyc na jednym Kkorzeniu hamuje

przyrost masy korzenia palowego, co w konsekwencji powoduje spadek plonu srednio o 20%.

Przy porazeniu 35% ro$lin plon spada o ponad 1,4 t/ha. Zerowanie mszyc powoduje spadek

zawartosci cukréw w korzeniach, a wzrost azotu i biatka.

Morfologia. Mszyce diugosci do 3 mm, sg koloru zielonego, pokryte szarym nalotem

woskowym.

Biologia. Zimuje w stadium jaja, w szczelinach kory galezi i pnia glogdow. Mszyce

wiosennych pokolen zeruja na lisciach gltogu. Uszkodzone liscie zwijajg si¢ na brzegach

przybierajac czerwonawg barwe. Ukazujace si¢ od polowy maja uskrzydlone mszyce

przelatuja na marchew. Mszyce moga pokona¢ dystans do 1 km. W warunkach polowych

mszyca moze wyda¢ od 3 do 9 pokolen. W okresie jesiennym (wrzesien), uskrzydlone samce

powracaja na gtog, gdzie zaptadniajg samice. Te ostatnie sktadaja wkrotce jaja pod kora.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Nie nalezy zaktada¢ plantacji w sasiedztwie krzewow glogu.

e Po zaobserwowaniu pierwszych mszyc, u podstawy roslin obejmujgcych ponad 10%
powierzchni plantacji, wskazane jest opryskiwanie marchwi jednym z insektycydow,
podanych w programach ochrony warzyw.
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e Zabieg nalezy ograniczy¢ do miejsc wystepowania, poniewaz szkodnik ten nie zasiedla
roOwnomiernie catej powierzchni pola.

Mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella aegopodii)
Rosliny zywicielskie. Zywicielem zimowym jest wierzba. Zywicielem letnim — marchew,
koper, pietruszka, lubczyk, arcydziegiel i inne rosliny z rodziny selerowatych.
Szkodliwos¢. Mszyce wysysaja soki, co powoduje zwijanie
1 kedzierzawienie lisci, ktore pozniej z6tkng, brazowieja
1 zamieraja. Rosliny mlodsze moga zamiera¢ masowo.
Zasiedlone przez mszyce rosliny pokryte s3 spadzia,
wylinkami 1 martwymi mszycami. Korzenie tych roslin sg
stabo wyksztalcone, a plon nasion znacznie nizszy. Mszyca
jest wektorem wielu chorob wirusowych.
Morfologia. Dorosta mszyca, bezskrzydta, ma dtlugos¢ od
2 do 2,7 mm, jest zielona. Mszyca uskrzydlona ma
skrzydta, glowe i1 tuléw czarny, a odwlok jasnozielony z
ciemnymi bocznymi plamkami i liniami. a8
Biologia. Zimuja jaja na réznych gatunkach wierzb. Larwy Marchew zasiedlona
wylegaja si¢ wezesng wiosng 1 zerUja na milodych pedach przez mszyce
zywiciela zimowego. Tu rozwija si¢ kilka pokolen mszyc
bezskrzydtych. W okresie twardnienia tkanek gatazek wierzby pojawiajg si¢ osobniki
uskrzydlone, ktore migruja na marchew i inne selerowate, na ktorych rozwija si¢ kilka pokolen.
Ich liczba zalezy od przebiegu pogody. Jesienia pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone, ktore
przelatuja na zywiciela zimowedo.
Profilaktyka i zwalczanie:
e W okresie wystgpienia mszyc nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania insektycydem
zalecanym do zwalczania tego szkodnika.

o P

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci)

Rosliny zywicielskie. Marchew uprawna i dziko rosnaca.

Szkodliwosé. Na skutek Zerowania mszyc liScie zwijajg si¢ i s3 pomarszczone (ondulowane).

Szczegodlnie zagrozone sa mlode liScie sercowe. Silnie zasiedlone ro$liny maja zahamowany

wzrost, karleja 1 zamierajg. Starsze rosliny majg korzenie stabo wyksztalcone, o matej wartosci

uzytkowej. Gatunek szczegélnie grozny podczas cieptej, stonecznej i umiarkowanie wilgotnej

pogody.

Morfologia. Wielkos¢ mszycy 1,4-1,8 mm. Mszyce

bezskrzydle sa nieco mniejsze od mszycy uskrzydlonej,

jasnozielone z brazowa glowa. Formy uskrzydlone maja

gtowe 1 tuldw czarne, a grzbiet odwloka zielony.

Biologia. Jest to gatunek rozwijajacy si¢ na jednym zywicielu.

Zimuja jaja na dzikiej marchwi i resztkach marchwi uprawnej,

skad na plantacje marchwi przenosi si¢ za pomocg form

uskrzydlonych.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Usuwanie jesienig dzikiej marchwi na ktdrej zimuja jaja
mszycy.
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e Po stwierdzeniu obecno$ci mszyc i skrecaniu lisci nalezy Kolonia mszyc
wykona¢ zabieg opryskiwania jednym z zalecanych insektycydow.
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Golanica zielonka (Trioza virdula)
Rosliny zywicielskie. Marchew i inne rosliny z rodziny selerowatych.
Szkodliwos$é. Owady doroste i larwy wysysaja soki z lisci. Na
skutek zerowania liscie zwijaja si¢ 1 kedzierzawig. Barwa li§ci nie
zmienia si¢, ale nastgpuje zahamowanie wzrostu rosliny. Szkodnik
grozny dla mtodych roslin szczegolnie podczas cieptej, stonecznej
umiarkowanie wilgotnej pogody — moze nastgpié masowe
zamieranie ro$lin.
Morfologia. Osobnik dorosty jest zielonkawy, ma dhlugos¢ okoto
3 mm. Skrzydta sg przezroczyste. Oczy ma duze, ciemnoczerwone.
Larwa ptaska, mniejsza od osobnika dorostego.
Biologia. Zimujg osobniki doroste najczesciej na igtach sosny lub
innych drzew iglastych oraz na dziko rosngcej marchwi. W maju
przelatuje na marchew. Jaja samica sklada na brzegach lisci. W
poblizu tego miejsca zerujg wylegle larwy. W ciggu roku rozwija si¢ Larwa golanicy
jedno pokolenie. zielonki
Profilaktyka i zwalczanie:
e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu drzew iglastych oraz zesztorocznych plantacji
marchwi.

Drutowce

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne cze$ci roznych gatunkow roslin

uprawnych i dziko rosngcych. Larwy uszkadzaja czesci podziemne.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzajg larwy zwane drutowcami, ktore podgryzaja i zjadaja czeSci

podziemne ro$lin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caly okres wegetacji. Wiosng zeruja na

Kietkujacych nasionach przerzedzajac wschody. Pozniej zeruja na mtodych roslinach powodujac

ich zamieranie. W korzeniach marchwi wyzeraja glgbokie dziury i korytarze, czasami na wylot.

W miejscu uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia utatwiajg wnikanie do $rodka

bakteriom 1 grzybom. Marchew nie nadaje si¢ do przechowywania. Znacznie wigksze szkody sa

powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw i 30

rodzajow drutowcow. Wiele z nich jest groznymi szkodnikami.

Najwazniejsze gatunki: dwodjkowiec kruszcowy, osiewnik

ciemny, osiewnik rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny

Chrzaszcze maja ciato wydluzone, mala glowe z 11-cztonowymi

czutkami. Przewrdocone na plecy moga si¢ podnies¢ dzigki

aparatowi skokowemu. Larwy (drutowce) dorastaja do 25 mm,

rownowaskie, walcowate lub sptaszczone, okryte twardym

oskorkiem chitynowym, barwy od jasnozottej do brazowe;.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od

gatunku. Z jaj ztozonych przez samice¢ do gleby, wylegaja sie

larwy, ktére caly swoj rozwo6j przechodza w glebie. Drutowce 2eru_jace

Przepoczwarczaja si¢ jesienig i wiosng wychodza chrzaszcze. w marchwi

Powoduja duze straty obnizajgc jako$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, pokrojonych na mate czesci i zagrzebanych w ziemi na gleboko$¢ 10-15
cm. Wyktada sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C. Putapki
zaktada si¢ w rzgdach co 2 m, a odlegto$¢ migdzy rz¢dami putapek powinna wynosi¢ 4 m.
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Miejsca z przyneta nalezy oznaczyé. Pulapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez
2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymieniaé¢, w miar¢ potrzeby, przynety na §wieze.
e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach rolin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach

rany, przez ktore wnikaja bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyna gnicia.

Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, roéznig si¢ tylko

rozmiarami ciata. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko sinym

koncem, z brgzowa gltows i trzema parami odnozy. Najwazniejsze gatunki :

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para

skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od gatunku

osiggaja wielkos¢ od 20 do 50 mm, majg trzy pary ndg, ciato biatawe, tukowato wygiete,
glowe 1 nogi brgzowe. Zimujg chrzaszcze w glebie. Na przetomie kwietnia i maja wychodza

z kryjowek 1 zeruja na drzewach. Larwy przez caly okres rozwoju, ktéry trwa 4 lata,

przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powodujg w trzecim roku zerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani).

Chrzagszcz dlugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo podobny do

pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica  niszczylistka  (Phyllopertha  horticola).

Chrabagszcz ma wielko$¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty

wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy

rdzawobrunatne. Pedraki sg biate, osiagaja wielkos¢ do 20

mm, majg trzy pary nog, lukowato wygiete, glowe i nogi

brazowe. Zimuja pedraki w glebie. Rozwoj trwa jeden rok.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabaszcz

ma dhugos¢ 15-20 mm, jest pokryty gestymi jasnymi

wloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Pe¢draki sa podobne 4

do matego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj larw Pedrak

trwa 2-3 lata w zaleznos$ci od warunkoéw klimatycznych.

Biologia. Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzaszcze tworzg tzw. ,rojki”. Rojka

chrabaszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy

w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw

zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glebokosci do 25 cm.

Rozwoj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka -

2, a u ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiagnieciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienia, schodza

na glebokos¢ 30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i1 doktadnie przejrze¢ (przesia¢) wykopang
glebe. Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 2-3 pedrakdéw na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacymi liczebno$¢ pedrakow sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz glgboka orka jesienna. Podczas tych zabiegow znaczna cze$¢ szkodnikow
ginie mechanicznie uszkodzona lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy slonecznej i1 suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos¢
pedrakow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging
wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki
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mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére nie
potrafig tak gleboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow
zwigzkami (gtdéwnie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktéra powoduje $miertelnosé
pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dzialanie jest dlugotrwale i zaburza rozwoj
owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowacé zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i1 Steinernema kraussei. W
zaleznosci od liczebnoscei szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m®. Zabieg
dobrze jest wykona¢ na wilgotng glebg i utrzymywaé podwyzszong wilgotno$¢ przez okres
kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Rolnice

Rosliny zywicielskie. Polifagi - zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwosé. Motyle zywig si¢ nektarem kwiatow, spadziag mszyc. Szkody wyrzadzaja
gasienice, ktore zerujg na wielu gatunkach roslin. Mlodsze gasienice Zzeruja na nadziemnych
cze¢sciach roslin. Starsze uszkadzaja podziemne i nadziemne czesci roslin. Podcinaja miode
ro$liny u nasady, wciggaja do swoich podziemnych kryjowek i tam je zjadajg. Starsze
gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do glebokosci 10 cm)
I tam Zzeruja uszkadzajac podziemne czegSci roslin. Nocg wychodzg na powierzchnig,
podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢; gasienice wciagaja wowcezas do kryjowek liscie lub
je szkieletuja. Wiosng jedna gasienica r@e zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich
wystgpieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewOw oraz powstawanie tzw. lysin.
Latem, az do pierwszych przymrozkoéw, mozna ponownie zaobserwowac szkody wyrzadzane
przez rolnice. Uszkadzaja korzenie marchwi przegryzajac je na wylot we wszystkich
kierunkach lub wygryzajac glebsze lub plytsze nieregularne dziury, przewaznie w gornej
czesci korzenia. Mtodsze rosliny sa podgryzane i czeSciowo weciggane do ziemi. Na
plantacjach marchwi zeruja od wiosny az do zbiorow, chociaz szczytowe okresy uszkodzen
obserwowane s3 w maju i czerwcu, a poézniej w sierpniu i we wrze$niu (dwa pokolenia).
Progiem zagrozenia jest 6 gasienic lub jedna uszkodzona roslina na metrze kwadratowym.

Uszkodzenia powodowane zerowaniem rolnic
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Morfologia. Motyle sg krepe, z brgzowawym tulowiem i przewaznie jasniejszym, silnie
segmentowanym odwlokiem. W zaleznos$ci od gatunku, rozpigto$¢ skrzydet dochodzi do
45 mm. Przednie skrzydia sg ciemniejsze od tylnych i posiadajg w roznym ksztatcie rysunki;
okragte, owalne lub nerkowate. Gasienice o r6znych kolorach, dochodzg do dtugosci 50 mm
I posiadaja osiem par odnézy. Dotknigte zwijaja si¢ w kiebek. Najwazniejsze gatunki rolnic:
Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Dotychczas najwigksze szkody wyrzadzata w Polsce
centralnej 1 polnocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielonkawym odcieniu
Z ciemniejszymi liniami wzdluz ciata. Maja dlugo$¢ 45-50 mm. Najchetniej zeruja na
zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiaja si¢ w czerwcu
I sierpniu. Moze mie¢ jedno lub dwa pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 5 cm. Wystepuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢
W sierpniu. Zimuja gasienice i motyle. Wystepujg dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licznie wystgpuje na terenach wschodnich
wojewodztw. Gasienice sa brunatnoszare, z jasng linia wzdhuiz ciata, dtugosci 35-50 mm.
Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych
I kapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Zimujg ggsienice. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwos$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozoéwki. Gasienice s3 szarozielone lub brazowe,
dtugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Biologia. Rolnice maja na ogot jednoroczny cykl rozwojowy. W Polsce u wielu gatunkow
rolnic rozwija si¢ tylko jedno pokolenie, u niektorych — dwa.

Zimuja doroste gasienice na glgbokosci 10—15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowa¢ wczesng
wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Latajg wieczorem i w nocy, a w czasie dnia
kryja si¢ pod roslinami, miedzy kamieniami, w $cidtce. Samice sktadajg jaja w ilosci od 400
do 2000 na dolnych li§ciach lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylggaja si¢ mtode
gasienice, ktore poczatkowo zerujg na roslinach zeskrobujac migkisz. Po trzeciej wylince
gasienice w dzien siedzg w ukryciu, a zeruja tylko w nocy. W drugiej polowie maja w miejscu
zerowania budujg sobie jamki, w ktorych przepoczwarczajg si¢. Okres ten moze, zaleznie od
przebiegu pogody, trwa¢ od 10 do 40 dni. Motyle pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na
poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnosé jest wieksza,
nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
marchwi ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna czg¢$¢ ggsienic ginie uszkodzona mechanicznie lub jest
zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.
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e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i1 w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace
chwasty be¢dace zrédiem pokarmu dla motyli
Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych
zerowaniem rolnic nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne insektycydami
zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystgpowania
rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktérych stwierdzono uszkodzenia
ro$lin. Zabieg wykona¢ w pdznych godzinach wieczornych

Guzak péinocny(Meloidogyne hapla)
Rosliny zywicielskie. Roslinami zywicielskimi sg prawie wszystkie uprawne i dziko rosngce
ros$liny dwuli$cienne, m.in.: pietruszka, pomidor, ziemniak, skorzonera.

Szkodliwos¢. Efektem ich zerowania jest powstawanie na korzeniu guzowatych wyrosli,
Z ktérych wyrastajg boczne korzenie tworzac rodzaj brody. Jedna samica moze ztozy¢ do
1000 jaj. Stad tez, przy sprzyjajacych warunkach rozwojowych guzaki moga spowodowaé w
krotkim czasie, niemal catkowite zniszczenie uprawy. Najwieksze szkody guzaki powodujg na
plantacjach uprawianych na glebach piaszczystych i torfach niskich. Jesli wystapi w duzym
nasileniu, moze spowodowac straty siegajace potowe spodziewanego plonu.

Objawy Zerowania nicieni

Morfologia. Samice sg workowatego ksztattu, o dtugosci do 0,9 mm. Nie tworzg cyst. Samce

sg robakowatego ksztattu, dtugosci do 1,2 mm.

Biologia. Zimg ging te larwy, ktore nie weszly do korzeni marchwi. Przezimowaé moga

wowczas tylko jaja w workach jajowych. Forma inwazyjng tego gatunku sa mtode osobniki

(do 5 mm), ktére wnikaja do korzeni, najcz¢sciej poprzez stozek wzrostu lub bezposrednio

pod nim. Nastepnie osiadaja w migkiszu korzenia, gdzie rozwijajg si¢ i zeruja. Liczba pokolen

zalezy od dlugosci okresu wegetacyjnego okreslonej uprawy. Na marchwi rozwijajg si¢ dwa
pokolenia w ciggu roku, a na ziemniaku tylko jedno.

Poza omowionym wyzej gatunkiem na korzeniach moga wystgpowac jeszcze inne nicienie,

m.in. szpilecznik baldasznik i niszczyk zjadliwy

Profilaktyka i zwalczanie.

e Podstawg ograniczania liczebnosci populacji nicieni jest wprowadzenie do zmianowania
roslin jednoli$ciennych, gléwnie zboz. Rok uprawy zboz na glebach mineralnych, badz
dwa lata uprawy na glebach torfowych jest okresem, w ktorym ginie ponad 90%
osobnikoéw. Pozostata przy zyciu populacja nie wyrzadza istotnych strat w plonie.

e Warunkiem uzyskania dobrych plondéw jest utrzymywanie plantacji przez caly sezon
wegetacyjny w stanie wolnym od chwastow dwulisciennych, poniewaz sg one ro$linami
zywicielskimi guzakow.

Gryzonie

Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapia licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka

liczebnosciag gryzoni nalezy sie liczy¢, jesli plantacje znajdujg si¢ w poblizu odlogow,
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nieuzytkow 1 zaniedbanych rowéw melioracyjnych. Nasilenie szkdd powodowanych przez
gryzonie wystepuje podczas suchej, cieptej, dtugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy
1 gololedzi oraz cieplej wios$nie. Brak drapieznych ptakow i ssakow oraz nieterminowo
wykonane zabiegi agrotechniczne przyczyniajg si¢ do masowego pojawu gryzoni.

W marchwi najwigksze szkody wyrzadza nornik polny. Zimuje w norach budowanych na
nieuzytkach, w zadrzewieniach $rodpolnych i na skrajach laséw. Najliczniej pojawia si¢ na
glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach marchwi Zeruje jesienig. Moze wyrzadza¢ szkody
w kopcach.

Karczownik ziemnowodny buduje nory na glebach zwigztych iwilgotnych. Jesienig
W poszukiwaniu pokarmu migruje z nad wéd na plantacje. Szkody moga rowniez wyrzadzac:
mysz domowa, mysz polna.

v

Mysz polna Marchew uszkodzona
przez gryzonie

Profilaktyka i zwalczanie:

e Likwidowanie nieuzytkéw, zaorywanie ugoréw, wykaszanie traw na miedzach i rowach.

e Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych.

e Dla drapieznych ptakow nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metrow
Z poprzeczka u gory. Ptaki siadaja na poprzeczce i wypatruja gryzoni.

6.2. Metody zwalczania organizmow szkodliwych w integrowanej ochronie marchwi

Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji

e Nalezy przestrzegac izolacji przestrzenne;.

e Unika¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika,
np. pietruszki, selera, pasternaku, na ktorych réwniez Zeruje poty$nica marchwianka,

¢ Nie uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny, lucerny oraz
innych ro$lin nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg si¢
szkodniki wabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody),
samice m.in. potysnicy marchwianki oraz motyli (rolnice i ptozek kminiaczek), sktadaja
masowo jaja na pobliskich uprawach, bedacych roslinami zywicielskimi dla ich larw.

e Unikanie bliskiego sgsiedztwa zadrzewien $rodpolnych i krzewow. Muchy potysnicy
marchwianki sg cieniolubne i unikajg nastonecznionych i przewiewnych miejsc.

e Zachowanie od zywicieli pierwotnych izolacji przestrzennej, gdzie szkodniki zimuja 1 na
ktorych rozwijaja si¢ wiosenne pokolenia np. mszycy wierzbowo-marchwiowej — (wierzba
— marchew), bawelnicy topolowo-marchwianej — (topola — marchew).

Plodozmian

e Przerwa w uprawie marchwi, pietruszki, selera i pasternaku po sobie - minimum 4 lata;

e Niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze wzgledu
na ryzyko wystepowania szkodnikoéw wielozernych (rolnice, pedraki),
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Przy duzej liczebnosci pedrakow 1 drutowcow nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki
ro$lin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len,
groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby

Terminowe wykonywanie zabiegoéw agrotechnicznych (m.in. orka, kultywatorowanie,
bronowanie, obsypywanie) ma wptyw na zmniejszenie liczebnosci szkodnikow.

Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakow drutowcow, gasienic rolnic oraz
bobowek potysnicy marchwianki.

Glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy marchwiowej
ondulujacej, ktére zimuja na resztkach marchwi uprawne;.

Ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, sg one rowniez
przenoszone na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow

Doboér odpowiedniego terminu siewu sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

Woczesny termin siewu marchwi powoduje, ze okres skladania jaj przez potlysnice
marchwianke przypada na starsza faz¢ rozwojowa roslin, kiedy jedna larwa dla osiggnigcia
petnego rozwoju zZeruje na 1-2 roslinach, w poroéwnaniu do op6znionych wschodéw (faza
1-2 lidcie), kiedy jedna larwa moze zniszczy¢ do 10 roslin.

Przyspieszanie zbior6w na powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. marchwi
przed bawelnica topolowo-marchwiang i przed drugim pokoleniem poty$nicy marchwianki
zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie

Wiasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjal obronny
oraz zdolno$ci regeneracyjne.

Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby drapiezne
nicienie i roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami roslinozernymi.

Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce).

Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zwalczanie chwastow

Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

Pogarsza, a nawet niweczy to, co powinni§my uzyskac stosujac prawidtowe zmianowanie,
poniewaz chwasty sa rowniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow szkodnikow.
Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez poty$nice marchwianke niz plantacje
odchwaszczone

Kwitngce chwasty sg zrodlem nektaru dla osobnikoéw dorostych.

Metoda fizyczna

W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odlawianiu, monitorowaniu nalotu
oraz odstraszaniu szkodnikow.

Na plantacjach marchwi sg stosowane zoélte tablice lepowe do monitorowania nalotu
potys$nicy marchwianki oraz zapachowych putapek do wylapywania rolnic.

Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie ros$lin uprawianych na niewielkich areatach.
Do najczestszych czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich
otoczenia.
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W celu ograniczania szkdéd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub $§limaki

zaleca si¢ rozktadanie przyngt pokarmowych.

e Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikow np. chwasty z rodziny astrowatych, na ktéorych moze
zerowa¢ wiele gatunkéw mszyc.

e Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych (rolnice, pigtnéwki) stosuje si¢ pulapki
chwytne, samotoéwki.

e Przed zwierzyna ptowa, rosliny chroni si¢ stawiajac ogrodzenia, siatki, ostony.

e Ostony z witokniny 1 siatek entomologicznych chronia marchew przed poty$nica

marchwianka.

Metoda biotechniczna. Polega na odstraszaniu, przywabianiu,
zniechecaniu do zerowania i sktadania jaj lub monitorowaniu
szkodnikow. Wykorzystywane s3 atraktanty, arestanty
(zatrzymujg szkodnika w obrgbie rosliny), repelenty,
antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory owadow:
feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony
(substancje korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla
emitujacego je), allomony (substancje korzystne dla
emitujacego je, pelnig funkcje obronne), hormony (substancje
endogenne: juwenilne 1 linienia, wplywajace na rozwoj
organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki
feromonowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

Metoda biologiczna. Na plantacjach wsrod wrogow  Pulapka feromonowa
szkodnikow duza grupe stanowig owady. W okresie letnim redukuja one liczebnos¢ mszyc
nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebno$ci szkodnikow, ktérych cykl
rozwojowy jest zwigzany z podlozem, np. poly$nicy marchwianki, rolnic, odgrywaja
drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i kusakowatych a takze liczne gatunki
drapiezych pajakow, szczegolnie kosarze. Z biegaczowatych duze znaczenie maja: niestrudki,
zwinniki, szykonie oraz latacze. Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest rydzenica.
Zoofagi te atakuja i zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci
doroste;j.

Biedronka siedmiokropka Larwa biedronki
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Larwa zlotooka

Mumie — mszyce spasozytowane Larwa bzyga
przez mszycarza

Drapiezny chrzaszez z rodziny biegaczowatych

Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydoéw nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci 1 wedtug
lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecnos¢
drapiezcow.

35



Tabela 2. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkow szkodnikow
wystepujacych w marchwi (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zacrozenia Termin lustracji i Szkodliwe
szkodnika gl zagr zwalczania stadium
Potysnica od 3 do 4 z6itych tablic lepowych | maj oraz larwa
marchwianka | na plantacji: odtowienie $rednio lipiec, sierpien,
powyzej 1 muchowki przez kolejne | 2 zabiegi w odstepie
3dni** 5-7 dni
Bawelnica 1 kolonia bawetnic (,,biata wata) | od potowy lipca do owad dorosty,
topolowo- na 0,5 m.b. rzgdu uprawy lub jedna | potowy sierpnia larwa
-marchwiana kolonia bawelnic na 50 korzeniach
pobranych z 3 miejsc
zlokalizowanych w réwnych
odlegtosciach na plantacji*
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone rodliny | marzec — wrzesien gasienica
na 1 m? uprawy***
Drutowce 2 drutowce na 1 m? uprawy do marzec — wrzesien larwa
glebokosci 20 cm***
Pedraki: od 5 do 10 pedrakéw na 1m? marzec — wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20 cm™***
Objasnienie:

* liczba obserwacji : od 3 do 5 w zaleznos$ci od powierzchni uprawy,
** 2 putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego,
*** wykonanie analizy w 2—-3 miejscach, z widoczne uszkodzenia roslin.

6.3.Monitoring szkodnikéw w uprawach marchwi

W uprawie marchwi do monitorowania nalotu szkodnikow na plantacje sg stosowane
rézne metody. Czgsto sg to metody pracochtonne i wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owadoéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej
polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki) i
umieszczeniu ich w izolatorach.Termin rozpoczgcia zabiegdéw ochronnych ustalany jest na
podstawie wylotu osobnikéw dorostych. Inng metoda jest okresowe odtawianie owadow przy
uzyciu roznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owadoéw do
reagowania na dlugo$¢ fal Swietlnych oraz reagowanie na r6znego rodzaju zapachy.
Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu poly$nicy marchwianki uzywa si¢ zotte tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawala ponad wierzchotki roslin. Wada tej putapki jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych owaddw, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.
Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sa pulapki, zawierajgce rozne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na giebokos¢ 10-15 cm,
w odleglosci co 2 m kawaltki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki
i rolnice. Pulapki nalezy kontrolowa¢ co 3-4 dni, a gnijace wymieniaé na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo §limaki.
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Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej plci wabig osobniki pici przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktére powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu np. zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okres§lany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikow przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia termindOw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegdw, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sa putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozowki, panewki, czopowki,
gwozdziowki 1 btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach — najczes$ciej dwa razy
w tygodniu kontroluje i liczy odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowe;j
dyspenser nalezy wymienia¢ srednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow

e  Wszystkie zabiegi ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Sposob przeprowadzania zabiegow jak najbezpieczniejszy dla  organizméw
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sg jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji czynnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowaé wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypow
uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci $rodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

e  Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktorych insektycydy sa zabojcze.

6.4.0chrona organizmoéw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych 1 drapieznych owadow,
pajakéw (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje sie tworzac $rodowiska zwane refugiami, gdzie obok
rosliny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajagcych owadom duze ilosci nektaru
I pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew 1 krzewoéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos$¢ biologii szkodnika 1 jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze
jajo 1 larwy owadoéw pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow drapieznych sg mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywa¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
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ktorych insektycydy sg zabdjcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza btonkowka Diaeretiella rapae.

Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmoéw.
W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

Nalezy unika¢ zabiegow w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni wptyw na

organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmow pozytecznych sg Srodki
stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.
Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagow stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkow drapieznych owadow najliczniej wystepujg m.in.
chrzaszcze biegaczowatych, kusakowatyc), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek -
zlotooki oraz pluskwiaki roznoskrzydte z rodziny tasznikowatych i zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i towikowatych. Do
drapiezcow nalezg réwniez pajaki. Wérdd pasozytniczych gatunkdéw pospolicie wystepuja:
btonkowki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Szereg
gatunkow roslinozercow m.in. $mietki, chowacze, pchelki, gasienice redukowana jest przez
patogeniczne grzyby - owadomorki.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

« Stosowanie $rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki,
oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania 1 nasilenia. Nalezy unikad
insektycydow o szerokim spektrum dziatania i zastgpowac je srodkami selektywnymi.

» Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plonow, a wystgpuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

« Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji.

» Ograniczanie liczby wjazdéw na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozow ptynnych.

» Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ i wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych.

» Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czesto eliminujg konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

« Swiadomos$¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikéw, chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

 Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie

rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.

Przed opryskiwaniem nalezy dokladnie zapoznawaé si¢ z trescia etykiety, dotaczonej do

kazdego $rodka ochrony roslin oraz przestrzegaé¢ informacji w niej zawartych.

6.5. Odpornos¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigkszaé. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czesciej narazone sg na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksyczno$ci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania
zoocydoéw w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania 1 szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwiazkéw w cialach
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thuszczowych 1 $ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegdéw i brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornos$ci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagow, gdyz majg one wiecej enzymow zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sa z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej pres;ji.

Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czestotliwose
zabiegdw; - nie stosowanie srodkow persystentnych (dtugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
Imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia 1 zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogdéw naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakos¢.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornos$ci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczoét i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczol na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy toksyczno$ci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczo6t (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszcz6ét (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagow), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie s3 klasyfikowane pod wzgledem toksycznoséci dla pszczot z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia 1 stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych srodkdéw naleza takie, z ktérymi pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy
nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkoéw systemicznych), srodki stosowane
W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie sa wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplyna¢ od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskana rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigtac, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczol.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczo6t 1 innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkdw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez srodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoly z tej rodziny.
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2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie sag odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

3. Stosowa¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ p6éznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktoérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowe] Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowaé na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sa zatrucia dzikich owadoéw zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego $rodka ochrony roélin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchnie gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchnig. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na ro$ling naniesiona zostaje cze$¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata cz¢$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych roslin 1 ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglo$ci
moze powodowac uszkodzenia ros$lin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wigkszg uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczegsciej w miejscach przechowywania srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
1 mycia opryskiwaczy, skladowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
I wladciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
I jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych roslin uprawnych, wielkosci plantacji
1 zwalczanych agrofagdw.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowac¢ swym zasiegiem parzystg liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowane] powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierbwnomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
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niekorzystnym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwickszenie szybkos$ci przejazdu ciggnika.

PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzieki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umieje¢tnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania srodkow ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotow opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametrow pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysokos¢ belki polowej).

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig roéwnomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ 1 wielko$¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

1.

2

3.

Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
i rozmiaru rozpylaczy oraz warto$ci ci$nienia roboczego.

Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety Srodka,
w zalezno$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).
Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciggnika i obrotéw silnika)
1 obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;

. Obliczenie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie

planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

Q- VS
9= 7600  n

gdzie: q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

. Wybdr rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku

uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 3.
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6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie

w czasie pracy nat¢zenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkoOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice miedzy natgzeniem wyplywu cieczy
z poszczegolnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a $rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczesciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar natgzenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

Rozpylacze r6znig si¢ kolorami i maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslajg wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu). Intensywnos$¢
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zaktada¢ ten sam numer i1 kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

Z rodzajem rozpylaczy wiagze si¢ tez zalecana wielko$¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydow i zoocydow zaleca si¢ najczgsciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 u) lub S$redniokropliste (5-10% kropel
0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydéw doglebowych — sredniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.

Tabela 3. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w 1/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6lty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieskKi 10 3,27 4,00 4,62 5,16

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkow ochrony roslin

e Ciecz uzytkowa $rodkow ochrony ro$lin nalezy przygotowywaé bezposrednio przed

zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podiozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie Srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastepuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbgdna do
opryskiwania plantacji. Nalezy dokladnie ustali¢ potrzebnag ilo$¢ srodka, odmierzy¢ ja
iwla¢c do zbiornika opryskiwacza, czg¢sciowo napelnionego woda (z wiaczonym
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mieszadiem), uzupelni¢ woda do potrzebnej ilosci 1 doktadnie wymiesza¢, a oproéznione
opakowania przeptuka¢ woda i popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkows.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymieszaé w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegdlne sktadniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilosci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

G-C
Q

gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

P=

Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od stosowanych srodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznig si¢ dla poszczegdlnych grup srodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomochiczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 1/ha. Do opryskiwania fungicydami i1 zoocydami roslin nie zakrywajacych
miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 l/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sa silniej rozro$nigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% 1 zalecanej predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowe] mozna wykorzystaé rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy 1 zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
z niskoci$nieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektore opryskiwacze wyposazone sa w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrodwnanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac ze stalg predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowa¢ nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwiekszyC jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé¢
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z rekawem
i PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.
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Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czesci pola wykona¢ opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
popluczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny by¢ stosowane na ro$liny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno je$¢, pi¢ ani palié tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory 1 oczu 1 nie wdychaé rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie potknigcia S$rodka nalezy niezwlocznie zasiegnaé porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy o$rodkow toksykologicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrécié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢ woda
i wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem
w innych roslinach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowaé
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napeiliania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej i mycia opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podtozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkdw nie przedostaja si¢ do srodowiska.
Niezuzyte srodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowa¢ jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po Srodkach nalezy zwrodci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wlasnym zakresie,
wykorzystywania opréznionych opakowan po §rodkach do innych celéw, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.

Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw
niebezpiecznych lub dostarczaja srodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Do zapewnienia wtasciwych warunkow przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roztadunku S$rodkéw, przygotowywania -cieczy
uzytkowych, napelniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okre§la rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywa¢ w magazynie, ktory powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na klodke 1 wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.
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e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu S$rodkdw ochrony ro$lin i pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizaciji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.
Powinna by¢ prowadzona ewidencja §rodkow przyjmowanych i zuzywanych.
Przeterminowane $rodki ochrony ros§lin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

e Aby ustrzec si¢ przed §rodkami podrobionymi nalezy: - kupowa¢ je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

e Wiladciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow $§rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony ros§lin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw S$rodkami ochrony roslin
przedstawiona jest ponize;j.

Tabela 4. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegdow srodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN MARCHW!I W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych ro$lin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkow ochrony ro$lin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gldwnych, wyraznie rozniacych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sg
takie same dla kazdego gatunku ros$liny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesi¢tna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostala opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujgca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gléwnej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okres$lenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
i chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania srodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwoséci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom ros$lin uprawnych. Oprocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw
1 insektycydow do okreslania faz rozwojowych roslin y uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych marchwi

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liScieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (glowny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wiasciwego
11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza?2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazytrwajgazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (Srednica >0,5)
42  Korzen osigga 20% typowej $rednicy
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43  Korzen osiagga 30% typowej Srednicy
44  Korzen osiaga 40% typowej §rednicy
45 Korzen osigga 50% typowej $rednicy
46 Korzen osigga 60% typowej $rednicy
47 Korzen osiaga 70% typowej $rednicy
48 Korzen osigga 80% typowej $rednicy
49  Catkowity rozwdj; korzen osiaga typowa wielkos¢ i ksztatt

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51 Poczatek wzrostu pedu

53  Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dlugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe glownego kwiatostanu
(nadal zamknigte)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorz¢dowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkdw, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatéw

63  30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkoéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osigga typowa wielkosé

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osiaga typowa wielko$¢

76  60% owocow osigga typowa wielkosé

77 70% owocow osigga typowa wielkos¢

78  80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiagnely typowa wielkos¢

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cala ro$lina lub czgsci nadziemne zamieraja
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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