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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong¢ srodowiska przyrodniczego. Poszczegolne elementy procesu produkcji maja
zroznicowany wptyw na jako$¢ zywnosci, zdrowie ludzi 1 zwierzat oraz czystos¢ srodowiska,
dlatego tez ograniczanie negatywnych skutkéw dzialalnosci rolniczej jest obecnie waznym
wyzwaniem wspolczesnego cztowieka.

Integrowana ochrona (I0) stanowi podstawowy dzial integrowanej produkcji
1 technologii gospodarowania uwzgledniajacy wykorzystanie w sposob zrownowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy
jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa $rodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej
ochrony roslin warzywnych jest otrzymanie optymalnych plondw warzyw uzyskiwanych
w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku 1 zdrowiu cztowieka. Metody biologiczne,
fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia
chorobami, szkodnikami i chwastami do poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, przy
jednoczesnym stworzeniu optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju uprawianych roslin.
Metody chemiczne powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie rownowagi
w ekosystemie lub gdy stosujac inne, polecane w integrowanej ochronie metody nie
uzyskujemy zadawalajacych rezultatdéw. Stosowanie $rodkow chemicznych powinno by¢
prowadzone w oparciu o zasad¢ "tak mato, jak to mozliwe i tak duzo jak to konieczne".

Informacje z zakresu ochrony roélin i doboru odmian, w tym metodyki integrowane;j
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkie;j.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — P1B
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
dostepne sg w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

Il. AGROTECHNIKA W OCHRONIE PAPRYKI POD OSLONAMI

2.1. Ogélne wymagania agrotechniczne

Podstawa integrowanej uprawy papryki pod ostonami jest uzyskiwanie wysokich, dobrej
jakosci plondw, przy ograniczonym i racjonalnym uzyciu §rodkéw ochrony roslin, nawozow,
regulatorow wzrostu oraz §rodkoéw wspomagajacych uprawy (stymulatory i ,,polepszacze”
glebowe) a takze umiejetnym wykorzystaniu w postepu biologicznego, agrotechnicznego
i technologicznego.
Integrowang ochrone papryki pod ostonami mozna realizowa¢ migdzy innymi poprzez
optymalizacj¢ parametrow mikroklimatu w obiektach uprawowych, stosowanie systemow


http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.inhort.pl/

nawozenia ptynnego (fertygacji umozliwiajacych podawanie wodnych roztworow
nawozowych o sktadzie i w iloSciach odpowiadajacych zapotrzebowaniu ros$lin), technologii
uprawy w substratach (wolnych od patogenow glebowych, pozwalajacych na sterowanie
wzrostem ros$lin).

2.2. Dobo6r odmian

Wybér odmiany plennej i o atrakcyjnych owocach, a zarazem malo wrazliwej na
niesprzyjajagce warunki uprawy i patogeny jest trudne. Wigkszo$¢ odmian z Rejestru Odmian
COBORU nadaje si¢ do uprawy pod ostonami, ale o ich atrakcyjnosci handlowej decyduje
rynek, a o przydatnosci do wielkotowarowej produkcji plenno$¢, wczesnos¢ 1 tempo
wybarwiania. Papryka nie posiada tak szerokiego spektrum odpornosci jak np. pomidory, ale
tez W naszych warunkach atakuje ja mniej patogenow. Niestety nie udato si¢ wyhodowaé
odmian odpornych na Verticillium sp. czy tez Fusarium sp. Choroby, na ktore odmiany
papryki sg mniej lub bardziej odporne to, mi¢dzy innymi: bakteryjna cetkowatosé lisci,
fytoftoroza, wirus Y ziemniaka, wirus mozaiki pomidora. Kody oznaczen odpornos$ci papryki
na poszczeg6lne patogeny podano w tabeli 1.

Im gorsze s3 warunki uprawy, tym odmiany powinny by¢ bardziej tolerancyjne na
zaburzenia fizjologiczne. Stosunkowo duzo odmian jest odpornych na fizjologiczng
plamistos¢ owocow (,,stip”), ale mniej na ordzawienia skorki (Cr). W tabeli 2 podano
przyktady odmian papryki, ktére nadajg si¢ do uprawy w systemie ochrony integrowanej,
poniewaz posiadajg wiele kompleksowych odpornosci Iub tolerancji na choroby bakteryjne
I WIFuSowe.

Tabela 1. Oznaczenia odpornosci i tolerancji papryki na choroby

. Stopien
Symbol Organizm Choroba odpornosci*
TMV/Tm | Wirus mozaiki tytoniu Mozaika tytoniu na papryce HR
ToMV Wirus mozaiki pomidora Mozaika pomidora na papryce HR
TSWV Wirus brazowej plamistosci lisci Brazowa plamistosci lisci IR
pomidora
PMMV | Wirus tagodnej pstrosci papryki Lagodna pstros¢ papryki HR
/PMMoV
TYLCV | Wirus z6ttej kedzierzawosci lisci Z6ta kedzierzawosé lisci IR/IT
pomidora papryki
CMV Wirus mozaiki ogorka Mozaika ogorka na papryce IR
PVY Wirus Y ziemniaka Smugowato$¢ papryki HR
BST/Pst | Pseudomonas syringae pv.tomato | Bakteryjna cetkowato$¢ papryki HR/IR
Xcv Xanthomonas campestris pv. Bakteryjna plamisto$¢ papryki HR
vesicatoria
Pc Phytophthora capsici Zgnilizna podstawy pedow IR
Cr Czynniki abiotyczne Spekania skorki owocu T
St/Stip Czynniki abiotyczne Plamisto$¢ podskorna T
BER Czynniki abiotyczne Sucha zgnilizna wierzchotkéw T
OWOCOwW

* Najczestszy poziom odpornosci; HR — odporno$¢ wysoka, IR — odporno$¢ umiarkowana,
T —tolerancja

2.3. Warunki klimatyczne a zdrowotno$¢ upraw

Od marca papryke mozna sadzi¢ w ogrzewanych tunelach z bocznym systemem rur,
z ogrzewaniem wegetacyjnym (przewody grzewcze na powierzchni gruntu) lub
nadmuchowym pod warunkiem, ze zapewnig utrzymanie temperatury powietrza na poziomie



min. 17°C. Takich upraw jednak jest w Polsce bardzo mato, cho¢ maja zapewnione
nieporownywalnie lepsze warunki niz w tunelach nieogrzewanych. Dominujacy, ekstensywny
model uprawy uniemozliwia ogrzewanie kilkuhektarowych upraw, dlatego okres wegetacji
papryki ograniczony jest do kilku miesigcy (maj-pazdziernik). Pomimo tego papryka odczuwa
niekorzystny wptyw temperatur ponizej 17°C — owoce zawigzane w takich warunkach sg

Znieksztalcone..

Tabela 2. Przyktady odmian papryki do uprawy pod ostonami

. . Ksztatt Masa Wysokos¢
Odmiana Odpornosei i tolerancje i barwa owocu ro$lin* Wigor** | Wczesno$é
deklarowane przez hodowce oWocu )

Aifos F; PVY, ToMV, TSWV, Cr - 200-240 +++ ++ $. wczesha
Belladonna F; | TMV D 160-200 ++ ++ b. wczesna
Blondy F, PVY U 170-190 ++ +++ b. wczesna
Carisma F; TMV, TSWV, Cr, St ! 200-250 ++ +++ b. wczesna
Cupido F, TMV, PMMV, TSWV, Cr I_, 200-250 ++ ++ wczesnha
Denver F; CMV, Pc - 250-300 ++ +++ $. wczesna
Favilla F, TMV, TSWV, BST ‘ 450-500 +++ +++ wczesna
King Arthur F; | TMV, PVY, TEV, BST - 200-220 ++ ++ $. wczesna
Lord King F, ToMV, PMMV, TSWV ' 200-240 ++ ++ wczesna
Magma F, TMV, St, Cr ' 180-200 ++ ++ wczesna
Maximalia PMMV I—, 180-220 +++ ++ wczesna
Mega F, T™MV, Cr ' 180-200 ++ ++ wczesna
Murano F; T™MV, PMMoV, TSWV ' 200-220 +++ ++ wczesna
Olvera F; TMV, TSWV, Cr, St ' 200-220 ++ +++ b. wczesna
Pedrosas F; TMV, TSWV ' 200-240 ++ ++ wczesna
Red Knight F; | PVY, BST, Xcv - 200-300 +++ +++ wczesna
Rodrigo F; TMV, CMV, Pc ' 200-250 +++ ++ wczesna
Ruberto F; ToMV, PMMV, Xcv, TSWV, Cr ' 200-250 ++ ++ $. wczesna
Shanghai F, TMV, Cr, St D 180-210 ++ ++ b. wczesna
Socrates F; PVY, Xcv - 250-330 ++ ++ wczesna
Solario F; TMV, PMMoV, PVY, CMV, Pc ' 230-250 +/++ ++ wczesna
Spartacus F, BER, Cr - 200-220 ++ ++ $. pézna
Tallante F TMV, TSWV U 220-260 ++ +++ wczesna
Telestar F; ToMV, PMMV, Xcv ' 200-220 ++ ++ wczesna
Yecla F; TMV, Cr ' 180-200 ++ ++ wczesna

*Wysokos$¢ roslin: + niskie (do 60 cm), ++ $redniej wysokosci (60-100 cm), +++ wysokie > 100cm
**Wigor: (+) - staby, (++) - éredni, (+++) - silny




W szklarniach mozliwe jest zainstalowanie kurtyn termoizolacyjnych a w wielkopowierz-
chniowych namiotach, takze $cian z poduszka powietrzng z podwojnej folii. Niestety ich
stosowanie w nieogrzewanych obiektach sprzyja zwigkszeniu wilgotnosci w godzinach
porannych. Ze wzgledu na brak mozliwosci szybkiego osuszania roslin bardzo czgste sg
infekcje zgnilizng twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum), a zwlaszcza szarg plesnia
W miesigcach jesiennych. Zagrozenie mozna zmniejszy¢ poprzez efektywng wentylacje tanu.
W tym celu konieczne jest maksymalne wykorzystanie otworéw wentylacyjnych - drzwi
w tradycyjnych tunelach wolnostojacych, drewnianych, a w nowoczesnych tunelach
stalowych - rolety boczne i dachowe. Najlepsze warunki klimatyczne zapewniaja tunele
wielkopowierzchniowe, zwlaszcza tunele zblokowane

2.4. Metody oceny stanu upraw

Prawidlowa ocena i analiza wzrostu roslin z analiza warunkéw klimatycznych
i agrotechnicznych (monitoring) pozwalajg na wla$ciwe sterowanie wzrostem ro$lin, ustalenie
przyczyn wystapienia nieprawidtowosci we wzroscie i rozwoju oraz dostosowanie warunkow
klimatycznych i agrotechnicznych do potrzeb roslin. Niestety w uprawie papryki w gruncie
sa ograniczone mozliwosci stosowania fitomonitoringu ze wzgledu na krzaczasty pokroj
ro$lin, owocowanie jednocze$nie na roéznych pietrach korony, ograniczone ciecie i szybko
zmieniajagce si¢ warunki klimatyczne, prawie niemozliwe do sterowania. Nalezy jednak
sukcesywnie prowadzi¢ lustracje uprawy, notowac¢ objawy nieprawidtowos$ci w rozwoju
ro$lin i parametry klimatyczne oraz pobiera¢ proby podloza (co najmniej raz - przed
sadzeniem roslin) i ro$liny do analiz chemicznych. Przydatna jest rOwniez aparatura
pomiarowa pozwalajaca zmierzy¢ zawartos¢ chlorofilu i jego fluorescencje jako wskaznik
stopnia funkcjonalnosci roslin w danych warunkach.

Dla oceny zebranych wynikow niezbedna jest znajomo$¢é objawow +# zaburzen
fizjologicznych oraz przyczyny ich wystgpowania.

2.5. Zaburzenia abiotyczne wynikajace z niewlasciwego odzywienia roslin

Zaburzenia fizjologiczne (choroby nieinfekcyjne) sg zwigzane z niedoborem lub
nadmiarem skladnikéw pokarmowych w lisciach i owocach oraz nieprawidtowa gospodarka
hormonalng. Czg¢s$ciej wystepuja na skutek probleméw w pobieraniu, transporcie 1 dystrybucji
sktadnikow, niz ze wzgledu na niedobor w podtozu. Z jednej strony przyczyng problemow sa
dysfunkcje rosliny w niesprzyjajacych warunkach klimatycznych, z drugiej zte zbilansowanie
nawozenia. Najczgsciej wystepujace zaburzenia fizjologiczne w uprawie pod ostonami
I w polu przedstawia tabela 3.

Tabela 3. NajczeSciej wystepujace zaburzenia fizjologiczne u papryki (pod ostonami
i w polu) — objawy, przyczyny i sposoby interwencji

OBJAWY PRZYCZYNA PRZECIWDZIALANIE

Opryski nawozami wielo-
sktadnikowymi z przewaga
azotu, zastosowanie

Zahamowanie wzrostu, waska
ijasna blaszka lisciowa,
obfite kwitnienie i zawigzywanie

Nieaktywny system
korzeniowy i zte pobieranie
sktadnikow (niskie

u mtodych roslin

temperatury, stara rozsada)

stymulatoréw wzrostu
i polepszaczy glebowych.

Fioletowienie pedu i nerwow
spodnigj strony lisci

Nieaktywny system korze-
niowy i stabe pobieranie
fosforu z zimnego podtoza

Opryskiwanie preparatami
fosforowymi, zastosowanie
stymulatoré6w wzrostu korzeni

Zbtkniecie dolnych lidci

Niedobor azotu w podtozu

Zwigkszenie ilo$ci azotu
w podtozu




Bardzo duze, ciemnozielone
liscie, wydtuzone, bocznie
sptaszczone owoce

Nadmiar azotu w roslinie

Usunigcie nieowocujacych
pedow, okresowe
zmniejszenie ilosci azotu w
pozywce, oprysk dolistnym
nawozem z potasem K

Kedzierzawienie mtodych lisci
i rozetowy pokro6j wierzchotka

Za wysokie pH i staba
aktywnos$¢ systemu
korzeniowego = zle pobieranie
Zn (np. przy zalaniu korzeni)

Oprysk wielosktadnikowym
nawozem mikroelementowym,
przesuszenie i napowietrzenie
podioza,

Chlorozy punktowe i mozaikowe
lisci wierzchotkowych

Niedobo6r Mn, Mo i/lubMg

Oprysk wielosktadnikowym
nawozem mikroelem. z Mg

Chloroza brzegowa lub
migdzynerwowa starszych lici,
zielone plamy i zacieki na
owocach

Wytracanie szczawianow
wapnia i/lub magnezu w
warunkach stabej
intensywnosci §wiatta i
dobrego odzywienia N i
Ca/Mg

Zwiekszenie nawozenia
potasowego,

usuniecie wszystkich pedow
ptonnych

Mikrospekania owocow

Niedobdr K w owocach,
Wahania wilgotnosci i
temperatury

Oprysk dolistnym nawozem
potasowym

Zamglawianie i nawadnianie
roslin (12:00-17:00)
Usuwanie nadmiaru czgsci
zielonych

Kremowe obszerne plamy na
owocach (pergaminowe lub
rozpulchnione)

Oparzenia stoneczne
(rozpulchnienie — przy
wysokiej wilgotnosci)

Cieniowanie tuneli

Oprysk dolistnym nawozem
potasowym

(uszkodzone owoce nalezy
usuwaé gdyz moga by¢
wtornie porazane przez szarg
plesn lub alternarig

Szarobrunatne plamy na
powierzchni bocznej lub na
wierzchotku owocu

(suche lub rozpulchnione)

Sucha zgnilizna

wierzcholkowa owocow —

niedobor wapnia w owocach

na skutek:

- przesuszenie lub zalanie
podtoza

- gwattowne wahania
wilgotnosci podtoza

- za niska (< 60 %) lub za
wysoka (> 80 %)
wilgotnos$¢ powietrza

- nadmiar N i/lub K w
stosunku do Ca

Utrzymywanie prawidtowych
warunkow wilgotnosciowych
i bilansu jonoéw N, K, Mg i
Ca. Opryski preparatami
wapniowymi (0,5% saletra
wapniowa, 0,4-0,7% chlorek
wapnia, 0,3 % InCa i inne
preparaty organiczne) —
ograniczona skutecznosc¢ ze
wzgledu na minimalne
pobieranie Ca przez liscie i
owoce. Wskazane sukcesywne
opryskiwanie co 2 tygodnie,
od momentu zawigzania
pierwszych owocoéw do konca
sierpnia.

Opadanie zawigzkoéw

Naturalne opadanie organow
balastowych
Wszystkie sytuacje stresowe

Cigcie pedow
Ograniczanie stresOw

Znieksztalcenia owocow

Zaburzenia hormonalne w warunkach zbyt niskich (< 18°C) i
zbyt wysokich (>35 °C) temperatur powietrza
chimery genetyczne, hormonalne i fizjologiczne




I11. INTEGROWANA OCHRONA PAPRYKI PRZED CHOROBAMI

Pomimo mnogo$ci odmian papryki stodkiej oferowanych do uprawy pod ostonami, do tej
pory nie ma wsrod nich odmian odpornych na podstawowe patogeny grzybowe atakujgce nad
- | podziemne cze$ci rosliny. Stad tez w uprawie papryki pod ostonami szczegdlne znaczenie
majg dzialania profilaktyczne, takie jak: przestrzeganie zasad higieny, zmianowanie,
systematyczne odkazanie podloza, ksztattowanie wtasciwego mikroklimatu w pomieszczeniu
uprawowym oraz prawidtowe nawozenie.

3.1. Choroby wirusowe

Mozaika tytoniu na papryce (TMV)
Wirus zimuje w glebie w resztkach porazonych roslin, na chwastach oraz na narzedziach
uprawowych. Wirus moze rozprzestrzenia¢ si¢ z sokiem z porazonej rosliny na sasiednie
podczas prac pielegnacyjnych przy papryce, obrywaniu peddéw i owocow.
Charakterystycznym objawem choroby jest mozaika na lisciach, zahamowanie wzrostu,
zmniejszenie liczby owocdw na roslinie, redukcja grubosci $cianek owocu oraz deformacja
blaszek liSciowych. Niektore szczepy wirusa TMV moga ponadto wywotywaé nekrotyczne
smugi na todygach, nekrozy i smugi na owocach oraz zamieranie tkanek wewnatrz owocu.
Czasem dochodzi do zwijania si¢ liSci ku dolowi oraz opadania zawigzkow. Objawy choroby
sa najsilniejsze wiosna i pézng jesienig. Zrodtem
choroby moga by¢ chore nasiona, resztki roslinne
i wiele gatunkoéw chwastow.
Profilaktyka i zwalczanie

Jedyna metoda zwalczania jest hodowla
odpornosciowa. Odkazanie nasion w 15%
roztworze fosforanu tréjsodowego lub 0,5%
podchlorynie sodu przez 30 do 60 minut. Straty
w plonowaniu papryki mogg dochodzi¢ nawet do
30%. Wirus TMV poraza wiele innych gatunkow
ro$lin z réznych rodzin, nie powodujgc u nich
objawow chorobowych. Niszczy¢ chwasty,
utrzymywaé plantacj¢ wolna od chwastéw. Do
uprawy wybiera¢ odmiany odporne na TMV.

Mozaika tytoniu na papryce (TMV)

Mozaika pomidora na papryce (ToMV)

Wirus przenosi si¢ najczesciej] w resztkach migzszu porazonych owocoOw 1 na
powierzchni nasion papryki i pomidora. Podczas pikowania siewek wirus moze masowo by¢
przeniesiony na ro$liny zdrowe. Wirus moze przetrwa¢ do 1 roku w podtozu na elementach
tunelu, narzedziach, doniczkach, opakowaniach itp. Obraz chorobowy tworza nekrozy wzdhiz
gléwnego nerwu blaszki lisciowej, brazowe smugi na todygach i ogonkach lisciowych oraz
stopniowe zoOtknigcie 1 zamieranie liSci. RoS$liny sa zahamowane we wzro$cie lecz nie
zamierajg. Prawdopodobienstwo wystgpienia choroby jest najwicksze w przypadku uprawy
papryki po pomidorach oraz gdy w poblizu zlokalizowane sg plantacje pomidorow.
Profilaktyka i zwalczanie

Mozaika pomidora jest najbardziej rozpowszechniona choroba na pomidorach i papryce
uprawianej w polu i pod ostonami. Papryka jest bardzo tatwo porazana przez tego wirusa.
Szkodliwo$¢ choroby na papryce zalezy od szczepu wirusa, podatnosci odmian,, warunkow
uprawy (intensywno$¢ $wiatta, dtugo$¢ dnia. Straty w plonach papryki mogg dochodzi¢ do
35%. Uprawia¢ papryke z nasion wolnych od wirusa. Profilaktycznie nasiona odkazaé
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termicznie w goracym powietrzu (temp. 72°C przez 3 dni). Mozna odkaza¢ chemicznie jak
podano wczesniej. Sg dostgpne odmiany papryki odporne ToMV.

Mozaika ogorka na papryce (CMV)

Wirus CMV zimuje w szklarni na réznych roslinach uprawnych i chwastach. W okresie
wegetacji wirus rozprzestrzenia si¢ przez wektory (mszyce) i mechanicznie podczas prac
pielegnacyjnych. Na chorych roslinach blaszki lisciowe sg zredukowane i pojawia si¢ na nich
wyrazna mozaika. Na lisciach czesto wystepuja nieregularne, biatawe lub szare nekrotyczne
plamy z ciemng obwddka. Owoce sg znieksztatcone i nie dorastajg do wielkosci typowej dla
odmiany. Na owocach mogg wystgpowaé objawy mozaiki w postaci zoéltozielonych lub
brunatnych plam. Charakterystyczng cechg diagnostyczng jest zbrunatnienie wigzek
przewodzacych w szyputce owocu, widoczne na podluznym przekroju. Szkodliwo$¢ tej
choroby jest wysoka. Do wigkszych strat dochodzi zazwyczaj pdznym latem.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewa¢ tylko zdrowe nasiona wolne od wirusa. Systematyczne usuwanie chwastow
oraz zwalczanie mszyc, ktore w najwigkszym stopniu przyczyniajg si¢ do rozprzestrzeniania
tego wirusa. W katalogach europejskich firm nasiennych nie s3 wymieniane odmiany papryki
odporne na CMV, natomiast odmiany tolerancyjne na tego wirusa sa niezwykle rzadkie.

Lagodna pstrosé¢ papryki (PMMoV)

Zrédlem pierwotnej infekcji zwykle sa zakazone nasiona. Wirus jest do$é trwaty i jest
bardzo tatwo przenoszony mechanicznie z ro$liny na rosling podczas normalnych prac
pielegnacyjnych. W porazonych resztkach ro$linnych w glebie oraz na elementach
konstrukcyjnych szklarni i na réznych narzedziach moze przetrwaé przez wiele miesiecy.
Gleby o niskiej zawartos$ci substancji organicznej sprzyjaja adsorpcji wirusa. Wirus tagodne;j
pstrosci papryki (PMMoV) nie jest przenoszony przez owady i nie poraza pomidora,
oberzyny i tytoniu. Objawy na lisciach charakteryzuja si¢ obecnoscig pstrokacizny,
z6Mtozielonej mozaiki oraz marszczeniem si¢ blaszki lisciowej. Porazone owoce s3 mniejsze,
zdeformowane, z widocznymi przebarwieniami 1 wzniesionymi lub zagl¢bionymi
nekrotycznymi plamami. Szkodliwos$¢ choroby jest wysoka, poniewaz poczatkowo symptomy
choroby na lisciach sg tagodne 1 stabo widoczne 1 dlatego czgsto uchodza uwadze az do czasu
wystapienia wyraznych objawéw na owocach na krotko przed zbiorem. Efektem tego sa
znaczne straty plonu.

Profilaktyka i zwalczanie

Nasiona podejrzane o zakazenie wirusem PMMoV odkaza¢ w 10% roztworze fosforanu
tr6) sodowego. Nalezy unika¢ ciaglej uprawy papryki w tym samym pomieszczeniu,
zachowujac przynajmniej roczng przerwe. Przy pracy z rozsada moczy¢ rece w mleku co 5
minut. Usuwaé chore rosliny wykazujace objawy choroby. Do uprawy wybiera¢ odmiany
odporne na PMMoV.

Brazowa plamistos¢ liSci pomidora na papryce (TSWV)

Wirus brazowej plamistosci pomidora (TSWYV) atakuje kilkaset gatunkéw roslin
uprawnych 1 dzikich. Przenoszony jest przez weciornastki, przy czym najwazniejszym
wektorem jest wciornastek zachodni. Istotnym rezerwuarem wirusa sg pospolite chwasty, np.
szarlat szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec zwyczajny 1 inne. Na porazonych roslinach
papryki wystepuje szeroka gama objawdw: chlorotyczne i nekrotyczne plamy na liSciach,
mozaika, znieksztatcenia lisci 1 wierzchotkéw roslin, nekrozy peddéw, nekrotyczne rozmyte
lub pierScieniowe brazowe plamy na owocach, ograniczone zawigzywanie OowocOW oraz
depresje  wzrostu. Dos$¢ charakterystycznym symptomem s3 nekrotyczne smugi
w wierzchotkowe;j strefie pedow.
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Profilaktyka i zwalczanie

Systematyczne zwalczanie  wciornastkow
insektycydami lub na drodze biologicznej,
niszczenie chwastow oraz unikanie uprawy
papryki w sasiedztwie roslin ozdobnych stanowia
podstawe strategii walki z tym wirusem. Rosliny
podejrzane o porazenie nalezy niezwlocznie
usuwacé z miejsca uprawy. Dostepne sg odmiany
papryki odporne lub tolerancyjne na TSWV.

3.2 Choroby bakteryjne Brazowa plamistos¢ lisci pomidora

- . ) na papryce
Mokra zgnilizna bakteryjna (Pectobacterium

carotovora subsp. carotovora)

Bakteria moze zy¢ w warunkach tlenowych i beztlenowych. Optymalna temperaturg dla
rozwoju bakterii jest w zakresie 25-30°C. Bakterie te moga porazaé rosliny przez caty okres
wegetacji oraz po zbiorze owocdéw. Patogen moze przetrwaé zime w resztkach porazonych
owocow, roslin, chwastow. Miazsz zakazonego owocu papryki staje si¢ migkki, w szczytowe;j
czgsci owocu przeksztalca sie w §luzowata ptynng mase¢ i dochodzi tam do rozerwania §cianki
owocu. Zgnilizna do$¢ szybko obejmuje caly owoc. Najwigksze zagrozenie choroba stwarza
w warunkach wysokiej wilgotnosci srodowiska. Choroba ta atakuje rowniez owoce w czasie
przechowywania lub transportu.

Profilaktyka i zwalczanie

Gleba nie powinna by¢ przenawozona azotem. Zwalcza¢ owady roznoszace chorobe,
zwlaszcza muchowate. Nie kaleczy¢ owocdéw podczas zbioru i transportu. Zbiera¢ suche
owoce. Brak jest odmian papryki z odporno$cia na t¢ chorobe.

Bakteryjna cetkowatos¢ papryki (Pseudomonas syringae)

Zrodtem infekeji sa najczesciej resztki roslinne pozostawione w glebie oraz porazone
nasiona. Bakterie rozprzestrzeniajg si¢ z kroplami wody podczas silnych opadéw deszczu
oraz mechanicznie w trakcie prac pielggnacyjnych Pierwsze objawy moga wystapic¢ juz po 5-
6 dniach od infekcji. Rozwojowi choroby sprzyja umiarkowana temperatura (okoto 20°C).

Choroba atakuje papryke uprawiang w polu i pod ostonami. Symptomy choroby moga
wystepowaé na wszystkich czg$ciach nadziemnych rosliny. Na skorce zielonych owocow
pojawiaja sie liczne, drobne (0,5-1,5 mm) powierzchniowe, ciemno-brunatne plamki, czgsto
lekko wzniesione i ostro rysujgce si¢ na tle otaczajacego je przejasnienia. Na dojrzewajacych
owocach te brunatne plamki bardziej ciemnieja. Na liSciach tworzg si¢ liczne drobne (okoto
2 mm), nekrotyczne plamki z z6ttg obwodka.

Profilaktyka i zwalczanie

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw uprawy, podatno$ci odmian i stopnia zasiedlenia
nasion przez sprawce choroby. Wiekszo$¢ uprawianych odmian papryki pod ostonami
wykazuje podatno$¢ na tg chorobe i wymaga profilaktycznej ochrony chemicznej. Zabiegiem
ograniczajacym zrddlo infekcji jest odkazanie poditoza do uprawy, pomieszczen i sprzgtu
uzywanego do produkcji rozsady. Stosowaé 3-4 letnig przerwa w uprawie roslin
psiankowatych. Wysiewa¢ zdrowe i odkazone nasiona. Nie prowadzi¢ prac pielegnacyjnych,
gdy rosliny sg mokre lub pokryte rosa. Stosowa¢ profilaktyczne opryskiwanie roslin od fazy
wzrostu roslin w skali BBCH 2/22.
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3.3 Choroby grzybowe

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Grzyb jest polifagiem, porazajagcym wszystkie gatunki ro$lin warzywnych. W formie grzybni,
sklerocjow 1 konidiow moze przetrwaé zim¢ w glebie na resztkach zamierajacych czesci
roslin. Zimowa¢ moze takze na narz¢dziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach
przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mata ilo$¢
$wiatla ostabienie roslin innymi chorobami, niedobdr wapnia i potasu w glebie.

W wyniku choroby na organach rosliny powstaja brunatne lub szare nekrotyczne plamy.
Patogen wywoluje réwniez mokra zgnilizne¢ tkanek. W warunkach wysokiej wilgotnos$ci
powietrza zmienione chorobowo miejsca pokrywaja si¢ bezowym, puszystym, pylagcym
nalotem zarodnikoéw konidialnych grzyba. Grzyb jest jednym ze sprawcoéw zgorzeli siewek
I zamierania pedéw u podstawy todyg. Grzyb czesto poraza nasiona. W okresie chlodne;j
1 wilgotnej pogody owoce zainfekowanych pomidorow i papryk masowo gnija i opadajg.

Szkodliwos¢ choroby jest najwyzsza w okresie kwitnienia i owocowania (skala BBCH
7/71) i owocowania (skala BBCH 7/89) w okresach chtodnej i wilgotnej pogody. Owoce
zainfekowanych papryk masowo gnija i opadaja. Przy niewlasciwej ochronie straty w plonach
dochodza do 70-80%. Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ juz w fazie produkcji
rozsady w postaci rozlegltych nekrotycznych plam u podstawy todygi. Najwicksze nasilenie
szarej plesni na pedach, lisciach i owocach moze wystgpowaé w okresie tworzenia
pierwszych zawigzkow owocow

Szara plesn — objawy na pedach, owocach i liSciach

Profilaktyka i zwalczanie

Nasilenie choroby zalezy od warunkéw atmosferycznych w danym roku i na danej
plantacji. Choroba atakuje najczesciej papryke w uprawach pod ostonami z folii. W czasie
suchej 1 upalnej pogody w polu nie dochodzi do infekcji. Zwalczanie szarej plesni jest
utrudnione ze wzgledu na duza zmiennos$¢ biologiczna grzyba - powstawanie nowych ras
odpornych na dziatanie fungicydow. W celu obnizenia wilgotnosci powietrza doktadnie
wietrzy¢ szklarnie i namioty foliowe. Powierzchnie roslin utrzymywaé w stanie suchym,
szczegblnie w nocy, gdy temperatura spada ponizej 15°C. Po obrywaniu lisci, pedow
bocznych lub owocoéw nalezy profilaktycznie 2-3 razy w odstepach co 7-10 dni rosliny
opryskiwa¢ fungicydami. Z chwilg pojawienia si¢ sprzyjajacych warunkow do wystgpienia
choroby lub pojedynczych objawéw na 10m? wykona¢ 2-3 co 7 dni opryskiwanie
zapobiegawcze zgodnie z programem ochrony warzyw. Porazone rosliny i owoce usungé
z pola lub namiotu foliowego.
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Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Sprawca choroby jest typowym
polifagiem pochodzenia glebowego, poraza
wigkszos¢ roslin uprawnych. W warunkach
chtodnej 1 wilgotnej pogody zarodniki
przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod
powierzchnig zakazonej gleby kietkuja,
wytwarzajagc miseczkowate owocniki tzw.
apotecja, koloru brazowego. Apotecja
wyrastaja ze sklerocjow znajdujacych
w glebie na glebokosci nie wigkszej niz 8
cm. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki

konidialne - infekcyjne, ktore sg
przenoszone przez wiatr 1 wode. AN, #
Dodatkowym Zrodlem infekcji moze by¢ Zgnilizna twardzikowa

takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow.
Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu, w
temperaturze 16-22°C.

Grzyb poraza nadziemne czgs$ci rosliny — todygi, pedy i owoce. Infekcji sprzyja wysoka
wilgotno$¢ powietrza (90-100%) oraz znaczne wahania temperatury. Na zaatakowanych
organach poczatkowo powstaja wodniste plamy, szybko pokrywajace si¢ biatym, watowatym
nalotem grzybni, w ktdrej z czasem tworza si¢ czarne, nieregularne przetrwalniki grzyba
o dtugosci do 10 mm, tzw. sklerocja. Najwicksze straty choroba powoduje w okresie petni
dojrzewania owocow.

Profilaktyka i zwalczanie

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystapienia choroby. Nalezy przestrzegac
prawidlowego zmianowanie roslin. Nie uprawia¢ papryki w namiotach, gdzie wystepowata ta
choroba. Skuteczna ochrona przed zgnilizng twardzikowa wymaga stosowania ochrony
zintegrowanej, na ktorg sktada si¢: niedopuszczenie do dostawania si¢ sklerocjow do gleby,
wczesne usuwanie porazonych roslin lub ich czgdci
,doktadne sprzatniecie resztek roslinnych po
zakonczeniu uprawy, gleboka orka jesienia w celu
przemieszczenia sklerocjow do glebszych warstw
gleby, chemiczne odkazanie gleby jesienia,
stosowanie  kilka tygodni przed sadzeniem
biopreparatu zawierajacego antagonistyczny grzyb
Coniothyrium  minitans,  opryskiwanie  roslin
zarejestrowanymi  fungicydami oraz intensywne
wietrzenie namiotéw foliowych.

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki (Cercospora
unamunoi)

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki (nazwa
proponowana), wywolywana przez patogeniczny
grzyb C. unamunoi, jest stosunkowo nowg w Polsce
choroba papryki uprawianej w tunelach foliowych.
Patogen ten jest specyficzny dla papryki. Wystepuje
gtownie w krajach tropikalnych i subtropikalnych. W
Polsce, choroba ta pojawita si¢ okoto roku 2000 w
rejonie Radomia. Stanowi najwigksze zagrozenie w

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki
(objawy na liSciu)
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namiotach foliowych, zwlaszcza niskich, w okresach wysokich temperatur i wysokiej
wilgotno$ci powietrza. Dtugo utrzymujaca sie wysoka wilgotno$é i temperatura powyzej 30°C
sa warunkami koniecznymi dla infekcji 1 dalszego rozwoju grzyba. Czynnikami sprzyjajacymi
wystepowaniu tej choroby sg réwniez przenawozenie roslin i1 ich bujny wzrost, nadmierne
zageszczenie roslin oraz dlugotrwate zwilzenie lisci.

Na porazonych roslinach na gornej stronie licia pojawiajg si¢ mato wyrazne zoéltawe
przebarwienia. Na dolnej za$ stronie liScia tworza si¢ poczatkowo male, potem wicksze,
prawie koliste plamy (Srednicy do 1,5 cm) z gestym, oliwko brunatnym nalotem konidioforow
grzyba. Plamy te czasem otoczone sg zbéltawa obwodka. W miare postepu choroby
pojedyncze plamy zlewaja si¢. W przypadku silnego porazenia, brunatne, nieregularnie
koliste plamy, czesto z waskim ciemnobragzowym brzegiem, widoczne s3 rOwniez na gornej
stronie liscia. Porazone li§cie stopniowo marszczg si¢, zwijaja si¢ ku gorze, zo6tkng 1 opadaja
Profilaktyka i zwalczanie

Chemiczne zwalczanie aksamitnej plamistosci liSci bywa zbedne, jesli w pomieszczeniu
uprawowym warunki dla wzrostu papryki sa optymalne. Doktadne zebranie po zakonczeniu
zbioréw opadtych lisci skutecznie zapobiega wystepowaniu choroby w kolejnych latach.

Fuzariozy zgorzelowe papryki (Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, Fusarium
solani.)

Zrédtem patogena sa porazone nasiona, zasiedlone przez mikrokonidia grzyba w czasie
rozwoju owocow papryki lub pomidora oraz resztki roslinne zasiedlone przez strzepki grzybni
pozostawione w namiotach lub ich sgsiedztwie. W ro$linie patogen rozwija si¢ w obrgbie
naczyn i przemieszcza si¢ po roslinie. Objawy fuzariozy zgorzelowej moga powodowac dwa
gatunki Fusarium, mianowicie F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici - porazajacy glownie
pomidory oraz Fusarium solani atakujacy wiele roslin. Pierwszy z wymienionych grzybow
najlepiej rozwija sic przy temperaturze gleby nieprzekraczajacej 20°C. W temperaturze
powyzej 25° C grzyb ten zazwyczaj nie stanowi zagrozenia.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢

Grzyby wywolujace fuzariozy zgorzelowe
sg typowymi i bardzo powszechnymi patoge-
nami glebowymi. Charakterystycznym objawem
porazenia przez F.o. f.sp. radicis-lycopersici sa
suche, ciemnobragzowe, nekrotyczne wzery
okalajace szyjke korzeniowa przy powierzchni
gleby, silne zbrunatnienie wewngetrznych tkanek
pigtki korzeniowej oraz przebarwienie wigzek
przewodzacych w todydze do wysokosci okoto
20 cm. Choroba ta charakteryzuje si¢ dtugim
okresem inkubacji. Rosliny zaczynajg zamierac
najczesciej dopiero po rozpoczgciu zbiorow.
Grzyb Fusarium solani (zdjecie) wywotluje na
papryce zgnilizn¢ korzeni 1 podstawy todygi. U
podstawy todygi dochodzi do powierzchniowego
przebarwienia na kolor bragzowy lub czarny.
Objawom tym towarzyszy wigdnigcie roslin.
Niekiedy czarne plamy powstaja roéwniez w
wyzszych  partiach  todygi. W  naszych
warunkach gatunek ten wydaje si¢ by¢
najczestsza przyczyna fuzaryjnej zgorzeli papryki.

Fuzariozy zgorzelowe papryki
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Profilaktyka i zwalczanie

Produkowa¢ rozsade z nasion wolnych od sprawcy choroby. Gleba pod uprawe papryki
powinna by¢ wolna od tej choroby, przeprowadzac¢ okresowa dezynfekcje¢ gleby w namiotach
foliowych lub uprawia¢ w podtozach bezglebowych.

Werticilioza (Verticillium dahliae)

Jest to typowy patogen glebowy, trwale zakazajacy podloze, nawet do glebokosci 90 cm.
Grzyb ten poraza okoto 200 gatunkow roslin, dlatego tez zmianowanie nie ma wigkszego
znaczenia w ograniczaniu wystgpowania choroby. Uwaza si¢, ze V. dahliae stanowi
najwicksze zagrozenie przy temperaturze gleby nieprzekraczajacej 20°C. Niemniej jednak
objawy choroby najszybciej ujawniaja sie, gdy temperatura gleby wynosi 21-25°C.
Wystepowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie o zlej strukturze, stabe warunki §wietlne,
niedostateczne odzywienie wapniem i nadmierna zawarto$¢ azotu w liSciach. Takze obecno$¢
w glebie niektoérych nicieni, np. Pratylenchus penetrans, moze wplywaé na silniejsze
porazenie ro$lin przez V. dahliae.

Aktualnie choroba ta stanowi powazne zagrozenie dla papryki uprawianej pod ostonami
bez zmianowania. Zewngtrzne objawy porazenia roslin ujawniaja si¢ zwykle na krotko przed
rozpoczeciem zbioréw lub dopiero w okresie petnego owocowania. Poczatkowym objawem
werticiliozy na papryce jest utrata turgoru, widoczna jako wiotczenie najmtodszych lisci
W ciggu dnia, przy czym czgsto przez kilka kolejnych dni liScie wieczorem odzyskuja turgor.
Kolejnym symptomem jest przejsciowe lub trwate wigdnigcie ro$lin, polaczone
z powstawaniem na brzegach lub migdzy nerwami najstarszych lisci  zottych,
pomaranczowych lub brazowawych przebarwien. Dos$¢ charakterystycznym objawem jest
pojawianie si¢ na blaszkach lisciowych zottobragzowych plam w ksztalcie litery V,
skierowanych szersza strong do brzegu liscia. Zotknace liscie stopniowo opadajg i ro$lina
dos¢ wolno zamiera. Wigzki przewodzace w todydze i pedach przybieraja barwe ciemnozotta
lub jasnobrazowa.

Profilaktyka i zwalczanie

Prog szkodliwos$ci dla papryki wynosi 12 mikrosklerocjow V. dahliae w gramie gleby, co
wskazuje na konieczno$¢ przeprowadzenia odkazania gleby przed nastepng uprawa. Srodki
zawierajace dazomet stosowac zgodnie z etykieta w dawce 50 g /m? gleby, po zakonczeniu
uprawy lub jak najwcze$niej wiosng.
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Rizoktonioza papryki (Rhizoctonia solani)

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkoéw ros$lin. Zarodniki
przetrwalnikowe tych grzyboéw maja zdolno$¢ do kilkuletniego zalegania w glebie. Formy
przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru. Grzyb szybko rozwija si¢
w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet przy temperaturze 0°C.
Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Jest to jeden z najpospolitszych chorobotworczych grzybow glebowych, atakujacy
kilkaset gatunkéw roslin. Bardzo czesto jest on gtowna przyczyng powschodowej zgorzeli
siewek r6znych roslin. Grzyb ten poraza rowniez papryke w namiotach foliowych, zazwyczaj
wkrotce po posadzeniu. Rizoktonioza na papryce objawia si¢ wystepowaniem na todydze tuz
przy powierzchni gleby ciemnobrunatnego, lekko wklesnictego pierscienia zgorzeli. Przy
Wczesnym porazeniu rosliny zamierajg. Choroba stwarza najwigksze zagrozenie w warunkach
nadmiernej wilgotnosci gleby i chlodnej pogody. Odréznienie rizoktoniozy od fuzaryjnej
zgorzeli tylko na podstawie objawow jest bardzo trudne.

Profilaktyka i zwalczanie
e Utrzymywac¢ higien¢ w trakcie produkcji rozsady. Postgpowaé analogicznie jak
w przypadku fuzarioz i werticiliozy.

Korkowatos¢ korzeni papryki (Pyrenochaeta lycopersici)

Pierwotnym Zrédlem zakazenia papryki lub pomidoréw sa zarodniki konidialne
powstajace w piknidiach na zalegajacych w ziemi cze$ciach obumartych korzeni. Sprawca
choroby moze zalega¢ w glebie przez wiele lat w postaci mikrosklerocjéw. Optymalng dla
rozwoju choroby jest temperatura 15-20°C.

Panuje poglad, ze choroba ta na papryce przebiega znacznie tagodniej niz na pomidorze.
Czgsto przy niewielkim lub $rednim zakazeniu podloza nie jest zauwazalna, poniewaz na
nadziemnych czgéciach rosliny nie wystepuja charakterystyczne objawy choroby. Z chwilg
wystgpienia objawoéw choroby na korzeniach nast¢puje ograniczenie wzrostu roslin przy
prawidlowym krzewieniu si¢, a takze slabsze zawigzywanie owocow i nie dorastanie ich do
wielkosci typowej dla odmiany. Charakterystyczne objawy choroby, wystepujace na
korzeniach szkieletowych w postaci korkowatch zgrubien o nieregularnej, glgboko
bruzdowanej powierzchni, nie sg zbyt czgsto obserwowane na papryce. Najczgéciej grzyb
P. lycopersici powoduje brazowienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni wkrotce po
posadzeniu, co jest podstawowg przyczyng redukcji plonu. Choroba rozwija si¢ najszybciej
w glebie o niskiej temperaturze (okoto 15°C).

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy podkresli¢, ze korowato$¢ korzeni nie jest chorobg pojawiajaca si¢ nagle w duzym
nasileniu, lecz zakazenie gleby (zwykle do$¢ roéwnomierne na catej powierzchni namiotu
foliowego) narasta stopniowo przez szereg lat. Nie uprawia¢ papryki po innych roslinach
psiankowatych. Podloze w namiotach foliowych odkazaé termicznie lub chemicznie. Srodki
zawierajace dazomet stosowaé zgodnie z etykieta w dawce 50 g /m? powierzchni.

Antraknoza korzeni (Colletotrichum coccodes)

Sprawca choroby jest grzyb C. coccodes, zimujacy W glebie w obumartych cze$ciach
porazonych roslin zywicielskich. W naszych warunkach porazeniu ulegajg glownie czegsci
podziemne roslin, zwykle w okresach deficytu wody i przy wysokiej temperaturze.
Rozwojowi choroby na papryce uprawianej w tunelu sprzyjaja dlugo utrzymujgca sie¢
wilgotnos¢ roslin 1 duze réznice temperatury pomiedzy dniem i nocg. Jest to dos¢ powszechna
choroba systemu korzeniowego papryki w rejonach uprawy papryki. Patogen ten wywotuje
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brunatnienie i martwice warstwy korowej na krotszych lub dluzszych odcinkach korzeni
szkieletowych i bocznych. Podobnie jak w przypadku korkowato$ci korzeni, chorobie nie
towarzysza charakterystyczne symptomy na
nadziemnych czeSciach roslin.  Szkodliwo$¢
antraknozy korzeni jest duza, bowiem wykazano
istotng ujemng korelacje miedzy stopniem
porazenia korzeni a plonem owocéw. C. coccodes
jest dominujagcym komponentem zbiorowiska
grzybow  zasiedlajacych  korzenie  papryki,
zarOwno uprawianej w namiotach foliowych jak i
w polu.

Profilaktyka i zwalczanie

Trzeba eliminowa¢ pierwotne zrddla infekcji. Nie
uprawia¢ papryki po pomidorach i ziemniakach.
Przestrzega¢ 4 letniej przerwy w uprawie tych
roslin w tym samym stanowisku. Uprawia¢ w
glebie lub podiozach wolnych od tej choroby,
dezynfekowanych termicznie lub chemicznie. Antraknoza korzeni

Zgnilizna podstawy pedéw papryki (Phytophthora capsici)

Wywotujacy chorobe grzybo-podobny organizm P. capsici rosnie w szerokim zakresie
temperatur — od 10 do 35°C, przy czym rozwdj choroby na ro$linie przebiega najszybciej w
temperaturze 24-29°C. Patogen zimuje na resztkach rodlinnych w glebie w postaci
grubosciennych oospor, ktore zachowuja zdolno$¢ do kietkowania przez wiele lat. Patogen
ten poraza wszystkie czesci rosliny (liscie, todygi, owoce i korzenie), a w okresie produkcji
rozsady powoduje zgorzele siewek. Na miejscu stalej uprawy porazeniu najcz¢séciej ulega
todyga tuz przy powierzchni gleby, w ] ]
wyniku, czego tworzy sie poczatkowo ) :
wodnisty, ciemnozielony pierscien
zgorzeli okalajacy podstawe lodygi.
Porazone miejsce z czasem brazowieje &3
1 wysycha, a ro$liny stopniowo [ 4
zamierajg. Porazeniu korzeni i czeSci
przyziemnych wybitnie sprzyja
nadmierna wilgotno$¢ gleby. Porazone
owoce gnija 1 ulegaja mumifikacji, lecz
nie opadaja z rosliny. Wystgpieniu
objawow na owocach 1 lisciach sprzyja
wysoka  wilgotnos¢  powietrza |
dlugotrwate zwilzenie ro$lin.
Profilaktyka i zwalczanie
Z uwagi na wysoka patogenicznos¢ i
duzy potencjal reprodukcyjny P. capsici, silne porazenie roslin moze wystgpi¢ takze w
przypadku niewielkiego lub nawet niewykrywalnego poziomu inokulum w glebie przed
sadzeniem. Podlewanie roslin w czasie produkcji rozsady i/lub po posadzeniu na miejsce
statej uprawy $rodkami zawierajacymi mieszaning propamokarbu i fosetylu glinu lub sam
propamokarb radykalnie ogranicza porazenie ros$lin.

Zgnilizna podstawy pe;déw papryki
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IV. INTEGROWANA OCHRONA PAPRYKI PRZED SZKODNIKAMI

Do fitofagdw o najwigkszym znaczeniu w uprawie papryki pod ostonami zalicza si¢
mszyce, wciornastki, przedziorki, miniarki i zmieniki. Nieco rzadziej spotykane sg gasienice
motyli z rodziny sowkowatych i miernikowcowatych oraz w przypadku upraw prowadzonych
w gruncie, szkodniki glebowe — pedraki, drutowce.

4.1 Biologia szkodnikéw, charakterystyka wywolywanych uszkodzen i metody ich
zwalczania
Do fitofagdbw o najwickszym znaczeniu w uprawie papryki pod ostonami zalicza si¢
mszyce, wciornastki, przedziorki, miniarki i zmieniki. Nieco rzadziej spotykane sg gasienice
motyli z rodziny sGwkowatych i miernikowcowatych oraz w przypadku upraw prowadzonych
w gruncie, szkodniki glebowe — pgdraki, drutowce.

Ze wzgledu na czgste zmiany w wykazie S$rodkow ochrony ro$lin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieSzczano nazw
konkretnych zoocydow. Aktualne wykazy S$rodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegolnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Mszyce

Na papryce uprawianej pod okryciem wystepuje kilka gatunkow mszyc, z ktorych najczesciej
spotykane to: mszyca brzoskwiniowa, mszyca ziemniaczana smugowa, mszyca
ziemniaczana $rednia i mszyca szklarniowa wielozerna.

Mszyca brzoskwiniowa - bezskrzydte
samice to niewielkie owady do 2,3 mm
dlugosci. Na roslinach uprawianych pod
ostonami, w tym roéwniez na papryce,
najczesciej  wystepuje  rasa  szklarniowa
charakteryzujaca si¢ zmiennym zabarwieniem
ciata, od jasnor6zowego poprzez jasnozotty,
zo0tto-zielony do zottego. Mszyce tego gatunku
wystepujace w szklarniach rozmnazaja si¢
partenogenetycznie 1 dzieworodnie przez caty
rok. Rozwdj jednego pokolenia trwa w
zaleznos$ci od temperatury i dhugosci dnia od 1
do 2 tygodni, tak wiec w okresie wiosenno — Mszyca brzoskwiniowa
letnim, optymalnym dla rozwoju mszyc, moze
rozwingc¢ si¢ do 4 pokolen w ciggu miesigca.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwicksza mszyca zasiedlajaca papryke. Samice
sg zielone 1 dorastajg do 3,8 mm dtugosci. Posiadajg dlugie, przewaznie dluzsze od ciata,
czutki. Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od warunkow trwa od 8 do 17 dni, a wigc
podobnie jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych warunkach moze mie¢ do 4 pokolen
W ciggu miesiaca.

Mszyca ziemniaczana $rednia jest gatunkiem do$¢ duzym. Samice dorastajg do 3 mm
dlugosci, maja cialo barwy zielonej lub zottawej i1 dhugie (do 1/4 dlugosci ciata) syfony.

Mszyca szklarniowa wieloZzerna jest najmniejszym gatunkiem zasiedlajagcym papryke.
Samice majg zmienne ubarwienie ciata (od bladooliwkowego do brudnozottego) i osiagaja do
2,1 mm dlugosci.
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Szkodliwos¢é. Wszystkie wyzej wymienione gatunki mszyc, zerujac na papryce, wysysaja sok
z tkanek ro$lin, w wyniku czego rosliny slabiej rosng, liscie zo6tkng 1 s3 zazwyczaj
zdeformowane. Zerujace mszyce sa rowniez sprawcami szkod posrednich, poniewaz jako
wektory wirusoOw sg odpowiedzialne za roznoszenie na roslinach chordb wirusowych. Oba
rodzaje uszkodzen stanowig réwnie duze zagrozenie dla upraw papryki.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz niektore gatunki mszyc (m. brzoskwiniowa) moga zimowa¢ w szklarniach,
systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ juz w marcu i prowadzi¢ przez caly okres
wegetacji. Mszyce, ze wzgledu na duza zdolno$¢ rozmnazania, sg w stanie w bardzo krotkim
czasie zagrozi¢ uprawie papryki. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw prowadzic¢
co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania lub pierwszymi
koloniami mszyc. Do zwalczania mszyc wykorzystywane sg m.in.:

Aphidius colemani (mszycarz szklarniowy — pasozytnicza btonkowka),

Aphidius matricariae (pasozytnicza blonkoéwka),

Aphidius ervi (pasozytnicza btonkowka),

Aphelinus abdominalis (osiec mszycowy — pasozytnicza btonkowka),

Aphidoletes aphidimyza (pryszczarek mszycojad — muchéwka, drapiezna larwa ),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy — pluskwiak drapiezny),

Adalia bipunctata (biedronka dwukropka — drapiezny chrzaszcz),

Chrysoperla carnea (ztotook pospolity — sieciarka, drapiezna larwa).

Zwalczanie wymienionych gatunkoéw mszyc jest takie samo i nalezy tu stosowac gtownie
metody biologiczne. Przy zwalczaniu mszyc zaleca si¢ zapobiegawcze wprowadzanie
pasozytow, ktore nalezy rozpocza¢ w 3—4 tygodniu po posadzeniu roslin na miejsce state
1 powtarza¢ zgodnie z instrukcjami podanymi na opakowaniach. Jest to szczegdlnie polecane
w przypadku upraw prowadzonych w tunelach nieogrzewanych, w ktorych trudniej jest
zapewni¢ optymalne warunki rozwoju owadow pozytecznych, co powoduje wolniejsze ich
namnazanie si¢. Po stwierdzeniu obecnosci pierwszych mszyc na roslinach dawke
1 czgstotliwo$¢ wprowadzania pasozytéw nalezy odpowiednio zwigkszy¢. Pasozyty mszyc to
niewielkie btonkowki wielkosci 2,5 do 4 mm 1 czarnej lub ciemnobrgzowej barwie ciata.
A. colemani i A. matricariae — zwalczajg gtdéwnie mszyce brzoskwiniowg i ziemniaczang
srednig, a A. ervi i A. abdominalis — glownie mszyc¢ ziemniaczang smugowa i ziemniaczang
srednig. Wyzsze dawki nalezy stosowaé przy wyzszym zageszczeniu mszyc. Skuteczno$é
pasozytniczych blonkoéwek spada przy wysokiej temperaturze (powyzej 28-30°C).
W przypadku trudnosci w zwalczaniu mszyc do walki nalezy wprowadzi¢ dodatkowo
organizmy drapiezne. Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc. M. caliginosus zwalcza
rowniez maczlika szklarniowego i miniarki. Biedronka A. bipunctata i ztotook Ch. carnea
zalecane sg jako biologiczny $rodek korygujacy w sytuacjach, gdy liczebno$¢ mszyc
gwaltownie wzrasta 1 tworza si¢ kolonie. Zabieg stosowa¢ w przypadku punktowego
zasiedlania roslin przez mszyce. Ztotooki sg skuteczne wylacznie w przypadku niskich upraw,
wiec w przypadku papryki powinny by¢ stosowane w poczatkowej fazie wzrostu roslin.
Doroste ztotooki po przepoczwarczeniu zwykle odlatujg 1 nie przyczyniaja si¢ do zwalczania
szkodnikow.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektéw 1 liczebno$¢ mszyc
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania mszyc. Do zabiegu najlepiej uzy¢ S$rodki selektywne
(zwalczajace tylko mszyce) lub o jak najkrotszym okresie karencji.

Wociornastek zachodni

Morfologia i biologia. Doroste, przecinkowatego ksztattu, owady dorastajg do 1,2 mm
dlugos$ci, samce s3 z regutly nieco mniejsze. Zabarwienie ciata osobnikow dorostych jest
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brazowawe. Bezskrzydie larwy, ksztalttem podobne do osobnikow dorostych, maja ciato
barwy kremowej do jasnozoéttej. W warunkach szklarniowych moze wystgpi¢ okoto 12
pokolen wciggu roku. Cykl zyciowy jednej generacji w temperaturze 15°C wynosi okoto 44
dni — w temperaturze 30°C juz tylko 15 dni.

Szkodliwos¢. Osobniki doroste wceiornastka jak i jego aktywne stadia larwalne odzywiaja si¢
sokiem komodrkowym roslin. W miejscu zerowania na liSciu powstajg nieregularne
kilkumilimetrowe biatawe plamy, ktére w miar¢ starzenia si¢ przebarwiaja si¢ na kolor
bezowy. W obrebie plam widoczne sg odchody wciornastka w formie czarnych, btyszczacych
i nieco wypuklych kropek. Wciornastek zachodni jest szkodnikiem kwarantannowym,
znajdujacym si¢ na liScie A2 EPPO, ktory zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie
zwalczany.

Wociornastek tytoniowiec

Morfologia i biologia. Osobniki doroste, larwy i
stadia nimfalne ksztaltem i rozmiarami ciata podobne
do wciornastka zachodniego. R6znig si¢ zabarwieniem
ciata, ktore u osobnikoéw dorostych jest zmienne od
bladozottego poprzez szaro-brunatne az do prawie
czarnego. Larwy sg jasnozoétte, a stadia nimfalne
ciemnozoétte. W optymalnych warunkach temperatury
(25 do 28°C) caly cykl rozwojowy trwa okoto 18 dni.
W zwiazku z tym w szklarniach moze wystepowaé w
10-12 pokoleniach w roku.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia aktywne odzywiaja si¢
sokiem komorkowym 1 wyrzadzaja takie same szkody
bezposrednie 1 posrednie jak poprzedni gatunek. Nieco inaczej wygladaja uszkodzenia
powstajagce w wyniku zerowania tego gatunku. W miejscu pobierania soku komoérkowego
powstaja drobne srebrzystobiate plamki, poczatkowo usytuowane wzdhuz nerwéw gtownych,
a pozniej obejmujace catg powierzchnie liscia. Uszkodzone liscie z6tkng i przedwczesnie
zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie. Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu obecnoS$ci
wciornastkow sa niebieskie tablice lepowe, ktore nalezy wywiesza¢ w szklarni bezposrednio
po wysadzeniu rozsady na miejsce stale. Oprdcz sygnalizacji tablice mozna stosowaé
zapobiegawczo lub nawet w celu zwalczania ognisk wystepowania owadow. Putapki nalezy
zawiesi¢ blisko rosliny i/lub blisko podtoza, mozna rowniez wlozy¢ je w doniczki. Tablice
wymienia¢, gdy cate pokryja si¢ owadami lub gdy klej zacznie wysychaé. Nalezy pamigtac,
aby w przypadku prowadzenia walki biologicznej, usungé tablice ze szklarni bezposrednio
przed wprowadzeniem pasozytow 1 drapieznikow.

Najskuteczniej wciornastki mozna zwalczy¢ przy uzyciu metody biologicznej, ktora
polega na wprowadzaniu na upraw¢ chroniona drapieznych roztoczy i pluskwiakow
w dawkach zalecanych w instrukcji stosowania. Do zwalczania wciornastkow
wykorzystywane sg m.in.:

Amblyseius cucumeris (dobroczynek wciornastkowy — drapiezny roztocz),
Amblyseius swirskii (drapiezny roztocz),

Macrocheles robustulus (drapiezny roztocz),

Orius insidiosus (dziubateczek szklarniowy — drapiezny pluskwiak),
Orius majusculus (drapiezny pluskwiak),

Orius leavigatus (dziubateczek wielozerny — drapiezny pluskwiak).

Wprowadzanie drapieznych roztoczy przy uprawie w podtozach naturalnych
(organicznych) trzeba rozpoczaé bezposrednio przed lub po posadzeniu rozsady w miejscu

Wociornastek tytoniowiec
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uprawy. Przy uprawie w podlozach mineralnych introdukcje organizméw pozytecznych
mozna rozpocza¢ 1-2 tygodnie po posadzeniu rozsady. Zabiegi introdukcji drapiezcéw nalezy
powtarza¢ zgodnie z instrukcjami podanymi przez producentéw. Po stwierdzeniu pierwszych
objawow zerowania lub pierwszych pojedynczych wciornastkbw na roslinach dawke
i czestotliwo$¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio zwigkszyé. W przypadku
trudno$ci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki, najlepiej
w poblizu ,,ognisk” wystgpowania szkodnika. Introdukcje najlepiej zakonczy¢ na 4 tygodnie
przed koncem zbiorow. Stosowanie drapieznych pluskwiakéw dodatkowo ogranicza
wystepowanie prz¢dziorkow 1 mszyc.

W  przypadku braku efektywnego zwalczania wciornastkéw Iub w przypadku
gwalttownego wzrostu ich liczebnosci, konieczne jest przeprowadzenie minimum 2-3
zabiegow $rodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania wciornastkbw na papryce,
W odstepach 3-5-dniowych (w zaleznosci od wysokosci temperatury). Do zabiegu,
w zalezno$ci od fazy rozwojowej roslin (wielkos$ci) 1 gestosci nasadzenia, powinno si¢ uzy¢
od 300 do 2000 litréw cieczy uzytkowej na hektar.

Przedziorek chmielowiec

Morfologia i biologia. Doroste osobniki prze¢dziorka
chmiclowca majg cialo owalne, od 0,4 do 0,5 mm
dlugosci, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi
plamami po bokach. Rozwo6j od jaja do osobnika
dorostego na papryce, w temperaturze 25°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza do 70% trwa $rednio 9 dni.
Przgdziorek w warunkach szklarniowych moze wystapié
w kilkunastu pokoleniach. Przedziorek chmielowiec
zimuje w postaci zaplodnionych samic. Zimujace samice
ukryte sg najczeSciej pod elementami konstrukcyjnymi
lub na pozostawionych chwastach. Zazwyczaj w marcu
samice wychodzg z kryjowek i rozpoczynaja zasiedlanie
roslin. W momencie zasiedlania szkodnika nalezy szuka¢
na spodniej stronie lisci.

Szkodliwos¢. Przedziorki pobieraja pokarm wysysajac zawarto$¢ komorek roslinnych przez
uprzednio naktutag tkanke liScia. Objawem zerowania omawianego gatunku sg widoczne na
liSciach drobne, jasne punkty, ktore stopniowo obejmuja cala powierzchni¢ liscia. Silnie
zaatakowane liScie zasychajg. Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sa delikatng
pajeczyng.

Systematyczne obserwacje ro$lin nalezy
rozpocza¢ na poczatku marca i prowadzi¢ je
przez caly okres wegetacji. Lustracje nalezy
przeprowadza¢ co najmniej raz w tygodniu,
wyszukujagc rosliny z lis¢mi, na ktorych
powierzchni wystepuja skupiska drobnych
biatych punktow. Ro$liny takie nalezy
doktadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na li§ciach
z plamkami sg obecne przedziorki. W okresie
wiosennym szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na rosliny rosngce w poblizu rur grzejnych,
bowiem s3 one najczgsciej atakowane, jako Przedziorek chmielowiec
pierwsze. (objawy Zerowania)

Przedziorek chmielowiec
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Przedziorek szklarniowiec

Morfologia i biologia. Dorosty osobnik przedziorka szklarniowca, jajo i stadia larwalne
ksztattem oraz wielko$cia podobne s3 do przedziorka chmielowca. Réznig si¢ jedynie
zabarwieniem ciata. Samice majg kolor ciemnoczerwony, a samce sg zmiennej barwy od
jasnoczerwonej do pomaranczowej. Wszystkie stadia rozwojowe zasiedlajg przewaznie dolng
strong liscia. Gatunek ten w warunkach szklarniowych moze rozwija¢ si¢ przez caty rok.
Szkodliwos$¢. Sposob odzywiania obu gatunkéw przedziorkéw jest podobny, odzywiaja si¢
sokiem komorkowym wysysanym gltownie z komorek tkanki liscia. W efekcie zerowania na
gornej stronie li§cia pojawiajg si¢ wydtuzone, réznego ksztattu i wielkos$ci zétte lub brunatne
plamy. Plamy te zawsze maja ciemniejszy $rodek Czasami jedna plama zajmuje wigksza
cz¢$¢ liscia. W miare starzenia si¢ plamy przebarwiaja si¢ na kolor brunatny.

Profilaktyka i zwalczanie. Poniewaz cykl rozwojowy przedziorkdw, w sprzyjajacych
warunkach trwa tylko 9-12 dni, szkodniki te w bardzo krotkim czasie sag w stanie zagrozic
uprawie papryki. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw prowadzi¢ co najmniej raz w
tygodniu, wyszukujac rosliny z widocznymi objawami zerowania (liscie ze skupiskami
drobnych bialych punktéw na powierzchni) lub pierwszymi osobnikami przgdziorkow.
Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na poczatku marca i prowadzi¢ je przez
caty okres wegetacji. Do zwalczania prz¢dziorkow wykorzystywane sg m.in.:

Phytoseiulus persimilis (dobroczynek szklarniowy — drapiezny roztocz),

Amblyseius californicus (dobroczynek kalifornijski — drapiezny roztocz),

Amblyseius andersoni (dobroczynek wielozerny — drapiezny roztocz),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy — drapiezny pluskwiak),

Feltiella acarisuga (pryszczarek prz¢dziorkojad — muchowka, drapiezne larwy).

W przypadku zwalczania przedziorkéw zaleca si¢, aby wprowadzanie drapieznych
roztoczy rozpoczaé zapobiegawczo w 2—3 tygodniu od posadzenia rozsady na miejsce state
1 powtarza¢ zgodnie z instrukcjami podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych
objawOw zerowania lub pierwszych ognisk przedziorka na roslinach, dawke i czgstotliwosé
wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio zwigkszy¢. Wypuszczajac drapiezne roztocza
w poblizu ognisk wystgpowania przgdziorka zawsze nalezy stosowa¢ zwigkszony margines
robigc szerokie koto wokol takiego ogniska. Dzigki temu blokuje si¢ droge ucieczki
szkodnika i zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ przgdziorkow na dalsze rejony uprawy.

W ochronie przed prz¢dziorkami najczgsciej uzywanym entomofagiem, ze wzgledu na
szybko$¢ jego rozmnazania, jest dobroczynek szklarniowy. W najbardziej sprzyjajacych
warunkach rozwoju (temperatura 25-27°C i wilgotno$¢ ponad 60%) rozwdj dobroczynka
szklarniowego trwa tylko okoto 5 dni — szybciej wigc niz jego ofiary, co jest jednym
z podstawowych czynnikow decydujacych o skutecznos$ci walki biologicznej. Zaleca sig¢
faczenie dobroczynka szklarniowego z dobroczynkiem kalifornijskim. Duza zaleta drugiego
gatunku jest zdolno$¢ przezywania w okresie, gdy nie ma przedziorkow w uprawie.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow 1 liczebnos¢ przedziorkow
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegdw opryskiwania
(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dni) Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania
przedziorkéw. Stosujac ochrone chemiczng przed chorobami nalezy pamigtaé, ze dla
dobroczynkow bardzo szkodliwe sg fungicydy oparte na bazie siarki.

Miniarki

Miniarki stanowig wazng gospodarczo grupe szkodnikow w uprawach papryki pod
ostonami, gdzie moga rozwijac si¢ przez caty rok. Doroste miniarki majg mate rozmiary (di.
1-3 mm) i wyraznie zaznaczong glowe, tuldéw oraz odwlok. Szkody wyrzadzaja doroste
muchowki, ktore nakluwajg poktadetkiem liscie 1 odzywiajg si¢ sokiem roslinnym, oraz
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larwy, ktore wygryzajac migkisz tworzg krete waskie korytarze - miny. Pierwszymi objawami
obecnosci miniarek sg mate, okragle, biate plamki ulozone przewaznie na brzegach lisci.
Miniarka psiankowianka

Doroste muchéwki majg odwlok barwy I$nigco
czamej 1 osiagaja dlugos¢ od 2,5 do 3,0 mm. Czubek
glowy i przedplecze zabarwione sg na z6tto. Zazwyczaj
W sezonie wegetacyjnym wystepuje do 4 pokolen.
Larwy odzywiaja si¢ micgkiszem liScia pozostawiajac
nienaruszong gorng i dolng skorke. W wyniku ich
zerowania powstaja na lisciach pojedyncze, waskie
korytarze zwane ,,minami”. W miar¢ dorastania larw
liczba i wielko$¢ min na liSciach wzrasta, a przy silnym
uszkodzeniu licie zamieraja i tatwo odpadaja od
rosliny. Prowadzi to do wcze$niejszego zamierania Objaw zerowania miniarki
calych roslin. Samice przy pomocy poktadetka
naktuwajg powierzchnig¢ liscia i sktadaja w nie jaja badz odzywiaja si¢ zlizujac wyplywajaca
zawarto$cig komorek. W wyniku tego na goérnej powierzchni li§cia, zazwyczaj przy jego
brzegach, tworza si¢ skupiska matych, bialawych, okragtych plamek. W jednym skupisku
znajduje si¢ kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieplolubka

Doroste muchowki sg szaro-czarne i mniejsze od gatunku poprzedniego, dorastajg do 2,3 mm
dhugos$ci. Miniarka cieptolubka biologie rozwoju ma podobna do poprzedniego gatunku.

Roéwniez potencjalne zagrozenie dla pomidora w uprawie pod ostonami stwarza
miniarka szklarniéwka. Jest to gatunek polifagiczny, wystepujacy na wielu roslinach w tym
réwniez na papryce i juz stwierdzany sporadycznie w Polsce, gléwnie na potudniu kraju.
Miniarki cieptolubka i1 szklarniowka sa szkodnikami kwarantannowymi, znajdujacymi si¢ na
liscie A2 EPPO, ktoére zgodnie z przepisami, musza by¢ obligatoryjnie zwalczane.

Opisane wyzej gatunki miniarek wystepuja gtéwnie w szklarniach. Oprocz nich, na
papryce moga réwniez pojawic¢ si¢ gatunki miniarek wystepujace powszechnie w uprawach
polowych, m.in.: miniarka niewybredka i miniarka powszechnianka. Gatunki te zimuja
w stadium poczwarki w ziemi. W ciggu roku rozwijaja si¢ 2—3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkow miniarek nalezy prowadzi¢ metoda
biologiczna polegajaca na wprowadzeniu na zasiedlong omawianym gatunkiem szkodnika
ro$ling pasozytniczych btonkowek.

Poniewaz czg$¢ opisanych wyzej gatunkow miniarek zimuje w szklarniach,
systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ od samego poczatku prowadzenia uprawy
1 prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Lustracje upraw powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej
raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania dorostych - mate, okragle, biale
plamki uloZone przewaznie na brzegach liSci lub larw — miny na liciach. Do sygnalizacji
mozna réwniez postuzy¢ si¢ zOttymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomos¢
morfologii szkodnikow.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane sg m.in.:

Diglyphus isaea (wiechonka miniarkowa — pasozytnicza blonkoéwka)

Dacnusa sibirica (meczelka syberyjska — pasozytnicza btonkowka)

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy — drapiezny pluskwiak)

Steinernema feltiae (nicien entomopatogeniczny)

Pasozytnicze blonkowki poleca si¢ introdukowaé zapobiegawczo, zwlaszcza w przypadku
licznych wystgpien szkodnika w poprzednich cyklach uprawowych jak réwniez przy uprawie
w nieogrzewanych tunelach, gdzie gatunki pozyteczne, ze wzgledu na mniej sprzyjajace
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warunki (temperatura, wilgotno$¢), wolniej si¢ namnazajg. Jesli porazenie przez miniarki
w poprzednich cyklach uprawowych utrzymywato si¢ na niskim poziomie, przy produkcji
szklarniowej ekonomicznie bardziej uzasadnione jest rozpoczecie wprowadzania pasozytow
1 drapiezcow w momencie stwierdzenia pierwszych symptoméw obecnosci miniarek na
ro$linie. Optimum temperaturowe dla rozwoju tych entomofagéw to 15-18°C — wtedy ich
rozwo6j osobniczy przebiega szybciej od rozwoju miniarek. W przypadku duzej liczebnosci
szkodnika nalezy zastosowa¢ wyzsze z polecanych dawek. Dodatkowo mozna wprowadzié
drapieznego dziubateczka maczlikowego, ktory zwalcza rowniez maczlika szklarniowego.
Innym sposobem zwalczania miniarek jest wykorzystanie nicieni wprowadzanych
interwencyjnie w postaci zabiegu opryskiwania roslin. W razie wystgpienia miniarek, nalezy
opryska¢ doktadnie cala powierzchni¢ lisci. Nicienie aktywnie poszukuja zywiciela, a po
znalezieniu go przenikaja do wnetrza ciata 1 uwalniajg toksyczne bakterie. Bakteria zabija
szkodnika w ciggu kilku godzin, a nicienie namnazajg si¢ i rozwijaja w jego martwym ciele.
Nicienie wykazujg swojg aktywnos$¢ w temperaturze powyzej 8°C, natomiast bakteria, ktorg
uwalniaja w ciele zywiciela musi mie¢ co najmniej 14°C aby skutecznie go zabié.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i1 liczebno$¢ miniarek
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do zabiegu najlepiej uzy¢ $rodki o jak
najkrotszym okresie karencji, po uzyciu ktoérych szybciej bedzie mozna przeprowadzic¢
ponowng introdukcje entomofagow.

Zmieniki

Zmieniki to niewielkie owady Zerujgce na wielu gatunkach roslin. Na papryce najliczniej
wystepuje zmienik lucernowiec, ktory jest gatunkiem dominujagcym, a ponadto zmienik
ziemniaczak, bylinowiec i zlocieniak.

Zmienik lucernowiec

Morfologia i biologia. Owad dorosty, dlugosci 4,5-6,5 mm, ma cialo barwy od
zielonkawozotte] do czerwono-brazowawej. Gatunek wystepuje w 2-ch pokoleniach w ciggu
roku. Zimuja owady doroste w zeschtych lisciach, Scidlce zadrzewien $rodpolnych, itp.
Wczesng wiosng przenosza si¢ na rosliny zywicielskie 1 wysysaja soki z mtodych tkanek.
Szkodliwos$¢. Zmieniki Zeruja na liSciach, zawigzkach kwiatowych, kwiatach, zawigzkach
owocow 1 wierzchotkach pedu. W miejscach naktutych tkanka korkowacieje, brunatnieje i
zamiera. Paki kwiatowe przedwczesnie opadaja. Rosliny
silnie opanowane stabiej owocuja, owoce s3g mniejsze,
zdeformowane, z niewybarwionymi plamami na skorce w
miejscu nakioc.

Profilaktyka i zwalczanie.

Przy licznym wystgpieniu zmienikow wskazane jest
zakladanie siatek u wejscia do tunelu. Chroni to catkowicie
papryke, poniewaz owady te nalatujg z zewnatrz. Uprawy
papryki powinny by¢ usytuowane w miar¢ mozliwosci z
dala od wieloletnich plantacji, szczegolnie ro$lin
bobowatych (motylkowych), plantacji nasiennych roslin
selerowatych (baldaszkowatych) oraz upraw ogorkow i
fasoli, co znacznie ogranicza wystgpowanie zmienikow.
Wazne jest tez systematyczne odchwaszczanie uprawy i
niszczenie chwastow w najblizszym otoczeniu oslon. Pewna pomoca przy zwalczaniu
zmienikow moze by¢ dziubateczek maczlikowy - pluskwiak, ktorego drapiezne doroste i
larwy odzywiaja si¢ jajami owadoéw. Drapieznik ten musi by¢ introdukowany na uprawe
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przed pojawieniem si¢ zmienikow. W przypadku wystapienia szkodnika w duzej liczebnosci
nalezy wykona¢ kilkakrotne opryskiwanie roslin, najlepiej w godzinach porannych, kiedy
owady sa jeszcze mato ruchliwe. Zabieg powtarza¢ w miar¢ potrzeby co 5—7 dni §rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania zmienikow.

Gasienice motyli nocnych

Na papryce mozna tez spotka¢ ggsienice motyli nocnych zzerajace liscie i uszkadzajgce
owoce. Najczesciej spotyka si¢ ggsienice pietnowek i blyszczki jarzynowKki.

Morfologia i biologia. Doroste osobniki wymienionych gatunkéw sa duzymi motylami,
o rozpigtosci skrzydel okoto 42 mm 1 szarobrgzowej barwie. W zaleznosci od gatunku, na
przedniej parze skrzydet wystepuje charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych
plam. Ggsienice mtode sg jasnozielone, w miar¢ dorastania, zaleznie od gatunku, zmieniajg
barwe na ciemnozielona, szara, brunatno-bragzows, az do prawie czarnej. Dorosle gasienice sg
duze (osiggaja dlugos¢ okoto 50 mm) i krepe.

Szkodliwos$¢. Stadium powodujagcym uszkodzenia roslin sg gasienice, ktore poczatkowo
zerujg gromadnie, pdzniej rozchodza si¢ wygryzajac réoznego ksztattu i wielkosci dziury
w lisciach. W sasiedztwie dziur znajduja si¢ ciemne odchody gasienic, sporadycznie spotyka
si¢ rowniez uszkodzenia owocow.

Profilaktyka i zwalczanie.

Na papryce uprawianej pod ostonami wymienione gatunki motyli najczesciej powoduja
szkody w drugiej polowie lata. Zwalczanie nalezy podjaé po zaobserwowaniu gasienic lub
uszkodzen li$ci, podczas prowadzonych lustracji.

Pewna pomoca przy zwalczaniu gasienic jest pluskwiak - dziubateczek maczlikowy, ktorego
drapiezne doroste i larwy odzywiaja si¢ jajami motyli. Organizm ten musi by¢ wprowadzony
na uprawe¢ zanim pojawig si¢ tam motyle.

Zwalczanie ggsienic, po zaobserwowaniu ich na uprawie, powinno opiera¢ si¢ gtdéwnie na
zabiegach opryskiwania ro$lin preparatami opartymi na bakteriach Bacillus thuringiensis.
Bakterie te, po dostaniu si¢ do przewodu pokarmowego gasienicy uwalniaja toksyczne bialka,
ktore powoduja zaprzestanie zerowania 1 $mierc gasienicy.

Omacnica prosowianka

W uprawach papryki obserwuje si¢ rowniez uszkodzenia powodowane przez omacnice
prosowianke
Morfologia i biologia. Gasienica ma ciato gladkie, dlugosci do 30 mm. Poczatkowo jest
z6lta, z czasem jasnoszarobrazowa z ciemng, brazowg prega wzdluz grzbietu 1 drobnymi
plamkami po bokach ciata. Ma ciemnobrazowa, blyszczaca glowe. Kolor ciata gasienicy
zalezy rowniez od pobieranego przez nig pokarmu. Gdy zeruje na papryce, jest
rézowawobrazowa. Motyle moga pojawic si¢ juz pod koniec maja i w czerwcu.

Szkodliwos¢. Gasienice omacnicy wgryzajg si¢ do zielonych i czerwonych owocow papryki
(nie Zeruja w z6ltych). Draza korytarze w migzszu, nie przegryzajac przy tym zewngtrznej
skorki owocu. Szczegolnie czesto zerujg (owijajac si¢ delikatnie przedza) w obrebie gniazda
nasiennego i wewnatrz szyputki owocu. Uszkodzenia mozna zaobserwowac dopiero, gdy
owoc jest bardzo zniszczony, lub zaczyna gni¢. Obserwowano réwniez uszkodzenia linii
kroplujacych, stuzacych do nawadniania roslin, ktore byly przegryzane przez gasienice
probujace dostac si¢ do wody (zwtaszcza w okresach suszy 1 wysokich temperatur).
Profilaktyka i zwalczanie.

Przy stwierdzaniu w poprzednich cyklach uprawowych uszkodzen powodowanych przez
gasienice motyli wskazane jest zakladanie siatek u wejscia do tunelu. Chroni to calkowicie
papryke, poniewaz owady te nalatujg z zewnatrz. Uprawy papryki powinny by¢ usytuowane
w miar¢ mozliwosci z dala od stanowisk, gdzie w poprzednim sezonie uprawiano kukurydze
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badz obecnie jg zasiano. Pomocg przy sygnalizowaniu obecno$ci omacnicy moga by¢ putapki
feromonowe, odlawiajace samce tego gatunku. Putapke nalezy ustawi¢ na zewnatrz ostony,
w jej poblizu, w okresie lotu motyli (maj, czerwiec). Obecno$¢ gasienic mozna stwierdzic¢
jedynie na podstawie doktadnie prowadzonych lustracji uprawy.

Pewna pomoca przy zwalczaniu gasienic moze by¢ dziubateczek maczlikowy, ktorego
drapiezne doroste 1 larwy odzywiajg si¢ jajami motyli. Drapieznik ten musi by¢
introdukowany na uprawe¢ przed pojawieniem si¢ gasienic. Ze wzgledu na rosnaca
szkodliwo$¢ tego gatunku, w przysztosci z pewnos$cig zostang zarejestrowane metody 1 srodki
od jego zwalczania.

Ziemiorki

Ziemiorki zyja w rozkladajacych sie szczatkach organicznych podtoza, skad chetnie
przenosza si¢ na rosliny uszkadzajac korzenie, szyjk¢ korzeniowg i czesci przyziemne.
Morfologia i biologia. Doroste muchowki, dlugosci okoto 3 mm majg czarng glowe i diugie
czarne nogi. Ksztaltem przypominaja komara, z dlugimi odnézami. Larwy maja ciemna
glowe, waskie, przezroczyste cialo z wyraznie widocznym przewodem pokarmowym,
dorastaja do 8 mm. Przy temperaturze okoto 20°C cykl rozwojowy jednego pokolenia trwa
przecigtnie 20-30 dni. Ziemidrki preferuja wilgotne podloza bogate w rozkladajaca si¢
substancj¢ organiczng. Mogg tez wystgpowac na inertnych podtozach (np. welnie mineralnej)
opanowanych przez glony lub mchy, zwtaszcza tych, ktore byly juz uzywane w poprzednich
cyklach produkcyjnych.

Szkodliwos¢. Larwy ziemiorek zeruja gromadnie, w wierzchniej warstwie podloza, po
kilkadziesiat sztuk. Poczatkowo sg one saprofagami, zerujacymi w rozktadajacej si¢ tkance
roslinnej. Uszkodzenia, polegajace na zjadaniu Kkorzeni i uszkadzaniu szyjki korzeniowej,
powoduja starsze larwy, gtownie na mtodych roslinach, zyjace gromadnie w strefie korzeniowej
papryki. Opanowane przez ziemiorki rosliny Zle rosng, z6tkng i zagniwaja u podstawy przy
szyjce korzeniowej.

Profilaktyka i zwalczanie.

Ziemiorki s3 zazwyczaj zawlekane do szklarni badz tunelu foliowego wraz z podlozem
organicznym lub materiatem ro§linnym. Przed wprowadzeniem do obiektu podtoza (takiego
jak torf, kora, stoma, itp.) nalezy sprawdzi¢, czy nie zawiera ono larw lub bobdwek
ziemiorek. Podloze takie powinno by¢ odkazone termicznie (przez parowanie w temperaturze
90-100°C przez 20-30 minut do glebokosci 30 cm). W okresie letnim rosliny uprawiane pod
okryciem sg dosy¢ szybko zasiedlane przez ziemiorki nalatujace z zewnatrz, w trakcie
wietrzenia pomieszczen. Pewnym zabezpieczeniem sg tutaj siatki antyowadzie, zaktadane
w wejSciach 1 wietrznikach. Lustracje upraw powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej raz
w tygodniu, obserwujac podtoze, po ktorym doroste bardzo szybko si¢ poruszaja. Do
sygnalizacji mozna réwniez postuzy¢ si¢ zottymi tablicami lepowymi.

Do zwalczania ziemidrek wykorzystywane sg nicienie Steinernema feltiae (nicien
entomopatogeniczny). Nicienie nalezy wprowadzi¢ po stwierdzeniu szkodnikoéw na podiozu
badz larw w strefie korzeniowej. Srodek mozna stosowa¢ w formie podlewania bezposrednio
do doniczek lub do opryskiwania, najlepiej w fazie ukorzeniania. Po zabiegu ro$liny dobrze
jest ponownie opryska¢ czysta woda w celu zmycia nicieni z lisSci do podtoza. Zabieg
przeprowadza¢ S$cisle wg instrukcji. Druga grupa organizméw wykorzystywanych do
zwalczania ziemiodrek sg drapiezne roztocza: Hypoaspis miles, Macrocheles robustulus
I Hypoaspis aculeifer. Drapiezniki mozna wprowadza¢ zapobiegawczo, w 2-3 tygodniu od
posadzenia roslin, lub interwencyjnie — na poczatku pojawienia si¢ szkodnika. Jezeli opisana
wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ ziemidrek utrzymuje si¢ na
wysokim poziomie, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania ziemiorek.
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4.2 Podejmowanie decyzji o zwalczaniu szkodnika

Podejmujac decyzj¢ o zwalczaniu szkodnika nalezy uwzglednic:

e prog zagrozenia (liczebno$¢ populacji szkodnika, przy ktorej straty wynikle
z uszkodzenia ro$lin przekraczaja wartos$¢ tolerowang wynikajaca z nie wykonania zabiegu),

e prog ekonomicznej oplacalno$ci (najnizsza liczebno§¢ szkodnikow, przy ktorej
koszty zabiegu s3 mniejsze od przewidywanych strat) oraz okresli¢ czy termin zabiegu jest
odpowiedni (czy szkodnik wystepuje w stadium wrazliwym i czy jest ono dostgpne dla
srodka).

W przypadku prowadzenia walki biologicznej zaleca si¢, aby organizmy pozyteczne
introdukowac zapobiegawczo lub w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy przez szkodniki.
Wtedy skuteczno$¢ metody biologicznej bgdzie najwyzsza, a sygnatem do podjecia decyzji
0 rozpoczeciu zwalczania jest zaobserwowanie pierwszych szkodnikéw badz objawow ich
zerowania.

W integrowanej ochronie zwalczanie fitofagow powinno prowadzi¢ si¢ wylacznie
w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu. Oprocz lustracji upraw i obserwowania poczatkOw
pojawienia si¢ szkodnikow lub objawow ich zerowania do prowadzenia monitoringu powinno
uzywaé si¢ roéznego rodzaju putapek odlawiajacych szkodliwe organizmy. Wszelkiego
rodzaju pulapki barwne (tablice lepowe) lub zapachowe (putapki feromonowe, zapachowe),
odtawiajace wybrane grupy badz nawet pojedyncze gatunki szkodnikow w znacznym stopniu
utatwiaja 1 podnosza efektywno$¢ prowadzonego monitoringu. Dopiero na podstawie
identyfikacji agrofaga, aktualnego rozpoznania nasilenia jego wystepowania i uwzglgdnienia
progu szkodliwos$ci mozna prowadzi¢ skuteczng ochrong¢ upraw. Prowadzac lustracje nalezy
réwniez uwzgledni¢ stopien porazenia szkodnikdéw przez pasozyty i obecno$é drapiezcow.

V. OCHRONA PAPRYKI PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (patogeny, szkodniki, chwasty) wystepuja powszechnie
w ros$linach uprawnych w nasileniu uzasadniajacym potrzebe ich zwalczania lub podjgcia
dzialan zmierzajacych do ograniczenia powodowanych przez nie zagrozen. Ochrona ro$lin ma
za zadanie zapobieganie obnizaniu si¢ plonéw przez choroby, szkodniki i chwasty oraz
zabezpieczenie ziemioplodow w magazynach 1 w czasie przechowywania. Istotne jest tez
zapobieganie przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych na obszary, na
ktorych dotychczas nie wystepowaty.

5.1. Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostgpnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod nie chemicznych, w sposob
minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana
ochrona roslin wykorzystuje w pelni wiedz¢ o organizmach szkodliwych dla roSlin,
w szczegblnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych terminow dla
podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy. Wykorzystuje tez naturalne
wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizmow
szkodliwych dla ro$lin, a takze postuguje si¢ ich introdukcjag. Tym samym integrowana
ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkow ochrony roslin do
niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na srodowisko naturalne oraz chroni
biordéznorodnos¢ srodowiska rolniczego.
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Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1. Zapobieganie wystepowaniu i namnazaniu si¢ organizmow szkodliwych lub ograniczanie
ich negatywnego wptywu, ktore powinno by¢ osiggane m.in. przez:

e stosowanie wilasciwej agrotechniki,

e stosowanie odmian odpornych Iub tolerancyjnych oraz materialu siewnego
I nasadzeniowego poddanego ocenie zgodnie z przepisami 0 nasiennictwie,

e stosowanie zrOwnowazonego nawozenia i nawadniania,

e zapobieganie introdukcji organizmow szkodliwych,

e ochrona 1 stwarzanie warunkdw sprzyjajacych wystgpowaniu  organizmow
pozytecznych,

e stosowanie Srodkow higieny fitosanitarnej w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢
organizmow szkodliwych.

2. Monitorowanie wystepowania organizmow szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegdw ochrony ro$lin powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystgpowania organizmow szkodliwych. Nalezy wykorzysta¢ w pelni
wiedzg¢ o biologii organizmoéow szkodliwych dla roslin.

3. Zwalczanie organizméw szkodliwych dla roslin nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem
w pierwszej kolejnosci metod biologicznych, fizycznych i agrotechnicznych, przedktadajac
je nad metody chemiczne. Stosowanie Srodkow ochrony roslin powinno by¢ ograniczone
do niezbednego minimum, w szczegolnosci poprzez zredukowanie dawek lub ograniczenie
ilosci wykonywanych zabiegéw. Dokonujac wyboru S$rodkdéw ochrony roslin nalezy
wybiera¢ takie preparaty, ktore moga powodowac jak najmniej skutkow ubocznych dla
zdrowia ludzi i1 $rodowiska, a takze stosowa¢ §rodki w sposdb ograniczajacy ryzyko
powstania odpornosci u organizméw szkodliwych.

5.2. Zasady higieny fitosanitarnej
Zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych wigze si¢ ze stosowaniem
srodkoéw higieny fitosanitarnej, do ktorych mozemy zaliczy¢ nastgpujace zabiegi:

e Staranne sprzatnigcie resztek roslinnych po zakonczonym sezonie, ktére moga byc¢
miejscem zimowania organizmow szkodliwych.

e Doktadna dezynfekcja obiektow uprawowych, podtoza, narzedzi 1 materiatow
wykorzystywanych przy prowadzeniu produkcji, po zakonczonym cyklu produkcyjnym.
W  przypadku szklarni skuteczng metoda jest gazowanie pustych pomieszczen
uprawowych przez spalanie siarki po zakonczeniu zbiorow. W tym celu spala si¢ siarke
w dawce 15 g/m®. Na 1 kg siarki nalezy doda¢ 40 g saletry. Czas gazowania to 1224
godziny. Temperatura w szklarni w czasie gazowania powinna wynosi¢ 15-30°C.

e Dezynfekcje podloza przeprowadza si¢ stosujac odkazanie termiczne parag wodng. Na
kilka dni przed odkazaniem podioze nalezy w miare¢ gleboko wzruszy¢ np. glebogryzarka
1 nawilzy¢. Odkazanie przeprowadza si¢ przy pomocy specjalnych wytwornic pary, ktora
wprowadza si¢ do glebokosci 20-30cm. Aby zabieg byl skuteczny temperatura ziemi
powinna by¢ utrzymywana na poziomie 90-100°C przez 20-30 minut. Temperature
I czas zabiegu nalezy kontrolowa¢ w miejscach najtrudniejszych do ogrzania. Odkazajac
podtoze zwalcza si¢ drutowce, pedraki, gasienice rolnic, larwy komarnic, leniowatych,
a takze guzaki 1 inne fitofagiczne nicienie glebowe.

e Produkcja rozsady prowadzona w poditozach wolnych od organizméw szkodliwych.
Najlepiej uzywaé podloza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.
W przypadku uzycia podlozy wytwarzanych we wilasnym zakresie, nalezy je odkazac
termicznie lub chemicznie. Do produkcji rozsady nalezy uzywaé¢ materiat kwalifikowany,
wolny od patogenoéw (odkazony chemicznie badz termicznie).
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e Zakladanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej przez patogeny. Wiele szkodnikow
moze bardzo wczesnie zasiedla¢ rosliny, juz na etapie produkcji rozsady, z ktora
nastepnie sa wnoszone na miejsce uprawy, dlatego nalezy kontrolowaé jakos¢ roslin
przeznaczonych do nasadzen. Rozsade¢ porazong nalezy bezwzglednie usuwac, a uprawe
zaktada¢ z roslin wolnych od szkodnikow, gdyz zawleczenie ich do obiektu spowoduje
bardzo szybkie namnozenie i porazenic mtodych, mato odpornych roslin, co w bardzo
krotkim czasie moze doprowadzi¢ do znacznego zahamowania wzrostu, a nawet
zniszczenia catej plantacji.

e Systematyczne czyszczenie pojazdéw, maszyn 1 narzedzi, wykorzystywanych do
pielegnacji roslin w trakcie uprawy. Istotna jest dbato$¢ o sprzet uprawowy, jak réwniez
o odziez ochronng pracownikow, gdyz czynniki te maja najwickszy udziat
W przenoszeniu organizméw szkodliwych pomiedzy obiektami w trakcie prowadzenia
uprawy.

e Systematyczne przeprowadzanie lustracji plantacji pod katem wystgpowania organizmow
szkodliwych, rozpoznawanie sprawcow oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich
wystepowania. Niektore szkodniki mogg wystgpowac placowo w uprawie i wystarczy
wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wystepowania. Prowadzenie
lustracji wymaga znajomos$ci objawow chorobowych na ro$linach, szkodnikéw
i chwastéow. Umiejetno$¢ rozpoznawania patogenow stanowi podstawe podejmowania
decyzji o wykonaniu zabiegu i doboru odpowiedniego $rodka.

e Nie dopuszczanie do wzrostu i kwitnigcia chwastow w uprawie i w najblizszym
sasiedztwie obiektow uprawowych. Kwitngce chwasty moga przywabia¢ szkodniki
w poblize szklarni powodujac wczesniejsze zasiedlanie uprawy. Stanowig baze
pokarmowg form dorostych niektorych szkodnikéw pomidora, nalatujacych z zewnatrz.
Moga rowniez by¢, w okresie letnim miejscem zerowania i rozmnazania si¢ szkodnikéw
szklarniowych, ktére wracajac na uprawe beda powodowaé szybki wzrost liczebnosci
populacji i uniemozliwig skuteczne ich zwalczenie.

5.3. Zasady obserwacji organizméw szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed organizmami szkodliwymi niezbedne sa
informacje o wystgpowaniu tych organizmoéw, np. liczebnosci szkodnikdéw, porazeniu przez
choroby. Takich informacji dostarcza monitoring

Monitoring to regularne obserwacje wystgpowania wybranych organizméow szkodliwych
na plantacjach, np. choréb, gatunkéw szkodnikow oraz zachodzacych zmian
w ich populacji w okres§lonym czasie. Warunkiem prowadzenia monitoringu jest dobra
Znajomos$¢ organizmow szkodliwych, ich biologii, wymagan siedliskowych czy rejonow
wystepowania. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, metody obserwacji 1 czgstotliwosci ich wykonania.

Obecnie w uprawach warzyw, do odtawiania owadow uzywa si¢ réznego rodzaju putapki
chwytne, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadow do reagowania na diugos¢ fal
Swietlnych oraz reagowanie na r6znego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikow uzywa si¢ zotte i niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ umocowane tak, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wadg tych putapek jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkow owadow, oraz koniecznos$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odlawianiu szkodnikow
sg pulapki, zawierajace rézne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sa pulapki pokarmowe. Zakopane w ziemi kawalki ziemniaka,
marchwi lub buraka skutecznie wabig drutowce i rolnice, a piwo §limaki.
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Pulapki feromonowe. Najcz¢s$ciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej plci wabig osobniki pici przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Monitoring pojawu szkodnikow przy uzyciu pulapek feromonowych jest
podstawa do precyzyjnego ustalenia termindw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikow.

W przypadku chorob infekcyjnych nalezy regularnie lustrowaé pomieszczenia uprawowe,
zwykle w kilkudniowych odstepach, w celu jak najwczesniejszego wykrycia ognisk
chorobowych. Jednak w okresach sprzyjajacych rozwojowi szybko szerzacych si¢ chorob, np.
zaraza ziemniaka, szara plesn, maczniak prawdziwy, lustracj¢ nalezy przeprowadzac
codziennie.

5.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie $rodkéw ochrony ros$lin, jak i niektére niechemiczne metody zwalczania
agrofagdw, moga negatywnie wptywacé na rozwoj organizméw pozytecznych, spetniajacych
wazng role w agrofitocenozach, glownie w ograniczaniu wystgpowania szkodnikdw.
Organizmy pozyteczne dobrze namnazaja si¢ w sprzyjajacych warunkach, dlatego tez
konieczne jest podejmowanie dziatan zmierzajacych do stwarzania im jak najkorzystniejszych
warunkow rozwoju. Z drugiej jednak strony, stosowanie S$rodkow chemicznych moze
stymulowa¢ rozwoj niektorych grup organizméw pozytecznych. Przyktadem moze by¢
chemiczne odkazanie gleby dazometem, gdyz zabieg ten zwigksza populacje fluoryzujacych
Pseudomanas, ktore sa istotnym czynnikiem decydujagcym o ksztaltowaniu si¢ naturalnej,
mikrobiologicznej oporno$ci gleby w stosunku do patogendéw glebowych.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalczania szkodnikéw wykorzystywane sa
zywe organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawierajace patogeny
pochodzenia bakteryjnego, wirusowego, grzybowego oraz biopreparaty zawierajace riketsje,
pierwotniaki i nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dzialania organizmoéw pozytecznych nalezy
koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie odpowiedniej
wilgotnosci i temperatury, zapewnienie zrodet zastgpczego pokarmu itp. Wykonujgc zabiegi
uprawowe trzeba zadbaé, aby podczas defoliacji, cigcia roslin oraz zbioréw nie usunaé
z materialem roslinnym entomofagéw, co moze spowodowac znaczne zmniejszenie ich
populacji. Mozna usuwany materiat roslinny zostawi¢ na krotki okres czasu w obiekcie,
pozwalajac stadiom ruchomym entomofagdéw na przemieszenie si¢ z powrotem na rosliny.

Trzeba pamietaé, ze inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fungicydy,
nawozy dolistne) moga roéwniez oddzialywaé¢ szkodliwe na organizmy pozyteczne. Przed
zastosowaniem tych $rodkow koniecznie trzeba upewni¢ si¢ o braku ich szkodliwego
oddziatywania lub zasiggng¢ informacji u konsultantoéw/dystrybutoréw tych s$rodkow,
poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej selektywne niz wskazano na etykiecie.

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania §rodkéw chemicznych w formie
opryskiwania, poniewaz w najwigkszym stopniu wplywa ona negatywnie na organizmy
pozyteczne. Bardziej bezpieczng formg stosowania §rodkéw chemicznych jest zaprawianie
nasion badz stosowanie ich doglebowo - jako granulaty lub podlewanie ro$lin.

5.5. Powstawanie odpornosci organizmow szkodliwych na Srodki ochrony roslin i
metody jej ograniczania
Organizmy szkodliwe wykazuja zréznicowang reakcj¢ na $rodki ochrony roslin, gdyz
w kazdej populacji znajduja si¢ osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Wystapieniu odpornos$ci sprzyjaja uproszczenia w pielggnacji roslin, a takze duza
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czestotliwos$¢ stosowania srodkdéw z tej samej grupy chemicznej, wynikajgca niejednokrotnie
z matego asortymentu srodkow dopuszczonych do stosowania.

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne. Prowadzenie zwalczania szkodnikow
z wykorzystaniem wytacznie metody chemicznej, przy uzyciu tych samych zwigzkéw
chemicznych (brak rotacji $rodkow) powoduje silng presj¢ Srodowiska na populacje
szkodnika, prowadzac do eliminacji osobnikéw wrazliwych. W populacji pozostaja prawie
wylacznie osobniki odporne, ktére rozmnazajac si¢, przekazuja ceche odpornosci nastgpnym
pokoleniom. Wigkszo$¢ gatunkéow szkodliwych owadoéw wystepujacych pod ostonami
charakteryzuje si¢ bardzo wysokim wspdiczynnikiem rozmnazania, zwigzanym
z mozliwoscig przejécia kilku — kilkunastu cykli rozwojowych w ciggu sezonu. Powoduje to
przekazanie cechy odpornos$ci bardzo duzej liczbie osobnikoéw w bardzo krotkim czasie.

Szybkos¢ powstawania odpornosci zalezy m.in. od uzywanych do ochrony pestycydow,
ich toksycznos$ci, wielkosci dawek (stosowanie zoocydéw w niepelnych, subletalnych
dawkach) oraz czestotliwos$ci zabiegow (brak rotacji z innymi zoocydami).

Powstaniu odpornosci szkodnikow na zoocydy zapobiegaja takie czynniki jak:
ograniczenie liczby zabiegdéw wykonywanych tym samym zoocydem lub innym nalezagcym
do tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego cyklu uprawowego; rotacja pestycydow —
uzywanie S$rodkéw nalezacych do roéznych grup chemicznych; stosowanie zoocydow
o r6znych mechanizmach dziatania, wykonywanie zabiegéw w fazie najwigckszej wrazliwosci
szkodnika na $rodek; stosowanie zoocydow w dawkach gwarantujacych catkowite
zniszczenie szkodnikow; uwzglednienie w systemie zwalczania innych metod ochrony roslin.

5.6. Metody zwalczania organizmow szkodliwych w uprawach papryki pod oslonami

5.6.1. Metoda agrotechniczna

To przede wszystkim wprowadzanie do uprawy nowoczesnych elementow
agrotechnicznych, pozwalajacych na regulowanie wzrostem i rozwojem uprawianych roslin
oraz wlasciwe ich odzywianie. Podstawowe elementy agrotechniki prowadzonej w ramach
integrowanej ochrony pod ostonami to:

« wprowadzanie najnowszych technologii produkcji — upraw izolowanych od gruntu
szklarni, prowadzonych na podlozach mineralnych 1 organicznych oraz upraw
bezglebowych: hydroponicznych 1 aeroponicznych, pozwalajagcych na sterowanie
wzrostem 1 rozwojem roslin,

e dobor obiektow do uprawy zapewniajacych przede wszystkim maksymalne wykorzystanie
Swiatla dziennego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury powietrza i podtoza,

e zastosowanie wyposazenia technicznego obiektow, zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania
1 utrzymania optymalnych parametrow klimatu obiektu - temperatury powietrza i podloza,
wilgotnos$ci powietrza i podtoza, intensywnosci naswietlenia (cieniowanie i do§wietlanie
roslin),

e stosowanie systemOw do nawozenia ptynnego - fertygacji, umozliwiajacego prawidlowe
nawadnianie i nawozenie roslin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobor odmian
tolerancyjnych na choroby i szkodniki,

o wykorzystanie roslin szczepionych na podktadkach odpornych na choroby i szkodniki.

5.6.2. Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkcji nowych odmian uprawianych gatunkow
roslin o zwigkszonej odpornosci na szkodniki, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne)
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i tolerancyjnych (obecno$¢ szkodnikow do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
znaczgco na ilo$¢ uzyskanego plonu).

5.6.3. Kwarantanna

Metoda obejmujgca zbidr przepiséw i dziatan, ktorych celem jest niedopuszczenie do
przedostawania si¢ na teren kraju nowych gatunkow organizmoéw szkodliwych jak réwniez
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ i zwalczanie waznych gospodarczo agrofagéw na terenie
kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega przepisom EPPO (Europejskiej
i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspolng polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita liste agrofagéw kwarantannowych
objetych specjalnymi regulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich.
Lista aktualnych szkodnikow kwarantannowych dla poszczegdlnych gatunkow roslin znajduje
si¢ na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl)
i na stronach EPPO (http://www.eppo.int).

5.6.4. Metoda mechaniczna

Polega na mechanicznym ograniczaniu wystgpowania i zwalczaniu agrofagéw oraz
niepoduszczaniu ich w poblize ros§lin uprawnych. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana
w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach ze wzgledu na duza pracochtonnos¢
1 ograniczong skutecznos$¢.
Do najprostszych czynno$ci nalezy reczne zbieranie lub odlawianie szkodnikéw z roslin lub
ich otoczenia. Dla zwigkszenia skutecznosci odtowdw czesto mozna postuzy¢ si¢ rdéznego
rodzaju putapkami chwytnymi czy samotéwkami:
- najprostsze to putapki zapachowe zawierajace przynety pokarmowe lub inne atraktanty,
- tablice lepowe — oprocz funkcji sygnalizowania obecnosci szkodnika moga, uzyte
w wiekszej ilosci, stuzy¢ do oditawiania szkodnikow, zwlaszcza przy niewielkiej ich
liczebnosci, w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy,
- pulapki feromonowe, wykorzystujace najczesciej feromony piciowe jako atraktant —
przywabiajace do putapki tylko okreslony gatunek szkodnika.

Inng czynnosciag ograniczajacg liczebnos¢ szkodnikéw jest przesiewanie torfu
1 substratow glebowych przeznaczonych na podtoze w uprawach pod ostonami w celu
odsiania szkodnikow glebowych jak pedraki, drutowce, gasienice rolnic, larwy komarnic
1 leni oraz innych szkodnikéw glebowych.

W celu ograniczenia mozliwosci dostania si¢ szkodnikoéw do wnetrza obiektu poleca sie
w przejSciach 1 wietrznikach zaktada¢ specjalne siatki, lub zastony — nalezy uwazaé, aby
w ten sposOb nie ograniczy¢ nadmiernie mozliwosci wietrzenia obiektu, ewentualnie
zastosowac¢ wietrzenie dodatkowe (dmuchawy, wyciagi).

W przypadku chorob infekcyjnych, metoda mechaniczna polega gtéwnie na wczesnym
usuwaniu porazonych roslin.

5.6.5. Metoda fizyczna

Metoda wykorzystujaca rozne formy energii (niskich lub wysokich temperatur, $wiatla,
ultradzwigkéw, promieniowania nadfioletowego i1 podczerwonego) w celu zwalczania
agrofagow:

e wysoka temperatura (gorgca woda, para wodna, powietrze) — odkazanie nasion, bulw,
cebul, sprzgtu, pojemnikow uprawowych itp., parowanie podioza;

e niska temperatura — odkazanie nasion, wymrazanie w okresie zimowym szklarni i tuneli
foliowych (tania i w miar¢ skuteczna metoda dezynfekcji, wymagajaca jednak przerwania
cyklu uprawowego na okres zimowy — latwiejsza do przeprowadzenia w obiektach
wolnostojacych);
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e promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone (IR) — odkazanie nasion, cebul,
sadzonek, sprzetow uzywanych do prowadzenia uprawy itp. Promieniowanie UV
wykorzystywane jest w praktyce do dezynfekcji pozywek hydroponicznych
W zamknigtych systemach uprawy w szklarniach.

5.6.6. Metoda biologiczna

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podstawowa metod¢ zapobiegawcza
1 interwencyjna, stuzacg do zwalczania szkodnikow na poczatku ich wystgpienia powinno si¢
stosowa¢ metod¢ biologiczng. Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dziatania organizmoéow
pozytecznych nalezy koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci 1 temperatury, zapewnienie zrodel zastepczego
pokarmu itp. Prowadzac ochron¢ z wykorzystaniem organizméw pozytecznych nalezy
pamigtaé, ze zabiegi insektycydowe mozna wykona¢ tylko w ostatecznos$ci, najlepiej przy
uzyciu $rodkow selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddzialywujacych na organizmy
pozyteczne. Trzeba pamigtaé, ze inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie
(fungicydy, nawozy dolistne) moga rowniez oddziatywaé szkodliwe na organizmy
pozyteczne. W uprawie papryki do ochrony przed patogenami glebowymi przydatne sg $rodki
ochrony biologicznej, oparte na antagonistycznych organizmach Pythium oligandrum,
Trichoderma asperellum lub T. harzianum oraz Coniothyrium minitans.

5.6.7. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami dopuszcza stosowanie chemicznych
$rodkow ochrony. Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysoka selektywnoscig w stosunku
do zoofagdéw (drapiezcoOw i pasozytow), niska toksycznosciag w stosunku do ludzi i zwierzat,
szybsza dynamikg rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w §rodowisku oraz bezpieczng forma
uzytkowa. Ze wzgledu na ochrong $rodowiska i konieczno$¢ zachowania réznorodnosci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowac wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypdw uodpornionych.

W uprawie papryki w tunelach foliowych chemiczne odkazanie gleby jest koniecznos$cia
z powodu monokulturowej uprawy tego gatunku w rejonach skoncentrowanej uprawy tego
warzywa (Igolomia w Matopolsce 1 rejony Radomia) 1 niemal powszechnej obecnosci
w glebie sprawcoéw chordb naczyniowych papryki i korzeni z rodzaju Fusarium, Verticillium
i Colletotrichum. Zabieg odkazania powinien by¢ wykonywany co najmniej co 2-3 lata.
Najodpowiedniejszym terminem odkazania jest okres wiosenny lub jesienny po zbiorach
papryki 1 usunieciu resztek roslinnych. Zgodnie z programem ochrony chemiczng dezynfekcje
mozna wykonaé stosujac zgodnie z zaleceniami Basamid 97 GR w dawce 50 g/m? lub
Nemasol 510 SC 70 ml/m?. Srodki te nalezy stosowaé zgodnie z zataczonymi instrukcjami.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wspotczesna ochrona roslin stawia wysokie wymagania migdzy innymi technice ochrony
ro§lin, ze szczegdlnym naciskiem na precyzyjng 1 przyjazng Srodowisku technike
opryskiwania. Obecnie coraz wicksza uwage zwraca si¢ tez na skazenia miejscowe $rodkami
ochrony roslin, ktore sa wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia jak tez stanowig duze
niebezpieczenstwo dla wod. Skazenia te powstaja najczesciej w miejscach przechowywania
srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwacza, sktadowania opakowan
oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdéw
chemicznych.
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6.1 Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin

Wszystkie zabiegi ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich

dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczna
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. W uprawach, w trakcie ich trwania,
srodki ochrony ros$lin podawa¢ mozna przez linie kroplujace podczas nawadniania. Innym
sposobem ograniczenia ilo$ci zuzywanego s$rodka ochrony ro$lin jest jego precyzyjne
stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Miejsce takie, podczas zabiegu, dobrze
jest w miare mozliwosci ostoni¢ od pozostatego obszaru uprawy.
Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i konieczno$¢ zachowania roznorodnosci biologicznej
nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie,
gdyz moze to powodowal wystapienie ,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypéw uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg
nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy rosliny sa w pelnym turgorze lub w pdznych
godzinach popotudniowych.

Cieczy uzytkowej nalezy przygotowaé w iloSci nie wigkszej niz konieczna do
zastosowania na okreslonym areale. Oprdznione opakowania nalezy przeptukaé trzykrotnie
woda 1 popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $rodkami ochrony roslin
powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne
upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania S$rodkéw 1 podczas wykonywania zabiegow trzeba
przestrzega¢ przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po
zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do
tego celu, wykonanymi na bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego.

6.2. Dobor techniki aplikacji $Srodkéw ochrony roslin w uprawach pod ostonami

6.2.1 Opryskiwanie roslin

Efektywnos$¢ zabiegéw chemicznych, oprocz uzytego srodka ochrony ro$lin czy terminu
wykonania zalezy w gltdéwnej mierze od doboru aparatury uzytej do opryskiwania 1 precyzji
wykonania zabiegu.

Warunkiem skutecznego stosowania preparatow zaro6wno o dzialaniu powierzchniowym
jak 1 wglebnym jest bardzo doktadne pokrycie ciecza robocza opryskiwanych powierzchni
roslin. Jednym z wazniejszych czynnikoéw gwarantujacych doktadno$¢ takich zabiegdéw jest
rozbicie okreslonej objetosci wody na jak najmniejsze krople. Im wigcej mniejszych kropli
udaje si¢ wytworzy¢ z okreslonej objetosci cieczy tym stopien pokrycia powierzchni bedzie
wiekszy. Prowadzac zabiegi ochronne pod ostonami metoda opryskiwania poleca si¢ uzycie
od 300 do nawet 2000 litrow wody na hektar. Tak duze zrdéznicowanie iloSci potrzebnej
cieczy roboczej jest uzaleznione glownie od fazy rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich
wielkosci. Wplyw na ilo$¢ cieczy ma réwniez typ stosowanego opryskiwacza i rodzaj uzytej
dyszy. Dysze wytwarzajace mniejsze krople pozwalaja na oszczgdno$¢ wody zapewniajac
doktadne pokrycie roslin przy uzyciu mniejszej ilosci cieczy robocze;.

Generalng zasada prowadzenia zabiegoéw opryskiwania pod ostonami jest taki dobor
ilosci cieczy roboczej, ktoéra zapewni pelne pokrycie powierzchni opryskiwanych roslin
1 jednocze$nie nie doprowadzi do zjawiska skraplania si¢ i $ciekania cieczy z lisci.

6.2.2 Zamglawianie roslin

Technika zamglawiania polega na bardzo silnym rozdrobnieniu kropel. Mate 1 przez to
lekkie krople unosza si¢ przez pewien czas w atmosferze szklarni w postaci mgty, po czym
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opadaja na chronione ro$liny bardzo precyzyjnie pokrywajac ich powierzchnie. Przy uzyciu
zamglawiania, stopien rozdrobnienia kropel jest zdecydowanie wigkszy niz w przypadku
uzycia opryskiwaczy. Zaletami zamgtawiania jest 10-20-krotne zmniejszenie objgtosci cieczy
uzytkowej, oszczgdno$¢ czasu pracy prawie o 90% w stosunku do opryskiwania, optymalne
nanoszenie $srodkow ochrony ro$lin, ograniczenie nawilzenia ro$lin, ktore sprzyja rozwojowi
chorob grzybowych, oraz ograniczenie kontaktu osob wykonujacych zabiegi ze $srodkami
chemicznymi.

Ze wzgledu na sposob wytwarzania mgty, aerozole dzieli si¢ na dwie grupy, tj. na
aerozole kondensacyjne (mgta goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta zimna).

6.2.3 Podlewanie roslin

Podlewanie roslin jest specjalng czynno$cig umozliwiajgca ograniczanie porazenia przez
patogeny doglebowe. Podlewanie roslin najczg¢sciej wymaga zastosowania zabiegdow
grubokroplistych, przy niskim ci$nieniu cieczy. Skuteczno$¢ metody wymaga zuzycia na
okreslona powierzchnie doéé duzej ilosci wody ( z reguty 2-4 1/m?) w zaleznosci od objetosci
zastosowanego substratu jak ijego mozliwosci sorpcyjnych. Przez podlewanie mozna
stosowa¢ rowniez owadobdjcze nicienie wykorzystywane do walki z ziemidrkami.

6.3. Wybor i przygotowanie aparatury do stosowania Srodkéw ochrony roslin

Aby maksymalnie wykorzysta¢ wiasciwosci $rodka ochrony ro$lin, do wykonania
zabiegu nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzgt i wilasciwie dobra¢ parametry opryskiwania.
Oprocz techniki opryskiwania wazne sa roOwniez warunki wykonywania zabiegu, takie jak
temperatura 1 wilgotno$¢ panujace w obiekcie. Wykorzystanie nowoczesnych technologii
1 nowych rozwigzan technicznych w produkcji opryskiwaczy umozliwia znaczne ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, a takze poprawia efektywnos$¢ zabiegdw ochrony.
Wybdr odpowiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa i jego wyposazenia uzalezniony jest
glownie od wielkosci uprawy, a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych
agrofagow.
Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka skutecznos¢ dziatania srodka ochrony roslin,
mozliwo$¢ zastosowania najnizszej zalecanej dawki $rodka lub obnizenia jej wysokosci,
obnizenie kosztow zabiegu i catkowitych kosztow ochrony plantacji oraz bezpieczenstwo
operatora, konsumentow zywnosci i Srodowiska.
Uszkodzenia roslin wystgpujace po zastosowaniu s$rodkéw ochrony roslin mogg by¢
nastepstwem nieprawidtowosci wystepujacych podczas wykonywania zabiegow, np.:

e niewlasciwego doboru srodka 1 jego dawki;

e wykonania zabiegu przy niewtasciwych warunkach atmosferycznych takich jak
nadmierne nastonecznienie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za niska
wilgotnos¢ (ponizej 40%);

e - niewlasciwe przygotowanie opryskiwacza - pozostato$ci, zanieczyszczenia po
poprzednich zabiegach; nierownomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku; zty dobor
rozpylaczy i parametréw opryskiwania (np. ciSnienie robocze);

e - niewlasciwe wykonanie zabiegu - nieroOwnomierne rozprowadzenie cieczy na ro$linach.

6.3.1. Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowywac bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. Przed
przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé si¢ z etykietg-instrukcja
srodka ochrony roélin, dotaczona do kazdego opakowania, w ktorej zawarte sa niezbedne
wskazoéwki 1 informacje dotyczace mozliwosci dawkowania, sposobOw nanoszenia na uprawe
itp. Oproznione opakowania po $rodkach nalezy przeptukaé trzykrotnie woda i popluczyny
wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa, a nastepnie uzupetni¢ woda do potrzebne;j
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ilosci 1 doktadnie wymieszaé. Ciecz robocza nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, nawet przez kilka godzin, gdyz moga wytraci¢ si¢ poszczegolne sktadniki lub
powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

6.4. Warunki bezpiecznego stosowania Srodkow ochrony roslin

Aby zminimalizowa¢ skazenie terenu, prace przygotowawcze do zabiegu pestycydowego
oraz mycie sprz¢tu nalezy wykonywaé z dala od studni i woéd powierzchniowych, na
wybetonowanym podiozu. Najbezpieczniejsze dla srodowiska jest wykorzystanie specjalnie
do tego celu wykonanego stanowiska typu "Biobed”. Stanowisko takie powinno by¢
zbudowane w odleglosci co najmniej 20 m od studni i zabudowan inwentarskich, by¢
wyposazone w dostep do biezacej wody i mie¢ powierzchni¢ pozwalajaca na swobodne
umieszczenie 1 umycie uzytkowanego w gospodarstwie sprzetu ochrony. Dla opryskiwaczy
plecakowych czy wozkowych wystarczajaca bedzie powierzchnia okoto 4m? (2x2 m).
W miejscu przeznaczonym pod biobed wybiera si¢ ziemi¢ na gltebokos¢ 0,5 - 0,7 m. Spod
dohu powinien by¢ szczelny aby nie dopusci¢ do przedostania si¢ pozostatosci po §rodkach
ochrony do gleby i wod gruntowych. Zabezpieczenie to mozna wykona¢ np. z kilku warstw
foli przykrytych gling lub wybetonowac szczelng warstwg grubosci 5 - 10 cm. Brzegi dotu
nalezy wzmocni¢ najlepiej betonowym fundamentem wykonanym z bloczkéow czy gotowych
form (np. betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu nalezy przykry¢ sztywna
azurowq konstrukcja umozliwiajacag wygodne ustawienie i umycie opryskiwaczy.

Biobed wypelnia si¢ mieszaning rozdrobnionej stomy (50%), torfu (25%) i1 ziemi
wybranej z wykopu (25%). Podtoze to peini role biologicznego neutralizatora $rodkow
chemicznych. Bogata w material organiczny 50-centymetrowa warstwa wykazuje silne
wiasciwos$ci adsorpcyjne wigzac czasteczki zwigzkow chemicznych oraz tworzy doskonate
warunki dla rozwoju mikroorganizméw potrzebnych do biodegradacji tych zwiazkow.
Szczelna warstwa na spodzie stanowiska powstrzymuje przesigkanie $rodkéw ochrony
z podloza do gleby, ograniczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W okresie
nieuzytkowania opryskiwacza (od jesieni do wiosny) w podiozu stanowiska dokonuje si¢
degradacja zgromadzonych tam w sezonie srodkéw ochrony do bardzo niskiego poziomu,
czgsto ponizej progu detekcji. Po 5-8 latach podloze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po
rocznym okresie kompostowania podtoze mozna bezpiecznie rozrzuci¢ po polu uprawnym.

6.5. Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla pszczét i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin
sa ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczol na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikow, patogendw i chwastow), ktore nie sa
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych §rodkéw naleza takie, z ktorymi
pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow
systemicznych), $rodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajace oraz S$rodki stosowane jako przyngty
gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od tego, do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja
aktywna. Nalezy pamigta¢, ze szklarnie i tunele foliowe sa rowniez odwiedzane przez
pszczoly 1 inne owady zapylajace. Stad tez takze w uprawach pod ostonami nalezy zadbac o
bezpieczenstwo tych owadow.
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O stopniu toksyczno$ci w stosunku do pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie
okres prewencji dla pszczol. Prewencja dla pszczot — jest to okres jaki musi uptyngé od
wykonania zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang roslina jest bezpieczny.
Nalezy pamig¢tac, ze nie ma $rodkdw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owaddéw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez srodkow
malo toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy srodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczo6t) ma specyficzny
zapach 1 pszczota pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdéw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

Przestrzega¢ okresoOw prewencji.

Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

Zabiegi wykonywac¢ péznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

J esli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmys$lne lub celowe
dzialanie powoduja $mieré pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodké6w ochrony roélin sprawujg Oddzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, ktore muszg reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem Iub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem niszczy pozyteczng
entomofaun¢ w okolicy na wiele lat.

Rl

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony ro$lin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzymaé ich
odpowiednia jako$¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika
1 innych osob, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia
wlasciwych warunkow przechowywania $rodkow chemicznych konieczne sa odpowiednie
pomieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze ustalony tryb postgpowania
w zakresie sposobu roztadunku $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowych, napelniania
zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke 1 wewnetrzny zamek
w drzwiach oraz oznakowany tablica ostrzegawcza ,MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN”.

VIII. ZASADY EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| WYSTEPOWANIA ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profesjonalni, zobowigzani s3 do
prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegéw Srodkami ochrony ro$lin. Ewidencji
podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore zapisywane
sa w Notatniku Integrowanej Produkcji, jesli rolnik ma wdrozony ten system produkc;ji lub
w Notatniku Integrowanej Ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data
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zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano
zabieg, nazwa zastosowanego Srodka, termin stosowania, dawka srodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyng zastosowania S$rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunkoéw atmosferycznych w czasie zabiegu i in. Dokumentacja dotyczgca
zabiegdw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej 3 lat
1 musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolnym. Oprocz zapisywania zabiegéw Srodkami
ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystgpowania
organizméw szkodliwych, ich nasilenia 1 terminu pojawu w poszczegdlnych latach oraz
przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomos$ci patogenow lub powodowanych przez nie objawoéw (szkodniki, objawy choréb,
chwasty). Przyktad formularza do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
podano w tabeli 4.

Tabela 4. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegdw srodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN PAPRYKI W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
mato precyzyjne 1 stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecef stosowania $rodkéw ochrony ros$lin, w Scisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostal
podzielony na dziesi¢¢ gldwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu 1 rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku ros$liny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiarow nalezy poda¢ numer glownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtownej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastow oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
1 chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem pomocne przy
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podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwosci chwastow, i zapobieganie uszkodzeniom ro$lin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych papryki w skali BBCH

KOD  OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 009 Liscienie przedostaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte

11 101 Pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie gtdéwnym catkowicie rozwinicty
12 102 Rozwinigty drugi li§¢ wlasciwy na pedzie gtéwnym

13 103 Rozwinigty trzeci li§¢ wlasciwy na pedzie gldéwnym

1. 10. Fazy trwaja az do...

19 109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci na pedzie gtéwnym

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu

22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu

2. 20. Fazytrwajg az do...

29 209 Widocznych 9 lub wigksza liczba peddéw bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22. Fazy trwajg az do...
229 Widocznych 9 pedow bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23.  Fazy trwaja az do...
2NX Widoczne X-ty ped boczny N-tego rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 501 Widoczny pierwszy pak kwiatowy

52 502 Widoczny drugi pak kwiatowy

53 503 Widoczny trzeci pak kwiatowy

5. 50. Fazytrwajg az do...

59 509 Widoczny 9 pak kwiatowy (skala 3-stopniowa)
510 Widoczny 10 pak kwiatowy3
51. Fazy trwaja az do...
519 Widoczny 19 pak kwiatowy
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Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 601 Otwarty pierwszy kwiat

62 602 Otwarty 2 kwiat

63 603 Otwarty 3 kwiat

6. 60. Fazytrwajaazdo...

69 609 Otwarty 9 kwiat (skala 3-stopniowa)
610 Otwarty 10 kwiat
61. Fazytrwajg az do...
619 Otwarty 19 kwiat

Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow
71 701 Pierwszy owoc osiggnal typowa wielko$¢ 1 ksztatt
72 702 2 owoc osiagnal typowa wielkos¢ i ksztalt
73 703 3 owoc osiggnal typowag wielko$¢ 1 ksztatt
7. 70. Fazytrwaja az do...
79 709 9 lub wigcej owocOw osiaggneto typowa wielkos$¢ i ksztatt (skala 2-stopniowa)
9 owoc osiggnat typowa wielkos¢ i forme (skala 3-stopniowa)
710 10 owoc osiagnal typowa wielkos$¢ i1 ksztatt
71.  Fazy trwaja az do...
719 19 owoc osiagnal typowa wielkos$¢ i1 ksztatt

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow
81 801 10% owocow uzyskuje typowa barwe

82 802 20% owocdw uzyskuje typowa barwe

83 803 30% owocow uzyskuje typowa barwe

84 804 40% owocow uzyskuje typowa barwe

85 805 50% owocow uzyskuje typowa barwe

86 806 60% owocow uzyskuje typowa barwe

87 807 70% owocow uzyskuje typowa barwe

88 808 80% owocow uzyskuje typowa barwe

89 809 Pelna dojrzatos¢: owoce majg typowa barwe

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamieraja
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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