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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochron¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczego6lnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin obowigzuje od 2014 roku. Narzgdziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony ro$lin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostgp do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gltowny Inspektorat w Warszawie,
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

w Stupi Wielkiej.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PI1B
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KAPUSTY GLOWIASTEJ

Stanowisko i plodozmian

e Uprawa kapusty w systemie integrowanej ochrony musi by¢ prowadzona
W zmianowaniu, przez ktore rozumie si¢ zaplanowane na Kilka lub wiele lat odpowiednie
nastepstwo roslin po sobie.

e Podstawowg zasada wtasciwego zmianowania jest unikanie uprawy bezposrednio po
sobie ro$lin spokrewnionych lub atakowanych przez te same choroby i szkodniki. Dla
kapusty nalezy zachowa¢ €O najmniej 4 letnig przerwe w uprawie na tym samym polu
roslin z rodziny kapustowatych. Zapobiega to wystgpieniu 1 rozprzestrzenianiu si¢


http://www.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

groznych choréb i szkodnikoéw, przede wszystkim kity kapusty, jednej z najgrozniejszych
choréb tej grupy warzyw.

e Unika¢ nalezy tez uprawy po burakach i szpinaku, ze wzgledu na ryzyko wystapienia i
rozprzestrzeniania si¢ nicieni, glownie matwika burakowego.

e Kapusta wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych, prochnicznych, o wysokiej
pojemnosci wodnej. Do jej uprawy nie nadajg si¢ gleby podmokte. Nadmiar wilgoci
w glebie i wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80—100 cm) jest dla kapusty
szkodliwy. Najlepsze sa gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy,
mady nadrzeczne i strukturalne bielice. Odpowiednie sg tez gleby torfowe, ale tylko dla
upraw $rednio péznych i pdznych. Nie wskazane sg natomiast gleby zbyt cigzkie i zimne,
np. ity i ciezkie mady oraz bardzo lekkie gleby piaszczyste.

Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkow roslin uprawnych jako przedplony dla uprawy kapusty.

Przedplon dla uprawy kapusty
Korzystny Niekorzystny
- cebulowate - cebula, czosnek, por - kapustowate — wszystkie kapusty,
- dyniowate - ogorek, dynia, melon kalafior, brokut, jarmuz, rzodkiew,
- bobowate - groch, fasola, bob, wyka, rzodkiewka, rzepa, kalarepa, chrzan,
peluszka, tubin rzepak jary i ozimy, rzepik, gorczyca,
- pomidor brukiew, rzodkiew oleista
- marchew, ziemniak, cykoria - buraki
- salata - szpinak
- zboza — pszenica, zyto, jgczmien, owies
- facelia

Uprawa gleby

o [lo$¢ zabiegow uprawowych odwracajacych glebg powinna by¢ ograniczona, gdyz zbyt
czesto wykonywane prowadzg do zmniejszania zawartosci prochnicy w glebie.

e Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest w stanie optymalnej
wilgotnosci. Orke nalezy wykonywac¢ na zmienng glgboko$é, aby nie dopusci¢ do
wystapienia podeszwy pluznej. Na glebach cigzkich przed uprawa kapusty wskazane jest
gleboszowanie.

e W uprawie wczesnej kapusty przyoranie rosliny poplonowej powinno nastgpié¢ jesienia,
natomiast w uprawie odmian pdéznych, na zbiér jesienny, mozliwe jest pozostawienie
mieszanek strukturotworczych jako $cioiki i przyoranie ich wiosna.

e  Optymalny dla kapusty odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w zakresie pH 6,5-7,3 a gleb
torfowych 5,5-6,5. Na lzejszych glebach mineralnych przyjmuje si¢ nizsza z zalecanych
wartosci, a na cigzkich wyzsza.

e Kapusta Zle ro$nie na glebach kwasnych, na ktorych czgsto wystepuje niedobor
niektorych sktadnikéw pokarmowych (gtownie molibdenu) i gdzie czeSciej porazana jest
przez bardzo grozna chorobg — kite kapusty.

e Odczyn gleby reguluje si¢ poprzez wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozow
wapniowych, w zaleznosci od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna
przekracza¢ 1,0—1,5 t/ha dla gleb lekkich, 2,0 t/ha dla gleb $rednich i 2,5 t/ha dla gleb
ciezkich.

Dobor odmian
e Odmiany kapusty r6éznig si¢ dtugoscig okresu wegetacji: wczesne (55-70 dni), $rednio
wczesne (80110 dni), srednio pozne (115-130 dni) i pézne (135-165 dni).



Odmiany r6znig si¢ tez wieloma cechami takimi jak barwa, grubo$¢ i unerwienie lisci,
ksztatt, zwieztos¢ 1 wielkos§¢ gtowek. Pokroj roslin i wielko$¢ glowek moga by¢ znacznie
modyfikowane przez warunki uprawy.

Bardzo wazna cechg jest odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do choréb i szkodnikow.
Wsrod odmian dostepnych na rynku znajduje si¢ kilka odpornych na kilte kapusty,
fuzariozy, czern krzyzowych (Alternaria), czarng zgnilizn¢ kapustnych (Xanthomonas)
oraz szkodniki, tj. wciornastki i mszyce.

Metody uprawy

Kapusta uprawiany jest gtéwnie z rozsady. Rozsad¢ mozna produkowac na rozsadniku
lub pod ostonami, najlepicj w tacach wielodoniczkowych. Podloze do napehiania
wielodoniczek powinno by¢ wolne od czynnikéw chorobotworczych, szkodnikéw
I nasion chwastow.

Tabela 2. Terminy uprawy kapusty glowiastej w polu.

Uprawa Odmiany Termin Termin Rozstawa Termin
na zbior siewu sadzenia wcm zbioru
Wiosenny |wczesne pierwsza od konca III 45x40 |od konca V
potowa II do konca IV 67 x 30-40 |do potowy VII
Letni srednio wczesne |od poczatku | od konca IV 67 x 50 od potowy VII
do konca Il | do potowy V do konca IX
Jesienny | srednio pozne od konca IIT | od potowy V 67 x 50 od konca IX do
1 pdzne do konca IV | do potowy VI poczatku XI
Nawozenie

e Kapusta glowiasta nalezy do warzyw o wysokich wymaganiach pokarmowych

1 nawozowych. Kapusta ma dobrze rozwiniety, glgboki system korzeniowy i moze
wykorzystywac¢ sktadniki znajdujace si¢ w glebszych warstwach gleby, jednak powinna
mie¢ zapewnione dobre zaopatrzenie w skladniki pokarmowe od posadzenia w polu do
czasu formowania glowek,

Tabela 3. Optymalne zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie dla kapusty.

Kapusta Zawarto$¢ sktadnikow w mg/dm”®

N (azot) | P (fosfor) | K (potas) | Mg (magnez) | Ca (wapn)
Wczesna 105-120 50-60 160-190 55-65 700-1200
Pb6Zna 120-135 60-70 180-210 65-75 1000-1500

W integrowanej uprawie kapusty podstawowe znaczenie ma nawozenie organiczne, jako
zrodio prochnicy glebowej 1 sktadnikéw pokarmowych dla roslin.

Glownym nawozem organicznym jest obornik. Jako nawoz organiczny moze by¢
wykorzystywana rowniez stoma, przyorana po sprzecie zboz.

Dawka stosowanego obornika lub innego nawozu naturalnego nie moze przekroczy¢
ilosci rownowaznej 170 kg N/ha na rok. Odpowiada to w przyblizeniu okoto 35-40 t/ha
obornika. W produkcji integrowanej obornik wolno stosowac tylko w okresie od 1 marca
do 30 listopada.

W celu uzupehienia niedoboréw skladnikow pokarmowych w glebie, w oparciu o
analizy chemiczne zasobnosci gleby wykonane przed uprawg, stosuje si¢ nawozenie
mineralne:.

Przy niskiej zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie, w zaleznosci od dlugosci
okresu wegetacji 1 terminu uprawy, oprdécz nawozenia organicznego, zaleca si¢
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nastepujgce nawozenie mineralne: N - 100 - 200 kg/ha, P,Os - 60 -100 kg/ha, K,O — 120
— 220 kg/ha.

Tabela 4. Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych
w niektorych nawozach organicznych (w %).

Nawdz organiczny Zawarto$¢ sktadnikow w %

N P,0s K.0
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Kompost gospodarski 0,62 0,28 0,34
Gnojowka 0,3-0,6 <0,04 0,8-1,0
Gnojowica 0,3-0,4 0,06 — 0,09 0,28 — 0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 12-4.1 12-26 0,8-2,3
Stoma (4 zb6z) 0,46 — 0,65 0,22 -0,34 11-22

. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Profilaktyka pelni istotng role w ograniczaniu organizmow szkodliwych dla kapusty
glowiastej. Obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe¢ gleby,
dobdr odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej, wiasciwe terminy siewu lub
sadzenia, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoborow i duzego
zapotrzebowania na wodg, staranng pielggnacje roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie kapusty glowiastej- umozliwiaja zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:

v

Staranny zbidr rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych i chwastéw lub organow wegetatywnych.

Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego.

Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obornika.

Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizméow szkodliwych.

Kontrola zdrowotnosci rozsady i usuwani roslin ze sprawcami choréb i uszkodzen
Uzywanie ziemi kompostowe] wolnej od chordb, szkodnikdéw 1 nasion chwastow
Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do  produkcji  kapusty, ktoére maja najwigkszy udziat
w przenoszeniu organizmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).
Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje kapusty z terendéw
sasiednich 1 nie dopuszczanie do kwitnienia 1 wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.

Lustracje plantacji kapusty i rozpoznawanie wystepujacych organizmow szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wyst¢powania.

Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji

. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastéw w uprawach kapusty glowiastej

W kapuscie najwicksze straty wywoluja chwasty wystepujace w okresie od sadzenia do

zakrycia migdzyrzedzi przez liScie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Kapusta



z rozsady nie odchwaszczana przez okres ponad 30 dni od sadzenia moze wytworzy¢ plon
nizszy o 30-40%. W uprawach kapusty wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastow,
a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezag m.in. od zapasu
nasion w glebie, terminu sadzenia rozsady, warunkow siedliskowych i atmosferycznych.
Zrédtem zachwaszczenia sa nasiona znajdujace sie w glebie, przenoszone z sgsiednich
plantacji, a takze z p6l potozonych w znacznej odlegtosci.

Wczesng wiosna pojawiajg si¢ gatunki chwastow kietkujace w niskich temperaturach
($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity,
pokrzywa zegawka, tobotki polne, gorczyca polna, rdest plamisty, rdestowka powojowata,
chwasty rumianowate, starzec zwyczajny. W uprawach kapusty z pozniejszych terminow
sadzenia, oprocz wymienionych gatunkéw czesto pojawiaja si¢: zottlica drobnokwiatowa,
szarlat szorstki, chwastnica jednostronna, a czasami psianka czarna. Szczeg6lnie grozne sg
gatunki z rodziny kapustowatych. W uprawach pod ostonami zmienia si¢ dynamika
wschodow chwastow. Oprocz masowo pojawiajacych si¢ gatunkow o niskich wymaganiach
termicznych, moga pojawia¢ si¢, wczeSniej niz w uprawie bez ostaniania, gatunki
cieplolubne: zo6ttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna. Wiele gatunkdéw chwastow
charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiaé sig
w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbiordéw, niezaleznie od
warunkow atmosferycznych i1 stanowia gtowny sktadnik zachwaszczenia wtornego. Mozna do
nich zaliczy¢: komose bialg, zoéttlice drobnokwiatowsa, gorczyce polng, tobotki polne, fiotek
polny, iglice pospolita. Zachwaszczenie wtorne jest mniej szkodliwe dla kapusty niz
zachwaszczenie pierwotne, ale moze opdznia¢ dojrzewanie, pogarsza¢ jako$¢ gltowek
i utrudniaé zbior.

Gatunki chwastéw czeSciej wystepujace w uprawach kapusty glowiastej
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Tobolki polne (Thlaspi arvense)
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Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)

Przytulia czepna (Galium aparine)
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Tasznik pospolity Rzodkiew $wirzepa Iglica pospolita
(Capsella bursa-pastoris) (Raphanus raphanistrum) (Erodium cicutarium)

N ¥ 4

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi:

e Plantacje kapusty glowiastej najlepiej zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu. Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp
polny, powoj polny, rzepicha lesna i in.). Szczegdlnie istotne jest to dla kapusty w uprawie
pod okryciem wtokning lub folia, bowiem wczesny termin sadzenia rozsady nie pozwala
na ograniczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi.

e W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady kapusty nalezy wykonywa¢ tylko niezbedne
zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie
przygotowuja glebe do sadzenia.

e W uprawie kapusty na wczesny zbior, nakrywanej widkning lub folig perforowana,
intensywnie rosngce chwasty nalezy usuwac¢ po zdjeciu oston lub odstonieciu zagonow
z jednego boku, a po pieleniu ponownie nakry¢ ro$liny. Po zdjeciu oston, tj. po okoto
5-6 tygodniach od sadzenia, zwykle odchwaszczanie nalezy powtorzyc.

e W kilka dni po sadzeniu rozsady kapusty nalezy uzupetia¢ brakujace rosliny (wypady),
aby nie dopusci¢ do zajecia pustych miejsc przez chwasty. W uprawie z siewu, po
wschodach, w miejscach tych mozna dosadzi¢ rosliny kapusty.
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W przedplonach kapusty glowiastej szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na zwalczanie
chwastow nalezacych do rodziny kapustowatych np. tasznik pospolity, tobotki polne,
gorczyca polna, rzodkiew §wirzepa, poniewaz rosliny te sg porazane przez te same choroby
1 szkodniki co kapusta gtowiasta.

Nie nalezy dopusci¢ do zakwitni¢cia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwickszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wicksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty zwabiajg tez szkodniki zasiedlajace kapustg glowiasta.
Uprawa miedzyplonow lub poplonéw Scierniskowych zlozonych z takich roslin jak:
gorczyca biata, zyto ozime, facelia blekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow.

Przed uprawg Kkapusty chwasty mozna niszczy¢ zabiegami mechanicznymi,
wykonywanymi wiosng, w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czgste zabiegi
uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, moga doprowadzi¢ do
zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie
przygotowuja glebe do sadzenia.

W uprawie kapusty do mechanicznego zwalczania chwastow w miedzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 gesiostopkami, najlepiej
w polaczeniu z migdzyrzgdowymi watkami strunowymi Iub inne narzedzia,
np. miedzyrzgdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czgsci robocze pracuja
w odlegto$ci nie mniejszej niz 5 cm od roslin kapusty.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narze¢dzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzgdach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywa¢ po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

Zabiegi mechaniczne w uprawie kapusty mozna wykonywac¢ od sadzenia rozsady do czasu
zakrycia migdzyrzedzi przez liscie kapusty, a przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je
pomingé, gdyz przyspieszaja kietkowanie i wschody chwastow. Pierwszy zabieg powinien
by¢ wykonany po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej w fazie liscieni 1 pierwszych
par liSci), a kolejne w zalezno$ci od tempa ponownych wschodoéw chwastow, do czasu
zakrycia miedzyrzedzi przez rosling uprawng. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne
mozna rozpocza¢ po wschodach kapusty, gdy dobrze widoczne sg rzedy roslin. Po zakryciu
miedzyrzedzi przez liScie kapusty chwasty trzeba usuwac tylko rgcznie.

Liczba zabiegow mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warunkow
atmosferycznych. W uprawie kapusty poznej zaleca si¢ wykonanie 2-4 zabiegow
mechanicznych, uzupetionych 2-3 pieleniami recznymi, a przy malym zachwaszczeniu
moga wystarczag 1-2 zabiegi mechaniczne uzupelnione pieleniem recznym.
Liczba zabiegdw moze by¢ zmniejszona w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi
kapusty i na polach o matym zachwaszczeniu.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokos¢
(zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane
zbyt glteboko sg energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy kapusty i powodowacé
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania.
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e Po zastosowaniu herbicydoéw, zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywac wtedy, gdy
chwasty nie sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba wykonania
1 zabiegu. Naktady pracy w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze niz w przypadku
uprawy bez stosowania herbicydu.

Zastosowanie Sciolek

e Sciotkowanie gleby czarng folia polietylenowa ogranicza dostep $wiatta do powierzchni
gleby 1 uniemozliwia kietkowanie i wschody chwastoéw. Chwasty wystepujace miedzy
pasami widkniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie.

e Scidtkowanie dobrze chroni kapuste przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii czy
wlokniny, obok roslin, moga pojawiac¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest niewielka 1 mozna je
fatwo usung¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate.

» Uprawa w mulczu z roslin okrywowych ($cidtki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta
ozimego z wyka 1 inne.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Chwasty wieloletnie przed uprawa kapusty mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajagcymi
substancj¢ czynna glifosat. W uprawie odmian sadzonych wczesng wiosng, herbicyd ten
stosuje si¢ w okresie jesiennym, po zbiorze przedplonu, natomiast przed uprawa odmian
Z pdzniejszych termindw sadzenia, moze by¢ stosowany jesienig lub wiosna.

Metody niechemiczne sg podstawg regulowania zachwaszczenia w integrowanej ochronie

kapusty, ale dopuszczone do stosowania sg tez herbicydy. Przed sadzeniem rozsady zaleca si¢
obecnie napropamid (wymaga wymieszania z glebg), oksyfluorofen i1 pendimetaling,
natomiast po sadzeniu rozsady metazachlor i jego mieszaning z chinomerakiem oraz pyridat.
Do niszczenia chwastéw jednoliSciennych mogg by¢ uzywane graminicydy propachizafop
I chizalofop-P-etylowy. Niszczenie chwastow jednoliSciennych graminicydami jest mniej
optacalne niz stosowanie przed uprawg Srodkéw zawierajacych glifosat. Dobor herbicydow
i ich dawek zalezy od stanu zachwaszczenia pola i faz rozwojowych chwastow, a ich
skuteczno$¢ zalezy w duzej mierze od warunkow glebowo klimatycznych.
Progi szkodliwosci (biologiczny, ekonomiczny) stuzg do okreslania efektow konkurencji
1 stopnia zagrozenia przez chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegdéw
srodkami ochrony ro$lin. Utatwiaja podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki z chwastami,
jednak maja one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca
liczbg chwastéw, a spadkiem plonu ros$liny uprawnej. W podejmowaniu decyzji
0 odchwaszczaniu nalezy kierowa¢ si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od
chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli przedzialem czasowym,
w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwieksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastow dla kapusty wynosi od sadzenia do zakrycia migdzyrzg¢dzi
przez liscie. W tym okresie nalezy dbac o jak najmniejsze zachwaszczenie kapusty, przy czym
nie wolno dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

5.1. Choroby wystepujace w kapuscie glowiastej

Zgorzel siewek kapustnych (Phytium spp/Fusarium spp /Rhizoctonia solani , Alternaria spp)
Sprawcy zgorzeli siewek to glebowe 1 przenoszone na nasionach patogeniczne

mikroorganizmy. Zgorzele siewek potocznie nazywane ,czarng ndzka”’ wystepuja
powszechnie w okresie produkcji rozsady kapusty gltowiastej i innych gatunkéw roélin,
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powodujg masowe zamieranie kietkow przed wschodami lub zamieranie siewek po
wschodach. Rosliny kapusty porazone w starszym wieku moga przetrwaé, czesé
podliscieniowa jest wowczas zdrewniala i lekko przewezona. Najwigkszy problem stanowig
wowczas, gdy kietkowanie nasion i wzrost siewek odbywa si¢ bardzo powoli lub siewki
pikowane sg zbyt gteboko do wilgotnego oraz przelanego woda podtoza.
Choroba moze wystapi¢, gdy niezaprawione nasiona wysiewane sg do zimnego i zbyt
wilgotnego podtoza, w duzym zageszczeniu oraz kiedy produkcja rozsady odbywa sie
wczesng wiosng tj. zbyt mata ilo$¢ $wiatta 1 brak doswietlania sztucznego.
Profilaktyka i zwalczanie
1. Wysiewa¢ nasiona o dobrej kondycji i sile kietkowania, zdrowe i zaprawione
chemicznie przed siewem.
2. Do produkcji rozsady nalezy uzywac podlozy odkazonych termicznie lub chemicznie.
3. Najlepszym sposobem produkcji rozsady jest wysiew nasion do tacek
wielokomorowych wypekionych substratem torfowym, wolnym od chorob.

C S~ m-

Objawy zgorzeli na rozsadzie kapusty

Kila kapusty (Plasmodiophora brassicae)

Sprawca choroby jest organizm glebowy ktérego zarodniki przetrwalnikowe moga zalegaé
w glebie do 8 lat nie tracac przy tym zywotnosci. Choroba atakuje rosliny ponad 200
gatunkow, przewaznie jednak pospolite chwasty kapustowate. Organizm infekcyjny wytwarza
zarodniki ptywkowe, ktore latwo rozprzestrzeniajg si¢ w wilgotnej glebie. Moga one réwniez
przedostawa¢ si¢ do ciekow drenarskich, rowow odwadniajacych 1 wraz z woda
rozsadniku lub substrat torfowy do produkcji rozsady. Rozwojowi choroby sprzyja
zakwaszona gleba, wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura przy optimum 22-25°C.
W temperaturze gleby ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo powoli, lub do niej nie
dochodzi. Zagrozone kilg sg takze gleby torfowe (torfy niskie), na ktorych choroba wystepuje
endemicznie porazajac dziko rosnace rosliny kapustowate.

Sprawca choroby atakuje system korzeniowy rosliny zywicielskiej. Infekuje komorki
wlosnikowe skad nastepnie wnika do wewngtrznych warstw korzeni. Porazone komorki
powigkszaja si¢ 1 nadmiernie dzielg, a po kilkunastu dniach od infekcji widoczne sg juz
charakterystyczne wyrosla. Komorki te nie funkcjonuja prawidtowo. Przewodzenie
sktadnikow pokarmowych i wody jest bardzo utrudnione co w konsekwencji prowadzi do
wigdnigcia 1 zamierania ro$lin. Sprawcy towarzysza zwykle liczne bakterie gnilne,
powodujace szybki rozktad tkanek korzeni. Gnijaca tkanka nieprzyjemnie pachnie. Porazony
system korzeniowy staje si¢ gtownym zrodlem infekcji gleby na lata nastgpne. Rosliny
kapusty glowiaste] zaatakowane w poOzniejsze] fazie wzrostu tworzg wtdrny system
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korzeniowy lub posiadajg zdolno$¢ szybkiej jego regeneracji, co pozwala przetrwac ros$linie,

a nawet wydac¢ plon handlowy.

Profilaktyka i zwalczanie

Przy temperaturze gleby ponizej 15°C do infekcji P. brassicae nie dochodzi. Wigkszo$¢
odmian kapusty jest w duzym stopniu podatna na t¢ chorobe¢ i wymaga profilaktycznej
ochrony.

Integrowany system ochrony kapusty glowiastej przed kila kapusty:

1. Plodozmian - 4-5 letnia przerwa w uprawie kapusty i ro$lin kapustowatych na tym samym
stanowisku.

2. Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez zastosowanie 2-4 ton nawozu
wapniowego (forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg mato
efektywne.

3. Usuwanie z pola porazonych korzeni roslin przed ich rozktadem i uwolnieniem zarodnikow
przetrwalnikowych do gleby.

4. Uprawa ro$lin przedplonowych, naturalnie przys$pieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidor, fasola, ogorek, owies, gryka, rosliny
o silnym zapachu (aromatyczne, np. mi¢ta) lub utrzymywanie gleby w czarnym ugorze
przez caty rok.

6. Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych,
inspektach oraz ziemi do produkcji doniczek.

7. Analiza probek gleby z pol rozsadnikow oraz substratow torfowych na obecno$é¢
P.brassicae (Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Fitopatologii, Skierniewice)

8. Profilaktyczne opryskiwanie powierzchni gleby pod uprawg kapusty i wymieszanie ich
z gleba do glebokosci 10 cm oraz zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio przed
sadzeniem w wodnym roztworze srodkéw z grupy pochodnych aniliny.

9. Podlewanie rozsady roztworem srodkow aktualnie zalecanych w ochronie przed kita
kapusty.

10. Uprawa odmian odpornych/tolerancyjnych na P. brassicae.

Kila kapusty - wyros$la na korzeniach kapusty bialej

Czern krzyzowych (Alternaria spp)

Patogen zimuje najcze$ciej] w resztkach pozniwnych roslin pozostawionych po zbiorze na
polu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych, stanowigcych jedno z wazniejszych
zrddet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby. Pierwotnym zrodtem infekcji sg takze nasiona.
W okresie wegetacji zarodniki konidialne grzyba przenoszone sa przez wiatr i wode. Do
masowego zakazenia ro$lin dochodzi, gdy temperatura powietrza waha si¢ w granicach 20-
27°C, a okres statego zwilzenia ro$liny wynosi co najmniej 5 godzin lub wilgotno$é powietrza
dochodzi do 95-100% i utrzymuje si¢ przez 18-20 godzin.
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Grzyby z rodzaju Alternaria powodujace czern krzyzowych sg takze sprawcg zgorzeli siewek.
Najczesciej porazeniu ulegaja dolne, starsze liscie kapusty. Pojawiajg si¢ na nich roznej
wielkosci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone najczesciej zottawa obwddka plamy.
Powierzchni¢ ich pokrywa warstwa maczystego, ciemnobrgzowego nalotu zarodnikow
konidialnych.

Profilaktyka i zwalczanie

1. Wysiewac¢ zdrowe 1 kompleksowo zaprawione nasiona zaprawami grzybobdjczymi.

2. Glgboko zaorywac lub pali¢ resztki roslin i chwastow.

3. Kapuste uprawia¢ przestrzegajagc prawidlowego zmianowania. W okresach
sprzyjajacych rozwojowi choroby rosliny opryskiwaé 2-3-krotnie co 7-10 dni,
fungicydami z grupy strobilurin. Ostatni zabieg wykona¢ nie p6zniej niz 7 dni przed
zbiorem kapusty przeznaczonej do przechowania.

Objawy czerni krzyzowych na gléwkach kapusty i na lisciu

Czarna zgnilizna kapustnych (Xanthomonas campestris pv. campestris)
Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniwnych roslin w glebie i moze w niej przetrwaé do
dwoch lat. Na powierzchni nasion bakterie zachowuja swoja zywotnos¢ do jednego roku,
wewnatrz — do Kilku lat. Bakteria ta poraza wiele chwastow z rodziny kapustowatych, m.in.
dzika rzodkiew i gorczyce czarng. Pierwotne zrodio infekcji stanowig takze nasiona. Proces
infekcyjny rozpoczyna si¢ w okresie kietkowania nasion, kiedy bakterie przedostajg si¢
z okrywy nasiennej do komorek wodnych liscieni (hydatody). Rozprzestrzenianiu si¢ choroby
w okresie produkcji rozsady i w okresie wegetacji sprzyjaja wysoka temperatura oraz uprawa
rozsady w monokulturze na tym samym podlozu w inspekcie lub na rozsadniku. W okresie
wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zranienia tkanki oraz naczynia wodne (hydatody)
znajdujace si¢ na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody lub na plantacjach czgsto
deszczowanych w temperaturze 27-30°C objawy choroby moga pojawi¢ si¢ juz po 10-12
dniach od zakazenia.
Pierwsze objawy choroby dostrzec mozna w okresie tworzenia si¢ gtéwek kapusty w postaci
lekko zo6tknacych plam na obrzezach lisci. Plamy te przybieraja wkrotce charakterystyczny
ksztatt litery V ulozonej w kierunku $rodka liscia. Oprécz zotknigeia blaszki
charakterystyczng cechg jest czernienie wigzek przewodzacych postepujace w gtab rosliny, co
dato nazwe chorobie. Na przekroju podtuznym widoczne sg warstwowo czerniejace liscie
Czernienie wigzek przewodzacych liSci moze rozprzestrzenia¢ si¢ po calej roslinie,
powodujac czernienie lisci przechodzace w szybkie gnicie tkanki wywolane wtdérnie przez
bakterie¢ Pectobacterium carotovorum. Porazone bakterig glowki kapusty nie nadajg si¢ do
przechowywania i kwaszenia.
Profilaktyka i zwalczanie

1. Wysiewac nasiona zdrowe i wysokiej jakosci po zaprawieniu chemicznym.

2. Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania roslin w polu, tj. zachowa¢ 3-4 letnig

przerwe w uprawie roslin kapustowatych na tym samym stanowisku.

16



3. Miejsca produkcji rozsad lokalizowa¢ z dala od roslin kapustowatych, zimujacych
w polu.

4. Do produkcji rozsad uzywaé zdrowego podtoza, najlepiej po dezynfekcji termicznej
lub chemiczney.

5. W okresach najwieckszego zagrozenia roslin bakteriozami, profilaktycznie opryskiwac
srodkami zgodnie z programem ochrony.

3 - objawy w glowkach; 4 — objawy na polu: z lewej odmiana podatna, z prawej odporna)

Sucha zgnilizna kapustnych (Phoma lingam)

Pierwotnym zrodtem infekcji jest gleba w ktoérej grzyb zimuje na resztkach pozniwnych roslin
oraz nasionach. W okresie produkcji rozsady pierwsze symptomy choroby pojawiaja si¢
dopiero po 2-3 tygodniach od siewu nasion. Siewki moga by¢ zakazane takze w czasie
pikowania. W warunkach polowych patogen przenosi si¢ wraz z woda podczas ulewnych
deszczy, w trakcie prac pielggnacyjnych i na narzedziach uprawowych.

i na pedzie nasiennym kapusty

Choroba wystepuje w rejonach uprawy warzyw kapustnych i rzepakoéw. Miejscem infekcji
jest zwykle cze$¢ podliScieniowa todygi oraz liscie. Pierwsze symptomy to pojawiajace si¢
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W tych czgsciach rosliny owalne, zapadajace, jasnobrazowe z czasem powickszajace si¢
plamy. Chorobowo zmieniona tkanka zasycha, przybierajac posta¢ zrakowaciatych wglebien
otoczonych czarng lub purpurowa obwodka. Z szyjki korzeniowej porazonych roslin moga
wyrasta¢ liczne korzenie przybyszowe, umozliwiajace ro$linie przetrwanie.
System korzeniowy chorych roslin jest najczesciej catkowicie zniszczony. Silnie porazone
rosliny nie rosng, wiedng przebarwiajac si¢ na niebiesko-czerwono, przewracaja i zamieraja.
W trakcie przechowywania gtéwek kapusty, pochodzacych z chorych ro$lin, nast¢puje
infekcja podstawy lisci przy glabie, powstaja brazowe, czerniejace plamy na lisciach
wewnetrznych. Porazone gldwki kapusty nie nadajg si¢ do dlugotrwalego przechowania.
Profilaktyka i zwalczanie
1. Nasilenie choroby zalezy od warunkéw atmosferycznych w danym roku. Zabiegiem
ograniczajacym wystgpienie choroby jest przedsiewne zaprawienia nasion zgodnie
z zaleceniami programu ochrony warzyw.
2. Przestrzega¢ prawidtowego zmianowania. Ochrona chemiczna wskazana tylko na
plantacjach nasiennych kapusty.

Szara plesn (Botrytis cinerea)
Chorobe wywotuje polifagiczny grzyb porazajacy wszystkie gatunki roslin warzywnych.
W formie grzybni, sklerocjéow i konidiow moze przetrwaé zim¢ w glebie na resztkach
zamierajacych czedci roslin. Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej
wilgotno$ci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja mu takze mala iloéé
$wiatta ostabienie ro$lin innymi chorobami, niedobor wapnia i potasu w glebie. W trakcie
uprawy podczas tworzenia gltoéwek i przed okresem zbioru grzyb atakuje obumarle lub
mechanicznie uszkodzone czg$ci roslinne 1 gtowki.
Objawy choroby sg charakterystyczne, w postaci poczatkowo brazowych, wodnistych, rdéznej
wielkosci plam na liSciach. W okresach chtodnej, wilgotnej pogody przebarwienia te
pokrywaja sie obfitym szarofioletowym nalotem zarodnikéw konidialnych grzyba.
Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast do gnicia gléwek moze
dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone s3 przez wiatr i wode.
Profilaktyka i zwalczanie
1. Nalezy przestrzega¢ prawidlowych zasad agrotechnicznych za§ w przechowalniach
utrzymywac¢ optymalng temperature i wilgotnos¢ powietrza.
2. W okresie wegetacji przy sprzyjajacych warunkach dla rozwoju choroby trzeba
przeprowadzi¢ 1-2 opryskiwania $rodkami z grupy strobiluryn, anilidow
i benzimidazoli. Ostatni zabieg na kapuscie przeznaczonej do przechowania wykona¢
najp6zniej na 7 dni przed zbiorem.

L
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Objawy szarej plesni w polu, w okresie przedzbiorczym
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Objawy szarej plesni na gléwkach kapusty, po przechowaniu

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, ktory poraza wigkszos¢
roslin uprawnych. W warunkach chtodnej i wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe,
znajdujace si¢ tuz pod powierzchnig zakazonej gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate
owocniki tzw. apotecja, koloru brgzowego. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne -
infekcyjne, ktore sg przenoszone przez wiatr i wode. Najwieksze zagrozenie istnieje w maju
i w czerweu, tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich w temperaturze 16-22°C.

Objawy choroby sa najcze$ciej widoczne w czasie skladowania lub dlugotrwalego
przechowania w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni na porazonych gtowkach
kapusty. Niekiedy wokot biatej grzybni wystepuje pomaranczowa obwddka zbitej grzybni. Na
powierzchni grzybni moga by¢ widoczne charakterystyczne czarne sklerocja grzyba,
wielko$ci ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa). Pierwsze infekcje moga pojawiac si¢ na
ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci, widoczne w postaci ciemnobrgzowych wodnistych
plam. Najwicksze straty choroba powoduje w okresie przedzbiorczym i1 w czasie
przechowania. Choroba do przechowalni lub kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi glowkami
kapusty i zakazong gleba z pola.

Profilaktyka i zwalczanie

Doktadne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystapienia choroby.

Przestrzega¢ prawidlowego zmianowanie ro$lin.

Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ gtéwki kapusty.

W czasie przechowania utrzymywac statg temperature i wilgotnosc.

Wystepowanie choroby ogranicza opryskiwanie srodkami z grupy benzimidazoli.

Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum mozna stosowac¢ walke biologiczna,
poprzez aplikowanie srodka zawierajacego antagonistyczny grzyb Coniothyrum
minitans na 2 miesigce przed sadzeniem kapusty w pole.

oakrwhE
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Objawy zgnilizny twardzikowej, widoczne sklerocja grzyba
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5.2. Zaburzenia fizjologiczne

Wewnetrzne zbrunatnienie gléwek kapusty (Tipburn)

Choroba wystepuje na kapuscie: glowiastej, brukselskiej, kalafiorach oraz kapusScie
pekinskiej. Objawy chorobowe obserwuje si¢ podczas calego okresu wegetacji. Na obwodzie
najmlodszych lisci sercowych (roslin zaatakowanych we wczesnej fazie wzrostu) , pojawiaja
si¢ jasnobrgzowe nekrozy stopniowo czernicjgce. U starszych roslin zbrunatnienie widoczne
jest wokot glaba dopiero po rozcieciu glowki.

Po zbiorach choroba nie rozwija si¢ dalej, moze jednak dojs¢ do wtornej infekceji bakteriami
powodujacymi mokre gnicie wnetrza glowek kapusty. Gléwng przyczyna wewngtrznego
brunatnienia glowek kapusty i zamierania lisci sercowych jest deficyt wapnia w najmtodszych
czesciach rosliny. Chorobie sprzyjaja rowniez stresowe warunki wzrostu w okresie wegetacji,
np. dlugotrwata susza, przenawozenie azotowo-potasowe, a takze bardzo szybki wzrost roslin
po okresowych opadach deszczu lub nawadnianiu i kolejno nast¢pujacej suszy.

Niektore odmiany warzyw kapustnych wykazuja wyzsza podatno$¢ na te chorobe. Nalezg do
nich glownie odmiany $rednio pozne i pézne o delikatnych lisciach wewnetrznych, tworzace
duze 1 zbite glowki. W przypadku kapusty brukselskiej symptomy wystepuja strefowo na
réznej wysokosci glaba, a jest to uzaleznione od okresu suszy lub innych czynnikéw
mogacych wywota¢ chorob¢ w danym okresie wegetacji.

Profilaktyka i zwalczanie.

1. Uprawia¢ odmiany tolerancyjne.

2. W okresach wysokiej temperatury kapust¢ nawadnia¢ ostroznie, aby nie dopusci¢ do
nadmiernego podwyzszania wilgotnosci gleby i powietrza, co powoduje bujny wzrost
roslin.

3. Rosliny lepiej nawozi¢ doglebowo lub dolistnie saletra wapniowa w stezeniu 0,5-1,0%

Wewnetrzne zbrunatnienie glowki kapusty (Tipburn)

Oedema (naroslowatos¢ lisci)

Ten typ zaburzen fizjologicznych poza kapusta, obserwowany jest takze na pomidorach
I ogorkach oraz innych warzywach uprawianych pod ostonami. Symptomy jej widoczne sg na
réznych czgsciach rosliny, przewaznie jednak na dolnej stronie lisci. Objawy przypominaja
ksztattem i strukturg nabrzmienia galasowate lub hipertroficzne twory.

Choroba wystegpuje najczesciej, gdy gleba jest nagrzana, a temperatura powietrza w otoczeniu
roslin - niska. Do takiej sytuacji dochodzi wtedy, gdy ostong¢ dla roslin stanowi folia. R6znica
pomiegdzy temperaturg dnia i nocy jest wowczas bardzo duza. W uprawie polowej podobne
warunki wystepuja w drugiej potowie lata lub wczesng jesienia.
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Objawy oedemy na liSciu kapusty

Brak stozka wzrostu
Jest to czgste zjawisko wystepujace we wczesnej fazie uprawy kapusty, po gradobiciu
i uszkodzeniach szkodnikow oraz przy deficycie molibdenu i wapnia w roslinie lub po

przemarznigciu.

Brak stozka wzrostu, uszkodzenia gradowe

Uszkodzenia herbicydowe

Symptomy uszkodzen moga by¢ dwojakiego rodzaju: u podstawy glaba tuz przy ziemi moga
powstawac galasowate wyrosla przypominajace kile kapusty lub uszkodzenia chowacza
galasowka. Korzenie maja normalny ksztatt, rosliny nie wiedna lecz sg znieksztatcone. Drugi
typ objawow uwidacznia si¢ na korzeniach, przypominajace juz typowe wyrosla podobne do
kity kapusty, w krotkim czasie rosliny wiedna 1 zamierajg .

Uszkodzenia kapusty przez herbicydy z grupy regulatoréow wzrostu
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Profilaktyka
1. Nie lokalizowaé plantacji kapusty w bliskim sasiedztwie roslin zbozowych, gdzie
stosowane sg herbicydy z grupy 2,4-D. Doktadnie my¢ opryskiwacze po stosowanych
herbicydach.

5.3. Niechemiczne metody ograniczania chorob kapusty glowiastej

Metoda agrotechniczna: - odpowiednie zmianowanie; - lokalizacja plantacji; - terminowe
wykonywanie uprawek mechanicznych gleby; regulowanie termindéw sadzenia i zbiorow,
odpowiednie nawozenie; eliminacja zachwaszczenia.

Metoda hodowlana. Dostgpne na rynku odmiany kapusty to w wigkszosci odmiany
mieszancowe (F1). Sposrod duzej liczby odmian jest kilka odmian kapusty biatej gtowiastej
I kapusty pekinskiej odpornej na kite kapusty (np. Kilaton F;, Tekila F;, Kilaherb, Kilaxy F;),
ktore nalezy uprawia¢ na stanowiskach zagrozonych ta chorobg z dwdch powodow. Wiele
tzw. starych odmian kapusty wykazuje wysoka podatno$¢ na czarng zgnilizne bakteryjng
(odm. Kamienna Gtowa).Wérdd wielu zagranicznych odmian kapusty glowiastej, istnieja
takze nowoczesne odmiany z odpornoscia na czern krzyzowych i fuzarioze kapusty.

Metoda biologiczna. Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana
w uprawach warzyw pod oslonami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych.
Perspektywicznie w ochronie biologicznej kapusty przed czernig krzyzowych, zgnilizng
twardzikowa 1 maczniakiem rzekomym bedzie mozna uzywac $rodki oparte na organizmach:
Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis.

5.4. Zasady stosowania Srodkéw ochrony roslin w uprawie kapusty
— metoda profilaktyczna - stosowanie $rodkéw przed pojawieniem si¢ chordéb na polu
(zaprawianie nasion, podlewanie rozsady, stosowanie granulatoéw doglebowych) ,
—metoda interwencyjna - stosowanie srodkow w okresie wystepowania chorob lub wedtug
sygnalizacji.

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podloza goraca para wodna do temperatury
90°C przez okres 20-30 minut. Zrodlem ciepta moga byé wytwornice pary lub inne
urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Mate ilosci podiozy np.
do wysiewu nasion mozna odkaza¢é w parniku elektrycznym do ziemniakow.
W czasie parowania ging wszelkie mikroorganizmy chorobotworcze oraz szkodniki i nasiona
chwastéw. Parowanie zwigksza zawarto$§¢ azotu amonowego w podlozu do poziomu nawet
toksycznego dla kietkujacych nasion kapusty przez okres 4 tygodni po parowaniu, dlatego
dopiero po uptywie tego czasu mozna bezpiecznie uzywac podtoza parowane.

Odkazanie chemiczne.

Odkazanie chemiczne podlozy mozna przeprowadza¢ na pryzmach, glebe pod ostonami
w szklarni, namiotach foliowych i na rozsadnikach w polu. Aktualnie zalecane $rodki podane
sa w najnowszych zaleceniach programu ochrony roslin warzywnych. Odkazanie chemiczne
gleby dokonuje si¢ najczescie] w okresie jesiennym lub wczesng wiosng, przy temperaturze
gleby nie nizszej niz 10°C. Odkazanie chemiczne musi by¢ prowadzone w odpowiednich
warunkach uwilgotnienia i spulchnienia gleby, podtoza.

Przy odkazaniu gleby nalezy odpowiednia dawke $rodka réwnomiernie rozsypaé na
powierzchni gleby 1 najlepiej przyora¢ tak aby cata dawka $rodka byla na dnie skiby
I ulatniajacy si¢ gaz przechodzit i dezynfekowal catg warstwe gleby do gory. Po zastosowaniu
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srodka odkazang glebe nalezy lekko przywatowaé¢ 1 przykry¢ folig. Zapobiega to
niepozadanemu ulatnianiu si¢ substancji dezynfekujacej 1 zwigksza efekt zabiegu. Po uptywie
10-14 dni usuwa sie¢ foli¢ aby glebe przewietrzy¢ i spulchni¢ glebogryzarka. Przed uzyciem
podtoza lub  gleby odkazanej nalezy  przeprowadzi¢  test  sprawdzajacy
z wysiewem rzezuchy wedlug instrukcji na opakowaniu srodka dezynfekcyjnego.

Zaprawianie nasion

Nasiona kapusty niezaleznie od terminu uprawy, przed siewem trzeba zaprawi¢ przeciwko
chorobom. Aktualnie wszystkie nasiona warzyw kapustnych powinny by¢ zaprawione
firmowo odpowiednimi §rodkami podanymi na opakowaniach i dalsze postgpowanie z nimi
jest od tego uzaleznione. Nasiona niezaprawione trzeba zaprawi¢ zaprawg nasienng, zgodnie
z programem ochrony.

Charakterystyka srodkow ochrony stosowanych w uprawie kapusty glowiastej

przed chorobami.

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow,

fumigacji i dezynfekcji — do zwalczania chorob pochodzenia infekcyjnego. Jednak zalecane

W integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spelnia¢ nastepujace warunki:

charakteryzowac¢ si¢ niska toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika

rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w Srodowisku, selektywnoscia w stosunku do owadow

pozytecznych oraz bezpieczniejsza forma uzytkowa. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki

okres karencji powinny mie¢ $§rodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych w okresie

osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej. Fungicydy z grupy strobilurin nalezg do

srodkow nowoczesnych, bezpiecznych i skutecznych do kompleksowej ochrony warzyw

kapustnych w ochronie przed chorobami powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

e Efektem stosowania $rodkow chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras lub szczepéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dhuzszym okresie stosowania tych samych substancji czynnych,
z tej samej grupy chemicznej lub §rodkéw o podobnym mechanizmie dzialania.

e Zapobieganie lub znaczne opodznianie uodparniania si¢ sprawcoOw chorob na $rodki
ochrony ro$lin wymaga statej reguty - przemiennego ich stosowania.

VI. INTEGROWANA OCHRONA KAPUSTY PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie srodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych  zoocydow. Aktualne wykazy S$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegbdlnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl/pol).

Smietka kapusciana (Delia radicum)

Rosliny zywicielskie. Osobniki doroste zywig si¢ nektarem kwiatéw. Larwy zZeruja na
ro$linach uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Gatunek ten jest najgrozniejszym szkodnikiem dla warzyw z rodziny
kapustowatych. Stadium szkodliwym sa larwy. Najwicksze szkody wyrzadzaja larwy
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pierwszego pokolenia, ktore atakuja rozsade po sadzeniu jej w pole. Zeruja w jej korzeniu
glownym i szyjce korzeniowej. Zerowanie juz 3 larw W jednej roélinie prowadzi do
zahamowania wzrostu rozsady, a czg¢sto do jej zamierania. Uszkodzone rosliny stabo rosna,
wiedng i mozna je tatwo wyciagna¢ z ziemi. Silnie porazone rosliny ging. Zdarza si¢ réwniez
catkowite zniszczenie plantacji. Larwy drugiego 1 trzeciego pokolenia zeruja rdéwniez
W czg$ciach nadziemnych ro$lin, drazac korytarze w gltownych nerwach lisci badz
uszkadzajac gtowki. Tak uszkodzone rosliny tracq warto$¢ handlowa.
Morfologia. Muchéwka dlugosci okoto 6 mm, jest szara, cialo ma pokryte czarnymi
szczecinkami. Jajo biate podtuzne, dtugosci okoto 1,2 mm. Larwy sa biatozotte, beznozne,
dhugosci 7 mm.
Biologia. Smietka kapusciana ma w ciggu roku 2-3 pokolenia. Wylot muchéwek pierwszego
pokolenia odbywa sie, w zaleznos$ci, od pogody w koncu kwietnia lub na poczatku maja (gdy
temperatura gleby osiggnie 10°C). Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korzeniowej
ro$lin. Jedna mucha w ciggu zycia moze zlozy¢ do 120 jaj. Drugie pokolenie $mietki
kapus$cianej, pojawia si¢ na przelomie czerwca 1 lipca 1 wystgpuje do jesieni. Czgsto zazebia
si¢ z trzecim pokoleniem, ktére pojawia si¢ na poczatku wrzesnia, a larwy zeruja do zbioru
kapusty. Samice drugiego i trzeciego pokolenia sktadaja jaja przede wszystkim na czeSci
nadziemne roslin.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Znaczny wplyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki kapuscianej majg metody

agrotechniczne.
e Zwalczanie chemiczne na podstawie monitoringu nalotu samic $mietki kapus$cianej na
plantacje przy pomocy putapek zapachowych.

Larwy I pokolenia zeruja w korzeniu Larwy II pokolenia uszkadzaja
takzZe czeSci nadziemne

Larwa $mietki kapuS$cianej Smietka kapus$ciana
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Ustawianie pulapek:

e - na plantacjach wczesnych kapusty i innych warzyw kapustowatych putapki powinny
by¢ ustawione od potowy pierwszej dekady kwietnia do polowy pierwszej dekady maja,
tj. przez 4 tygodnie.

e - na plantacjach §redniopdznych i pé6znych odmian putapki powinny by¢ ustawione od
potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia, tj. przez 7 - 8 tygodni.

W ustalonych terminach, np. dwa razy w tygodniu, notuje si¢ ilo§¢ odlowionych much
W naczyniu. Putapka wabi i odlawia ci¢zarne samice. Stosuje si¢ 2 putapki na plantacje,
niezaleznie od jej powierzchni. Odlowienie dwodch samic (Srednia z 2 putapek) dziennie,
przez kolejne 2 dni, jest sygnalem do wykonania opryskiwania. Od tego momentu po
3 dniach, przy temperaturze powietrza powyzej 20°C lub po 5 dniach (jesli temperatura jest
nizsza) nalezy wykona¢ zabieg. W razie konieczno$ci powinno si¢ go powtdorzy¢ 2—3-krotnie,
zaleznie od okresu lotu muchéwek, ktory nalezy kontrolowa¢ za pomoca pulapki zapachowe;.
Jesli na plantacji nie ma putapek, to mozna obserwowac sktadanie jaj (u poblizu nasady szyjki
korzeniowej rosliny) przez samice.

Pulapka zapachowa

Pchelki

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w lisciach, co powoduje
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej oraz utrate znacznej ilosci wody. Przy masowym
wystapieniu ro$liny wigdna, liscie brazowieja i zamieraja. Najwigksze szkody pchetki
wyrzadzaja przy cieptej, suchej i slonecznej pogodzie. Szczegdlnie grozne sa dla mtodych
ro$lin.

Morfologia. S to mate skaczace chrzaszcze. NajczeSciej wystepuja: pchelka smuzkowana
(Phyllotreta nemorum) - dtugosci 3 mm, czarna, metalicznie btyszczaca z dwoma, jednakowej
szerokosci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciata, pchelka falistosmuga (Phyllotreta
undulata) - dlugosci do 2 mm, czarna z dwiema falistymi, na koncu szerszymi, zoltymi
smugami od strony grzbietowej, pchelka czarna (Phyllotreta atra) - dlugosci do 2,5 mm,
koloru czarnego, pchelka czarnonoga (Phyllotreta nigripes) - dtugosci do 2,5 mm, koloru
metaliczno zielonego.

Biologia. Wszystkie opisane gatunki zimujg w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin lub
grudkami ziemi, na miedzach rowach w poblizu miejsca zerowania. Wiosng, po wyjsciu
Z kryjowki poczatkowo zerujg na chwastach z rodziny kapustowatych, a potem przenoszg si¢
na uprawne ro$liny kapustne. W lipcu pojawia si¢ nowe pokolenie chrzgszczy, ktére po
krotkim zerowaniu przechodza na zimowanie.
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Objawy zerowania pchelek Pchelka

Profilaktyka i zwalczanie.
e Metody agrotechniczne ograniczaja wystepowanie pchetek.
e Zwalczanie chemiczne po przekroczeniu progu zagrozenia.
e Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na brzezne czesci
pola, najsilniej atakowane przez szkodnika.
e Opoznianie zabiegu moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do calkowitego zniszczenia
ro$lin.

Chowacze

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos$¢, morfologia i biologia najwazniejszych gatunkow chowaczy.

Osobniki doroste chowacza czterozebnego (Ceutorrhynchus quadridens) sa czarne
Z szarozielonym odcieniem, z jasng plama przy tarczce, dlugosci do 3,5 mm. Wygryzaja
nieregularne dziury w blaszce liSciowej. Samica sklada jaja w najnizszej cze$ci ogonka
lisSciowego. Larwy s3 beznozne, biate z brunatng gltéwka, dlugosci do 4 mm, uszkadzaja
gléwne nerwy lisci. Zimuja chrzaszcze w $ciotce na miedzach i rowach oraz pod grudkami
ziemi w polu. Wczesna wiosng przelatuja na rozsadg roslin kapustnych. Chowacz
brukwiaczek (Ceutorrhynchus napi) jest popielatym chrzaszczem wielkosci 3,5 mm,
Z czarnymi stopami. Jego larwy sa beznogie, rogalikowate i biatawe, do 5 mm dhugosci
z brunatng glowa. Zeruja w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych. Porazone
ros$liny nie wytwarzaja gtowek. Zimuja chrzaszcze w ziemi. Wiosng, gdy temperatura gornej
warstwy gleby osiagnie +9°C opuszczaja zimowiska i przelatuja na warzywa kapustne.
Dorosty chowacz galasowek (Ceutorrhynchus pleurostigma) ma dtugos¢ okoto 3,5 mm, barwe
ciemnobrunatng bez potysku. Zaatakowane rosliny na szyjce korzeniowej lub na korzeniu
glownym maja jedna (lub wigcej) narosl o Srednicy okoto 1 cm, wewnatrz ktorej jest korytarz
Z jedng bialawa larwa. W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie, ale sg dwa cykle rozwojowe.
Jeden obejmuje populacje wiosenng z zimujacymi chrzaszczami, a drugi — jesienig
Z zimujacymi larwami.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Metody agrotechniczne ograniczajg wystepowanie chowaczy.

e W momencie stwierdzenia progu zagrozenia, ktéry wynosi 1 naktucie na rosling nalezy
wykona¢ zabieg opryskiwania insektycydem zarejestrowanym do zwalczania tego
szkodnika.

e Chowacze nalatujg na plantacje z miedz, rowow i nieuzytkow.

e W poczatkowym okresie liczniej wystepuja na brzeznych czesciach pola.
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Objawy zerowania larw chowacza brukwiaczka i czterozebnego

Drazyny

Na plantacjach warzyw kapustnych moga wystgpi¢ rowniez dragzyny, nalezace do tej samej
rodziny co chowacze. Najczgséciej wystepuje drazyn zielony (Baris laticollis) — chrzaszez jest
ciemnoniebieski lub ciemnozielony z metalicznym potyskiem, larwy biate, z brazowa gtowa.
Szkodliwosé. Wyrzadzaja podobne szkody jak chowacze. Szkody wyrzadzaja larwy. Jesli
uszkodzg stozek wzrost, to kapusta nie wytworzy gtowki. Moga wyrasta¢ mate, liczne gtowki.
Mtode rosliny zaatakowane przez larwy sa zahamowane we wzroscie i kartowacieja.
W glabach opanowanych roslin wida¢ chodniki, a w nich zerujace larwy.

Profilaktyka i zwalczanie. Patrz chowacze.

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae).

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace z rodziny
kapustowatych.

Szkodliwo$é. Zeruja na roélinach w  koloniach. Opanowane
liscie skrecaja si¢ 1 odbarwiaja w miejscu zerowania. Czesto
tkanka moze mie¢ barwe rozowofioletowa. Jesli mszyce zasiedlg
srodkowe liscie, kapusta nie wytworzy gitowki. Przy bardzo
silnym zaatakowaniu mlode rosliny mogg zamiera¢. Zasiedlone
przez mszyce glowki tracg warto$¢ handlowa.

Morfologia. Osobniki bezskrzydle sg niewielkie, do 2 mm
dlugosci, szarozielone, z szarym woskowym nalotem, z dwoma &
rzedami ciemnych plamek na grzbiecie. Osobniki uskrzydlone Kolonia mszycy
majg gtowe 1 tutdow czarne i zielony odwtok. kapuscianej
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Biologia. W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodniec. Pod koniec lata
I W jesieni pojawiaja si¢ uskrzydlone samice i bezskrzydle samce. Po zaplodnieniu samice
sktadaja na glabach, na dolnej stronie liSci i na chwastach z rodziny kapustowatych, czarne
jaja (dhugosci okoto 0,5 mm). Jaja sg stadium zimujacym. Wiosng mszyce poczatkowo zeruja
na chwastach, a pdzniej przenoszg si¢ na warzywa kapustne. W ciggu roku wystepuje 6-8
pokolen. Masowy nalot na plantacj¢ moze nastapi¢ na poczatku czerwca.
Profilaktyka i zwalczanie.
e Po zbiorze plonu niszczy¢ lub gleboko przyora¢ resztki, na ktorych zimujg jaja mszyc.
e Zwalczanie chwastow zywicielskich, na ktérych moga zimowac jaja oraz rozwijaja si¢
mszyce.
e W momencie pojawienia si¢ mszyc nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin srodkami
mszycobdjczymi, powtarzajgc zabiegi w miar¢ potrzeby.

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu ros§lin uprawnych i dziko zyjacych.
Szkodliwosé. Na skutek zerowania liscie skrgcajg si¢
I odbarwiaja. Je§li mszyce zaatakujg rozsade, kapusta nie
wytworzy gtowki. Przy bardzo duzym nasileniu mtode
ros$liny moga zamierac. Zasiedlone przez mszyce glowki
tracag warto§¢ handlowa. Jest wektorem okoto 100
wirusow roslinnych.

Morfologia. Osobniki bezskrzydte sa zottozielone,
zielone lub rézowe, dlugosci 1,8-3,0 mm. Osobniki
uskrzydlone maja ciemna glowg 1 tulow oraz
oliwkowozielony odwlok. Na glowie posiadajg parg
czutkdw, a przy koncu odwtoka 2 nieco rozdete syfony.
Larwy podobne do osobnikéw dorostych, sa od nich
tylko nieco mniejsze.

Biologia. Zywicielem zimowym jest brzoskwinia.
Wiosng na brzoskwiniach rozwijaja si¢ dwa pokolenia, a
w maju uskrzydlone osobniki przelatuja na rosliny zielne. W szklarniach, skad najczesciej z
rozsada przenoszone sg na pole, rozmnazaja si¢ dzieworodnie przez caly rok. Rozwdj jednego
pokolenia trwa w zalezno$ci od temperatury i dlugosci dnia od 1 do 2 tygodni. W okresie
wiosenno — letnim moze rozwing¢ si¢ w ciggu miesigca do 4 pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie. Jak mszyce kapusciang

Mszyca brzoskwiniowa

Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae)

Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko Zyjacych
zrodziny kapustowatych. W niektorych regionach Polski larwa gnatarza nazywana jest
»czarng liszkg”.

Szkodliwosé. Wystepuje w jednym lub w dwoch pokoleniach w ciggu roku. Szczegdlnie
grozne sg dla mtodych roslin na rozsadniku i rozsady posadzonej w polu. Szkody wyrzadzaja
larwy. Na milodych roslinach powoduja gotozery, na starszych szkieletowanie lisci.
W poczatkowym okresie wystapienia i zerowania sg trudne do wykrycia. Larwy gnatarza
rzepakowca sg bardzo zarloczne. Przy duzej liczebnosci larw, wystarczy kilka dni, aby
zniszczyty na plantacji rosliny catkowicie. Progiem zagrozenia dla kapusty jest obecnos¢
4 larw na roSlinie.

Morfologia. Owad dorosty ma odwtok pomaranczowy, glowe czarng. Diugos¢ ciata wynosi
6-8 mm, a rozpigtos¢ skrzydet 15 mm. Jaja sa biatlawe, owalne. Larwa ma 11 par odnozy,
dhugos¢ od 2 do 20 mm 1 ksztattem przypomina gasienice motyli. Bezposrednio po wylegu
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jest szara, pdzniej zmienia barwe na szarozielong. W miarg wzrostu ciemnieje, dorosta larwa
jest prawie czarna i aksamitna. Jest niemrawa i fatwo spada przy poruszeniu rosling.

Biologia. Zimuje dorosta larwa w kokonie w glebie na glebokosci okoto 5 cm. Wiosng na
przetomie maja i czerwca wylatuja doroste btonkowki. Samice sktadaja jaja w tkanke liscia.
Jedna samica sktada 200-300 jaj. Po kilku dniach (5-15, w zaleznosci od pogody), wylegaja
si¢ larwy i zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie.

Gnatarz rzepakowiec Objawy Zerowania larw gnatarza

Profilaktyka i zwalczanie
e (Od drugiej potowy maja oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢ lustrowane co kilka dni,
gdyz jest to okres szczytowego wystepowania gnatarza rzepakowca. Rowniez we
wrzesniu mogg roslinom zagraza¢ larwy tego szkodnika.
e W przypadku ich licznego wystapienia nalezy wykonaé zabieg jednym z zalecanych
insektycydow.

Paciornica krzyzowianka (Contarinia nasturtii)
Rosliny zywicielskie. Warzywa kapustne, rzepak, rzepik i inne rosliny uprawne i dziko
rosnace z rodziny kapustowatych.
Szkodliwos¢. Stadium szkodliwym sa larwy, ktoére uszkadzaja lisScie sercowe.
W uszkodzonych roslinach zanika stozek wzrostu i nie tworzg si¢ gltéwki lub formuja po
kilka matych gtowek. Skutki zZerowania szkodnika moga by¢ widoczne w postaci
skorkowaciatych blizn. Niekiedy uszkodzenia sa niewielkie i blizny sa niewidoczne. Silnie
uszkodzone rosliny atakowane sg czesto przez choroby gnilne. Na plantacjach nasiennych na
skutek zerowania larw pegkaja tuszczyny, co jest przyczyng osypywania nasion.
Morfologia. Dorosta muchéwka ma ciato jasnozoétto bragzowe, wysmukte, dlugosci okoto
2 mm. Skrzydta sg delikatne stabo uzylkowane, a odnéza cienkie i dlugie. Larwy sg beznogie,
bardzo ruchliwe, bialozélte, dorastajg do 2-3 mm.
Biologia. Zimujg larwy w wierzchniej warstwie gleby w glebowych kokonach. Samice
sktadajg jaja w ogonki liSciowe kapusty powodujac ich grubienie, skrgcanie i kedzierzawienie
lisci. W ciggu roku wystepuja 2-3 pokolenia.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Izolacja przestrzenna do okoto 1000 m od warzyw i innych ro$lin z rodziny

kapustowatych, oraz niszczenie chwastoéw ogranicza szkody na plantacji kapusty.
e Zwalczanie jest do$¢ trudne, poniewaz $lady zerowania mozna zauwazy¢ dopiero
w $rodku rozety lisSciowej, a to juz jest za pdzno na wykonanie zabiegu zwalczania.
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e Dlatego nie nalezy dopuszcza¢ do ztozenia jaj przez muchowke i do rozwoju jej larw.
W rejonach, w ktérych szkodnik wystgpuje, zaleca si¢ opryskiwanie roslin przed
formowaniem r6z zalecanymi insektycydami. Zabieg nalezy powtorzy¢ 2-3 razy co 7 dni.

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae)

Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice. Znaczenie gospodarcze maja gasienice drugiego
pokolenia. Mtode gasienice zeruja gromadnie, starsze rozchodza si¢ po roslinie i1 szkieletuja
liscie, pozostawiajac jedynie ich grubsze nerwy. Roslina jest zanieczyszczona odchodami.
Morfologia. Jest to duzy motyl o rozpietosci skrzydet okoto 50 mm. Skrzydta biatokremowe.
Gorny rog przednich skrzydet jest czarny. Na skrzydlach samicy dodatkowo wystepuje para
czarnych plamek. Tylne skrzydta sg biate, z parg czarnych plam. Jaja bielinka kapustnika sa
zottopomaranczowe, zeberkowane i sktadane na lisciach w zlozach po kilkadziesigt sztuk.
Gasienice s3 zielonozolte z czarnymi plamkami, z czarng glowa, dorastaja do 45 mm.
Poczwarka zamknigta, zielonoszara, dtugo$ci okoto 25 mm.

Bielinek kapustnik: aloie jaj, b - mlode gasienice zZeruja gromadnie,
C - starsze gasienice szkieletuja liscie

Biologia. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow, drzew, plotow
i Scian budynkow. Wylot motyli pierwszego pokolenia zaczyna si¢ w kwietniu i konczy
W maju. Samice tego pokolenia skladajg jaja na chwastach gtéwnie z rodziny kapustowatych
(np. rzodkiew $wirzepa, gorczyca polna). Jest to pokolenie mato liczne. W lipcu, sierpniu
pojawiaja si¢ motyle drugiego pokolenia. Samice sktadajg jaja w ztozach, ktore licza od 15 do
200 sztuk. Jedna samice moze ztozy¢ okoto 600 jaj.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Zwalczanie chwastéw, znacznie ogranicza liczebnos¢ szkodnika.

e Zaleca si¢ stosowanie srodka biologicznego Dipel WG.

Bielinek rzepnik (Pieris rapae)

Rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wystgpowat liczniej niz bielinek kapustnik.
Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik wielu roslin uprawnych 1 dziko zyjacych z rodziny
kapustowatych.

Szkodliwos¢é. Stadium szkodliwym sg gasienice, ktére zeruja pojedynczo. Poczatkowo
wygryzaja dziury miedzy nerwami blaszki liSciowej. Starsze ggsienice mogg wgryzaé si¢ do
glowek kapusty. Gtowki kapusty sg zanieczyszczone odchodami i nie nadajg si¢ do handlu.
Przy masowym wystapieniu moga powodowaé duze szkody.
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Morfologia. Motyl jest podobny do biclinka kapustnika, lecz ma mniejszg rozpigtos$c
skrzydet - okoto 40 mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki,
asamiec w tym samym miejscu ma tylko jedng plamke. Samica sklada pojedyncze,
jasnozotte, trudne do zauwazenia jaja. Gasienice dlugosci do 35 mm s3 aksamitne,
jasnozielone, z trzema waskimi, zottymi liniami wzdtuz ciata.

Biologia. Wystepuje w dwoch pokoleniach. Pierwsze jest mniej liczne i zeruje na chwastach
i roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Natomiast drugie, liczniejsze, pojawia si¢
pod koniec czerwca i w lipcu.

Profilaktyka i zwalczania. Jak bielinka kapustnika.

Bielinek rzepnik: a — gasienica, b - poczwarka

Tantni$ krzyzowiaczek (Plutella maculipennis)
Roéliny zywicielskie. Zeruje na wielu roélin uprawnych i dziko rosngcych z rodziny
kapustowatych.
Szkodliwos¢. Gasienice wiosennego pokolenia zeruja w liSciach sercowych 1 w
zawigzujacych sie glowkach kapusty. Rosliny z uszkodzonym przez tantnisia stozkiem
wzrostu nie zawigzuja gtowek. Gasienice poczatkowo minujg liscie, poézniej zjadaja migkisz
w skutek czego powstajg "okienka" w lisciach zewnetrznych.
Morfologia. Motyl ma rozpigtos¢ skrzydet 15-
17 mm. Przednia para skrzydet ma barwe
brazowa, z wyrazng jasng falista smugg. Tylne
skrzydla sg jasniejsze i zakonczone strzgping.
Jaja sg zottozielone. Gasienice sg mate do 12
mm dlugos$ci, jasnozielone z wyrazng
segmentacja ciata i ciemng gtowa.
Biologia. Zimuja poczwarki w
siateczkowatych kokonach lub motyle w
resztkach ros$lin lub innych kryjowkach.
Samica sktada jaja na spodniej stronie lisci, Tantni$ krzyzowiaczek -gasienica
wzdhuz nerwow. Wylegte larwy przez pierwsze
2-3 dni zeruja wewnatrz liscia. PdZniej wychodza na zewnatrz i zeskrobujg tkanke. Szkodnik
wystepuje w trzech pokoleniach. Gasienice pierwszego pokolenia pojawiajg si¢ w czerwcu,
drugiego — w lipcu, a trzeciego w sierpniu i we wrzesniu.
Profilaktyka i zwalczanie

e Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic.
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Pietnowka kapustnica (Mamestra brassicae)
Rosliny zywicielskie. Bardzo grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych. Moze uszkadzac ro$liny z innych rodzin botanicznych.
Szkodliwos$¢. Gasienice poczatkowo zeruja na powierzchni lisci, wygryzajac duze, okragte
otwory, brzegi 1 nerwy li§ci pozostawiaja nienaruszone. PoZniej wgryzaja si¢ do glowek
kapusty, zanieczyszczaja je odchodami i powodujg ich gnicie.
Morfologia. Skrzydta tego motyla maja rozpigto$¢ okoto 45
mm. Pierwsza para ma wyraznie widoczne ciemne, jasno
otoczone plamy. W spoczynku, skrzydia sg ulozone wzdtuz
ciatla. Fioletowe jaja, z wklestym s$rodkiem sktadane s3 w
ztozach po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Ggsienice po
wylegu sg barwy jasnozottej, pézniej zielonej lub brunatnej do
czarnej, dtugosci 40 mm.
Biologia. Zimuja poczwarki w glebie. Pierwsze motyle
pojawiaja si¢ na przetomie maja i czerwca. Motyle w ciggu dnia
kryja si¢ pod ro$linami i réznymi przedmiotami, a latajg noca.
Jaja pierwszego pokolenia sg skltadane w czerwcu w zloza po '
10-40 sztuk. Po 5-10 dniach pojawiajg si¢ ggsienice i zerujg do Gasienica pietnowki
polowy lipca. Schodza do gleby na przepoczwarczenie. Drugie kapustnicy
pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca i lata w sierpniu
I we wrzesniu. Gasienice drugiego pokolenia Zeruja do pazdziernika.
Profilaktyka i zwalczanie

e Zwalczanie nalezy rozpoczaé w okresie wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadiow

rozwojowych gasienic.
e Nie wolno opdznia¢ wykonania zabiegu, gdyz po wgryzieniu si¢ do glowek sa
praktycznie "niedostgpne” dla srodkow.

Blyszczka jarzynéwka (Autographa gamma)
Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych.
Szkodliwosé. Gasienice zerujac na lisciach dziurawig je i powoduja gotozery. Na roslinie
I wokot niej mozemy zauwazy¢ brazowe odchody szkodnika. Liscie zostaja nadgryzione lub
catkowicie zjedzone.
Morfologia. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm.
Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego, ze ztocista F
plamka w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylna jest
szarozoétta z brunatng strzeping. Gasienice sg zielone lub
zielonozoélte, do 30 mm dlugosci. Przednia czg$¢ ich
ciata jest zwgzona.
Biologia. Zimuja gasienice w glebie i resztkach
roslinnych. Samice sktadajg jaja na réznych gatunkach
ro$lin, uprawnych i dziko rosnacych, Przepoczwarczenie
nastepuje po kilku tygodniach na spodniej stronie lisci,
w wehistym kokonie, motyle pojawiaja si¢ po 2-3
tygodniach. Wystepuja 2-3 pokolenia. Gasienica blyszczki jarzynéwki
Profilaktyka i zwalczanie.

e Zwalczanie nalezy rozpoczaé w okresie wylegania si¢ 1 zerowania najmtodszych stadiow

rozwojowych gasienic.
o Wszystkie wyzej wymienione gatunki gagsienic zwalcza si¢ tymi samymi metodami,
preferujac $rodki biologiczne.
e Zabieg nalezy wykona¢ w okresie, gdy gasienice sg najmniejsze.

Vo
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Wociornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym
szkodnikiem ponad 300 gatunkéw ro$lin uprawnych i
dziko zyjacych. Sposréd warzyw najczestsze
wystepowanie wciornastka obserwuje si¢ na cebuli,
porze, szczypiorku, czosnku oraz warzywach
kapustnych.

Szkodliwosé. Najbardziej szkodliwy jest na s$rednio
wczesnych 1 pdznych odmianach kapusty glowiastej
biatej. Osobniki doroste wciornastka jak 1 jego
aktywne stadia larwalne odzywiajg si¢ sokiem
komoérkowym roslin. Larwy 1 osobniki doroste
poczatkowo zerujg na liSciach zewnetrznych gtowki ~ Objawy Zerowania wciornastkow

pozniej zasiedlajg liscie wewnetrzne, nawet do 20-

tego liScia w glab. Na lisciach zewnetrznych efektem Zerowania sg liczne réznej wielkosci 1
ksztattu drobne jasno bezowe plamy, ktérym zawsze towarzysza odchody szkodnika w
postaci drobnych, czarnych kropek. Natomiast na li§ciach wewnetrznych w wyniku Zerowania
tworzg si¢, drobne jasne ptaskie brodawki.

Morfologia. Osobniki doroste to niewielkie owady, dtugosci 0,8-1,2 mm o wydtuzonym
ciele, 7-cztonowych czulkach i charakterystycznych, waskich skrzydtach zaopatrzonych
w dlugg strzgping. Samice owada sg rdéznie zabarwione - jasnozotto do szarobrgzowych, przy
czym jasne formy posiadaja znacznie krotsze szczecinki niz ciemne. Larwy sg podobne do
postaci dorostych, ale bezskrzydle, zielonozoite i mniej ruchliwe. Poczwarki sg nieco wigksze
i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Biologia. Wciornastki zimujag w stadium dorostego owada, w wierzchniej warstwie ziemi
(gtebokos¢ do 10 cm), na porach zostawionych w polu na zimowanie, cebuli ozimej,
w zeschnietych resztkach roslin, a takze na miedzach, nieuzytkach, na plantacjach z roslinami
wieloletnimi oraz w przechowalniach i szklarniach.

Z kryjéwek wychodza wczesng wiosng. Poczatkowo zZeruja i rozmnazaja si¢ na roslinach
dziko rosnacych w miejscu zimowania, a pdzniej przechodzg na uprawy, zerujac do pdznej
jesieni. Po likwidacji uprawy wciornastki pozostaja na polu na zimowanie lub przelatuja na
inne uprawy. W ciagu roku wciornastek tytoniowiec moze mie¢ od 4 do 6 pokolen. Larwy, po
okresie zerowania, schodzg do ziemi, skad po 7-14 dniach wychodza doroste osobniki dajac
poczatek nastepnemu pokoleniu. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 18 do 30 dni.
Wociornastki naleza do owadow cieptolubnych. Z tego wzgledu najkorzystniejsze warunki
rozwoju 0siagaja przy stabilnej, cieptej i suchej pogodzie.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkOw zapobiega zbieranie i niszczenie resztek
pozniwnych oraz gleboka orka przeprowadzona niezwlocznie po zbiorze roslin

e Usuwanie chwastow nie tylko na plantacji, ale rowniez w bezposrednim sgsiedztwie
upraw ogranicza wystgpowanie wciornastkow

e W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé sgsiedztwa upraw porow, cebuli czy ogoérkow,
poniewaz nalezg one do podstawowych roslin zywicielskich wciornastkow i moga
stanowi¢ zrodlo rozprzestrzeniania si¢ szkodnika. Z tej przyczyny nalezy zachowac
izolacje¢ przestrzenng od upraw porow, cebuli ozimej 1 upraw szklarniowych.

e Plantacj¢ powinno si¢ lustrowaé raz w tygodniu, a przy suchej i1 upalnej pogodzie co 3
dni. Szczeg6lng uwage nalezy zwrodci¢ na rosliny znajdujgce si¢ na obrzezach pola,
zasiedlane przez wciornastki jako pierwsze.

e Do monitorowania nalotu wciornastkOw na plantacj¢ mozna wykorzysta¢ niebieskie
tablice lepowe.
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e Zwalczanie chemiczne nalezy przeprowadzaé¢ po przekroczeniu progu szkodliwosci.
Wykonanie 2 cykli po dwa zabiegi kazdy, pierwszy po zasiedleniu kapusty przez
wciornastka, a drugi po zbiorze cebuli na plantacjach oddalonych od kapusty o co
najmniej 1 km, $rodkami zalecanymi znacznie ogranicza szkody wyrzadzane przez
wciornastka tytoniowca.

Rolnice

Rosliny zywicielskie. Polifagi. Uszkadzaja wiele gatunkéw ro$lin uprawnych i dziko rosnacych.
Szkodliwos¢. Miode gasienice zeruja na nadziemnych czgéciach roslin, uszkadzajac liscie lub
podcinajac wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczeséciej wiosng, placowego
wypadania ro$lin. Jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu ro$lin. Starsze stadia
gasienic w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchni¢, podgryzaja
rosliny, ktore przewracaja si¢. Uszkadzaja rowniez podziemne czg¢sci roslin. Warzywa takie
maja mniejszg warto$¢ handlowa i1 nie nadaja si¢ do dtuzszego przechowywania.

W  Polsce wystepuje okoto 50 gatunkéw. Do powodujacych najwieksze szkody
w warzywnictwie i najliczniej wystgpujacych zaliczane sa:

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Dotychczas najwicksze szkody wyrzadzata w Polsce
centralnej i1 podinocnej. Gasienice sa ciemnooliwkowe o zielonkawym odcieniu z
ciemniejszymi liniami wzdhuz ciata. Majg dlugo$¢ 45-50 mm. Najchgtniej Zerujg na zbozach
ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiajg si¢ w czerwcu i sierpniu.
Moze mie¢ dwa, rzadziej jedno, pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm. Wystepuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢
W sierpniu. Zimuja gasienice 1 motyle. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Gasienice rolnic Uszkodzony liS¢ przez rolnice

Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licznie wystepuje na terenach wschodnich
wojewoOdztw. Gasienice sa brunatnoszare, z jasng linia wzdhuz ciata, dlugosci 35-50 mm.
Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych
i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. Zimujg gasienice. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwo$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozowki. Gasienice sg szarozielone lub brazowe,
dhugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach 1 warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Morfologia. Motyle sg sredniej wielkosci, rozpietos¢ skrzydet 25-40 mm. Skrzydta sg
szarobrunatne. (Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z polyskiem. Ich
dhugos$¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic
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jest zwijanie si¢ gasienic w “klebuszek” w czasie spoczynku lub w razie zaniepokojenia.
Poczwarka jest zamknigta czerwonobrunatne.

Biologia. Gtéwnie zimujg wyrosnicte gasienice w glebie. Wiosng zerujg do potowy maja.
Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu lataja motyle. Sa aktywne od
zmierzchu 1 w nocy. Samice sktadajg jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny (u ich
nasady). Mlode gasienice zeruja w dzien na roslinie, a starsze zeruja tylko w nocy, a w dzien
chowajg si¢ do ziemi. Zwykle jest 1 pokolenie w roku. Dwa pokolenia majg rolnica panewka,
rolnica gwozdziéwka. Rolnica czopowka i zbozowka moga mie¢ 1-2 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto Im? (10-16 szt./ha) na glebokos¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnogé jest wieksza,
nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami
W plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
kapusty, ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdw znaczna cze$¢ gasienic ginie Wskutek zabiegdéw mechanicznych
lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce
chwasty bedace zrodlem pokarmu dla dorostych motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowaé opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy”
charakter wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia ro$lin. Zabieg opryskiwania wykona¢ w p6znych godzinach
wieczornych.

Drutowce

Sa to larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych.

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzajg nadziemne cze$ci roznych gatunkow roslin
uprawnych i dziko rosngcych. Larwy uszkadzaja czesci podziemne.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja larwy zwane
drutowcami, ktore podgryzaja i zjadaja czesci
podziemne ros$lin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caty
okres wegetacji. Wiosng zeruja na kietkujacych
nasionach przerzedzajac wschody. Pdzniej Zerujg na
mtodych roslinach powodujac ich zamieranie. Znacznie
wigksze szkody sa powodowane w lata wilgotne.
Morfologia. W Polsce wystepuje okoto 120
gatunkow 1 30 rodzajow drutowcoOw. Wiele z nich
jest groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki:
dwojkowiec kruszcowy, osiewnik ciemny, osiewnik »
rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny Drutowce

Chrzaszcze majg cialo wydluzone, matg gloweg z 11-

cztonowymi czutkami. Przewrocone na plecy moga si¢ podnie$¢ dzigki aparatowi
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skokowemu. Larwy (drutowce) sa dlugie do 25 mm, roéwnowaskie, walcowate lub
sptaszczone, okryte twardym oskorkiem chitynowym, barwy od jasnozoéttej do brazowe;.
Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez
samice do gleby, wylegaja si¢ larwy, ktore caly swoj rozwoj przechodza w glebie.
Przepoczwarczaja si¢ jesienig 1 wiosng wychodza chrzaszcze. Powoduja duze straty obnizajac
jako$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o malej powierzchni mozna wyklada¢ przynety z bulw ziemniaka,
marchwi lub korzeni buraka, pokrojonych na mate czgséci i zagrzebanych w ziemi na
glebokos¢ 10-15 cm. Wyktada si¢ je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Pulapki zaklada si¢ w rzedach co 2 m, a odleglo$¢ miedzy rzedami pulapek
powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca z przynetg nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przegladac co
kilka dni przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymienia¢, w miar¢ potrzeby, przynety
na §wieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki:

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach
rany, przez ktére wnikaja bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyna gnicia.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sa do :
siebie podobne, réznig si¢ tylko rozmiarami ciata. Sg one
koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko
sinym koncem, z bragzowa glowg i trzema parami odnézy.
Najwazniejsze gatunki :

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz
dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzydet (pokrywy) ma
barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od
gatunku osiagaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary
nog, cialo biatawe, tukowato wygigte, glowe 1 nogi
brazowe. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przelomie
kwietnia 1 maja wychodzg z kryjowek 1 zerujg na drzewach. 4 :
Larwy przez caly okres rozwoju, ktory trwa 4 lata, Pedrak
przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powoduja w

trzecim roku Zzerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani). Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm. Pgdrak
bardzo podobny do pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm,
grzbiet jest pokryty wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne.
Pedraki sg biale, osiggajg wielko$¢ do 20 mm, majg trzy pary ndg, lukowato wygiete, gtowe
I nogi bragzowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz ma dlugos¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi jasnymi wiloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Pedraki sa podobne do
matego pedraka chrabgszcza majowego. Rozw¢j larw trwa 2-3 lata w zaleznosci od
warunkow klimatycznych.

Biologia. Wychodzgce masowo po zimowaniu chrzgszcze tworzg tzw. ,rojki”. Roéjka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glebokosci do 25 cm.
Rozwdj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczgsciej 4 lata, u guniaka -
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2, a U ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiggni¢ciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienia, schodza
na gleboko$¢ 30-40 cm, gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.
Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wykopang glebe.
Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pedrakéw na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pgdrakoéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
szkodnikow ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub
wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$é
pedrakow w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa one wrazliwe na brak wilgoci
I ging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sa pedraki
mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktére nie
potrafig tak gleboko zagrzebywacé sie¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna réwniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, Ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikow zwigzkami (gléwnie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktora
powoduje $miertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest
dhugotrwate i zaburza rozw6j owadow.

o W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowacé zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami  biologicznymi, zawierajagcymi nicienie z gatunkéw: Heterorhabditis
bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od
liczebnosci szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?® Zabieg dobrze jest
przeprowadza¢ na wilgotna glebg 1 utrzymywaé podwyzszona wilgotno$¢ przez okres
kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik niemal wszystkich ro$lin uprawnych i dziko
zyjacych rodziny kapustowatych 1 komosowatych. Wystepuje rowniez w niektorych roslinach
zrodziny gozdzikowatych, bobowatych (motylkowatych), rdestowatych, szarlatowatych
I wargowych.

Szkodliwos$¢é. Enzymy, ktére wprowadza matwik do rosliny zaburza jej fizjologiczny rozwo;.
Zaatakowane ro$liny majg zahamowany wzrost 1 zotkngce liscie. System korzeniowy jest
nadmiernie rozwiniety, tworzy tzw. "brode" z ciagle wyrastajacych nowych korzeni
przybyszowych. Szkodnika nalezy identyfikowal przez specjalistow analizujac glebe lub
rosling.

Morfologia. Samica jest biata, ksztattu cytrynkowatego, a samiec jest cienki, robakowaty.
Larwa inwazyjna (drugie stadium) jest cienka, dtugos$ci okoto 0,5 mm.

Biologia. Matwik burakowy, nalezy do wewnegtrznych osiadtych pasozytéw roslin. Larwa
inwazyjna wnika do korzeni roslin zywicielskich, gdzie nastepuje jej dalszy rozwoj do postaci
dorostej. Po ostatniej wylince, samica jest dojrzata piciowo 1 jest tak zgrubiata, ze nie
mieszczac si¢ wewnatrz korzenia przerywa go i wydostaje si¢ cala na zewnatrz. Jest to czas
zaptodnienia 1 skladania jaj, ktore w wigkszosci zostaja w ciele samicy. Samice po $mierci
przeksztalcaja si¢ w wypelnione jajami cysty. Cysty moga przetrwaé¢ w glebie wiele lat.
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Wylag jaj nastepuje pod wptywem stymulacji wydzielinami roslin. W warunkach polowych
na warzywach kapustnych rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Na polach gdzie wystepuje matwik zalecana jest co najmniej 4-letnia przerwa w uprawie
ro$liny zywicielskiej - zalezy od stopnia porazenia. W tym czasie nalezy uprawia¢ zboza,
kukurydze, lucerne lub cebule.

e Konieczne jest zwalczanie chwastow oraz intensywne nawozenie azotem i potasem lub
nawozenie organiczne.

e Na polach silnie porazonych oraz ziemi¢ kompostowa przeznaczong do produkcji
rozsady nalezy odkazi¢ chemicznie zalecanymi $rodkami.

e Pierwszenstwo maja srodki biologiczne zawierajace nicienie — Steinernema feltiae.

Slimaki

Szkodliwos¢é. Nie zwalczane moga wyrzadza¢ powazne szkody. Uszkadzaja zaréwno
wschody jak 1 rozsad¢. Wygryzaja w lisciach dziury, powodujac niekiedy catkowity gotozer,
albo zeskrobuja tkanke pozostawiajac gorng skorke. Najchetniej zjadaja najmiodsze czesci
kapusty (stozki wzrostu 1 liscienie). Trudno je zauwazy¢ poniewaz zeruja w nocy, a w ciggu
dnia kryja si¢ pomigdzy lis¢émi lub w innych kryjowkach. O obecnos$ci §limakéw $wiadcza
Slady $luzu na liSciach 1 podtozu. Szkody wyrzadzaja S$limaki bez muszli (pomrow
walencjanski, pomréw zoéttawy, pomrowik maty, pomréw plamisty, $linik wielki, oraz §limaki
z muszla (wstezyk ogrodowy, wstezyk gajowy, S$li winniczek, S$limak szorstki).
Najbardziej zagrozone sg rosliny od strony rowdéw, miedz rmeuzytkdw.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Na matych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wylapywaé przy pomocy
réznych przynegt. Rozlozone deski lub kartony sa dobrg kryjowka dla §limakéw w ciagu
dnia. Slimaki, ktére tam si¢ ukryjg trzeba zbieraé codziennie i niszczy¢. Niektorzy
producenci stosuja putapki piwne, do ktérych schodzg si¢ §limaki.

e Na wigkszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca si¢
wykona¢ wieczorem, kiedy jest najwicksza aktywnos¢ szkodnika.

Slimaki i objawy ich zerowania

PTAKI

Mtode rosliny najchetniej zjadaja gotebie, gawrony i kawki W ochronie rozsady przed
ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych. Po posadzeniu rozsady na pole mozna
stosowac roznego rodzaju ,,strachy”, wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szklo, blacha),
rozpiete sznurki lub nici nad powierzchnig pola (biate i w jasnych kolorach bawelniane nici,
sa dobrze widoczne na tle ziemi i ptaki ich unikajg). Nie wolno stosowa¢ detonatoréw
gazowych.
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A - ptaki zerujace na plantacji kapusty B - uszkodzona rozsada

Zajac szarak i krolik dziki

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacji warzyw kapustnych uprawianych w cyklu
wiosennym. Szkod wyrzadzanych przez krolika mozemy si¢ spodziewac, gdy plantacja jest
potozona w poblizu mtodnika sosnowego, pagérkéw i nasypow kolejowych, gdzie krolik
chetnie zaktada swoje kolonie. W rejonach zagrozenia najskuteczniejsza metoda jest
ogrodzenie plantacji siatkg druciang lub plastikowa, najlepiej o wysokosci ok. 1 m.

Poruszana wiatrem Siatka chroni rosliny
kula odstrasza ptaki przed krolikami i zajacami

6.2. Metody stosowane w ochronie kapusty przed szkodnikami

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

o Plantacje kapusty powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej.

e Nalezy unika¢ bezposredniego sgsiedztwa upraw zasiedlanych przez te same gatunki
szkodnikow, np. kalafiora, rzodkiewki, ktore sg licznie zasiedlane przez pchetki.

e Nie nalezy uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyna,
lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz na nich
koncentruja si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu
pokarmu (nektaru i wody), samice m.in. muchéwek ($mietki, miniarki) oraz motyli
(bielinki, pietnéwki), sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach bedgcymi roslinami
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zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate schronienie
I bazg pokarmowa dla pchetek i szkodnikéw glebowych (drutowce, pedraki, rolnice).

Plodozmian

Zmianowanie jest waznym elementem ptodozmianu, ktorego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie ro$lin spokrewnionych lub
atakowanych przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami ptodozmian jest
podstawowym elementem obnizania ich liczebnosci, przede wszystkim nicieni i szkodnikow
glebowych (pedraki i drutowce). Ma rowniez wptyw na szkodliwe owady, ktore przechodza
swoj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezpo$rednim sgsiedztwie, m.in.
wciornastki, chowacze. W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

przerwa w uprawie kapustowatych po sobie - minimum 4 lata;

niewskazana jest uprawa roslin po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze wzgledu na
ryzyko wystegpowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki);

przy duzej liczebno$ci pedrakéw i1 drutowcoOw nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby

Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania,
bronowania, obsypywania). ma wptyw na liczebno$¢ szkodnikow.

Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakow, drutowcow, gasienic rolnic, pietnéwki
kapustnicy, larw pchelek oraz bobowek $mietki kapusciane;.

Glegbokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy kapus$cianej
I tantnisia krzyzowiaczka - szkodnikow, ktore zimujg na resztkach kapusty.

Obsypywanie ro$lin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocznych korzeni nad
szyjka korzeniowa uszkodzong przez larwy $mietki kapusciane;.

Ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwika burakowego,
ktory dodatkowo jest przenoszony na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow

Dobér odpowiedniego terminu siewu i sadzenia ro$lin sprzyja zmniejszaniu szkod
wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej kapusty.

Zbiér we wiasciwym terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przygotowanie
warzyw do przechowywania zapobiegaja szkodom powodowanym przez szkodniki
w przechowalniach.

Nawozenie

Wiasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotno$¢ roslin 1 zwigksza jej potencjal obronny
oraz zdolnos$ci regeneracyjne.

Korzystny wplyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sa do gleby
drapiezne nicienie 1 roztocza, ktore odzywiajg si¢ nicieniami roslinozernymi.

Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce) .

Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszyce, wciornastki).

Stosowanie nawozow zielonych oraz niedoktadnie przykryty obornik sprzyjaja pojawom
$mietki kapuscianej, smietek glebowych oraz drutowcow.

Zachwaszczenie
e Sprzyja pojawom wielu szkodnikow.
e Pogarsza, a nawet niweczy to co powinnisSmy uzyskac¢ stosujgc prawidlowe zmianowanie,

poniewaz chwasty sa rowniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow zoofagow.
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Pierwsze pokolenia biclinkoéw, rolnic, mszyc rozwijaja si¢ z reguly na chwastach z
rodziny kapustowatych (rzodkiew $wirzepa, tobotki polne, tasznik pospolity, gorczyca
polna) i z nich przelatujg na rosliny kapustne.

e Zachwaszczone plantacje sa silniej atakowane przez $mietke kapusciang niz plantacje
odchwaszczone, a kwitngce chwasty sg zrédtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

Metoda fizyczna

Ma zastosowanie w monitorowaniu nalotu $mietki kapus$cianej, ktore prowadzi si¢
przy pomocy putapek zapachowych, wabigcych samice oraz w monitorowaniu nalotu
chowaczy, do ktdrego stosuje si¢ zotte naczynia Moerick a.

Dzwigk ma zastosowanie w odstraszania ptakow, ale nie wolno stosowa¢ detonatorow
gazowych. W szczegolnych przypadkach mozna je uzy¢, po uzyskaniu zgody Urzedu
Ochrony Srodowiska.

Metoda mechaniczna

Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do Zerowania i
sktadania jaj lub monitorowaniu szkodnikéw. Wykorzystywane sg
atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrebie rosliny),
repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory §
owadow: feromony (informatory wewnatrzgatunkowe), kairomony
(substancje korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla
emitujacego), allomony (substancje korzystne dla emitujacego,
pelnig funkcje obronne), hormony (substancje endogenne:

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach.
Zbieranie lub odlawianie szkodnikow z roslin lub ich otoczenia.

Do ograniczania szkod wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pegdraki lub $limaki
zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych.

Larwy komarnic, leni oraz innych szkodnikow glebowych odsiewa si¢ od torfu lub
ziemi, przeznaczonych na podtoze do produkcji rozsady kapusty.

Usuwanie pierwotnych rosliny zywicielskich, czyli miejsca zimowania I rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikéw np. chwasty z rodziny kapustowatych, na ktérych
rozwija si¢ bielinek kapustnik.

Do odtawiania motyli z rodziny sdéwkowatych (rolnice, pietndwki) stosuje si¢ pulapki
chwytne, samotowki.

Przed zwierzyng ptowa, rosliny (zwtaszcza uprawiane w cyklu wiosennym) chroni si¢
stawiajac ogrodzenia, siatki, ostony.

Ostony z witokniny 1 siatek entomologicznych chronig kapuste przed $mietka
kapus$ciana, tantnisiem krzyzowiaczkiem i chowaczami.

o

juwenilne i linienia, wptywajace na rozwdj organizmu | jego ‘i

zachowanie). Syntetyczne zwiagzki feromonowe stuza do wabienia

m.in. rolnic, pigtnowki kapustnicy. Pulapka feromonowa

Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng rolg odgrywaja ich wrogowie naturalni, wystepujacy na polu
W sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja masowemu
(gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych gatunkéw na uprawach. Stosowane do
zwalczania szkodnikow zoocydy chemiczne sa bardzo czesto toksyczne dla organizmow
pozytecznych 1 znacznie ograniczajg ich liczebnos¢. Na plantacjach duza grupe wrogow
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szkodnikéw stanowig owady. Do najbardziej znanych wrogoéw naturalnych szkodnikow
wystepujacych na kapuscie naleza pasozytnicze btonkoéwki: kruszynki — pasozytuja na jajach
tantnisia krzyzowiaczka, bielinkow, pigtnowki kapustnicy, rolnicy zbozowki; gasieniczniki —
pasozytuja na gasienicach tantnisia krzyzowiaczka; mszycarze — zwalczaja mszyce, barytkarz
bieliniak — pasozytuje na gasienicach bielinka kapustnika, szczerklina piaskowa — zabija
gasienice rolnic; muchdéwki raczycowate - gasienice motyli. Wérdd drapiezcoOw wazng role
spetniaja chrzaszcze. Chrzaszcze 1 larwy biedronek zabijaja mszyce 1 inne drobne owady;
biegacze i trzyszcze — sa wrogami $mietki kapuscianej, kusaki — zjadajag mate larwy
muchoéwek 1 ggsienic motyli, oraz jaja innych owaddéw i mszyce; omomiltki — mszyce.
Drapiezcami sg rowniez muchowki - larwy bzygowatych i pryszczarkowatych — zwalczaja
mszyce; sieciarki — larwy zlotookow odzywiaja si¢ mszycami i innymi matymi owadami;
pluskwiaki roznoskrzydte — mszyce, jaja i mate gasienice, skorki - mszyce.

.-

Z}otook pospolity Larwa zlotoka

Mumie — mszyce spasozytowane
przez mszycarza

Larwa bzyga
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Gasienica bielinka kapustnika spasozy-
towana przez larwy barylkarza

Drapiezny chrzaszez z rodziny biegaczowatych

Metoda chemiczna
e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
| wedhug lustracji lub monitoringu.
e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
e W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecno$¢
drapiezcow.

Tabela 5. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkéw szkodnikow
wystepujacych na kapuscie (wg Szwejdy)

Gatunek Progi Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika zagrozenia I zwalczania stadium
Smietka 1/ putapka zapachowa: pierwsze pokolenie: larwa
kapus$ciana odlowienie powyzej 2 kwiecien, zabieg po 2-3
muchowek dziennie dniach od stwierdzenia
przez 2 kolejnie dni** lub | Il i 1l pokolenie: od
2/ powyzej 10 jaj na 10-ciu | potowy lipca i sierpien:
kolejnych roslinach* zabieg po 2-3 dniach
Pchetki od 2 do 4 chrzaszczy okres wschodow; owad dorosty
na 1 m? uprawy* az do fazy 4-6 lisci
Mszyca 60 mszyc na 10 kolejnych tworzenie pierwszych owad dorosty,
kapus$ciana ro$linach* kolonii przez uskrzydlone | larwa
mszyce
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Chowacz od 2 do 4 chrzgszczy przed zawigzywaniem owad dorosty,

brukwiaczek w lisciach sercowych, glowek larwa

na 25 kolejnych roslinach*
Paciornica od 10 do 15 z167 jaj przed zawigzywaniem larwa
krzyzowianka | w lisciach sercowych glowek

na 50 kolejnych roslinach*
Tantnis$ od 5 do 10 gasienic poczatek zawigzywaniem | gasienica
krzyzowiaczek | na 50 kolejnych roslinach* glowek
Bielinek od 3 do 4 716z jaj lub lipiec — wrzesien gasienica
kapustnik 10 gasienic na 10 kolejnych

ro$linach*
Bielinek od 1 do 3 gasienic lipiec — wrzesien gasienica
rzepnik na 10 kolejnych roslinach*
Pietnowka 1/ putapka feromonowa: 1/ pierwsze pokolenie — | gasienica
kapustnica odtowienie pierwszych od konca maja, drugie

motyli ** pokolenie — od konca

lub lipca: zabieg 8-10 dni po

odtowieniu motyli

2/ 0d 4 do 5 gasienicna 50 | 2/ zabieg: pierwsze
kolejnych roslinach* pokolenie — czerwiec,
drugie pokolenie —
sierpien, wrzesien

Blyszczka od 4 do 5 gasienic czerwiec — sierpien gasienica
jarzynoéwka na 50 kolejnych roslinach*

Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone marzec - wrzesien gasienica
ro$liny na 1 m? uprawy***
- rozsada: kapustne - 4-6 kwiecien, maj
gasienic /1 m” uprawy***

Drutowce kapustne - 5-6 drutowcow marzec - wrzesien larwa
na 1 m? uprawy
do glebokosci 20 cm***

Pedraki kapustne - od 2 do 3 marzec — wrzesien larwa
pedrakéw na 1m? uprawy do
glebokosci 20 cm™***

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** 2 pulapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu melioracyjnego
*** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

6.3. Monitoring szkodnikéw w uprawach kapusty

Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych ze strony
szkodnikéw. Czesto sg to metody pracochtonne 1 wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owaddéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlane;,
polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki).
umieszczeniu ich w izolatorach i prowadzeniu obserwacji nad ich rozwojem. Termin
rozpoczecia zabiegdbw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikow dorostych.
Inng metoda jest okresowe odlawianie owadow przy uzyciu siatki entomologicznej, putapek
swietlnych itp. Obecnie w uprawach warzyw, do odlawiania owaddéw uzywa si¢ réznego
rodzaju putapki chwytne, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadéw do reagowania na
dtugos¢ fal Swietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.
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Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikéw uzywa si¢ zolte i niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Do odlawiania muchéwek, chowaczy stosowane
sg rowniez zotte naczynia Moerick’a. Wada obu putapek jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkéw owadow, oraz konieczno$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Najprostszymi pulapkami zapachowymi sa putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wabig drutowce
I rolnice. Kawalki $§wiezego obornika konskiego wabig turkucie, a piwo §limaki. Latwiejsze
W stosowaniu oraz skuteczniejsze w odlawianiu szkodnikow sg pulapki, zawierajagce rozne
chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach).

Do monitorowania nalotu $mietki kapuscianej zastosowanie ma pulapka wabigca wylacznie
ci¢zarne samice nalatujgce na rosliny celem zlozenia jaj. Pozwala ona na precyzyjne
okreslenie czasu nalotu $mietki na plantacje. Z6tty kolor pojemnika moze przycigga¢ rowniez
inne owady (stodyszek rzepakowy, pchetki, drobne blonkowki lub miniarki), ale sg one tatwe
do odroznienia od $mietki kapuscianej. Nie odtawiajg si¢ natomiast inne gatunki much,
podobne do $mietek oraz samce $mietki kapuscianej. Putapka ta sktada si¢ z plastikowego
pojemnika, wewnatrz ktorego w gornej czegsci znajduje si¢ wymienna buteleczka z substancja
wabigcg oraz w dolnej czgsci pojemnika naczynie z woda do ktéorego wpadaja ztapane
muchowki. Calos¢ jest ruchomo przymocowana do pionowego styliska, ktory wkopuje si¢ do
ziemi migdzy roslinami w odleglosci okolo 2 m od brzegu pola. Pulapka jest prosta w
obstudze. Buteleczki wymienia si¢ co kilka dni, z uwagi na wyparowywanie substancji
wabigcej. Moze by¢ stosowana od wiosny do jesieni na plantacjach wczesnych i pdznych
odmian kalafiora, kapusty biatej, pekinskiej, wloskiej, brukselskiej, a takze brokutu i chrzanu.
Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony plciowe —
wydzielane przez osobniki jednej pici, wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikdw w okreslonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okres§lany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikdéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia terminOw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikow. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sa tez putapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozowki, panewki,
czopowki, gwozdziowki, pigtnowki kapustnicy, btyszczki jarzynowki 1 paciornicy
krzyzowianki. Dyspenser feromonowy umieszcza si¢ w putapce kominowej lub trojkatnej
z lepowa podtoga. W ustalonych terminach — najczgéciej dwa razy w tygodniu kontroluje
i liczy si¢ odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy
wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywaé¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Sposob przeprowadzania zabiegdbw jak najbezpieczniejszy dla  organizmoéw
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sa jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.
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e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowac wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypow
uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

6.4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych i1 drapieznych owadow,
pajakéw (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakoéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu Dbiologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ros$liny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajacych owadom duze ilo$ci nektaru
i pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew 1 krzewoéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogow naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamietac, ze
jaja i larwy owadow pasozytniczych, oraz jaja i poczwarki owadoéw drapieznych sg mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy sa zabojcze. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza btonkowka Diaeretiella rapae oraz biedronki i ztotooki.

Wsrdd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja $rodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmoéw.
W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystgpuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ $srodkami bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegdéw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmow pozytecznych sa
srodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkow drapieznych owadow najliczniej wystepuja m.in.
chrzgszcze biegaczowatych, kusakowatych), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek
- zlotooki oraz pluskwiaki roznoskrzydte z rodziny tasznikowatych 1 zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych i lowikowatych, Do
drapiezcow nalezg réwniez pajgki. Wsrdd pasozytniczych gatunkow pospolicie wystepuja:
btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Liczebnos¢
bielinkdOw ogranicza barytkarz bieliniak, a Smietki kapuscianej - blonkowki oraz drapiezne
chrzaszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkoéw roslinozercow m.in. $mietki, chowacze,
pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.
Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:
e Stosowanie S$rodkéw ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i1 nasilenia. Nalezy

46



unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dzialania 1 zastgpowaé je Srodkami
selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plondw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdow na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkow ochrony roslin i nawozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czgsto eliminuja konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

e Swiadomos$¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkoéw owadow pozytecznych.

¢ Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotaczonej do
kazdego $rodka ochrony ro$lin oraz przestrzegaé¢ informacji w niej zawartych.

Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigkszaé. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czg$ciej narazone sg na stosowanie insektycydéw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksyczno$ci zoocydu i jego dawki, wystgpowania grubej kutykuli i wosku, stosowania
zoocydow w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny
W niezmienione] postaci, gromadzenia przez szkodniki trujgcych zwigzkéw w cialach
thuszczowych i $ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzyméw hydrolitycznych
utleniajgcych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegéw 1 brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagow, gdyz majg one wiecej enzymow zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej pres;ji.
Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwosé
zabiegow; - nie stosowanie srodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
Imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakos$¢.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).
Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornos$ci na ktorykolwiek ze sktadnikow.
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6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadoéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczoét (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagéw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sg dla nich
bezpieczne. Do tych srodkéw nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkéw systemicznych), $rodki stosowane
W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie sa wykorzystywane owady
zapylajace oraz Srodki stosowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskana rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigtac, ze nie ma §rodkéw ochrony roslin, ktére bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony ro$lin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owaddéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez $rodkow
mato toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
| pszczota pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktoérych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zboz 1 roslin okopowych.

3. Stosowa¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac¢ ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ pdznym wieczorem lub nocg, gdy owady zakonczyly loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc¢.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawuja Odzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, ktore muszg reagowaé na kazde zgloszenie informujgce o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadoéw zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zakladaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.
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VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie 1 réwnomiernie pokryta cieczg
uzytkowg. Efektywno$¢ zabiegoéw chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego $rodka ochrony roélin, terminu wykonania, doboru i sprawno$ci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchnie gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata czg$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilos¢ utraconej cieczy zalezy od wielko$ci opryskiwanych roslin i ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglosci
moze powodowa¢ uszkodzenia roslin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wigksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczegsciej w miejscach przechowywania srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
1 mycia opryskiwaczy, skladowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
| whasciwego ustawienia parametréow jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
| jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych ro$lin uprawnych, wielkosci plantacji
1 zwalczanych agrofagow.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowac swym zasiggiem parzysta liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierdwnomiernego jej roztozenia na glebie lub ro$linie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzajg drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciagnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy 1 zwigksza jej predkos¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okre$lane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania §rodkéw ochrony roslin.

e Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowiazkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczg¢ciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotow opryskiwacza (np.
rozpylacze, cisnieniomierz, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych Srodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowej).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametréw pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko§¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.
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Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
i rozmiaru rozpylaczy oraz wartos$ci cisnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
w zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, §redniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciggnika i obrotéw silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predko$¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktdry zapewni uzyskanie
planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

_Q-V-S
9% 7600 -1

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybdr rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 6.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy natezenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym ci$nieniu.
Wyplywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢é do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkoOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Réznice miedzy natezeniem wyplywu cieczy
z poszczegodlnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych roéznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczesciej ci$nienie 1 ponownie wykona¢ pomiar natgzenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

e Rozpylacze ro6znig si¢ kolorami i majg okreslone kody cyfrowe, ktére okreslaja wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu). Intensywnos$¢
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zaktada¢ ten sam numer i1 kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e Z rodzajem rozpylaczy wiaze si¢ tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydow i zoocydow zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub $redniokropliste (5-10% kropel
0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydéw doglebowych — $redniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.
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Tabela 6. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6lty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO
Zrbdta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa $rodkéw ochrony ro$lin nalezy przygotowywaé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajacym skazenie S$rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i1 jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktérym nastepuje biodegradacja srodkow ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilo§¢ $rodka, odmierzy¢ ja i
wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czeSciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymiesza¢, a oprdznione
opakowania przeptuka¢ woda i1 popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg
uzytkowa.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy dokltadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczeg6lne skladniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilo$ci $Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

G-C
P=——
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych srodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), réznig si¢ dla poszczegdlnych grup srodkéw. Najczescie)
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zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 Vha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych
mi¢dzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 I/ha, natomiast w poOzniejszych okresie, gdy rosliny sa silniej rozrosnigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

7.3 Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skuteczno$ci
dziatania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotno$ci powietrza powyzej
50% i1 zalecanej predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy 1 zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
zZ niskoci$nieniowymi lub $redniocisnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektére opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniajg jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywacé ze statg predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwiekszy¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z rgkawem
i1 PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang czg$¢ pola lub na czgsci pola wykonaé opryskiwanie
z wigkszg predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania sSrodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny byé stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawoOw uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywaé¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu 1 nie wdycha¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie polknigcia $rodka nalezy niezwlocznie zasiggna¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktorych nalezy sie zwrocié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebg, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem
w innych roslinach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne srodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
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Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podiozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostaja si¢ do srodowiska.
Niezuzyte §rodki ochrony ro$lin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po Srodkach nalezy zwrodci¢ sprzedawcy, u ktorego zostal
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wlasnym zakresie,
wykorzystywania opréznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.

Przeterminowane §rodki wraz z opakowaniami nalezy poddaé¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw
niebezpiecznych lub dostarczaja $rodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Do zapewnienia wiasciwych warunkow przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postgpowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkoéw, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okre§la rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu 1 magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktory powinien by¢ dobrze zabezpieczony,
zamykany na kldédke i wewngtrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.

Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu S$rodkow ochrony roslin 1 pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony rolin lub inne substancje chemiczne, powinny byé przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkéw przyjmowanych i zuzywanych.
e Przeterminowane $rodki ochrony ro$lin musza by¢é odpowiednio zabezpieczone

i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos$¢ srodkow.
Aby ustrzec si¢ przed Srodkami podrobionymi nalezy: - kupowac je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim 1 trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdéw zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji

wykonywanych zabiegéw S$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
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wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegajg wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw S$rodkami ochrony roslin
przedstawiona jest ponizej.

Tabela 7. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KAPUSTY W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
malo precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkéw ochrony roslin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skala dziesietna, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesie¢ gtdéwnych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku ro$liny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania
okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zboz. Obecnie skala BBCH jest najbardziej popularng
skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania
oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gldwnej 1 numer podrzednej fazy rozwojowej, np.
09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gldwnej, mozna je zapisac¢
uzywajgc znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia faz zaliczanych do dwoch faz gtdéwnych
nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
I chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
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mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwoséci chwastow i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydéw do okreslania faz rozwojowych roslin y uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych kapusty

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00
01
03
05
07
09

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pegcznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z licieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przebijaja si¢ na powierzchnig gleby

Gloéwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10
11
12
13
1.

19

Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego li§cia wlasciwego
Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

Faza 2 liscia

Faza 3 liscia

Fazy trwajg az do ....

Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41
42
43
44
45
46
47
48
49

Zaczynajg si¢ tworzy¢ gtowki

Gtowka osiaga 20% typowej wielkosSci

Gloéwka osigga 30% typowej wielkosci

Gtowka osiaga 40% typowej wielkosSci

Gloéwka osigga 50% typowej wielkosci

Gtowka osiaga 60% typowej wielkosSci

Gloéwka osigga 70% typowej wielkosci

Gtowka osiaga 80% typowej wielkosSci

Gloéwki osiagaja typowa wielko$¢, ksztalt 1 twardose

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
53
55
57
59

Z gléwki zaczyna wyrastac ped

Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu
Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych
20% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatéw

40% otwartych kwiatow
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65 Peia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow
67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkoéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow
71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osigga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkos¢

75 50% owocow osiaga typowa wielkos¢

76 60% owocow osigga typowa wielkos¢

77 70% owocow osiaga typowa wielkos¢

78  80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce 0siagaja typowa wielkos¢

Gloéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzatych lub 10% nasion uzyskuje
typowa barwe, nasiona suche i twarde

82 20% owocow dojrzatych lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

83  30% owocow dojrzatych lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

84 40% owocow dojrzatych lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

85 50% owocow dojrzatych lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

86 60% owocow dojrzatych lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

87 70% owocoéw dojrzatych lub 70% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

88 80% owocow dojrzatych lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe,
nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzalo$¢: wszystkie nasiona w typowej barwie, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 LiScie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiaé

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cala ro$lina lub czg$ci nadziemne zamieraja
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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