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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy Srodkéw ochrony rodlin majg
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony rodlin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128 /WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa zintegrowanego systemu
ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane
stosowaniem pestycydow tylko wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin
okreslonymi w zatgczniku IIl do dyrektywy 2009/128 /WE (www.minrol.gov.pl), nalezy metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne, bezpieczne i opfacalne obnizenie populacji agrofagbw do poziomu, przy ktérym nie
wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badar nad
poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwosci agrofagbw, w tym
prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe
opracowania skutecznych sposobdw zapobiegania oraz zwalczania chordb i szkodnikéw oraz
regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznosciami
miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a Srodowiskiem. Wspétdziatanie réznych czynnikow
wystepujacych w konkretnym jagodniku decyduije o nasileniu agrofaga i jego szkodliwo3ci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony roslin
panhstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do opracowania Krajowych Planéw
Dziatania, ktérych podstawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie systemu integrowanej
ochrony roslin, z uwzglednieniem witasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato taki plan na lata 2013-2017 i 2018-2022 dla warunkéw  Polski
(www.gov.pl/web/rolnictwo).

Bardzo waznym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie truskawki jest
zaktadanie plantacji z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje najwyzsze
prawdopodobierfistwo jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma
réwniez wybdr stanowiska, ktore powinno byé wolne od patogenéw i szkodnikéw glebowych,
wtym pasozytniczych nicieni i pedrakéw, a takze uporczywych chwastéw. Wazne jest
odpowiednie przygotowanie pola przynajmniej przez rok przed zatozeniem plantaci
z uwzglednieniem uprawy rolin fitosanitarnych. Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie
posadzonych roslin bedg miaty stosowane zabiegi agrotechniczne, a zwtaszcza nawozenie
i nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej
odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw srodkami chemicznymi.

Pomimo ze w integrowanej ochronie roslin priorytetem jest stosowanie metod niechemicznych,
ochrona truskawki przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtéwnie na
syntetycznych pestycydach. W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie
monitoringu w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb,
a w przypadku szkodnikéw — takze okredlenie progdw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest
prawidtowa diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie koniecznosci — wyniki analizy
laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdéw, w tym
wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana Metodyka integrowanej ochrony truskawki obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin az do
zbioru owocdw. Szczegdlng uwage zwrédcono na wykorzystanie metod niechemicznych,
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mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowa
technike stosowania srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej efektywnosci
zabiegbw i zmniejszenie ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Znajomos¢ biologii patogendw oraz umiejetnos¢ prowadzenia lustracji, rozpoznawania
objawéw chordb i wyboru skutecznych metod ich ograniczania.

2. Znajomos¢ i umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszkodzef
przez nie powodowanych, znajomos¢ ich biologii, okreséw pojawiania sie stadiéw
powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj
szkodnikdw.

3. Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw i pasozytéw szkodnikéw, ich
biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

4. Znajomos¢ wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.

5. Znajomos¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomos¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli s okreslone).
7. Znajomos¢ metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoéj choréb i szkodnikéw.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKEADANIE PLANTACII
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje truskawki nalezy zaktada¢ na terenach réwninnych lub na tagodnych zboczach. Ze
wzgledu na ryzyko przemarzniecia roslin, pgkéw kwiatowych lub kwiatéw nie nalezy uprawiaé
truskawki w miejscach, gdzie mogg tworzy¢ sie zastoiska mrozowe, na terenach nisko potozonych,
w kotlinach, gdzie brakuje swobodnego przeptywu powietrza. Truskawka korzeni sie ptytko
idlatego na glebach lekkich i piaszczystych powinna by¢ nawadniana, aby zapewni¢ roslinom
prawidtowy wzrost i rozwdj. Pod uprawe truskawki nie nadajg sie gleby ciezkie, zlewne izimne,
o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Gleby o duzej wilgotnosci sprzyjajg rozwojowi choréb
grzybowych, ktére atakujg system korzeniowy. Najlepsze s3 gleby zyzne, o uregulowanych
stosunkach powietrzno-wodnych, ktére w podglebiu majg gline lub piasek gliniasty. Plantacji
truskawki nie powinno sie zaktadaé na glebach o wysokim i niskim pH. Odczyn gleby powinien byé
lekko kwasny (pH 5,5-6,5). Poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 60-70 cm od
powierzchni gleby.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem truskawki, wskazana jest uprawa roslin na nawoz zielony,
ktore przyoruje sie, gdy sa w petni kwitnienia. Najwartosciowszy nawdz zielony uzyskuje sie
z mieszanki roslin strgczkowych (tubinu, peluszki, wyki, bobu) z dodatkiem zb6z, faceli,
stonecznika i kukurydzy. Rosliny te tworza duza mase zielong oczyszczajac glebe
z chwastow. Poprawiaja strukture gleby i sa Zrodtem prochnicy. Nie powinno sie sadzic

6



truskawki po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnigje niebezpieczefstwo
wystapienia chordb i szkodnikdw, np. larw opuchlakéw na polu, gdzie byta uprawiana lucerna. Na
hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg azotu
w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca zakwita pod koniec czerwca lub na
poczatku lipca. Rozdrabnia sie jg Scinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast
ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie gorczyce zasilajgc nawozami, podobnie jak na
wiosne. Drugi plon gorczycy przyoruje sie we wrzedniu lub paZdzierniku. Postepujac w ten sposéb
mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza
wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie wystepujg myszy i nornice.

Truskawki nie nalezy sadzi¢ po sobie ani po malinie, pomidorze, ziemniaku lub ogérku,
ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia korzeni przez werticilioze. Dobra metoda
przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez
wprowadzenie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie
duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik
mozna zastapi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania niektérych gatunkéw
nicieni w glebie zaleca sie uprawe aksamitki. Na wiosne wysiewa sie od 5 do 10 kg/ha nasion tej
jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Dla ograniczenia wystepowania
pedrakéw w glebie mozna wysiac gryke, ktorg nastepnie rozdrabnia sie i przyoruje.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne ograniczajace populacje szkodnikow

Plantacji truskawki nie nalezy zaktada¢ w poblizu sadéw, ktére sg intensywnie chronione, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej ochrony
drzew, a takze blisko ruchliwych szlakéw komunikacyjnych i obok zaktadéw przemystowych
powodujacych zanieczyszczenie Srodowiska. Nie nalezy réwniez lokalizowaé uprawy truskawki
w poblizu pastwisk czy tak, ze wzgledu na wieksze zagrozenie ze strony szkodnikéw glebowych,
takich jak: pedraki, drutowce lub opuchlaki. Nie powinno sie niszczy¢ starych drzew i krzewéw
rosngcych wokét plantacji, gdyz sg one ostojg dla owadéw pozytecznych i ptakéw. Migjsca te
odgrywaja réwniez duzg role w ograniczaniu wystepowania wielu gatunkéw szkodnikéw. Tylko
zréznicowane przyrodniczo srodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng i ograniczy¢
potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu plantacji nalezy zadbaé réwniez
o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, takich jak: kuny, tasice, tchérze czy gronostaje,
ktére pomagajg w ograniczaniu populacji myszy polnych inornic. Schronieniem dla zwierzat
drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantagji.
W celu ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcéw zaleca sie zastosowanie brony talerzowey.

2.4. Sadzenie roslin

Truskawke sadzi sie we wrzesniu i w pazdzierniku oraz wczesng wiosng. Przy jesiennym
sadzeniu truskawki wystepuje ryzyko uszkodzenia roslin zimg przez mréz. Plantacje truskawki
mozna zaktada¢ takze latem, w koncu lipca i w pierwszej potowie sierpnia. Rosliny posadzone
w tym czasie szybko sie przyjmuja i jeszcze przed zimg silnie sie rozrastajg. Rozstawa, w jakiej
wysadza sie truskawke, jest uzalezniona od maszyn i narzedzi, ktére beda stosowane do pielegnadji
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gleby i roslin. Truskawke sadzi sie w rozstawie 90-100 cm miedzy rzedami, natomiast w rzedzie
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 30 cm. Na matych plantacjach rosliny wysadza sie recznie.
Truskawke sadzimy w dotki tak gteboko, aby stozek wzrostu znajdowat sie tuz nad powierzchnig
gleby. Na duzych plantacjach truskawke sadzi sie jedno- lub kilkurzedowa sadzarka.

2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzrostu,
plonowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno sie
zniej korzysta¢ bardzo oszczednie. Nalezy ja pobiera¢ z dopuszczalnego zrodia
w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem
iuzytkowaniem wody do nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym
http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy witasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest
do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody.

Plantacje truskawki mogg by¢ nawadniane za pomocg systemédw deszczownianych lub
kroplowych. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania, powinno sie
szczegblng uwage zwraca na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania truskawki, zalecane jest przede wszystkim
stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktére majg ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne Zrédto wody (rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie roslin,
dlatego szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowa ochrone truskawki przed
chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych, tak aby liscie mogty jak
najszybciej wyschna¢. Dla uzyskania poprawnej rbwnomiernosci deszczowania rozstawa zraszaczy
powinna by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka
deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 25 mm na glebach ciezkich.
System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi.
Wymagana intensywnos$¢ zraszania to 30-35 m’/ha na godzine. Deszczowanie roslin w okresie
wystepowania przymrozkéw moze zapobiegal uszkodzeniu kwiatdbw nawet przy spadku
temperatury do -5°C.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe polecane jest do nasadzer intensywnych, dla gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie gtebinowe), a takze przy produkcji owocow deserowych.
Zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie emiteréw co 20-30 cm. Zalecana maksymalna
dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu,
wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno sie stosowac ciggbw nawodnieniowych
dtuzszych niz zalecane przez producenta i opisane w specyfikacji technicznej produktu. Linie
kroplujgce umieszcza sie bezposrednio na powierzchni gleby lub w glebie, na gtebokosci okoto 10 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania, dawki wody nalezy dobiera¢
tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu
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korzeniowego roslin. Glebe nalezy zwilza¢ na gtebokos¢ zalegania systemu korzeniowego
(ok. 20-25 cm). Dtugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostepnos¢ powietrza i sprzyja
rozwojowi patogendow glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze byc¢
ustalana na podstawie szacowania wielkosci ewapotranspiracji, pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie w rzedzie roslin na gtebokosci
15-20 cm. W przypadku systeméw kroplowych instaluje sie je okoto 15-20 cm od kroplownika.
Zawory moga by¢ otwierane recznie lub automatycznie. Bardzo wazne jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ Zrodta wody, dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub
chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura podwiecona nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych truskawki zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa: www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wynikach analizy gleby i lisci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocdéw wykonywanie analizy gleby jest
obowiagzkowe. Analiza chemiczna lisci nie jest wymagana, ale pomocna w strategii nawozenia
roslin. Niewfasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania roslin, ale
takze do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki i patogeny oraz do nadmiernego
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe truskawki w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie zawartosci materii
organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze
z sita wzrostu rodlin i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2). Opieranie strategii nawozenia N na
powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczegblne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje
zbyt silny wzrost roslin, co zwieksza ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji truskawki w zaleznosci od zawartosci materii
organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organiczne;j (%)

Wiek plantagji 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka azotu (kg/ha)
Pierwszy rok:
- sadzenie wiosenne lub jesienne 50-60 40-50 20-30
— sadzenie wczesno letnie 30-40 20-30 10-20
Nastepne lata 40-50 30-40 20-30



http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Tabela 2. Liczby graniczne zawartodci podstawowych makrosktadnikow w lisciach truskawki (wg
Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

Sktadnik /dawka sktadnika deficytowy niski optymalny \ wysoki
Zawartos¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,60 >2,60
dawka N (kg/ha) 50-60 40-50 30-40 0-30
P (%) - <0,24 0,24-0,30 >0,30
dawka PO (kg/ha) 100 0 0

K (%) <1,00 1,00-1,49 1,50-1,80 >1,80
dawka KO (kg/ha) 80-100 50-80 0 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,20 0,21-0,27 >0,27
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikow analizy gleby z liczbami
granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie klasy zasobnosci gleby podejmuije sie
decyzje o celowosci nawozenia danym sktadnikiem i jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym
sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jonowej
w roslinie, co nie tylko zmniejsza plonowanie, ale takze zwieksza podatnos¢ roslin na szkodniki
i choroby.

Na plantagji truskawki istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji 0 nawozeniu P, K i Mg na
podstawie analizy lisci. Wyniki tej analizy poréwnuje sie z liczbami granicznymi (tab. 2). Analiza lisci
pomaga weryfikowac strategie nawozenia opracowang na podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikbw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, majg obnizong aktywnos¢ mikrobiologiczng oraz
niewielka ilo3¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg sie zwiekszong
dostepnoscig jondw szkodliwych dla roslin (metale ciezkie). Na glebach kwasnych, przyswajalnos¢
wiekszosci sktadnikéw jest ograniczona, co prowadzi do ostabienia roslin, zwiekszenia ich
podatnosci na szkodniki, patogeny i stresy abiotyczne, a takze przyczynia sie do degradacji
chemicznej gleby.

Zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz
dawki wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby, a takze okresu, w ktérym stosuje sie
nawozenie wapnem (tab. 4-6). Na glebach lekkich poleca sie uzywac $rodki wapnujgce w formie
weglanowej, a na glebach Srednich i cigzkich — w formie tlenkowej (wapno palone) lub
wodorotlenkowej (wapno gaszone). Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub p6zng jesienia.
Wiosng nawozy rozsiewa sie, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta, za$ jesienia
najlepiej je zastosowac w koficu pazdziernika lub pierwszej potowie listopada.
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Nawozenie dolistne a ochronaroslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych na plantacji moze ograniczaé rozwoj
patogenicznych grzybédw, a nawet szkodnikéw. Zwigzane jest to z obecnoscig niektérych
sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wysokim (pH > 10) lub niskim (pH < 3)
odczynem nawozu oraz obecnosicig w nawozie niektorych kwaséw karboksylowych (np. kwasu
octowego, mréwkowego) lub polisacharydéw (np. chitozan). Wptyw nawozéw na ograniczanie
choréb i szkodnikdw zalezy gtéwnie od liczby zabiegdéw oraz stezenia cieczy opryskowej. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zabiegi nawozami dolistnymi jedynie wspomagajg, ale nie moga zastapic
ochrony roslin odpowiednimi Srodkami.

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz
wysokos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji truskawki oraz w trakcie jej
prowadzenia (Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegélnienie srednia

Zawartosc fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P20s/ha)
przed zatozeniem plantagji 100 | 100 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
< 20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czeici sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
<20 % czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czeici sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K20/ha)
przed zatozeniem plantagji 100-180 60-120 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4
>20% czeci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujgcej plantaci 12 | 6 -
Dla wszystkich gleb niezaleznie od - SIS K" Mg
warstwy gleby bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5
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Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomiczne;
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

H
Potrzeby p—
Wabnowania Kategoria agronomiczna gleby
P bardzo lekka Srednia
konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

Potrzeby . :
Wabnowania Kategoria agronomiczna gleby
P bardzo lekka Srednia
konieczne 3,0 35 45 6,0
potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
wskazane 1,0 1,5 17 2,0
ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantagji
(Sadowskiiin., 1990)

Kategoria agronomiczna gleby

Odczyn gleby ~ lekka srednia ciezka
Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500

4,5-55 750 1500 2000

5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
dr Agnieszka Masny

Wiasciwie dobrana odmiana umozliwia uzyskanie duzego plonu owocéw wysokiej jakosci, co
ma znaczenie dla optacalnosci uprawy. Owoce przeznaczone do przetwérstwa i zamrazalnictwa
powinny by¢ podobnej, sredniej wielkosci, sercowate lub kuliste, o intensywnie czerwonej lub
ciemnoczerwonej skorce i migzszu, tatwo oddzielajace sie od kielicha (szyputki). Do takich odmian
naleza np. ‘Senga Sengana’, ‘Polka’, ‘Dukat’, ‘Elkat’, ‘Filon’, ‘Kent’, ‘Selvik’. Na rynek owocéw
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Swiezych przeznaczone sg owoce duze i bardzo duze, ksztattne, przede wszystkim stozkowate lub
sercowate, o pomaraficzowoczerwonej lub jasnoczerwonej skérce z silnym potyskiem, jedrne
i wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne, smaczne i mato podatne na szarg plesn, np. polskie
odmiany deserowe: ‘Grandarosa’, ‘Elsariusz’, ‘Hokent'’, ‘Markat', ‘Panvik’, ‘Pink Rosa’, ‘Panon’
(tab. 7).

Stosujac wiasciwy dobér odmian w warunkach uprawy tradycyjnej w polu dojrzate owoce
mozna zbiera¢ od poczatku czerwca do drugiej potowy lipca, a w przypadku odmian
powtarzajgcych owocowanie — do pierwszych przymrozkéw jesiennych. Niektore z odmian
tradycyjnych (tzw. krétkiego dnia) wykazujg dobrag przydatnos¢ do uprawy sterowanej na
przyspieszony lub opdzniony zbiér owocéw (takze pod ostonami), dzieki czemu ich okres
owocowania mozna znacznie wydtuzyé.

Bardzo istotna w produkgji truskawki, zaréwno odmian deserowych, jak i przemystowych, jest
podatnos¢ roslin na najgrozniejsze choroby (tab. 8). Dlatego do zaktadania plantacji nalezy uzywaé
tylko kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego, pochodzacego z licencjonowanych szkétek, gdzie
sadzonki sg wolne od choréb oraz szkodnikdw i spetniajg okreslone normy jakosciowe. Dowodem
na to, ze sadzonki zostaty wyprodukowane zgodnie z obowigzujgcg procedurg produkdji
kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego (Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
zdnia 31 marca 2017 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych wytwarzania i jakosci
materiatu szkdtkarskiego, Dziennik Ustaw z 2017 r, pozycja 757) jest paszport roslinny wydawany
przez Pahstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa dla kazdej partii sadzonek (rosliny,
peczka, skrzynki, palety itp.) trafiajgcej do sprzedazy. Dzieki wykorzystaniu do zaktadania plantag;i
zdrowych sadzonek ogranicza sie wystepowanie trudnych lub niemozliwych do zwalczania choréb
wirusowych, bakteryjnych i grzybowych, a takze szkodnikdw (np. roztocz truskawkowiec,
nicienie). Dobra jako3¢ materiatu roslinnego pozwala na uzyskanie plonu o wysokiej wartosci
handlowej. Zdrowy materiat nasadzeniowy ma réwniez ogromne znaczenie w zapobieganiu
wystepowania chordb grzybowych, np. zgnilizny korony truskawki, antraknozy i werticiliozy. Do
odmian mato podatnych na werticilioze nalezg np.: ‘Albion’, ‘Chandler’, “Elianny’, ‘Elkat’, ‘Filon’,
‘Kimberly’, ‘Pegasus’, ‘Salsa’, ‘Sonata’, ‘Tarda’, ‘Vikat' i ‘Zanta’. Duzg odpornoscig odznaczajg sie
tez odmainy ‘Dukat’, ‘Panon’ i ‘Senga Sengana’ (tab. 8).

Bardzo wazng cecha, ktérg nalezy bra¢ pod uwage przy doborze odmian do produkcji w polu,
jest wytrzymatos¢ roslin na mréz. Nastepstwem uszkodzefi mrozowych moze by¢ zamieranie
Srodkowych koron roslin, brak wyrastania kwiatostanéw, a w przypadku odmian bardzo
wrazliwych — nawet zamieranie catych roslin. Planujgc uprawe polowg odmian pochodzacych
z cieplejszego klimatu trzeba uwzgledni¢ przykrywanie ich na zime. Z wieloletnich obserwad;i
prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa wynika, ze odmiany wyhodowane w warunkach
klimatycznych podobnych do panujacych w naszym kraju s mniej podatne na przemarzanie, ale
podczas mroznej i bezénieznej zimy moga takze ucierpie¢. Zaobserwowano, ze po zimie 2011/2012
w Polce Centralnej w najwiekszym stopniu uszkodzone byty rodliny odmian: ‘Clery’, ‘Elsanta’,
‘Darselect’, ‘Figaro’, ‘Flair, ‘Nancy’, ‘Rosie’, ‘Roxana’ i ‘Florence’, podczas gdy najmniej ucierpiaty
odmiany ‘Betty’, ‘Florin’, ‘Grandarosa’, ‘Granat’, ‘Panon’, ‘Filon’, ‘Asia’ i ‘Kimberly'.
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Tabela 7. Charakterystyka przyktadowych odmian truskawki przydatnych do integrowanej
produkgji/ ochrony (kolejno3¢ odmian wedtug pory dojrzewania)

(o [IENE! Plennos¢  Wielkos¢ owocow LERERS GI] Smak owocow Przydatp os¢
OWO0CoW
‘Asia’ Srednia duze pomaraficzowoczerwona |smaczne deserowe
‘Honeoye' wysoka Srednie Czerwona-ciemnoczerwona  [smaczne deserowe
'Zanta’ wysoka Srednie jasnoczerwona smaczne uniwersalne
‘Darselect’ Srednia Srednie — duze jasnoczerwona smaczne deserowe
‘Kent' bardzo wysoka [Srednie — duze Intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Elsanta’ Srednia duze jasnoczerwona smaczne deserowe
‘Elkat’ bardzo wysoka [Srednie — duze jasnoczerwona- czerwona [smaczne deserowe
‘Camarosa’ Srednia duze Intensywnie czerwone Srednio smaczne |deserowe
‘Roxana’ bardzo wysoka [Srednie — duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Dukat’ bardzo wysoka (Srednie — duze intensywnie czerwona smaczne uniwersalne
‘Granat’ wysoka duze pomaraficzowo-czerwona |bardzo smaczne  |deserowe
‘Grandarosa’ wysoka bardzo duze pomarafczowo-czerwona |bardzo smaczne |deserowe
‘Pegat’ wysoka duze pomarafczowo-czerwona [smaczne deserowe
‘Sonata’ Srednia Srednie pomaranczowo-czerwona |smaczne deserowe
‘Markat' wysoka duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Onebor’/ L . czerwona —
‘Marmolada’ Srednia duze cemnoczerwona smaczne deserowe
"Filon’ bardzo wysoka [Srednie — duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Senga Sengana’  |bardzo wysoka [drobne - 3Srednie  |ciemnoczerwona bardzo smaczne |uniwersalne
‘Pegasus’ wysoka Srednie - duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Salsa’ wysoka Srednie — duze pomarafczowo-czerwona [smaczne deserowe
‘Florence’ wysoka Srednie - duze intensywnie czerwone smaczne uniwersalne
‘Panon’* wysoka duze pomarafczowo-czerwona [Srednio smaczne  |deserowe
‘Pink Rosa’ wysoka bardzo duze rézowoczerwona smaczne deserowe
‘Vikat' bardzo wysoka [duze - bardzo duze |ciemnoczerwona smaczne deserowe
‘Panvik’ bardzo wysoka |bardzo duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Tarda Vicoda’  |wysoka duze - b. duze jasnoczerwona mafo smaczne  |deserowe
‘Pandora’* wysoka duze pomaraficzowo-czerwona [smaczne deserowe
‘Malwina’ wysoka Srednie - duze ciemnoczerwona smaczne deserowe
‘Albion’ wysoka Srednie - duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Selva’ Srednia Srednie - duze jasnoczerwona mafo smaczne  |deserowe

*QOdmiany ‘Panon’ i ‘Pandora’ wymagajg zapylacza
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Tabela 8. Podatnod¢ na choroby przyktadowych odmian truskawki przydatnych do integrowane;
produkcji/ochrony (kolejnos¢ odmian wedtug pory dojrzewania)

Podatnos¢ roslin na choroby lisci T
Podatnos¢ roslin

biata plamistos¢ czerwona plamistos¢ maczniak prawdziwy na werticilioze
lisci lisci truskawki

‘Asia’ mata Srednia mata Srednia
‘Honeoye’ bardzo mata bardzo mata matfa bardzo duza
'Zanta’ mata Srednia Srednia mata
‘Darselect’ matfa matfa duza duza

‘Kent' mata mata Srednia bardzo duza
‘Elsanta’ matfa matfa duza bardzo duza
‘Elkat’ bardzo mata bardzo mata mata mata
‘Camarosa’ matfa Srednia Srednia bardzo duza
‘Roxana’ mata mata Srednia Srednia
‘Dukat’ matfa matfa matfa odporne
‘Granat’ bardzo mata bardzo mata bardzo mata odporne
‘Grandarosa’ matfa Srednia matfa Srednia
‘Pegat’ mata mata mata mata
‘Sonata’ matfa matfa matfa matfa
‘Markat' bardzo mata bardzo mata bardzo mata mata
‘Onebor’/'Marmolada’  |bardzo mata mata Srednia mata

"Filon’ bardzo mata bardzo mata mata odporne
‘Senga Sengana'’ duza bardzo mata mafa odporne
‘Pegasus’ mata mata duza mata

‘Salsa’ bardzo mata bardzo mata mafa matfa
‘Florence’ Srednia Srednia mata Srednia
‘Panon’* bardzo mata matfa bardzo mata odporne
'Pink Rosa’ mata mata mata mata

‘Vikat' matfa matfa Srednia mata
‘Panvik’ mata mata mata mata

‘Tarda Vicoda’ matfa matfa duza Srednia
‘Pandora’* mata mata duza mata
‘Malwina’ matfa matfa Srednia mata
‘Albion’ mata mata mata Srednia
‘Selva’ matfa matfa matfa odporne
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W rejonach zagrozonych przymrozkami wiosennymi nie zaleca sie uprawy odmian, ktére
wczednie zakwitajg (np. ‘Honeoye’) oraz takich, ktérych kwiatostany wyrastajg powyzej
powierzchni lici (np. ‘Vibrant').

Lista odmian roslin sadowniczych wpisanych do Krajowego Rejestru w Polsce (z 2019 r.)
zawiera 39 odmian tradycyjnych (krétkiego dnia) i 4 powtarzajgce owocowanie

(www.coboru.pl/Publikacje COBORU/Listy _odmian/lo_sady 2019.pdf).

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zesp6t dziatarh utrzymujacych je na niskim poziomie,
ktory pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne dziatania w tym zakresie
wymagajg dokfadnego okreslenia zagrozeh powodowanych przez chwasty (szkodliwosci),
poprawnej identyfikacji chwastéw oraz znajomosci ich biologii. Chwasty to rosliny pojawiajace sie
w nieodpowiednim miejscu i czasie, ktorych obecnos¢ prowadzi do strat ekonomicznych. Wedtug
tej definicji nie wszystkie roliny naczyniowe porastajace glebe na plantacji s3 chwastami, ktére
stanowig podstawowy sktadnik tzw. flory synantropijnej, czyli towarzyszacej dziatalnosci
cztowieka. Status poszczegdlnych sktadnikéw flory bedzie zalezat miedzy innymi od terminu ich
wystepowania. Prawidtowg ocene zagrozeh oraz podjecie decyzji o zabiegu odchwaszczajgcym
utatwia okreslenie dwoch parametréw — progu zagrozenia (szkodliwosci) oraz okresu krytycznego.
Prog zagrozenia definiuje sie najczesciej jako liczebnos¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?)
lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu ktérego zalecane jest ich zwalczanie.
Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktérego niedotrzymanie prowadzi do
nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

3.2. Gatunki chwastéw wystepujace na plantacjach

Skfad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw Srodowiskowych, gtéwnie klimatu
i wiasciwosci gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego), ktéry okazuje sie dominujgcym.
Na plantacjach powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkéw chwastéw segetalnych i ruderalnych.
Do pospolitych nalezg chwasty roczne (krotkotrwate): gwiazdnica pospolita, komosa biata, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota purpurowa, fiotek polny, przymiotno
kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, rdestéwka powojowata, przytulia czepna, szartat szorstki,
z6ttlica drobnokwiatowa, przetaczniki, rumiany, chwastnica jednostronna i wifodnica sina,
wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. powdj polny, ostrozef polny, skrzyp polny, rzepicha
le3na, bylica pospolita, czy perz wtasciwy. Oprécz wymienionych gatunkéw na plantacjach i w ich
najblizszym otoczeniu (uwrocia, drogi wewnetrzne) moze wystepowac okoto pieciuset innych
gatunkéw roslin naczyniowych.

3.3. Szkodliwos¢ chwastow i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej

Niekontrolowany rozwdj zbednej roslinnodci ogranicza rozwoj truskawki i powoduje straty
w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje
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pokarmowe i Swiatto, niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatia) oraz pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikdw (gryzonie,
przedziorki, zmieniki, skoczki, drutowce). Flora synantropijna plantacji petni tez pozyteczne
funkcje. Stanowi istotny element krajobrazu i wptywa na rozwdj wielu organizméw zywych:
bakterii  glebowych, grzybéw mikoryzowych, pierscienic, stawonogéw i kregowcow,
wspbétdecydujac o biologicznej réznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego truskawki chroni
glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym przez wode i wiatr), gromadzi substancje
pokarmowe w zielonej biomasie zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje 3nieg na
plantadji, co zwieksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe truskawki.

3.4. Integracja dziatan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg Scisle powigzane i wymagajg wspdlnego
programu dziatan. Jest to szczeg6lnie istotne przy ograniczaniu mozliwosci i roli chemicznego
zwalczania chwastébw oraz  wzrostu znaczenia niechemicznych metod regulowania
zachwaszczenia, takich jak uprawa oraz Sciétkowanie gleby. Potrzebe redukcji zachwaszczenia
nalezy uwzgledni¢ przy pielegnacji i Sciétkowaniu gleby, ktére w réwnym stopniu sg dziataniami
agrotechnicznymi jak i sposobem regulacji zachwaszczenia. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa sie w rézny sposob. Moze byé ono wspdtrzedne (uprawa w miedzyrzedziach
i aplikacja herbicydow w rzedzie), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod)
oraz uzupetniajgce (pielenie lub opryskiwanie chwastéw herbicydami w $cidtkach). Istotng role
w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania profilaktyczne (zapobiegawcze)
prowadzone przed i po zatozeniu plantacji.

3.5. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem truskawki obniza liczebnos¢ chwastéw
i koszty ochrony w przysztosci. Obejmuje ono: wybér odpowiedniego pola i dobrego przedplonu
(zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch,
marchew), terminowe i wiasciwie wykonywanie zabiegdbw uprawowych, odkazanie gleby,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie
organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiologiczne
prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Zalecanym rozwigzaniem jest
zaktadanie plantacji na polu, na ktérym nie wystepuja gteboko korzenigce sie i roztogowe chwasty
trwate. Przedplony nie sg w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastéw trwatych, cho¢
ograniczajg ich rozwdj i chwasty stajg sie mniej ucigzliwe. Dobre efekty przynosi potaczenie
mechanicznej uprawy gleby z aplikacjg chemicznych Srodkéw chwastobdjczych. Mechaniczne
niszczenie perzu witasciwego prowadzi sie na rézne sposoby, np. gtebokie przyoranie ptugiem
z przedptuzkiem (zalecane na ciezkich glebach), gteboka podorywka i usuniecie ktaczy
kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarkg lub kilkukrotna uprawa brong talerzowg prowadzona
pdzng wiosng i wczesnym latem. Gtebokg orke poleca sie taczyé z gteboszowaniem, ktére
rozluznia gtebsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne (retencje, czyli zatrzymywanie wody,
oraz infiltracje — przemieszczanie wody w gtebsze warstwy gleby). Jest to jeden z warunkéw
ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija sie na glebach o niewtasciwym obiegu wody,
z nieprzepuszczalng warstwag w podglebiu. Roztogi i ktgcza chwastow wieloletnich, ktére po orce
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znalazty sie w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usungé¢ brong typu
chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Korzenie i ktgcza niektérych chwastéw
trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, rozwijajg sie do gtebokosci 2 m. Uprawa,
ktéra prowokuje gteboko korzenigce sie chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupetniona
stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych nalezg srodki
zawierajgce glifosat oraz Srodki zaliczane do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dziataniu
zblizonym do auksyn: MCPA i fluroksypyr (wedtug aktualnych zalecef i dostepnosci). Wymienione
herbicydy dolistne powinno sie stosowa¢ od potowy maja do paZdziernika, na zielone chwasty
o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 ¢cm, unikajgc opryskiwania kwitngcych roslin. Odpowiedniki
auksyn aplikuje sie przy temperaturze powietrza powyzej 10°C i podczas bezdeszczowej pogody.
Glebe nalezy uprawiaé nie wczedniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydéw. Jesli Srednia
dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to truskawke mozna
bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od
opryskiwania syntetycznymi auksynami. Chtody wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw. Glifosat
moze by¢ stosowany na zielone chwasty p6zng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas
zabiegu bedzie wyzsza od 0°C. Spadki temperatury ponizej 0°C, ktére wystepujg bezposrednio
przed zabiegiem lub po nim, nie obnizaja jego skutecznosci. Po péZnojesiennej aplikacji glifosatu
glebe uprawia sie dopiero wczesng wiosng (dziatanie w okresie chtodéw jest powolne).
Kompleksowe odkazanie gleby wykonane przed zatozeniem plantacji przy pomocy Srodkéw
chemicznych lub aktywnego parowania skutecznie redukuje wschody chwastéw rocznych.
Ze wzgledu na wysokie koszty jest ono w Polsce praktykowane gtéwnie przed zatozeniem plantagji
matecznych (szkotek) truskawki.

Do dziataf profilaktycznych wykonywanych po zatozeniu plantacji zalicza sie niedopuszczenie
do wydania nasion przez chwasty. Dotyczy to takze bliskiego otoczenia plantagji, jesli nasiona sg
roznoszone przez wiatr.

3.6. Zabiegi odchwaszczajgce

Zachwaszczenie jest regulowane w sposob uwzgledniajacy zagrozenia i pozytki z niego
wynikajgce. Jednoznaczne okreslenie okreséw krytycznych i progéw szkodliwosci chwastéw jest
trudne ze wzgledu na biologie truskawki oraz duzg liczbe i zmiennos¢ czynnikdw. Szkodliwosé
chwastéw, termin zabiegu i liczebnos¢ chwastow wymagajgcych zwalczania s3 modyfikowane
miedzy innymi przez wiek, kondycje i odmiane truskawki, rodzaj i zasobno3¢ gleby, sktad
gatunkowy zachwaszczenia, faze rozwojowg chwastéw i rosliny uprawnej oraz przebieg
warunkéw pogodowych, gtéwnie opadéw atmosferycznych. U truskawki, ktéra jest rosling
wieloletnig, obserwuje sie przeniesienie efektu szkodliwosci chwastéw na nastepny sezon
wegetacyjny. Truskawka jest szczegblnie wrazliwa na konkurencje chwastéw wiosng, od kwietnia
do czerwca. Na plantacjach truskawki sadzonych wiosng (marzec-kwiecien) pierwsze
odchwaszczanie nalezy wykonywaé nie pézniej niz pomiedzy czwartym, a ésmym tygodniem po
posadzeniu. Na plantacjach owocujgcych niezbedne jest usuniecie chwastow przed kwitnieniem
truskawki. Wiosna poleca sie wykonac jeden lub dwa zabiegi odchwaszczajace, jesli pokrycie gleby
chwastami osiggnie 30-50% na nowo sadzonej plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50% na plantadji
przynajmniej dwuletniej, a wysokos¢ chwastéw osiggnie 10 cm. Za potencjalny okres krytyczny
uwaza sie takze miesigce lipiec-sierpief. Zachwaszczenie oraz roztogi truskawki rozwijajace sie
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latem wywierajg niekorzystny wptyw na plonowanie w nastepnym sezonie. Konkurencja chwastow
dla truskawki ma charakter kumulacyjny. Straty s3 powiekszane przez zachwaszczenie rozwijajace
sie w kolejnych okresach krytycznych, ale zbyt czesta uprawa gleby lub stosowanie herbicydéw
negatywnie wptywajg na rozwdj i plonowanie truskawki. Na dobrze utrzymanych, owocujacych
plantacjach truskawki wystarczajgce jest 2-3-krotne, doktadne usuwanie zachwaszczenia
W sezonie.

3.7. Stosowanie herbicydéw na plantacji

Aplikacja herbicyddéw jest rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie tanim
oraz zapewniajgcym dobry rozwéj i plonowanie truskawki. Stosowanie herbicydéw jest jednak
administracyjnie ograniczane, ze wzgledu na zagrozenia dla Srodowiska i zdrowia cztowieka.
Spadek liczby substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do truskawki utrudnia rotacje, ktéra
jest niezbedna do ich efektywnego i bezpiecznego uzycia.

Dobér $rodkéw chwastobéjczych i zakres ich stosowania podlega ciaggtym zmianom. Srodki
chwastobdjcze powinno sie stosowac zgodnie z ich aktualng etykietg i ewidencjonowaé. Aktualne
informacje dotyczace stosowania herbicydéw mozna znalezé na stronach MRIRW (zaktadka
etykiety instrukcje stosowania Srodkéw ochrony rodlin, internetowa wyszukiwarka srodkow
ochrony rodlin) lub w wydawanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych.
Herbicydy sg klasyfikowane w rézny sposéb, np. ze wzgledu na budowe chemiczng, mechanizm
dziatania oraz sposob stosowania. Podziat na herbicydy doglebowe (stosowane przed lub wkrétce
po wschodach chwastéw) oraz na herbicydy dolistne (nalistne, stosowane na chwasty
powschodowo) ma duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe powinny by¢ stosowane na
wilgotng i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych. Najlepszym
terminem opryskiwania srodkami doglebowymi (o dziataniu nastepczym) jest okres chtodéw,
wiosna lub jesien. Na nowo sadzonych plantacjach herbicydy doglebowe powinny by¢ stosowane
po wytworzeniu korzeni przybyszowych truskawki. Okres ten moze mie¢ rézng dtugos¢, od 10-14 dni
w okresie wegetacji do kilku miesiecy przy sadzeniu péznojesiennym. Herbicydy dolistne roznig sie
zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glufosynat amonowy) cechuje szerokie spektrum
zwalczanych chwastéw i konieczne jest stosowanie opryskiwacza z ostonami. Srodki selektywne
cechuje bardziej wybidrcze dziatanie (np. graminicydy powschodowe zwalczajg chwasty
jednoliscienne i sg selektywne dla truskawki). Istnieje takze grupa srodkéw doglebowo-dolistnych,
pobieranych przez korzenie i liscie chwastéw, przydatnych do ich zwalczania w trakcie wschoddw.
Stosowanie herbicydéw powinno odbywac sie w warunkach i w sposéb, ktéry umozliwi osiggniecie
maksymalnej potencjalnej skutecznoici. Do optymalnego wykonania zabiegu niezbedny jest
prawidtowy wyboér: rodzaju Srodka i dawki, terminu zabiegu z uwzglednieniem fazy rozwojowej
chwastéw i warunkéw pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opryskiwania oraz
dodatek adiuwantéw (wspomagaczy), jesli sa zalecane. Efektywnos¢ zwalczania chwastow
poprawia stosowanie mieszanek herbicydéw, najlepiej zawierajgcych substancje czynne o réznym
mechanizmie dziatania. Opryskiwanie herbicydami wykonuije sie przy uzyciu belki herbicydowej,
ana mniejszym areale — lanc zaopatrzonych w ptaskostrumieniowe rozpylacze, pozwalajgce na
wykonanie zabiegu Srednio-kroplistego przy zuzyciu 200-400 | wody na hektar opryskiwanej
powierzchni. Herbicydy mogg by¢ stosowane na catej powierzchni plantacji lub wytgcznie
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w rzedach rodlin, w pasie szerokosci 30-50 cm. Zalecana dawka herbicydu odnosi sie do realnie
opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja
sie aktualne informacje o dopuszczeniu srodkéw do obrotu.

3.8. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczei w stosowaniu srodkéw chwastobdjczych coraz wiecej uwagi poswieca
sie rozwigzaniom alternatywnym, jak Scidtkowanie i uprawa gleby. Metody niechemiczne
pozwalajg na eliminacje herbicydéw, ale ich wdrozenie nastrecza probleméw technicznych,
organizacyjnych i finansowych. Koszt odchwaszczania truskawki bez uzycia herbicydow jest
czterokrotnie wyzszy niz z ich stosowaniem.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw jest prowadzone w miedzyrzedziach plantacji, przy uzyciu
specjalistycznych pielnikéw aktywnych — r6znego rodzaju spulchniaczy rotacyjnych i glebogryzarek
oraz pielnikéw biernych z zebami sprezynowymi, pdtsprezynowymi i sztywnymi. Zeby zakoficzone
sg redliczkami, gesiostopkami lub nozami podcinajgcymi o réznych profilach. W rzedzie truskawki
moga pracowac pielniki szczotkowe lub palcowe, w tym tzw. gwiazdki palcowe, sporzgdzone
z twardego, odpornego na Scieranie i uszkodzenia tworzywa, ktére znaczaco redukujg reczne
pielenie w rzedzie. Na rynku dostepne s3 agregaty uprawowe, przystosowane do upraw
rzedowych, sktadajgce sie z gwiazdek palcowych, gesiostopek i watkdw strunowych.

Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, przede wszystkim w poblizu roslin uprawnych, by
ograniczy¢ niszczenie ich korzeni. Systematyczna uprawa, szczegdlnie przy uzyciu pielnikdéw
aktywnych, prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegdéw nalezy ograniczyé do 4-6, a na
ciezkich, zwieztych glebach do 8 rocznie. Uprawki wykonuije sie najczesciej do potowy sierpnia, po
masowych wschodach chwastéw, obfitych opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej.

Na plantacjach truskawki deserowej wykorzystywane sg Sciétki syntetyczne: czarna folia
polietylenowa, biato-czarna folia polietylenowa (czarng warstwg do gleby), czarna wtéknina
polipropylenowa i poliakrylowa oraz 3ciétki pochodzenia naturalnego - stoma zbozowa
irzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna. Sciétki ograniczajg zabrudzenie i gnicie
owocdw, straty wody oraz rozwdj chwastéw. Folia i wtdkniny sa najczesciej naciggane na waty
formowane przed sadzeniem truskawki. Sciétkowanie warstwa stomy o grubosci przynajmniej
10 cm wykonuje sie po przekwitnieciu okoto 80% kwiatéw truskawki. Stoma jest najczescie]
usuwana po zbiorze owocéw, ale moze by¢ réwniez rozdrabniana i mieszana z glebg przez
specjalistyczne maszyny ipozostawiana na plantacji. Stoma bywa Zrodtem chwastéw
fakultatywnych (jak samosiewy zb6z i rzepaku) oraz nasion chwastéw niespotykanych wczesniej
na plantacji, np. chabra btawatka. Przed uzyciem 3ciétek organicznych bogatych w celuloze (kora,
trociny, zrebki, stoma pozostajgca w glebie) nalezy zwigkszy¢é dawke nawozenia azotowego
o okoto 1/3 w stosunku do dawki rutynowej. Przy zastosowaniu sci6tek syntetycznych i uprawie na
watach nie bedzie mozliwe posypowe stosowanie nawozéw mineralnych. Sciétki organiczne
ograniczajg udeptywanie gleby, wyréwnuijg jej temperature i wilgotnos¢, a w miare mineralizacji
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dostarczajg rodlinom substancji pokarmowych. Gtéwne wady 3Scidtek to duze koszty
i pracochtonnoé¢ zastosowania. Sciétki syntetyczne wymagajg ktopotliwej utylizacji (zbieranie
i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Na plantacjach 3cidtkowanych moze wystgpic
potrzeba dodatkowego stosowania herbicydéw lub pielenia. Przez Sciétki organiczne przerastaja
bowiem chwasty trwate, a w otworach wycinanych w folii i wtékninach obok truskawki kietkuja
chwasty, najczesciej roczne.

Rosliny okrywowe sg sporadycznie wysiewane na plantacjach truskawki jako tzw. wsiewki
miedzyrzedowe. Do tego celu nadajg sie jeczmien jary i zyto wysiewane pod koniec lipca lub
w sierpniu. Zboza ograniczajg rozwéj chwastéw, a zimg zatrzymuja Snieg na plantacji i ograniczaja
uszkodzenia mrozowe truskawki. Jeczmiefi zamiera pdzng jesienig, ale pozostaje sztywny az do
wiosny. Zyto wymaga w nastepnym sezonie koszenia lub usunigcia.

Na plantacjach moga by¢ takze wdrazane fizyczne metody zwalczania chwastéw, wymagajace
zakupu kosztownej aparatury, wykorzystywane dotychczas przede wszystkim na plantacjach
ekologicznych. Jest to ptomieniowe zwalczanie chwastéw przy uzyciu palnikéw propanowych oraz
gorgcej wody podgrzewanej w trybie ciggtym, najczesciej przy uzyciu gazu (LPG).

i x el

Fot. 1. Rumian bezpromieniowy

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Magr Sylwester Masny,|dr hab. Beata Meszka |

4.1. Wprowadzenie

Truskawka jest gatunkiem porazanym przez grzyby, bakterie i fitoplazmy (tab. 9), ktérych
rozwéj zalezy od licznych czynnikdw (w tym wielkosci Zrodta infekgji, podatnoici odmiany
i warunkéw pogodowych (tab. 10). Do zakazeh moze dochodzi¢ w szkétkach, skad choroby moga
by¢ przenoszone na plantacje produkcyjne i przyczynia¢ sie do znacznych strat w plonie. Ze
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wzgledu na duzy asortyment uprawianych odmian truskawki i rézne technologie uprawy znaczenie
niektorych choréb moze nieco sie rézni¢. Jednakze do najgrozniejszych chordb obok szarej plesni
owocdw zaliczamy werticilioze, zgnilizne korony truskawki i antraknoze, degradujgce system
korzeniowy truskawki. Zasadniczymi elementami utrzymania wysokiej zdrowotnosci roslin sg
lustracje, prawidtowa diagnostyka oraz zastosowanie odpowiednich zabiegéw, w ktorych
prowadzeniu pomocne beda podstawowe informacje zestawione w tab. 11.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze choréb truskawki w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze

Antraknoza truskawki (czarna plamisto$¢ owocow truskawki), Colletotrichum acutatum +++
Szara plesi truskawki — Botryotinia fuckeliana, Botrytis cinerea +++
Maczniak prawdziwy truskawki, Sphaerotheca macularis +++
Czerwona zgnilizna korzeni truskawki, Phytophthora fragariaevar. fragariae— choroba kwarantannowa +++
Werticilioza truskawki, Verticillium dahliae +++
Zgnilizna korony truskawki, Phytophthora cactorum +++
Bakteryjna kanciasta plamistosc lisci truskawki, Xanthomonas fragariae - choroba +++
kwarantannowa
Biata plamistos¢ lisci truskawki, Mycosphaerella fragariae ++
Czerwona plamistos¢ lisci truskawki, Diplocarpon earliana ++
Mokra zgnilizna truskawki — Rhizopus spp., gtownie Rhizopus stolonifer ++
Skérzasta zgnilizna owocdw truskawki, Phytophthora cactorum ++
Sluzowce whasciwe, Diachea leucopodia +
Zgnilizna ogonkéw lisciowych truskawki, Didymella lycopersici +
Fitoplazmatyczna zottaczka astra ( Aster yellows phytoplasma) +
Zielenienie ptatkow truskawki (Strawberry green petal phytoplasma) +

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Tabela 10. Orientacyjne warunki sprzyjajgce rozwojowi wybranych choréb truskawki

Choroba Temperatura [°C] Deszcz (wilgotnosc)
Antraknoza truskawki >20 wysoka
Bakteryjna kanciasta plamisto3¢ lisci truskawki 20 wysoka
Biata plamistos¢ lisci truskawki 15-25 Srednia-wysoka
Czerwona zgnilizna korzeni truskawki 10-17 wysoka
Czerwona plamisto3¢ lici truskawki 20-25 opady, deszczownia
Fitoplazmatyczna z6ttaczka astra 15-20 wysoka
Maczniak prawdziwy truskawki 15-27 Srednia
Mokra zgnilizna truskawki 15-30 wysoka
Skérzasta zgnilizna owocow truskawki 21 wysoka
Szara plesi truskawki 18-25 wysoka > 80%
Sluzowce wiadciwe 15-20 wysoka
Werticilioza truskawki 21-25 opady, nawadnianie
Zgnilizna korony truskawki 21 wysoka
Zgnilizna ogonkow lisciowych truskawki 20-25 wysoka
Zielenienie ptatkdw truskawki 15-20 wysoka
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Tabela 11. Cechy diagnostyczne i szkodliwo3¢ choréb truskawki

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Antraknoza truskawki

Plamy gnilne pojawiaja sie najczesciej na dojrzatych owocach. Poczatkowo
s3 one jasnobragzowe, wodniste, pdZniej w miare rozwoju procesu
chorobowego stajg sie dos¢ regularne, zwykle okragte, ciemnobrazowe
ilekko zapadniete. Porazona tkanka jest jedrna i sucha. W warunkach
wysokiej wilgotnosci na plamach pojawiajg sie kremowotososiowe
skupienia zarodnikéw konidialnych. Plamy na zielonych owocach sg
najczesciej ciemniejsze, brazowobrunatne, suche i zapadniete.

Kwiaty i paki kwiatowe wiekszosci odmian s3 bardzo podatne na
porazenie. W efekcie infekcji ciemniejg, zasychajg i zamieraja.

Plamy gnilne powstajace na roztogach, ogonkach lisciowych i szyputkach
najczedciej s3 wydtuzone, od ciemnobrazowych do czarnych, lekko
zapadniete. W warunkach wysokiej wilgotnosci, w czesci centralnej plam
bardzo dobrze widoczne s rézowawe skupienia zarodnikéw konidialnych.
Rozlegte przebarwienia obraczkujace roztogi, szyputki owocowe i ogonki
lisciowe powoduja ich wiedniecie i zamieranie. Pierwsze objawy porazenia
skroconej todygi (korony) sg widoczne w postaci wiedniecia lisci. Na
przekroju podtuznym  korony porazonych roslin  widoczne sa
czerwonobrgzowe lub jasnobragzowe smugi i nekrozy. Czesto
obserwowane s one u podstawy ogonkéw lisciowych i rozciagaja sie na
ksztatt litery V wzdtuz catej korony.

Antraknoza truskawki jest chorobg bardzo grozng, ktéra w warunkach
sprzyjajgcych rozwojowi sprawcy moze mie gwattowny przebieg
iprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plantacji matecznych, a na
plantacjach owocujgcych - do znacznych strat w plonie (nawet do 80%)
z powodu gnicia owocdw. Na nowe plantacje patogen jest przenoszony
przede wszystkim z sadzonkami.

Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci
truskawki

Typowe objawy choroby to poczatkowo mate, nieregularne, wodniste
plamy o srednicy -4 mm, widoczne tylko na dolnej stronie liscia, pomiedzy
nerwami. W miare rozwoju choroby powiekszaja sie, zlewaja i stajg sie
widoczne na gérnej stronie liscia jako kanciaste, czerwonobrunatne,
wilgotne plamy. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza pojawiajg
sie na nich wycieki bakterii, ktére wysychajac stajg sie brunatne. Gdy
przebarwienia sg liczne, zlewaja sie ze sobg wzdtuz gtéwnych i bocznych
nerw6éw. Tkanki martwych lisci ulegajg rozerwaniu i porazony lis¢ ma
woéwczas postrzepiony wyglad. Jezeli przebarwienia na lisciach
zZlokalizowane sg blisko nerwéw gtéwnych, bakterie mogg przenikna¢ do
tkanki przewodzacej i systemicznie rozprzestrzeni¢ sie do innych czesci
rosliny. Porazeniu moga woéwczas ulec takze ogonki lisciowe, roztogi,
kwiaty, a niekiedy réwniez skrocona todyga (korona). Na przekroju
poprzecznym porazonej korony widoczne sg wéwczas wodniste strefy,
najczesciej tylko po jednej jej stronie. Przy silnym porazeniu korony,
w warunkach sprzyjajacych rozwojowi bakterii, rosliny szybko tracg turgor
i zamierajg. Choroba powoduje znaczne straty przede wszystkim w latach
z duza liczbg opaddéw oraz na plantacjach nawadnianych za pomocg
deszczowni, na ktérych moze dochodzi¢ do masowego porazenia roslin.
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Biata plamistosc lisci truskawki

Objawy chorobowe mogg by¢ rozne i zalezg od odmiany rosliny, szczepu
patogena i warunkéw atmosferycznych, gtéwnie temperatury. Typowe
symptomy to réznej wielkosci plamy na gornej stronie lidcia. Poczgtkowo sg
one brunatne, drobne (1,5-2,5 mm) i okraggte. W miare powiekszania sie
(3-6 mm) stajg sie owalne, jasnoszare, z brunatnoczerwong obwddka.
Podczas cieptej i wilgotnej pogody plamy na lisciach moga byé nietypowe.
Pozostaja wtedy rdzawobrazowe, bez wyraznego obrzezenia. Przy sinym
porazeniu tczg sie i obejmujg coraz wieksza powierzchnie liscia. Prowadzi
to do zamierania jego czesci, zwykle brzegdw, lub nawet catego liscia. Silne
porazenie lisci jest przyczyng ostabienia ro3liny, zahamowania jej wzrostu,
a takze rozwoju owocéw. Choroba moze powodowaé znaczne straty
wplonach, gdyz na silnie porazonych roslinach owoce nie osiagajg
wielkosci handlowej. Jasne, brunatno obrzezone plamy moga pojawiac sie
takze na szyputkach, dziatkach kielicha i roztogach.

W warunkach duzej wilgotnosci w okresie kwitnienia moze dojs¢ rowniez
do infekgji stupkéw, z ktorych grzyb przerasta do rozwijajacych sie nasion
iotaczajacej je tkanki owocu. W wyniku infekcji wokét sczerniatych,
porazonych nasion powstajg suche, nekrotyczne, brazowoczarne,
pojedyncze lub liczne plamy. Porazone owoce tracg wartos¢ handlowa.
Przy wysokiej wilgotnosci na plamach pojawia sie delikatny, szary nalot,
ktéry stanowig skupienia trzonkéw i zarodnikéw konidialnych.

Czerwona plamistosc lisci truskawki

Charakterystyczne objawy choroby wystepujg gtéwnie na lisciach. Majg
postac licznych, nieregularnych, poczatkowo drobnych, brunatno
purpurowych plam o 3rednicy 1-5 mm. Obserwuje sie je czesciej na
starszych, dobrze rozwinietych, zewnetrznych lisciach, ktére z czasem
z6tkng, czerwienieja i zamierajg. Przy silnych infekcjach plamy moga sie
taczy¢, tworzac duze czerwonobrunatne nekrozy z lekkim szarym
przebarwieniem czesci Srodkowej. Przypominaja wtedy objawy biatej
plamistosci. Jednak odrdzniajg je pojawiajgce sie w migjscu plam, zwykle
na gornej stronie liscia, ciemne, drobne, spfaszczone wzniesienia
(acerwulusy), bedace tworami stadium konidialnego  grzyba.
Czerwonobrunatne plamy mogg wystepowaé takze na innych organach
rosliny, np. na dziatkach kielicha, ogonkach lisciowych i szyputkach
owocéw, powodujgc zamieranie lisci lub catych kwiatostandw, a takze
zasychanie dziatek kielicha, ktére moze prowadzi¢ do zahamowania
rozwoju owocow. Choroba jest bardziej szkodliwa od biatej plamistosci lisci
truskawki. Prowadzi do silnego uszkodzenia lisci, zahamowania ich wzrostu,
a nawet masowego zamierania (niekiedy jeszcze przed zbiorami owocow),
co w rezultacie wptywa na znaczne zmniejszenie plondw i pogorszenie
jakosci owocow.

Czerwona zgnilizna korzeni
truskawki

Patogen infekuje najmtodsze korzenie i powoduje zgnilizne ich
wierzchotkowej czesci. Na przekroju podtuznym korzenia, powyzej
zgnilizny, widoczne jest wyrazne przebarwienie walca osiowego na kolor
karminowoczerwony. Tkanka zewnetrzna korzenia pozostaje jasna.
Porazone korzenie wtodnikowe zamieraja i odpadajg. System korzeniowy
jest zredukowany, a gnijace od wierzchotka korzenie przybyszowe
i gtdwne przypominajg wygladem ,szczurzy ogon”. W wyniku uszkodzenia
korzeni, rosliny drobnieja. Mtodsze liscie na porazonych roslinach sa
matowe i moga sie przebarwia¢ na niebiesko-zielono, starsze natomiast na
czerwono, z6tto lub brgzowo. W rejonach chtodnych i wilgotnych choroba
powoduje znaczne straty ekonomiczne. Przy masowym wystgpieniu moze
catkowicie zniszczy¢ plantacje, tym bardziej, ze wszystkie powszechnie
uprawiane odmiany truskawki wykazujg wysoka podatnos¢ na porazenie.
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Fitoplazmatyczna z6ftaczka astra

Chore rosliny truskawki wytwarzajg sterylne kwiaty tworzace
lisciopodobne twory, tak zwane lisciaki lub fyllodia, i znieksztatcone
owoce. Liscie porazonych roslin maja chlorotyczne brzegi i krétkie ogonki.
Porazone rodliny zwtaszcza w lata suche moga zamieraé. Choroba
sporadycznie wystepuje takze na plantacjach matecznych, gdzie chore
rosliny wytwarzajg znacznie mniej roztogéow.

Maczniak prawdziwy truskawki

Grzyb moze infekowa¢ wszystkie organy nadziemne truskawki, ale
najsilniej porazane sg lidcie i zielone zawigzki owocéw. W warunkach
polowych pierwsze symptomy choroby obserwowane sg zwykle w drugiej
potowie maja w postaci biatoszarego, maczystego nalotu, ztozonego
z grzybni i zarodnikéw konidialnych, rozwijajacego sie gtéwnie na dolnej
stronie lisci. Natomiast w warunkach szklarniowych maczysty nalot
wystepuje na obydwu stronach blaszki lisciowej. Silnie porazone liscie
zwijajg sie charakterystycznie tédkowato ku gorze, co sprawia, ze
maczysty nalot znajdujacy sie na dolnej stronie licia staje sie wtedy dobrze
widoczny. Wkrétce po wystapieniu objawéw maczniaka obserwuje sie
znaczne zmiany zabarwienia lisci, u wiekszosci odmian truskawki dochodzi
do czerwienienia ich brzegdéw lub do silnych uszkodzer blaszki lisciowej
i pojawienia sie na jej gérnej stronie plam (poczatkowo chlorotycznych,
nastepnie czerwonobrunatnych). Czesto w miejscu przebarwien tkanka
zamiera. Silny, maczysty nalot pokrywajacy niekiedy cate liscie oraz
powstajace na nich nekrozy ograniczajg powierzchnie asymilacyjng, co
prowadzi do ostabienia wzrostu roslin i redukcji wielkosci plonu. Porazone
kwiaty obumierajg, a zainfekowane zawigzki owocéw drobniejg, sa
zdeformowane, stabo wybarwione, czesto brunatniejg i zasychaja.
Zakazenie owocdbw na krotko przed zbiorem nie wptywa na ich
dojrzewanie, ale ze wzgledu na maczysty nalot wystepujacy na ich
powierzchni tracg one warto$¢ handlowa.

Mokra zgnilizna truskawki

W miejscu porazenia owoce przebarwiajg sie nieznacznie, ich tkanka
gwattownie mieknie, staje sie wodnista i rozpada sie. Charakterystycznym
objawem choroby jest sok wyciekajacy z rozpadajacych sie owocéw. Na
chorych owocach pojawia sie obfita, szybko rozrastajaca sie, biata grzybnia
z charakterystycznymi, dtugimi trzonkami konidialnymi zakoriczonymi
czarnymi, kulistymi zarodniami. W warunkach wysokiej wilgotnosci
grzybnia pojawia sie niekiedy takze na owocach przed ich zbiorem.
Szczegblnie w upalne lata choroba wystepuje w duzym nasileniu i moze
powodowac znaczne straty w plonie handlowym.

Skérzasta zgnilizna owocow
truskawki

Patogen poraza kwiaty oraz owoce w réznych stadiach ich rozwoju — przez
Zielone zawigzki do owocoéw dojrzatych. W wyniku infekcji na zielonych
owocach powstajg poczatkowo jasnobrazowe, pdzniej brazowe, suche
plamy, ktére mogg obejmowaé caty owoc. Na owocach dojrzewajgcych
i dojrzatych tworza sie jasne (od szaro-zéttych do rézowofioletowych),
odbarwione plamy. Migzsz porazonych truskawek jest jasnobrazowy,
z ciemniejszymi wigzkami naczyniowymi, jedrny, zylasty. Porazone owoce
nieprzyjemnie pachng i majg wyraznie gorzki smak. Po zbiorze,
w warunkach wysokiej wilgotnosci, pokrywajg sie biata, delikatng grzybnia.
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Szara plesi truskawki

Objawy choroby, w postaci brunatnych, gnilnych plam, lokalnej zgorzeli
i nekroz wystepuja przede wszystkim na kwiatach i owocach w réznej fazie
ich rozwoju, rzadziej na lisciach i fodygach. Z porazonych kwiatéw grzyb
czesto przerasta do szyputki i powoduje zamieranie catych kwiatostanow.
W przypadku porazenia dziatek kielicha i dna kwiatowego rozwijajacy sie
owoc jest zdeformowany, brunatnieje i gnije. Zgniliznie moze ulec w petni
rozwiniety owoc przez kontakt z owocem porazonym. W miejscu infekgji
tkanka staje sie jasnobrazowa, lekko sie zapada, ale nie ulega rozktadowi.
Owoce zielone w wyniku porazenia czesto zasychaja, natomiast na
dojrzatych pojawia sie biata, puszysta grzybnia oraz szary, pylacy nalot
trzonkéw konidialnych z obficie wytwarzanymi zarodnikami konidialnymi.

Sluzowce wiasciwe

Objawy obserwowane s3 zwykle podczas wilgotnej i cieptej pogody,
w trakcie zbioréw i jesienig. Zarodnie $luzowca, ciemnobrunatne, drobne,
cylindryczne ,gtowki” bedace skupieniem zarodnikéw, umieszczone na
biatych trzonkach, wystepuja najczesciej na ogonkach lisciowych, na dolnej
stronie liscia, gtéwnie wzdtuz nerwdw i na ich brzegach, oraz na martwych
czedciach rosliny znajdujacych sie w jej Srodku. Rzadziej pojawiaja sie na
gornej stronie lisci i na owocach. Grzyb jest obojetnym dla truskawki
epifitem, rozwijajgcym sie na ich powierzchni. Nie powoduje wiekszych
strat, chociaz porazone owoce tracg warto$¢ handlowa i nie nadajg sie do
spozycia, a silne porazenie lisci ogranicza powierzchnie asymilacyjna.

Werticilioza truskawki

Objawy choroby s3 fatwo zauwazalne podczas upalnej, suchej pogody,
kiedy na porazonych rodlinach wiedng poczatkowo najstarsze licie,
aw dalszej kolejnosci cate roliny. Porazone rosliny najczesciej zamieraja,
poczawszy od zewnetrznych lisci. Grzyb powodujacy chorobe poraza
korzenie i rozwija sie w naczyniach. Wierzchotki zainfekowanych korzeni
zamierajg. Natomiast u podstawy ogonkéw lisciowych obserwuje sie
zbrazowienia naczy lub nekroze, ktéra obejmuje dolng czes¢. Na
przekroju korony (skréconej todygi) chorej rosliny widoczne s ciemne
plamki lub smugi porazonych naczyn. Grzyb V. dahlide poraza takze
nadziemne czedci truskawki, gtéwnie roztogi, wyrzadzajac duze szkody w
matecznikach. Pojawiajgce sie nekrotyczne plamy na roztogach sa
przyczyng zamierania zaréwno roztogéw, jak i nieukorzenionych
sadzonek. Choroba powoduje najwieksze straty w pierwszym roku po
posadzeniu roslin.

Zielenienie ptatkow truskawki

Typowe objawy obserwowane sg w okresie kwitnienia w postaci réznych
deformacji. Ptatki korony truskawki porazonej fitoplazma zielenienia
ptatkéw truskawki przybierajg barwe zielong lub rézowawa i sg znacznie
mniejsze niz u zdrowych roslin, zas dziatki kielicha moga by¢ silnie
powiekszone. Wiele kwiatéw jest sterylnych i nie zawigzuje owocéw, co
jest przyczyng powaznych strat plonu.

Zgnilizna korony truskawki

Rosliny rozwijajace sie z porazonej sadzonki zwykle gwattownie wiedng
w okresie kwitnienia. Charakterystyczne dla choroby jest réwnoczesne
wiedniecie catej porazonej rodliny, zaréwno starszych, jak i mtodszych lisci.
Typowe objawy widoczne sg na przekroju podtuznym korony (skréconej
todygi) w postaci brazowoczerwonej, czesto paskowanej zgnilizny. Jesienia
zgnilizna staje sie sucha i skorkowaciata. Nie zawsze porazenie roslin
prowadzi do ich zamierania. W okresach suchej, upalnej pogody moze
dochodzi¢ do zahamowania rozwoju choroby i pozornego wyzdrowienia
roslin.
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Zgnilizna ogonkéw lisciowych

Grzyb infekuje gtéwnie ogonki lisciowe i szyputki kwiatowe powodujgc
wystepowanie ciemnobrazowych nekrotycznych plam w dolnej czesci tych
organéw. Porazone liscie i kwiatostany wiedng i zamierajg. Objawy
choroby obserwowane s3 zwykle tylko na zewnetrznych, najstarszych
lisciach, ktérych podstawa ma kontakt z gleba. Duze nasilenie zgnilizny
ogonkoéw lisciowych wystepuje w lata bardzo wilgotne, przede wszystkim
na rodlinach uprawianych na zwieztych i mokrych glebach. Grzyb moze
porazac takze korzenie i owoce truskawki.

Fot. 3. Szara plesh truskawki
— porazony kwiatostan

Fot. 4. Szara plesh truskawki — porazony owoc

Fot. 5. Szary, pylacy nalot grzyba B. cinerea Fot. 6. Rhizopus spp. — porazony owoc
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Fot. 8. Skérzasta zgnilizna
owocdw truskawki

Fot. 9. Skérzasta zgnilizna owocéw truskawki Fot. 10. Biata plamistos¢ lisci truskawki
- biata, delikatna grzybnia — objawy na lisciu
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Fot. 11. Czerwona plamistos¢ lisci truskawki Fot. 12. Maczniak prawdziwy truskawki
— charakterystyczne przebarwienie lisci - biaty, maczysty nalot
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Fot. 13. Maczniak prawdziwy truskawki
— czerwonobrunatne plamy

Fot. 15. Antraknoza truskawki Fot. 16. Antraknoza truskawki
—tososiowe wycieki

Fot. 17. Antraknoza truskawki Fot. 18. Werticilioza — zamierajace rosliny
- nekroza i skupiska zarodnikdw
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Fot. 20. Bakteryjna kanciasta plamistos¢
lici truskawki

. .".. 3 ‘P -

Fot. 21. Fitoplazmatyczna z6ttaczka astra

4.2. Metody ograniczania choréb truskawki

4.2.1. Podatnos¢ odmian

Znaczny wptyw na ograniczenie nasilenia choréb, a tym samym zredukowanie liczby zabiegdw
chemicznych, ma odpornos¢ roslin. Do uprawy metodg integrowang poleca sie odmiany najmniej
podatne na agrofagi, ktérych owoce majg atrakcyjny wyglad i smak. Poszczegdlne odmiany
truskawki réznig sie podatnoscig na choroby. ‘Senga Sengana’ jest bardzo podatna na szarg plesA,
a 'Honeoye’, ‘Elsanta’ oraz ‘Marmolada’ — na werticilioze lub maczniaka prawdziwego. Przy silne]
presji choroby oraz w warunkach pogodowych sprzyjajacych infekcjom roslin i wspomaganych
stresem, powodowanym przez np. uszkodzenia mrozowe, zalanie czy susze, zwykle wszystkie
odmiany wymagajg ochrony chemicznej.

4.2.2. Metoda agrotechniczna

Sposrod czynnikdw agrotechnicznych niezwykle wazny jest odpowiedni dobér stanowiska.

W przypadku wyboru do uprawy odmian podatnych (np. na werticilioze) bezwzglednie nalezy

unika¢ pdl, na ktérych ostatnio uprawiano rosliny podatne na te chorobe (np. pomidor, ogorek,

ziemniak, papryka, rosliny kapustne). Przedplonem, ktéry zmniejsza ryzyko wystapienia
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werticiliozy, s3 zboza, trawy, kukurydza oraz niektre warzywa (marchew, fasola, cebula, seler).
Dlatego w ograniczaniu patogenéw, gtownie glebowych, istotng role petni prawidtowy
ptodozmian. Do metod agrotechnicznych zaliczmy takze: prawidtowe nawozenie, Scibtkowanie

plantacji,

regulacje

zachwaszczenia |

ograniczanie  potencjatu

infekcyjnego.  Dziatania

agrotechniczne ograniczajgce zagrozenie ze strony poszczeg6lnych choréb podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcéw chordb truskawki

Choroba

Metody agrotechniczne

Metody chemiczne

i podatnos¢ odmian truskawki

Unikanie stanowisk podmoktych, ze zwieztg gleba.
Opbznianie sadzenia roslin jesienig oraz wiosna.
Uprawa odmian mato podatnych.

Zaktadanie plantacji z kwalifikowanych sadzonek.
Sadzenie rodlin na podwyzszonych zagonach, aby

ograniczy¢ nadmiar wody. s .
A 2, . 2 . .| Niektére fungicydy stosowane do
ntraknoza Sciétkowanie  plantacji  celem  zapobiegania . A L
. o zwalczania szarej plesni ograniczajg
truskawki rozprzestrzenianiu sie grzyba. ;
N &0 . Colletotrichum.
Ograniczanie nawozenia azotowego lub jego
zaprzestanie, jesli wystapig objawy choroby.
Nawadnianie truskawki kropelkowo. Unikanie
nawadniania za pomocg deszczowni lub
deszczowanie rano.
Usuwanie z pola porazonych roslin i owocow.
Bakteryjna : .
kanciaz’:a Sadzenie tylko zdrowych, wolnych od bakterii
k. Brak
plamistosclisl | 920nek. . , ra
truskawki Ograniczanie nawadniania poprzez deszczowanie.

Biata plamistos¢
lisci truskawki

Uprawa odmian mato podatnych.

Sadzenie zdrowych sadzonek.

Wygrabianie i niszczenie porazonych lisci.

Unikanie sadzenia odmian bardzo podatnych (np.
‘Kama’, ‘Kent', ‘Karel’, ‘Syriusz', ‘Senga Sengana’,
‘Malling Pandora’) oraz $rednio podatnych (np.
‘Elsanta’, ‘Honeoye', ‘Red Gauntlet'), wybér mato
podatnych (np. ‘Dukat’, ‘Marmolada’, ‘Tenira’,
‘Selva’, ‘Elkat’, "Maya’, 'Darselect’).

Przy duzym nasileniu choroby wykonaé
1lub 2 zabiegi po zbiorze owocdw lub
wiosng, po pojawieniu sie pierwszych
objawéw choroby oraz w czasie
kwitnienia. Na plantacjach matecznych
zwalczanie chemiczne jest niezbedne
W Ciggu catego okresu wegetagji.

Prawidtowa  ochrona  chemiczna
odmian podatnych jest szczeg6inie
istotna w uprawach pod ostonami,
poniewaz niewielkie porazenie wiosna,
moze doprowadzic do masowego

wystapienia choroby.
Sadzenie zdrowych sadzonek.
Zachowanie izolacji przestrzenngj od innych
plantacji i  niektorych  gatunkéw  rodlin
(np. koniczyna).
CI'.loroby Odchwaszczanie plantadji. Brak
wirusowe

Zwalczanie szkodnikow wektoréw (np. mszyc,
skoczkow).

Lustracja plantaci w celu szybkiej eliminacji
porazonych roslin.
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Sadzenie zdrowych, kwalifikowanych sadzonek.

Niektére fungicydy stosowane do

Czerv.von‘a‘ o WreJonachWyste’powamadloroby’up’)ravwa}nleodmlan mato swalczania  biatej  plamistoddi IS
plamistosc lisci podatnych (np. ‘Senga Sengana’, ‘Elkat’). . S ) g
. N ; . truskawki ograniczajg takze nasilenie
truskawki Wygrabianie i niszczenie porazonych lisci. crerwonel plamistodci lici truskawki
Unikanie podatnych odmian (np. ‘Kent' i ‘Kama'). 1P '
Sadzenie zdrowych sadzonek.
Unikanie stanowisk Zle zdrenowanych.
Czerwona Do zabiegow agrgtechmcznych uzywanie tylko
o sterylnych narzedzi i maszyn.
zgnilizna korony . . L Brak
truskawki Czyszczenie maszyn z gleby i resztek roslinnych po
ruskawki ukofczeniu prac.
Unikanie uprawy podatnych odmian truskawki, wybor
odmian mato podatnych (np. ‘Cavendish').
Pierwszy ~ zabieg  wykona¢  po
pojawieniu sie pierwszych objawéw
choroby, zwykle na  poczatku
kwitnienia truskawki, a dalsze dwa lub
Sadzenie zdrowych, kwalifikowanych sadzonek. .trzy.,.co 7710 dm. W ’rj|ektore Iatla
X istnieje takze koniecznod¢ wykonania
Uprawa odmian mato podatnych. T . ,
I . : . ... | 1lub 2 zabiegdw po zbiorze owocow.
Unikanie nadmiernego zageszczenia plantadji ijej . . o
) Na plantacjach owocujgcych zabiegi
Maczniak zachwaszczenia. . NS e
acznia . o przeciwko szarej pledni ograniczaja
! Dostosowanie nawozenia azotowego do potrzeb . .
prawdziwy ol maczniaka prawdziwego. Ochrona
truskawki ! chemiczna jest szczegblnie wazna na

Unikanie odmian bardzo podatnych na maczniaka
prawdziwego truskawki (np. ‘Elsanta’, ‘Gerida’,

plantacjach matecznych i w uprawach
pod ostonami. W matecznikach zabiegi

Mokra zgnilizna
truskawki

‘Nadina’, ‘Darselect’, ‘Honeoye’, ‘Marmolada’, . , h :
'Pegasus’, ‘Tarda Vicoda'). nalezy fozpoczac W ‘koncu maja
' i powtarzac je co 7-10 dni, do poczatku

wrzednia. Natomiast pod ostonami
konieczne sg opryskiwania co 7-10 dni,
poczawszy od wystgpienia pierwszych
objawdw choroby.

Dobre przewietrzanie plantacji  (odpowiednie

odlegtosci miedzy roslinami, odchwaszczanie).
Scibtkowanie plantagji.

Prawidtowe nawozenie roslin, zwtaszcza azotem,
zgodnie z zapotrzebowaniem.

Nawadnianie roslin  kropelkowo, aw przypadku
deszczowania plantacji — przeprowadzanie zabiegu
tylko w godzinach rannych.

Usuwanie wiosng starych, porazonych lisci
zplantacji, a w trakcie zbiorow - porazonych
OWOoCow.

Schtadzanie owocéw po zbiorze, co znacznie
ogranicza ich  gnicie podczas  transportu
i przechowywania.

Koszenie lisci (nie pdZniej niz 2 tygodnie po zbiorze
owocéw) na plantacjach 2-letnich i starszych,
usuwanie ich w celu ograniczenia Zrodta infekiji.
Unikanie sadzenia odmian bardzo podatnych (np.
‘Senga Sengana’), a wybieranie mato podatnych
(np. ‘Elsanta’, ‘Florence’ i ‘Roxana’).

Niektére  fungicydy  stosowane
przeciwko szarej plesni ograniczaja
wystepowanie mokrej zgnilizny truskawki.
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Sadzenie zdrowych, kwalifikowanych sadzonek, bez
objawdw zgnilizny korony truskaweki.

Uprawa na podniesionych zagonach, co przyspiesza
obsychanie owocow i zmniejsza ryzyko infekgji.

Skérzasta ‘. . " ) . Niektore fungicydy stosowane do
zgnilizna owocéw Scw’rkowgme plzj\ntaqL Zableg ten PrZyspiesza 1 - alczania szarej plesni zmniejszaja
. obsychanie owocow, zapobiega kontaktowi owocow L . .
truskawki 7 gleba | wyraznie ogranicza ich infekdje. nasilenie skorzastej zgnilizny owocow.
Unikanie uprawy najbardziej podatnych odmian
truskawki (np. ‘Polka’, ‘Kent', ‘Dukat’, ‘Elsanta’
i ‘Senga Sengana’).
Dobre przewietrzanie plantacji  (odpowiednie
odlegtosci miedzy roslinami, odchwaszczanie).
Scistkowanie plantagji.
Prawidtowe nawozenie roslin, zwfaszcza azotem, I .
zgodnie z zapotrzebowaniem. Oprysk|W?n|a zapoblegawc;e
Nawadnianie rodlin kropelkowo, aw przypadku E?égoczqc od_potcz?]tku kIZV Imf,”";
deszczowania plantacji — przeprowadzanie zabiegu ikon?t nuoerC;ZCW'mQ ye & Wlsb(i)c;/:u
ilongpeiedn Enan zzadilowaniem karencji Srodkéw, co
Usuwanie wioshg starych, porazonych lisci z plantagji, S i) e T rozvxlloju
Szara plesi a w trakcie zbioréw — porazonych owocéw. wia tév;/ i przebies pogody
truskawki Schfadzanie owocoéw po zbiorze, co znacznie Na plantaciach odmi : datreh
ogranicza ich  gnicie podczas  transportu a plantagach ' odmian -pogatnyc
| przechowywania, Wykongc ) .zwykle 3.—4 zabiegi,
Koszenie lisci (nie poZzniej niz 2 tygodnie po zbiorze Wz_a:(eznoscll e . przeblegu_ pogody
owocbéw) na plantacjach 2-letnich i starszych oraz 'VYII? u h pzmaq" n_a‘lcomlast n;x
usuwanie ich w celu ograniczenia zrodta infekgji. rosiinach - odmian  mniej - podatnyc
Unikanie uprawy odmian bardzo podatnych (np. I (- GBI
‘Senga  Sengana’, ‘Pegasus’, ‘Marmolada’),
a sadzenie mniej podatnych (np. ‘Polka’, "Honeoye',
‘Elsanta’, ‘Kent', ‘Florence’ i ‘Roxana’).
¢ Unikanie zachwaszczenia i zbytniego zageszczenia
Sluzowce o1 ,
L. roslin na plantagji. Brak
wiasciwe o -
Ograniczanie nawozenia azotowego.
Dostosowanie nawozenia, szczegdlnie azotowego,
do potrzeb roslin.
Wybor stanowiska, na ktérym od kilku lat nie
uprawiano roslin bedacych gospodarzami dla
V. dahlige (np. ziemniaki, pomidory, ogérki,
Werticilioza truskayvki, maliny, kala_ﬁor). . _ Qdkazanie gleby., ktére ogranicza
truskawki Wtasciwy ~ ptodozmian i uprawa  rodlin | liczbe  patogenicznych  grzybéw
jednolisciennych jako przedplon. w glebie.
Sadzenie zdrowych sadzonek.
Wybieranie mafo podatnych odmian (np. ‘Senga
Sengana, ‘Real, ‘Kama’, ‘Dukat’, ‘Flon’, ‘Melody’),
aunikanie bardzo podatnych odmian (np. 'Gerida’,
‘Elsanta’, ‘Honeoye', 'Kent’, ‘Syriusz', 'Camarosa’, ‘Maya').
Wybieranie odpowiedniego stanowiska (unikanie
zwieztych, podmoktych gleb) do zatozenia plantagji
Zgnilizna tru;kavyki. . ' . Niektore fungicydy (dwu.karboks.yimidy).
ogonkéw Unlkam_e Zbyt g+et_aok|eg(_> szfdzema roslin oraz stosowane do zwalczanla_szarej pl_eénl
lisciowych stanowisk po uprawie pomidoréw. ograniczajg wystepowanie zgnilizny

Usuwanie z pola porazonych roslin.
W warunkach szklarniowych odkazanie podtoza
przed uprawg truskawki.

ogonkow lisciowych truskawki.
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Sadzenie zdrowych sadzonek (koricéwka roztogu
powinna by¢ zielona, a na przekroju jasna, jezeli jest
zbrazowiata, nalezy przecigé korone sadzonki, aby
Zgnilizna korony sprawdzi¢ czy wystepuje nekroza).

truskawki Uprawa odmian mato podatnych (np. ‘Dukat’,
‘Senga Sengana’, ‘Selva’, 'Elkat’ i'Pegasus’),
a unikanie szczegdlnie podatnych na porazenie (np.
"Elsanta’, ‘Honeoye' i 'Korona').

Brak

4.2.3. Metoda biologiczna

Duze mozliwosci zastepowania syntetycznych Srodkéw ochrony roslin  upatruje sie
w substancjach pochodzenia biologicznego. W zwalczaniu chordb znane sg juz preparaty oparte na
antagonistycznych grzybach z rodzaju Trichoderma, Pythium lub drozdzy Metschnikowia, kt6re
wykazuja wiasciwosci ograniczajgce wzrost patogenicznych grzybéw. Niektére z nich dziatajg jako
elicytory, a wiec naturalne substancje stymulujgce odpornosé roslin. W3réd antagonistycznych
grzybdw Pythium oligandrum wykazuje $redni wptyw na rézne patogeny (miedzy innymi
Pythiumsp., Rhizoctonia sp., Phytophthora sp., Phoma sp., Verticilium sp., Sclerotinia sp.,
Fusarium sp.). Organizm ten, wystepujacy naturalnie w glebach, uaktywnia obronne mechanizmy
roslin na infekcje. Mechanizm uaktywniajacy dziatania obronne roslin pod wptywem oligandryny,
substancji wydzielanej przez P. oligandrum, nie jest jednak dobrze poznany.

4.2.4. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala wyeliminowac lub zadowalajgco ograniczy¢ wystepowanie
choréb na plantacjach truskawki. W przypadku niektérych z nich zapobieganie stratom umozliwia
jedynie wtasciwa ochrona chemiczna. W celu prawidtowego wykonania zabiegéw chemicznych
konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji oraz trafna identyfikacja patogendw (tab. 13).

W integrowanej ochronie roslin decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego powinno sie
podejmowac w oparciu o progi szkodliwosci dla poszczegblnych choréb. W przypadku truskawki
wiekszos¢ choréb wymaga zwalczania zapobiegawczego i brak jest wspomnianych progéw
szkodliwodci. Jedynie w przypadku biatej plamistosci lisci truskawki i maczniaka prawdziwego
truskawki za wartos¢ progowg uznaje sie 5% porazonych lisci wiosng, a w przypadku plantacji pod
ostonami i odmian podatnych na porazenie — 1%. Natomiast dla werticiliozy wykrycie wiecej niz
5 kolonii grzyba w 1 gramie gleby wskazuje na Sredni stopief ryzyka infekgji roslin i mozliwos¢
wystgpienia choroby, zwtaszcza na odmianach podatnych.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa iRozwoju Wsi:
www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin, ~ gdzie znajduja sie
aktualne informacje o dopuszczeniu srodkow do obrotu
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Tabela 13. Sposdb prowadzenia lustragji, progi ekonomicznej szkodliwosci i terminy zabiegdw

Choroba ‘ Sposob i termin prowadzenia lustragji Terminy zabiegow

Od kwitnienia (maj) do zbioru owocdéw | Okres kwitnienia. Przy duzym nasileniu
(czerwiec-lipiec). choroby i sprzyjajacych warunkach
kontynuowaé az  do  zbioréw
z zachowaniem okresu karengji.
Bakteryjna kanciasta Od kwitnienia (maj) przez okres zbioru | Brak

plamistosé lisci truskawki | (czerwiec) az do jesieni (wrzesiefi).
Od posadzenia roslin jesienig lub wiosng | Na plantacach odmian podatnych
powtarza¢ w okresie kwitnienia i po | konieczne s zabiegi wczesng wiosna,
zbiorach. jesli widoczne sg nawet nieznaczne
objawy porazenia (< 1% porazonych lisci)
oraz po zbiorze owocdéw (1-2 zabiegi).
Na plantacjach pozostatych odmian
truskawki  zabieg  konieczny  przed
kwitnieniem w  warunkach  wysokiej
wilgotnosci i porazeniu lisci > 5%.

Okres kwitnienia i zbioru owocoéw, kiedy | Brak, zwalczac szkodniki — wektory tych
widoczne sg objawy chordb oraz usuwac porazone rosliny.
Od posadzenia rolin jesienig lub wiosng | Niektore fungicydy stosowane do
powtarza¢ w okresie kwitnienia i po | zwalczania biatej plamistosci  lisci

Antraknoza truskawki

Biata plamistos¢ lisci
truskawki

Choroby wirusowe

Czerwona plamistosc
lisci truskawki

zbiorach. truskawki ograniczajg chorobe.
Czerwona zgnilizna Od posadzenia roslin jesienig lub wiosng | Brak
korzeni truskawki powtarza¢ w okresie kwitnienia i po zbiorach.
Maczniak prawdziwy Od_ wezesnej wiosny, nastepnie w okresie Zab|eg_| W)_/kolnac‘przgd lub po kW|t_r1|enJu,
kwitnienia i po zbiorach. po pojawieniu sie pierwszych objawdw

truskawki choroby (>5% porazonych lisci).

W okresie  dojrzewania  owocéw | Brak
(maj/czerwiec) az do ich  zbiorow

Mokra zgnilizna

owoc6w truskawki ( L
czerwiec-lipiec).

Skorzasta zgnilizna W okresie dojrzewania owocow i zbioréw | Okres kwitnienia

owocow truskawki (czerwiec-lipiec)
Od poczatku kwitnienia (maj) do zbioru | Zabiegi wykonywac co roku w okresie
owocow (czerwiec-lipiec). kwitnienia  roslin.  Liczbe zabiegow

e uzaleznic od podatnosci odmiany

i przebiegu warunkéw pogodowych.
W okresie dojrzewania owocdw i zbioréw | Brak
(czerwiec-lipiec), a nastepnie po zbiorach.

Sluzowce whasciwe

0d poczatku kwitnienia az do zbiordw. Odkazanie  chemiczne gleby  jesienia
Werticilioza truskawki (pazdziemnik)  lub  weczesng  wiosng
(kwiecien/maj), przed zatozeniem plantagji.
Zgnilizna korony 0d poczatku kwitnienia az do zbioréw. Brak
truskawki
Zgnilizna ogonkow Od kwitnienia (maj) do zbioru owocéw | Brak
lisciowych truskawki (czerwiec-lipiec).

4.3. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobér fungicyddw, przestrzeganie
zalecanej dawki Srodka oraz dokfadnosci wykonywanych zabiegéw. Przy stosowaniu Srodkow
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o dziataniu powierzchniowym niezbedne jest uwzglednienie ewentualnego zmycia zastosowanego
preparatu (rejestracja opadéw) oraz tempa rozwoju tkanek (np. lici i kwiatéw). W lata ciepte
i wilgotne, szczeg6lnie kiedy dochodzi do skrécenia okresu kwitnienia, konieczne moze byé
czestsze wykonywanie zabiegdéw przeciwko szarej plesni. Przy doborze fungicydéw warto takze
zwrdci¢ uwage na spektrum ich dziatania umozliwiajgcego jednoczesng ochrone truskawki przed
kilkoma chorobami. Ze wzgledu na mozliwos¢ selekcji form odpornych niektérych patogenéw
(np. Botrytis cinerea) fungicydy z poszczegbinych grup chemicznych, zwtaszcza tych
o specyficznym mechanizmie dziatania (strobiluryny, inhibitory dehydrogenazy bursztynianowej,
anilinopirymidyny, systemiczne IBE), powinny by¢ stosowane przemiennie z preparatami o innym
mechanizmie dziatania nie czeciej niz 2 razy w sezonie. W przypadku srodkéw triazolowych (IBE)
w ochronie przed maczniakiem prawdziwym i biatg plamistoscig lisci truskawki nalezy pamieta¢
o stosowaniu ich w temperaturze powyzej 12°C, zapewniajacej ich skuteczne dziatanie.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZENIA SZKODNIKOW
dr Matgorzata Tartanus, mgr Wojciech Piotrowski, dr hab. Barbara H. tabanowska, prof. 10

5.1. Wprowadzenie

Truskawka moze by¢ uszkadzana przez okoto 90 gatunkéw szkodnikéw, z czego zazwyczaj
tylko 10 powoduje straty o znaczeniu gospodarczym. Straty wywotane ich zerowaniem moga
wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wiecej, jesli w odpowiednim czasie nie zastosuje sie zwalczania.
Rosliny truskawki sg uszkadzane przez owady i roztocza truskawkowca, ktére mogg zerowaé na
korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocow
i na owocach. Obecnie w Polsce do najwazniejszych szkodnikdw truskawki mozna zaliczy¢ gatunki
uszkadzajgce korzenie: pedraki, drutowce, opuchlaki lub nadziemne organy roslin: roztocza
truskawkowca, przedziorka chmielowca i kwieciaka malinowca, zas na odmianach deserowych
takze zmienika lucernowca. Mniejsze znaczenie majg zwykle: mszyce, zwojki lisciowe, wciornastki,
slimaki, muszka plamoskrzydta i inne.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha (L., 1758)
Systematyka: rzad - chrzgszcze ( Coleoptera), rodzina — poswietnikowate (Scarabaeidae)

Zimujg larwy — pedraki oraz chrzgszcze w glebie. Wylot chrzgszczy rozpoczyna sie pod koniec
kwietnia i trwa do korica maja, czasami do pierwszych dni czerwca. Samice sktadajg jaja pomiedzy
grudkami gleby, w ztozach po 25-30 sztuk, a wylegte larwy zerujg na korzeniach roslin. Petny
rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Larwy w ostatnim roku rozwoju kohczg zerowanie w czerwcu-
lipcu, schodza gtebiej do gleby (okoto 50 cm) i tam przepoczwarczajg sie. Wylegte chrzaszcze
pozostajg w glebie do wiosny nastepnego roku.

Chrzaszcz ma ciato cylindryczne, wydtuzone, 20-25 mm, brgzowe pokrywy oraz nogi, a takze
duze, wachlarzowate czutki. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzedy biatych, trojkatnych
plam. Jaja zéttawe, wielko3ci ziarna prosa. Larwa biatokremowa, z duzg brunatng gtowa i trzema
parami silnych nog tutowiowych, wygieta w podkéwke, dorasta do 50 mm.
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Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale (L., 1758)
Systematyka: rzad - chrzaszcze ( Coleoptera), rodzina — poswietnikowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy — pedraki w glebie. Wylot chrzgszczy rozpoczyna sie w czerwcu i traw do lipca czasem
do poczatku sierpnia. Samice sktadajg jaja pomiedzy grudkami gleby, a wylegte larwy zerujg na
korzeniach roslin. Przepoczwarczenie nastepuje ptytko pod powierzchnig ziemi. Petny rozwdj
szkodnika trwa 2-3 lata.

Chrzgszcz ma wielko3¢ 14-18 mm, pokrywy btyszczace, jasnobrgzowe i ciemniejszg gtowe. Larwy
zerujace na korzeniach roslin dorastajg do 25-30 mm.

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola (L., 1758)
Systematyka: rzad - chrzaszcze ( Coleoptera), rodzina — poswietnikowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy — pedraki w glebie. Lot chrzgszczy ogrodnicy trwa okoto 4 tygodnie, od kofca maja,
z maksimum w pierwszej potowie czerwca. Chrzaszcze zerujg na lisciach truskawki i innych roslin.
Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na trawnikach. Pod koniec czerwca samice
sktadajg jaja w glebie, a larwy zerujg na korzeniach roslin uprawnych, traw i chwastéw.

Chrzaszcz ma wielkos¢ 10-12 mm, jego pokrywy majg barwe kasztanowo-brazowg zas gtowa
i przedplecze sg zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, z6ttawe, zas larwa kremowobiata,
dorasta do okoto 2 cm.

Osiewnik rolowiec — Agriotes (Agriotes) lineatus (L., 1767)

Systematyka: rzad — chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — sprezykowate (Elateridae)

Zimujg larwy i chrzaszcze w glebie, gdzie przepoczwarczaja sie. Chrzgszcze pojawiaja sie w koficu
maja i na poczatku czerwca, samice sktadajg jaja do gleby, a wylegte larwy zyjg na korzeniach.
Larwy niszcza rosliny, drazac korytarze w szyjce korzeniowej. Petny rozwoj osiewnika trwa 5 lat.

Chrzaszcz ma ciato waskie i ptaskie, dtugodci 7,5-10 mm, brunatnoczarne z bruzdkowanymi
pokrywami. Larwa (zwana drutowcem) dorasta do 25 mm, jest walcowatego ksztattu, pokryta
silnym oskérkiem chitynowym, barwy od zéttawej do lekko brazowe;.

Opuchlaki
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Opuchlak rudonég - Otiorhynchus (Pendragon) ovatus (L., 1758)

Zimuja gtoéwnie larwy i pojedyncze chrzaszcze w glebie, pod roslinami truskawki. Wiosng zerujg na
korzeniach, zjadajgc drobne i uszkadzajgc grubsze z nich, ostabiajg rosliny. W maju i na poczatku
czerwca przy korzeniach zasiedlonych roslin znajdujg sie larwy, a pdzniej takze poczwarki
i chrzaszcze. Pod koniec czerwca pojawiajg sie chrzaszcze, zerujg na lisciach i sktadajg jaja
w grupach, do gleby w poblizu roslin. Samica moze ztozy¢ 150 do 600 jaj. W populacji sg tylko
samice, nie sg zdolne do lotu, wedrujg po powierzchni gleby i po roslinach.

Chrzaszcz btyszczacy, dtugosci 4,5-5,5 mm, z grubym, krétkim ryjkiem, tuz po wyjsciu z poczwarki
jasnokremowy, pézniej brgzowawy, pokryty szarozéttymi, delikatnymi wtoskami. Jajo jest owalne,
Srednicy okoto 0,6 mm. Rozwdj jaja trwa kilka dni, Srednio okoto 10, za$ larwy kilka miesiecy,
zwykle od lipca—sierpnia do czerwca nastepnego roku.
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Opuchlak truskawkowiec - Otiorhynchus ( Dorymerus) sulcatus (Fabricius, 1775)

Zimuja larwy w glebie. Wiosng zerujg na korzeniach roslin. Chrzaszcze pojawiajg sie w koficu maja
i czerwcu (do jesieni), zwykle nieco wczesniej jak opuchlaka rudonoga. Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm,
czarny, pokryty jasniejszymi wtoskami, z bruzdkowanymi pokrywami, z krétkim, grubym ryjkiem.
Samice sktadaja jaja do gleby, a wylegte larwy zeruja na korzeniach. Larwy dorastajg do 8-10 mm,
poczwarka ma wielkos¢ 7-10 mm. W ostatnich latach coraz czesciej notowany jest na plantacjach
truskawki i innych roslin jagodowych.

Opuchlak chropawiec — Otiorhynchus ( Choilisanus) raucus (Fabricius, 1777)

Zimuja chrzaszcze w glebie. Chrzaszcz ma wielko3¢ okoto 7 mm, szarobrgzowa barwe oraz krétki,
gruby ryjek. Od wiosny chrzaszcze zerujg na lidciach, za$ jaja sktadajg do gleby, pod rosliny
truskawki. Wylegte larwy zerujg na korzeniach, podobnie jak larwy opuchlaka rudonoga.

Chrzaszcz szarobrazowy, dtugosci ok. 7 mm, z krétkim ryjkiem. Larwa jest kremowobiafa, dorasta
do okoto 7 mm. Poczwarka jasnokremowa.

Opuchlak lucernowiec — Otiorhynchus ( Cryphiphorus) ligustici (L., 1758)

Zimujg chrzaszcze i larwy w glebie. Wiosng chrzaszcze zerujg na lisciach rodlin i sktadaja jaja do
gleby. Wylegte larwy zeruja na korzeniach roslin.

Chrzaszcz ma wielkos¢ 12-15 mm, krétki, gruby ryjek, barwe ciemnga, lecz pokryty jasniejszymi
wtoskami. Larwa biatokremowa z bragzowga gtowa, dorasta do 10 mm.

Roztocz truskawkowiec — Phytonemus pallidus (Banks, 1899)
Systematyka: rzad — roztocze (Acaridida), rodzina - réznopazurkowce (Tarsonemidae)

Zimuja samice w pochwach lisciowych. Wiosng rozpoczynajg zerowanie przy temperaturze + 8-10°C.
Samica skfada okoto 40 jaj, w zwiniete jeszcze liscie, po obu stronach blaszki. Rozwdj jaja trwa od
5 dni do 3 tygodni, a larwy kilkanascie dni. Optymalna temperatura dla rozwoju to okoto 20°C
i wilgotnos¢ powietrza 80-90%. W sezonie rozwija sie 4-5 pokolef roztocza truskawkowca,
zaleznie od temperatury. Od kofica sierpnia samice schodzg na zimowanie.

Ciato samicy owalne, dtugosci 0,2-0,28 mm, btyszczace, biatawe lub stomkowozétte, zimujacej —
ciemniejsze. Samiec dtugosci 0,15-0,2 mm. Jajo jest owalne, btyszczace, 0,12 x 0,07 mm. Larwa
owalna, btyszczaca, biatawa, dtugosci do 0,2 mm.

Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae (Koch, 1836)
Systematyka: rzad - roztocze (Acaridida), rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja samice w resztkach rodlinnych. Od wczesnej wiosny zerujg na dolnej stronie lidci i sktadaja
jaja. Takze larwy zerujg na dolnej stronie lisci, naktuwajg tkanke i wysysajg zawartos¢ komérek.
Samica sktada okoto 90 jaj. Rozwdj pokolenia trwa 2-3 tygodnie, a w sezonie rozwija sie 5-6 pokolef
przedziorka, zaleznie od przebiegu temperatury. W sierpniu samice schodzg na zimowanie.

Samice przedziorka chmielowca sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, formy zimowe majg barwe
karminowa, zas letnie sg z6ttozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec
jest nieco mniejszy od samicy, zéttozielony. Jajo zéttawe, kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa jest
z6ttozielona, z 3 parami ndg, natomiast protonimfy i deutonimfy majg 4 pary nég jak formy
doroste, ale sg od nich mniejsze.
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Kwieciak malinowiec — Anthonomus (Anthonomus) rubi (Herbst, 1795)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimujg chrzaszcze w resztkach roslinnych. Wiosng, przed kwitnieniem truskawki, opuszczajg kryjowki
zimowe i zerujg na lisciach. Po rozluZnieniu sie pakéw w kwiatostanach, samice sktfadajg jaja do pakéw
kwiatowych. Jedna samica sktada okoto 60 jaj. Larwy zerujg w pakach i tam przepoczwarczajg sie. Pod
koniec czerwca pojawiajg sie chrzaszcze, zerujg na lisciach i schodzg na zimowanie.

Chrzaszcz czarny, dtugosci okoto 4 mm, z dtugim, cienkim ryjkiem. Jajo owalne, dtugosci okoto
0,6 mm, larwa brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza gtowa.

Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis (Poppius, 1911)
Systematyka: rzad - pluskwiaki réznoskrzydte ( Heteroptera), rodzina - tasznikowate (Miridae)

Zimuja doroste owady w $ciétce. W maju samice sktadajg jaja w kielichy kwiatowe i ogonki lisciowe,
a larwy oraz doroste zerujg na pakach kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocéw truskawki.
W lipcu i na poczatku sierpnia pojawia sie drugie pokolenie zmienika.

Owad dorosty wielkosci 5-6 mm, wydtuzony, lekko owalny, o zmiennej barwie — od zéttawej przez
zielonkawoszarg do bragzowawej. Jajo wydtuzone, ale na roslinie widac tylko biate, owalne denko
okoto 1 mm. Larwa wydtuzona, jasnozielona, starsza z zaczgtkami skrzydet.

Mszyce
Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca truskawkowa zielona — Aphis (Aphis) forbesi (Weed, 1889)

Mszyca jednodomna, jej rozwdj przebiega na truskawce. Zeruje na mtodych lisciach i ich ogonkach,
wysysajgc soki komérkowe. Powoduje deformacje uszkodzonych organéw, zahamowanie
kwitnienia oraz ostabienie owocowania. Lokalnie moze wystepowac licznie, towarzyszg jej mrowki
zywigce sie jej stodkimi odchodami. Przenoszona jest z sadzonkami. Mszyca ciemnozielona,
kulistoowalna, wielkosci 1-1,4 mm, z guzkami marginalnymi na ciele.

Mszyca truskawkowa wigksza - Acyrthosiphon pelargonii (Kaltenbach, 1843)

Mszyca jednodomna, zeruje na lisciach truskawki, powoduje ich deformacje, hamuje kwitnienie
i ostabia owocowanie. Jest wektorem wirusa cetkowanej plamistosci lisci truskawki (SMoV).
Lokalnie moze wystepowac licznie. Przenoszona jest z sadzonkami. Mszyca owalna, zielona, bez
nalotu woskowego, sredniej wielkosci, 2-2,9 mm, z dtugimi syfonami.

Zwaojkéwki lisciowe

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Zwojka truskaweczka —Acleris comariana (Lienig & Zeller, 1846)

Zimuja jaja na dolnej stronie lisci. Gasienice wylegaja sie w kwietniu lub na poczatku maja, zerujg na
lisciach i kwiatach. Przepoczwarczajg sie w zwinietych lidciach, a pod koniec czerwca i w lipcu
pojawiajg sie motyle. Samice sktadajg jaja na lisciach i tam zerujg gasienice. Motyle drugiego
pokolenia pojawiajg sie w koficu sierpnia i we wrzesniu, a samice sktadajg jaja zimujgce.

Motyl jest szarobrgzowy lub zéttobrgzowy o skrzydtach rozpietosci 13-18 mm. Jaja wielkosci
0,8 x 0,6 mm, soczewkowate, sptaszczone, jasnozdtte, sktadane na obu stronach lisci, ogonkach
lisciowych i szyputkach kwiatowych. Gasienica zéttawozielona lub ciemnozielona dorasta do 11-15 mm.
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Gtowa z6ttawa z jasnobrgzowymi plamkami, za$ tarczka tutowiowa zétta lub zéttobrazowa.
Poczwarka jasnobrazowa, dtugodci 6-7,5 mm.

Zwojka poziomeczka - Ancylis comptana (Frolich, 1828)

Zimuja gasienice, a wiosng przepoczwarczajg sie. Lot motyli pierwszego pokolenia trwa od potowy
maja do czerwca, drugiego — od poczatku lipca do poczatku sierpnia, za$ trzeciego — od potowy
sierpnia do korca wrzesnia. Jaja sktadane sg na lisciach, gdzie zerujg gasienice.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 11-15 mm, brazowe z pétowalng plamka w dolnej czesci pierwszej
pary. Jaja przezroczyste, soczewkowate 0,6 x 0,5 mm. Ggsienica zielonooliwkowa, wyrodnieta
szarobrgzowa, z jasnobrazowymi brodawkami na ciele i ciemniejszg gtowa, dorasta do 11-12 mm.
Poczwarka wydtuzona, jasnobrazowa.

Zwojka jabtoneczka jesienna — Acleris rhombana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Zimuja jaja, @ wiosng gasienice zerujg na lisciach, sprzedzajg lis¢ wzdtuz nerwu gtéwnego i zeruja
w Srodku. Mogga takze uszkadza¢ kwiaty i dojrzewajgce owoce. Przepoczwarczajg sie na poczatku
lipca, a lot motyli trwa od konca lipca do wrzesnia i samice sktadajg jaja.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 13-19 mm, ciemnoczerwobrgzowe z ciemnigjszym rysunkiem
i siateczkowatym wzorem. Jajo z6ttozielone, owalne, 0,8 x 0,5 mm. Ggsienica jasnozielona
zrudobrazowg lub zielong tarczka gtowowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka rudobrazowa,
wielkosci 7-9 mm.

Zwojka ztocienioweczka — Cnephasia (Cnephasia) asseclana (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Zimujg gasienice, wiosng minujg oraz zwijajg liscie, w maju mogg uszkadza¢ kwiaty i owoce
truskawki, drazac kanaty przy kielichu. Lot motyli ma miejsce od czerwca do sierpnia. Jaja sktadane
sg na roslinach zielnych.

Motyl o skrzydtach rozpietosci 15-18 mm, biatoszarych, z czarnymi rozmytymi plamami
i z6ttobrazowym rysunkiem. Gasienica szara lub szarozielona z rzedami czarnych kropek na ciele,
z jasng lub z6ttobrazowa gtowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka jasnobragzowa, 7-8 mm.

Wociornastki
Systematyka: rzad — przylzerice ( Thysanoptera), rodzina — wciornastkowate (Thripidae)
Wociornastek rézowek — Thrips fuscipennis (Haliday, 1836)

Zimujg samice, a na rosliny nalatujg w maju i sktadaja jaja. Larwy i doroste osobniki zerujg na
lisciach i kwiatach, ogtadzajg rosline, moga ogranicza¢ zawigzywanie owocédw i powodowac ich
deformacje. W sezonie rozwijajg sie 2-3 pokolenia.

Owad dorosty ma ciato waskie, wydtuzone, dtugosci okoto 1,45 mm, zétte z czarnymi skrzydtami.
Larwa jest jasnozétta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Wociornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Zimuja osobniki doroste w szklarni lub tunelu, a wiosng zerujg na roslinach. W szklarni rozwija sie
kilka—kilkanascie pokolen. Lokalnie w cieplejszych rejonach kraju, zwéjkéwka ta spotykana jest na
deserowych odmianach truskawki uprawianej w gruncie.

Samica z6ttopomaranczowobrgzowa, dtugosci okoto 1,7 mm. Samiec mnigjszy — 1,3 mm.
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Tabela 14. Zasiedlanie odmian przez szkodniki
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Slinik luzytanski - Arion (Arion) lusitanicus (Mabille, 1868)
Systematyka: rzad - $limaki (Gastropoda), rodzina - Slinikowate (Arionidae)
Zimuja mtode $limaki, ale gtéwnie mlecznobiate jaja, wielkodci 4,2 x 3,5 mm, w grupach po
12-124 sztuk. Slimaki wystepuja licznie w potowie maja i w potowie sierpnia (dominujg osobniki
doroste). Petny rozwoj trwa rok, ale moga one przezy¢ do 2 lat.
Slimak nagi, dtugosci do 14 cm, barwy jednorodnej, bragzowawy. Podeszwa §limaka jest biatawa.
Osobniki podraznione wydzielajg metny, mleczny sluz.
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Muszka plamoskrzydta - Drosophila suzukii (Matsumura, 1931)
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina — wywilzankowate (Drosophilidae)

Zimujg owady doroste, ktére wiosng przy temperaturze >5°C zaczynajg by¢ aktywne. Po kopulagji
samica sktada jaja do dojrzewajgcych owocéw. Jaja sktadane s3 od maja do listopada. Larwy
wylegaja sie z jaj po 1-3 dniach, nastepnie zerujg przez 3-13 dni, a po osiggnieciu dojrzatosci wiele
z nich przepoczwarcza sie w owocu lub na jego powierzchni. Stadium poczwarki trwa od 4 do 14 dni.
Muchéwki sg najbardziej aktywne w zakresie temperatur 20-25°C.

Muchéwki D. suzukii posiadajg czerwone oczy, a ich skrzydta maja rozpietosci 5-6 mm, samica ma
wielkos¢ 3,2-3,4 mm, natomiast samiec jest nieco mniejszy 2,6-2,8 mm. Ciato muchéwki ma
barwe zbttawg do brgzowej, a na odwtoku widoczne sg ciemne pasy. Samce posiadajg czarng
plamke w dolnej czesci kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na tgczeniach segmentéw
przednich odnézy. Cecha rozpoznawczg samicy jest silnie zgbkowane poktadetko, ktérym przecina
skérke owocu. Jaja sg poczatkowo przezroczyste, pdzniej — mlecznobiate 0,4-0,6 x 0,2 mm,
posiadajg dwie rurki oddechowe, ktére wystajg ponad skérkg owocu, do ktérego zostato ztozone
jajo. Larwy sg mlecznobiate i dorastajg do 6,0 mm dtugosci. Natomiast poczwarki sg cylindryczne,
czerwonobrgzowe, 3,5 x 1,2 mm z dwoma matymi wyrostkami na koncu.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ wybranych szkodnikdw truskawki

Szkodnik Objawy zerowania Szkodliwosc
Pedraki  powodujg  gwattowne  wiedniecie | Pedraki niszczg od kiku do
i zamieranie roslin, szczegdlnie w pierwszym roku | kilkudziesieciu procent najmtodszych
po zatozeniu plantacji przez podgryzanie szyjki | roslin. Najwieksze szkody

Chrabaszcz majowy

korzeniowej. W glebie przy uszkodzonej roslinie
mozna znalez¢ pedraka. Pedrak wedruje wzdtuz
rzedu i niszczy kolejne rosliny.

wyrzadzaja na plantacjach w poblizu
laséw, gdzie chrabaszcze zerujg na
drzewach.

Ogrodnica
niszczylistka

Guniak czerwczyk

Chrzaszcze Zzerujgc na lisciach szkieletujg je,
pozostawiajgc  nieregularne dziury, moga tez
uszkadza¢ migzsz owocow. Larwy moga zerowac
na korzeniach roslin niszczac je, rosliny stopniowo
wiedng i zamieraja.

Chrzaszcze  uszkadzajg  liscie,

a czasami takze owoce.
Pedraki czeiciej zerujg na innych
rolinach niz na truskawce.

Osiewnik rolowiec
i inne sprezykowate

Drutowce - larwy osiewnikéw, powodujg
gwattowne wiedniecie i zamieranie, szczeg6lnie
najmtodszych roslin, w pierwszym roku po
zatozeniu plantacji. Po wykopaniu uszkodzonej
rosliny widoczne sa larwy drazace kanaty wzdtuz
szyjki korzeniowej lub wgryzajace sie do niej.
Czasami obserwuije sie kilka kolejnych wiednacych i
zamierajgcych roslin w rzedzie. Drutowce mogg
wgryzac sie do lezacych na ziemi owocédw drazac
w nich kanaty.

Niekiedy niszczone jest kilkanascie
anawet ponad 90% rolin (na
zaperzonym polu). Ponadto mogg
uszkadza¢ owoce, co moze byé
przyczyna dyskwalifikacji plonu.

Roztocz
truskawkowiec

Uszkodzone rosliny sg skartowaciate, zahamowane
we wzroscie. Najmtodsze listki stabo rosna, sa
drobne, pomarszczone, jasniej zabarwione, na
krétkich ogonkach lisciowych. Z silnie zniszczonych
kwiatéw i zawigzkéw nie powstajg owoce. Owoce
drobne, twarde, stabo wybarwione, kwasne.

Hamowanie wzrostu roslin, redukcja
plonu i gorsza jego jakos¢.

Na plantacjach matecznych redukcja
ilosci  roztogbw. Z sadzonkami
przenoszony jest na nowe plantacje.
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Opuchlak rudonég | W okresie zerowania chrzgszczy (czerwiec-wrzesien)
Opuchlak na wyrodnietych lisciach widoczne sa zatokowe, | Ostabienie i stopniowe wiedniecie
truskawkowiec czesto gtebokie wzery na brzegach. Pod roslinami, | oraz zamieranie znacznej liczby
rzadziej na roslinach, mozna znaleZé chrzaszcze, | roslin, szczegdlnie na starszych
Opuchlalf szczegblnie w dni pochmurne. Larwy powodujg | plantacjach, wptyw na jakos¢
chropawiec placowe ostabienie i zamieranie roglin. W maju- | iwysokoé¢ plonu. Chrzaszcze moga
Opuchlak czerwcu pod ostabionymi rolinami obecne sa larwy, | uszkadzaé owoce.
lucernowiec a pdzniej poczwarki i chrzaszcze opuchlakdw.
Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia powstajg
mafe, poznie] Wi?ksze, zlewajqce 53 2(?'?[6 plamy_, kt_c’)r_e Ogfadzanie i ostabianie roslin,
Przedziorek moga pokrywac_, ZNaczng |ego Cz&sC. ‘Brzegl gl!n!e o0 zmniejszenie ilosci i jakosci plonu.
chmielowiec USZko.d 2 |ISCI. zawiag sk do. gory, @ |ISC!€ Wigksza  wrazliwos¢  roslin  na
stopniowo brazowiejg i zasychaja. Na dolnej stronie przemarzanie
liscia, w miejscach zerowania przedziorkéw pojawia sie ’
delikatna pajeczyna produkowana przez szkodnika.
Wiosng na uszkodzonych lisciach owalne, niewielkie
dziurki (okoto 1mm). Wystepuje co roku, niszczy kilka-
Kwieciak Tuz przed kwitnieniem i na poczatku kwitnienia | kilkanascie procent pakow
malinowiec samice skfadajac jaja uszkadzajg szyputke paka | kwiatowych, zwykle ponad 10%
kwiatowego, podgryzajac ja. Paki kwiatowe zwisaja | pakow, a lokalnie nawet ponad 50%.
na roslinie, a nastepnie opadaja na ziemie.
Ostabianie roslin, redukcja wielkosci
i jakosci plonu. Owoce bez wartosci
Doroste zmieniki i larwy obecne na pakach | handlowej. Na odmianach
kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocéw | dojrzewajgcych w czerwcu zmienik
Zmienik naktuwajg je, wysysajg soki i wprowadzajg do | niszczy kilka—kilkanascie %
lucernowiec tkanek toksyczne substancje. Silnie uszkodzone paki | owocéw, znacznie wiecej na
N . i kwiaty zamieraja, a zawiazki stabiej rosng. Owoce | starszych, zachwaszczonych
i inne gatunki sg twarde, silnie sptaszczone, drobne, z grupa | plantacjach lub obok taki. Na
ciemnozielonych  orzeszkéw na  wierzchotku. | odmianach powtarzajgcych
Zmieniki naktuwajg tez najmtodsze liscie truskawki. | owocowanie lub w uprawie na zbiér
od lipca do wrzesnia uszkadza
nawet 50-80% owocow.
Mszyce  wysysajac  soki  floemu  wywotujg
Mszyca deformacje najmtodszych lisci, ogtadzajg rosliny, H : . :
. L e . amowanie wzrostu i owocowania
truskawkowa hamuja kwitnienie oraz ostabiaja owocowanie. rodlin
zielona Mszycy towarzyszg mréwki, zywiace sie jej stodkimi '
odchodami.
Zerujagce mszyce obecne sg na lisciach truskawki.
M Uszkodzone  rodliny  s3  zdeformowane, | Deformacja lisci, wektor wirusa
szyca . Lo . ] ey oy
truskawkowa zahamowane  jest  kwitnienie i ostabione cetkowanej  plamistosci lisdi
. owocowanie. truskawki (SMoV).
UG Na zasiedlonych roslinach mogg by¢ objawy wirusa
cetkowanej plamistosci lisci truskawki (SMoV).
7W6i Pod koniec kwietnia i w maju gasienice zerujg na
wojka D o 2
truskaweczka lisciach i kwgtach, us;kqdzone liscie sg Zwinigte, Usikadzanie i | kwiatéw. <o
awewnatrz nich sg gasienice lub poczwarki. i ) . L
— — — prowadzi do zniszczenia lub deformagji
Zwéjka Gasienice zerujg i przepoczwarczaja sie na lisciach. zawiazkow, redukda plonu.

poziomeczka

Uszkodzone liscie zwykle s zwiniete wzdtuz nerwu
gtéwnego. Mozna je obserwowac przez caty sezon.
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Zwojka jabtoneczka
jesienna

Wiosng gasienice poczatkowo zerujg na obu
stronach lisci, a pdzniej sprzedzajg iS¢ wzdtuz
nerwu gtéwnego i zerujg na jego gornej stronie.
Mogg takze uszkadza¢ kwiaty i dojrzewajace
owoce.

Zwojka
ztocienioweczka

Wiosng mtode gasienice moga minowac liscie,
starsze zerujg w zwinietych lisciach, w maju moga
uszkadzac kwiaty i owoce truskawki drazac kanaty
w okolicach kielicha.

Uszkadzanie kwiatow i owocow.
Ostabianie kondygji roslin i redukcja
plonu. Uszkodzone owoce traca
wartos¢ handlowa (gasienice wraz
zowocami  moga trafic do
pojemnikow).

Wciornastek
ro6zo6wek

Doroste wciornastki i larwy zerujg gtéwnie na
kwiatach, ale takze na najmtodszych lisciach,
zaréwno truskawek kwitngcych w maju, jak i na
odmianach owocujacych w koncu lata. Naktuwaja
rosliny, wysysajg soki z komorek, ogtadzajg rosliny.

Szkodliwos¢ w  Polsce nie jest
doktadnie poznana. Zerujace licznie
wciornastki  mogg  ograniczac
zawigzywanie ~ owocéw  oraz
powodowac ich deformacje.

Wciornastek
zachodni

Wociornastki  zerujg na najmtodszych organach
rosliny, na lisciach, pakach kwiatowych, kwiatach
oraz zawigzkach owocow. Wysysaja soki roslinne,
naktuwaja takze owoce.

Uszkadzanie pakéw kwiatowych, co
powoduje ich zasychanie,
hamowanie wzrostu roslin, owoce
stabo wyrosniete, zdeformowane

i ordzawione bez wartosci
handlowej. Szkody lokalne
w cieplejszych  rejonach  kraju

i w uprawie pod ostonami. Jest
mozliwe, ze nalatuje na truskawke
w gruncie i wyrzadza na niej szkody.

Slinik luzytanski

Slimaki uszkadzajg rézne czedci rodlin truskawki,
jednak najwieksze szkody wyrzadzajg uszkadzajac
owoce. Slimaki nadgryzaja dojrzewajace i dojrzate
owoce, wyjadajgc migzsz tworzg rozlegte dziury, ale

Lokalnie szkody moga by¢ dotkliwe,
zaleznie od liczebnodci  slimakéw

plamoskrzydta

Larwy zerujg w owocach niszczac je.

iinne Slimaki bardzo czesto zjadajg cate owoce, pozostawiajgc | ipotozenia plantacji.
tylko szyputki. Ponadto na rodlinach i owocach
widoczny jest charakterystyczny Sluz.
Lokalnie szkodliwos¢ bardzo duza.
Muszka

Obecnos¢ larw  w  owocach
powoduije dyskwalifikacje plonu.

Przy doborze srodkdw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkéw dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka—srodkow-ochrony—roslin,

gdzie znajdujg sie

aktualne informacje o dopuszczeniu srodkéw do obrotu.
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Tabela 16. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikdw na truskawce

Szkodnik

Metoda ograniczania

. *
chemiczna

Znaczenie
gospodarcze

agrotechniczna/biologiczna/niechemiczna

Przed zatozeniem plantagiji

Osiewnik Wybdr pola wolnego od drutowcdw, unikanie | Brak zarejestrowanych | Lokalnie ~ moze
rolowiec nieuzytkow, pdl zachwaszczonych, | Srodkow. by¢ duze.
i inne drutowce | zaperzonych, na ktérych zyja drutowce.
Bardzo wazny jest wybér pola wolnego od | Brak zarejestrowanych | Lokalnie duze lub
pedrakéw. Unikanie pdl w poblizu laséw, | Srodkdw. bardzo duze.
zadrzewien, na ktérych moga zy¢ pedraki i
zerowa( chrabaszcze.
Pedraki Mechaniczne niszczenie pedrakéw przez
chrabaszcza kilkakrotna uprawe gleby przy uzyciu ostrych
majowego narzedzi (np. glebogryzarki).
Reczne zbieranie pedrakow podczas orki.
Uprawa gryki — zawiera taniny, ktére hamujg
rozwoj pedrakow.
Stosowanie grzybow i nicieni owadobdjczych.
W trakcie prowadzenia plantacji
Stosowanie grzybow i nicieni owadobdjczych. Brak zarejestrowanych | Lokalnie duze lub
Pedraki Lokalnie podczas lustracji plantagji lub recznego | Srodkéw. bardzo duze.
chrabaszcza odchwaszczania wyrywanie wiednacych roslin
majowego imechaniczne niszczenie pedrakéw, ktére
podgryzly szyjke korzeniowa. Odtawianie
i utylizowanie chrzgszczy.
Unikanie zakfadania plantacji obok upraw | Zabieg wykona¢, kiedy paki | duze lub bardzo
truskawki i maliny zasiedlonych przez tego | wkwiatostanach  rozluzniajg | duze.
Kwieciak szkodnika. sie. Przy licznym wystepowaniu
malinowiec szkodnika  nalezy  zabieg
powtérzy¢ po 7-10 dniach lub
na poczatku  kwitnienia.
Przestrzegac prewendji.
Sadzenie roslin wolnych od przedziorka. Zabieg przed kwitnieniem, | Duze, lokalnie
Mozna introdukowat drapiezne roztocze z | po petni kwitnienia, rzadziej | bardzo duze.
rodziny Phytoseiidae. Uwaga: nie wolno | po zbiorze owocow
Przedziorek stosowal §rodk.éyv chemicznych | (doktadnie » opryskiwaé
, . toksycznych dla drapiezcy. dolng strone lisci).
chmielowiec . , .
Mozna stosowac substancje naturalne np.
polisacharydy (przed kwitnieniem, po petni
kwitnienia oraz w okresie wzrostu
zawigzkdéw owocow).
Najwainiejsze jest zaktadanie plantacji ze | Zwalczanie Wiosng, przed Duze lub bardzo
zdrowych  sadzonek,  pochodzacych | kwitnieniem lub po zbiorze | duze.
Roztocz z kwalifikowanych plantacji matecznych. owocéw, zaleca sie 2-3
. Unikanie zaktadania plantacji w poblizu | zabiegi co 7 dni, (doktadnie
truskawkowiec g : L .
upraw zasiedlonych przez szkodnika. opryskiwac najmtodsze
Skracanie upraw do 2-3 sezondw zbioru. liécie).

Likwidowanie silnie zniszczonych plantacii.
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Opuchlak Unikanie zaktadania plantacji obok lub po | Zwalczanie chrzaszczy po | |okalnie duze
rudonég syn. starych, zasiedlonych przez opuchlaki | zbiorze owocdw, szkody, szzegdinie
Opuchlak owalny | uprawach np. truskawki, —koniczyny, | opryskiwanie roslin i gleby | starszych
Opuchlak lucerny, z ktdrych chrzaszcze przewedruj | (np. belka Fragaria) pod | pantadach.
truskawkowiec | Nnanowe nasadzenia. nimi.
Opuchlak Biologiczne zwalczanie przy uzyciu nicieni i
chropawiec g.rzyt'x’)w ent.omopatogemcznych. )

Likwidowanie silnie zniszczonych plantagji.
Opuchlak
lucernowiec
Zwojka Unikanie zaktadania plantagji w poblizu | Zwalczanie na plantacjach, | |okalnie  duze,
truskaweczka zasiedlonych upraw. na ktorych w poprzednim | ¢;cze06lnie  gdy
Zwojka roku obserwowano | ;sskadzane 53
poziomeczka uszkodzone owoce. Zabiegi | owoce.
Zwéjka niezbedne przed lub po
jabtoneczka petni kwitnienia truskawki
jesienna (?gnlm gasienice  zwing
Zwéjka liscie).
zfocienioweczka
Mszyca Zaktadanie plantacji z kwalifikowanych | Zwalczanie wykonywaC na | |okalne  duze,
truskawkowa sadzonek,_wolnych od mszyc. o silnie zasiedlonych plantagjach. iesi  wystepuje
zielona Stosowanie tylko selektywnych 3rodkéw, mszyca
Mszyca bezpiecznych dla fauny pozytecznej (np. truskawkowa -
truskawkowa biedronki, zfotooki), ktéra ogranicza wieksza (wektor
wieksza liczebno$¢ mszyc. Wirusow).

Unikanie zaktadania plantacji w poblizu tgk | Zwalczanie jest konieczne | pardzo duze

i nieuzytkow, z ktorych zmieniki nalatujgna | wlecie, ~w  sterowanej | \y yprawie odmian
Zmienik truskawke. uprawie truskawki oraz na | deserowych
lucernowiec Zwalczanie  chwastow  na  plantadji | odmianach powtarzajacych | dojzewajacych od
i inne zmieniki i sasiednich polach. owocowanie. Zaleca sie 1-3 lipca do wrzesnia.

zabiegi w okresie zerowania
zmienikéw.

Weiornastek Sadzenie zdrowychrodlin. Zwalczany  jednoczesnie | | okalnie duze.
" Unikanie zakfadania plantacji na terenach | z kwieciakiem malinowcem.
r6zéwek

zachwaszczonych.

Zaktadanie plantacji z kwalifikowanych | Zwalczanie  tuz  przed | |okalnie duze.

sadzonek, wolnych od wciornastka. kwitnieniem i podczas
Wciornastek Unikanie zaktadania plantacji w poblizu | kwitnienia.
zachodni upraw pod ostonami (warzywa, rosliny | Jest ograniczany podczas

ozdobne, truskawka), na  ktorych | zwalczania zmienikdw.

wciornastek moze by¢ obecny.

Unkanie zakfadania plantacj w miejscach | Zwalczanie potrzebne | |okanie  duze
i zacienionych, wilgotnych, w poblizu migjsc | lokalnie. (w rejonach
Slinik luzytaniski | zasiedlonych przez $limaki (zachwaszczone wystepowania).
i inne slimaki rowy, miedze, nieuzytki, zarodla). W sytuacjach

koniecznych zaleca sie stosowanie wapna

palonego na obrzezach plantadji.

Zbieranie owocéw nim osiagng dojrzatos¢ | Zwalczanie  w  okresie | |okalnie bardzo
Muszka zbiorcza. o ) dOJrzevyama OWOCOW, PO | dyze.
lamoskrzvdta Masowe odfawianie muchowek do | wykryciu szkodnika
P y putapek (150-200 putapek /ha). w putapkach.

Introdukcja parazytoidéw na plantacje.

* do ochrony truskawki stosowac tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozyteczne;
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5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalczajgcych szkodniki okreslajg  progi
zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiggniecia
przez nig progu szkodliwosci, przy ktérym mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy wzrost
liczebnosci szkodnika powoduje narastajgce straty wartosci plonu. Poczatkowo straty te sg
mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym momencie dochodzi do
zrownania tych wartosci, czyli osiggniecia progu ekonomicznej szkodliwosci. Dalszy wzrost
populacji powoduje to, ze straty przewyzszajg koszt zabiegu.

Prog zagrozenia to taka liczebnos¢ populagji, przy ktérej zaleca sie wykonac zabieg, aby nie dopuscié
do sytuagj, kiedy strata warto3ci plonu bedzie réwna lub wieksza od catkowitych kosztdw zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia majg jedynie warto3¢ orientacyjng i nie moga
by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng decyzje
o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu, biorgc pod uwage szereg czynnikbw, a wsréd nich:
odmiane truskawki (termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspétwystepowanie chordb i innych
szkodnikéw, przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty
chemiczne, cene owocdw, koszty zabiegdbw ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu
chemicznego powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnodci wystepowania szkodnikéw
i fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia truskawki przez szkodniki potrzebna jest umiejetnosé
prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikdw utatwia wyboér
wtasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich wystepowania na plantacji.

Tabela 17. Terminy i sposéb lustracji oraz progi zagrozenia

Nazwa szkodnika Termin lustracji Sposob lustracji Prég zagrozenia

przed  zatozeniem | pobraé prébki gleby z 32 | 1pedrak lub drutowiec lub 10 larw
plantagiji dotkéw, wymiary: 25 x 25 | opuchlakéw na 2 m?* powierzchni

x 30 cm (2 m? powierzchni | POl
Pedraki, pola) i sprawdzi¢ na obecnoé
drutowce, larwy larw szkodnika

opuchlakow W sezonie wegetagji Sprawdzaé obecnos¢ | brak
pedrakéw i drutowcéw na
korzeniach wiednacych
i zasychajacych roslin.

przed  kwitnieniem, | 4  préby po  10-25 | 1 osobnik na 1 listek liscia

po pefni kwitnienia najmtodszych zwinietych | ztozonego
Roztocz jeszcze lisci (sprawdzi¢ pod
truskawkowiec po zbiorze owocdw | binokularem lub lupg) na | 1-2 osobniki na 1 listek liScia
i dalej co 2 tyg. obecnos¢ stadiow ruchomych | ztozonego
roztocza
przed kwitnieniem 4 préby po 50 wyrosnietych | 1-2 stadia ruchome na 1 listek liscia

lisci (po 1 lisciu z rosliny) na | ztozonego
po petni kwitnienia | obecnos¢ form ruchomych | 2-3 stadia ruchome na 1 listek

Przedziorek Py ) o o .

chmielowiec i dalej co 10-14 dni przedziorkéw liscia ztozonego
po zbiorze owocoéw 3-5 stadiéw ruchomych na 1 listek
i dalej co 2 tygodnie liScia ztozonego
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przed kwitnieniem i na

4 préby po 50 kwiatostanéw

2 chrzaszcze na 200

Kwieciak poczatku kwitnienia (strzgsa¢ chrzaszcze z losowo | kwiatostandw
malinowiec wybranych kwiatostandw na
podstawiong ptytke)
1-3 razy tuz przed | 4 préby po 50 kwiatostanéw | 1osobnik na 25 kwiatostanéw
i w czasie kwitnienia (strzgsa¢ larwy i doroste
zmieniki z losowo wybranych
kwiatostandéw na podstawiong
pytke)
uprawa tradycyjna — | putapki kontrolowaé co 7 dni odfowienie 10 pluskwiakéw na
ustawic putapki tydzief na putapke
L z atraktantem  ptcio-
Zmienik . wym w rzedzie roslin
!lfcernow'lec' . na 3-4 tygodnie
i inne zmieniki przed  poczatkiem
kwitnienia roslin,
uprawa  sterowana

(owocowanie w lecie
do jesieni) — umiescic
putapki w niedalekie]
odlegtosci od tunelu
na poczatku maja

Wociornastek
zachodni

Wociornastek
rézowek

przed  kwitnieniem
inastepnie az do
zbioru owocéw

Zawieszac zotte lub niebieskie
tablice lepowe i sprawdzac raz
w tygodniu notujac liczbe
osobnikéw wciornastka.

obecnos¢ nawet 1-2 osobnikdw na
tablicy

kilka—kilkanascie osobnikéw na
tablicy

Muszka
plamoskrzydta

od maja do
pazdziernika

Zawiesi¢ putapki z ptynem
wabigcym w poblizu plantacji
i systematycznie co tydzieh
sprawdzac odtowione
muchdwki.

stwierdzenie muchéwek w putapce

5.4. Podstawowe zasady prawidtowego stosowania zabiegow ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuie sie na podstawie
oceny zagrozenia.

Do ochrony roslin stosowac tylko selektywne srodki dozwolone na dang rosline.

Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie z etykietg danego Srodka i Sciste
przestrzeganie informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi zwalczajgce szkodniki lub choroby wykonuje sie w optymalnych warunkach
meteorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie byto
znoszenia cieczy na sgsiednie pola, zwtaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza sie przy
temperaturze 15-25°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a dziatanie Srodkéw
owadobdjczych jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia rosliny,
a ponadto jest szybsze parowanie cieczy i tym samym moze by¢ nizsza skutecznosé zabiegu.
Na niektorych etykietach podany jest zakres temperatur najbardziej korzystnych do
przeprowadzenia zabiegu.
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5.

Jesli na roslinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacje szkodnikéw, nawet zblizong do progu
zagrozenia, a jednoczesnie obecne s liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé
z wykonaniem zabiegu.

Stosowac tylko Srodki bezpieczne dla owadéw zapylajgcych oraz znanych gatunkéw
pozytecznych, a przy tym oszczedza sie takze mniej znang faune pozyteczna.

Pozostawia miedze, zarodla srodpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majg szanse
przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktdre pbzniej przenosza sie na rosliny uprawne.

Fot. 26. Ogrodnica niszczylistka Fot. 27. Opuchlak rudonég
na uszkodzonym lisciu truskawki
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Fot. 28. Kwieciak malinowiec Fot. 29. Uszkodzone paki
przez kwieciaka malinowca

=

Fot. 32. Przedziorek chmielowiec

— uszkodzone licie truskawki
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Fot. 34. Roztocz truskawkowiec Fot. 35. Roztocz truskawkowiec
— uszkodzone liscie

&Y »
Fot. 36. Muszka plamoskrzydta, Fot. 37. Putapka do odfowu
dwa samce i samica muszki plamoskrzydtej

5.5. Bezpieczeristwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadéw
zapylajacych i powodowaé ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to Srodkéw owado-
i roztoczobéjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin
mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotagdkowo i gazowo. W warunkach polowych najczestsza
przyczyng zatrucia pszcz6t jest bezpodredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotadkowa
ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty
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izaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec woéwczas cata rodzina pszczela, jak réwniez
wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze stosowane srodki ochrony roslin wykazuja
jednoczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owaddw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega nastepujacych zasad:
1. Srodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne;
zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytacznie Srodkami zarejestrowanymi dla danej uprawy;
przestrzegac zapisdw zawartych w etykiecie stosowania srodkéw ochrony roslin;
nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin;
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu;

nie stosowac Srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecznosé, to
wybierac srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji;

o v s W

7. nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtownie insektycydéw) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu upraw;

8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajgc Srodkdw o prewencji nie
dtuzszej niz 6 godzin;

9. pamietac o prawidtowej technice zabiegu;

10. zabiegi Srodkami ochrony rolin wykonywaé w warunkach zapobiegajgcych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozyteczneyj;

e w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzgce z hodowli

laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych;

e zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrdd wielu gatunkdw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnosé
przedziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec - Typhlodromus pyri (Scheuten, 1857)

Doroste samice o ciele kremowoz6ttym, gruszkowatym, dtugodci okoto 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia larwalne
przezroczyste, z 3 parami odnézy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy, podobne do osobnikéw
dorostych, mniejsze.

Obecnie podejmuije sie proby wprowadzania dobroczynka gruszowca na plantacje truskawki.
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Tabela 18. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujgca
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

Przyktadowe
gatunki/rodzaje

na plantacjach chronionych Srodkami

Gtowne zrodta pokarmu

Fauna pozyteczna

Biedronkowate

Biedronka siedmiokropka

Biedronka wrzecigzka
Biedronka dwukropka

mszyce, przedziorki, drobne larwy motyli

i muchéwek

Ztotooki

Ztotook pospolity

mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki

Dziubatek gajowy
Dziubateczek maty

mszyce, wciornastki, przedziorki, jaja i mate
gasienice motyli,

Drapiezne muchéwki (gtownie
Bzygowate, Pryszczarkowate)

Bzyg prazkowany
Pryszczarek mszycojad

mszyce, wciornastki

Owady pasozytnicze/parazytoidy | Kruszynki jaja, larwy, poczwarki i owady doroste

(Mszycarzowate, Kruszynkowate) | Mszycarze szkodliwych  motyli  (w tym  zwdjkowek
lisciowych), mszyce, kwieciaki

Chrzaszcze z rodzin Biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu szkodliwych

Biegaczowatych i Kusakowatych Biegacz ztocisty motyli, btonkéwek, chrzaszczy, przedziorki

Skorki

Skorek pospolity

mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze

Dobroczynek gruszowiec

przedziorki, roztocz truskawkowiec

(Dobroczynkowate)

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hofownicki, dr Artur Godyn

Wprowadzenie

Z ogblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych wynikajg
wymagania stawiane technice stosowania srodkdéw ochrony rodlin, ktéra w przypadku upraw
sadowniczych sprowadza sie do opryskiwania roslin. Dla ograniczenia stosowania Srodkéw
ochrony rolin do niezbednego minimum oraz osiggniecia zamierzonego celu przy minimalnych
skutkach ubocznych konieczne jest przeprowadzanie zabiegdbw w odpowiednich warunkach
pogodowych oraz zapewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na
opryskiwane obiekty.

Precyzje te mozna uzyskac przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan;

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe);

e wybér dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb;

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajgce na wifasciwym doborze

rozpylaczy i innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania stref
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ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem Srodkéw
ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
i Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegélnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania Srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowe;
i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin
cieczg zawierajacg substancje czynng, tym lepsza skutecznos¢ zwalczania agrofagéw. Ze wzgledu
na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cieczy
uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnodci powietrza zabiegi powinno sie
przeprowadza¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw min. 12-15°C);

o wilgotnod¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%);

o predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m /s — dopuszczalna granica okredlona w przepisach prawa).

Technika zwalczania chorob i szkodnikow

Precyzyjna ochrona plantacji truskawki wymaga stosowania opryskiwaczy rzedowych.
Najpowszechniej stosowanym rodzajem opryskiwacza rzedowego jest tzw. belka Fragaria
wyposazona w ramki, z ktérych kazda opryskuje jeden rzad przy uzyciu od trzech do pieciu
rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych. Dzieki temu rosliny opryskiwane sg z gory i z bokéw.
Rozwigzanie to zapewnia dobrg penetracje roslin i rwnomierno$¢ naniesienia cieczy. Podobny
sposdb dziatania reprezentuje opryskiwacz z belkg typu multitunel, w ktérym ramki zastgpione sg
minitunelami, stanowigcymi dodatkowo ostone przed wiatrem, i tym samym dodatkowo
ograniczajgcymi znoszenie cieczy. Stosowane dawki cieczy wynoszg: przy uzyciu belki typu Fragaria
—0d 400 do 600 | /ha; przy uzyciu belki typu multitunel - 300-400 | /ha.

W specjalistycznych gospodarstwach lub tam, gdzie oprécz plantacji owocujgcych sg takze
plantacje mateczne, ochrona musi by¢ szczegélnie intensywna i staranna. Technice ochrony
stawiane sg wiec szczegbine wymagania dotyczace skutecznosci zabiegu. Wymagania te spetniajg
specjalistyczne opryskiwacze do upraw rzedowych z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP).
Posiadajg wentylator oraz system elastycznych przewoddw pneumatycznych, ktére rozprowadzaja
powietrze do dyfuzoréw umieszczonych na belce polowej i indywidualnie kierowanych na rzedy roslin.
W czasie pracy na kazdy rzad oddziatujg zwykle dwa strumienie powietrza niosace drobne krople
cieczy. Powoduje to bardzo réwnomierne i dogtebne naniesienie srodkéw ochrony. Ta technika
pozwala na stosowanie obnizonych dawek cieczy do 200-300 |/ha (przy zwalczaniu przedziorka
chmielowca i roztocza truskawkowca — 500 |/ha) oraz na wykonywanie zabiegéw podczas wiatru
i przy wiekszej predkosci roboczej (wieksza wydajnosé pracy). Na opryskiwaczach rzedowych PSP
montuje sie rozpylacze wirowe lub rzadziej ptaskostrumieniowe.

Na wielkoobszarowych plantacjach, gdzie wymagana jest bardzo duza wydajno3¢ pracy,
stosowane sg opryskiwacze polowe z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP) i szerokimi
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belkami polowymi. Na belce opryskiwacza polowego z PSP rozciggniety jest rekaw stuzacy do
rozprowadzenia wzdtuz linii rozpylaczy powietrza ttoczonego przez wentylator. Powietrze
z rekawa uwalniane jest w formie ciggtego strumienia oddziatujgcego na strumiefi rozpylonej cieczy
i nadajacego kroplom duzg energie kinetyczna. Ponadto strumien powietrza rozchyla rosliny
truskawki i odwraca ich liscie. Umozliwia to bardzo dobrg penetracje roslin, réwnomierne
naniesienie cieczy na gérne i dolne powierzchnie lisci oraz zapobiega znoszeniu cieczy przez wiatr.
Stosowane przy uzyciu opryskiwaczy polowych z PSP dawki cieczy mozna ograniczy¢ nawet do
2501/ha (przy zwalczaniu przedziorka chmielowca i roztocza truskawkowca — 500 I/ha).
Opryskiwacze polowe z PSP wyposazane sg w rozpylacze ptaskostrumieniowe.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydéw zawsze nalezy przestrzegaé zapisow etykiety i zalecef
programu ochrony, szczegdlnie w odniesieniu do zakresu stosowania i dawek herbicydu,
zalecanego terminu stosowania, fazy wzrostu zwalczanych chwastéw, kroplistosci zabiegu,
ograniczania znoszenia i koniecznosci stosowania oston oraz dodatku adjuwantu.

W przypadku braku innych zalecefi parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki
sposodb, aby umozliwi¢ stosowanie kropel srednich na chwasty jednoliscienne, srednich i grubych na
dwuliscienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej dawki cieczy
na hektar i predkosci roboczej wymagana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana dzieki
odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia roboczego. Dobierajgc
rozpylacze nalezy pamietaé, ze wyzsze cisnienie cieczy wptywa na wytwarzanie mniejszych kropel
- bardziej podatnych na znoszenie. Dlatego nalezy stosowaé cisnienia z dolnego zakresu
zalecanych wartosci.

Przed zatozeniem plantacji truskawki do zwalczania chwastéw najbardziej odpowiedni jest
opryskiwacz polowy, ktéry powinien by¢ stosowany do opryskiwania wyrosnietych chwastéw na
cate] powierzchni pola. Nalezy stosowal rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych
strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce odpowiednie pokrycie
opryskiwanej powierzchni. Dobrym wyborem, szczegblnie podczas wietrznej pogody, s3
pfaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

Po posadzeniu truskawki stosowane sg preparaty doglebowe, doglebowo-dolistne lub dolistne.
Dla zarejestrowanych w uprawie truskawki herbicydéw polecana dawka cieczy wynosi 200+300 |/ha
oraz 400 |/ha dla preparatu Basta 150 SL. Herbicydy nieselektywne wymagaja stosowania oston,
chronigcych rosliny uprawne. W przypadku dolistnych herbicydéw, selektywnych dla truskawki,
mozna je stosowaé bez oston na catg powierzchnie plantacji. Opryskiwanie chwastéw w fazie
siewek moze wymagaé zastosowania pomocnych w uzyskaniu dobrego pokrycia rozpylaczy
dwustrumieniowych.

Skuteczne i bezpieczne dla Srodowiska wykonanie chemicznego zabiegu zwalczania chwastéw
umozliwia prawidtowa technika opryskiwania oraz dobér rozpylaczy odpowiednich do gatunku
i fazy rozwojowej chwastéw. W zwalczaniu chwastéw na plantacjach truskawki przydatne sg,
stosowane w ochronie przeciw chorobom i szkodnikom, opryskiwacze polowe z i bez PSP oraz
opryskiwacze rzedowe z kierowanym strumieniem powietrza. W przypadku stosowania tych
ostatnich strumien cieczy nalezy kierowaé w miedzyrzedzia. Na niewielkich plantacjach lub do

55



placowego zwalczania chwastdbw mozna stosowa ostonowe opryskiwacze taczkowe lub
opryskiwacze plecakowe wyposazone w lance z ostong.

Kalibracje opryskiwacza do zwalczania chwastéw w pasach przeprowadza sie wedtug
procedury dla opryskiwaczy rzedowych (tab. 20), wstawiajgc szerokos¢ pasa w miejsce rozstawy
rzedéw oraz liczbe rozpylaczy na pas w miejsce liczby rozpylaczy na rzad.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycznych
stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza nalezy przeprowadzaé nie
pdZniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Badania polegaja
na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie poszczegéinych podzespotow
opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu
cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej zalezy od charakteru uprawy
oraz wysokosci i gestosci roslin. Musi zapewnia¢ rownomierny rozktad cieczy na roélinach oraz
odpowiednie ich pokrycie, a jednoczesnie nie powodowaé ociekania cieczy i tym samym strat
srodkéw ochrony roslin. W przypadku zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych dawki
cieczy odnosza sie do powierzchni opryskiwanej (powierzchni paséw), a nie catkowitej powierzchni
plantacji. W tabeli 19 przedstawiono dawki cieczy stosowane w zwalczaniu choréb i szkodnikéw
przy uzyciu réznych technik opryskiwania oraz zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych.

Tabela 19. Dawki cieczy zalecane do zwalczania choréb i szkodnikéw oraz zwalczania chwastow
(PSP — pomocniczy strumien powietrza)

Zabieg/Technika opryskiwania Dawka cieczy [I/ha]

Zwalczanie choréb i szkodnikow

. . 400-600
Opryskiwacz rzedowy typu Fragaria ! (300-400 - multitunel)

X
\.\!4'
A A A

Opryskiwacz rzedowy PSP

Opryskiwacz polowy PSP 250-300
! (500 - zwalczanie roztoczy)

Zwalczanie chwastow 200-400
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika Srodkéw
ochrony rodlin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w sposéb
zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach.
W trakcie kalibracji dobierane sg nastepujgce parametry:
rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

ciSnienie cieczy,

wydatek rozpylaczy: jako wypadkowa rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

predkosé robocza,
strumien powietrza: wydatek, kierunek.

W Tabelach 20 i 21 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy rzedowych/pasowych
oraz polowych z ptaska belkg polowa i pomocniczym strumieniem powietrza.

Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwaczy rzedowych do zwalczania choréb i szkodnikéw oraz
pasowych do zwalczania chwastéw

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
1 Korzystajac z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie szaref plesni n.a fruskawkach
zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 250 i/ha (opryskiwacz PSP)
2 |Sprawd? rozstawe rzeddw na plantacji 1,0m
3 |Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
| \ =
‘ ~ (@) ~
= 100 m -
Oblicz predkosé wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkosé km/h = . . =5,8 km/h
< / Czas przejazdu odcinka 100 m 62s /!
5 .
€zas | 10145|a8|50(52 |54 |56 |58 |60 62|64 66 |68| 70|72 |74 | 76| 78 | 80| 85 | 90| 95 |100| YW@9E
s/100m Zielone pole —
14 | ki
Predkost |y ' 8.0|7,5/7,2|6,9(6,7|6,4(6,2[6,0/5,8|5,6/5,5(5,3[5,1/5,0(4,9(4,7|4,5|4,4/4,2|4,0[3,8| 3,6 | 22IecaNY zakres
km/h predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedfug wzoru
6 i Dawka |/ha x Rozstawa rzedéw m x Predko$é km/h | 250 //ha x 1,0m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = " =121
600 x liczba rozpylaczy na rzad szt 600 x 2 szt I/min
7 W tabe_ll deatkov\t na odwroacie znajdz.rozpylacz i ci$nienie nominalne ALBUZ — ATR 80 6ty — 14 bar
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza
Sprawdz rz_eczywstv w_ydatek klll_(u rozpv_laczY w _r'oz_ny?h p\_unkt:f\ch belli Rreczywiste ciénienie po korekcie:
8 |opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i 15.5 bar
powtdrz pomiar ”
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwacza polowego PSP

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
;4 [Kerzystajac z tabeli ponizej okredl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie chorob na plantacji ziemniakéw
zaleinoéci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 300 i/ha
2 |Sprawd: rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 0,5m
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
f a
3 e L Sy (D ™ 625
s 100 m -
Oblicz predkosé¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkosé km/h — 2 . = 5,8 km/h
redkos¢ km/ Czas przejazdu odcinka 100 m 625 m/
a4 .
Czas | 11l 45]a8|50(52|54|56|58 (60|62 64|66 |68|70|72|74|76|78 | 80|85 90|05 |100| UWege:
5/100m Zielone pole —
Predkosc|y |3 0l7,5|7,2|6,9(6,7|6.4]6,2|6,0/5,8/5,6/5,55,3(5,1|5,0|4,9(4,7|4,5|a,4|4,2|4,0[3,8| 3,6 | 22!6CaNY Zakres
km/h predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedlug wzoru
5 Dawka I/ha x Rozstawa rozpyl. m x Predkos$é km/h | 300 i/ha x 0,5m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = Py £ =1,45
600 600 .
I/min
W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne | (a) ezektor.-dwustrum. 110-03 — 4,5 bar
6 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza lub
(b) ezektor, 110-04 — 2,5 bar
Sprawdi rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy z kazdej Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
7 |sekcji opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i (a) 5,0 bar
powtdrz pomiar (b) 3,0 bar

Rozpylacze i cisnienie cieczy

Rozpylacze wirowe — do zwalczania choréb i szkodnikéw — wytwarzaja struge w formie stozka.
W wersji standardowe] produkujg krople drobne i bardzo drobne o stosunkowo jednorodne;
wielkosci. Efektem ich dziatania jest bardzo dobre pokrycie powierzchni. Drobne krople o mate;
energii kinetycznej trudno penetrujg w gtab roslin i sg bardzo podatne na znoszenie przez wiatr.
Dlatego najlepsze efekty uzyskuje sie w potaczeniu ze strumieniem powietrza ukierunkowanym na
rzedy roslin (rzedowe opryskiwacze z PSP). Stosowane sg takze w opryskiwaczach rzedowych typu
Fragaria, gdzie odlegtos¢ od rozpylaczy do opryskiwanych roslin jest bardzo matfa. Rozpylacze
wirowe ezektorowe produkujg krople grube, lepiej penetrujgce rosliny oraz mniej podatne na
znoszenie. S3 one przeznaczone do stosowania podczas wietrznej pogody. Rozpylacze wirowe
pracujg przy cisnieniach cieczy od 5 do 15 bar. W tabeli 22 przedstawiono wydatki rozpylaczy
wirowych dla r6znych cidnien.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe — do zwalczania chwastéw oraz choréb | szkodnikéw -
wytwarzajg struge cieczy w formie ptaskiego wachlarza. W wersji standardowej produkuja krople
drobne i $rednie, pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzieki duzej
energii kinetycznej krople te dobrze penetrujg rosliny truskawki. Podczas silniejszego wiatru
poddaja sie jego dziataniu powodujgc znoszenie. Aby zminimalizowaé to zjawisko w warunkach
wietrznych nalezy stosowaé rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére produkujg krople
grube i bardzo grube. Chociaz nie gwarantujg tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy
Srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy mniejszych stratach cieczy, w sposéb bezpieczny
dla Srodowiska. Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg na opryskiwaczach rzedowych typu
Fragaria oraz opryskiwaczach polowych PSP, rzadziej na opryskiwaczach rzedowych PSP. Zakres
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cisniefi  roboczych dla pfaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych normalnych 3-8 bar. W tabeli 23
przedstawiono wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych w standardzie ISO dla réznych cisnien.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe — do zwalczania chwastéw — wytwarzaja dwie,
odchylone od siebie o ok. 60° strugi cieczy w formie wachlarzy. Rozpylacze te umozliwiaja
uzyskanie lepszego naniesienia cieczy, szczegdlnie na powierzchniach pionowych i na roslinach
w fazie siewek. Oferowane sg wersje standardowe, wytwarzajgce krople drobne (UWAGA!
wymagaja one stosowania bardzo gestych filtréw i moga by¢ stosowane tylko przy bardzo stabym
wietrze), oraz ezektorowe produkujgce krople grube i bardzo grube. Rozpylacze te stosowane sg
w opryskiwaczach polowych bez PSP. Zakres cisniefi roboczych jest podobny jak dla odpowiednich
wersji rozpylaczy jednostrumieniowych.

Tabela 22. Wydatki rozpylaczy wirowych

ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

ATR 80 5 3 7 8 9 [10 11 [a2 131415 16217 18] 19 20

Lila 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,70

0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93

2otty 0,73 10,80 0,86 |0,92]0,97 1,03 1,07 1,12 1,271,221 [1,25 1,29 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,44

Pomaranczowy | 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,24 | 1,32 | 1,39 [ 1,45 | 1,51 [ 1,57 | 1,63 | 1,69 | 1,74 [ 1,79 | 1,84 [ 1,89 | 1,94

1,38 [ 1,51 | 1,62 [ 1,73 | 1,83 | 1,92 [ 2,01 | 2,09 | 2,17 | 2,25 | 2,33 | 2,40 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67

Szary 1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 [ 2,17 | 2,26 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88

| Ziclony | 1.78 1,94 2,09 2,22 | 2,35 | 2,47 [ 2,58 | 2,69 | 2,79 | 2,89 | 2,99 | 3,08 | 3,17 | 3,25 | 3,34 | 3,42
AlLBUZ Wrydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

TVI 80 5 6 7 8 9 [10 11 [12 13 [1a 15 [16 [ 217 [18] 19 [ 20

TVI 80-0075 0,29 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,71 | 0,73 [ 0,75 | 0,77

TVI 80-01 0,52 | 0,57 | 0,61 | 0,65 | 0,69 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,92 [ 0,95 | 0,98 | 1,01 | 1,03

TVI 80-015 0,77 | 0,85 | 0,92 | 0,98 | 1,04 | 1,10 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 1,39 | 1,43 | 1,47 | 1,51 | 1,55

TVI 80-02 1,03 1,13 (1,22 [1,31 1,39 [ 1,46 | 1,53 [ 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 [ 1,85 | 1,90 | 1,96 | 2,01 | 2,07

TVI 80-025 1,29 1,41 1,53 [1,63[1,73 1,83 [1,91[2,00(2,08 2,16 2,24 [2,31]2,38[2,45 2,52 2,58

1,55|1,70[ 1,83 [ 1,96 [ 2,08 [ 2,19 | 2,30 [ 2,40 [ 2,50 [ 2,59 | 2,68 [ 2,77 [ 2,86 | 2,94 [ 3,02 | 3,10

TVI 80-04 2,07 [ 2,26 2,44 [2,61]2,77 [ 2,92 | 3,06 3,20 3,33 [ 3,46 [ 3,58 3,70 [ 3,81 [ 3,92 [ 4,03 | 4,13
LECHLER | Wydatek cieczy [|/min] przy cisnieniu [bar]:

5 6 7 8 9 10 [ 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
TR 80-0067 0,35 0,38 0,41[0,44 | 0,47 0,49 ] 0,52 [0,54 | 0,56 ]| 0,58 | 0,60 | 0,62 0,64 ]0,66]0,68]0,70
TR 80-01, ITR80-01 | 0,51 [ 0,55 [ 0,60 [0,64 [ 0,68 0,72 0,75 [0,78 [ 0,82 [ 0,85 [ 0,88 [0,91 [ 0,93 [ 0,96 [0,99 [ 1,01
TR 80-015, ITR80-015] 0,76 [ 0,83 [0,90 [0,96[1,02[ 1,07 [1,13 1,18 [1,22[1,27[1,31[1,36[1,40][ 1,44 1,48 [ 1,52

TR 80-02, ITR80-02 [ 1,03 [1,13 [ 1,22 [1,30[ 1,38 [1,45][1,53[1,60][1,67[1,73[ 1,79 1,85 [1,90 [ 1,91 [ 2,01 [ 2,07

TR 80, ITR 80, ID 90

ID 90-025 1,28 [ 1,40 | 1,52 | 1,62 | 1,71 | 1,81 | 1,90 | 1,98 | 2,06 | 2,14 | 2,21 | 2,29 | 2,36 | 2,43 | 2,49 | 2,56

\ TR 80-03 1,53 | 1,68 | 1,81 | 1,94 | 2,06 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,57 | 2,66 | 2,75 | 2,83 | 2,87 | 2,99 | 3,07

TR 80-04 2,04 | 2,23 | 2,41 | 2,58 | 2,74 | 2,88 | 3,03 | 3,16 | 3,29 | 3,41 | 3,53 | 3,65 | 3,76 | 3,80 | 3,98 | 4,08
Conelet | Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

TX 5 6 7 8 9 [10 111213 [ 1a [ a5 16 |17 [18] 19 ] 20
TXAB00067VK 0,33 | 0,36 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,45 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,59 | 0,61 | 0,62
TX8001VK 0,50 | 0,54 | 0,58 [ 0,62 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,89 | 0,91 | 0,93
TX800015VK 0,75 | 0,82 0,89 [ 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,10 [ 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,43 | 1,46
TX8002VK 1,01 1,10 1,18 1,26 | 1,33 1,40 [1,47 | 1,53 | 1,50 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,90 | 1,95
TX8003VK 1,53 [ 1,67 | 1,80 | 1,93 | 2,04 | 2,45 | 2,25 | 2,35 | 2,45 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,03

2,03 | 2,23 | 2,40 | 2,57 | 2,72 | 2,87 | 3,01 | 3,14 | 3,27 | 3,39 | 3,51 | 3,62 | 3,73 | 3,84 | 3,94 | 4,04
Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

AITX 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
AITX8001VK 0,45 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,94 | 0,97
AITX80015VK 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,95 | 1,01 | 1,06 | 1,11 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,34 | 1,38 | 1,42 | 1,46 | 1,49
AITX8002VK 1,03 1,13 [ 1,22 [ 1,30 | 1,38 | 1,46 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 1,25 [ 1,37 | 1,48 [ 1,58 | 1,67 | 1,77 | 1,85 | 1,93 | 2,01 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49

F 1,50 | 1,65 | 1,78 [ 1,91 [ 2,02 [ 2,14 | 2,24 [ 2,34 | 2,44 | 2,54 | 2,63 | 2,72 | 2,80 | 2,88 | 2,96 | 3,04
AITX8004VK 2,00 [ 2,20 2,38 2,54 2,70 | 2,85 | 2,99 [ 3,13 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,74 | 3,85 | 3,95 | 4,06

59



Tabela 23. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych w standardzie I1SO

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 ois [P o2 03 04 05 06 o8
1,0 023 | 034 | 046 | 057 | o068 | o091 | 1,14 1,37 | 1,82
1,5 028 | 042 | o056 | 070 | o8 | 112 | 139 | 168 | 223
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,44 1,80 2,16 2,88
3,0 039 | 050 | 079 | 099 | 118 | 158 | 197 | 237 | 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
a,5 048 | 072 | o096 | 122 | 144 | 193 | 241 | 250 | 387
5,0 0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 2,54 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 1,11 1,40 1,67 2,23 2,79 3,35 4,47

Predkos¢ robocza

Optymalna predkos¢ robocza zawiera sie w przedziale 4,0-7,0 km/h. Stosowanie wyzszych
predkosci moze powodowac duze wahania belki polowej, nadmierne znoszenie cieczy i staba
penetracje roslin, co prowadzi do gorszego naniesienia cieczy i nierdbwnomiernego jej rozktadu na
rolinach. W pewnym stopniu tym negatywnym skutkom duzych predkosci roboczych mozna
przeciwdziata¢ stosujgc rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe). Jesli pozwalajg na to warunki
polowe oraz belka polowa posiada efektywny uktad stabilizacji, to w przypadku opryskiwaczy
z pomocniczym strumieniem powietrza predko3¢ robocza mozna zwiekszy¢ nawet do 10 km/h.

Predkosé i kierunek strumienia powietrza w opryskiwaczach PSP

Dziatanie pomocniczego strumienia powietrza polega na zwiekszaniu energii kropel cieczy
ilepszej penetracji upraw oraz minimalizacji znoszenia cieczy. Predko3¢ strumienia powietrza
regulowana jest obrotami wentylatora, a kierunek za pomoca kata ustawienia wylotéw powietrza.
Oba parametry powinny by¢ tak dobrane, aby strumiefi powietrza poprawiat penetracje roslin
i ograniczat straty cieczy. Zbyt silny strumiefi powietrza odbija sie od roslin i gleby i moze prowadzi¢
do wzrostu znoszenia cieczy. W przypadku opryskiwaczy z ustawnymi wylotami powietrza
(dyfuzorami) na kazdy rzad truskawki nalezy skierowa¢ co najmniej dwa wyloty, kazdy z nich pod
innym katem.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach truskawki Srodki ograniczajgce znoszenie obejmujg stosowanie
rozpylaczy grubokroplistych (np. ezektorowych), rzedowych opryskiwaczy z ostonami w formie
tuneli i wiasciwie wyregulowanych opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza oraz
zachowanie matych predkosci roboczych i niskiej wysokosci belki polowej.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkéw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej, zjawiska tego nie da
sie zupetnie wyeliminowa¢, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia obiektow
wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych. Dlatego w strefie ochronnej bezposrednio
przylegajacej do obiektéw wrazliwych stosowanie srodkéw ochrony roslin jest prawnie zabronione.
Dla pasiek minimalna strefa ochronna wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wytagczeniem drég
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gminnych i powiatowych, 3 m. Dla wéd powierzchniowych i innych obszaréw wrazliwych
szerokos¢ strefy ochronnej podawana jest na etykiecie Srodka ochrony roslin, a w przypadku braku
takiej informacji minimalna strefa dla tych obszaréw wynosi 1 m (lub 3 m dla opryskiwaczy
sadowniczych).

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia operatora.
Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej, tzn.: odziez
ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na
cholewy, rekawice nitrylowe siegajace za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
ostone twarzy z przezroczystg szyba lub okulary chronigce oczy. Podczas odmierzania Srodkéw
ochrony rodlin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony na bezposredni
kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo stosowac:
fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajgcy tutéw i nogi, ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych
okularéw oraz w przypadku preparatéw sypkich - potmaske filtrujgcg typu P2 lub P3,
aw przypadku preparatéw ptynnych — maske pochtaniajaca typu A2.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony rodlin nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa. Powinny pozostawaé
w trwatym schowku lub pomieszczeniu, pod zamknieciem, w oznakowanych opakowaniach oraz
w bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarzaé ryzyka
przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnodci lub pasz oraz przenikania do
gleby, wéd powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systeméw kanalizagji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z ktérym wigze sie ryzyko przypadkowego rozproszenia lub rozlania
stezonych Srodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktérego powstajg duze ilosci
skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecznej odlegtosci od
studni, wod powierzchniowych i uje¢ wody (sporzgdzanie cieczy uzytkowej — min. 20 m;
czyszczenie opryskiwaczy — min. 30 m) oraz w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia gleby i wody.
Do tego celu najlepiej nadaja sie stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania skazonej wody do osobnego zbiornika. Tak
zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka powstawania skazef miejscowych
i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakorczeniu zabiegu nalezy rozciehczy¢é i wypryskaé na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postepowaé ze skazong woda po optukaniu
zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé wykorzystujgc stanowiska bioremediacyjne, takie jak
Biobed, Phytobac czy Vertibac.
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W przypadku truskawki jedynie w niektorych wojewédztwach prowadzony jest system
wspomagania decyzji odnosnie ochrony przed szarg plesnig truskawki. Informacje mozna uzyskac
na stronie internetowej Pafstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Internetowy System
Sygnalizacji Agrofagdw): http: //piorin.gov.pl/sygn/start.php.

W Instytucie Ogrodnictwa w trakcie opracowywania jest system wspomagania decyzji dla
najwazniejszych agrofagéw truskawki z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu
zwalczania: http: //hortiochrona.inhort.pl/

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

e wykazu etykiet srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.gov.pl/web /rolnictwo /etykiety-srodkow-ochrony-roslin;

e wyszukiwarki Srodkéw ochrony: www.gov.pl/web/rolnictwo /wyszukiwarka—srodkow-

ochrony-roslin.
Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.gov.pl/web /rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat w Warszawie,
www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu,

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Parstwowy Instytut Badawczy,
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy,
www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Pafstwowy Zaktad Higieny,
www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej,

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafstwowy Instytut Badawczy,

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.
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8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia
21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wtasciciele gospodarstw rolnych sg
zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegbw wykonywanych przy uzyciu chemicznych
Srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawierac takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny,
powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni, na ktérej wykonano zabieg oraz
termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne
zastosowanego srodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Dane o ewidencji Srodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe podczas zabiegu
(temperatura, nastonecznienie, wiatr), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Moga
by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegbw.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkéw ochrony roslin

Zastosowany Srodek ochrony
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