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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy Srodkéw
ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin
zgodnie z postanowieniami art. 14 dyrektywy 2009/128 /WE oraz rozporzadzenia
nr 1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane
stosowaniem pestycydow tylko wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi
zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy
2009/128 /WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne,
fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest
skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktérym nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Cel ten
jest osiggany poprzez prowadzenie badar nad poznaniem biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania sie i szkodliwo3ci agrofagébw, w tym prognozowania ich
pojawu oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe
opracowania skutecznych sposobédw zapobiegania oraz zwalczania choréb
i szkodnikw oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwa-
runkowania zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem szkodliwym,
rosling a Srodowiskiem. Wspdtdziatanie réznych czynnikdw wystepujgcych
w konkretnym jagodniku decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona truskawki przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta
gtdwnie na metodzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony
niezbedne jest prowadzenie monitoringu w poszczegdlnych fazach fenolo-
gicznych, co umozliwi ocene nasilenia chordb, a w przypadku szkodnikéw —
takze okredlenie progbw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidfowa
diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie koniecznosci — wyniki
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikagji
szkodnikdw, w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana Metodyka integrowanej ochrony truskawki obejmuje
wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochrong, poczgwszy od przygotowania
gleby i posadzenia roslin az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrdcono na
wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania
wystepowania chordb i szkodnikow oraz prawidtowg technike stosowania




srodkéw ochrony roslin, ktére warunkujg uzyskanie wysokiej efektywnosci
zabiegbéw i zmniejszenie ich liczby.

Wymagania prowadzenia integrowanej ochrony

1.

Znajomos¢ biologii patogenéw oraz umiejetnosé prowadzenia lustracji,
rozpoznawania objawow chordb i wyboru skutecznych metod ich ograniczania.
Znajomo3¢ i umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadéw i roztoczy
oraz uszkodzef przez nie powodowanych, znajomosc ich biologii, okreséw
pojawiania sie stadiéw powodujagcych uszkodzenia roslin oraz wptywu
warunkéw pogodowych na rozwdj szkodnikow.

Znajomos¢ fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcoéw
i pasozytéw szkodnikéw, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz
okreslania wielkosci populagji.

Znajomos¢ wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych
zapewniajacych optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.
Znajomos¢ metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidtowej
oceny ich nasilenia i liczebno3ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomos¢ przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

. Znajomos¢ metod profilaktycznych ograniczajacych rozwéj choréb

i szkodnikow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKEADANIE PLANTACII
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje truskawki nalezy zakfada¢ na terenach réwninnych lub o fagodnych

zboczach. Nie nalezy uprawia¢ truskawki w miejscach, gdzie mogg tworzy¢
sie zastoiska mrozowe, na terenach nisko potozonych, w kotlinach, bez
swobodnego przeptywu powietrza, ze wzgledu na ryzyko przemarzniecia
rodlin, pakéw kwiatowych lub kwiatéw. Rosliny truskawki korzenig sie ptytko
i dlatego na glebach lekkich, piaszczystych dla dobrego wzrostu i rozwoju
powinny by¢ nawadniane. Pod uprawe truskawki nie nadajg sie gleby ciezkie,
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zlewne, zimne, o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Gleby o duzej
wilgotnosci sprzyjaja rozwojowi choréb grzybowych, ktére atakujg system
korzeniowy. Najlepsze s3 gleby zyzne, ktére w podglebiu maja gline lub piasek
gliniasty, o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych. Plantagji
truskawki nie powinno sie zaktada¢ na glebach o wysokim jak i niskim pH.
Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH 5,5-6,5). Poziom wody
gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 60-70 cm od powierzchni gleby.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem truskawki, wskazana jest uprawa roslin
na nawoz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sa w petni kwitnienia. Najwarto-
Sciowszy nawdz zielony uzyskuje sie z mieszanki roslin stragczkowych (tubinu,
peluszki, wyki, bobu) z dodatkiem zbdz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie
powinno sie sadzi¢ truskawki po wieloletnich roslinach bobowatych,
poniewaz istnieje niebezpieczefistwo rozwoju choréb i szkodnikow, na
przyktad larw opuchlakéw po lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do
200 kg nasion rodlin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na ha wystarczy wysiac
30 kg nasion. Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg
mocznika przed siewem lub zasilajgc rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej.
Pod koniec czerwca lub na poczatku lipca rozdrabnia sie jg Scinaczem do
Zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie
ponownie wysiewa sie gorczyce zasilajgc nawozami jak na wiosne. Drugi plon
gorczycy przyoruje sie we wrzesniu lub pazdzierniku. Przyorana gorczyca
ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy
nie wystepuja myszy i nornice.

Truskawki nie nalezy sadzi¢ po sobie ani po malinie, pomidorze,
ziemniaku lub ogérku, ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia korzeni
przez werticilioze. Dobra metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby
jest aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez wniesienie duzej ilosci
materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej
dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania
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niektorych gatunkéw nicieni w glebie zaleca sie uprawe aksamitki. Na wiosne
wysiewa sie od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienia rosliny
nalezy rozdrobnic¢ i przyoraé. Dla ograniczenia wystepowania pedrakéw
w glebie mozna wysiac gryke, ktéra nastepnie rozdrabnia sie i przyoruje.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne ograniczajace
populacje szkodnikéw

Plantagji truskawki nie nalezy zaktada¢ w poblizu sadéw, ktére sg intensywnie
chronione, ze wzgledu na niebezpieczefistwo znoszenia cieczy roboczej w czasie
stosowania chemicznej ochrony drzew, blisko ruchliwych szlakéw komunikacyjnych,
atakze obok zaktadéw przemystowych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska.
Nie nalezy lokalizowac uprawy truskawki takze w poblizu pastwisk czy tak, ze
wzgledu na wieksze zagrozenie przez szkodniki glebowe, takie jak pedraki,
drutowce lub opuchlaki. Nie nalezy niszczy¢ starych drzew i krzewéw rosnacych
wokét plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy plantacjami sg ostoja
dla owadéw pozytecznych i ptakow. Odgrywajg one réwniez duzg role
w ograniczaniu wystepowania wielu gatunkédw szkodnikéw. Przy grodzeniu
plantacji nalezy zadba¢ réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych,
takich jak: kuny, tasice, tchérze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu
populacji myszy polnych czy nornic. Schronieniem dla zwierzat drapieznych
sg zaro$la i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu
plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcédw w glebie zaleca
sie zastosowanie brony talerzowe;.

2.4. Sadzenie roslin

Truskawke sadzi sie we wrzesniu i w pazdzierniku oraz wczesng wiosng. Przy
jesiennym sadzeniu truskawki wystepuje ryzyko uszkodzenia roslin zimg przez
mréz. Plantacje truskawki mozna zaktadac takze latem, w koricu lipca i w pierwszej
potowie sierpnia. Rosliny posadzone w tym czasie szybko sie przyjmujg i jeszcze
przed zimg silnie sie rozrastajg. Rozstawa, w jakiej wysadza sie rosliny, jest
uzalezniona od maszyn i narzedzi, jakie bedg stosowane w czasie pielegnacji
gleby i roslin. Truskawke sadzi sie w rozstawie 90-100 cm miedzy rzedami,
natomiast w rzedzie odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 30 cm. Na matych
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plantacjach rosliny wysadza sie recznie. Truskawke sadzimy w dotki tak
gteboko, aby stozek wzrostu znajdowat sie tuz nad powierzchnig gleby. Na
duzych plantacjach truskawke sadzi sie jedno- lub kilkurzedowga sadzarka.

2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte s w Prawie Wodnym.
Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do
posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania
z zasobow wody.

Plantacje truskawki moga by¢ nawadniane za pomoca systemow
deszczownianych lub kroplowych. Podczas doboru instalacji, a takze
samego procesu hawadniania, powinno sie szczegdlng uwage zwracaé na
oszczedne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢
wykorzystania wody do nawadniania truskawki zalecane jest przede
wszystkim stosowanie systeméw kroplowych.

Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewdw, co sprzyja
rozwojowi chordob. Deszczowanie nalezy wykonywaé w godzinach
porannych, tak aby liscie mogty jak najszybciej wyschnaé. System deszczowniany
moze stuzy¢ takze do ochrony rodlin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegad
uszkodzeniu kwiatéw nawet przy spadku temperatur do -5°C.

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla plantacji intensywnych i dla
gospodarstw majacych ograniczone zasoby wody (studnie gtebinowe). Na
glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie emiteréw
c0 20-30 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody
nalezy dobierac tak, aby nie doprowadzac do wymywania sktadnikow
mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Diugotrwate
zalanie korzeni ogranicza dostep powietrza i wzmaga rozwoj
patogenow glebowych.



Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze byé ustalana na
podstawie szacowania wielkosci ewapotranspiracji, pomiaru wilgotnosci lub
sity ssacej gleby. Czujniki wilgotno3ci gleby lub tensjometry umieszcza sie
w rzedzie roslin na gtebokosci 15-20 cm. W przypadku systeméw kroplowych
instaluje sie je okoto 15-20 cm od kroplownika. Zawory moga by¢ otwierane
recznie lub automatycznie. Literatura poswiecona nawadnianiu oraz
szczegbtowe zalecenia i informacje o potrzebach wodnych truskawki
zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej
Instytutu Ogrodnictwa: www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe truskawki w stosunku do N mozna oszacowa¢ na
podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N
nalezy traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu
roslin truskawki lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Podstawowym nawozeniem w uprawie truskawki jest stosowanie nawozéw
doglebowo. Nawozenie opiera sie na poréwnaniu wynikdéw analizy gleby
z liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie zawartosci
sktadnika w glebie, zaleznie od klasy zasobnosci, podejmuje sie decyzje
0 nawozeniu danym skfadnikiem w stosownej dawce.

Mozna réwniez stosowaé nawozenie dolistne (P, K i Mg na podstawie
analizy lisci) w okresie wegetacji. Wyniki analiz lisci poréwnuje sie z liczbami
granicznymi (tab. 2) i uzupetnia potrzebne sktadniki.

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajgcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie.
Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapnia zalezg od odczynu i kategorii
agronomicznej gleby oraz terminu zastosowania wapnia (tab. 4-6).
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Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie niektorych nawozéw dolistnych na truskawce moze ograniczat
rozw6j patogenicznych grzybéw, a nawet szkodnikéw, wspomagajac
chemiczng ochrone roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantagji truskawki w zaleznosci
od zawartosci materii organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek plantagji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Da
Pierwszy rok:
- sadzenie wiosenne lub jesienne 50-60 40-50 20-30
- sadzenie wczesno letnie 30-40 20-30 10-20
Nastepne lata 40-50 30-40 20-30

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci podstawowych makrosktadnikéw
w lisciach truskawki (wg Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez
Sadowskiego i innych 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

Sktadnik /dawka

sktadnika deficytowy ‘r‘uskl . optyma.lny | wysoki
artos¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,60 >2,60
dawka N (kg/ha) 50-60 40-50 30-40 0-30
P (%) ) <0,24 0,24-0,30 >0,30
dawka PO (kg/ha) 100 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,49 1,50-1,80 >1,80
dawka KO (kg/ha) 80-100 50-80 0 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,20 0,21-0,27 >0,27
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
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Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu
(Mg) w glebie oraz wysoko$¢ dawek stosowanych przed zatozeniem

plantacji truskawki oraz w trakcie jej prowadzenia (Sadowski i inni 1990)

Wyszczegolnienie

niska

Klasa zasobnosci
Srednia

wysoka

Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

przed zatozeniem plantacji

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie

100 100 |

Zawartosc potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna :

<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35 czesci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21

Warstwa podorna :

<20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13

Nawozenie: Dawka potasu (kg K20/ha)

przed zatozeniem plantagji 100-180 60-120

na owocujacej plantacji 80-120 50-80

Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)

< 20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4

>20% czesci sptawialnych <4 4-6 >6

Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania

na owocujacej plantacji 12 | 6

, Stosunek K : Mg

Dla wszystkich gleb, - -

niezaleznie od warstwy gleby bardzo wysoki wysoki poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5
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Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od
kategorii agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby . PH :
Wabnowania Kategoria agronomiczna gleby
P bardzo lekka lekka Srednia
konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
wskazane 4,6-5,0 5,-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 5155 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw wapniowych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

Potrzeby - :
Wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
P bardzo lekka lekka srednia
Konieczne 3,0 35 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantadji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo
na plantagji (Sadowski i inni 1990)

Kategoria agronomiczna gleby

Odczyn gleby lekka Srednia ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
45-55 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500
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2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
dr Agnieszka Masny

Witasciwie dobrana odmiana umozliwia uzyskanie duzego plonu owocéw
wysokiej jakosci, co ma znaczenie dla optacalnosci uprawy. Duza liczba
odmian truskawki dostepnych w polskich i zagranicznych szkétkach daje
producentom mozliwos¢ wyboru odmiany najlepiej przystosowanej do
okreslonych warunkéw Srodowiska i kierunku uzytkowania. Przetworstwo
i zamrazalnictwo zainteresowane jest owocami o Sredniej wielkosci, sercowatym
lub kulistym ksztatcie oraz intensywnie czerwonej lub ciemnoczerwonej skorce
imigzszu. Do odmian wytwarzajacych takie owoce nalezg np.: ‘Senga Sengana’,
‘Polka’, ‘Dukat’, ‘Elkat’, ‘Filon’, ‘Kent’, ‘Selvik’. Na rynku owocéw Swiezych
poszukiwane sg owoce duze i bardzo duze, ksztattne — przede wszystkim
stozkowate lub sercowate, o pomaraficzowoczerwonej lub jasnoczerwonej
skorce z silnym potyskiem, jedrne i wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne,
smaczne, mato podatne na szarg plesi, np. polskie odmiany deserowe:
‘Grandarosa’, ‘Elsariusz’, ‘Hokent', ‘Markat', ‘Panvik’, ‘Pink Rosa’, ‘Panon’ (tab. 7).

Stosujac wtasciwy dobér odmian w warunkach uprawy tradycyjnej w polu
dojrzate owoce mozna zbiera¢ od poczatku czerwca do drugiej potowy
lipca, a w przypadku odmian powtarzajgcych owocowanie — do pierwszych
przymrozkéw jesiennych. Mozna takze wydtuzyé okres owocowania
odmian tradycyjnych przez uprawe sterowang na przyspieszony lub opdzniony
zbidr owocdw (takze pod ostonami).

Bardzo istotna w produkji truskawki, zaréwno odmian deserowych, jak
i przemystowych, jest podatnos¢ roslin na najgrozniejsze choroby (tab. 8).
Dlatego do zaktadania plantacji nalezy uzywaé tylko kwalifikowanego
materiatu szkétkarskiego, wolnego od choréb oraz szkodnikdw i spetniajgcego
okreslone normy jakosciowe. Dowodem na to, ze sadzonki zostaty wyproduko-
wane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi wytwarzania i jakosci
materiatu szkotkarskiego (Dziennik Ustaw z 2017 r., pozycja 757), jest paszport
roslinny wydawany przez Parstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa
dla kazdej partii sadzonek (rosliny, peczka, skrzynki, palety itp.), trafiajgcej do
sprzedazy. Zaktadanie nowych plantacji z uzyciem zdrowych sadzonek pozwala
uniknag¢ wystepowania trudnych do zwalczania szkodnikéw (np. roztocza
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truskawkowca czy nicieni), a takze choréb wirusowych, bakteryjnych
i grzybowych (np. zgnilizna korony truskawki, antraknoza i werticilioza).

Tabela 7. Charakterystyka przyktadowych odmian truskawki przydatnych do
integrowanej produkgji lub ochrony (kolejnos¢ wedtug pory dojrzewania)

Plennos¢ Wie"(? ¢ Barwa skorki Smak‘ Przydij\tnoié
owocow OWOoCow OwWocow

‘Asia’ Srednia duze pomaraficzowoczerwona  |smaczne deserowe
‘Honeoye' wysoka Srednie @enwona-cemnozerwona  [smaczne deserowe
‘Zanta’ wysoka Srednie Jasnoczerwona smaczne uniwersalne
‘Darselect’ Srednia $rednie-duze  |jasnoczerwona smaczne deserowe
‘Kent' bardzo wysoka |Srednie-duze  |intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Elsanta’ Srednia duze Jasnoczerwona smaczne deserowe
'Elkat’ bardzo wysoka |Srednie-duze  |jasnoczerwona-czerwona  |smaczne deserowe
‘Camarosa’ Srednia duze intensywnie czerwone $rednio smaczne | deserowe
‘Roxana’ bardzo wysoka |$rednie-duze  |intensywnie czerwona smaczne deserowe
'Dukat’ bardzo wysoka |Srednie-duze |intensywnie czerwona smaczne uniwersalne
‘Granat' wysoka duze pomaraficzowoczerwona  |bardzosmaczne | deserowe
‘Grandarosa’  |wysoka bardzoduze |pomaraficzowoczerwona  |bardzo smaczne  |deserowe
‘Pegat’ wysoka duze pomarafczowoczerwona  [smaczne deserowe
‘Sonata’ Srednia Srednie pomaraficzowoczerwona  [smaczne deserowe
‘Markat' wysoka duze intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Onebor’ o . .

] ,  |drednia duze @erwona-demnoczerwona  |smaczne deserowe
('Marmolada’)
Filon’ bardzo wysoka |Srednie-duze |intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Senga Sengana'  |bardzo wysoka |drobne-Srednie |ciemnoczerwona bardzo smaczne  |uniwersalne
"Pegasus’ wysoka Srednie-duze  |intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Salsa’ wysoka Srednie-duze  |pomaranczowoczerwona  |smaczne deserowe
"Florence’ wysoka Srednie-duze  |intensywnie czerwona smaczne uniwersalne
‘Panon™* wysoka duze pomaraficzowoczerwona  |$rednio smaczne  |deserowe
Pink Rosa’ wysoka bardzoduze  |rézowoczerwona smaczne deserowe
"Vikat' bardzo wysoka |duze-b. duze  |ciemnoczerwona smaczne deserowe
"Panvik’ bardzo wysoka [bardzoduze  |intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Tarda Vicoda'  |wysoka duze-b. duze |jasnoczerwona mafosmaczne | deserowe
‘Pandora’* wysoka duze pomaraficzowoczerwona  |smaczne deserowe
‘Malwina’ wysoka Srednie-duze  |ciemnoczerwona smaczne deserowe
'Albion’ wysoka Srednie-duze  |intensywnie czerwona smaczne deserowe
‘Selva’ Srednia Srednie-duze  |jasnoczerwona mafosmaczne  |deserowe

*'Panon’ i ‘Pandora’ wymagajg zapylacza
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Tabela 8. Podatnos¢ na choroby przyktadowych odmian truskawki
przydatnych do integrowanej produkcji lub ochrony (kolejnos¢ odmian
wedtug pory dojrzewania)

Podatnosc roslin na choroby lisci Podatnosé
biata czerwona maczniak prawdziwy roslin na
plamistosc lisci | plamistosc lisci truskawki werticilioze

‘Asia’ mata Srednia mata Srednia
‘Honeoye' bardzo mata bardzo mata mata bardzo duza
'Zanta' mata Srednia Srednia mata
‘Darselect’ mata mata duza duza
‘Kent’ mata mata Srednia bardzo duza
‘Elsanta’ mata mata duza bardzo duza
‘Elkat’ bardzo mata bardzo mata mata mata
‘Camarosa’ mata Srednia Srednia bardzo duza
‘Roxana’ mata mata Srednia Srednia
‘Dukat’ mata mata mata odporne
‘Granat’ bardzo mata bardzo mata bardzo mata odporne
‘Grandarosa’ mata Srednia mata Srednia
'Pegat’ mata mafa mata mata
‘Sonata’ mata mata mata mata
‘Markat' bardzo mata bardzo mata bardzo mata mata
’Onebor’ , bardzo mata mata Srednia mata
("Marmolada’)
"Filon’ bardzo mata bardzo mata mata odporne
‘Senga Sengana’ |duza bardzo mata mata odporne
‘Pegasus’ mata mata duza mata
‘Salsa’ bardzo mata bardzo mata mata mata
‘Florence’ Srednia Srednia mata Srednia
‘Panon’* bardzo mata mafa bardzo mata odporne
‘Pink Rosa’ mata mata mata mata
‘Vikat' mata mata Srednia mata
‘Panvik’ mata mata mata mata
‘Tarda Vicoda' mata mata duza Srednia
‘Pandora’* mata mata duza mata
‘Malwina’ mata mata Srednia mata
‘Albion’ mata mata mata Srednia
‘Selva’ mata mafa mata odporne
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Do odmian mato podatnych na werticilioze nalezg np.: 'Albion’, ‘Chandler,
‘Elianny’, ‘Elkat’, "Filon’, ‘Kimberly’, "Pegasus’, ‘Salsa’, ‘Sonata’, ‘Tarda’,
'Vikat' i ‘Zanta’, duza odpornoscig odznaczajg sie tez: ‘Dukat’, ‘Panon’
i ‘Senga Sengana’ (tab. 8).

Bardzo wazng cecha, ktéra nalezy bra¢ pod uwage przy doborze odmian do
nasadzef w polu, jest wytrzymatos¢ roslin na mréz. Planujgc uprawe polowg
odmian pochodzacych z cieplejszego klimatu trzeba uwzglednié przykrywanie ich
na zime. Z wieloletnich obserwacji prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa (I0)
wynika, ze odmiany wyhodowane w warunkach klimatycznych podobnych do
panujgcych w naszym kraju s3 mniej podatne na przemarzanie. Z odmian
badanych w |0 najbardziej wrazliwe na mréz s3: ‘Clery’, ‘Elsanta’, ‘Darselect’,
‘Figaro’, ‘Flair, ‘Nancy’, ‘Rosie’, ‘Roxana’ i ‘Florence’, zas wytrzymate — ‘Betty’,
‘Florin’, ‘Grandarosa’, ‘Granat’, ‘Panon’, ‘Filon’, ‘Asia’ i ‘Kimberly’.

W rejonach zagrozonych przymrozkami wiosennymi nie zaleca sie uprawy
odmian, ktére wczednie zakwitajg (np. ‘Honeoye’) oraz takich, ktérych
kwiatostany wyrastajg powyzej powierzchni lisci (np. ‘Vibrant').

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zesp6t dziatah utrzymujacych je na
niskim poziomie, co pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych.
Chwasty to rosliny pojawiajace sie w nieodpowiednim miejscu i czasie, ktorych
obecnos¢ prowadzi do strat ekonomicznych. Na plantacjach truskawki wystepuija
zarbwno chwasty roczne (krétkotrwate), np. gwiazdnica pospolita, komosa
biata, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, fiotek polny,
rdesty, szarfat szorstki, zottlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna,
wiechlina roczna, jak i chwasty wieloletnie, np. powdj polny, ostrozeri polny,
skrzyp polny, rzepicha ledna, bylica pospolita, perz wtasciwy. Prég zagrozenia
(szkodliwos¢) definiuje sie najczesciej jako liczebnos¢ chwastéw okreslonego
gatunku (szt./m’ pola) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po
osiggnieciu ktérego zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin
usuniecia zachwaszczenia, ktérego niedotrzymanie prowadzi do istotnych
i nieodwracalnych strat w plonie roslin uprawnych.
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3.1. Szkodliwos¢ chwastow i pozytywne aspekty wystepowania flory
synantropijnej

Niekontrolowany rozwéj zbednej roslinnosci ogranicza rozwdj truskawki
i powoduje straty w plonie. Chwasty konkurujg o wode, substancje
pokarmowe i Swiatto, niekorzystnie wptywajg na rosliny (allelopatia),
pogarszajg warunki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych
i szkodnikdw (przedziorki, zmieniki, skoczki, drutowce). Flora synantropijna
(towarzyszaca) na plantacji petni tez pozyteczne funkcje, gdyz stanowi
istotny element krajobrazu i wptywa na rozwdj wielu organizméw zywych,
wzbogacajac biologiczng réznorodnos¢. W zimie chroni glebe przed erozjg
(niszczeniem powodowanym przez wode i wiatr), gromadzi substancje
pokarmowe w zielonej biomasie zabezpieczajac je przed wymywaniem
i zatrzymuje Snieg na plantacji, co zwieksza zapas wilgoci w glebie oraz
ogranicza uszkodzenia mrozowe truskawki.

3.2. Integracja dziatan zwigzanych z pielegnacja gleby i regulowaniem
zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia s 3cisle powigzane
i wymagaja wspdlnego programu dziataf. Integrowana ochrona zaktada
taczenie metod regulowania zachwaszczenia oraz stosowania herbicydéw,
uprawy i Sciétkowania gleby. Integrowanie metod moze by¢ wspétrzedne
(uprawa w miedzyrzedziach i opryskiwanie herbicydami w rzedzie),
w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz uzupetniajgce
(pielenie lub opryskiwanie chwastow herbicydami w Scidtkach). Istotng role
w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profilaktyka, skuteczne niszczenie
chwastéw podczas przygotowania pola przed zatozeniem plantacji.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola pod truskawke obniza liczebnodé¢
chwastéw i koszty ochrony podczas uprawy. Obejmuje ono: wybdr odpowiedniego
pola i dobrego przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate,
wczesne warzywa — cebula, fasola, groch, marchew), terminowe i wtasciwie
wykonywanie zabiegéw uprawowych, odkazanie gleby, chemiczne niszczenie
ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie
organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja
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procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania)
nasion chwastow. Zaleca sie zaktadanie plantacji na polu, na ktérym nie
wystepujg gteboko korzenigce sie i roztogowe chwasty trwate. Roztogi i ktgcza
chwastow wieloletnich nalezy usunaé (gteboka orka, p6zniej brona, kultywator
lub agregat uprawowy). Systematyczne mechaniczne niszczenie perzu
wtasciwego prowadzi sie p6zng wiosng i wczesnym latem przy uzyciu brony
talerzowej. Uprawa z gteboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju
gteboko korzenigce sie chwasty (np. skrzyp polny, powdj polny), powinna
by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych,
najczescie] glifosatu oraz srodkéw zaliczanych do pochodnych kwaséw
karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn — MCPA i fluroksypyr
(wedtug aktualnych zalecer i dostepnosci). Herbicydy dolistne powinno sie
stosowac od potowy maja do paZdziernika na zielone chwasty o wysokosci
nie mniejszej niz 10-15 cm (nie opryskiwac kwitngcych roslin). Jesli srednia
dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to
truskawke mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania
glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody
wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na
zielone chwasty pdzng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas
zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.4. Zabiegi odchwaszczajace

Truskawka jest szczeg6lnie wrazliwa na konkurencje chwastéw wiosng, od
kwietnia do czerwca. Na plantacjach truskawki sadzonych wiosng (marzec—
kwiecien) pierwsze odchwaszczanie nalezy wykonywac nie pdZniej niz pomiedzy
czwartym a 6smym tygodniem od sadzenia. Na plantacjach owocujgcych
niezbedne jest usuniecie chwastéw przed kwitnieniem truskawki. W okresie
wiosennym poleca sie wykonanie 1-2 zabiegdw odchwaszczajgcych, jesli
pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na nowo sadzonej plantacji oraz
bedzie wyzsze niz 50% na plantacji przynajmniej dwuletniej, a wysoko3é
chwastéw osiggnie 10 cm. Za potencjalny okres krytyczny uwaza sie réwniez
miesigce lipiec i sierpief. Zachwaszczenie oraz roztogi truskawki rozwijajace
sie w lecie majg niekorzystny wptyw na plonowanie roslin w nastepnym sezonie.
Na dobrze utrzymanych, owocujgcych plantacjach truskawki wystarczajgce jest
2-3-krotne, doktadne odchwaszczenie w sezonie wegetacyjnym.
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3.5. Stosowanie herbicydow na plantacji

Herbicydy powinno sie stosowaé z zachowaniem rotacji Srodkéw o réznym
mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta i ewidencjonowac.
Aktualne informacje dotyczace herbicydéw mozna znalez¢ na stronie MRIRW
(zakfadka: etykiety instrukcje stosowania srodkow ochrony rodlin, internetowa
wyszukiwarka srodkdw ochrony roslin) lub wydawanych corocznie Programach
Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym)
powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, najlepiej w okresie
chtodéw — wiosng lub jesienia, a srodki dolistno-doglebowe na chwasty we
wczesnych fazach rozwojowych. Na nowo sadzonych plantacjach herbicydy
doglebowe powinny by¢ stosowane po wytworzeniu korzeni przybyszowych
truskawki. Okres ten moze mie¢ rézng dtugos¢, od 10-14 dni w okresie
wegetacji do kilku miesiecy przy sadzeniu p6znojesiennym. Herbicydy dolistne
(nalistne) réznig sie zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glufosynat
amonowy) cechuje szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i konieczne jest
stosowanie opryskiwacza z ostonami. Srodki selektywne cechuje wybiércze
dziatanie, np. graminicydy powschodowe, ktére stuzg do zwalczania
chwastéw jednolisciennych i sg selektywne dla truskawki. Stosowanie
herbicydéw powinno odbywac sie w warunkach i w sposéb, ktory umozliwi
osiggniecie maksymalnej potencjalnej skutecznodci. Uzycie herbicydédw
z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala
na obnizenie dawki srodkéw chwastobéjczych oraz poprawia ich skutecznosé.
Herbicydy moga by¢ stosowane na catej powierzchni plantacji lub wytacznie
w rzedach roslin, w pasie o szerokosci 30-50 cm. Zalecana dawka herbicydu
odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni plantacji.

Przy doborze srodkow ochrony roélin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
z wyszukiwarki srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https: / /www.gov.pl /web /rolnictwo /wyszuki-
warka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajdujg sie aktualne informacje
o dopuszczeniu sSrodkéw do obrotu.
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3.6. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczefi w stosowaniu srodkéw chwastobdjczych na
plantacjach sg coraz czesciej wdrazane rozwigzania alternatywne, tj. uprawa
i Sciétkowanie gleby. Mechaniczne zwalczanie chwastéw jest prowadzone
w miedzyrzedziach plantagji, przy uzyciu specjalistycznych pielnikéw aktywnych —
réznego rodzaju spulchniaczy rotacyjnych i glebogryzarek oraz pielnikéw
biernych z zebami sprezynowymi, pétsprezynowymi i sztywnymi, ktére sg
zakoficzone redliczkami, gesiostépkami lub nozami podcinajgcymi o réznych
profilach. W rzedzie mogg pracowac pielniki szczotkowe lub palcowe,
wtym tzw. gwiazdki palcowe, sporzadzone z twardego, odpornego na
Scieranie i uszkodzenia tworzywa, ktére znaczaco redukuja reczne pielenie. Na
rynku dostepne sg przystosowane do upraw rzedowych agregaty uprawowe,
ktore sktadajg sie z gwiazdek palcowych, gesiostopek i watkdw strunowych.
Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, przede wszystkim w poblizu roslin
uprawnych, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni. Systematyczna uprawa,
szczegblnie glebogryzarka, prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe
zabiegdw ogranicza sie do 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach do 8 rocznie.
Uprawki wykonuie sie najczesciej do potowy sierpnia, po masowych wschodach
chwastow, obfitych opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej.

Na plantacjach truskawki deserowej wykorzystywane sg sciétki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, biato-czarna folia polietylenowa (czarng warstwa
do gleby), czarna wtéknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ci6tki
pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki
rodlinne, kora drzewna. Sciétki ograniczajg zabrudzenie i gnicie owocow,
straty wody oraz rozwéj chwastéw. Sciétki organiczne ograniczaja takze
udeptywanie gleby i w miare mineralizacji dostarczajg roslinom substangji
pokarmowych. Folia i wtékniny sg naciggane na waty formowane przed
sadzeniem truskawki. Sciétkowanie warstwa stomy (o grubosci przynajmniej
10 cm) wykonuije sie po przekwitnieciu okoto 80% kwiat6w truskawki. Stoma
jest najczesciej usuwana po zbiorze owocéw, ale moze byé réwniez rozdrab-
niana, mieszana z glebg przez spedjalistyczne maszyny i pozostawiana na plantadji.
Przed uzyciem Scidtek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny,
zrebki, stoma pozostajaca w glebie) nalezy zwiekszy¢ dawke nawozenia
azotowego o okofo 1/3 w stosunku do dawki rutynowej. Sciétki syntetyczne
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wymagaja kfopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
w spalarniach). Na plantacjach Sciétkowanych moze byé potrzebne dodatkowe
stosowanie herbicydéw lub pielenie.

Na plantacjach mogg by¢ takze wdrazane fizyczne metody zwalczania
chwastéw, wymagajace zakupu kosztownej aparatury, wykorzystywane
dotychczas przede wszystkim na plantacjach ekologicznych. Jest to ptomieniowe
zwalczanie chwastéw przy uzyciu palnikéw propanowych oraz gorgca woda
podgrzewana w trybie ciggtym, najczesciej przy uzyciu gazu (LPG).

- h

Fot. 1. Rumian bezpromieniowy Fot. 2. Rzepicha ledna

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
magr Sylwester Masny,|dr hab. Beata Meszka, prof. 10|

4.1. Najwazniejsze choroby truskawki

Choroby truskawki s3 powodowane przez grzyby, bakterie, wirusy
i fitoplazmy, powodujgce rézne uszkodzenia, zaréwno czesci nadziemnej,
jak i systemu korzeniowego. W Polsce do najwazniejszych choréb naleza:
szara plesn truskawki, maczniak prawdziwy truskawki, werticilioza, antraknoza,
skorzasta zgnilizna owocow truskawki i zgnilizna korony truskawki, czerwona
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zgnilizna korzeni truskawki oraz bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci truskawki,
biata plamisto3¢ lisci truskawki, czerwona plamistos¢ lisci truskawki (tab. 9).
Negatywnie wptywajg na wzrost i plonowanie roslin. Szczeg6lnie grozne sg
choroby odglebowe, ktére w przypadku odmian podatnych powoduja
zamieranie catych roslin. Powodujace je patogeny zyja w glebie w formie
grzybni, mikrosklerocjéw lub zarodnikéw ptywkowych i stanowig pierwotne
#rodto zakazenia truskawki. Zrédtem infekcji moga by¢ takze inne rosliny
rosngce obok plantacji (tab. 10), ktdre s3 porazane przez te patogeny.
Niezwykle waznym elementem integrowanej ochrony roslin jest prawidtowe
rozpoznawanie objawdw choréb (tab. 11), umozliwiajgce skuteczne ich
zwalczenie. Ze wzgledu na bezpieczeristwo zywnosci (bez pozostatosci
$rodkéw ochrony rodlin) i dbatos¢ o wysokg jakos¢ owocow w integrowane;
ochronie szczegdlng uwage zwraca sie na metody niechemiczne (tab. 12).

Wystagpienie na plantacji objawéw czerwonej zgnilizny korzeni
truskawki (Phytophthora fragarieaq) i bakteryjnej kanciastej plamistosci lisci
truskawki (Xanthomonas fragariae), powodowanych przez patogeny
kwarantannowe, powinno by¢ bezwzglednie zgtoszone do najblizszej
jednostki PIORIN (Paistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa)
w celu zapobiegniecia ich rozprzestrzenienia.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb truskawki w Polsce

Choroba Sprawca ~ Znaczenie

Antraknoza truskawki Colletotrichum acutatum +++
Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci truskawki e frr:
- choroba kwarantannowa
Czerwona  zgnilizna  korzeni  truskawki )

+++
- choroba kwarantannowa Phytophthora fragariae
Maczniak prawdziwy truskawki Sphaerotheca macularis +++
Skorz_asta zgnilizna OWoCoW truskawki Phytaphthora cactorum it
Zgnilizna korony truskawki
Szara plesi truskawki Botrytis cinerea +++
Werticilioza truskawki Verticillium dahliae +++
Biata plamistos¢ lisci truskawki Mycosphaerella fragariae ++
Czerwona plamistos¢ lisci truskawki Diplocarpon earliana ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
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Tabela 10. Warunki sprzyjajgce rozwojowi chordb oraz zrodta infekgji

\ Sprzyjajace warunki
optymalna  wilgotnos¢
temperatura Srodowiska

Choroba

Zrodio infekgji

grzybnia i chlamydospory (grubo-

zarodnikujaca grzybnia

Antraknoza truskawki Scienne zarodniki) na porazonych| — >20°C wysoka
czesciach roslin
Bakteryjna kanciasta pierwotnym Zrodtem infekcji na
plamistosc lisci truskawki |plantacjach nowo zaktadanych sa 20°C wysoka
- choroba kwarantannowa |porazone sadzonki
Biata plamistos¢ lisci g’rz.ybnla i nlby’skleroqz.;\ na porazony;h o
. lisciach, na ktérych wiosng tworzg sie|  15-25°C wysoka
truskawki Lo
zarodniki konidialne
::;:(V:‘?vr;(? it grzybnia na porazonych lisciach 20-25°C wysoka
Czerwona zgnilizna
korzeni truskawki porazone sadzonki 10-17°C wysoka
- choroba kwarantannowa
Maczniak prawdziw grzybnia na porazonych lisciach, na _
. ) . ! ktérej wiosng wytwarzajg sie trzonki|  15-27°C Srednia
truskawki konidialne z zarodnikami
pierwotnym Zrodteminfekdjisg czarne,
eliptyczne formy przetrwalnikowe,
Szara plesi truskawki zwane sklerocjami, na martwych| 18-25°C wysoka
szczatkach truskawki i chwastéw
oraz w Scidtce przerosnietej grzybnia
Skorzasta zgnilizna porazone sadzonki (gtéwnie Frigo),
owocow truskawki pdzniej oospory w porazonych 21C wysoka
Zgnilizna korony truskawki organach
Werticilioza truskawki mikroskleroda, z kiGrych rozwija sig 21-25°C wysoka
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Tabela 11. Objawy najwazniejszych choréb truskawki

Szkodliwosc

Objawy choroby

Choroba moze prowa-
dzi¢ do catkowitego

natne, wilgotne plamy.

Plamy gnilne na dojrzatych owocach. Poczatkowo|zniszczenia  plantagiji
Antraknoza jasr_wob‘rgzov‘ve, wodniste, w miare rozwoju ;horoby matec;nych, a na
truskawki stajg sie d_osé regularne,_ zwykle o_qug’fe, ciemno- plantacjach owocujgcych
brazowe i lekko zapadniete. Porazona tkanka jest|do  znacznych  strat
jedrnaisucha. wplonie (nawet do
80%) z powodu gnicia
OWoCow.
Bakteryjnakandiasta chzqtkowo mate, nieregularn(_e, \{\fodniste p_Iamy ‘ 5
plamistosé liéci W|doczn_e tylkq na dO|nEJl stronie liscia, pomiedzy|Moze dochod2|c. dp
truskawki nerwarni. W miarg rozwoju procesu chgrobowego masowego  porazenia
powiekszajg sie, zlewajg istajg sie widoczne na|roslin, a w konsekwenciji
; v%nnowa gornej stronie liscia jako kanciaste, czerwonobru-|znacznej redukdji plonu.

Biata plamistos¢
lisci truskawki

Poczatkowo brunatne, drobne i okragte plamy na
lisciach. W miare powiekszania sie owalne,
jasnoszare, z brunatnoczerwong obwddka.

Na owocach wokét sczerniatych, porazonych
nasion powstajg suche, nekrotyczne, brgzowo-
czarne, pojedyncze lub liczne plamy.

Choroba moze powo-
dowa¢ znaczne straty
w plonach, gdyz na silnie
porazonych  roslinach
owoce nie  0siggaja
wielkodci handlowe.

Liczne, nieregularne, poczatkowo drobne, bru-

Zamieranie lisci (niekiedy
jeszcze przed zbiorami

wierzchotka korzenie przybyszowe i gtéwne
przypominaja wygladem ,szczurzy ogon”.

Czerwona P owocow), co w rezultacie
lamistoéé licci natnopurpurowe plamy, gtéwnie na starszych, D
f Kawki dobrze rozwinietych, zewnetrznych lisciach, Jmnisiszenie  blondw
ruskawki ktére z czasem zétkng, czerwieniejg i zamieraja. |. jozenie - plonow
i pogorszenie  jakosci
OWOCOW.
Zgnilizna wierzchotkowej czedci korzeni. Na
Czerwona pr’zekrOJu pod%u;nyrn korzenia w@oczne wy-
2gnilizna korzeni razne przebarwienie walca osiowego na|Choroba przy masowym
truskawki kolor karminowoczerwony. Porazone korzenie|wystgpieniu ~ moze
choroba wtosnikowe zamierajg i odpadajg. System|catkowicie  zniszczyé
e korzeniowy jest zredukowany, a gnijace od|plantacje.
kwarantannowa
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Maczniak
prawdziwy
truskawki

Biatoszary, maczysty nalot, gtéwnie na dolnej stronie i-
3di. W warunkach szklarniowych wystepuje na oby-
dwu stronach blaszki lisciowej. Silnie porazone liscie
Zwijaja sie charakterystycznie todkowato ku gorze.

Ostabienie wzrostu roslin
i redukcja wielkosci
plonu. Owoce traca
wartos¢ handlowa.

Szara plesn
truskawki

Objawy choroby, w postaci brunatnych, gnilnych
plam, lokalnej zgorzeli i nekroz, wystepuja przede
wszystkim na kwiatach i owocach w réznej fazie ich
rozwoju, rzadziej na lisciach i todygach. W miejscu
infekgji tkanka staje sie jasnobrazowa, lekko sie
zapada, ale nie ulega rozktadowi. Owoce zielone
w wyniku porazenia czesto zasychajg, natomiast
na dojrzatych pojawia sie biata, puszysta
grzybnia oraz szary, pylacy nalot trzonkéw
konidialnych z obficie wytwarzanymi zarodni-
kami konidialnymi.

Redukgja plonu. Utrata
wartoici  handlowe;j
oWOoCoW.

Skorzasta
zgnilizna owocow
truskawki

Na zielonych owocach powstaja poczatkowo
jasnobragzowe, pdzniej brazowe, suche plamy,
ktére moga obejmowat caty owoc. Na owocach
dojrzewajgcych i dojrzatych tworzg sie jasne (od
szaro-z6ftych do rézowofioletowych) odbarwione
plamy. Migzsz porazonych truskawek jest jasno-
brazowy z ciemniejszymi wigzkami naczyniowymi,
jedrny, zylasty.

Porazone owoce
nieprzyjemnie pachna
i majg wyraznie gorzki
smak.

Zgnilizna korony
truskawki

Typowe objawy chorobowe widoczne s3 na
przekroju podtuznym korony (skroconej todygi)
w postaci bragzowoczerwonej, czesto paskowanej
zgnilizny.

Powoduje gwattowne
wiedniecie  wszystkich
lisci, prowadzac do
wyniszczenia i zwykle
stopniowego zamierania
porazonych rolin.

Werticilioza
truskawki

Na porazonych roslinach wiedng poczatkowo
najstarsze liscie, a w dalszej kolejnosci cate rodliny
(placowe wypadanie roslin).

Zamieranie roslin,
a w konsekwencji
redukcja plonu.
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Fot. 3. Szara pledn truskawki Fot. 4. Skérzasta zgnilizna
— porazony owoc owocow truskawki

%‘, o "

Fot. 5. Biata plamisto$¢ Fot. 6. Czerwona plamistos¢
liSci truskawki liSci truskawki

Fot. 7. Maczniak prawdziwy truskawki Fot. 8. Antraknoza truskawki

27



Fot. 11. Bakteryjna kanciasta plamisto3¢ lisci truskawki

4.2. Niechemiczne metody ochrony

Nalezg do nich metody: agrotechniczna i biologiczna (tab. 12). Metody te
pozwalajg na znaczne ograniczenie, a niekiedy nawet wyeliminowanie zabiegéw
ochrony roslin w przypadku niektérych patogendw.

Przy doborze srodkéw ochrony rodlin i ich dawek zaleca sie korzystanie
zwyszukiwarki srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo /wyszuki-
warka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajdujg sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.
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Tabela 12. Metody ograniczania chordb truskawki

Choroba

Metoda

agrotechniczna
Unikanie podmoktych,
zwigztych gleb; sadzenie roslin
na podwyzszonych zagonach;

biologiczna

___ chemiczna

Biata plamistos¢
lisci truskawki

Unikanie  nadmiernego
zageszczenia plantacji i jej
zachwaszczenia; dostosowanie
nawozenia azotowego do
potrzeb roslin.

Opryskiwanie pre-
paratem zawiera-
jacym  antagoni-
styczny grzyb
Pythium oligandrum

Scidtkowanie plantacji; ogra- Niektore funglcyd_y
niczanie nawozenia azotowego; stosowane do zwalczaria
Antraknoza I ZO1OWEO, szarej plesni wykazuja
Kawki unikanie nawadniania za|brak dobr skutecznod
truskawki pomocg deszczowni  (lub rzegwko o
deszczowanie rano, aby rosliny przecn gy
) . - g zrodzaju Colletotrichum.
jak najszybciej obsychaly);
usuwanie z pola porazonych
roslin i owocow.
Bakteryjna Osraniczan dniani
g 0721908 i
lisci truskawki poprzez . .- [brak brak
 choroba usuwanie porazonych roslin
choroba z plantagji.
kwarantannowa
Opryskiwanie fungicy-

dami plantagji, na kté-
rych choroba wyste-
puje, kroétko przed
kwitnieniem lub na
poczatku kwitnienia.

Unikanie nadmiernego za-

Opryskiwanie pre-
paratem zawiera-

Brak zalecef. Zabiegi

maszyn z geby i resztek rodlinnych.

Czerwona geszczenia plantagji i jej za-|! .| niektérymi- fungicydami
AR . . |jacym antagoni- . e
plamistosc lisci chwaszczenia;  dostosowanie R przeciwko biatej pla-
truskawki nawozep!aazotowegodo po- Bt ¢ s mistodci  ograniczaja

trzeb roslin. 777 chorobe.
przed kwitnieniem.
Czerwona Unikanie  stanowisk .podmc.>—
L .|ktych, zalewanych; uzywanie
zgnilizna korzenlt ko cavstveh  nailepiei
truskawki y ystych, - najiep !brak brak
horob wtasnych narzedzi i maszyn;
- cnoroba po ukoniczeniu prac czyszczenie
kwarantannowa

29




Maczniak
prawdziwy
truskawki

Niedopuszczanie do nad-
miernego zageszczenia plan-
tacji i jej zachwaszczenia;
dostosowanie  nawozenia
azotowego do potrzeb roslin.

Opryskiwanie pre-
paratem zawiera-
jacym  antagoni-
styczny grzyb
Pythium oligandrum,
przed kwitnieniem.

Opryskiwanie fungi-
cydami plantacji, na
ktérych choroba wy-
stepuje, krétko przed
kwitnieniem lub na
poczatku  kwitnienia.
W razie duzego nasilenia)
wykonanie 12 zabiegdw|
o zbiorze OWOCOW.

Szara plesi
truskawki

Dobre przewietrzanie; Scidtko-
wanie; prawidfowe nawozenie
roslin; nawadnianie roslin
kropelkowo, a w przypadku
deszczowania przeprowadzanie
zabiegu tylko w godzinach
rannych; usuwanie wiosng
starych, porazonych lisci
z plantadji, a w trakdie zbiorow
porazonych owocdw; schiadzanie
owocow po zbiorze; koszenie
lisci oraz usuwanie ich w celu
ograniczenia Zrodta infekgji.

Opryskiwanie pre-
paratem zawiera-
jacym  antagoni-
styczny grzyb
Pythium oligandrum,
przed kwitnieniem,
w okresie kwitnienia
i w razie koniecz-
nosci tuz przed
zbiorami.

Opryskiwanie roslin przy
uzyciu  fungicydéw
w okresie kwitnienia.

Skorzasta
zgnilizna owocow
truskawki

Zaktadanie plantacji  ze
zdrowych sadzonek, unikanie
gleb podmoktych i zwieztych,
uprawa na podniesionych

Opryskiwanie pre-
paratem zawiera-
jacym  antagoni-
styczny grzyb
Pythium  oligan-
drum, przed kwit-

Niektore  fungicydy
stosowane do zwal-
czania szarej plesni
zmniejszaja nasilenie

Zgniliznakorony  |7agonach; Scidtkowanie |nieniem, w okresie|skorzastej  zgnilizny
truskawki plantacji. kwitnienia i w razie|owocow.
koniecznosci  tuz
przed zbiorami.
Wybranie  odpowiedniego
stanowiska (unikanie stano-
wisk na ktorych uprawiano
Werticilioza ziemniaka, pomldora, ogorka, Odkazanie . glgby
. truskawke, maling, kalafiora);|brak przed  zatozeniem
truskawki L - .
witasciwy ptodozmian i uprawa plantagji.

roslin  jednolisciennych  jako
przedplonu dla truskawki,
wiadciwe nawozenie.
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4.3. Progi szkodliwosci

Progiem ekonomicznej szkodliwosci okreslamy najmniejsze nasilenie
choroby, ktére uzasadnia wykonanie zabiegu ochrony roslini oznacza czas,
w ktérym porazenie roslin jest na tyle silne, ze potencjalna wartos¢ utraconego
plonu réwnowazy koszt wykonanego zabiegu

Dla wiekszosci patogendw truskawki brak jest danych na temat progéw
szkodliwosci. Wiekszo3¢ chordb (szara plesi truskawki, skorzasta zgnilizna
owocow truskawki, antraknoza, choroby systemu korzeniowego), ze
wzgledu na duza szkodliwos¢, nalezy zwalczaé zapobiegawczo. Bardzo
istotne jest zaktadanie plantacji ze zdrowych sadzonek oraz prowadzenie
systematycznych lustracji, ktére pozwolg okresli¢ nasilenie choroby.

Wytyczne dotyczace prowadzenia zabiegdw ochronnych po
wystapieniu choroby na plantacji, uwzgledniajace prog ekonomicznej
szkodliwosci, opracowano jedynie dla choréb rozwijajacych sie na
lisciach (biata plamistos¢ lisci truskawki, maczniak prawdziwy truskawki).

« Zwalczanie biatej plamistosci lisci truskawki nalezy rozpoczac na podstawie
wyniku lustracji, gdy wczesng wiosng stwierdzi sie pierwsze objawy
(nieznaczne porazenie, ponizej 1% lisci) na plantacjach odmian podatnych.
Na plantacjach pozostatych odmian zabieg przed kwitnieniem konieczny jest
przy porazeniu wiekszym niz 5%.

* W przypadku maczniaka prawdziwego truskawki pierwszy zabieg nalezy
wykona¢ po ukazaniu sie pierwszych objawéw choroby (powyzej 5%
porazonych lisci) przed kwitnieniem lub w okresie kwitnienia.

4.4. Metodyka oceny porazenia roslin dla chordb lisci i werticiliozy truskawki

W celu okreslenia stopnia porazenia lidci przez patogeny konieczne jest
wykonanie lustracji roslin w okresach zagrozenia infekcjg, co 5-7 dni od
momentu posadzenia roslin jesienig lub wiosng, a nastepnie powtarzanie
w okresie kwitnienia i po zbiorach. Celem lustracji jest ustalenie terminu
pojawienia sie choroby na plantacji i tempa jej rozprzestrzeniania sie. Oceny
zdrowotnosci truskawek dokonuje sie na 400 roslinach//lisciach lub owocach,
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4 x 100 z roznych miejsc plantacji. Prowadzone lustracje sg niezbedne dla
uzasadnienia decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony.

Stopien porazenia lisci truskawki przez grzyby M. fragariae (biata plamistos¢
lisci truskawki — A) i S. macularis (maczniak prawdziwy truskawki — B)
okresla sie stosujac 6-stopniowe skale bonitacyjne; dla A: 0 - rodliny zdrowe,
1 - 1% powierzchni liscia z plamami, 2 - 1-5%, 3 - 5-20%,
4 - 20-50% i 5 — powyzej 50%; a dla B: 0 - roliny zdrowe, 1 - 1-10%
powierzchniliscia zajetej przez grzyb, 2 -10-20%, 3 - 20-50%, 4 — 50-80%
15— powyzej 80%.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr Matgorzata Tartanus, mgr Wojciech Piotrowski, dr hab. Barbara H. tabanowska

Truskawka moze by¢ uszkadzana przez rézne gatunki owaddw i roztoczy,
a powodowane przez nie straty w plonach moga wynosi¢ 10-30%, a nawet
wiecej, jesli w odpowiednim czasie nie zastosuje sie ich zwalczania. Szkodliwa
entomofauna moze zerowac na korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach,
pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocéw i na owocach. Obecnie
w Polsce do najwazniejszych szkodnikéw truskawki mozna zaliczyé gatunki
uszkadzajgce korzenie: pedraki, drutowce, opuchlaki lub nadziemne organy
roslin: roztocza truskawkowca, przedziorka chmielowca i kwieciaka malinowca,
za$ na odmianach deserowych takze zmienika lucernowca. Aktualnie
mniejsze znaczenie majg mszyce, zwojki lisciowe, wciornastki, slimaki,
muszka plamoskrzydta i inne.

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow truskawki

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz ma diato cylindryczne,
wydtuzone, 20-25 mm, brgzowe pokrywy oraz duze, wachlarzowate czutki
i bragzowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja zéttawe, wielkosci ziarna prosa. Larwa biatokremowa,
zduzg brunatng gtowg i trzema parami silnych nég tutowiowych, wygieta
w podkéwke, dorasta do 50 mm.
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Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus). Chrzaszcz ma ciato waskie i ptaskie,
dtugosci 7,5-10 mm, brunatnoczarne, z bruzdkowanymi pokrywami. Larwa
(zwana drutowcem) dorasta do 25 mm, jest walcowatego ksztattu, pokryta
silnym oskérkiem chitynowym, barwy od z6ttawej do lekko brazowey.

Opuchlak rudonég (Otiorhynchus ovatus). Chrzaszcz btyszczacy, dtugosci
4,5-5,5 mm, z krétkim ryjkiem, tuz po wyjsciu z poczwarki jasnokremowy, p6zniej
brazowawy, pokryty szarozéttymi, delikatnymi wtoskami. Jajo jest owalne, Srednicy
okoto 0,6 mm. Rozwdj jaja trwa kilka dni, srednio okoto 10, zas larwy kilka miesiecy,
zwykle od lipca—sierpnia do czerwca nastepnego roku.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus). Chrzaszcz wielkosci
7-10 mm, czarny, z krétkim, grubszym ryjkiem, pokryty jasniejszymi wioskami,
z bruzdkowanymi pokrywami. Samice sktadajg jaja do gleby, a wylegte larwy
zerujg na korzeniach. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielko3é
7-10 mm. W ostatnich latach coraz czesciej notowany jest na plantacjach
truskawki i innych roslin jagodowych.

Roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus). Ciato samicy owalne,
dtugosci 0,2-0,28 mm, btyszczace, biatawe lub stomkowozétte, zimujacej -
ciemniejsze. Samiec dtugosci 0,15-0,2 mm. Jajo jest owalne, btyszczace,
0,12 x 0,07 mm. Larwa owalna, btyszczaca, biatawa, dtugosci do 0,2 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae). Samice przedziorka
chmielowca sg owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, formy zimowe majg barwe
karminowa, zas letnie sg z6ttozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po
bokach ciafa. Samiec jest nieco mniejszy od samicy, z6ttozielony. Jajo zéttawe,
kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa jest zéttozielona, z 3 parami ndg, mniejsza od
form dorostych.

Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi). Chrzaszcz czarny, dtugosci okoto
4 mm, z dtugim, cienkim ryjkiem. Jajo owalne, dtugosci okoto 0,6 mm, larwa
brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejszg gtowa, zeruje w paku.

5.2. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki
okreslajg progi zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie
powoduje zadnych strat az do osiggniecia progu szkodliwosci, przy ktérym
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mozna juz odnotowac straty w plonie. Poczgtkowo straty sg mniejsze niz koszt
zabiegu zwalczajgcego szkodnika, jednak w pewnym momencie dochodzi
do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost populacji powoduje, ze straty
przewyzszajg koszt zabiegu.

Prog zagrozenia to taka liczebno3¢ populacji, przy ktérej zaleca sie
wykonanie zabiegu, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy wartos¢ straty
plonu bedzie wieksza od catkowitych kosztéw zabiegu

Tabela 13. Terminy i sposéb lustracji oraz progi zagrozenia

Nazw.a Termin lustracji Sposab lustracji Prc.tg .
szkodnika zagrozenia
pobraé prébki gleby z 32 dotkdw, 1 pedrgk lub
Ay 25 x 25 x 30 an (2 drutowiec lub
Pedraki, przed zatozeniem plantacji wylm)lary. A7t na obecnoéé | 10 larw opu-
drutowece, pokac,ispkraw ziC naobecnoSclarw| e g
larwy szkoania 2m? pola
opuchlakow sprawdzaé obecnos¢ pedrakéw
W sezonie wegetadji i drutowcdw na korzeniach wied- brak
nacych i zasychajacych roslin
przed kwitnieniem, po|4 proby po 10-25 najmtodszych Lig:e?(bmk”g:i:
Roztocz petni kwitnienia zwinietych jeszcze lisci (sprawdzic AAozoneeo
truskawkowi pod binokularem lub lupg) na ) osgobniki
fuskawkowiec po zbiorze owocdw i dalej{obecnos¢ stadiow ruchomych na 1 listek lcia
co 2 tygodnie roztocza .
ztozonego
1-2  stadia
przed kwitnieniem ru_chome na
1listek lidcia
ztozonego
" . . |2-3  stadia
Przedziorek |po petni kwitnienia i dalej 4 prok_Jy po SO‘Wyrosmqtych ||s’c‘| ruchome na
) . : (po 1lisciu z rosliny) na obecnos¢|, . L
chmielowiec |co 10-14 dni o |1 listek  liscia
form ruchomych przedziorkéw .
ztozonego
3-5 stadiow
po zbiorze owocéw i dalej ruchomych na
co 2 tygodnie 1 listek liscia
ztozonego
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4 proby po 50 kwiatostanow

Kwieciak przed kwitnieniem i na|(strzgsa¢ chrzgszcze z lOSOWOZChrzqs_zczena
.. L . , 200 kwiatosta-
malinowiec |poczatku kwitnienia wybranych  kwiatostanéw na|”.
) néw
podstawiong ptytke)
4 proby po 50 kwiatostanéw
1-3razy tuz przediw czasie| (strzgsac larwy i doroste zmieniki|1 osobnik na 25
kwitnienia zlosowo wybranych kwiatostanéw|kwiatostanéw
na podstawiong ptytke)
uprawa tradycyjna — ustawié
Zmienik putapki z atraktantem
. ptciowym w rzedzie roslin .
lucernowiec . odtowienie 10
o . _...[na 3-4 tygodnie przed o
i inne zmieniki . L pluskwiakéw
poczatkiem  kwitnienia . ., . -
P putapki kontrolowaé co 7 dni na tydzien na
rodlin, uprawa sterowana
. : putapke
(owocowanie w lecie do
jesieni) — umiedci¢ putapki
w niedalekiej odlegfosci od
tunelu na poczatku maja
Muszka zawiesi¢ putapki z ptynem wabigcym|stwierdzenie
od maja do pazdziernika |i systematycznie co tydzied|muchowek
plamoskrzydta ) . L
sprawdzac odtowione muchéwki |w putapce

Nalezy podkreslic, ze ustalone progi zagrozenia majg jedynie wartos¢
orientacyjng. To plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu
zabiegu, biorac pod uwage szereg czynnikdw, jak: odmiana truskawki (termin
zbioru), faza fenologiczna rosliny, wspdtwystepowanie choréb i innych
szkodnikéw, przewidywany plon, cena owocdw, koszty zabiegdw ochronnych.
Decyzja powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng wystepowania szkodnikdw
i fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia plantacji truskawki przez
szkodniki potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego rozpoznania i okreslenia
liczebnosci populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikow utatwia wybér wtasciwego
terminu prowadzenia monitoringu ich wystepowania na plantagji.
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Fot. 12. Larwa opuchlaka Fot. 13. Rosliny uszkodzone
truskawkowca przez larwy opuchlakéw

Fot. 15. Pedraki chrabgszcza
Majowego

4 : "iA s ; 'Mv > -
Fot. 16. Ogrodnica niszczylistka Fot. 17. Opuchlak rudonég
na uszkodzonym lisciu truskawki — chrzaszcz
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Fot. 18. Kwieciak malinowiec Fot. 19. Paki uszkodzone
przez kwieciaka malinowca

- j
- %
o

Fot. 20. Larwa zmienika Fot. 21. Owoc zdeformowany
przez zmienika
W/

Fot. 22. Przedziorek chmielowiec Fot. 23. Liscie uszkodzone
przez przedziorka chmielowca
37
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Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Owad dorosty wielkosci 5-6 mm, wydtuzony, lekko owalny, o zmiennej barwie —
od zbttawej, zielonkawoszarej do brgzowawej. Jajo wydtuzone, ale na roslinie
widac tylko biate, owalne denko okoto 1 mm. Larwa wydtuzona, jasnozielona,
starsza z zaczatkami skrzydet. W lipcu i na poczatku sierpnia pojawia sie
drugie pokolenie zmienika i w znacznym stopniu uszkadza owoce odmian
deserowych na zbiér opdzniony.

Zwojka jabtoneczka jesienna (Acleris rhombana)

Motyl ma skrzydfa rozpietosci 13-19 mm, ciemnoczerwonobrgzowe z ciemniejszym
rysunkiem i siateczkowatym wzorem. Jajo zéttozielone, owalne, 0,8 x 0,5 mm.
Gasienica jasnozielona z rudobrazowa lub zielong tarczka gtowowa, dorasta
do 12-14 mm. Poczwarka rudobrgzowa, wielko3ci 7-9 mm.

Zwojka ztocienioweczka (Cnephasia interjectana)

Motyl o skrzydtach rozpietosci 15-18 mm, biatawoszarych, z czarnymi rozmytymi
plamami i zéttobrazowym rysunkiem. Gasienica szara lub szarozielona z rzedami
czarnych kropek na ciele, z jasna lub zéttobrazowa gtowa, dorasta do 12-14 mm.
Poczwarka jasnobrazowa, 7-8 mm.

Muszka plamoskrzydta ( Drosophila suzukii)

Mata muchéwka, wielkodci 2,6-3,4 mm, skrzydfa majg rozpietos¢ 5-6 mm.
Na dolnej czedci skrzydet samca wystepujg ciemne plamy. Charakterystyczng
cechg s3 duze, czerwone oczy. Ciato ma barwe od zéttawej do brazowej,
z ciemnymi pasami na odwtoku. Odwtok samicy zakoficzony jest zgbkowanym
poktadetkiem. Wylegte z jaj larwy s beznogie, biate lub mlecznobiate, dorastaja
do 6,0 mm. W jednym owocu moze by¢ od kilku do kilkunastu larw.

Przy doborze srodkdw ochrony roélin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie
zwyszukiwarki srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo /wyszuki-
warka-srodkow-ochrony-roslin, gdzie znajduja sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.
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Tabela 14. Zasiedlanie odmian truskawki przez szkodniki
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Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikéw truskawki

Szkodnik

Chrabaszcz
majowy

Melolontha
melolontha

Objawy zerowania
Pedraki powoduja gwattowne wiedniecie
i zamieranie, szczegdlnie w pierwszym roku po
zatozeniu plantacji, podgryzajg szyjke korze-
niowa. W glebie przy uszkodzonej roslinie
mozna znalez¢ pedraka. Pedrak wedruje wzdtuz
rzedu i niszczy kolejne rosliny.

Szkodliwosc

Pedraki niszcza od kilku do
kilkudziesieciu procent rodlin.
Najwieksze szkody wyrzadzajg
w poblizu laséw, gdzie chra-
baszze zerujg na drzewach.

Osiewnik
rolowiec
Agriotes lineatus
iin. sprezykowate

Drutowce — larwy osiewnikow, powodujg gwattowne,
wiedniecie | zamieranie, szczegdlnie najmtodszych
roslin, w pierwszym roku po zatozeniu plantagji. Po
wykopaniu uszkodzonej rosliny widoczne sg
drutowce drazace kanaty w szyjce korzeniowe.
Czasami obserwuije sie kilka kolejnych wiedngcych
roslin w rzedzie. Drutowce moga wgryzac sie do
lezacych na ziemi owocow.

Niekiedy niszczone jest kilka-
nascie, a nawet ponad 90%
roslin (na zaperzonym polu).
Ponadto mogg uszkadzac
owoce, drgzac wnich ka-
naty, co moze by¢ przyczyna
dyskwalifikacji plonu.

Opuchlak
rudonég
Otiorhynchus
ovatus
Opuchlak
truskawkowiec
Otiorhynchus
sulcatus

W okresie zerowania chrzaszczy (czerwiec—
wrzesiei) na wyrosnietych lisciach widoczne sg
zatokowe, czesto gtebokie wzery na brzegach.
Pod rodlinami lub na nich, mozna znalezé
chrzaszcze, szczegdlinie w dni pochmurne.
Placowe ostabienie i zamieranie roslin. W maju—
czerwcu pod ostabionymi rodlinami obecne s3
larwy, a pdZniej poczwarki i chrzaszcze.

Ostabienie i stopniowe
wiedniecie oraz zamieranie
znacznej  liczby  rodlin,
szczegblnie na starszych
plantacjach, wptyw na
jakos¢ i wysokos¢ plonu.
Chrzaszcze moga uszkadzad
owoce.

Roztocz
truskawkowiec
Phytonemus
pallidus

Uszkodzone rosliny sg skartowaciate, zahamowane
we wzroscie. Najmtodsze listki stabo rosna, sa
drobne, pomarszczone, jasniej zabarwione, na
krétkich ogonkach lisciowych. Z silnie zniszczonych
kwiatéw i zawigzkbw nie powstajg owoce.
Owoce drobne, twarde, stabo wybarwione,
kwasne.

Hamowanie wzrostu roslin,
redukcja plonu i gorsza jego
jakos¢.

W matecznikach redukcja
ilo3ci roztogow.

Z sadzonkami przenoszony
jest na nowe plantacje.

Przedziorek
chmielowiec
Tetranychus
urticae

Na gbrnej stronie blaszki zasiedlonego liscia
powstaja mate, pozniej wieksze, zlewajace sie
z6tte plamy, ktére mogg pokrywal znaczna
czes¢ liscia. Brzegi silnie uszkodzonych lisci
zawijaja sie do gory, a liscie stopniowo brazowiejg i
zasychaja. Na dolnej stronie liscia, w miejscach ze-
rowania przedziorkdw pojawia sie delikatna paje-
czyna produkowana przez szkodnika.

Ogtadzanie i ostabianie rolin,
ostabienie ilosci i jakosci
plonu. Wieksza wrazliwos¢
roslin na przemarzanie.
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Wiosng na uszkodzonych lisciach widoczne
owalne, niewielkie dziurki (okoto 1 mm).

Wystepuije co roku, niszczy

Kwieciak ilka—kikanagci
malinowiec | TuZ przed kwitnieniem i na poczatku kwitnienia| <Ika—kilkanascie - -procent
Anthonomus |samice sktadaja jaja do pakéw kwiatowych pakow k‘;"'ato""’yCh' zwykle
- i uszkadzaja ich szyputke, podgryzajac ja. Paki|Ponad 10% quO\;v, a lokalnie
kwiatowe zwisajg na rodlinie, a nastepnie|nNawet ponad 50%.
opadaja na ziemie.
Doroste zmieniki i larwy obecne na pakach Rleodnuukcnggikgzg \'/J::;g;g:
kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocow plonu. w
Kuwaia 5 Soki | dzaia d handlowej. W  czerwcu
Zmienik nakiuwaja Je, wysysaja soKl | wprowadzag doy, .. iy niszczy kilka—kilka-
. tkanek toksyczne substandje. Silnie uszkodzone| " .~ L
lucernowiec S I B nascie % owocow, wiecej na
paki i kwiaty zamierajg, a zawigzki stabiej rosna.
Lygus g starszych,  zachwaszczonych
) ) Owoce sg twarde, silnie sptaszczone, drobne, . .
rugulipennis ! . . plantacjach, — obok  taki.
zgrupg ciemnozielonych orzeszkéw na . P .

. o R W uprawie na zbiér od lipca
wierzchotku. Zmieniki naktuwaja tez najmfodsze d . kad
liscie truskawki 0 wrzesnia - uszkadza

' nawet 50-80% owocow.
Zwojka Wiosng gasienice poczatkowo zerujg na obu
jabtoneczka |stronach lici, a pdZniej sprzedzajg iS¢ wzdtuz o
jesienna nerwu gtéwnego i zeruja na jego gérnej stronie. ch)s?ks_dngq kkW'ac;[y |“owo‘c|_e.
Acleris Moga takze uszkadzac kwiaty i dojrzewajace|. stabianie - kondyqi - rosiin
rhombana owoce. iredukga plonu. Uszko-
dzone owoce tracg wartos¢

, - . .. |handl ieni

Zwojka Wiosng mtode gasienice moga minowac liscie, zaor:/\c/jot\:rzi (rizsglzntlcr::ﬁ\gﬁé
ztocienidweczka [starsze zerujg w zwinietych lisciach, w maju pojemnik6w)

Cnephasia moga uszkadza¢ kwiaty i owoce truskawki, i

interjectana  |drazac kanaty w okolicach kielicha.

Muszka Lokalnie szkodliwo3¢ bardzo
plamoskrzydta Larwy Zeruia w owocach niszczac ie duza.  Obecnos¢ larw
Drosophila y zeria e w owocach powoduje
suzukii dyskwalifikacje plonu.
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Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki srodkéw dostepnej na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https: //www.gov.pl/web /rolnic-
two/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin,  gdzie  znajduja  sie
aktualne informacje o dopuszczeniu srodkdw do obrotu.

Tabela 16. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikéw
wystepujacych na truskawce

Metoda ograniczania .
Znaczenie

chemicznax gospodarcze

Szkodnik agrotechniczna, biologiczna,
niechemiczna

Przed zatozeniem plantagiji

Wybér pola wolnego od

Osiewnik drutowcow, unikanie nieu- . .
. P Lokalnie  moze
rolowiec zytkéw, pdl zachwaszczonych, |brak bvé duse
iinne drutowce |zaperzonych, na ktérych zyjg y :
drutowce.
Mechaniczne niszczenie

pedrakéw przez kilkakrotng
uprawe gleby przy uzyciu
ostrych narzedzi (np. glebo-

Pedraki gryzarkl). Reczne zbleramg Brak zarejestrowanych|Lokalnie duze lub
chrabaszcza pedrakéw  podczas  orki.|, . . .

. : . Srodkow bardzo duze.
majowego Uprawa gryki zawierajacej

taniny, ktére hamujg rozwdj
pedrakéw. Biologiczne zwal-
Czanie przy uzyciu grzyboéw
i nicieni owadobdjczych.

W trakcie prowadzenia plantacji

Biologiczne zwalczanie przy
uzyciu grzybéw i nicieni

owadobdjczych. Lokalnie
el ITEEE 642225 ] pIantagl Brak zarejestrowanych|Lokalnie bardzo
chrabaszcza lub recznego odchwaszczania|, . . )
. — o |srodkéw duze.
majowego wyrywaé wiednace rosliny

i mechanicznie niszczy¢ pedraki,

ktre podgryzty szyjke korzeniowa.
Odtawianiei utylizagja chrzgszczy.
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Kwieciak
malinowiec

Unikanie zakfadania plantagji
obok zasiedlonych upraw
truskawki i maliny.

Zabieg tuz przed
kwitnieniem lub po
rozwinieciu  pierwszych
kwiatbw (uwaga na
pszczoty i prewendje)
i ewentualnie drugi zabieg
przed petnig kwitnienia.

Duze lub bardzo
duze.

Przedziorek
chmielowiec

Sadzenie kwalifikowanych roslin
wolnych od przedziorka. Intro-
dukowanie drapieznych roztoczy
z rodziny Phytoseiidae. Uwaga:
nie  stosowa¢  Srodkow
chemicznych toksycznych dla
drapiezcy. Mozna stosowac
substancje naturalne np. poli-
sacharydy (przed kwitnieniem,
po petni kwitnienia oraz
w okresie wzrostu owocow).

Zabieg przed kwitnieniem,
po petni kwitnienia,
rzadziej po zbiorze owocow
(doktadnie opryskiwa¢
dolng strone lisci).

Duze, lokalnie
bardzo duze.

Roztocz
truskawkowiec

Zakfadanie plantagji ze zdrowych,
kwalifikowanych sadzonek. Uni-
kanie zakfadania plantacji obok
zasiedlonych przez  szkodnika.
Skracanie uprawy do 2-3 sezo-
néw zbioru. Likwidowanie silnie
zZniszczonych plantagj.

Zwalczanie wiosng, przed
kwitnieniem lub  po
zbiorze owocdw, zaleca
sie 2-3 zabiegi co 7 dni,
(dokfadnie  opryskiwaé
najmtodsze liscie).

Duze lub bardzo
duze.

Opuchlak
rudondg

Opuchlak
truskawkowiec

Unikanie zaktadania plantagji
obok lub po starych, zasiedlonych
przez opuchlaki uprawach np.
truskawki, koniczyny, lucerny,
zktorych chrzgszcze przewedrujg
na nowe nasadzenia. Biolo-
giczne zwalczanie przy uzyciu ni-
cieni igrzybéw entomopatoge-
nicznych. Likwidowanie silnie
uszkodzonych plantacji.

Zwalczanie chrzgszczy
po zbiorze owocow,
opryskujac rosliny i glebe
pod nimi (np. belka
Fragaria) Srodkami
0 dziataniu kontaktowym.

Lokalnie  duze
szkody, szczegdl-
nie na starszych
plantacjach.

Zwojka
jabtoneczka
jesienna

Unikanie zakfadania plantacji
w poblizu zasiedlonych upraw.
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Zwalczanie na plantacjach,
na ktérych w poprzednim
roku  obserwowano

Lokalnie  duze,
szczegblnie  gdy




Zwojka
Ztocienioweczka

uszkodzone owoce. Za-
biegi niezbedne przed
lub po petni kwitnienia
truskawki (zanim gasie-
nice zwing liécie).

uszkadzane
owoce.
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Unikanie zakfadania plantacji
w poblizu tak i nieuzytkow,

Zwalczanie  jest  ko-
nieczne w lecie, w stero-
wanej uprawie i na od-

Bardzo duze
wuprawie odmian

Zmienik z ktorych zmieniki nalatujg na| . : :
. X mianach  powtarzajacych|deserowych doj-
lucernowiec tl’LfSkaWkQ. Zwalgz_anle.chV\_/a— owocowarie. Zaleca sie -|rzewajacych  od
stolw hna plantadji i sasiednich zabiegi w okresie zero- [lipca do wrzesnia.
polach. wania zmienikow.
Wociornastek . . Zwalc_z an y_Jednocz_e >nie N
L. Sadzenie zdrowych rolin.|z kwieciakiem malinow-|Lokalnie duze.
réz6wek G . -
Unikanie zaktadania plantagji na|cem.
polach zachwaszczonych. Uni-|{Zwalczanie tylko na za-
kanie zaktadania plantacji w po-|siedlonych plantacjach,
. blizu upraw pod ostonami (wa-|tuz przed kwitnieniem
Weciornastek h . L o
hodni rzywa, rosliny ozdobne, tru-|i podczas kwitnienia.|Lokalnie duze.
zachodhni skawki), na ktdrych wciornastki|Jest ograniczany pod-
moga by¢ obecne. czas zwalczania zmien-
nikéw.
Zbieranie owocow nim osiaggna
dojrzatos¢ zbiorcza. Masowe|Zwalczanie w  okresie
Muszka L , . . ) .
odtawianie muchéwek do putapek|dojrzewania  owocéw, |Lokalnie  bardzo
plamoslfrzydia .|(150-200 putapek/ha). Intro-|po wykryciu szkodnika|duze.
Drosophila suzukii

dukcja parazytoidéw na plan-
tacje.

w putapkach.

* do ochrony truskawki stosowac tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej

5.3. Podstawowe zasady prawidtowego stosowania zabiegow ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajgcego szkodnika podejmuje
sie na podstawie oceny zagrozenia.

rosline.

Do ochrony roslin stosowac tylko selektywne srodki dozwolone na dang

Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie z etykieta

danego srodka i Sciste przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Zabiegi zwalczajgce szkodniki lub choroby wykonuije sie w optymalnych

warunkach meteorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo
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stabym wietrze, by nie byto znoszenia cieczy na sasiednie pola, zwtaszcza
na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza sie przy temperaturze 15-25°C,
przy nizszej s3 one mato aktywne, a dziatanie srodkéw owadobéjczych
jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia rosliny,
a ponadto jest szybsze parowanie cieczy i tym samym moze by¢ nizsza
skutecznos¢ zabiegu. Na niektdrych etykietach podany jest zakres temperatur
najbardziej korzystnych do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na roslinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacje szkodnikéw,
nawet zblizong do progu zagrozenia, a jednoczednie obecne sg liczne
owady pozyteczne, nalezy poczekac z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac tylko srodki bezpieczne dla owaddw zapylajacych oraz znanych
gatunkéw pozytecznych, a przy tym oszczedza sie takze mniej znang
faune pozyteczna.

7. Pozostawia¢ miedze, zarosla srodpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz
tam majg szanse przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktére pdzniej
przenoszg sie na rosliny uprawne.

5.4. Bezpieczefistwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Mafgorzata Sekrecka

Nieprawidtowe stosowanie srodkdw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe
dla owadéw zapylajgcych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie.
Dotyczy to srodkéw owado- i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle
W mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin moga dziata¢ na
owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo. W warunkach polowych najczestszg
przyczyng zatrucia pszczét jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei
toksycznos¢ zotadkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek,
nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu
moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez
nig miéd. Nalezy pamieta¢, ze stosowane Srodki ochrony roslin wykazujg
jednoczednie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw zapylajacych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé nastepujacych zasad:
1. $rodki ochrony roslin stosowac tylko wéwczas, gdy jest to konieczne,
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9.

10.

zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytgcznie srodkami zarejestrowanymi
dla danej uprawy,

przestrzegal zapisow zawartych w etykiecie stosowania Srodkéw
ochrony roslin,

nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,
nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybierac Srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewendji,
nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtéwnie insektycydéw) w czasie
kwitnienia roslin uprawnych, chwastéw i innej roslinnosci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw,

w razie koniecznoici opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia
zabieg nalezy wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac
Srodkéw o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajgcych
znoszeniu cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej

uprawie nalezy przede wszystkim:

stosowac rodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla
fauny pozytecznej,

w miare mozliwosc wprowadzaé drapiezce i pasozyty pochodzgce z hodowli
laboratoryjnych w celu zasilenia populagji naturalnie wystepujacych,

zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga

by¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod
wielu gatunkéw naturalnie wystepujgcych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych
w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt
dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkow
i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny. Obecnie podejmuije sie
préby wprowadzania dobroczynka gruszowca na plantacje truskawki.
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Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri). Doroste samice o ciele
kremowozdttym, gruszkowatym, dtugoci okoto 0,3 mm. Samce nieznacznie
mniejsze od samic. Jaja biatawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami
odndzy, podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze.

Tabela 17. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych
Srodkami selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przyktadowe

Gtowne zrodta pokarmu

Biedronkowate

gatunki/rodzaje
Biedronka siedmiokropka
Biedronka wrzecigzka

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

Drapiezne pluskwiaki

Biedronka dwukropka
Ztotooki Ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
Dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,

Dziubateczek maty

jaja i mate gasienice motyli,

Drapiezne muchéwki
(gtéwnie bzygowate,

Bzyg prazkowany
Pryszczarek mszycojad

mszyce, wciornastki

pryszczarkowate)
R jaja, larwy, poczwarki iowady
Owady p_asozytnlcze/ Kruszynki doroste szkodliwych motyli (w tym
parazytoidy (mszycarzowate, o o
Mszycarze zwojkowek lisciowych), mszyce,
kruszynkowate) kwieciaki

Chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych

Biegacz fioletowy

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonkéwek,

i kusakowatych gz chrzaszczy, przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze . L .
T Dobroczynek gruszowiec | przedziorki, roztocz truskawkowiec

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych,
najpierw ogranicza sie je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej
wprowadza dobroczynka gruszowca.

» Po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki selektywne dla
pozytecznych roztoczy.
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6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem
Srodowiska naturalnego, dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy
w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie stref ochronnych w otoczeniu obszaréw
wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin nalezy
postepowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska.
Zasada ta dotyczy w szczegblnosciindywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzgdzania cieczy
uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania
resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

Technika ochrony rodlin zapewniajgca skutecznos¢ zabiegdw oraz
bezpieczefstwo dla ludzi i Srodowiska:

* przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych,

« dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

* utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe
badania okresowe),

«  wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

« systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajgce na wtasciwym
doborze rozpylaczy i innych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie
wody z naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnosci powietrza zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujgcych
warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):

* temperatura powietrza: 6-20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikdw
min. 12-15°C),

«  wilgotnod¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%),

+ predkos¢ wiatru: 0,5-3 m/s (maks. 4 m/s — dopuszczalna granica
okreslona w przepisach prawa).
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Technika zwalczania choréb i szkodnikow

Precyzyjna ochrona plantacji truskawki wymaga stosowania opryskiwaczy
rzedowych. Najpowszechniej stosowanym rodzajem opryskiwacza rzedowego
jest belka Fragaria — wyposazona w ramki, z ktérych kazda opryskuje jeden
rzad przy uzyciu od trzech do pieciu rozpylaczy wirowych lub pfaskostrumieniowych.
Dzieki temu rosliny opryskiwane sg z gory i z bokéw. Rozwigzanie to zapewnia
dobra penetracje roslin i rownomiernosé naniesienia cieczy. Podobny sposéb
dziatania reprezentuje opryskiwacz z belkg typu multitunel, w ktérym ramki
zastapione sg minitunelami, stanowigcymi dodatkowo ostone przed wiatrem,
i tym samym dodatkowo ograniczajagcymi znoszenie cieczy. Stosowane dawki
cieczy wynosza: przy uzyciu belki typu Fragaria — od 400 do 600 | /ha; przy
uzyciu belki typu multitunel - 300-400 | /ha.

W specjalistycznych gospodarstwach lub tam, gdzie oprécz plantagji
owocujacych sg takze plantacje mateczne, ochrona musi by¢ szczeg6lnie
intensywna i staranna. Technice ochrony stawiane s wiec szczegblne wymagania
dotyczace skutecznodci zabiegu. Wymagania te spetniajg specjalistyczne
opryskiwacze do upraw rzedowych z pomocniczym strumieniem powietrza
(PSP). Posiadajg wentylator oraz system elastycznych przewoddw pneuma-
tycznych, ktére rozprowadzajg powietrze do dyfuzoréw umieszczonych na belce
polowej i indywidualnie kierowanych na rzedy roslin. W czasie pracy na kazdy
rzad oddziatujg zwykle dwa strumienie powietrza niosace drobne krople cieczy.
Powoduje to bardzo réwnomierne i dogtebne naniesienie srodkéw ochrony.
Ta technika pozwala na stosowanie obnizonych dawek cieczy do
200-3001/ha (przy zwalczaniu przedziorka chmielowca i roztocza - 500 | /ha)
oraz na wykonywanie zabiegéw podczas wiatru i przy wiekszej predkosci
roboczej (wieksza wydajnos¢ pracy). Na opryskiwaczach rzedowych PSP
montuje sie rozpylacze wirowe lub rzadziej ptaskostrumieniowe.

Na wielkoobszarowych plantacjach, gdzie wymagana jest bardzo duza
wydajnos¢ pracy, stosowane sg opryskiwacze polowe z PSP i szerokimi
belkami polowymi. Na belce opryskiwacza polowego z PSP rozciggniety jest
rekaw stuzacy do rozprowadzenia wzdtuz linii rozpylaczy powietrza ttoczonego
przez wentylator. Powietrze z rekawa uwalniane jest w formie ciggtego
strumienia oddziatujgcego na strumiefi rozpylonej cieczy i nadajgcego
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kroplom duzg energie kinetyczng. Ponadto strumiefi powietrza rozchyla
rosliny truskawki i odwraca ich liscie. Umozliwia to bardzo dobrg penetracje
roslin, rownomierne naniesienie cieczy na goérne i dolne powierzchnie lisci
oraz zapobiega znoszeniu Cieczy przez wiatr. Stosowane przy uzyciu opryskiwaczy
polowych PSP dawki cieczy mozna ograniczy¢ nawet do 250 I/ha (przy
zwalczaniu przedziorka chmielowca i roztocza — 500 I/ha). Opryskiwacze
polowe PSP wyposazane sg w rozpylacze ptaskostrumieniowe.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobieraé
w taki sposéb, aby umozliwi¢ stosowanie kropel srednich na chwasty
jednoliscienne, Srednich i grubych na dwulicienne i co najmniej bardzo
grubych w zabiegach doglebowych. Dobierajgc rozpylacze nalezy pamieta,
ze wyzsze cidnienie cieczy wptywa na wytwarzanie mniejszych kropel - bardziej
podatnych na znoszenie.

Przed zatozeniem plantacji truskawki do zwalczania chwastéw najbardziej
odpowiedni jest opryskiwacz polowy, ktéry powinien by¢ stosowany do
opryskiwania wyrosnietych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy
stosowal rozpylacze pfaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach
i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce odpowiednie pokrycie
opryskiwanej powierzchni. Dobrym wyborem, szczeg6lnie podczas wietrznej
pogody, sg ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

Po posadzeniu truskawki stosowane sg preparaty doglebowe, doglebowo-
dolistne lub dolistne. Dla zarejestrowanych w uprawie truskawki herbicydéw
polecana dawka cieczy wynosi 200+300 |/ha oraz 400 |/ha dla preparatu
Basta 150 SL. Herbicydy nieselektywne wymagaja stosowania oston, chronigcych
rosliny uprawne. W przypadku dolistnych herbicydéw, selektywnych dla
truskawki, mozna je stosowac bez oston na catg powierzchnie plantacji.
Opryskiwanie chwastéw w fazie siewek moze wymagaé zastosowania
pomocnych w uzyskaniu dobrego pokrycia rozpylaczy dwustrumieniowych.

W zwalczaniu chwastéw na plantacjach truskawki przydatne sg, stosowane
w ochronie przeciw chorobom i szkodnikom, opryskiwacze polowe z i bez PSP
oraz opryskiwacze rzedowe z kierowanym strumieniem powietrza. W przypadku
stosowania tych ostatnich strumien cieczy nalezy kierowaé w miedzyrzedzia.
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Na niewielkich plantacjach lub do placowego zwalczania chwastéw mozna
stosowaé ostonowe opryskiwacze taczkowe lub opryskiwacze plecakowe
wyposazone w lance z ostong.

Kalibracje opryskiwacza do zwalczania chwastéw w pasach przeprowadza
sie wedtug procedury dla opryskiwaczy rzedowych.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej
w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego
opryskiwacza nalezy przeprowadzac nie p6zniej niz 5 lat od chwili nabycia,
a kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej
ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tedcie poszczegdlnych podzespotow
opryskiwacza oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru
poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikdéw dawka cieczy uzytkowej musi
zapewnia¢ réwnomierny rozkfad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich
pokrycie, a jednoczesnie nie powodowac¢ ociekania cieczy i tym samym strat
srodkéw ochrony roslin. Przy uzyciu opryskiwaczy rzedowych typu Fragaria
stosuje sie dawki cieczy 400-600 I/ha (multitunel: 300-400 |/ha),
opryskiwaczami rzedowymi z PSP 200-300 |/ha, a polowymi z PSP 250-300
|/ha. W przypadku zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych dawki
cieczy 200-3001/ha odnosza sie do powierzchni opryskiwanej
(powierzchni paséw), a nie catkowitej powierzchni plantaciji.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego
uzytkownika srodkéw ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze
i regulacji parametréw jego pracy w sposéb zapewniajacy precyzyjng realizacje
zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach. Procedury
kalibracji opryskiwaczy rzedowych/pasowych oraz polowych z ptaska belka
polowg i pomocniczym strumieniem powietrza przedstawiono w tab. 18 i 19.

W trakcie kalibracji dobierane sg nastepujgce parametry:
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« rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania
opryskiwacza,

* ciSnienie cieczy,

- wydatek rozpylaczy: jako wypadkowa rozmiaru i liczby rozpylaczy
oraz cisnienia cieczy,

+ predkosc robocza,

« strumien powietrza: wydatek, kierunek.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

Rozpylacze wirowe — do zwalczania choréb i szkodnikéw — wytwarzajg struge
w formie stozka. W wersji standardowej produkuja krople drobne i bardzo
drobne o stosunkowo jednorodnej wielkosci. Efektem ich dziatania jest bardzo
dobre pokrycie powierzchni. Drobne krople o matej energii kinetycznej trudno
penetrujg w gtab roslin i s bardzo podatne na znoszenie przez wiatr. Dlatego
najlepsze efekty uzyskuje sie w potgczeniu tych rozpylaczy ze strumieniem
powietrza ukierunkowanym na rzedy roslin (rzedowe opryskiwacze PSP).
Stosowane sg takze w opryskiwaczach rzedowych typu Fragaria, gdzie odlegtos¢
od rozpylaczy do opryskiwanych roslin jest bardzo mafa. Rozpylacze wirowe
ezektorowe produkujg krople grube, lepiej penetrujgce rosliny oraz mniej
podatne na znoszenie. S3 przeznaczone do stosowania podczas wietrzne
pogody. Rozpylacze wirowe pracujg przy cisnieniach cieczy od 5 do 15 bar.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe — do zwalczania chwastéw oraz choréb
i szkodnikéw - wytwarzajg struge cieczy w formie wachlarza. W wers;ji
standardowej produkuja krople drobne i srednie, pozwalajgce na uzyskanie
poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzieki duzej energii kinetycznej krople te
dobrze penetrujg rosliny truskawki. Podczas silniejszego wiatru poddaja sie
jego dziataniu powodujac znoszenie. Aby zminimalizowaé to zjawisko
w warunkach wietrznych nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe
ezektorowe, ktére produkujg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to
pozwalajg na wykonanie zabiegu przy mniejszych startach cieczy, w sposéb
bezpieczny dla srodowiska. Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg na
opryskiwaczach rzedowych typu Fragaria oraz opryskiwaczach polowych PSP,
rzadziej na opryskiwaczach rzedowych PSP. Zakres cinief roboczych dla
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ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych
wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych normalnych 3-8 bar.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe — do zwalczania chwastéw
- wytwarzaja dwie, odchylone od siebie 0 ok. 60° strugi cieczy w formie
wachlarzy. Rozpylacze te umozliwiajg uzyskanie lepszego naniesienia cieczy,
szczegblnie na powierzchniach pionowych i na roslinach w fazie siewek.
Oferowane sg wersje standardowe, wytwarzajgce krople drobne (UWAGA!
wymagajag stosowania bardzo gestych filtréw i mogg by¢ stosowane tylko
przy bardzo stabym wietrze) oraz ezektorowe produkujgce krople grube
i bardzo grube. Rozpylacze te stosowane sg w opryskiwaczach polowych bez
PSP. Zakres cisnief roboczych jest podobny jak dla odpowiednich wersji
rozpylaczy jednostrumieniowych.

Predkos¢ robocza

Optymalna predkos¢ robocza zawiera sie w przedziale 4,0-7,0 km/h.
Stosowanie wyzszych predkosci moze powodowaé duze wahania belki polowej,
nadmierne znoszenie cieczy i staba penetracje roslin, co prowadzi do gorszego
naniesienia cieczy i nierownomiernego jej rozktadu na roslinach. W pewnym
stopniu tym negatywnym skutkom duzych predkosci roboczych mozna
przeciwdziata¢ stosujgc rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe). Jesli
pozwalajg na to warunki polowe oraz belka polowa posiada efektywny uktad
stabilizacji, to w przypadku opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza
predkos¢ roboczg mozna zwiekszy¢ nawet do 10 km /h.

Predkos¢ i kierunek strumienia powietrza w opryskiwaczach PSP

Dziatanie pomocniczego strumienia powietrza polega na zwiekszaniu
energii kropel cieczy i lepszej penetracji upraw oraz minimalizacji znoszenia
cieczy. Predko3¢ strumienia powietrza regulowana jest obrotami wentylatora,
a kierunek za pomocg kata ustawienia wylotéw powietrza. Oba parametry
powinny by¢ tak dobrane, aby strumief powietrza poprawiat penetracje roslin
i ograniczat straty cieczy. Zbyt silny strumief powietrza odbija sie od roslin
i gleby i moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia cieczy. W przypadku opryskiwaczy
z ustawnymi wylotami powietrza (dyfuzorami) na kazdy rzad truskawki nalezy
skierowac co najmniej dwa wyloty, kazdy z nich pod innym katem.
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwaczy rzedowych do zwalczania choréb

i szkodnikéw oraz pasowych do zwalczania chwastéw

Lp.

Procedura kalibracji

Przykiad

Korzystajac z tabeli poniiej okresl odpowiednia dawke cieczy w
zaleznosci od rodzaju zabiegu | charakterystyki uprawy

Zwalczanie szaref plesni na fruskawkach
250 l/ha (opryskiwacz PSP)

2 7r rzedéw na pl 1,0m
3 |Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
i A
4 [ 4 ) my 62s
A
I 100 m ot
Oblicz predko$é wedtug wzoru lub adczytaj z tabel
cx 100m x 3,6 100m x 3,6
Predk km/h = =5,8 km/h
redkose km/! Czas przejazdu odcinka 100 m 62s 8 k!
5 .
€235 | 4014548 50|52| 54| 56|58 |60 62| 64| 66| 68| 70| 72 |74| 76| 78| 80 |85 90 | 05| 100 | YA
5/100m Zielone pole —
edkosé zalecany zakres
9,0(8,0|7,5|7,2(6,96,7|6,46,2|6,0|5,8|5,6/5,5|5,3|5,1/5,0|4,9|4,7|4,5|4,4(4,2|4,0|3,8| 3,6 )
km/h predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
Dawka I/ha x Rozstawa rzedéw m x Predkos$é km/h

250 i/ha x 1,0m x 5,8 km/h

Wydatek |/min = 600 x liczba rozpylaczy na rzad szt

=121

600 x 2 szt B
Y/min

W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdi rozpylacz i cisnienie nominalne

odp rozpy

ALBUZ — ATR 80 Zéity — 14 bar

Y
k kilku

r L4 ¥ ¥
lopryskowej, a r

Py y w réznych punktach belki

ie cieczy i

skoryguj

powtdrz pemiar

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
15,5 bar

Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwacza polowego PSP

L

lodpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

P Korzystajac z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie chorob na plantacji ziemniakéw

zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 300 i/ha
2 |Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryski 0,5m

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

y P
3 =y | 62s
i .
Ls 100 m -
Oblicz predko$¢ wedlug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6
= - % =5,8 km/h
Rrgdkaec:kan/h Czas przejazdu odcinka 100 m 62s S:8)m/h
4 z
€23s 1 ,44145|a8 50| 52|54|56|58|60 62| 64| 66| 68| 70|72 | 74| 76| 78| 80 85 |90 95| 100 | YA
s/100m Zielone pole —
dkosé I ki
”:;‘1';:“ 9,0/8,0(7,5|7,2/6,9]6,76,4/6,2/6,0/5,85,6/5,55,3|5,1|5,0(4,9|4,7|4,5|4,4 4,2|4,0/3,8| 3,6 ;:;::svcfa res
Oblicz wydatek rozpylacza wedlug wzoru
Dawka I/hax rozpyl. m x Predko$¢ km/h | 300 //ha x 0,5m x 5,8 km/h
2 Wydatek |/min = / Goopv & / P / =145
600
I/min
W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne | (a) ezektor.-dwustrum. 110-03 — 4,5 bar

lub
(b) ezektor. 110-04 - 2,5 bar

~

k dla co j3r

skoryguj

Sprawdz rzeczywisty wy
sekcji opryskowej, a

y z kazdej
ci$nienie cieczy i

[powtérz pomiar

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
(a) 5,0 bar

(b) 3,0 bar
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W przypadku truskawki jedynie w niektérych wojewédztwach prowadzony
jest system wspomagania decyzji odnosnie ochrony przed szarg plesnig
truskawki. Informacje mozna uzyska¢ na stronie internetowej Panstwowej
Inspekgcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Internetowy System Sygnalizadji
Agrofagbw): http: //piorin.gov.pl/sygn/start.php.

W Instytucie Ogrodnictwa w trakcie opracowywania jest system wspomagania
decyzji dla najwazniejszych agrofagéw truskawkiz uwzglednieniem optymalnego
sposobu i terminu zwalczania: http: / /hortiochrona.inhort.pl/

e Przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzysta¢ z aktualnego
Programu Ochrony Roslin Sadowniczych, opracowywanego co
roku przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, wydawanego
przez Hortpress Sp. z 0.0. w Warszawie; z wykazu etykiet $rod-
kéw ochrony rodlin na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi:  https://www.gov.pl/web /rolnictwo/etykiety-srodkow-
ochrony-roslin oraz z wyszukiwarki $rodkéw  ochrony:
https: / /www.gov.pl/web /rolnictwo /wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin.

Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzyskac na stronie Instytutu
Ogrodnictwa, w Serwisie Nawodnieniowym: www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.gov.pl/web /rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi;
www.piorin.gov.pl — Panhstwowa Inspekcja Ochrony Rodlin i Nasiennictwa,
Gtoéwny Inspektorat w Warszawie;

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach;
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu;
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB;
www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — PIB;

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Pafstwowy
Zaktad Higieny;

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej;
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB;
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http://piorin.gov.pl/sygn/start.php
http://hortiochrona.inhort.pl/
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
https://www.gov.pl/web/rolnictwo
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.pl/
http://www.ior.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.ios.edu.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/
http://www.etox.2p.pl-/
http://www.iung.pulawy.pl-/

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W my3l art. 67 ust. 1rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1)
wtasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidengji
zabiegdw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny,
powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni, na ktorej
wykonano zabieg oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego
srodka ochrony rodlin, dawke srodka, przyczyne zastosowanego srodka
ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmnie]
3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe podczas
zabiegu (temperatura, nastonecznienie, wiatr), faze rozwojowa rosliny,
uzyskany efekt po zabiegu. Mogg by¢ pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia
rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych
zabiegdw.
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