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1. Wstep

Integrowana ochrona roslin (ang. IPM — Integrated Pest Management) jest
sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wyko-
rzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczego6lnosci
metod niechemicznych, w spos6éb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzy-
stuje w petni wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin (w szczegolnosci
o ich biologii i szkodliwos$ci) w celu okres$lenia optymalnych terminéw dla
podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy, a takze wykorzystuje
naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcéw
i pasozytow organizmow szkodliwych, a takze postuguje sie ich introduk-
¢j3. Tym samym integrowana ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowa-
nie chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten
sposob ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni bior6zno-
rodnos$¢ srodowiska rolniczego.

Stosowanie zasad integrowanej ochrony w uprawie tytoniu oraz innych
gatunkow roslin jest obligatoryjne od 1 stycznia 2014 r. Obowigzek taki
naktada na wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej Dyrektywa Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE ustanawiajgca ramy wspolno-
towego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow.

Integrowana ochrona tytoniu polega na wykorzystaniu wszystkich dostep-
nych metod prowadzgacych do utrzymania choroéb i szkodnikow na poziomie
nie zagrazajacym uprawie. Jest $ciSle zwiazana z zabiegami agrotechnicz-
nymi i z wykorzystaniem metod niechemicznych, ciggle doskonalonych
wraz z rozwojem systemow produkcji na etapie rozsady jak tez w warun-
kach polowych. Zaktada ograniczone do niezbednego minimum uzycie
srodkéw chemicznych, sposréod ktorych nalezy preferowac preparaty
o niskiej toksycznosci, szybko ulegajace rozktadowi.



2. 0Ogolne zasady agrotechniki

2.1. Dobér stanowiska pod uprawe tytoniu
z uwzglednieniem plodozmianu

Tyton ma bardzo specyficzne wymagania, totez gleba przeznaczona do
jego uprawy powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Przy wyborze sta-
nowiska nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na rodzaj gleby, jak tez na typ
tytoniu. Pod uprawe tytoniu typu Virginia nalezy przeznaczyc¢ gleby lzej-
sze, przepuszczalne, mniej zasobne w sktadniki pokarmowe, pod Burley
najprzydatniejsze sg gleby srednio ciezkie o uregulowanych stosunkach
wodnych. Sg to gleby piaszczysto-gliniaste, srednio-zwiezte gliny, préch-
niczne i umiarkowanie wilgotne. Najlepsze warunki do uprawy tytoniu sg
na stanowiskach po uprawach roslin zbozowych w 3-4 letnim ptodozmia-
nie. Nalezy jednak zwroéci¢ szczegolna uwage na stosowane w poprzed-
nich latach herbicydy. Szczegoélnie niebezpieczne dla tytoniu sa niektére
herbicydy, stosowane w regulacji zachwaszczenia zb6z i rzepaku. Substan-
cje aktywne np. pikloram, 2,4 D, MCPA czy dikamba, pozostajace ditugo
w glebie moga prowadzi¢ w nastepnych latach do trwatych deformacji
roslin tytoniu, badz catkowitego zahamowania wzrostu. Waznym czynni-
kiem jest unikanie przedplonu oraz sgsiedztwa ziemniakéw i pomidoréw
Z uwagi na wzmozone zagrozenie chorobami wirusowymi. Stosowanie
zmianowania ogranicza tez wystepowanie choréb grzybowych, bakteryj-
nych oraz szkodnikéw i chwastow, zmniejszajgc potrzebe ochrony chemicz-
nej. Pod uprawe tytoniu nalezy unika¢ stanowisk podmoktych, pofozonych
w zagtebieniach terenu, lub silnie ostonietych od wiatru, ktére sprzyjaja
rozwojowi niektorych choréb grzybowych. Ugory i zaperzone pola naraza-
ja na straty powodowane przez drutowce i nicienie. Duze pochylenie pola
sprzyja erozji i wymywaniu sktadnikow pokarmowych, natomiast mate
nastonecznienie op6znia dojrzewanie lisci. Lokalizacja plantacji w blisko-
$ci ciaggébw komunikacyjnych moze skutkowac¢ podwyzszong zawartos$cia
metali ciezkich w liSciach tytoniu i powodowa¢ uszkodzenia fitotoksycz-
ne. Nalezy podkresli¢, ze wtasciwy dobor stanowiska jest podstawowym
elementem integrowanej ochrony tytoniu, moze wydatnie zmniejszy¢ tzw.
»poczatkowe inokulum” czyli ilo$¢ roznych form patogenow, zmniejszy¢ za-
chwaszczenie, jak tez ograniczy¢ rozwoj chorob poprzez dobér odpowied-
nich warunkow siedliskowych i mikroklimatycznych.



2.2. Mozliwosci wprowadzenia uprawy bezorkowej
i stosowania roslin okrywowych w uprawie tytoniu

Pogarszajaca sie efektywnos$¢ ekonomiczna i energetyczna oraz wzgledy
ochrony srodowiska glebowego wymuszaja poszukiwania alternatywnych
metod w uprawie roli.

Aktualnie wyréznia sie 3 podstawowe systemy uprawy roli: tradycyjny
(pluzny), bezorkowy (uprawa uproszczona, powierzchniowa) oraz siew
bezposredni w mulcz. Tradycyjny, ptuzny system uprawy roli, obok nie-
watpliwych zalet posiada szereg wad, gdyz powoduje nadmierne przesu-
szenie gleby, charakteryzuje sie duza energochfonnoscig oraz sprzyja erozji
wodnej i wietrznej. Kazdy system uprawy roli pozostawiajacy na powierzch-
ni powyzej 30% resztek roslinnych nazywany jest uprawg zachowawcza lub
konserwujaca (z angielskiego conservation tillage). System ten, chronigcy
glebe dla przysztych pokolen, bedzie nabierat coraz wiekszego znaczenia
w rolnictwie zrobwnowazonym.

Zagadnienie uprawy bezorkowej ma réowniez zwiazek z uregulowaniami
prawnymi dotyczacymi ochrony srodowiska. Rozporzadzenie z 17 grudnia
2013 r. ustanawia przepisy dotyczace pfatnosci bezposrednich dla rolnikow
na podstawie systemow wsparcia w ramach wspélnej polityki rolnej oraz
uchylajac rozporzadzenie Rady (WE) nr 637/2008 i rozporzadzenie Rady
(WE) nr 73/2009 przewiduje praktyki rolnicze korzystne dla klimatu i $ro-
dowiska. Nowe przepisy majg zacheci¢ rolnikéw do utrzymywania pokry-
wy roslinnej gleby przez caly rok, aby w ten sposob zapewnic jej ochrone
przed erozjg wietrzna i wodna. Jest to tzw. zazielenienie. Do zazielenienia
zachecajg programy rolnosrodowiskowe, a w szczegoélnosci pakiet ,,Ochro-
na gleb i wod”. W ramach tego pakietu rolnicy mogg otrzymac wsparcie
finansowe za miedzyplony Scierniskowe i za miedzyplony ozime. Zaziele-
nienie bedzie realizowane poprzez dywersyfikacje, utrzymanie trwalych
uzytkow zielonych i utrzymanie obszaréw proekologicznych.

W S$wietle zachet do wprowadzania r6znego typu uproszczen w uprawie
roli az do eliminagji tej uprawy wlacznie (uprawa zerowa) tyton zajmuje
miejsce szczegolne. Tradycyjne zalecenia dla uprawy tej rosliny ktada nacisk
na staranne przygotowanie roli (orka przedzimowa, uprawki wiosenne
przygotowujace stanowisko pod sadzenie) oraz intensywna, wielokrotna
uprawe miedzyrzedowa majacg zapewnic nalezytg aeracje gleby, rozwoj
systemu korzeniowego i zwalczanie chwastow. To ostatnie jest szczegoélnie
wazne z tego powodu, ze nowoczesne, wysoko wydajne odmiany tytoniu
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charakteryzuja sie duzg bujnoScia wegetatywng i wymagajg sadzenia
w szerokich rozstawach. Powoduje to intensywny wzrost chwastéw do
czasu zamkniecia sie tanu, co nastepuje stosunkowo pézno.

Ze wzgledu na to, ze resztki pozniwne tytoniu w odréznieniu od resztek
szeregu innych roslin tworzg mato mulczu, uprawa tytoniu w systemie bez-
orkowym wymaga uzycia rosliny okrywowej. Najlepsza rosling okrywowa
zalecang np. w USA jest zyto. Jest to rowniez najlepszy przedplon dla tyto-
niu w warunkach Polski, zalecany tez i stosowany jako miedzyplon do za-
orania przed zima w konwencjonalnej uprawie ptuznej.

O zaletach i wadach uprawy bezorkowej w odniesieniu do tytoniu w Polsce
mozna dotychczas mowic jedynie w oparciu o doswiadczenia zagraniczne.

Zalety :
1. Zapewnia ochrone gleby na terenach erodowanych (zboczach).
2. Chroni dolne liscie uzytkowe przed zanieczyszczeniem gleba i piaskiem.

3. Redukuje naktady na energie zwigzane z orkg, przygotowaniem stano-
wiska i uprawg miedzyrzedows.

4. Utatwia zachowanie wilgoci w glebie.

Trudnosci i ujemne strony ktére mogg towarzyszy¢ wprowadzeniu uprawy
bezorkowej tytoniu w Polsce:

1. Przed sadzeniem tytoniu roslina okrywowa musi by¢ zniszczona przy
zastosowaniu herbicydu totalnego. Jedynymi tego typu $rodkami, sa
preparaty oparte na glifosacie. Glifosat nie jest aktualnie zarejestrowa-
ny do uprawy tytoniu w Polsce.

2. W warunkach uprawy bezorkowej sadzenie tytoniu jest poltaczone
z przygotowaniem gleby w obrebie jednego zintegrowanego zabiegu.
Sadzenie tytoniu w systemie bezorkowym wymaga zastosowania specjal-
nie skonstruowanych sadzarek albo przeprowadzenia bardzo znacznych
modyfikacji sadzarek juz istniejgcych. Podyktowane jest to koniecz-
noscig zapewnienia korzeniom sadzonych roslin nalezytego kontaktu
z glebg w warunkach gleby nie uprawione;.

3. Uprawa bezorkowa tytoniu mozliwa jest tylko na glebach luznych, nie
zbijajacych sie i nie zaskorupiajacych sie, ale o dobrze wyksztatconym
poziomie prochniczym.



4. Tyton uprawiany w systemie bezorkowym jest bardziej podatny na
okresowe niedobory wody niz tyton uprawiany konwencjonalnie i cha-
rakteryzuje sie stabszym rozwojem systemu korzeniowego. Uprawa
w systemie bezorkowym moze taczy¢ sie z koniecznoscig nawadniania
plantacji. Dotyczy to szczegoélnie tytoniu Virginia, a w mniejszym stop-
niu tytoniu Burley i tytoni ciemnych.

5. Ujemny wplyw nadmiaru wody we wczesnym okresie wzrostu jest sil-
niejszy w przypadku uprawy bezorkowej niz w warunkach uprawy kon-
wencjonalne;j.

6. W systemie bezorkowym wystepuja wieksze wahania plonu niz w sys-
temie konwencjonalnym i czesto plon jest nizszy, szczegélnie w przy-
padku tytoniu Virginia. R6znica plonu miedzy obydwoma systemami
moze dochodzi¢ do 20%. Przyczyng obnizki plonu jest stabszy rozwoj
systemu korzeniowego, czestsze wyleganie roslin i negatywny wptyw
zachwaszczenia.

W USA, gdzie proby wprowadzenia uprawy bezorkowej do tytoniu trwajg
juz ponad 30 lat, pewien postep uzyskano jedynie w przypadku tytoniu
Burley, gdzie ok. 5% areatu jest uprawiane tym systemem. W warunkach
Polski, zasadnicze przeszkody i problemy do rozwigzania zwigzane ze sto-
sowaniem uprawy bezorkowej tytoniu i bedacego czescig tego systemu
uprawy ozimych roslin okrywowych jako miedzyplonu (zazielenienie) sg
nastepujgce:

1. Przeszkoda zasadnicza: brak doswiadczen nad funkcjonowaniem tego
systemu w Polsce i wynikajacy z tego brak zalecen dla plantatorow.

2. Brak odpowiedniego sprzetu do sadzenia tytoniu. W wielu gospodar-
stwach tytoniowych tyton sadzi sie jeszcze recznie, co jest zupetnie
niewykonalne w przypadku uprawy bezorkowej. W gospodarstwach sa-
dzacych tyton mechanicznie, sadzarki sg catkowicie nieprzystosowane
do sadzenia w warunkach uprawy bezorkowej i wymagajg wymiany na
nowe, specjalnie do tego przystosowane lub daleko idacych adaptagji
sadzarek juz uzywanych. Pewnym rozwigzaniem mogtoby by¢ tu zasto-
sowanie uprawy pasowej (strip-till) polegajacej na uprzednim wykona-
niu uprawy w pasie ok. 30 cm szerokoS$ci przy pomocy glebogryzarki
lub specjalnego kultywatora.

3. Uprawa tytoniu w Polsce w znacznej czesci prowadzona jest na glebach
lekkich o stabo wyksztalconym poziomie préchniczym i niedostatecz-



nym poziomie kultury roli, nie nadajacych sie do systemoéw o zreduko-
wanej uprawie.

Problem rosliny okrywowej. Z uwagi na swoje wtasnosci fitosanitarne
zyto ozime wydaje sie by¢ najlepszym kandydatem, ale nawet w przy-
padku zyta problemem moze by¢ mata ilo§¢ mulczu, jaka moze dostar-
czy¢ ozimina okrywowa. Rosline okrywowa nalezy zniszczy¢ przy
pomocy herbicydu przynajmniej na miesigc przed planowanym sadze-
niem, a wiec w warunkach Polski najp6zniej do 15 kwietnia. Do tego
czasu zyto, a tym bardziej inne zboze ozime (pszenica) moze jeszcze
nie dostarczy¢ odpowiedniej ilo$ci masy wegetatywnej. W warunkach
Polski dodatkowym problemem moze by¢ sam herbicyd uzywany do
niszczenia rosliny okrywowej (glifosat). W Polsce glifosat nie jest zare-
jestrowany do zastosowania w uprawie tytoniu.

Problem wzrostu chwastow w miedzyrzedziach. Uprawa bezorkowa
zaktada rowniez zaniechanie uprawy miedzyrzedowej, jako czynnika
sprzyjajacego erozji. Wykonalnos$¢ takiego systemu zaktada uzycie her-
bicydu przed sadzeniem lub w trakcie sadzenia roslin. Uznany za
przydatny do uprawy bezorkowej jako herbicyd przedwschodowy chlo-
mazon jest rowniez w Polsce zarejestrowany dla tytoniu w postaci
kilku preparatow. Z dotychczasowe] praktyki zaréwno w Polsce, jak
i za granicg wynika jednak, ze samo uzycie herbicydu nie wystarcza
do zabezpieczenia miedzyrzedzi przed wzrostem chwastéow do czasu
zamkniecia sie fanu i musi by¢ wspomagane uprawa miedzyrzedowa.
W uprawie bezorkowej takim dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym
wzrost chwastéw jest warstwa mulczu, jednak np. z doswiadczen ame-
rykanskich wynika, ze to zabezpieczenie nie jest wystarczajgce i czynio-
ne sg tam proby z zastosowaniem herbicydow po posadzeniu tytoniu.
Problem ten moze by¢ tym bardziej istotny w Polsce z uwagi na spodzie-
wana mata mase mulczu. Nie ma réwniez herbicydow zarejestrowanych
do uzycia po posadzeniu roslin tytoniu.

Nie jest jasne, jak w warunkach Polski tyton zareaguje zarowno na brak
orki i wiosennego przygotowania stanowiska jak i na brak uprawy
miedzyrzedowej. Wiadomo, ze tyton nalezy do grupy roslin szczegol-
nie wrazliwych na deficyt tlenu w strefie korzeniowej i wady stano-
wiska prowadzace do ograniczenia aeracji gleby prowadza do bardzo
duzych spadkow plonu, szczegdlnie u Virginii. Uprawa miedzyrzedowa,
poza funkcja w ograniczaniu zachwaszczenia i stymulowaniu rozwoju
korzeni, jest tez jednym z wazniejszych czynnikow ograniczajgcych



wyleganie roslin. To ostatnie zjawisko nabralo szczegblnego znaczenia
w zwiazku z wprowadzeniem wysoko wydajnych odmian charakteryzu-
jacych sie znaczng wysokoscia roslin i przesunieciem srodka ciezkoSci
rosliny ku gorze wskutek duzych i ciezkich lisci wierzchotkowych, cha-
rakteryzujacych te odmiany.

7. Roslina okrywowa, oprocz swojej roli fitosanitarnej polegajacej na
ograniczaniu wystepowania patogennych mikroorganizméw glebowych
moze by¢ réwniez czynnikiem potegujacym zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem niektorych chorob i szkodnikéw (rosliny bobowate,
rzepak ozimy). W warunkach Polski szczego6lne zagrozenie moze wyni-
kac z tego, ze zarowno sama roslina okrywowa, jak i przede wszystkim
jej resztki (mulcz) mogg stwarzac sprzyjajgce warunki do przezimowa-
nia wciornastka tytoniowego, wektora wirusa TSWV, jednej z najgroz-
niejszych choréb tytoniu w Polsce.

8. Z doswiadczen zagranicznych wynika, ze tyton w uprawie bezorkowej
gorzej znosi okresy suszy podczas wzrostu, anizeli uprawiany konwen-
cjonalnie. W Polsce nie praktykuje sie¢ nawadniania tytoniu i moze sta-
nowi¢ to dodatkowa przeszkode we wprowadzeniu tego systemu.

9. Uprawa tytoniu w Polsce charakteryzuje si¢ ostatnio niskim stopniem
optacalnos$ci. Uprawa bezorkowa niesie z sobg duze ryzyko obnizki
plonu i dalszego obnizenia przychodu brutto, czego moga nie zrekom-
pensowac oszczednosci, gléwnie energetyczne, zwigzane z uproszcze-
niami w uprawie roli.

W podsumowaniu mozna powiedziec¢, ze w Polsce w obecnej chwili nie ma
warunkoéw na powszechne wprowadzenie systemu bezorkowego i roslin
okrywowych do produkcyjnej uprawy tytoniu, tym bardziej ze nie udato sie
to na znaczgcg skale nawet tam, gdzie starania w tym kierunku prowadzo-
ne s3 od wielu lat. Na przeszkodzie stoi zarowno specyfika samej rosliny,
jak i specyficzne uwarunkowania produkgji tytoniu w Polsce, zaréwno agro-
techniczne jak i ekonomiczne. Wdrozenie tego systemu, przypuszczalnie
na ograniczong skale, poprzedzi¢ musi szereg doswiadczen Scistych i pilo-
tazowych. Prace tego typu, o charakterze doswiadczalno-wdrozeniowym,
powinny objac¢ gospodarstwa rozwiniete pod wzgledem stosowanej agro-
techniki i charakteryzujace sie glebami o wysokiej kulturze, oraz dotyczy¢
w pierwszej kolejnosci gospodarstw uprawiajgcych tyton Burley i tytonie
ciemne, jako typy uzytkowe dajace wieksze niz Virginia szanse na powo-
dzenie tego projektu.



2.3. Nawozenie zrOwnowazone w oparciu
0 zasobnos¢ gleby

Bardzo waznym elementem w produkgji tytoniu jest wiasciwe nawozenie,
ktore powinno uwzgledniac ustalong wczes$niej na drodze analizy zasobnos$¢
gleb w sktadniki pokarmowe. Duze znaczenie ma odpowiednie pobranie
proéb glebowych ze stanowisk przeznaczonych pod uprawe tytoniu. Nalezy
je pobra¢ mozliwie szybko po zebraniu przedplonu w celu oznaczenia kwa-
sowosci i ewentualnych potrzeb wapnowania. Prébe glebowg pobiera sie
z kilku miejsc pola przeznaczonego pod tyton. Analize laboratoryjng prze-
prowadza sie giéwnie pod katem zawartosci fosforu, potasu i magnezu
oraz odczynu gleby. W sytuacji niskiego pH, ponizej 4,5 nalezy jak najszyb-
ciej zastosowa¢ wapnowanie gleby, dobierajagc nawozy wapniowe, najle-
piej zawierajgce magnez. Wapno zostanie wowczas dobrze wymieszane
z gleba podczas kolejnych uprawek i rozpocznie sie proces odkwaszania
gleby. Wplywa on korzystnie na wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne
gleby oraz zwieksza zyznos¢, ktéra jest czynnikiem decydujgcym o wiel-
kosci plonu i efektywnym wykorzystaniu nawozenia NPK. Nalezy jednak
pamietad, ze gleby o odczynie pH powyzej 7 i duzej zawartos$ci wapnia nie
sa zalecane pod uprawe tytoniu. Wysoka zawarto$¢ wapnia w stosunku do
magnezu powoduje powstawanie objawow niedoboru magnezu u tytoniu,
co ma niekorzystne znaczenie dla uzyskania dobrej jako$ci surowca.

Nawozenie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed sadzeniem tytoniu,
badz jednoczesnie, gdy zostang uzyte sadzarki z dozownikiem nawozu.
Nalezy stosowac rekomendowane przez stuzby plantacyjne nawozy jedno-
lub wielosktadnikowe. Nie wolno w uprawie tytoniu stosowa¢ nawozow za-
wierajacych chlorki. Dobra zasobnos¢ gleby w przyswajalne formy potasu,
fosforu i magnezu jest warunkiem uzyskania plonu o dobrej jakosci. Dobrze
dobrane powinno by¢ nawozenie azotem. Zbyt duze dawki azotu zwieksza-
ja bujnos¢ roslin i opdzniajg dojrzewanie. Waznym jest, aby azot aplikowac
w dawkach dzielonych. Jednorazowo dla tytoniu typu Virginia zaleca sie
ok. 50% dawki, dla tytoniu typu Burley 1/3 dawki. Jest to szczegblnie wazne
na glebach lzejszych, bardziej przepuszczalnych, gdzie w wyniku opadéw
atmosferycznych azot przemieszcza sie w glab, stajac sie niedostepnym dla
rosliny. Jednoczesnie dochodzi wowczas do skazenia woéd gruntowych i za-
nieczyszczenia Srodowiska. Kolejne nawozenie azotem zaleca sie przepro-
wadza¢ w odstepach 2 tygodni.



2.4. Niedobor sktadnikéw pokarmowych

Tyton jest rosling szybko rosngca, totez reakcja na niedostatki sktadnikéw
pokarmowych jest szczegdlnie wyrazna. Zasobnosc gleby w sktadniki pokar-
mowe, ich dostepnos¢ dla roslin oraz wzajemne proporcje maja wplyw na
wzrost roslin jak tez na jakos¢ i sktad chemiczny lisci tytoniu. Dotyczy to
makro- i mikroelementoéw. Niedobo6r poszczegdélnych skfadnikow moze
wynikac z ich niskiej zawartosci w glebie albo trudnej dostepnosci wsku-
tek braku odpowiedniego poziomu wody czy niewlasciwego odczynu pH.

2.4.1. Niedobor azotu

Azot jest podstawowym pierwiastkiem w procesach wzrostu i rozwoju
roslin. Znajduje sie w chlorofilu i bierze udzial w fotosyntezie. Dlatego tez
od jego zawartosci zalezy intensywnosc zielonego zabarwienia roslin, od
prawie zo6ttego przy niedoborze do ciemnozielonego przy nadmiarze. Sta-
nowi podstawowy skfadnik zwigzkéw biatkowych — aminokwasoéw, biatek
i alkaloidow, ktore decydujg o jakosci technologicznej tytoniu. Wplywa na
synteze kwasow nukleinowych i przebieg metabolizmu. Do syntezy zwigz-
kow azotowych rosliny wykorzystujg azot mineralny. Pobierany jest on
najintensywniej od fazy rozety do poczatku kwitnienia. Zapotrzebowanie
na azot jest zr6znicowane w poszczegolnych typach uzytkowych a nawet
w odmianach. Wieksze zapotrzebowanie wykazujg tytonie ciemne i Burley,
mniejsze tytonie typu Virginia. Wystepujg tez réznice w zapotrzebowaniu
na azot pomiedzy odmianami.

Niedoboér azotu moze wystapi¢ zarbwno podczas wzrostu tytoniu w roz-
sadniku jak tez w warunkach polowych. W rozsadniku niedob6r moze poja-
wic sie przy zastosowaniu podioza ubogiego w azot. Siewki pozbawione
azotu stabo rosng i wykazujg bladozielone zabarwienie. W warunkach
polowych objawy niedoboru azotu pojawiajg sie czesto u roslin rosng-
cych na glebach piaszczystych, przepuszczalnych. Czesto ma to miejsce
po intensywnych opadach deszczu i nawet po wcze$niejszym zastosowa-
niu odpowiedniego nawozenia, kiedy azot ulega wymywaniu do gtebszych
warstw gleby. Pierwsze objawy niedoboru azotu pojawiaja sie najczesciej
w okresie formowania todygi; widoczny jest wowczas powolny wzrost oraz
jasniejsze zabarwienie lisci. W dalszych etapach rozwoju obserwuje sie
ostabione tempo wzrostu, jasne zabarwienie lisci sSrodkowych i z6tkniecie
lisci dolnych, ktére nastepnie wiedna, brunatniejg i zasychaja.



Nalezy jednak pamietaé, ze nadmiar azotu wywoluje silny wzrost roslin,
grubienie fodyg, tworzenie bocznych pedéw i ciemnozielone zabarwie-
nie czesto mocno unerwionych lisci. Wydtuzeniu ulega faza wegetatywna,
liscie p6zno dojrzewaja, gorzej sie suszg, zwlaszcza na etapie zolcenia,
dajac w rezultacie surowiec gorszej jakosci. Szczego6lnie niekorzystny jest
nadmiar azotu u odmian w typie papierosowym jasnym. Ponadto sprzyja
on rozwojowi choréb grzybowych i bakteryjnych.

2.4.2. Niedobor fosforu

Fosfor jest jednym z najbardziej niezbednych sktadnikow pokarmowych ty-
toniu odpowiedzialnym za prawidtowy przebieg proceséw metabolicznych.
Wchodzi w sktad kwaséw nukleinowych, pelnigc wazna funkcje przy po-
dziatach komérkowych. Wplywa na wzrost i rozwoj roslin, tworzenie syste-
mu korzeniowego, na dojrzewanie lisci, kwiatostanow i nasion. Zwieksza
odpornosc roslin na susze i przymrozki. Utatwia suszenie lisci, poprawia za-
barwienie i wptywa na wysoka jakos$¢ surowca.

Najbogatsze w fosfor sa gleby prochniczne, czarnoziemy, mady i redziny
ale gtownym zZrédtem sa nawozy fosforowe. Nieodpowiednie zaopatrzenie
roslin w fosfor moze wynikac z jego braku badz niedostepnosci. W glebach
piaszczystych i kwasnych tworza sie state zwiazki fosforu z zelazem, glinem
i magnezem, stabo przyswajalne dla roslin, niekiedy nawet toksyczne.

B Ban. 7 AN € r
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Fot. 1.1-1.2. Zétkniecie lisci oraz pojawianie sie drobnych, bragzowych,
nekrotycznych plam w wyniku niedoboru fosforu
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Fot. 1.3. Zasychanie i wykruszanie sie nekrotycznej tkanki liscia wskutek
diugotrwatego niedoboru fosforu

Rosliny pozbawione fosforu rosna wolno, wytwarzaja delikatne todygi
i stabo sie ukorzeniajg. LiScie staja sie zwezone i wydluzone, przybieraja
barwe ciemnozielona, niekiedy zielononiebieska i moga brazowie¢ pod
koniec okresu wegetacyjnego. Przy znacznym niedoborze fosforu juz na
poczatku wzrostu pojawiaja sie na liSciach nekrotyczne plamy, ktére czesto
zasychaja i wypadajg (fot. 1.1-1.3). Znacznie wydiuza sie okres wegeta-
cyjny i opdéznia dojrzewanie liSci. Wysuszone liScie sg czesto matowe
o brazowoszarym lub zielonobrunatnym zabarwieniu.

2.4.3. Niedobor potasu

Potas petni istotna role w procesach fizjologicznych u tytoniu i zapotrzebo-
wanie na ten pierwiastek jest wysokie. Jako sktadnik wielu enzymoéw bierze
udzial w przemianach metabolicznych weglowodanow, zwigzkoéw azoto-
wych, syntezie biatek, reguluje gospodarke osmotyczng w roslinie poprzez
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Fot. 2.1. Chlorotyczne, z6itawe plamy pomiedzy nerwami i na koncach lisci
Z czasem zmieniajg zabarwienie na czerwonawe i brunatne

Fot. 2.2. Brzegi i koniec blaszki zawijaja
sie do dotu wskutek zmienionego

naprezenia tkanek oraz dalszego Eot: 2.3.' Nekrotyqna tkanka b_laszki
wzrostu zdrowej czesci liscia, otoczonej  liSciowej brazowieje, zasycha i ulega
przez nekrotyczne tkanki wykruszeniu

mechanizm otwierania i zamykania szparek oraz réwnowage jonowg
w komorkach. Zwieksza wytrzymalos$¢ roslin na niedostatek wody, ogra-
niczajgc transpiracje i w ten sposob zapewnia utrzymanie turgoru. Potas
w odpowiedniej ilo$ci zwieksza plon oraz polepsza elastycznos¢ lisci. Nie-
dobor potasu utrudnia synteze biatek powodujac nadmierne gromadzenie
zwigzkoéw azotowych, ktérych nadmiar jest toksyczny. Powoduje zmniej-
szenie ilo$ci syntetyzowanych weglowodanow, ich nieprawidtowe prze-
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mieszczanie i odktadanie w tkankach. Wptywa to na obnizenie tresciwosci
i elastycznosci lisci oraz pogarsza zarzenie produktow tytoniowych. Defi-
cyt potasu obniza plon i jako$¢ wysuszonych liSci, zmniejsza ich wigor oraz
odpornos¢ na susze, zwieksza podatnosc na niektore choroby bakteryjne.

Potas jest najlepiej pobierany z gleby, ktérej pH waha sie od lekko kwa-
$nego do neutralnego. Polecang formg nawozu jest siarczan potasu. Uzycie
chlorku potasu nie jest wskazane z uwagi na negatywny wplyw na jakosc¢
surowca. Wiekszosc¢ gleb w Polsce, na ktorych uprawiany jest tyton charak-
teryzuje sie niskg zawartos$cia potasu, natomiast wspotczesne, wysokoplo-
nujgce odmiany pobieraja z gleby jego znaczne iloSci. Niedobory potasu
powinny by¢ uzupetniane w celu zachowania naturalnej zyznos$ci gleby
oraz unikniecia strat w plonie i jako$ci surowca tytoniowego.

Niedobor potasu utrudnia synteze biatek, powodujac nagromadzenie azo-
tanéw i innych zwigzkoéw niebiatkowych. Objawia sie z6tknieciem brzegow
i wierzchotkoéw dolnych lisci, gdzie nastepnie pojawiajg sie zo6tte, brunat-
niejace plamy (fot. 2.1). Obrzeza i wierzchotek blaszki liSciowej zwijaja sie
do dotu wskutek zmienionego naprezenia tkanek oraz dalszego wzrostu
czesci liscia otoczonej przez nekrotyczne tkanki (fot. 2.2). Lis¢ marszczy sie
a chora tkanka zasycha i ulega wykruszaniu (fot. 2.3), czynigc go nieprzydat-
nym pod wzgledem technologicznym. Wystepujg zaburzenia gospodarki
wodnej, rosliny tracg turgor, co powoduje wiedniecie i wptywa na zahamo-
wanie wzrostu.

2.4.4. Niedobor magnezu

Magnez jest waznym skfadnikiem pokarmowym, ktéry bierze udziat
w najwazniejszych procesach metabolicznych. Wchodzi w sktad chlorofilu
i uczestniczy w procesie fotosyntezy oraz w syntezie kwaséw nukleino-
wych. Aktywizuje procesy enzymatyczne, zachodzace podczas syntezy we-
glowodanow, biatek i tluszczow. Bierze udzial w procesach oddychania.
Rosliny pobieraja magnez najintensywniej w okresie szybkiego wzrostu.
Niedoboér magnezu, wystepuje najczesciej na glebach lekkich, piaszczy-
stych, zakwaszonych i przepuszczalnych, czesto w okresie dlugotrwatych
opadéw. Nastepuje woéwczas wymywanie sktadnika z ornej warstwy w gtab
gleby. Dostepnos¢ magnezu dla roslin moze by¢ tez ograniczona poprzez
wystepujgcy w glebie nadmiar jonéw potasu i azotu w formie amonowe;j.
Dla prawidlowego rozwoju tytoniu musi tez zosta¢ zachowana rownowaga
pomiedzy zawarto$cig wapnia i magnezu, co wigze sie z odpowiednig kwa-
sowoscia gleby.
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Fot. 3.2. Z6tkniecie lisci rozpoczyna
Fot. 3.1. Niedobo6r magnezu na plantacji  si¢ od wierzchotka i obrzezy lici
tytoniu widoczny poczatkowo jako i z czasem postepuje ku Srodkowi
zotkniecie dolnych lisci i podstawie blaszki

Niedob6r magnezu uwidacznia sie najpierw na lisciach dolnych, péz-
niej obejmuje liscie wyzszych pieter. Jego objawem jest zanik zielonego
zabarwienia tkanki pomiedzy nerwami, przy czym nerwy pozostaja zie-
lone (fot. 3.1). Zotkniecie rozpoczyna sie od wierzchotka i obrzezy liscia
i z czasem postepuje ku Srodkowi i podstawie blaszki. Przy silnym niedo-
borze liscie mogg zmienia¢ barwe na prawie bialg lub kremowa (fot. 3.2),
a z czasem nawet zamiera¢. Chlorotyczne plamy na brzegach lisci niekie-
dy brunatniejg i wykruszaja sie w procesie suszenia. Zmniejsza sie plon
lisci i ich jako$¢, spada zawarto$¢ weglowodanéw, rosnie natomiast ilos¢
niekorzystnych zwigzkéw azotowych. Objawy niedoboru magnezu mogg
by¢ widoczne we wszystkich fazach rozwojowych ale najczes$ciej wystepuja
w fazie intensywnego wzrostu roslin.

2.4.5. Niedob6r wapnia

Wapn jest pierwiastkiem niezbednym do prawidiowego wzrostu i rozwoju
roslin. Pelni wiele funkcji w roslinie m.in. wchodzi w sktad zwigzkéw bu-
dujacych sciany komorkowe, jest niezbedny w procesie podzialéw komor-
kowych, wzmacnia tolerancje na warunki stresowe. Decyduje o strukturze
i zyznosci gleby. Niedobo6r wapnia powoduje naruszenie rownowagi pomie-
dzy sktadnikami pokarmowymi. Zapotrzebowanie tytoniu na wapn nie jest
duze, jednak u roslin rosnacych na glebach kwasnych brak tego sktadnika
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Fot. 4.2. Charakterystyczny wyglad
lisci wierzchotkowych pojawiajacy sie
przy deficycie wapnia. Liscie przyjmujg

Fot. 4.1. Pierwsze objawy niedoboru intensywne, zielone zabarwienie, stajg
wapnia widoczne w postaci deformacji sie matowe, a konce i brzegi blaszek
miodych lisci wierzchotkowych oraz liSciowych wyginaja sie haczykowato
podwijania sie ich brzegow do dotu

moze by¢ bardzo wyrazny, zwlaszcza na najmiodszych lisciach i pedach
wierzchotkowych. Powoduje charakterystyczne haczykowate zakrzywienie
wierzchotkow roslin i nekroze brzegow lisci wierzchotkowych, ktore staja
sie zgrubiate, pomarszczone i ciemnozielone (fot. 4.1-4.2). W przypadku
znacznego niedoboru wapnia ro$lina nie wyksztatca kwiatostanu i wierz-
chotek rosliny zamiera. Dla prawidlowego rozwoju tytoniu musi by¢ zacho-
wana rownowaga pomiedzy zawartoscia wapnia i magnezu w glebie.

2.4.6. Niedobor boru

Bor jest mikroelementem, kt6ry wymagany jest w bardzo matych ilosciach
lecz jest niezbedny dla prawidlowego wzrostu i rozwoju tytoniu. Bierze
udzial w budowie scian komorkowych, wptywa na wzrost i podziat komo-
rek, zwlaszcza tkanki merystematycznej stozkow wzrostu. Wptywa na go-
spodarke wodng rosliny, co jest szczegolnie wazne w okresie suszy i chroni
przed szkodliwym dziataniem niskiej temperatury. Odgrywa wazng role
w procesie suszenia lisci oraz poprawia ich jakos$¢ i zwieksza plon. Niedo-
bér boru obserwuje sie stosunkowo czesto na terenie Polski, zwlaszcza na
glebach lekkich i kwasnych po intensywnych opadach oraz w okresie szyb-
kiego wzrostu roslin.
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Objawy niedoboru boru sg bardzo charakterystyczne dla roslin tytoniu.
W poczatkowej fazie wzrostu pgk wierzchotkowy skreca sie, zotknie,
czernieje i obumiera (fot. 5.1). Proces ten indukuje wzrost pedéw bocz-
nych, ktore rowniez zasychaja. Na skutek braku stozka wzrostu roslina

Fot. 5.1. Charakterystyczne objawy Fot. 5.2. Zamieranie pedu giéwnego
niedoboru boru u tytoniu w postaci oraz deformacje lisci przy niedoborze
skrecania, zotkniecia, a nastepnie boru: liScie stajg sie grube i sztywne;
czernienia i obumierania pedu nerwy zginaja sie do dotu, a blaszka
wierzchotkowego rosliny marszczy sie i podwija

Fot. 5.3. Skartowaciale rosliny na plantacji tytoniu na skutek niedoboru boru
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kartowacieje, liscie ulegaja deformacji, stajg sie grube, sztywne i kruche.
Brzegi liSci podwijaja sie, a blaszka marszczy sie i falduje (fot. 5.2). Przy
duzym niedoborze boru moze nastgpi¢ catkowite zahamowanie wzrostu
roslin (fot. 5.3).

2.5. Dobér odmiany

Cechg charakterystyczng tytoniu uprawnego (Nicotiana tabacum) jest jego
polimorficzno$¢, co wiaze sie z rozprzestrzenieniem sie tego gatunku
w calym Swiecie i dlugotrwatym procesem selekcji form dostosowanych
zarowno do bardzo réznych warunkéw srodowiskowych jak i do zr6zni-
cowanych form uzytkowania. Z punktu widzenia praktycznego wazne jest
wyodrebnienie sie tzw. typow uzytkowych, z ktérych niektére majg znacze-
nie globalne, a niektére majg zasieg jedynie lokalny. Typy uzytkowe wyod-
rebnily sie czesciowo na bazie pochodzenia botanicznego, ale w gléwnej
mierze w oparciu o sposob suszenia zbieranych lisci i przeznaczenie pozy-
skanego surowca.

Uprawiane odmiany i typy uzytkowe pogrupowano nastepujgco:

1. Grupa odmian tytoniu jasnego, typu Virginia. Wystepuje w wiekszosci
krajow, w ktorych uprawia sie tyton i stanowi dominujgca grupe (ponad
60% produkcji Swiatowej). Proces suszenia przebiega w zamknietych
suszarniach w warunkach regulowanej temperatury i wilgotnosci. Uzy-
skane wysuszone liscie majg kolor od jasnozo6ttego poprzez pomaran-
czowy do mahoniowego. LiScie Virginii stanowig najbardziej fagodny
sktadnik mieszanek tytoniowych ze wzgledu na stosunkowo niska za-
wartos$¢ nikotyny i duzg zawartos¢ cukru, ktéra nadaje lisciom tagodny
stodkawy smak. W zaleznosci od pochodzenia i sposobu uprawy, a cze-
$ciowo od jakosci odmiany liScie typu Virginia daja surowiec o charak-
terze tzw. wypetniacza lub aromatyczny. W Polsce uprawia sie Virginie
wylacznie na wypetniacz.

2. Grupa odmian tytoniu jasnego, typu Burley. Odmiany tego typu pocho-
dzg od mutacji chlorofilowej w obrebie nie uprawianego juz ciemnego
tytoniu Burley. Suszony jest powietrzem atmosferycznym w wiatach
lub odpowiednich suszarniach. Wysuszone liscie tytoniu Burley sg
koloru od jasnobrazowego do czekoladowego. Dajg surowiec dos$¢
tagodny w paleniu o specyficznej, gabczastej strukturze, utatwiajg-
cej absorpcje dodatkow smakowych i innych. Nie zawierajg cukru
i odznaczaja sie wyzszg niz Virginia zawartoscig nikotyny.
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3.

Grupa odmian tytoniu ciemnego suszonego powietrzem. Wchodzi tutaj
caly szereg typoéw tytoniu najczesciej o zasiegu lokalnym. Naleza tu
tytonie cygarowe, tyton Maryland, tytonie francuskie Paraguay i Dragon
Verte, tyton Perique i wiele innych uprawianych lokalnie w r6znych
czesciach $wiata. W Polsce uprawia sie na niewielkg skale tytonie typu
Mocny Skroniowski i bardzo rzadko tyton Putawski. Surowiec odmian
tytoniu ciemnego w zalezno$ci od konkretnego typu i odmiany jest
bardzo zréznicowany pod wzgledem aromatu i smaku od neutralnego
do bardzo silnego i ostrego. Tytonie ciemne nie zawierajg cukru i cha-
rakteryzuja sie zréznicowang zawartoscig nikotyny od umiarkowanej
do bardzo wysokiej (Perique).

Grupa odmian tytoniu ciemnego suszonego powietrzem, z mozliwo-
$cig dosuszenia i wedzenia. Wchodzg tu dwa typy tytoniu — Latakia
i Kentucky. Odmiany typu Latakia uprawiane sg na Cyprze i w pin. Syrii
i wykorzystywane sa w tytoniach fajkowych. Odmiany typu Kentucky
pochodza z USA i wywodzg sie z dawnego ciemnego tytoniu Burley.
Cechg wspo6lng obu typow jest sposob suszenia powietrzem, przy czym
od konca wstepnej fazy procesowi suszenia towarzyszy odymianie (we-
dzenie) suszacych sie lisci dymem z drewna twardego, w przypadku
Latakii takze z dodatkiem zi6t aromatycznych. W Polsce na niewielka
skale uprawia sie odmiany typu Kentucky (Kosmos), ale ten sposob su-
szenia dopuszcza sie w przypadku niektérych odmian z grupy suszo-
nych powietrznie. Tyton typu Kentucky jest wykorzystywany m.in. do
produkgji tabaki.

Grupa odmian tytoniu suszonego na stoncu. Zawiera typy uzytkowe
suszone na kolor zlocisto zo6tty. Nalezg tu odmiany drobnolistne typu
Basma, Katerini, Xanthi, Samsun i inne dajgce surowiec aromatyczny,
zwykle o niskiej zawartosci nikotyny, tagodny w paleniu. Stuza zwykle
jako dodatek uszlachetniajacy do mieszanek papierosowych. W Polsce
nie sa uprawiane.

Czynnik odmianowy (genetyczny) spetniaistotng role w ograniczaniu choréb
tytoniu. Sposobem najbardziej bezposrednim jest wprowadzenie do upra-
wianej odmiany genu/genéw nadajacych petng lub prawie peilng niewrazli-
wo$¢ na dziatajgcy czynnik infekcyjny. W Polsce ten rodzaj zabezpieczenia
uprawy tytoniu przed atakiem patogena stosuje sie w przypadku wirusa Y
ziemniaka i czarnej zgnilizny korzeni. Aktualnie wiekszo$¢ uprawianych na
masowa skale odmian tytoniu w Polsce jest odporna na zakazenie przez
grzyb Thielaviopsis basicola powodujacy czarng zgnilizne korzeni. Wszystkie
odmiany tytoniu uprawiane w Polsce posiadajg czynnik odpornosci stano-
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wiacy skuteczne zabezpieczenie przed najbardziej rozpowszechnionymi
w kraju szczepami wirusa Y ziemniaka (PVY). W fazie ostatnich przygoto-
wan znajdujg sie rowniez odmiany, ktérych odpornosc rozcigga sie rowniez
na te szczepy wirusa, na ktére obecnie uprawiane odmiany nie sg odporne.
Wyhodowano i zgloszono do Ksiegi Wylgcznego prawa odmiane tyto-
niu Virginia odporng na mozaike tytoniu. Wiele z uprawianych w Polsce
odmian wykazuje réwniez znaczny stopien tolerancji wzgledem zakazenia
przez Peronospora hyoscyami, sprawce maczniaka rzekomego tytoniu. Liczba
dostepnych dla hodowcy zrédel odpornosci jest znacznie wieksza: dla
choréb waznych w warunkach Polski obejmuje ona miedzy innymi odpor-
nos$¢ na wirusy TSWV i TMV czy plamistosci bakteryjne. Ujemng strona
iistotnym ograniczeniem, jakie wiaze sie ze zwalczaniem choréb na drodze
hodowlanej jest to, ze genetycznej odpornosci czesto towarzysza mniej lub
bardziej znaczace modyfikacje parametréw uzytkowych. Mozna tu wymie-
ni¢ anomalie wzrostu i rozwoju, obnizke plonu, zmniejszenie udziatu wyz-
szych klas w plonie, ujemny wplyw na wtasnosci technologiczne surowca.
Te ujemne cechy czesto sie kumulujag w przypadku prob taczenia odporno-
Sci na kilka choréb w jednej odmianie. Rygorystyczna selekcja wspomagana
przez nowoczesne metody m.in. molekularne moze utatwic i przys$pieszy¢
przetamanie tych ograniczen. Powszechnie stosowanym sposobem ograni-
czenia ujemnych efektéw zwigzanych ze stosowaniem genéw odpornosci
i zwigzanych z nimi ujemnych sprzezen jest tworzenie obecnie odmian
mieszancowych, w ktorych gen odpornosci wystepuje tylko u jednego
z nim powiazany tzw. ,balast genetyczny” wystepuje w formie heterozy-
gotycznej (pojedynczej), co czesto znacznie mityguje ich ujemne dziatanie.
Miedzy innymi dlatego w obecnej ofercie odmian genetycznie odpornych
na wybrane choroby przewazaja odmiany mieszancowe.

Postep hodowlany w tytoniu w Polsce jest niewatpliwie bardzo intensywny
w ostatnich latach, co przejawia sie dostepnoscig szerokiego wachlarza
nowych odmian uprawianych przez plantatorow. Ta dywersyfikacja jest
jednak w duzej mierze pozorna. Hodowla odmian nie w pelni wykorzystuje
zmienno$¢ genetyczng, bardzo pozadana ze wzgledéw fitosanitarnych.
Dominujgcym czynnikiem, ktéry obecnie decyduje o ukierunkowaniu prac
hodowlanych jest efekt komercyjny i to w mozliwie krotkiej perspektywie
czasowej. Standaryzacja i uniformizacja wyrobéw tytoniowych, zanikanie
produktow i marek regionalnych zwigzane z ekspansjg miedzynarodowych
koncernéw narzuca popyt na surowiec tytoniowy o bardzo ujednoliconych
parametrach. To z kolei sprawia, ze pomimo istnienia niezwykle bogatych
i zroznicowanych zasobow genowych ich wykorzystanie jest ograniczone.
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Formami wyjsciowymi staja sie odmiany o $wiatowej renomie, uznane
za wzorcowe, ktore czesto faczy wspoélny rodowod. W wyniku tego pod-
stawa genetyczna ulega zawezaniu, co wraz ze wzrostem arealu w gospo-
darstwach uprawiajacych tyton i koncentracji uprawy na danym terenie
sprzyja namnazaniu sie patogendw i stanowi jedng z przyczyn masowego
wystepowania chorob, jeszcze niedawno wystepujacych jedynie sporadycz-
nie (zgnilizna twardzikowa, plamistosci liSci pochodzenia bakteryjnego).
Pewna forma przeciwdziatania tej tendencji moze by¢ wprowadzanie
tzw. mieszancow wielokrotnych, ktére charakteryzujg sie umiarkowanym
zréznicowaniem miedzyosobniczym, a w przypadku zastosowania odpo-
wiednio zréznicowanych komponentéow wyjsciowych moga takze utatwic
rozszerzenie bazy genowej uprawianych populacji.

Przy doborze odmian nalezy pamieta¢, ze r6znig sie one wymaganiami sie-
dliskowymi, jak tez wykazujg inng charakterystyke np. pokroj, ksztatt lisci,
termin dojrzewania czy odpornos¢ na choroby. Bardzo waznym elementem
podjecia decyzji w aspekcie doboru odmiany jest wiedza dotyczgca odpor-
nosci / podatnosci danej odmiany na czarng zgorzel korzeni, powodowang
przez Thielaviopsis basicola, syn. Chalara elegans. Jest to szczego6lnie wazne w
sytuacji wieloletniej uprawy tytoniu na tym samym stanowisku, na ktérym
stwierdzono wystepowanie czarnej zgorzeli. Odpowiedni dob6r odmiany
pozwoli na unikniecie strat zwigzanych ze zmniejszeniem plonowania,
z jednoczesnym zachowaniem zasad integrowanej ochrony roslin.

Nowe odmiany wprowadzane do uprawy moga by¢ wpisane do Ksiegi
Ochrony Wytacznego Prawa. Aktualny wykaz odmian tytoniu chronio-
nych wylagcznym prawem opracowany przez COBORU przedstawiony jest
w tabeli 1.

Tabela 1. Odmiany tytoniu chronione wylgcznym prawem (na podstawie

danych COBORU)
Amera, HTR2, HTR3, TNSB1, VRG 10TL,
1 Tyton jasny, odmiany typu Virginia VRG2, VRG4, VRG5TL, Wentura, Wigola,
Wirgo
Tyton ciemny suszony powietrzem, odmi- Makar

any typu Mocny Skroniowski
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2.6. Siew i pielegnacja rozsady

Tyton jest rosling o dlugim okresie wegetacji i duzych wymaganiach ciepl-
nych, dlatego pierwszy etap wzrostu odbywa sie w warunkach sztucznych.
Wtasciwe zabiegi i pielegnacja rozsady sg kluczowym etapem w produkgji
tytoniu, warunkujgcym dalszy wzrost w warunkach polowych i uzyskanie
dobrego surowca. Jakiekolwiek zaniedbania podczas produkcji rozsady sg
niemozliwe do zniwelowania w p6zZniejszym okresie. Waznym elementem
na etapie produkgji rozsady jest dobdr i przygotowanie podfoza. Zalecany
jest substrat torfowy o wysokiej jakosci, drobny i bez czesci witoknistych.
Produkcja rozsady moze odbywac sie na trzy sposoby. Najstarszy sposob
polega na wysiewie nasion na rozsadniku metodg rzutowg. Efektem
takiego siewu jest na ogot zbyt duze zageszczenie roslin, niewyréwnany
wzrost, rosliny majg cienka fodyge i staby system korzeniowy. Najwazniej-
szym problemem jest uszkodzenie systemu korzeniowego podczas wyry-
wania roslin z rozsadnika, utrudniajace przyjmowanie sie sadzonek na polu
i znaczne opoznienie wzrostu. W ostatnich latach upowszechnit sie system
tac wielokomorowych. Najbardziej popularne tace polietylenowe majg
wymiary 40 x 60 cm i zawieraja 160 komor (fot. 6.1).

Fot. 6.1. Taca polietylenowa wykorzystywana do produkgcji rozsady
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NajczeSciej stosowany jest system tac wielokomorowych z substratem tor-
fowym umieszczonych na podiozu z piasku rzecznego lub kopalnianego
wymieszanego rownomiernie z nawozami. Wilgotne podioze z piasku na
nieprzepuszczalnej folii wraz ze styropianowg warstwg izolacyjng zapew-
nia dobre warunki wilgotnosciowe dla siewek i mtodych roslin (fot. 6.2).

Innym systemem jest uprawa rozsady w tacach styropianowych, ptywa-
jacych w basenach wodnych. Tace styropianowe wypelnia sie réowniez
substratem torfowym. System ten eliminuje koniecznos¢ podlewania,
nawozenia a nawet konieczno$¢ zabiegéw ochrony roslin. Potrzebne sktad-
niki odzywcze i srodki ochrony roslin wprowadza sie do roztworu w base-
nach (fot. 6.3-6.4). System ten okreslany jako hydroponiczny, badz ,float
system” stosowany jest coraz cze$ciej w Polsce oraz w wielu krajach. Zasto-
sowanie tego systemu wymaga zapewnienia nieco wyzszej temperatury
w rozsadniku.

Gloéwna zaletg tac wielokomérkowych w poréwnaniu z tradycyjng metodg
siewu bezposredniego na rozsadniku jest rownomierne rozmieszczenie
roslin zapewniajgce lepszy dostep do $wiatfa oraz rozw6j zwartego sys-
temu korzeniowego. Konsekwencjg stosowania tac jest mniejsza skfonnos$¢

Fot. 6.2. Rownomierny wzrost roslin tytoniu w tacach polietylenowych
wypelnionych substratem torfowym na statym podtozu
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do uszkodzen korzeni, fatwe przyjmowanie sie rozsady, szybszy i rowno-
mierny wzrost na plantacji, wczesniejsze rozpoczecie i zakonczenie zbio-
row umozliwiajgce wyzszy plon i lepszg jako$¢ surowca.

Fot. 6.3. Uprawa rozsady tytoniu w tacach styropianowych plywajacych
w specjalnych basenach

Fot. 6.4. Produkcja rozsady tytoniu w warunkach hydroponicznych zmniejsza
naktady pracy i sprzyja rownomiernemu wzrostowi roslin
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Bardzo waznym elementem jest jako$¢ materialu siewnego. Wysoka
jako$¢ nasion tzn. dobrg zdolnos¢ kietkowania (powyzej 80%) jak tez ich
czystos¢, czyli brak na powierzchni jakichkolwiek patogenéw zapewniaja
autoryzowane zréodta. Totez niedopuszczalnym jest stosowanie nasion nie-
znanego pochodzenia, badz zbierania nasion z wiasnych plantacji nawet
w przypadku odmian ptodnych. Moze to skutkowac zawleczeniem réznych
chor6b badz uzyskaniem roslin innych niz oczekiwano wskutek segrega-
¢ji genetycznej. Jedynie prowadzona profesjonalnie hodowla zachowaw-
cza gwarantuje czysto$¢ materialu siewnego. Optymalny termin wysiewu
nasion tytoniu w Polsce to 25-30 marca.

Bardzo waznym elementem przy produkcji rozsady sg warunki kietkowania
i wzrostu rozsady. Tyton jest rosling cieptolubng, totez w celu zapewnienia
szybkiego i wyréwnanego kietkowania temperatura w okresie wschodow
powinna by¢ utrzymywana w zakresie 21-27°C i nie powinna spada¢ poni-
zej 15°C. Optymalna temperatura w ciggu dnia niestety nie niweluje obni-
Zenia temperatury w nocy, poniewaz przebieg kietkowania zalezy gtownie
od minimalnej temperatury w cyklu dobowym. Zbyt wysoka temperatura
(powyzej 40°C), co zdarza sie w zamknietych i nie ocienionych tunelach
foliowych, moze powodowac¢ zamieranie kietkujacych nasion, badz prowa-
dzi¢ do uszkodzen (oparzen) rozsady. Zaleca sie wietrzenie rozsady, ktore
obniza temperature i zapobiega utrzymywaniu wysokiej wilgotnosci sprzy-
jajacej wystapieniu choréb grzybowych. Zabiegiem stosowanym podczas
produkgji rozsady jest 2-3 krotne strzyzenie rozsady (fot. 6.5). Przyspiesza
ono rozwoj systemu korzeniowego, zwieksza odpornos$¢ na obnizenie tem-
peratury oraz podnosi jakos¢ i zdrowotnosc¢ rozsady.

Miodym roslinom w rozsadniku zagrazaja r6zne choroby, totez nalezy
prowadzi¢ doktadne obserwacje, bedace podstawa do podjecia decyzji
o zastosowaniu odpowiednich zabiegéw ochronnych. Sposréd choréb
grzybowych najczesciej wystepuje zgnilizna podstawy todyg i zgnilizna
twardzikowa, obecnie rzadziej wystepuje zgorzel siewek. Waznym pato-
genem jest tez wirus brgzowej plamisto$ci pomidora na tytoniu. Wekto-
rem tego wirusa jest wciornastek tytoniowiec, ktéry moze wystepowac
w tunelu foliowym, badz w jego bliskim sgsiedztwie i wowczas staje sie
zrédtem zakazenia rozsady, ktorego objawy widoczne sa dopiero w warun-
kach polowych. Stosujgc zabiegi ochronne nalezy pamietaé, ze miode
rosliny maja zwiekszong wrazliwo$¢ na srodki ochrony roslin i moze docho-
dzi¢ do zatrucia badz oparzenia roslin.
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Fot. 6.5. Przycinanie wierzchotkowych czesci lisci tzw. strzyzenie rozsady jest
waznym zabiegiem sprzyjajacym przyjmowaniu sie roslin w polu

2.7. Sadzenie roslin

Sadzenie roslin w polu nalezy przeprowadzi¢ w pierwszej polowie maja,
o ile warunki pogodowe na to pozwalaja. Sadzenie po 20 maja prowadzi do
strat w plonie, w tym mozliwa jest utrata czesci plonu wskutek przymroz-
kow jesiennych. Waznym elementem w agrotechnice tytoniu jest uprawa
na redlinach. Mozna je przygotowac wczes$niej przed sadzeniem (fot. 7.1)
i rosliny wysadza¢ na wierzchotkach redlin.

Sposob sadzenia tytoniu ulegt w ostatnich latach zasadniczym zmianom;
reczny sposob sadzenia zastepuja sadzarki, w tym sadzarki chwytakowe
(fot. 7.2) czy rotacyjne. System ten jest doskonale zsynchronizowany
z produkcja rozsady w paletach wielokomorowych. Pozwala na umieszcze-
nie palet, z ktorych wyjmuje sie dobrze ukorzenione sadzonki, podaje
do chwytaka, skad rosliny umieszczane sa w glebie i odpowiednio dociska-
ne. System ten wydatnie ogranicza naktad pracy, pozwala na zasadzanie
duzego areatu w stosunkowo kroétkim czasie, co ma ogromne znaczenie dla
réwnomiernego wzrostu, tatwiejszej pielegnagji i uzyskania duzej ilosci jed-
nolicie dojrzatego surowca.
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Fot. 7.1. Pole przygotowane do sadzenia tytoniu z uformowanymi redlinami

Fot. 7.2. Sadzenie tytoniu z zastosowaniem sadzarki chwytakowej
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2.8. Uprawki polowe i zabiegi pielegnacyjne

Tyton jest rosling, ktérej korzenie wymagajga dobrego dostepu powietrza,
dlatego waznym zabiegiem uprawowym jest spulchnianie miedzyrzedzi
po sadzeniu tytoniu, niszczenie chwastéw i obsypywanie roslin. Staranna
uprawa miedzyrzedowa jest jednym z gtéwnych czynnikow uzyskania wy-
sokiego plonu o dobrej strukturze, jak tez zabiegiem majgcym wazne
znaczenie w integrowanej ochronie tytoniu. Taka uprawa prowadzi do ogra-
niczenia rozwoju chwastéw i zapewnienia lepszych warunkéw wzrostu,
czynigc rosliny bardziej odporne na porazenie przez choroby i konkuren-
cyjne w stosunku do agrofagéw. Pierwszym, bardzo waznym zabiegiem
jest spulchnianie miedzyrzedzi ubitych podczas sadzenia badz dosadzania
roslin. Mozna je wykonac za pomocg pielnikéw recznych lub ciggnikowych
badz brong sprezynowg ok. 1 tydzien po wysadzeniu (fot. 7.3).

Jezeli rosliny posadzono na plaskiej powierzchni to pierwsze redlenie
zaleca sie wykonywac okoto 2 tygodnie po wysadzeniu. Wazne jest aby
bruzda wypadata dokfadnie w $rodku miedzyrzedzia i aby ziemie podsy-
pywac¢ w bliskim sasiedztwie roslin. Redlenie nalezy wykonac kilkukrot-
nie, aby rosliny obsypywane byly coraz wyzej, do wysokosci wierzchotka

Fot. 7.3. Spulchnianie miedzyrzedzi i redlenie roslin
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Fot. 7.4. Kolejne redlenie sprzyja lepszemu wzrostowi roslin i ogranicza
zachwaszczenie

redliny 7-10 cm (fot. 7.4). Ostatnie redlenie przeprowadza sie wtedy, gdy
stan roslin na to pozwala bez obawy ich uszkodzenia. Obsypywanie roslin
nalezy wykonywac¢ przy odpowiedniej wilgotnosci gleby; gdy jest zbyt
mokra nastepuje tworzenie sie bryt i niszczenie struktury, zbyt sucha ulega
przesuszeniu i rozpylaniu. Redlenie jest bardzo waznym zabiegiem, sprzyja
rozwojowi korzeni przybyszowych, zapobiega utracie wilgoci, poprawia
warunki cieplne, reguluje zachwaszczenie, zapobiega zgniliznie podstawy
todyg i chroni rosliny przed wytamaniem.

2.9. Oglawianie i pasynkowanie roslin

Waznym zabiegiem w uprawie tytoniu jest oglawianie roslin, czyli usuwa-
nie kwiatostanu i zwalczanie bocznych odrostow po oglowieniu, czyli tzw.
pasynkowanie. Zabieg ten przyczynia sie¢ do wzrostu tresciwosci lisci, po-
prawia rozwoj systemu korzeniowego, zapobiega przechylaniu sie roslin
a nawet ich wytamywaniu w okresie burz i duzych opadéw. Optymalny
termin ogfawiania zalezy od odmiany i zalecany jest w fazie wysunietego,
zielonego badz r6zowego pgka (fot. 8.1). W tym czasie wszystkie liscie,
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Fot. 8.1. Ogtawianie roslin Fot. 8.2. Starannie oglowiona plantacja tytoniu
w fazie lekko r6zowego paka

ktore przedstawiajg wartos¢ technologiczna zostaly juz wytworzone,
lodyga jest jeszcze krucha i daje sie fatwo obtamac recznie. Wykonanie
oglawiania w tym terminie pozwala roSlinie skierowac¢ substancje pokar-
mowe do lisci, poprawiajgc plonowanie roslin i jako$¢ surowca (fot. 8.2).

Po oglowieniu konieczne jest zwalczanie bocznych odrostéw. Do tego celu
uzywa sie odpowiednich srodkéw chemicznych dopuszczonych do stoso-
wania w tytoniu (tab. 2). Preparaty zwalczajace pasynki mogg wykazywac
dziatanie kontaktowe (n-dekanol, kwas nonanowy) i uktadowe (hydrazyd
kwasu maleinowego). N-dekanol stosuje sie poprzez zalewanie bezposred-
nio ogltowionych roslin (fot. 8.3), natomiast hydrazyd kwasu maleinowego
i kwas nonanowy stosuje sie w formie oprysku bezposrednio po oglowie-
niu. Z uwagi na r6zna skutecznosc¢ preparatow, jak tez warunki pogodowe

Tabela 2. Wykaz substancji czynnych przeznaczonych do zwalczania
pasynek u tytoniu w Polsce

Substancja aktywna

n-dekanol
hydrazyd kwasu maleinowego
kwas nonanowy
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Fot. 8.3. Zahamowany rozwdj pedu bocznego po zabiegu pasynkowania
z wykorzystaniem preparatu chemicznego

umozliwiajgce badz utrudniajace zabiegi, korzystne jest stosowanie dwéch
rodzajéw preparatow, najpierw kontaktowy a po ok. dwoch tygodniach
systemiczny. Trzeba pamieta¢, ze oglawianie przyczynia sie do lepszego
rozwoju systemu korzeniowego, co w rezultacie moze nieco op6znic
proces dojrzewania lisci.

Nalezy tez mie¢ na uwadze, ze niektore firmy skupujace oczekuja lisci
o delikatnej strukturze, umiarkowanej tresciwosci i jasnym wybarwieniu.
Szczegdblnie na glebach ciezszych i zasobnych ogtawianie moze utrudni¢
sprostanie tym oczekiwaniom:.

Podejmujgc decyzje o doborze srodkéw ochrony roslin nalezy kazdorazowo
sprawdzic czy jest on dopuszczony do stosowania w uprawie tytoniu. Aktu-
alny wykaz zarejestrowanych srodkow ochrony roslin oraz etykiety ich sto-
sowania zamieszczone s3 na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zasto-
sowanie).

Wykazy srodkow zalecanych do zwalczania chordb tytoniu znajduja sie
réwniez w systematycznie aktualizowanym Programie Ochrony Tytoniu
opracowywanym w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pan-
stwowym Instytucie Badawczym i zamieszczanym na Platformie Sygnaliza-
¢ji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl).
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3. Regulacja zachwaszczenia

3.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

W uprawie tytoniu podobnie jak w uprawach innych roslin negatywng role
odgrywaja chwasty. Ich znaczenie jest dwojakie: konkurencja o wode, sktad-
niki pokarmowe i $wiatfo. Ponadto, liczne gatunki chwastéw sa zywiciela-
mi wielu patogenow i szkodnikéw tytoniu. Bardzo istotng role odgrywaja
chwasty rozwijajace sie wczesng wiosng, bedgce zywicielami wciornast-
kow i zakazajace sie wirusem brazowej plamisto$ci pomidora na tytoniu
(TSWV). Do najwazniejszych gatunkéw chwastéw majacych zwigzek z prze-
noszeniem TSWV nalezy: gwiazdnica pospolita, szarfat szorstki, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, mniszek lekarski oraz zéttlica drobnokwiato-
wa. Ponadto w uprawie tytoniu mogg wystepowac: perz wtasciwy, skrzyp
polny, miotta zbozowa, wtosnica sina, rumian polny, komosa biata, chwast-
nica jednostronna, fiotek polny, bylica pospolita, powdj polny, rzodkiew
Swirzepa, rdest plamisty, rdest ptasi, rdest kolankowy i wiele innych ga-
tunkow chwastow. Nalezy podkresli¢, iz sktad gatunkowy chwastow zalezy
przede wszystkim od stanowiska przeznaczonego pod uprawe tytoniu.

3.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Znaczenie chwastow jako konkurentow w uprawie tytoniu ogranicza sie do
pierwszych etapow jego wzrostu w warunkach polowych. Z chwilg wzro-
stu tytoniu i tworzenia rozety liScie staja sie coraz wieksze i pokrywaja
znaczng powierzchnie, ograniczajgc w sposob naturalny konkurencyjnos¢
chwastow. Najwazniejsze zabiegi regulujace zachwaszczenie to odpowied-
nia uprawa stanowiska pod uprawe tytoniu, spulchnianie i odchwaszczanie
miedzyrzedzi oraz roslin w rzedach z uzyciem dostosowanych do tego celu
narzedzi jak tez systematyczne redlenie roslin.

3.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W uprawie tytoniu nie opracowano oficjalnych progéow szkodliwosci dla
chwastéw. Wynika to ze zr6znicowanego wplywu wielu czynnikéw gle-
bowo-klimatycznych. Chwasty w rézny sposob reaguja na typy gleb, spo-
soby nawozenia jak tez na konkurencje innych chwastéw. Podobnie r6zna
jest reakcja na warunki temperatury oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza.
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Zabiegi z wykorzystaniem srodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac na
podstawie wiedzy o zagrozeniach wzrostu i rozwoju roslin tytoniu przez
ucigzliwe chwasty.

Decyzje o potrzebie zastosowania herbicydu, wiasciwym terminie i dobo-
rze preparatu nalezy podejmowac zgodnie z zasadami integrowanej ochro-
ny roslin.

Wykaz substancji czynnych dopuszczonych w ograniczaniu zachwaszczenia
w tytoniu przedstawia tabela 3. Preparaty regulujgce zachwaszczenie zaleca
sie stosowa¢ na dobrze uprawiong glebe o wyréwnanej powierzchni nie
po6zniej niz 1 dzien przed wysadzaniem rozsady. Po zabiegu srodek nalezy
niezwlocznie wymieszac¢ z wierzchnig warstwa gleby na glteboko$¢ 5-7 cm.

Do aplikacji srodka ochrony roslin zaleca sie stosowanie rozpylaczy anty-
znoszeniowych. Nie nalezy stosowac opryskiwaczy wysokocisnieniowych,
nie stosowac zabiegow na gleby zbyt wilgotne, jak tez na gleby zbyt prze-
suszone.

Tabela 3. Wykaz substancji czynnych przeznaczonych do regulagcji
zachwaszczenia w tytoniu

chwastnica jednostronna, fiolek polny, komosa biafa, gwiazdnica
pospolita, maruna nadmorska, poziewnik szorstki, przytulia czepna,
rdest plamisty, samosiewy rzepaku, szarfat szorstki, tobotki polne,
wiechlina roczna, zoéitlica drobnokwiatowa

aklonifen

chizalofop-P etylu ;l;\g/;stmca jednostronna, miotta zbozowa, perz wlasciwy, samosiewy

kletodym chwasty roczne, chwastnica jednostronna, owies gtuchy

bodziszek drobny, chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita,
jasnota ré6zowa, jasnota purpurowa, farbownik polny, poziewnik
chlomazon szorstki, przytulia czepna, tasznik pospolity, tobotki polne, komosa
biata, szarfat szorstki, rdest powojowy, rdest ptasi, pokrzywa zegawka,
dymnica pospolita, rumian polny, psianka czarna, maruna bezwonna

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, maruna
metobromuron bezwonna, przetacznik bluszczykowy, tasznik pospolity, z6ttlica
drobnokwiatowa

chwastnica jednostronna, fiolek polny, fiolek trojbarwny, gwiazdnica
pospolita, jasnota rézowa, komosa biata, pokrzywa zegawka,
przetacznik perski, rdest ptasi, rdest plamisty, rzodkiew $wirzepa,
pendimetalina rumian polny, tasznik pospolity, wiechlina roczna, bodziszek drobny,
gorczyca polna, iglica pospolita, jasnota purpurowa, pokrzywa
zwyczajna, poziewnik szorstki, przytulia czepna, rdestowka
powojowata, rumianek pospolity, szartat szorstki, tobotki polne
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4. QOgraniczanie sprawcow chorob

4.1. Najwazniejsze choroby

Podstawa ograniczania choréb tytoniu jest przede wszystkim wiasciwe roz-
poznanie sprawcy, jego wystepowania, warunkéw rozwoju, biologii, cykli
rozwojowych, sposobu przenoszenia i znajomosci innych roslin zywiciel-
skich. Jedynie dostateczna wiedza na temat sprawcow choréb moze poméc
w ich ograniczeniu, z jednoczesnym zachowaniem srodowiska naturalnego.
Brak odpowiedniej diagnozy prowadzi do braku skutecznosci prowadzo-
nych zabiegéw, dalszego rozwoju choroby i powoduje nagromadzenie
srodkow ochrony roslin w glebie i wodach. Nieodzownym zatem elemen-
tem jest czesta lustracja roslin w rozsadniku jak tez na plantacji polowej
oraz wiedza o mozliwosci najczestszego pojawiania sie choréb (tab. 4).
Gléwnym elementem integrowanej ochrony tytoniu przed chorobami jest
kompleksowa wiedza na temat objawéw chorobowych, epidemiologii, zna-
czenia gospodarczego i mozliwosci zwalczania.

Tabela 4. Orientacyjny kalendarz pojawiania sie gtownych sprawcéow

choréb tytoniu
Choroby grzybowe

Peronospora tabacina
Alternaria alternata
Cercospora nicotianae
Thielaviopsis basicola
Botrytis cinerea
Rhizoctonia solani
Sclerotinia sclerotiorum
Choroby bakteryjne
Pseudomonas syringae
Pseudomonas angulata
Choroby wirusowe
TSWV

PVY

TMV

CMV

Choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe oraz wciornastek tytoniowiec (zaznaczone na sche-
macie w miesigcach: kwiecien i maj) mogq wystepowac rowniez w rozsadniku
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Z uwagi na zr6znicowana specyfike sprawcow, problematyka ograniczania
chor6éb metodami agrotechnicznymi jak tez chemicznymi bedzie oméwiona
ponizej w odniesieniu do poszczegdlnych chorob.

4.1.1. Choroby grzybowe

4.1.1.1. Maczniak rzekomy tytoniu
(Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina)

Choroba wywolywana jest przez Peronospora hyoscyami, ktéry w Polsce
atakuje tyton przede wszystkim w warunkach polowych. Porazenie
w rozsadnikach wystepuje bardzo rzadko i prawdopodobnie tylko w przy-
padku zawleczenia z upraw szklarniowych. Porazone rosliny w rozsad-
niku stajg sie jasnozielone, potem z6tkng, brzegi lisci podwijajg sie, a na
dolnej ich stronie pojawia sie niebieskoszary nalot plesni z zarodnikami.
Po kilku dniach rosliny chore wiedng i gnija. W warunkach polowych na
lisciach dolnych pieter pojawiajg sie jasnozielone badz zétte plamy, ktére
powiekszajg sie, obejmujac znaczng powierzchnie liSci oraz przenoszg
sie na liscie gornych pieter. Na dolnej stronie porazonych lisci widoczny
jest obfity, puszysty, szaroniebieski nalot, bedacy skupieniami zarodnikéw
konidialnych (fot. 9.1). W warunkach korzystnych dla rozwoju patogenu,
przy pochmurnej, niezbyt cieplej i wilgotnej pogodzie choroba obejmuje
liscie rowniez pieter gérnych (fot. 9.3), rozprzestrzenia sie bardzo szybko,
bowiem w ciggu kilku tygodni moze powstac kilka jego generacji. Tkanki
porazonych lisci ulegaja nekrozie, bragzowieja, plesn zmienia barwe z sza-

R —————

Fot. 9.2. Postepujaca nekroza tkanek

Fot. 9.1. Szaroniebieski nalot bedgcy liScia oraz zmieniajgce sie w miare
skupieniem zarodnikéw konidialnych rozwoju choroby zabarwienie nalotu
maczniaka rzekomego widoczny na plesni z barwy szaroniebieskiej na
spodniej stronie liScia tytoniu brazowa
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Fot. 9.3. Z6tte plamy powodowane Fot. 9.4. Deformacja stozka wzrostu
infekcja maczniaka rzekomego moga na skutek porazenia systemicznego we
obejmowac calg rosline wczesnej fazie infekgji

roniebieskiej na bragzowa (fot. 9.2). W koncowych etapach choroby liscie
ulegaja catkowitej nekrozie, sg kruche i nie majg zadnej wartos$ci. Podczas
wysokiej temperatury i niskiej wilgotnos$ci plamy sa niewielkie i szybko
zasychaja, a nalot plesni jest rzadki lub wcale nie wystepuje. Patogen moze
porazac takze system przewodzacy roslin powodujgc skrecenie i defor-
magje lisci. Najbardziej niebezpieczne jest wczesne pojawienie sie infek-
cji, poniewaz wowczas moze dojs¢ do porazenia systemicznego roslin, co
objawia sie deformacja stozka wzrostu, bedaca efektem infekcji wiazek
przewodzacych, porazone zostajg nerwy i ogonki lisciowe, todygi i kwiato-
stany (fot. 9.4). Takie porazenie moze prowadzi¢ do koniecznosci likwidacji
plantagji.

Maczniak rzekomy stanowi bardzo duze zagrozenie dla plantacji tytoniu
w wielu krajach. W Polsce pojawit sie po raz pierwszy w 1960 r. i ciggle jest
jedng z bardziej destrukcyjnych choréb. Szczegoélnie grozne jest wystgpie-
nie maczniaka we wczesnych fazach wzrostu tytoniu na polu, moze wéw-
czas nastgpi¢ systemiczne porazenie roslin, prowadzace do catkowitego
zniszczenia plantacji. Pojawienie sie maczniaka w pézniejszym okresie
moze by¢ rowniez bardzo niebezpieczne, zwtaszcza w warunkach sprzyja-
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jacej pogody i wysokiej wilgotnos$ci w zwartym fanie roslin. Moze powodo-
wac ogromne straty zarowno w plonie jak i w jakosci surowca. W ostatnich
latach choroba wystepowata w Polsce ze zmiennym nasileniem, czesto
pojawiala sie pod koniec sezonu wegetacyjnego.

Zarodniki konidialne Peronospora hyoscyami przenoszone sa przez prady po-
wietrzne na bardzo duze odlegtosci. Do Polski maczniak dociera kazdo-
razowo z krajéw basenu Morza Srédziemnego poprzez Francje i Niemcy.
Sledzenie przemieszczania sie choroby w poszczegélnych krajach i loka-
lizacjach pozwala na prognozowanie realnego zagrozenia i stosowanie
odpowiedniej ochrony. Metody chemiczne chronigce przed maczniakiem
rzekomym sg dos¢ skuteczne pod warunkiem, Ze zostang zastosowane
odpowiednie preparaty i we wlasciwym czasie. Podejmujac decyzje
o stosowaniu preparatow chemicznych nalezy stosowac sie do sygnaliza-
¢ji wystagpienia choroby i przestrzegac zasad integrowanej ochrony roslin.
Pozwoli to na unikniecie gromadzenia pozostatosci pestycydéw w glebie
1 w surowcu tytoniowym.

4.1.1.2. Brunatna sucha plamistos¢ lisci tytoniu
(Alternaria alternata)

Grzyb Alternaria alternata jest bardzo rozpowszechniony w przyrodzie
i pojawia sie gléwnie na martwych lisciach i todygach réznych roslin, ale
moze takze zasiedla¢ zywe liscie. Choroba grzybowa tytoniu, okreslana tez
jako alternarioza, pojawia sie najczesciej pod koniec lata, na dojrzatych
lisciach w okresie zbioréw. Pierwszymi objawami na lisciach sa zoite plamy,
nastepnie w miare rozwoju grzyba tworzg sie sferyczne, brunatne pierscie-
nie przypominajace stoje drewna z wyraznie zaznaczonymi obrzezami oraz
jasnym, nekrotycznym punktem w $rodku. Z czasem plamy stajg sie coraz
wieksze (Srednica plam okoto 1-3 c¢m), taczg sie, a wokét nich pojawia sie
jasna obwodka tzw. ,halo”(fot. 10.1-10.2). Dalszy rozwdj grzyba moze
nastepowac we wstepnej fazie suszenia. Kwiatostany zaatakowane przez
grzyba zrzucaja kwiaty, a porazone torebki nasienne plesnieja, pekaja
i czesto nie wyksztalcaja nasion. Przy duzej wilgotnos$ci powietrza na ro-
$linach pojawia sie szary, z czasem brunatniejgcy nalot plesni. Najlepsze
warunki do rozwoju grzyba to wysoka wilgotno$¢ powietrza, temperatura
w przedziale 25-30°C, czeste, przelotne opady deszczu. Zrédiem zakaze-
nia na wiosne jest grzybnia zimujgca np. w resztkach pozbiorowych czy
chorych lisciach. Alternaria alternata moze rowniez poraza¢ mlode siewki
w rozsadnikach, a takze powodowac plesnienie lisci tytoniu w suszarni
oraz podczas przechowywania w magazynach. Na polu poraza gtownie
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Fot. 10.2. Brunatne pierscienie

Fot. 10.1. Objawy brunatnej suchej przypominajgce stoje drewna, z jasnym,
plamistosci lisci tytoniu (Alternaria nekrotycznym punktem w srodku na
alternata) widoczne plamy z jasng lisciu tytoniu jako charakterystyczny
obwodka, tzw. ,,halo” objaw alternariozy

liscie pietra srodkowego i dojrzewajgce liscie dolne, ale tez czesci genera-
tywne roslin, czyli kwiatostany oraz torebki nasienne.

Choroba moze wyrzadzac¢ znaczne straty w jakosci surowca. Nasiona po-
chodzace z porazonych torebek sg gorzej wyksztalcone i maja mniejszg site
kietkowania. Po wysianiu mogg stac sie zrodtem zakazenia w rozsadniku.

Najskuteczniejszym sposobem ochrony jest profilaktyka. Podczas produk-
¢ji rozsady nalezy wysiewac tylko oryginalne i odpowiednio odkazone na-
siona oraz prowadzi¢ wtasciwa pielegnacje. Zapobieganie brunatnej suchej
plamistosci tytoniu w warunkach polowych polega na stosowaniu ptodo-
zmianu obejmujgcego zboza. Ograniczaniu rozwoju choroby, zwlaszcza
w latach wilgotnych, sprzyja sadzenie w wiekszej rozstawie, czy niszcze-
nie pasynek, prowadzace do ograniczania wilgotnosci w lanie. Plantacja po-
winna by¢ nawozona zgodnie z zaleceniami, ale przede wszystkim wazne
jest unikanie przenawozenia plantacji azotem. Choroba ma znacznie ciez-
szy przebieg w warunkach niedostatku fosforu i potasu. W przypadku
wystapienia silnych objawow wskazane jest nawet przy$pieszenie zbioru.
Z uwagi na pézne wystepowanie choroby nie zaleca si¢ stosowania fungi-
cydow w warunkach polowych.
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4.1.1.3. Chwoscik tytoniu — zabie oczka
(Cercospora nicotianae)

Choroba jest efektem dziatania grzyba o nazwie Cercospora nicotianae, ktory
wystepuje gléwnie w warunkach polowych, ale moze takze porazac rosliny
tytoniu w rozsadniku oraz juz po zbiorach. Na dojrzewajacych lisciach obja-
wia sie w postaci malych, okraglych, poczatkowo brunatnych, a nastepnie
szybko bielejacych plam o $rednicy (2—15 mm) z ciemna obwddka i ciem-
niejszym punktem posrodku (fot. 11.1). Z powodu charakterystycznego wy-
gladu plam choroba nazwana jest tez ,,zabim oczkiem”. Plamy wystepuja
gléwnie na dolnych i starszych lisciach, ale wraz z rozwojem choroby mogg
pojawic sie takze na lisciach mtodszych, wyzej potozonych. W sprzyjaja-
cych warunkach plamy powiekszaja sie a nekrotyczne czesci tkanki ulegajg
wykruszeniu (fot. 11.2). Po zbiorze zainfekowanych lisci, w procesie susze-
nia widoczne jest powstawanie czarnych plam, obnizajacych jako$¢ surow-
ca. Rozwojowi choroby sprzyja wilgotna, ciepta pogoda oraz przedwczesne
dojrzewanie lisci.

W ostatnich latach w Polsce choroba wystepuje dosc¢ czesto, obserwowane

jest zroéznicowanie podatnosci odmian tytoniu na Cercospora nicotianae.
Przy duzym nasileniu choroba moze prowadzi¢ do obnizenia jakosci surowca.

W celu zapobiegania chorobie nalezy stosowa¢ umiarkowane nawozenie
azotem i terminowe zbiory lisci, plodozmian, usuwanie i niszczenie cho-
rych roélin oraz resztek pozniwnych.

Fot. 11.1. Biate plamy z ciemna Fot. 11.2. W sprzyjajacych warunkach
obwodka i ciemnym punktem plamy powodowane przez Cercospora
posrodku, zwane ,,zabimi oczkami”, nicotianae powiekszajg sie,

jako typowe symptomy porazenia liscia a nekrotyczne czesci tkanki ulegaja
tytoniu przez Cercospora nicotianae wykruszeniu
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4.1.1.4. Czarna zgnilizna korzeni tytoniu
(Thielaviopsis basicola, syn. Chalara elegans)

Choroba wywolywana jest przez pasozytniczego grzyba Thielaviopsis
basicola, znanego takze pod nazwa Chalara elagans. Patogen ten wystepuje
w warunkach polowych, lecz moze rowniez porazac rosliny w rozsadniku,
szczegolnie gdy do produkcji rozsady zostanie uzyte niewtasciwe podtoze
zawierajace zarodniki grzyba. Na plantacjach choroba rozwija sie powoli
a poczatkowe objawy sg trudne do rozpoznania, poniewaz nie wystepuja
zadne plamistosci, nekrozy czy $lady nalotu grzyba na czesci nadziemnej
rosliny. Mozna natomiast zaobserwowac stabszy wzrost roslin, przedwcze-
sne zo6tkniecie lisci przypominajgce objawy niedozywienia oraz wiedniecie
lisci, nawet przy dostatecznej wilgoci w glebie (fot. 12.1). Powodem jest
infekcja systemu korzeniowego objawiajaca sie poczatkowo czernieniem
(fot. 12.2), gniciem a nastepnie zamieraniem korzeni (fot. 12.3). Uszko-
dzony system korzeniowy nie jest w stanie pobiera¢ wystarczajgcej ilosci
wody oraz potrzebnych skfadnikéw mineralnych. Rosliny bronigc sie przed
choroba, wytwarzaja korzenie przybyszowe ponad miejscem porazenia,
lecz stopniowo i one ulegajg porazeniu. Struktury przetrwalne grzyba
moga utrzymywac sie w glebie przez wiele lat. Rozwojowi choroby sprzy-
jajg nizsze temperatury gleby oraz jej nadmierna wilgotno$¢. Czynnikiem
sprzyjajacym jest tez zbyt wysoki odczyn gleby (pH powyzej 5,6). Szcze-
g6lnie waznym czynnikiem powodujgcym namnazanie sie zarodnikow cho-
robotwoérczego grzyba jest wielokrotna uprawa podatnych odmian na tym
samym stanowisku oraz uprawa roslin motylkowatych w przedplonie.

?:_

Fot. 12.2. Gnicie i zamieranie systemu Fot. 12.3. Ciemne naloty na powierz-
korzeniowego tytoniu na skutek infekcji ~ chni korzeni tytoniu spowodowane
korzeni wywolanej przez grzyba rozrostem wielokomoérkowej grzybni
Thielaviopsis basicola Thielaviopsis basicola
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Fot. 12.1. Stabszy wzrost roslin i przedwczesne zo6tkniecie lisci oraz wiedniecie
roslin na plantacji przy dostatecznej ilosci wody w podiozu, jako pierwsze
widoczne nadziemne objawy czarnej zgnilizny korzeni

Poziom porazenia roslin przez Thielaviopsis basicola moze by¢ zréznico-
wany i zalezy od nagromadzenia zarodnikow w glebie, temperatury i wta-
$ciwosci fizykochemicznych gleby, warunkéw pogodowych w danym roku
oraz przede wszystkim od odpornosci poszczegé6lnych odmian. Z uwagi
na sprzyjajace warunki rozwoju choroby; stosunkowo niskie temperatury
w okresie wegetacji i czesto uprawe tytoniu w monokulturze, co wynika
z ograniczonego areatu, czarna zgnilizna korzeni jest jedng z najwazniej-
szych choréb grzybowych w Polsce. Chore rosliny dajag mniej lisci uzytko-
wych o gorszej jakos$ci, co w efekcie obniza plon i udziatl wyzszych klas
tytoniu, a tym samym wplywa negatywnie na optacalno$¢ uprawy.

Stosowanie wolnych od zarodnikéw grzybowych substratow glebowych
i odkazanie tac wielokomorowych chroni rozsade tytoniowa przed infekcje
przez Thielaviopsis basicola. Jednakze wysadzenie nawet zdrowej rozsady
na pole zainfekowane prowadzi do rozwoju choroby, bowiem podczas
wegetacji nie ma mozliwosci skutecznego zwalczania grzyba srodkami che-
micznymi. Wskazane jest natomiast stosowanie zmianowania, poniewaz
populacja grzyba spada gwattownie przy braku odpowiedniego zywiciela.
Najlepszym przedplonem sg rosliny zbozowe lub kukurydza, ktére nie
sg zywicielami dla grzyba. Zdecydowanie najlepszym sposobem przeciw-
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dziatania czarnej zgniliZnie korzeni jest uprawa odmian catkowicie odpor-
nych. Uprawa odmian uznawanych za tolerancyjne lub cze$ciowo odporne
sprzyja pozostawianiu w glebie porazonych korzeni wraz z zarodnikami,
co prowadzi do silnego zainfekowania pola.

4.1.1.5. Zgnilizna podstawy lodyg
(Botrytis cinerea)

Botrytis cinerea rozwija sie w glebie na resztkach organicznych, a w odpo-
wiednich warunkach staje sie pasozytem atakujagcym zywe rosliny. Ma
wielu gospodarzy wsréd roslin uprawnych. Moze porazac siewki i rozsade
tytoniu w rozsadniku, liScie, fodygi, kwiatostany i torebki nasienne tytoniu
na polu, a takze liscie po zbiorze. W rozsadniku Zrédtem infekcji moze
by¢ zainfekowane, nieodkazone podioze lub zakazone nasiona, a objawy
choroby sg widoczne w postaci bragzowych plam na liSciach, majgcych nie-
kiedy charakter wzeréw oraz gnicia dolnych czesci todyg. W warunkach
polowych tyton infekowany jest przez Botrytis cinerea bytujacy w glebie,
a choroba pojawia sie zwykle w fazie intensywnego wzrostu tytoniu.
Wystapienie choroby na plantacji moze tez by¢ skutkiem wysadzenia
chorej rozsady. Silny rozw6j choroby zwtaszcza u mtodych roslin polowych
powoduje infekcje calych roslin, ktére pokrywa charakterystyczna warstwa
szarej, pylacej plesni, czyli grzybni wraz z zarodnikami, widocznej réw-
niez na podlozu glebowym. Symptomy na starszych lisciach widoczne sa
w postaci brunatnych, nekrotycznych plam, a nastepnie wypadania fragmen-
tow blaszki lisciowej (fot. 13.1), co w rezultacie powoduje rozpad calych

Fot. 13.1. Wypadanie nekrotycznych Fot. 13.2. Zainfekowana fodyga;
fragmentow blaszki liSciowej brunatna nekroza pokryta grzybnia
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lisci. Dalszy rozwoj infekgji na lisciach jest czesto widoczny we wstepnych
etapach suszenia. NajczeSciej grzyb poraza todyge, niekiedy w miejscu po
zerwanym lisciu (fot. 13.2), ale na ogét dolng czes¢ todygi, tuz przy ziemi,
ktora w tym miejscu brunatnieje, ulega zwezeniu, pokrywa sie grzybnig,
a nastepnie gnije. Wraz z zewnetrznymi tkankami fodygi, uszkodzeniu ule-
gaja takze wigzki przewodzace, co skutkuje zaburzeniami przewodzenia

Fot. 13.3. Opadajacy kwiat Fot. 13.4. Silnie porazone torebki nasienne;
tytoniu porazony przez B. cinerea widoczny nalot szarej grzybni

S

Fot. 13.5. Silnie porazona fodyga powoduje wytamanie rosliny
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wody, zachwianiem réwnowagi miedzy przeplywem wody przez uszko-
dzong todyge a transpiracjg, utrata turgoru przez rosliny i ostatecznie
jej zotknieciem i gniciem. Jesli zostaly zaatakowane juz dojrzate rosliny
to czesto dalszy ich rozwoj przebiega normalnie, jednak podczas silniej-
szych wiatrow, badz przy wykonywaniu prac pielegnacyjnych lub zbioréw
lisci, rosliny wytamujg sie (fot. 13.5). Zainfekowane kwiatostany osypuja sie
(fot. 13.3), a torebki nasienne nie tworza dobrze wyksztalconych nasion, co
ma szczegoblne znaczenie na plantacjach nasiennych (fot. 13.4). Rozwojowi
grzyba w rozsadniku sprzyja wysoka wilgotnos¢, brak wentylacji i duze
zgeszczenie roslin. W polu choroba pojawia sie w okresie chtodnej i desz-
czowej pogody zwykle w czerwcu i lipcu. Szczegoélnie podatne sg rosliny
wczesniej uszkodzone mechanicznie lub zaatakowane przez nicienie.

Przy zachowaniu odpowiednich warunkoéw fitosanitarnych Botrytis cinerea
powoduje niewielkie straty w rozsadnikach, natomiast dos¢ duze szkody
wyrzadza na plantacjach. Szczegolnie w ostatnich latach obserwuje sie
znaczne nasilenie tego patogena i strat przez niego powodowanych. Infek-
cja we wczesnych etapach wzrostu prowadzi do catkowitej eliminagji roslin,
infekcja blaszki liSciowej u starszych roélin pogarsza jakos$¢ surowca, za$
zgnilizna podstawy todyg przyczynia sie do wylamywania roslin, co zna-
czaco wplywa na uzyskiwane plony. Choroba wystepuje najczesciej na plan-
tacjach nisko potozonych, zwtaszcza na terenach podmoktych.

Do produkgji rozsady nalezy stosowa¢ odkazone nasiona oraz wolne od
zarodnikéw podioze do wysiewu i pikowania. Istotne jest odpowiednie
podlewanie i dobry system wentylacji. W warunkach polowych chorobe
mozna ograniczy¢ poprzez uprawe tytoniu na glebach o dobrej struk-
turze, nie podmakajgcych, poprzez spulchnianie gleby, sadzenie roslin
w szerokich rozstawach, ale przede wszystkim sadzenie na redlinach i ich
systematyczne odbudowywanie. Pozwala to na lepszy rozwdj systemu korze-
niowego i ogranicza rozwoj grzyba. Stosowanie ptodozmianu, w ktérym
przedplonem s3g zboza takze przyczynia sie do ograniczenia wystepowania
choroby. Wskazane jest usuwanie z plantacji chorych roslin lub pojedyn-
czych lisci. Przygotowujgc tyton do suszenia w suszarniach tradycyjnych
zaleca sie luzne nawlekanie lisci, doktadne dosuszanie blaszki i nerwéw.
W aktualnym doborze nie ma odmian odpornych na Botrytis cinerea, moga
natomiast wystepowac réznice w stopniu podatnosci. Zgnilizna podstawy
lodyg pojawia sie w ostatnich latach coraz czesciej, szczegolnie w przy-
padku uprawy tytoniu przez kilka lat na tym samym polu, dlatego wskazane
jest zmianowanie oraz stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony roslin.
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4.1.1.6. Rizoktonioza tytoniu, sucha zgnilizna podstawy lodyg
(Rhizoctonia solani)

Chorobe wywotuje grzyb Rhizoctonia solani, ktéry podobnie jak Botrytis
cinerea atakuje tyton zaréwno w rozsadnikach jak i na polu. Moze zimowac
w glebie na resztkach roslinnych i posiada wielu zywicieli. Infekuje fodyge
oraz liScie. W poczgtkowym okresie wzrostu na polu infekcja widoczna jest
w postaci zo6tkniecia dolnych lisci i wiedniecia calych roslin (fot. 14.1). Na
dolnych lisciach widoczne sg czesto mate, okragte 2—3 cm plamy (fot. 14.2).
W warunkach odpowiedniej wilgotnosci plamy powiekszajg sie, stajg sie
lekko brazowe, z czasem tkanka ulega nekrozie i wypada, pozostawiajac
podziurawiong blaszke liscia (fot. 14.3). Infekcja fodygi rozwija sie tuz przy
gruncie, powodujac tzw. suchg zgnilizne. Pierwszym objawem sg zmiany
widoczne w postaci charakterystycznego przewezenia todygi (fot. 14.4).
Obszary te szybko ciemnieja i zapadajg sie, a w czeSci centralnej mozna
dostrzec grzybnie (fot. 14.5). Podczas wilgotnej pogody zmiany powiek-
szaja sie i rozprzestrzeniaja na fodydze mogac doprowadzi¢ do jej ztama-
nia. Czesto Rhizoctonia solani i Botrytis cinerea wystepuja jednoczesnie na
tych samych roslinach.

Infekcja powodowana przez Rhizoctonia solani obserwowana jest w Polsce
coraz czesciej. W sprzyjajacych dla patogena warunkach moze wyrzadzi¢

Fot. 14.1. Plantacja tytoniu zainfekowana Rhizoctonia solani; widoczne objawy
zo6tkniecia i wiedniecia roslin
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Fot. 14.2. Brazowe plamy na liSciach Fot. 14.3. Postepujaca nekroza tkanki
z widocznymi pier$cieniami oraz liscia prowadzi do jej wypadania
chlorotycznymi przejasnieniami i dziurawienia blaszki liSciowej

-

Fot. 14.4. Porazona todyga tytoniu
przez Rhizoctonia solani; w p6zniejszym Fot. 14.5. Przewezenie todygi tytoniu,
etapie choroby widoczne ciemnienie powstajgce na skutek infekcji grzybem
i zapadanie tkanki Rhizoctonia solani
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duze szkody na mtodych plantacjach poprzez ograniczenie pobierania nie-
zbednych sktadnikéw pokarmowych wskutek zmian nekrotycznych tkanek
asymilacyjnych i przewodzgcych oraz wylamywania sie dojrzatych roslin.

Zapobieganie i zwalczanie choroby powodowanej przez Rhizoctonia solani
jest podobne jak przy porazeniu roslin przez Botrytis cinerea. Istotne jest
wysadzanie catkowicie zdrowej rozsady, unikanie mechanicznych uszko-
dzen roslin, poniewaz zmniejsza to znacznie ryzyko infekcji. Niedobor
azotu zwieksza wrazliwosc¢ na Rhizoctonie, totez nalezy stosowac¢ odpowied-
nie, lecz nie nadmierne nawozenie azotem zaréwno w rozsadniku jak tez
w warunkach polowych. Wskazane jest rowniez usuwanie z plantacji
chorych roslin, zwtaszcza na poczatku sezonu wegetacyjnego, unikanie
nadmiaru wilgoci podczas przygotowania roslin do suszenia i na poszcze-
golnych jego etapach. Waznym elementem w ograniczaniu choroby jest
stosowanie zb6z w zmianowaniu.

Objawy bardzo podobne do tych wywotywanych przez Rhizoctonia solani
mogg by¢ spowodowane przez korkowatos¢ podstawy todygi, nieinfek-
cyjng chorobe o nieustalonej etiologii, wystepujacg w warunkach okreso-
wych podtopien plantagji.

4.1.1.7. Zgnilizna twardzikowa
(Sclerotinia sclerotiorum)

Zgnilizne twardzikowg wywoluje grzyb Sclerotinia sclerotiorum. Jest to
patogen bardzo rozpowszechniony w przyrodzie, ktory jest czynnikiem
chorobotwérczym wielu gatunkéw roslin. Grzyb moze atakowac rosliny
tytoniu juz w fazie rozsady. Porazone mlode rosliny pokrywaja sie bia-
tawg plesnia, szczegblnie widoczna na todydze, nastepnie przewracaja sie
i gnija. W warunkach polowych giéwne nasilenie zgnilizny twardzikowej
nastepuje w drugiej potowie lata. Przy sprzyjajacych warunkach cieptej
i wilgotnej pogody porazenie tytoniu nastepuje szybko i w skrajnych przy-
padkach moze prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plantacji. Choroba
rozwija sie szczegoélnie intensywnie w okresie zbioréw, kiedy grzyb wnika
do todyg poprzez rany powstate podczas zrywania lisci badz pasynkowania.
Sclerotinia sclerotiorum atakuje najczesciej todyge, co widoczne jest w postaci
szarobrunatnych plam, ktére szybko rozszerzaja sie ku gérze obejmujac
dtugie odcinki, badz calg todyge (fot. 15.1). Czesto widoczne sg $lady biatej
plesni (fot. 15.2). Zakazona todyga ciemnieje i gnije, grzybnia przedostaje
sie przez drewno do rdzenia, ktory na poczatku staje sie wodnisty, a po
pewnym czasie plesnieje i wysycha (fot. 15.3). Wewnatrz todyg tworzg sie
puste przestrzenie, ktorych Sciany pokryte sg bialg, watowata grzybnia
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Fot. 15.1. Plantacja tytoniu porazona
grzybem Sclerotinia sclerotiorum
w drugiej potowie lata

Fot. 15.2. Lodyga tytoniu porazona
Sclerotinia sclerotiorum

Fot. 15.3. Zakazona zgnilizna
twardzikowa czes¢ todygi tytoniu.
Whnetrze fodygi poczatkowo jest
wodniste, nastepnie plesnieje i wysycha
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Fot. 15.4. Puste przestrzenie wewngtrz
fodygi porazonej przez Sclerotinia
sclerotiorum pokryte sa biata, watowata
grzybnia ze sklerocjami
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Fot. 15.6. Sclerotinia sclerotiorum
przenika rowniez do wnetrza torebki
Fot. 15.5. Brunatno-czarne zabarwienie nasiennej porazajac i uszkadzajac
sklerocji oraz ich zr6znicowany ksztatt dojrzewajace nasiona

ze sklerocjami (fot. 15.4). Sklerocja maja poczatkowo jasne zabarwienie,
nastepnie ciemniejg i przybierajg czarny kolor (fot. 15.5). Moga pojawiac
sie takze na zewnetrznej stronie todygi. Zainfekowane rosliny wiedna,
a nastepnie zasychajg. Czesto atakowane sa torebki nasienne (fot. 15.6)
oraz liscie, co powoduje ich gnicie w pierwszych etapach suszenia. Sklero-
cja moga przetrwac w glebie przez wiele lat nawet podczas nieobecnosci
swojego zywiciela.

Choroba wystepuje w Polsce od dawna, lecz w ostatnich latach straty plonu
powodowane przez zgnilizne twardzikowa kwalifikuja ja do szczegoélnie
groznych choréb tytoniu.

Brak jest odmian tytoniu odpornych na zgnilizne twardzikowg. Mimo ze
poszczegolne odmiany mogg wykazywac zr6znicowany stopien porazenia
w warunkach umiarkowanego nasilenia infekgcji, nie ma odmiany, ktora
wykazywataby odporno$¢ w przypadku masowego wystgpienia choroby.
Zaleca sie przestrzeganie warunkéw fitosanitarnych i stosowanie odpo-
wiedniej agrotechniki. Przy produkgcji rozsady bardzo wazne jest stoso-
wanie odkazonych nasion oraz podtozy wolnych od patogenoéw. Istotne
jest wtasciwe podlewanie i systematyczne wietrzenie, bowiem zgnilizna
twardzikowa rozwija sie w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza.
Podobnie jest na polu, kiedy dorodne rosliny rosng w duzym zageszczeniu,
tworzac zwarty tan, co prowadzi do powstania korzystnego mikroklimatu
dla rozwoju grzybéw chorobotwoérczych. Wtasciwa obsada roslin, usuwanie
lisci spodakowych zapewniajace lepsze przewietrzanie, stanowia wazny
zabieg mogacy zapobiec badz ograniczy¢ rozwoj choroby. Najwazniejszym
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czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi zgnilizny twardzikowej, podobnie jak
innych chorob, jest uprawa tytoniu w monokulturze i przyorywanie cho-
rych roslin. Zarodniki grzybowe, ktére nie wymagaja do przezycia zywych
tkanek i przechowuja sie na resztkach porazonych roslin, moga przetrwac
w glebie kilka lat, a uprawa na tym samym polu prowadzi do ich syste-
matycznego namnazania. Z tego powodu wskazane jest stosowanie odpo-
wiedniego zmianowania, np. z roslinami zbozowymi.

4.1.2. Choroby bakteryjne

Bakteryjna plamistos¢ lisci tytoniu (Pseudomonas syringae
pv. tabaci) 1 kanciasta plamistos¢ lisci (Pseudomonas angulata)

Bakterie Pseudomonas syringae pv. tabaci i Pseudomonas angulata sg bardzo
zblizone pod wzgledem budowy, cech biochemicznych, epidemiologii
i objawow chorobowych. Obie bakterie porazajg tyton w polu, ale takze
w rozsadnikach. Na mtodych roslinach pierwsze objawy widoczne s3
w postaci mokrych, nastepnie brazowiejacych i pdzniej nekrotycznych
plam (fot. 16.1-16.2). W przypadku bakteryjnej plamisto$ci w poczatko-
wym okresie plamy te sg otoczone jasng obwodka tzw. ,halo”. Przy duzym
nasileniu choroba moze prowadzi¢ do zamierania siewek. Rozprzestrze-
nianie ogniska chorobowego na mtodych lisciach prowadzi do deformacji

Fot. 16.1- 6.2. Objawy powodowane przez bakterie z rodzaju Pseudomonas;
widoczne mokre i nekrotyczne plamy
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i skrecania blaszki liSciowej. Dalszy rozwoj choroby moze przebiegac po
wysadzeniu roslin w polu. Brunatne plamy czesto rozszerzajg sie, obejmuja
nerwy lisSciowe prowadzac do dalszej deformacji. Infekcja roslin rosng-
cych na plantacji widoczna jest poczatkowo na lisciach dolnych, potem
stopniowo przemieszcza sie na wyzsze pietra obejmujgc liscie srodkowe
i gorne. W sprzyjajacych warunkach plamy na liSciach powiekszajg sie, obej-
mujac znaczna cze$¢ powierzchni liscia. Z czasem nekrotyczna, martwa
tkanka wypada powodujac powstanie dziur w blaszce lisciowej. LiScie nie-
réwnomiernie porazone moga ulegac skrecaniu. W rozsadniku pojawieniu
sie choroby sprzyja czeste podlewanie, zwlaszcza wieczorem i podczas
pochmurnej pogody, kiedy rosliny diugo pozostajag mokre. W warunkach
polowych infekcja rozwija sie podczas dtugotrwatych opadow, dzdzystej
i wietrznej pogody. Dlatego tez objawy choroby widoczne sg czesto naj-
pierw na roslinach na brzegu plantacji i na lisciach dolnych (fot. 16.3), naj-
bardziej narazonych na mechaniczne dziatanie wiatru i deszczu. Plamisto$¢
kanciasta wystepuje czesciej pod koniec sezonu wegetacyjnego, kiedy to
w sierpniu i pod koniec wrze$nia na liSciach pojawiajg sie charaktery-
styczne ciemne plamy, poczatkowo drobne, ktore pozniej powiekszajg sie
i zlewaja ze sobg (fot. 16.4-16.5). Infekcje wywotane przez te bakterie roz-
wijaja sie przede wszystkim na glebach lekkich, piaszczystych podatnych
na wymywanie sktadnikéw pokarmowych. Obu chorobom moze sprzyjac¢
przenawozenie azotem, co powoduje bujnosc¢ roslin i delikatnos¢ blaszki
lisSciowej, jak tez niedobor potasu. Glownym zrodiem zakazenia roslin
w polu jest chora rozsada, natomiast zrédfem bakterii w rozsadniku moze
by¢ zakazone podtoze, ale najczesciej sa to zainfekowane nasiona zebrane
z porazonych roslin.

Bakteryjne plamistos$ci liSci wystepuja w Polsce w zmiennym nasileniu
w roznych regionach kraju. W ostatnich latach pojawialy sie dos$¢ czesto
w okregu lezajskim. LiScie porazone w umiarkowanym stopniu zaliczane
sa do nizszych klas wykupowych, natomiast przy wiekszym porazeniu staja
sie bezuzyteczne Odmiany tytoniu r6znia sie stopniem podatnosci na pla-
mistosci bakteryjne.

Zabiegi profilaktyczne nalezy prowadzi¢ gtownie na etapie produkgji roz-
sady poprzez stosowanie odkazonych nasion, wolnego od patogenow pod-
loza jak tez odkazanie narzedzi. Bardzo wazna jest wiasciwa pielegnacja
m.in. poprzez unikanie nadmiernego podlewania siewek. Pod plantacje
nalezy wybiera¢ tereny niepodmokte, dobrze nastonecznione, a uprawe
tytoniu prowadzi¢ w ptodozmianie. Unika¢ przenawozenia azotem, dbac
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Fot. 16.3. Charakterystyczne objawy
bakteryjnej plamistosci lisci tytoniu

w postaci licznych, matych,
chlorotycznych plam z jasnobrunatnym
punktem centralnym

Fot. 16.5. Typowe dla kanciastej
plamistosci tytoniu objawy w postaci
ciemnych plam pojawiajacych sie
Fot. 16.4. Wraz z rozwojem bakteryjnej ~ najczesciej pod koniec sezonu

plamistosci liSci tytoniu nekrotyczna wegetacyjnego; poczatkowo plamy sg
tkanka wypada i powstajg dziury drobne, nastepnie powiekszajg sie
w blaszce lisciowej i zlewaja

o dobre zaopatrzenie w dostepny dla roslin fosfor i unika¢ zbednego wap-
nowania. Rosliny sadzi¢ w rozstawie zapewniajgcej przewietrzanie tanu,
usuwac dolne liscie (spodaki) i boczne odrosty. Mozna zastosowac oprysk
dolistny nawozem potasowym zwlaszcza, gdy wystepuja niedobory tego
sktadnika.
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4.1.3. Choroby wirusowe

4.1.3.1. Bragzowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu - TSWV
(Lycopersicum virus 3)

Choroba wywotywana jest przez wirus TSWV (Tomato spotted wilt virus),
okreslany tez jako Lycopersicum virus 3. Wirus ten oprocz tytoniu poraza
pomidory, liczne chwasty i rosliny ozdobne. TSWV jest przenoszony przez
wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci) z sokiem chorych roslin. Doroste
zainfekowane osobniki wciornastka zimujg w glebie i wiosna powodujg
infekcje tytoniu. Wciornastki w stadium larwalnym nie przenoszg wirusa,
jedynie pobierajg wirusa z rosliny. Wirus nie przenosi sie przez nasiona
i nie przechowuje sie w resztkach roslinnych. Choroba poraza tyton
w kazdym wieku przy czym najszybciej objawy pojawiaja sie na roslinach
miodych. Objawy mozna zaobserwowac na polu po okofo 3-5 tygodniach
od wysadzenia, ale poczatek choroby moze wystapic juz w rozsadniku, do
ktorego przedostana sie owady w okresie np. hartowania rozsady i wietrze-
nia rozsadnikoéw. Poczatkowe symptomy na roslinach polowych widoczne
s3 w postaci jedynie lokalnych, jasnych badz zoéttawych przebarwien
(fot. 17.1) i nekrotycznych plam (fot. 17.2). Z czasem nastepuje porazenie
uktadowe w wyniku przemieszczania si¢ wirusa zwykle systemem przewo-
dzacym. Rosliny przestaja rosng¢, karfowacieja, a ich liscie sg silnie zdefor-
mowane z licznymi przebarwieniami w ksztalcie plam, wsteg czy pierscieni.

Fot. 17.2. Dalszy rozwoj infekgji

Fot. 17.1. Poczatkowe objawy TSWV objawia sie plamami chlorotycznymi
widoczne jako przejasnienia blaszki i nekrotycznymi obejmujgcymi czesto
lisSciowej, postepujgce od nasady liscia pofowe blaszki lisciowej
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Charakterystyczne jest tez zagiecie wierzchotka todygi (fot. 17.3-17.4).
Porazone w tej fazie rosliny najczesciej ging. Infekcja wtérna ma miejsce na
wyro$nietych juz roslinach, porazony jest wowczas ped gtoéwny badz pedy
boczne. Liscie z6tkng, brunatniejg i obumierajg co drastycznie obniza jakos
surowca.

Brunatna plamisto$¢ tytoniu jest najgrozniejsza chorobg wirusowa tytoniu
w Polsce z uwagi na brak odmian odpornych. Powoduje nie tylko spadek
plonéw lisci, ale obniza tez w znacznym stopniu jako$¢ wykupowa i przy-
datnosc¢ technologiczng surowca. Duze nasilenie infekcji moze prowadzi¢
do likwidacji plantagji.

Choroba ta rozwija sie dlugo, nawet do jednego miesigca i dopiero po
tym czasie widoczne sg pierwsze objawy. W przypadku roslin juz zakazo-
nych zwalczanie owadow nie powstrzyma choroby, moze nieco ograniczy¢
dalsze jej rozprzestrzenianie. W przypadku TSWV na ogo6t istnieje zalez-
nos¢ intensywnosci wystepowania owada przenoszacego i nasilenia cho-
roby, co wskazuje, na potrzebe chemicznego ograniczania wciornastka. Jest
to praktycznie jedyna skuteczna metoda zwalczania choroby. Aby ochrona
tytoniu przed TSWV byta jak najbardziej skuteczna nalezy ograniczac
wciornastki w ciggu calego sezonu wegetacyjnego, ze szczegdlng inten-
sywnoscig jesienig (po zbiorach) i wiosng na 5—6 dni przed wysadzeniem
ro$lin na pole. Bardzo waznym elementem jest ograniczanie wciornastkéw
w miejscach przygotowania tytoniu do suszenia jak tez w rozsadniku
i w jego okolicy. Zabiegi takie nalezy wykonac¢ jesienig po zakonczonych
zbiorach tytoniu i ponownie wiosng w okresie pojawiania sie pierwszych

Fot. 17.3-17.4. Objawy systemicznego porazenia TSWV; charakterystyczne zagiecie
stozka wzrostu i nekrotyczne plamy na lisciach
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chwastéw. Niedopuszczalna jest uprawa pomidoréw w sasiedztwie roz-
sady tytoniu poniewaz moga by¢ one Zrédtem choroby. Nalezy prowadzi¢
ochrone chemiczng rozsady w tunelu stosujgc insektycydy dopuszczone
do zwalczania owadéw w tytoniu. Chroni to przed pierwszym, najbardziej
groznym atakiem infekcji. Drugi zabieg, cho¢ jego skutecznosc¢ jest mniej-
sza, nalezy wykonac 5—6 tygodni po posadzeniu roslin na polu, jednak nie
po6zniej niz 21 dni przed pierwszym zbiorem. Jes$li na plantacji pojawia sie
chore rosliny nalezy je usung¢ i zniszczy¢ z dala od plantacji tytoniu.

4.1.3.2. Brunatna nekroza nerwow lisci - PVY
(Potato virus'Y)

Sprawcg tej choroby jest nekrotyczny szczep wirusa Y ziemniaka (PVY). Jej
objawy wystepujg zwykle w warunkach polowych na roslinach w okresie
rozpoczecia fazy intensywnego wzrostu tytoniu. Gléwnym zrédtem zaka-
zenia s3 ziemniaki, w ktérych wirus zimuje, ale tez inne rosliny z rodziny
psiankowatych i liczne chwasty. PVY jest przenoszony w sposob nietrwaty
z zakazonych ziemniakoéw przez mszyce, gldwnie przez mszyce brzoskwi-
niowo-ziemniaczana Myzus persicae. Choroba rozwija sie bardzo szybko
iw ciggu kilku dni moze opanowac calg plantacje. Objawy brunatnej nekrozy
nerwow lisci pojawiajg sie po okoto 4 tygodniach od wysadzenia roslin na
polu, natomiast najsilniejsze symptomy porazenia mozna zaobserwowac
po okoto 40-80 dniach wzrostu. Pierwszymi objawami s3 przejasnienia
nerwéw, po czym u odmian podatnych bardzo szybko nastepuje ich bru-
natnienie i nekroza (fot. 18.1). Objawom tym czesto towarzysza chloro-

Fot. 18.1. Przejasnienia Fot. 18.2. Objawy porazenia PVY — liczne
i poczatki brunatnienia nerwow chlorotyczne plamy na blaszce liSciowej
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tyczne plamy na lisciach (fot. 18.2), a przy silnej infekcji moga powstawac
nekrotyczne plamy na blaszce liSciowej oraz brunatne smugi na todygach,
ogonkach lisciowych i kwiatach. Wraz z postepem choroby blaszka lisciowa
ulega obkurczeniu i charakterystycznie wygina sie ku dotowi (fot. 18.3).
Nekroza nerwéw (fot. 18.3-18.4) hamuje transport wody i soli mineral-
nych do tkanek roslin, zas nekroza blaszki liSciowej ogranicza powierzchnie
i zdolnos$¢ asymilacyjng oraz wymiane gazowa, a tym samym wzrost roslin.
Ostatecznie liScie przestajg rosna¢, zginajg sie i usychajg, a cala roslina
kartowacieje. Szczep nekrotyczny wirusa Y ziemniaka nie jest jednorodny
i posiada duze zdolnosci do tworzenia nowych form. Znaczna czesc¢ izola-
tow nalezacych do grupy PVYYW oraz wiekszos¢ izolatow z grupy PVYN™
wykazujg zdolnos¢ do porazania odpornych dotychczas odmian tytoniu.

Z uwagi na bardzo silng presje wirusa w warunkach polowych od wielu
lat uprawiane sg w Polsce wylgcznie odmiany odporne. Jednakze pojawia-
jace sie coraz czesciej w ostatnich latach nowe formy wirusa Y ziemniaka
sa zdolne do przelamywania istniejacych zZrédet odpornosci i stanowig
ponownie wazny problem. Efektem tego sg wzrastajace infekcje odmian

Fot. 18.3-18.4. Nasilenie objawow porazenia PVY, objawiajace sie brunatnieniem,
a nastepnie nekrozg nerwow
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dotychczas uznawanych za odporne. Szkody na plantacji polegajg na
zmniejszeniu plonu i znacznym pogorszeniu jakos$ci surowca, czynigc go
czesto catkowicie nieprzydatnym.

Zalecana jest uprawa jedynie odmian odpornych, pochodzacych z auto-
ryzowanych Zrédetl. Z uwagi jednak na istniejace formy wirusa przetamu-
jace odpornos¢ tych odmian nalezy przede wszystkim unika¢ ziemniakow
stanowigcych zrédio zakazenia dla tytoniu zaré6wno w przedplonie oraz
w sgsiedztwie plantacji. Nalezy ogranicza¢ wystepowanie mszyc juz na
etapie rozsady jak tez w warunkach polowych. Niestety zabieg ten nie
zabezpiecza catkowicie tytoniu przed PVY. Wynika to z faktu, ze sposéb
zakazenia tytoniu przez mszyce, okreSlany jako nietrwaly, odbywa sie
bardzo szybko, zanim zacznie dziata¢ srodek owadobojczy. Ograniczanie
populacji mszyc jest jednak wazne w przeciwdzialaniu rozprzestrzeniania
sie choroby, jak réwniez w zmniejszeniu strat powodowych bezposred-
nio przez te szkodniki a prowadzacych do osfabienia roslin, zmniejszenia
plonu i pogorszenia jego jakoSci.

4.1.3.3. Mozaika tytoniu - TMV
(Tobacco mosaic virus)

Choroba jest wywotywana przez wirus mozaiki tytoniu (TMV). Moze poja-
wic sie zarowno w rozsadnikach jak i na polu i moze rozprzestrzeniac sie
bardzo szybko. Od chwili zakazenia do wystapienia pierwszych objawéw
mija, w zaleznosci od wieku rosliny i temperatury powietrza od 5 do 14 dni.
TMV jest jednym z najtrwalszych wiruséw, zachowuje zywotnos¢ przez
wiele lat w wysuszonych lisciach tytoniu, na powierzchni nasion, w glebie,
a takze w pozostatosciach roslinnych na polu stanowiac Zrodio zakazenia.
Przenoszony jest mechanicznie, najczesciej podczas prac pielegnacyjnych,
kontakt z chorymi roslinami, a nawet w wyrobach tytoniowych. Bardzo
czesto objawy choroby widoczne sg na roslinach tytoniu skupionych koto
siebie w jednym badz w kilku sasiadujacych rzedach. Infekgji roslin wiru-
sem mozaiki sprzyja wysoka temperatura, ustonecznienie i wysoka wil-
gotnos$¢ powietrza. Pierwsze objawy TMV u wiekszosci odmian tytoniu
widoczne sg na lisciach wierzchotkowych w postaci bardzo silnej mozaiki,
jasnozielonych i ciemnozielonych plam (fot. 19.1). Tkanki ciemnozielone
rosng szybciej, co sprawia, ze po pewnym czasie na blaszce tworzg sie
rézne uwypuklenia, liScie marszczg sie i faldujg (fot. 19.2). W koncowych
stadiach choroby tkanka w obrebie plam ulega nekrozie. Moze wystgpic¢
redukcja blaszki lisSciowej i jej znieksztatcenie (fot. 19.3). Porazone rosliny
przestaja rosnac, karfowacieja i czesto ging.
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Fot. 19.3. Wskutek porazenia TMV

Fot. 19.1-19.2. Pierwsze objawy na blaszce liSciowej powstajg réznego
porazenia TMV pojawiajg sie na lisciach ksztaltu ciemnozielone uwypuklenia,
wierzchotkowych w postaci mozaiki, liScie marszcza sie i fatdujag; blaszka
jasnozielonych i ciemnozielonych plam lisSciowa ulega redukgji i znieksztatceniu

W ostatnich latach obserwuje sie nasilenie wystepowania mozaiki tytoniu
na terenie Polski, co moze by¢ efektem cieplejszych warunkéw klimatycz-
nych. Choroba powoduje obnizenie plonu i pogorszenie jako$ci surowca.
Liscie po wysuszeniu nie uzyskuja jednolitego zabarwienia, sg cienkie
i puste. Przy silnym porazeniu plantacji straty moga osiagna¢ znaczne
rozmiary.

Brak jest jakichkolwiek metod zwalczania chemicznego. Zapobieganie cho-
robie to przede wszystkim uzywanie nasion odkazonych, pochodzacych
z autoryzowanego zrodla, sadzenie tytoniu w szerokich rozstawach.
W przypadku pojawienia sie choroby nalezy jak najszybciej, najlepiej przed
rozpoczeciem prac pielegnacyjnych, usuwac chore rosliny i niszczyc¢ je
z dala od plantagji. Jezeli wystgpi silne porazenie plantacji, nalezy zanie-
cha¢ uprawy tytoniu na tym polu nawet przez okres 810 lat.
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4.1.3.4. Mozaika og6rka — CMV
(Cucumber mosaic virus)

Sprawcg choroby jest wirus mozaiki ogérka (CMV), przenoszony przez
wiele gatunkéw mszyc, szczeg6lnie przez mszyce brzoskwiniowo-ziem-
niaczang Myzus persicae. Gospodarzem tego wirusa s3 ogorki, wiele roslin
ozdobnych, uprawnych i chwastéw. U tytoniu wywoluje deformacje, kar-
towacenie i r6zne anomalie blaszek liSciowych oraz mozaikowato$¢ lisci
podobng do tej wystepujacej przy infekcji TMV. Miejscowe zmiany nekro-
tyczne przybierajg forme brazowych lub bezowych linii, ktére czasami
uktadaja sie w pierscienie. Wirus powoduje niekiedy przebarwienia tkanki
wzdtuz nerwoéw, uktadajgce sie na wzor liscia debu (fot. 20.1-20.2). Liczne
zmiany nekrotyczne mogg prowadzi¢ do deformagji blaszki liSciowej oraz
do destrukcji wierzchotka pedu (fot. 20.3).

Fot. 20.1-20.2. Objawy porazenia CMV w postaci przebarwien tkanki wzdtuz
nerwow, uktadajace sie na wzor lisci debu
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Fot. 20.3. Deformacje blaszki lisSciowej oraz mozaikowatos¢ lisci tytoniu na skutek
infekcji CMV

Mozaika ogorka wystepuje w Polsce w zmiennym nasileniu, cho¢ podobnie
jak mozaika tytoniu w ostatnich latach pojawia sie coraz czesciej. Powo-
duje obnizenie plonu i pogorszenie jakosci surowca. Przy silnym porazeniu
plantacji straty moga osiggna¢ znaczne rozmiary szczegolnie gdy infekgji
ulegna miode rosliny.

Zapobieganie rozwojowi choroby w rozsadniku polega na niszczeniu mszyc
i unikaniu w sgsiedztwie upraw ogorka, pomidoréw czy szpinaku. Tyton
nalezy sadzi¢ w szerokich rozstawach oraz stosowac¢ odpowiednie zmiano-
wanie. W przypadku pojawienia sie choroby nalezy jak najszybciej, przed
rozpoczeciem prac pielegnacyjnych, usunac¢ chore rosliny i zniszczyc¢ je
z dala od plantagji.
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4.2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci
sprawcow choréb

Okreslenie progow szkodliwosci dla chorob tytoniu jest bardzo trudne
i nie zostalo dotychczas opracowane. Rozwoj choroby zalezy od sprawcy,
terminu pojawiania sie i sposobu rozprzestrzeniania, ale tez od warunkéw
srodowiska. Wczesne wystgpienie na roslinach objawéw chorobowych
powodowanych np. przez maczniaka rzekomego, stanowi wskazanie do
stosowania ochrony chemicznej. Pojawienie sie objawéw powodowanych
przez tego samego patogena w fazie dojrzalosci lisci nie jest wskazaniem
do stosowania ochrony chemiczne;j.

4.3. Wlasciwy dobor srodka ochrony roslin i jego dawki

Dobor srodka ochrony roslin podyktowany jest wiasciwa diagnoza choroby
oraz jego dopuszczeniem do uzycia w ograniczaniu sprawcow chorob tyto-
niu. Uzycie srodkéw ochrony roslin powinno by¢ zgodne z zasadami okre-
Slonymi w ustawie o ochronie roslin (z dnia 18 grudnia 2003 z p6zn. uzup.)
oraz z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin. Srodki
ochrony roélin stosuje sie zgodnie z etykieta — instrukcjg stosowania, $cisle
z podanymi w niej zaleceniami oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do
zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska. Nalezy przestrze-
gac przepisow dotyczacych warunkéw atmosferycznych w jakich dopusz-
cza sie wykonywanie zabiegow ochrony roslin, ze szczegolnym zwroceniem
uwagi na predko$¢ wiatru i ograniczenie mozliwos$ci znoszenia preparatu.
Nalezy réwniez zachowac bezpieczne odleglosci od okreslonych miejsc
lub obiektow. Substancje aktywne zarejestrowane do ograniczania choréb
grzybowych zamieszczono w tabeli 5.

4.4. Wlasciwy dobor techniki aplikacji sSrodka ochrony
roslin

Wiekszos¢ fungicydow stosowana jest w formie oprysku, totez waznym
elementem jest dobor atestowanego opryskiwacza, wykonywanie zabie-
gow w odpowiedniej temperaturze i przy matej predkosci wiatru. Osoby
prowadzgce zabiegi muszg posiadac¢ stosowne kwalifikacje i odpowiednie
wyposazenie ochronne (ubioér, maski, okulary itp.)
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Tabela 5. Wykaz substancji aktywnych zarejestrowanych do ograniczania
choréb grzybowych tytoniu

Maczniak rzekomy mankozeb, metalaksyl, olej z pomaranczy
Brunatna sucha plamistos¢ lisci tiofanat metylowy

cyprodynil, fludioksonil, tiofanat metylowy,

Zgnilizna twardzikowa fluopyram, trifloksystrobina

Zgorzel siewek, fuzarioza siewek  fludioksonil, propamokarb + fosetyl glinu

tiofanat metylowy, propamokarb + fosetyl

Zgnilizna podstawy fodygi glinu

Rizoktonioza tiofanat metylowy

5. Ograniczanie strat powodowanych
przez szkodniki

5.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Gléwnymi szkodnikami w uprawie tytoniu sa owady, ktére zerujac przy-
czyniajg sie do duzych strat w plonowaniu i jako$ci surowca, ponadto, nie-
ktore z nich sa wektorami groznych choréb wirusowych. Totez integrowana
ochrona tytoniu przed chorobami wirusowymi opiera sie czesto na ograni-
czaniu szkodnikéw. Rozpoznanie biologii i cykli rozwojowych szkodnikéw
stanowi podstawe skutecznego ich ograniczania. Wiedza na temat mozli-
wosci pojawiania poszczegolnych szkodnikéw oraz czesta lustracja plan-
tacji pozwala na podjecie stosownych decyzji. W tabeli 6 zamieszczono
orientacyjny kalendarz pojawiania sie gtéwnych szkodnikéw na plantacjach
tytoniowych.

Tabela 6. Orientacyjny kalendarz pojawiania sie gtownych szkodnikow
tytoniu

Nazwa szkodika el |

wciornastek tytoniowiec
mszyce

rolnice

zmienniki
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5.1.1. Wciornastek tytoniowiec
(Thrips tabaci)

Wciornastek tytoniowiec nalezgcy do przylzencéw (Thysanoptera) jest szkod-
nikiem o podstawowym znaczeniu w uprawie tytoniu. Jest szybko porusza-
jacym sie owadem, dfugosci okoto 1 mm, barwy zé6ttej lub brunatnej. Larwy
s3 barwy zo6ttej, z ciemniejszg plamg w koncowej czesci ciata. Wciornastek
tytoniowiec jest wektorem groznej choroby wirusowej w Polsce — brgzowe;j
plamistosci pomidora (TSWV — Tomato Spotted Wilt Virus). Owad ten zimuje
w gornych warstwach gleby, na resztkach tytoniu, w trawie i na chwastach.

Fot. 21.3-21.4. Objawy Zerowania
Fot. 21.1-21.2. Larwa i osobnik dorosty ~ wciornastkéw na spodniej stronie lisci
wciornastka tytoniowca tytoniu
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Wczesng wiosng wciornastki zasiedlajg pierwsze rosliny, giéwnie chwasty,
najszybciej zaczynajgce wegetacje i rozpoczynajg zerowanie na roslinach.
Totez chwasty, bedace gospodarzami wciornastka i wirusa TSWV stanowia
wazne ogniwo w przenoszeniu wirusa na tyton. Po wysadzeniu tytoniu
w pole wciornastek bardzo szybko przenosi sie na rosliny tytoniu i pozo-
staje na plantacjach az do konca okresu wegetacyjnego. Doroste owady
moga przenosic sie i zasiedlac kolejne rosliny ale zdecydowanie sg juz wow-
czas mniej mobilne. Przenosicielami choroby sg zaréwno larwy, jak i posta-
cie doroste (fot. 21.1-21.2). W trakcie zerowania na ro$linie chorej larwy
pobierajg wirusa wraz z pokarmem. Wirus namnaza sie w organizmie larwy
i pozostaje aktywny az do konca zycia owada, przy czym zdolno$¢ zaka-
zania zdrowych roslin nabywa zwykle dopiero jako posta¢ dorosta. Owad
dorosly, bedacy nosicielem wirusa TSWV, zeruje na spodniej stronie liScia
i po uptywie zaledwie kilkunastu minut infekuje rosline. Choroba rozwija
sie dtugo, nawet do jednego miesigca i dopiero po uptywie tego czasu wi-
doczne sg pierwsze objawy. W Polsce na tytoniu wystepuje od 2 do 4 poko-
len wciornastka tytoniowca w ciggu sezonu.

Owad ten wyrzadza rowniez szkody, kiedy wskutek zerowania na spodniej
stronie liSci pojawiaja sie liczne, bardzo mate, szarosrebrne plamki. Czesto
plamki te taczg sie, tworzac wzdluz nerwow wyblyszczone wstegi lub roz-
myte plamy w tkance miedzy nerwami, ulegajgce nekrozie (fot. 21.3-21.4).
Silniejsze objawy wystepujg na liSciach dolnych pieter. Po wysuszeniu lisci
miejsca uszkodzen sg bardzo dobrze widoczne na tle zdrowej tkanki blasz-
ki lisciowe;.

Sposob bytowania wciornastka jako szkodnika i wektora wirusa stanowi
podstawe strategii integrowanej ochrony przed tym szkodnikiem. Nalezy
przede wszystkim uwzglednic¢ fakt, ze w rozprzestrzenianiu choroby pod-
stawowe znaczenie majg doroste formy, ktére przetrwaly zime i poprzez
etap zasiedlenia wczeSnie rozwijajacych sie chwastéw przedostaly sie
na plantacje tytoniu, gdzie sie rozmnazaja i pozostaja do konca sezonu.
Nalezy przede wszystkim uniemozliwi¢ przezimowanie wciornastka i sku-
tecznie przeciwdziala¢ zasiedlaniu plantacji przez owady, ktére zdotaly
przezimowac. Najlepsze efekty daje taczne stosowanie metod niechemicz-
nych i chemicznych. Jesienig po zbiorze nalezy dokona¢ zabiegu ogranicza-
nia wciornastka jednym z preparatéw zarejestrowanych do tytoniu (tab. 7).
Zabieg ten mozna powtérzy¢ zmieniajgc substancje czynng aby zapobiec
uodparnianiu sie szkodnika. W sytuacji silnego porazenia plantacji zaleca
sie unikania uprawy na tym samym polu. Zabiegi ograniczania wcior-
nastka nalezy réwniez prowadzi¢ w miejscach, gdzie prowadzono prace
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z tytoniem, zwlaszcza w okolicy suszarni i rozsadnika. Zabieg taki nalezy
powtdrzy¢ wiosna z chwilg ruszenia wegetagji i pojawiania sie pierwszych
wiosennych chwastéw. Ogranicza¢ wczesno-wiosenne chwasty na planta-
Cji i w jej sgsiedztwie, ze szczegolnym zwroceniem uwagi na gwiazdnice
pospolitg i inne gatunki bedace rezerwuarem dla wirusa. Nalezy réwniez
prowadzi¢ ochrone rozsady przed wciornastkiem stosujac odpowiednie
srodki (tab. 7).

Stosowanie srodkow ochrony roslin w trakcie wegetagji roslin na polu jest
metodg mniej skuteczna. Wiosenny nalot zakazonych wciornastkéw moze
spowodowac w ciggu kilkunastu minut zerowania porazenie roslin i wyko-
nanie zabiegu chemicznego nie ograniczy rozwoju choroby w zakazonych
juz roslinach. Moze natomiast ograniczy¢ wtérne infekcje, ktore jednak
majg mniejsze znaczenie. Nalezy pamieta¢, ze stosowanie zabiegu che-
micznego w tym czasie moze prowadzi¢ do gromadzenia insektycydow
w Srodowisku.

5.1.2. Mszyca
(Myzus persicae)

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae) nalezy do pluskwia-
kow réwnoskrzydlych (Homoptera). Jest wektorem wiruséw, ale takze wy-
rzadza szkody bezposrednie na plantacjach, nakltuwajac i wysysajac sok
z tkanek roslin zywicielskich. Najliczniej wystepuje na plantacjach w pelni
sezonu wegetacyjnego, co przypada na koniec lipca i poczatek sierpnia.
Mszyce te nalezg do gatunkéw odbywajacych swoj rozwoj na réznych ro-
Slinach zywicielskich, zaleznie od pory roku. W koloniach mszyc przewa-
zaja drobne larwy, sg tez nieco wieksze owady doroste bezskrzydte, a co
pewien czas pojawiaja sie osobniki uskrzydlone. Mszyca postaci bezskrzy-
dlej (fot. 22.1) zimuje na roslinach w szklarniach, mieszkaniach, przecho-
walniach warzyw itp. W polu zimujg jaja mszycy zlozone jesienig przez
samice uskrzydlone. Na wiosne rozwijaja sie mszyce uskrzydlone, ktore
przelatujg na rosliny uprawne i chwasty zaktadajac tam kolonie osobni-
kow bezskrzydlych. Przenosicielami wiruséw sg przede wszystkim mszyce
uskrzydlone. Rozwdj jednego pokolenia, w warunkach sprzyjajacych, trwa
okoto 12 dni. W ciggu roku w polu pojawia sie kilkanascie pokolen mszyc.

W rozsadniku mszyce powoduja zahamowanie wzrostu i deformacje lisci.
W polu szkodniki zasiedlaja poczatkowo liscie dolne (fot. 22.2), p6Zniej opa-
nowujg wierzchotkowy pak rosliny, paki kwiatowe, kwiatostany (fot. 22.3)
i torebki nasienne. Na wydalinach mszyc, na powierzchni lisci, rozwijaja sie
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Fot. 22.3. Mszyce na kwiatostanie
tytoniu

Fot. 22.1. Mszyca — zdjecie
mikroskopowe

Fot. 22.2. Mszyce na spodniej stronie Fot. 22.4. Mszyce i ich wrog naturalny
liscia — biedronka

grzyby z grupy sadzakow, ktore pokrywaja rosliny czarnym nalotem grzyb-
ni z zarodnikami.

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana z racji przenoszenia choréb wiruso-
wych m.in. groZnych szczepow wirusa Y ziemniaka i wirusa mozaiki ogorka,
ma duze znaczenie gospodarcze. Liscie tytoniu opanowane przez mszyce
zawieraja mniej alkaloidoéw i cukréw redukujgcych, natomiast wiecej skrobi
i azotu ogolnego, co obniza jako$¢ surowca. W przypadku plantacji na-

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI 65 [N



siennej mszyce powoduja gorsze wyksztalcenie nasion i obnizenie ich
zdolno$ci kietkowania. Czarny nalot grzybow sadzakéw rozwijajacych sie
na wydalinach mszyc ostabia proces fotosyntezy i przyczynia sie do zasy-
chania lisci. Wysuszone liscie z nalotem grzybni sg najnizszej jakosci, badz
stanowig nieuzytki.

Wazna role w ograniczaniu liczebno$ci mszyc odgrywaja ich wrogowie
naturalni do ktérych naleza: biedronki (fot. 22.4), bzygi, ztotooki i paso-
zytnicze bfonkéwki. W sytuacji zagrozenia nadmiernym rozmnozeniem
i wzrostem liczebnosci szkodnika mozna zastosowac preparaty owadoboj-

cze (tabela 7).

5.1.3. Rolnice
(Agrotinae)

Sa to motyle nocne (¢my), ktorych gasienice uszkadzaja tyton oraz wiele
innych roslin uprawnych, a takze chwasty. Na plantacjach tytoniowych

Fot. 23.3. Uszkodzenia miodych roslin
tytoniu na plantacji spowodowane
zerowaniem larw rolnic Fot. 23.2. Objawy zerowania rolnicy
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wystepujg najczesciej trzy gatunki: rolnica zbozéwka (Agrotis segetum
Schift.), rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon Rott.) oraz rolnica czopowka
(Agrotis exclamationis L.).

Gasienica rolnicy zbozowki jest dlugosci 50 mm, oliwkowozielona,
z ciemng linig na grzbiecie, od spodu jasniejsza. Motyl rolnicy zbozéwki
ma skrzydta przednie ciemne (czasem czarne), z trzema falistymi liniami
i plamkami, skrzydta tylne jasne, czesto biate. Rolnica zbozéwka ma jedno
lub dwa pokolenia rocznie. Natomiast rolnica gwozdziowka ma przednie
skrzydta barwy brunatno zo6ttej z plamka w ksztatcie litery Y. Gasienice
sa ciemnozielone, dtugosci do 60 mm. U rolnicy gwozdziéwki wystepuja
dwa pokolenia w ciggu roku. Gasienica rolnicy czopowki jest dos¢ gruba,
szarobrunatna z jasng linig grzbietowa, od spodu popielata. Motyl rolnicy
ma skrzydfa przednie barwy zéttoszarej z nerkowata ciemnoszarg plamka
i klinowa czarng. Skrzydta tylne biate z z6ttymi zytkami. Szkodnik ten ma
jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Gasienice rolnic (fot. 23.1) zimuja w glebie na glebokosci 10—15 cm. Na
wiosne przepoczwarczajg sie plytko pod powierzchnig gleby. W maju po-
jawiaja sie motyle, ktore lataja do konca czerwca. W tym czasie samice
sktadaja jaja, ktore przylepiaja pojedynczo do czesci roslin znajdujacych sie
tuz nad powierzchnig gleby. Gasienice trzech pierwszych stadiéw rozwojo-
wych zZerujg na ro$linie, po czym w czwartym stadium, kryja sie w glebie
i noca wychodza na zer. Po doro$nieciu cze$¢ z nich przepoczwarcza sie
w glebie, dajac poczatek drugiej generacji, a inne zimuja. Suche i upalne
lato sprzyja wystepowaniu rolnic.

Miode gasienice wygryzaja tkanke dolnych lisci tytoniu (fot. 23.2). Gasieni-
ce starsze przebywajgce w glebie, uszkadzaja korzenie, co skutkuje wied-
nieciem i obumieraniem roslin (fot. 23.3). Nocag wychodzg na powierzchnie
i przegryzajg mtode rosliny u nasady. Czesto wciggaja je do gleby i zjadaja.
Rosliny starsze, o zdrewnialej todydze, maja obgryzione liscie i ogonki li-
Sciowe. Niekiedy uszkodzona jest szyjka korzeniowa rosliny ponizej pozio-
mu ziemi.

Rolnice wystepuja powszechnie na terenie catego kraju. W ostatnich latach
stanowig coraz wiekszy problem w pierwszym etapie polowej uprawy
tytoniu.

Wskazane jest zaorywanie odlogéw, stosowanie podorywki jak i réwniez
wykonywanie glebokiej orki jesiennej. Zaleca sie takze zwalczanie chwa-
stow na plantacji oraz w jej poblizu.
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5.2. Niechemiczne metody ochrony

Niektére odmiany tytoniu réznia sie pod wzgledem preferencji zerowa-
nia przez wybrane szkodniki, np. mszyce czy zmieniki, co zwigzane jest
ze skladem chemicznym roslin. Nie jest prowadzona hodowla w kierunku
odpornosci na szkodniki wystepujace najczesciej w uprawie tytoniu
w Polsce. Najwazniejsze owady bedgce szkodnikami tytoniu posiadaja
wielu zywicieli, co oznacza powazne ograniczenia w wykorzystaniu w tym
celu metod agrotechnicznych.

5.3. Chemiczne metody ochrony

Dobor substancji aktywnych dopuszczonych do ograniczania szkodnikéw
w uprawie tytoniu przedstawia tabela 7. Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy
dobor preparatu do ograniczania poszczegélnych gatunkéw szkodnikow.

Tabela 7. Wykaz substancji czynnych dopuszczonych w ograniczaniu
owadéw w tytoniu

Szkodniki Substancja aktywna

wciornastek tytoniowiec Acetamipryd, olej z pomaranczy

mszyce Flonikamid, acetamipryd

5.3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W celu okreslenia liczebno$ci owadow waznych pod wzgledem wyrzadza-
nych szkéd w uprawie tytoniu, badz bedgcych wektorami groznych chor6b
wirusowych, mozna wykorzystac tablice lepowe albo putapki feromonowe.
Ustalone w ten sposo6b progi szkodliwosci moga by¢ pomocne przy pod-
jeciu decyzji o zabiegu z uzyciem stosownych insektycydow. W Polsce jak
dotychczas nie opracowano jednoznacznych, obowigzujacych wszystkich
plantatoréw, progow szkodliwosci w ochronie tytoniu przed szkodnikami.

Jednym z najwazniejszych owadoéw, bedgcym szkodnikiem i wektorem
groznej choroby TSWV jest wciornastek tytoniowiec. Monitorowanie wy-
stepowania wciornastka wazne jest na etapie produkcji rozsady jak tez
w warunkach polowych podczas okresu wegetacji. Wieloletnie obserwacje
plantagji tytoniu zlokalizowanych w r6znych rejonach Polski wskazujg na
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bardzo duze zr6znicowanego wystepowania TSWV. Choroba ta wystepuje
w duzym nasileniu w rejonach Polski potudniowo-wschodniej, natomiast
nie stwierdzono jej w Polsce p6inocno-wschodniej, w rejonach augustow-
skim i grudzigdzkim. Natomiast nasilenie wystepowania wciornastka jest
zdecydowanie wieksze w rejonie augustowskim. Ten swoisty fenomen
moze wynika¢ z faktu, ze owady te mogg sie rozmnazacé przez dziewo-
rodztwo czyli partenogeneze. Populacje wystepujace w Polce sktadajg sie
glownie z samic, a czasami wylacznie z samic. Przypuszczalnie, populacje
sktadajace sie wytacznie z samic moga stanowi¢ odrebny biotyp, ktory nie
posiada zdolnosci przenoszenia wirusa. Taka sytuacja skiania do odreb-
nego wyznaczania progéw szkodliwosci.

W celu wyznaczenia progéw szkodliwosci mozna wykorzysta¢ putapki
lepowe. Waznym elementem jest ich wiasciwe rozmieszczenie. Putapki
nalezy umiesci¢ w taki sposob, aby znajdowaly sie na wysokosci przelo-
towej owadow tzn. 0,5 m nad roslinami i te odlegto$¢ nalezy zachowac
w catlym okresie wzrostu roslin. Wskazaniem do zabiegu z uzyciem $rod-
kow chemicznych w rozsadniku na péinocy kraju moze by¢ obecnos¢
20 osobnikéw na putapce lepowej (10 x 20 cm) w ciggu tygodnia i 1 osob-
nika w putapce lepowej (10 x 20 cm) w ciggu tygodnia na potudniowym-
wschodzie kraju. W warunkach polowych wskazaniem do zabiegu na
potnocy kraju moze by¢ 100 osobnikéw na putapce lepowej (10 x 20 cm)
w ciggu tygodnia. W czesci potudniowo-wschodniej, gdzie jak wspomnia-
no jest duze zagrozenie TSWV, wskazania moga by¢ zr6znicowane w zalez-
nosci od okresu wegetacyjnego:

* na poczatku wegetacji — 1 osobnik / tydzien na putapce 10 x 20
* w trakcie wegetacji — 5—10 osobnikéw / tydzien na putapce 10 x 20
* pod koniec wegetacji — 50 osobnikow / tydzien na putapce 10 x 20

5.3.2. Systemy wspomagania decyzji

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacej wyboru metody ograniczania szkod-
nikéw nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ich cykle rozwojowe, ewentu-
alne zdolnosci do transmisji wirusa (wciornastki, mszyce) czy wystepowanie
innych zywicieli. Decyzje o potrzebie zastosowania ochrony chemicznej
nalezy podejmowa¢ w sytuacji duzego zagrozenia i braku innych mozli-
wosci ograniczenia szkodliwych owadow. Nalezy tez uwzglednia¢ aspekt
ekonomiczny; warto$¢ srodkoéw ochrony roslin powinna by¢ nizsza niz war-
tosci wynikajgce ze straty plonu.
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5.3.3. Wlasciwy dobor srodka ochrony roslin i jego dawki

Dobor srodka ochrony roslin powinien uwzgledniac rozpoznanie szkodnika
i jego biologie aby najskuteczniej ograniczy¢ jego populacje we wtasciwym
czasie cyklu rozwojowego. W sytuacji potrzeby ponownego zastosowania
preparatu nalezy zmienia¢ substancje czynng, w miare mozliwosci z roz-
nych grup chemicznych, co zapobiega uodparnianiu sie szkodnikow, czyni
zabiegi bardziej skutecznymi i tym samym przyczynia sie do ochrony wéd
powierzchniowych przed nadmiernym zanieczyszczeniem.

5.3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Srodki chemiczne zwalczajace szkodniki nalezy stosowa¢ racjonalnie, pra-
widtowo dobierac terminy zabiegéw, aby nie powodowac wysokiej Smier-
telnosci owadéw pozytecznych. W szczego6lnoSci zabrania sie stosowania
srodkéw ochrony roélin niezgodnie z okresami prewencji dla pszczét.
Nalezy chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycy-
dow o szerokim spektrum dziatania.

5.3.5. Wlasciwy dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Aplikacje srodkéw ograniczajgcych szkodniki nalezy prowadzi¢ stosownie
do stadium rozwojowego i sposobu bytowania danego szkodnika. Insek-
tycydy nalezy stosowac przy uzyciu odpowiednich, atestowanych opry-
skiwaczy, przestrzegajac zalecanych w etykiecie warunkéw temperatury
i predkosci wiatru.

6. Zbior lisci, suszenie i przechowywanie
surowca

6.1. Zbior lisci

Liscie tytoniu dojrzewaja stopniowo od dotu rosliny do wierzchotka

w takiej kolejnosci w jakiej zostaly wytworzone. Gdy li$¢ przestaje rosnac

gromadza sie w nim substancje zapasowe, wzrasta zawarto$¢ weglowoda-

néw i skfadnikéw aromatycznych, zmniejsza sie natomiast zawartosc¢ biatka.
Ten etap okreslany jest okresem dojrzalosci technicznej. Totez przystepu-
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jac do zbioru nalezy oceni¢ dojrzatos¢ techniczna lisci poszczegélnych
pieter. Podstawowymi wyznacznikami dojrzalosci jest zmiana zabarwienia
lisci z zielonego na seledynowy lub zoitawy, pofaldowanie, matowienie
i lepkos¢ powierzchni, odchylanie sie liscia od fodygi i odlamywanie z cha-
rakterystycznym trzaskiem. Zbior liSci rozpoczyna sie zawsze od dolnych
pieter. Liscie dolne, tzw. nadspodakowe (pierwsze 4), zbiera sie lekko nie-
dojrzate, liscie srodkowe w petni dojrzatosci, natomiast wierzchotkowe
lekko przejrzate. Nalezy jednak pamieta¢, ze poszczegdlne odmiany réznia
sie preferowanym do zbioru stopniem dojrzatosci. Zbiory wykonuje sie
w 6-8 etapach. Podczas jednego zbioru nalezy zbierac tylko 2-3 liscie z ro-
$liny o takim samym stopniu dojrzatosci, aby uzyskac dobrg jako$¢ surowca.
Liscie podczas zbioru powinny by¢ suche, co zabezpiecza je przez gniciem,
ale tez nie powinny by¢ zwiedle np. wskutek silnej operacji stonecznej.
Totez zebrane liScie umieszcza sie w specjalnych, ostonietych kontene-
rach (fot. 24.1-24.2). Zastosowane podczas zbioru kontenery pozwalaja
sprawnie przetransportowac i zawiesi¢ materiat w suszarni (fot. 24.3-24.4).
Liscie po zebraniu nalezy jak najszybciej zawiesi¢ w suszarni, nie mogg by¢
pozostawione na stoficu z uwagi na oparzenia i pogorszenie jakosci.

Fot. 24.1. Zbiér lisci tytoniu

ZBIOR LISCI, SUSZENIE | PRZECHOWYWANIE SUROWCA




Fot. 24.2. Zbiér lisci tytoniu i umieszczanie ich w kontenerach zabezpieczonych
przed nadmiernym wiednieciem

Fot. 24.3. Kontenery wypetnione lis¢mi gotowe do przewiezienia do suszarni
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Fot. 24.4. LiScie tytoniu zawieszone w suszarni kontenerowej

Tyton Virginia najczes$ciej nabija sie na specjalne wieszaki napefnione po-
dobng ilo$cig rownomiernie roztozonych lisci, aby zapewni¢ odpowiedni
przeptyw powietrza w trakcie suszenia. Tyton typu Burley i tytonie ciemne
nabija sie recznie na drut, w taki spos6b aby na 1 m byto 60-80 lisci, badz
zszywa sie na specjalnej zszywarce (30-50 liSci na 1 m sznura).

6.2. Suszenie

W zaleznosci od typu uzytkowego stosuje sie odpowiedni sposob susze-
nia. Tyton Virginia suszy sie w suszarni ogniowo-rurowej lub kontenerowe;j
opalanej olejem opatowym badz drewnem. Na szczego6lng uwage zastu-
guje suszenie w suszarni kontenerowej. System ten pozwala na jednocze-
sne wysuszenie duzych partii lici, eliminuje pracochtonne nawlekanie, za$
system elektronicznego sterowania utatwia utrzymywanie odpowiednich
parametrow w procesie suszenia. Nalezy podkresli¢, ze proces suszenia
jest szczegodlnie waznym etapem i niewtasciwy sposob jego prowadzenia
moze zniweczy¢ nawet najlepszy surowiec.
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Suszenie Virginii, poprzez zapewnienie odpowiedniej temperatury i wil-
gotnosci prowadzi do korzystnych przemian chemicznych i biologicznych
w lisciach, oraz utrwalenia ich poprzez zasuszenie lisci w odpowiedniej
temperaturze i wilgotnosci. Jest procesem ciggltym, trwajagcym 5-7 dni. Za-
wiera kilka etapow réznigcych sie temperaturg, wilgotnoscia i czasem trwania.

Zbtcenie - w tej fazie stopniowo podnosi sie temperature do 34°C a wil-
gotnos¢ powietrza utrzymuje sie w zakresie 80—90%, do momentu kiedy
70-90% lisci uzyska zotty kolor. Liscie z dolnych pieter nalezy zétci¢ przy
nizszej wilgotnosci, gorne i zebrane podczas suszy przy wyzszej. Nalezy
pamietad, ze zle zotkniecie lisci moze by¢ spowodowane zbiorem lisci nie-
dojrzatych badz wynikiem przenawozenia azotem. Nier6wnomierne z6ice-
nie na poszczego6lnych poziomach moze by¢ efektem zbyt duzej ilosci lisci
zatadowanych do suszarni lub mato wydajnym systemem wentylacyjnym.
Prowadzi to do pogorszenia struktury i doprowadza do zaparzen. Gnicie
surowca na tym etapie jest najczesciej wynikiem zbioru lisci porazonych
chorobami grzybowymi (mgczniakiem rzekomym, alternarioza, zgnilizng
podstawy fodyg, zgnilizng twardzikowg). Nalezy unikac zbioru liSci porazo-
nych i zmniejszy¢ wilgotnos¢ w suszarni.

Wiedniecie — na tym etapie nastepuje intensywna utrata wody z lisci i stop-
niowy zanik proces6w biochemicznych w lisciu. Temperature nalezy podno-
si¢ powoli do 42°C, a wilgotnos¢ obniza¢ do 50%. Ten etap ma decydujacy
wplyw na jakos¢ wysuszonego surowca. Jesli kolor zielony przy nerwach
glownych utrzymuje sie na duzej partii liSci nalezy przediuzy¢ faze zotce-
nia tzn. wstrzymac podnoszenie temperatury i obnizanie wilgotnosci. Przy
nierownomiernym wiednieciu, zwtaszcza stabszym na gérnym poziomie su-
szarni wskazane jest zwiekszenie wydajnosci wentylatora. Etap wiedniecia
jest zakonczony, kiedy liscie na wieszaku sg luzne.

Suszenie blaszki — temperature podnosi sie stopniowo (o 0,7 do 1°C na
godz.) do 52°C i obniza wilgotno$¢ do 40%. Nastepuje dalsza utrata wody
i utrwalenie koloru.

Suszenie nerwéw tzw. zyt — temperature podnosi sie stopniowo do 60°C,
a wilgotnosc obniza do 8 —10%. Nastepuje catkowite wysuszenie lisci.

Wysuszone liscie sg bardzo kruche, zawieraja tylko okoto 10% wody. W celu
roztadowania, surowiec nalezy nawilzy¢, najlepiej w temperaturze 40°C
i przy wilgotnosci wzglednej dochodzacej do 100%. Nalezy pamietac, ze
zbyt mocne nawilzenie liSci moze prowadzi¢ do gnicia surowca i niekorzyst-
nych zmian podczas przechowywania.
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Tyton typu Burley i niektore tytonie ciemne suszy sie w suszarni powietrz-
nej, badz tunelowej. W przypadku tytoni ciemnych wskazane jest wstepne
wyzolcenie lisci.

Suszenie tytoniu typu Burley — przebiega w innych warunkach niz Virginii,
ale jest to réwniez skomplikowany proces przemian biochemicznych zacho-
dzacych w lisciu, potaczony z utratg wody. W efekcie suszenia otrzymuje
sie jasnobrunatne lub czerwono-brunatne zabarwienie lisci. Poniewaz za-
sadniczy proces suszenia Burley’a przebiega bez dodatkowego ogrzewa-
nia, trwa on znacznie diuzej i wymaga dobrej wentylacji. Ma to znaczenie
na etapie sytuowania suszarni w przewiewnym miejscu, jej konstrukcji we-
wnetrznej i sposobu zawieszania liSci. Sznury z liS¢mi zawiesza sie od
najwyzszego pietra zajmujgc kolejno sekcje, zachowujac odpowiednig od-
leglos¢ miedzy poszczegoélnymi pietrami i podtozem, z pozostawieniem
przejscia, aby mozna byto prowadzi¢ obserwacje zachodzacego procesu
i kontrolowa¢ wilgotnos¢. Poniewaz nie ma bezposredniego wplywu na
temperature panujacg w suszarni powietrznej, to nalezy dostosowywac
wymagang wilgotnos¢ w poszczegolnych etapach suszenia do temperatu-
ry zewnetrznej. Bardzo pomocny jest higrometr, pozwalajacy na odczyta-
nie wilgotnosci i w zaleznosci od jego wskazan opuszczac lub podnosi¢
ostony. Podczas etapu wiedniecia i zotkniecia utrzymuje sie wilgotnos¢
wzgledng powietrza pomiedzy 70—80%, nastepuje zmiana koloru z zielo-
nego na zo6tty i zachodzi wiekszo$¢ przemian biochemicznych. Dalszy etap
to brazowienie blaszki, ktéry prowadzi sie przy wilgotnosci 70%, do jedno-
litego wybarwienia lisci. Po uzyskaniu jednolitej barwy obniza sie wilgot-
nos¢ poprzez zwiekszenie wentylacji i nastepuje proces suszenia blaszki
liSciowej. Nastepny etap — dosuszania nerwow w warunkach klimatycznych
Polski moze odbywac w suszarni ogniowej, co jest wskazane szczegolnie
przy niekorzystnych warunkach pogodowych. Unika sie w ten sposob za-
parzania i ewentualnego gnicia surowca podczas przechowywania. Tempe-
ratura w suszarniach ogniowych nie powinna by¢ jednak wyzsza niz 40°C.
Nalezy pamietac, ze wysuszonych lisci nie nalezy przechowywa¢ zawieszo-
nych w suszarni, gdyz $wiatlo stoneczne moze powodowac odbarwianie
sie lisci, natomiast zbyt duza wilgotno$¢ powietrza moze powodowac ciem-
nienie oraz plesnienie lisci. Do suszenia tytoniu typu Burley stosuje sie
suszarnie powietrzne posiadajace drewniang konstrukcje szkieletowg wy-
posazong w otwierane $ciany boczne do regulowania wentylagji oraz su-
szarnie tunelowe, kryte folig z mozliwoscig cieniowania.

Tyton typu Kentucky i niekiedy Mocny Skroniowski suszy sie w suszarniach
ogniowo-ptomieniowych (fire-cured), w ktorych gorace powietrze i dym ze
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spalonego drzewa liSciastego przeptywa swobodnie przez suszone liscie.
Nastepuje wowczas dodatkowo ,wedzenie” lisci, a takze ich konserwacja,
co decydujaco wptywa na ich aromat i smak.

Wiasciwy sposéb zbioru i suszenia lisci ma bardzo duzy wplyw na jakos$¢ su-
rowca. Przestrzeganie odpowiedniej, nie nadmiernej wilgotnosci podczas
zbioru jak tez na poszczego6lnych etapach suszenia, podobnie jak przestrze-
ganie rezimow temperatury, zapobiega rozwojowi choréb grzybowych.

6.3. Magazynowanie i przygotowanie surowca
do wykupu

Sposob i warunki przechowywania surowca od wysuszenia do sprzedazy
majg powazny wplyw na jego jakos¢. Bardzo wazne jest, aby liscie byty
doktadnie wysuszone, zwlaszcza nerwy, ktore niedosuszone ciemnieja
i gnija. Tyton jest surowcem trudnym do przechowywania z uwagi na jego
higroskopijnos¢, czyli zdolnos¢ do wchtaniania wody, fatwo$¢ zmiany barwy
i mozliwos$¢ plesnienia. Wysuszone liscie tytoniu najlepiej przechowywac
w ciemnym, suchym, czystym i zabezpieczonym przed szkodnikami maga-
zynie, o temperaturze 0—-8°C i wilgotnosci powietrza ok. 80%. Natomiast
wilgotnos¢ lisci warunkujaca najlepsze przechowanie powinna wynosic

Fot. 24.5. Sortowanie tytoniu Fot. 24.6. Wysuszone, posortowane
i przygotowanie do wykupu na stotach i powiazane liscie umieszczone
z siatkowa naktadka w belach przygotowane do transportu
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ok. 16%. Tyton powinien by¢ sktadowany w pryzmy na drewnianych paletach
i doktadnie okrywany. Przed sortowaniem nalezy zapewnic¢ liSciom wiasci-
wa wilgotnos¢ (19-20%), co uzyskuje sie wystawiajgc je na warunki atmosfe-
ryczne na 12-24 godziny, badZ mozna do tego celu wykorzysta¢ suszarnie
kontenerowe. Sortowanie tytoniu nalezy prowadzi¢ w warunkach odpo-
wiedniego o$wietlenia, najlepiej na specjalnym stole badz z siatkowa na-
ktadkg (fot. 24.5), umozliwiajacg oddzielenie materialéw nie tytoniowych.

Posortowane liscie formowane sa w papusze o $rednicy nie przekraczajgcej
5 cm, wigzane przy nasadzie szerokim lisciem i uktadane w bele (fot. 24.6).
Nalezy przestrzegac, aby liScie w poszczegolnych belach pochodzily z tego
samego pietra zbioru i byly jednakowej jakosci.

Odpowiednie prowadzenie calego procesu produkgcji tytoniu zgodnie z za-
sadami integrowanej ochrony pozwala na uzyskanie dobrej jako$ci surow-
ca przy jednoczesnym zachowaniu srodowiska naturalnego.

7. Fazy rozwojowe roslin

Precyzyjne okreslenie faz rozwojowych roslin jest niezwykle istotne za-
réowno z naukowego, jak i praktycznego punku widzenia. Z tego powodu
zostala opracowana wspoélna skala BBCH (‘Growth Stages of Mono- and
Dicotyledonous- Plants’, BBCH Monograph, 2nd edition, 2001, ed. Uwe
Meier, Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry
[www.bba.de/veroeff/bbch/bbcheng.pdf]), ktéra pozwala w jednolity i do-
ktadny sposob okresli¢ fenologicznie podobne fazy rozwojowe roslin. Skala
ta obejmuje, w przypadku tytoniu, okres od kietkowania nasion do zbio-
réow i suszenia i jest dostosowana zarowno do zbioru lisci jak i produkcji
nasion. Skala BBCH zostala rozszerzona, ze wzgledu na specyfike uprawy
tytoniu, o oddzielne fazy dla rozwoju siewek oraz roslin polowych, po-
niewaz proces wydtuzania todygi i wzrostu lisci jest zaburzony podczas
przesadzania. Dodatkowe fazy dotyczg zbioru lisci i ich suszenia, a takze
tworzenia pasynek przyziemnych i na gornej czesci todygi. Ocena faz roz-
wojowych tytoniu opiera sie gtownie na cechach morfologicznych i dotyczy
wydtuzania todygi, jak réwniez pokrycia roslin w rzedach i miedzy rzeda-
mi, co ma istotne praktyczne znaczenie podczas nawadniania i opryskiwa-
nia pestycydami.
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Zgodnie ze skala BBCH caly rozwoj rosliny zostat podzielony na 10 wyraz-
nie ré6zniacych sie faz rozwojowych (tab. 8). Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju
opisano stosujac numeracje od 0 do 9, a arytmetycznie wyzszy kod wska-
Zuje na pozniejszg faze rozwojowa rosliny. W celu bardziej precyzyjnego
scharakteryzowania danej fazy niezbedne jest zastosowanie kodu dwu-
cyfrowego, ktory pozwala dokladnie opisa¢ przedziat czasowy pomiedzy
fazami rozwojowymi tytoniu. Kod dwucyfrowy jest odpowiedni dla sze-
$ciu z dziesieciu faz gltownych (0 — kietkowanie, 4 — rozwoj wegetatyw-
nych czesci roslin przeznaczonych do zbioru, 5 — pojawienie kwiatostanu,
6 — kwitnienie, 7 — rozwdj torebek nasiennych i 8 — dojrzewanie nasion).
Pozostate cztery fazy (1 —rozwdj lisci, 2 — tworzenie pedéow bocznych,
3 — wydtuzanie todygi i pokrycie rosling oraz 9 — zbior i suszenie) wyma-
gajg zastosowania bardziej precyzyjnego kodu czterocyfrowego. Do oceny
powinny by¢ wybrane reprezentatywne rosliny i liscie sposrod tanu. Jako
zasade przyjmuje sie, Ze poszczegolna faza rozwojowa zostala osiggnieta,
gdy 50% roslin tytoniu osiggnie te faze. Rozmiar (np. wydiuzanie todygi,
pokrycie roslin itp.) jest wartoscia wzgledng, typowa dla odmiany i warun-
kow wzrostu. Uzycie tacznika (np. 51-69) pozwala taczy¢ dwie fazy rozwo-
jowe, za$ obecnos$¢ ukosnika (np. 1112/3103) wskazuje na wspdlistnienie
dwoch lub wiecej faz.

Tabela 8. Fazy rozwojowe tytoniu (wg CORESTA Guide N° 7.: A Scale For
Coding Growth Stages In Tobacco Crops)

rozwojowe szczegolowe

0 Kietkowanie Rozwdj fazy 00-09
1 Rozwdj lisci 0 Rozwdj lisci — 00-nn Liczba lisci 1000-10nn
siewki
1 Rozwdj lisci — 00-nn Liczba lisci 1100-11nn
rosliny polowe
2 Tworzenie 0 Rozwdj pasynek  00-nn Liczba pasynek 2000-20nn
pedow bocznych przyziemnych
1 Rozwdj pasynek  00-nn Liczba pasynek 2100-21nn
na gornej czesci
todygi
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c.d. Tabela 8.

rozwojowe szczegolowe

3 Wydluzanie 0 Wydluzenie
pedu fodygi
i pokrycie — siewki

1 Wydluzanie
todygi
—roslina polowa

2 Pokrycie roslin
w rzedach

3 Pokrycie roslin
pomiedzy
rzedami

4 Rozwdj czesci
roslin
przeznaczonych
do zbioru (tzn.
dojrzewanie
lisci)

5 Pojawianie sie
kwiatostanu

6 Kwitnienie
(ped gtowny)

7 Tworzenie
torebek
nasiennych

8 Dojrzewanie
nasion

9 Zbiorisuszenie 0 Zbior lisci
lisci .
1 Faza wyzo6lcania
blaszki lisciowej

2 Faza suszenia
blaszki lisciowej

3 Faza suszenia
nerwow

00-09

00-09

00-09

00-09

00-09
00-09

00-09

00-09

% typowej
wysokosci siewek

% typowej
wysokosci rosliny
polowej

% gleby pokrytej
wzdiuz rzedu

% gleby pokrytej
pomiedzy rzedami

% lisci dojrzatych

Rozwoj fazy

% kwiatow
otwartych

% zielonych
torebek
powiekszonych do
typowej wielkosci

% torebek
nasiennych
brazowych

% lisci zebranych

% blaszki lisciowej
wyzoiconej

% blaszki lisciowej
suchej

% nerwow
wysuszonych

3000-3009

3100-3109

3200-3209

3300-3309

40-49

50-59

60-69

70-79

80-89

9000-9009

9100-9009

9200-9209

9300-9309

Zrédto: https:/www.coresta.org/scale-coding-growth-stages-tobacco-crops-29211.html
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Gloéwna faza rozwojowa 0:

Kietkowanie

00 Suche nasienie

01 Poczatek pecznienia

02

03 Nasionko napeczniate

04

05 Pojawianie sie korzonka z nasiona

06 Korzonek wydtuzony, rozwdj wlosnikéw korzeniowych
07 Hipokotyl z liScieniami wydostaje sie z nasiona
08 Hipokotyl ro$nie w kierunku powierzchni gleby
09 LiScienie przebijaja sie na powierzchnie gleby

Gloéwna faza rozwojowa 1:
Rozwdj lisci (siewka)

1000

Liscienie catkowicie rozwiniete

1001

Faza 1 liscia, 1. prawdziwy li$¢ rozwiniety

1002

Faza 2 liscia, 2. prawdziwy li$¢ rozwiniety

1003

Faza 3 liscia, 3. prawdziwy li$¢ rozwiniety

1004

Faza 4 liscia, 4. prawdziwy liS¢ rozwiniety

1005

Faza 5 liscia, 5. prawdziwy liS¢ rozwiniety

10..

Fazy trwaja az do nn lisci rozwinietych

10nn

nn lisci rozwinietych

Glowna faza rozwojowa 1:
Rozwadj lisci (roslina polowa)

1100 Przesadzanie
1101 1. li$¢ rozwiniety™
1102 2. li$¢ rozwiniety”
1103 3. li$¢ rozwiniety”
1104 4. liS¢ rozwiniety”
1105 5. li$¢ rozwiniety”
11..  Fazy trwajg az do ostatniego li$cia rozwinietego™®
11nn  Ostatni lis¢ rozwiniety”
*lis¢ rozwiniety > 4cm dtugosci
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Gloéwna faza rozwojowa 2:
Tworzenie pedéw bocznych (pasynki przyziemne)

2000 Rozwoj pasynek przyziemnych

2001 1. pasynka widoczna

2002 2. pasynka widoczna

2003 3. pasynka widoczna

2004 4. pasynka widoczna

2005 5. pasynka widoczna

20.. Fazy trwaja az do n-tej pasynki widocznej
20nn  n-ta pasynka widoczna

Gléwna faza rozwojowa 2:

Tworzenie pedow bocznych (pasynki na gérnej czesci todygi)
2100 Rozwdj pasynek wierzchotkowych (giéwnych)

2101 1. pasynka gtéwna widoczna

2102 2. pasynka gtéwna widoczna

2103 3. pasynka gtéwna widoczna

2104 4. pasynka gtéwna widoczna

2105 5. pasynka gtéwna widoczna

21..  Fazy trwajg az do n-tej pasynki gtéwnej widocznej
21nn  n-ta pasynka gtéwna widoczna

Gléwna faza rozwojowa 3:
Wydtuzanie fodygi i pokrycie rosling (wydtuzanie fodygi — siewki)

3000 Poczatek wydtuzania fodygi

3001 Lodyga osiaga 10% typowej dtugosci
3002 tLodyga osiaga 20% typowej dtugosci
3003 tLodyga osiaga 30% typowej dtugosci
3004 tLodyga osiaga 40% typowej dtugosci
3005 Lodyga osiaga 50% typowej dtugosci
30..  Fazy trwaja az do 90% typowej dlugosci
3009 Lodyga osiaga 90% typowe] dtugosci
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Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.):
Wydtuzanie todygi i pokrycie rosling (wydtuzanie todygi
— roslina polowa)

3100 Poczatek wydtuzania fodygi (przesadzanie)
3101 todyga osigga 10% typowej dtugosci

3102 tLodyga osiaga 20% typowej dtugosci

3103 tLodyga osiaga 30% typowej dtugosci

3104 tLodyga osiaga 40% typowej dtugosci

3105 tLodyga osiaga 50% typowej dtugosci

31..  Fazy trwajg az do 90% typowej dtugosci
3109 tLodyga osiaga 90% typowej dtugosci

Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.):

Wydtuzanie todygi i pokrycie rosling (pokrycie roslin w rzedach)
3200 Przesadzanie

3201 10% dlugosci rzedu pokryte

3202 20% dtugosci rzedu pokryte

3203 30% dtugosci rzedu pokryte

3204 40% dtugosci rzedu pokryte

3205 50% dtugosci rzedu pokryte

32..  Fazy trwaja az wiecej niz 90% dtugosci rzedu pokryte
3209 Wiecej niz 90% dtugosci rzedu pokryte

Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.):

Wydtuzanie fodygi i pokrycie rosling (pokrycie roslin pomiedzy rzedami)
3300 Przesadzanie

3301 10% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3302 20% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3303 30% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3304 40% gleby pomiedzy rzedami pokryte

3305 50% gleby pomiedzy rzedami pokryte

33..  Fazy trwaja az wiecej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte
3309 Wiecej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte
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Glowna faza rozwojowa 4:
Rozwéj wegetatywnych czesci roslin przeznaczonych do zbioru
(tzn. dojrzewanie lisci)

40 1-wszy li$¢ przeznaczony do zbioru catkowicie wyksztatcony
i poczatek dojrzewania
41 10% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych
42 20% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych
43 30% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych
44 40% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych
45 50% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych
4.. Fazy trwaja az wszystkie liScie przeznaczone do zbioru sg dojrzale
49 Wszystkie liScie przeznaczone do zbioru sg dojrzale

Gléwna faza rozwojowa 5:
Pojawianie sie kwiatostanu

50 Paczek wierzchotkowy powieksza sie, ale kwiatostan niewidoczny

51 Kwiatostan widoczny pomiedzy lis¢mi wierzchotkowymi

5.. Wytanianie sie kwiatostanu az do widocznych pierwszych pfatkow
korony

55 Pierwsze ptatki korony widoczne, ale jeszcze zamkniete

5. Pojawianie sie kwiatostanu az do pierwszych ptatkow korony

59 Pierwsze ptatki widoczne, ale jeszcze nie otwarte

Gléwna faza rozwojowa 6:
Kwitnienie (ped gtowny)

60 Poczatek kwitnienia — pierwsze pfatki korony otwarte
61 10% kwiatow otwartych

62 20% kwiatow otwartych

63 30% kwiatow otwartych

64 40% kwiatow otwartych

65 50% kwiatéw otwartych

6. Faza trwa az wszystkie kwiaty sg otwarte

69 Wiecej niz 90% kwiatow jest otwartych
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Gloéwna faza rozwojowa 7:
Rozw¢j torebek nasiennych

70 Formowanie 1-wszej zielonej torebki

71 10% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

72 20% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

73 30% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

74 40% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkos$ci

75 50% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

7. Faza trwa dopoki >90% torebek nasiennych powiekszonych do

typowej wielkos$ci
79 Wiecej niz 90% zielonych torebek powiekszonych do typowej
wielkosci

Gloéwna faza rozwojowa 8:
Dojrzewanie nasion

80 Poczatek dojrzewania, ciemnieja najstarsze torebki nasienne

81 10% torebek nasiennych brazowych

82 20% torebek nasiennych brazowych

83 30% torebek nasiennych brazowych

84 40% torebek nasiennych bragzowych

85 50% torebek nasiennych bragzowych

8. Fazy trwaja dopoki wiecej niz 90% torebek nasiennych jest
brazowych

89 Wiecej niz 90% torebek nasiennych bragzowych

Gloéwna faza rozwojowa 9:

Zbidr i suszenie

9000 Dolne liscie w pelni dojrzate i gotowe do zbioru
9001 10% lisci zebranych

9002 20% lisci zebranych

9003 30% lisci zebranych

9004 40% lisci zebranych

9005 50% lisci zebranych

900. Fazy trwaja dopdki wiecej niz 90% lisci zebranych
9009 Wiecej niz 90% lisci zebranych
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Glowna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy):
Zbior i suszenie — faza zo6tcenia lisci

9100 Poczatek suszenia

9101 10% blaszki liSciowej wyzoiconej

9102 20% blaszki liSciowej wyzoiconej

9103 30% blaszki liSciowej wyzoiconej

9104 40% blaszki liSciowej wyzoiconej

9105 50% blaszki lisciowej wyzolconej

910. Fazy trwaja zanim wiecej niz 90% blaszki liSciowej bedzie
wyzolconej

9109 Wiecej niz 90% blaszki lisSciowej wyzo6tconej

Gloéwna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy):
Zbior i suszenie — faza suszenia blaszki lisciowej

9200 Poczatek suszenia blaszki lisciowej

9201 10% blaszki lisciowej suchej

9202 20% blaszki lisSciowej suchej

9203 30% blaszki lisciowej suchej

9204 40% blaszki lisSciowej suchej

9205 50% blaszki lisSciowej suchej

920. Fazy trwaja zanim wiecej niz 90% blaszki liSciowej bedzie suchej
9209 Wiecej niz 90% blaszki liSciowej suchej

Gléwna faza rozwojowa 9 (cigg dalszy):
Zbior i suszenie — faza suszenia nerwow

9300 Poczatek suszenia nerwéw

9301 10% nerwéw wysuszonych

9302 20% nerwéw wysuszonych

9303 30% nerwow wysuszonych

9304 40% nerwow wysuszonych

9305 50% nerwow wysuszonych

930. Fazy trwajg zanim wiecej niz 90% nerwow bedzie wysuszonych
9309 Wiecej niz 90% nerwow wysuszonych
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8. Zasady prowadzenia ewidencji
stosowanych srodkéw ochrony roslin

Posiadacze gruntéw, na ktérych sa wykonywane zabiegi z uzyciem $rod-
kow ochrony roslin przez uzytkownikéw profesjonalnych w tym réwniez
plantatorzy tytoniu, sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw
wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Zapisy-
wanie podstawowych danych o przeprowadzonych zabiegach umozliwia
planowanie ochrony przed chorobami i szkodnikami oraz ufatwia doboér
odpowiednich $rodkow. Ma to istotne znaczenie w sytuacji potrzeby
zmiany Srodkéw ochrony roslin, celem lepszej ich skutecznosci i ogranicza-
nia mozliwos$ci uodparniania sie agrofagéw na substancje aktywne.

Ewidencja powinna zawiera¢ nastepujace informacje:

1. nazwe rosliny, produktu roslinnego lub przedmiotu;

2. powierzchnie uprawy roslin lub produktéw magazynowanych;

3. powierzchnie, na ktérych sg wykonywane zabiegi ochrony roslin oraz
terminy ich wykonywania;

4. nazwy srodkéw ochrony roslin i ich dawki;

5. przyczyny zastosowania Srodkéw ochrony roslin

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej trzech
lat od dnia wykonania zabiegu. Zapisy zawarte w prowadzonej ewiden-
¢ji mogg by¢ kontrolowane przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa pod katem: stosowania srodkéw dopuszczonych do obrotu,
ich prawidlowego wykorzystania w odniesieniu do uprawy i organizmu
szkodliwego, terminu wykonania zabiegu oraz dawki preparatu.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa w ramach prowa-
dzonych kontroli stosowania $rodkéw ochrony roslin weryfikuje u profe-
sjonalnych uzytkownikéw stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin
z wykorzystaniem listy weryfikacyjnej (tab. 9).

Stosowanie srodkoéw ochrony roslin z uwzglednieniem zasad integrowa-
nej ochrony wiaze sie z wypelnieniem podstawowych wymogéw praw-
nych dotyczacych posiadanej dokumentacji, prawidtowosci przygotowania
i wykonywania zabiegéw ochrony roslin, a takze postepowania po wyko-
naniu zabiegu opryskiwania. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego
uzytkownika Srodkéw ochrony roslin przedstawiono w tabeli 10.
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Tabela 9. Lista weryfikacyjna stosowania zasad integrowanej ochrony

tytoniu

Podejmowane dzialania

TAK | NIE

Uwagi

Dzialania w celu zapobiegania lub ograniczania wystepowania
organizmow szkodliwych

Odpowiedni dobor stanowiska z uwzglednieniem plodozmianu.

L]

Zréwnowazone nawozenie oparte o zasobnosc¢ gleby zapobiegajace
niedoborom jak tez nadmiarom skiadnikéw pokarmowych.

L]

Dobér odmiany stosownie do warunkéw glebowo-klimatycznych
i sposobu suszenia.

L]

Stosowanie zdrowego materialu nasiennego o potwierdzonej czystosci
genetycznej.

L]

Wyboér sposobu produkgji rozsady, terminowy siew nasion, zapewnienie
odpowiednich warunkéw kietkowania i wzrostu roslin, ochrona przed
agrofagami.

L]

Odpowiednie terminy sadzenia roslin oraz prowadzenie uprawek
polowych i zabiegéw pielegnacyjnych.

L]

Regulacja zachwaszczenia i dobér odpowiednich metod.

L]

Przestrzeganie zasad fitosanitarnych na kazdym etapie produkcji ze
szczegblnym uwzglednieniem rozsadnika.

L]

Korzystanie z narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji
o zwalczaniu organizméw szkodliwych

Wlasciwe rozpoznawanie agrofagéw na podstawie objawow
z wykorzystaniem istniejgcych opracowan i konsultacji z doradztwem
oraz podjecie stosownych przeciwdzialan.

L]

Systematyczne prowadzenie lustracji roslin pod katem wystepowania
chor6b i szkodnikow.

L[]

Prowadzenie ochrony chemicznej w oparciu o progi ekonomicznej
szkodliwosci lub wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy.

L]

Prowadzenie notatek dotyczacych lustracji organizméw szkodliwych,
wykonywanych zabiegéw oraz innych zjawisk majgcych wplyw na
produktywno$¢ plantacji, np. susza, gradobicie, nawalny deszcz.

Korzystanie z opracowan naukowych oraz ustug doradczych
w integrowanej ochronie roslin.

L]

Podejmowanie dzialan w celu minimalizowania zagrozen zwigzanych
ze stosowaniem srodkow ochrony roslin

Stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin.

L]

Zastepowanie ochrony chemicznej metodami niechemicznymi gdy jest
to uzasadnione ekonomicznie.

L]

Przemienne stosowanie srodkéw ochrony roslin o ré6znych
mechanizmach dziatania.

L]

Ograniczenie liczby zabiegéw i stosowanych srodkéw ochrony roslin
do niezbednego minimum.

L[]

. Czy w ocenie profesjonalnego uzytkownika stosowane dzialania

i metody integrowanej ochrony roslin sa efektywne?

L]
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Tabela 10. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin

Spelnienie
Punkty kontrolne Wwymogow Uwagi
TAK | NIE

Posiadanie przez osobe stosujaca srodki ochrony roslin aktualnego,

na czas wykonywania zabiegow, zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego D | D
srodkéw ochrony roslin lub integrowanej produkgji, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin.

Posiadanie dowodow zakupu fabrycznie nowego sprzetu albo aktualnego
protokotu badania technicznego potwierdzajacego sprawno$¢ techniczng
sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin oraz D | D
oznaczenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie si¢ sprzetem wylgczonym
z obowiazku badan.

Posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji dotyczacej
stosowanych srodkow ochrony roslin. I:l / I:l

Stosowanie srodkow ochrony roslin zgodnie z etykietg, w tym
z zachowaniem warunkéw dotyczacych srodkow ostroznosci zwigzanych
z ochrong zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrong sSrodowiska naturalnego, |:| | |:|
np. zachowanie stref ochronnych i bezpiecznych odlegiosci od zbiornikow
i ciekow wodnych, pasiek i terenéw nieuzytkowanych rolniczo.

Stosowanie §rodkow ochrony roslin z uwzglednieniem zasad integrowanej

ochrony. I:l / I:l
Przechowywanie srodkéw ochrony roslin wylacznie w oryginalnych

opakowaniach. I:l / I:l

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin w miejscach do tego I:l I:l
przeznaczonych zgodnie z wymaganiami prawa. /

Uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu
i stosowania zezwoleniem/pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw D | D
rolnictwa (wpisanych do rejestru srodkéw ochrony roslin).

Uzywanie nieprzeterminowanych srodkéw ochrony roslin. D | D
Prawidlowe postepowanie z opakowaniami jednostkowymi po $rodkach
ochrony roslin. I:l | I:l

Przestrzeganie okresu, po zastosowaniu srodka ochrony roslin, w ktorym
ludzie oraz zwierzeta gospodarskie nie powinny przebywac na obszarze D | D
objetym zabiegami.

Przestrzeganie warunkow dotyczacych miejsc sporzadzania cieczy

uzytkowej oraz napelniania sprzetu do stosowania srodkoéw ochrony roslin. I:l / I:l
Przestrzeganie Srodkoéw ostroznosci dla 0s6b stosujgcych srodek, I:l I:l
pracownikéw oraz os6b postronnych. /
Przestrzeganie warunkow prawidlowego postepowania z resztkami cieczy I:l I:l
uzytkowej. /
Przestrzeganie wymogow dotyczacych miejsc czyszczenia sprzetu do

stosowania srodkow ochrony roslin. I:l / I:l

I 38  7ASADY PROWADZENIA EWIDENC)I STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN




9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

Literatura uzupelniajgca

Berbe¢ A., Trojak-Goluch A.: Dekanol — bezpieczny i skuteczny srodek do zwal-
czania bocznych odrostéw w tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2006, 2:11-12.

Berbe¢ A.: Agrotechnika mieszancowych odmian tytoniu Virginia. Instrukcja
upowszechnieniowa nr 159. [UNG —PIB Putawy, 2011.

Berbe¢ A.: Antak 675 EC — nowy Srodek do zwalczania bocznych odrostéw (pasy-
nek) u tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2007, 2:7-9.

Berbe¢ A.: Bakteryjna plamistos$¢ tytoniu w Polsce. Przeglad Tytoniowy, 2008,
4:5-6.

Berbe¢ A.: Charakterystyka uprawowa odmiany VRG5TL (typ Virginia). Przeglad
Tytoniowy, 2011, 3:5-7.

Berbe¢ A.: Chemiczne metody ograniaczania wystepowania wirusa TSWV powo-
dujacego brazowa plamistos¢ tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2005, 1:4-6.

Berbe¢ A.: Choroba brazowej plamisto$ci pomidora na tytoniu — znaczenie
zabiegéw prowadzonych poza plantacjg. Przeglad Tytoniowy, 2011, 1:5-7.

Berbe¢ A.: Choroby grzybowe schytku lata — brunatna sucha plamistos¢ lisci tyto-
niu i zgnilizna twardzikowa todyg. Nasz Tyton, 1998, 12:11-12.

Berbe¢ A.: Hodowla odmian tytoniu Virginia odpornych na czarna zgnilizne
korzeni. Przeglad Tytoniowy, 2004, 4:2—4.

Berbe¢ A.: Hodowla odmian tytoniu w typie Burley w IUNG —PIB. Przeglad Tyto-
niowy, 2009, 4:5-6.

Berbe¢ A.: Kilka uwag o produkgji rozsady tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2014,
1:4-7.

Berbe¢ A.: Mieszance Virginii odporne na czarna zgnilizne korzeni wyhodowane
w [UNG-PIB oferowane do uprawy w roku 2008. Przeglad Tytoniowy, 2008, 1:6-7.

Berbe¢ A.: Ochrona tytoniu przed najwazniejszymi chorobami wirusowymi
wystepujacymi w Polsce (PVY i TSWV) i ich przenosicielami: mszyca brzoskwi-
niowo-ziemniaczang i wciorniastkiem tytoniowcem. Przeglad Tytoniowy, 2003,
1:7-13.

Berbe¢ A.: Pierwszy etap produkcji rozsady w tacach wielokomorowych: od
nasion do mtodych siewek. Przeglad Tytoniowy, 2004, 1:6—10.

Berbe¢ A.: Postep biologiczny w hodowli tytoniu w Polsce. Wie$ Jutra, 2007,
7(108):33-34.

Berbe¢ A.: Uprawa odmian tytoniu Virginia odpornych na czarng zgnilizne
korzeni. Instrukcja upowszechnieniowa nr 136. Wydawnictwo [UNG-PIB,
Putawy 2007.

Berbe¢ A.: Wirgo 1 (VRG1) i VRG 2 — nowe odmiany tytoniu Virginia odporne na
czarng zgnilizne korzeni. Przeglad Tytoniowy, 2006, 2:3—4.

89



18.
19.

20.

21.

22

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

90

Berbe¢ A.: Zgnilizna twardzikowa na tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2009, 1:9
Berbe¢ A.: Znaczenie uzytkowe i warto$¢ kombinacyjna nowych linii ustalonych
i mieszancow tytoniu Wirginia. Studia i Raporty [IUNG —PIB, 2008, 13:65-75.
Berbe¢ A: Nowosci w hodowli tytoniu — mieszance wielokrotne. Przeglad Tyto-
niowy, 2008, 2:9-10.

Doroszewska T., Berbe¢ A, Czarnecka D., Kawka M.: Choroby i szkodniki tyto-
niu / Diseases and Pests of Tobacco. wyd. IUNG - PIB, Putawy 2013

Doroszewska T., Berbe¢ A., Czarnecka D., Kawka-Lipifiska M.: Poradnik sygna-
lizatora ochrony tytoniu. [IUNG-PIB, Putawy, 2018.

Doroszewska T., Czubacka A.: Ocena odpornosci odmian i linii hodowlanych
tytoniu na wirusa Y ziemniaka (PVY). Studia i Raporty IUNG —PIB, 2008, 13:29-42.

Doroszewska T., Doroszewski A.: Rejonizacja uprawy tytoniu w Polsce. Czesc I.
Przeglad Tytoniowy, 2000, 8:3-5.

Doroszewska T., Doroszewski A.: Rejonizacja uprawy tytoniu w Polsce. Cze$¢ II.
Przeglad Tytoniowy, 2000, 10:3—-4.

Doroszewska T., Przyby$ M.: Charakterystyka odpornosci gatunkéw Nicotiana
na czarng zgnilizne korzeni Thielaviopsis basicola (Berk. and Broome) Ferr. Zeszyty
Problemowe Postepoéw Nauk Rolniczych, 2007, 517:253-266.

Doroszewska T.: Charakterystyka i wystepowanie wirusa Y ziemniaka (PVY)
sprawcy brunatnej nekrozy nerwéw tytoniu. Studia i Raporty IUNG—PIB, 2008,
13:9-28.

Doroszewska T.: Choroby tytoniu. Czes¢ | — Choroby wystepujace w rozsadniku.
Przeglad Tytoniowy, 2007, 1:2-5.

Doroszewska T.: Choroby tytoniu. Cze$¢ Il — Choroby wystepujace w polu. Prze-
glad Tytoniowy, 2007, 2:2-7.

Doroszewska T.: Choroby tytoniu. Czesc Il — Choroby i uszkodzenia wywotane
przez czynniki abiotyczne (nieinfekcyjne). Przeglad Tytoniowy, 2007, 3:2-5.

Doroszewska T.: Najwazniejsze choroby i szkodniki tytoniu. Wie$ Jutra, 2007,
7(108):35-37.

Doroszewska T.: Nowe szczepy wirusa Y ziemniaka (PVY) zagrozeniem dla tyto-
niu. Przeglad Tytoniowy, 2005, 2:6-8.

Doroszewska T.: Stan aktualny i perspektywy uprawy tytoniu w Polsce. Studia
i Raporty IUNG - PIB, 2009, 14:70-82.

Doroszewska T.: Wirus Y ziemniaka — wcigz obecny w uprawach tytoniu. Nasz
Tyton, 1998, 5:10-12.

Doroszewska T.: Wystepowanie wirusa Y ziemniaka (PVY) na $wiecie. Przeglad
Tytoniowy, 2005, 3:6-9.

Dwornikiewicz J.: Plan nawozowy dla plantagji tytoniu. Przeglad Tytoniowy,
2003, 3:8-9.

Dwornikiewicz J.: Racjonalne nawozenie tytoniu. Nasz Tyton, 1998, 5:16—18.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.

Dwornikiewicz J.: W nawozeniu tytoniu wazne s3 siarczanowe formy potasu
i magnezu. Przeglad Tytoniowy, 2004, 2:5-7.

Hanczynski A.: Integrowana ochrona tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2014, 1:2-3.
Hanczynski A.: Produkcja rozsady tytoniowej. Przeglad Tytoniowy, 2013, 4:2-3.
Hanczynski A.: Suszenie tytoniu typu Burley. Przeglad Tytoniowy, 2005, 2:10—12.
Hanczynski A.: Suszenie tytoniu typu Burley. Przeglad Tytoniowy, 2014, 2:2—4.

Holubowicz-Kliza G., Mréowczynski M.: Atlas szkodnikéw i owadow pozytecz-
nych w rolnictwie. Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Putawy
2006.

Koztowski J.: Slimaki nadal grozne w uprawach tytoniu. Przeglad Tytoniowy,
2013, 2:7-11.

Krochman J., Wegorek W.: Ochrona Roslin. Wydawnictwo Plantpress, Krakow
1997.

Laskowska D.: Charakterystyka groznej choroby tytoniu — bragzowej plamistosci
pomidora i rola wektora w jej przenoszeniu. Studia i Raporty IUNG — PIB, 2008,
13:43-50.

Nocon H.: Gleba i nawozenie tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2004, 1:11-12.
Nocon H.: Integrowana Ochrona Roslin. Przeglad Tytoniowy, 2006, 1:2—4.
Nocon H.: Rola wapnia i magnezu w glebie. Przeglad Tytoniowy, 2007, 1:6-7.

Pyrzyk J.: Sadzenie tytoniu — czyli jak to zrobi¢ szybko i doktadnie. Nasz Tyton,
1998, 5:7-10.

Pytkowski J.: Ochrona przed zgnilizng twardzikowa. Przeglad Tytoniowy, 2013,
1:4-6.

Samek D., Szwagrzyk M.: Zgnilizna podstawy fodyg tytoniu — wystepowanie
i zwalczanie. Przeglad Tytoniowy, 2001, 6:5-7.

Stawinski A.: Alternarioza czyli brunatna sucha plamistos¢ lisci tytoniu. Przeglad
Tytoniowy, 2000, 7:6-8.

Stawinski A.: Choroby i szkodniki tytoniu. Czes$¢ I. Choroby nieinfekcyjne.
Wydawnictwo i Drukarnia ,,Secesja”. Krakow, 2000.

Stawinski A.: Zwalczanie choréb i szkodnikéw tytoniu. Wydawnictwo i Drukar-
nia ,Secesja”. Krakow 1994.

Stasiak M., Samon Z.: Glebowe ogrzewanie rozsadnikéw tytoniu. Przeglad Tyto-
niowy, 2004, 1:12-14.

Stasiak M.: Mechanizacja zbioru liSci tytoniu. Przeglad tytoniowy, 2009, 2:9.
Stasiak M.: Uwagi dotyczace sadzenia tytoniu. Przeglad tytoniowy, 2009, 1:7.

Stasiak M.: Wplyw agrotechniki na plon i jakos¢ lisci tytoniu typu ,,Burley” TN 90.
Przeglad tytoniowy, 2009, 4.

Trojak-Goluch A., Berbe¢ A.:Przydatnos$¢ nowych kontaktowych i systemicznych
srodkéw chemicznych do usuwania pedéw bocznych tytoniu. Studia i Raporty
IUNG - PIB Pufawy, 2008, 13:75-83.

91



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

92

Trojak-Goluch A., Solarska E.: Ocena skutecznosci biologicznej srodka Stomp
330 EC w zwalczaniu chwastéw tytoniu. Progress in Plant Protection, 2010,
50 (1):1-6.

Trojak-Goluch A.: Aktualne i potencjalne mozliwosci uprawy tytoniu w warun-
kach wystepowania czarnej zgnilizny korzeni. Studia i Raporty IUNG - PIB, 2008,
13:63-73.

Trojak-Goluch A.: Fazor 80 SG — regulator wzrostu hamujgcy wzrost pedow
bocznych tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2011, 2:2-5.

Trojak-Goluch A.: Wigola — doskonalsza wersja Wislicy. Przeglad Tytoniowy,
2014, 3:7-8.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Jak unikng¢ w przysziosci problemaéw,
ktore ujawnily sie w tegorocznej uprawie tytoniu? Przeglad Tytoniowy, 2013,
3:2-5.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Jesienne i wiosenne zalecenia doty-
czace zwalczania bragzowej plamistosci tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2004, 3:7-9.
Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Komentarz do przygotowania tytoniu
do sprzedazy. Przeglad Tytoniowy, 2000, 10:2-3.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Nawilzanie, magazynowanie i przygo-
towanie tytoniu do odstawy. Przeglad Tytoniowy, 2000, 7:8-9.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Oglawianie tytoniu — przydatne wska-
zo6wki i zalecenia. Przeglad Tytoniowy, 2013, 2:2—4.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Problemy, z jakimi mogg sie spotkac
plantatorzy tytoniu w 2007 roku. Przeglad Tytoniowy, 2006, 4:4—6.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Produkcja rozsady. Dbalosc¢ o szczegoly
kluczem do sukcesu. Przeglad Tytoniowy, 2005, 4:2-5.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Przygotowanie pola pod tyton, sadze-
nie i pielegnowanie tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2006, 1:10-11.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Wybér i przygotowanie stanowiska pod
uprawe tytoniu, nawozenie. Przeglad Tytoniowy, 2004, 1:2-5.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Zbior i suszenie tytoniu Virginia. Prze-
glad Tytoniowy, 2003, 2:2-3.

Uniwersal Leaf Tobacco Poland sp. z 0.0.: Zbior, technika zbioru i termin zbioru
lisci tytoniu. Przeglad Tytoniowy, 2001, 6:7-9.

Walczak F, Jakubowska M. 2001. Wzrost szkodliwosci rolnic (Agrotinee) w Polsce.
Progress in Plant Protection, 41:386-390.



GunG

INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W PULAWACH



