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1. WSTEP

W Polsce jgczmien jary jest zbozem o duzym znaczeniu w uprawie, cho¢ jego areat w
roku 2020 wyraznie si¢ zmniejszyl, zajmujac 407 tys. ha, co stanowi 6,4% powierzchni
zasiewow zb0z z mieszankami zbozowymi (dane GUS). Jeczmien w przeciwienstwie do
pozostalych zb6z jarych (oprécz owsa) — siany jest najczesciej jako roslina docelowa, a nie
tylko w celu zastapienia wymarznigtych ozimin. Szczegolnie dotyczy to odmian browarnych,
gdyz warto$¢ browarna odmian jeczmienia jarego jest bez pordwnania lepsza od odmian
ozimych.

Produkcja jeczmienia browarnego jest trudniejsza od innych typow uzytkowych,
powodzenie przynosi w warunkach wdrazania dobrych praktyk rolniczych. Wchodza one w
sktad Integrowanej Produkcji Roslin, ktora stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposdb zroéwnowazony postep technologiczny i biologiczny w uprawie,
ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istota Integrowanej Produkcji  Ro$lin  jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujacych producenta i konsumenta plonéw uzyskiwanych w sposob niekolidujacy z
ochrong $rodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia ta jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowana produkcja metodami konwencjonalnymi. Wykorzystywane sag w niej
naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie $rodkow
ochrony roslin. Dazy si¢ w tym systemie produkcji do zmniejszenia roli srodkéw ochrony
roslin, stosowanych w celu ograniczenia agrofagow do poziomu niezagrazajacego roslinom
uprawnym, nawozow 1 innych niezbednych srodkow potrzebnych do wzrostu i rozwoju ro$lin.
Jednoczesnie ma na celu uzyskanie wysokiej jakosci 1 ilosci plonow.

2. PRZEPISY PRAWNE OBOWIAZUJACE W INTEGROWANEJ PRODUKCJI
ORAZ ZASADY CERTYFIKACIJI IP

Integrowana ochrona roslin fundamentem integrowanej produkcji IP

Integrowana ochrona ro$lin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi,
z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegolnie metod innych niz chemiczne,
w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Integrowana ochrona konsoliduje 1 systematyzuje praktyczng wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia
optymalnych termindéw podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy jednocze$nie majac
na uwadze naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty organizmow
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkow ochrony
roslin do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ presj¢ na Srodowisko naturalne oraz
chroni¢ bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosuja $rodki ochrony roslin sa zobligowani do
uwzgledniania wymogoéw integrowanej ochrony roslin okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony
ro§lin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzysta¢ wszelkie dostgpne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczy¢ stosowanie pestycydow. Zapisy tego
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rozporzadzenia ktada silny nacisk m.in. na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich odmian,
przestrzegania optymalnych terminow, stosowania wiasciwej agrotechniki, nawozenia oraz
zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych. Jednym z wymogoéw jest
réwniez ochrona organizmow pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu, a w szczegolnosci dotyczy to owaddow zapylajacych 1 naturalnych wrogow
organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone
dziataniami monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i
doradztwem.

Wedlug obowiazujacych przepisow prawa, do ochrony chemicznej roslin mozna
stosowac tylko Srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
zezwolen (lub pozwolen na handel réwnolegly) wydanych przez Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkoéw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi udostgpnia
rejestr 1 etykiety pod adresem https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej
produkcji publikowana jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagobw pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143 ,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html

Przed aplikacja Srodka ochrony roslin obowiazkiem kazdego uzytkownika jest
zapoznanie sie¢ z etykietg i stosowanie si¢ do jej zapisow.

Zgodnie z rozporzadzeniem pestycydy na terenie otwartym mozna stosowac przy uzyciu:

e sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek;

e opryskiwaczy polowych w odlegltosci co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog
publicznych, z wytaczeniem drég publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych
oraz powiatowych;

e opryskiwaczy polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych
oraz terenow nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z
zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Przy stosowaniu Srodkéw ochrony roslin nalezy szczegélowo zapoznaé sie z
etykieta Srodkow, poniewaz moze zawiera¢ dodatkowe warunki ograniczajace jego
mozliwos¢ zastosowania.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami kazde uzycie $rodka ochrony roslin musi by¢
rejestrowane. Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowywania
przez 3 lata dokumentacji zawierajacej nazwe $Srodka ochrony roslin, czas zastosowania i
zastosowang dawke, obszar lub powierzchni¢ lub jednostke masy ziarna i uprawy lub obiekty,
na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. W dokumentacji prawo wymaga wskazania
roOwniez sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie, co najmnie;j
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przyczyny wykonania zabiegu S$rodkiem ochrony ro$lin. Wypelnianie w systemie
integrowanej produkcji roslin obowiazkowego Notatnika IP jest spelnieniem wymogu
dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.

Do zabiegu z zastosowaniem §rodkow ochrony roslin uzywa si¢ sprzgtu przeznaczonego
do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 §rodowiska oraz jest sprawny technicznie i1 skalibrowany, tak aby zapewnié
prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin. Na posiadaczach sprzetu do stosowania
srodkdw ochrony ro$lin ciazy obowigzek przeprowadzania okresowych badan
potwierdzajacych sprawno$¢ techniczng. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza
przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego nabycia. Opryskiwacze
ciggnikowe 1 samobiezne polowe nalezy poddawa¢ badaniom w odst¢pach czasu nie dtuzszych
niz 3 lata. Z obowigzku badan wylaczone s3 opryskiwacze reczne i plecakowe, ktorych
pojemnos¢ zbiornika nie przekracza 30 litréw.

Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

W systemie certyfikacji integrowanej produkcji ro§lin muszg by¢ przestrzegane
wszystkie wymogi prawne w zakresie sSrodkow ochrony roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin.

Zasady certyfikacji

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roslin 1 uzyskania certyfikatu IP jest dokonanie zgtoszenia do podmiotu
certyfikujacego integrowang produkcje roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji ro$lin zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie p6zniej niz 30 dni
przed siewem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1
marca kazdego roku.

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia uprawy
zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgtoszonej rosliny oraz szczegdtowego
dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzory notatnikéw sg zamieszczone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegolnosci:

. ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

. prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa;

. nawozenie;

. dokumentowanie;

. przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

. pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony ro$lin oraz pozioméw azotandéw, azotynow i metali cigzkich w roslinach i
produktach roslinnych.



Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkdw ochrony
ro$lin oraz poziomow azotanow, azotyndw i metali ciezkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru producentow
prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza si¢ u producentow ro$lin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji ros§lin. Badania przeprowadza si¢ w
laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta ro$lin. Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spenit nastepujace
wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada za§wiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

e prowadzi produkcje i ochrong roslin wedtug szczegélowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora i udostgpnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidlowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczego6lnosci
okreslonych w metodykach;

e w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatos$ci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomow azotandw, azotynow 1 metali cigzkich;

e przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczego6lnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro§lin wydawany jest na
okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej jednak niz na okres 12 miesigcy.
Producent ros$lin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
ro$lin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania ro$lin, dla ktoérych
zostal wydany ten certyfikat. Wzor znaku Glowny Inspektor udostepnia na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

3. WYMAGANIA KLIMATYCZNE I GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

Na produkcyjno$¢ jeczmienia browarnego oprocz czynnika genetycznego (wybor
wlasciwej odmiany) duzy wptyw maja warunki klimatyczno-glebowe oraz agrotechniczne.



3.1. Klimat

Jeczmien ma mniejsza wrazliwos¢ na czynniki klimatyczne o charakterze
ograniczajagcym (niedobor opaddéw, duze wahania temperatury) i dlatego odznacza si¢ wsrdd
zb6z jarych, wigksza niezawodnoscig plonowania. Zaleta jeczmienia jest najwigksza odpornosé
na susz¢ (w pordwnaniu z innymi zbozami) ze wzglgdu na nizszy wspotczynnik transpiracji.

W okresie wegetacji jeczmienia wazny jest rownomierny rozkitad opadow,

zapewniajacy wysoki plon ziarna, przy niskiej zawarto$ci biatka w ziarnie. Ujemnie na wartos¢
browarng jeczmienia wplywa dtugotrwala susza i wysoka temperatura w czasie wegetacji, gdyz
obok obnizki plonu ziarna (w wyniku zmniejszonego pobrania sktadnikow mineralnych)
zwigksza si¢ zawarto$¢ biatka i tuski w ziarnie, a zmniejsza si¢ celno$¢ ziarna i ekstraktywnos¢
stodu. W takich warunkach wystepuje ograniczenie konwersji sacharozy do skrobi, prowadzace
do zwickszenia zawarto$ci biatka wskutek zmniejszenia zawartosci weglowodanow, a
zmniejszeniu wielko$ci ziarniaka towarzyszy wzrost zawartosci tuski.
Jeczmien jary ma inng dynamike wzrostu niz ozimy. Bardzo wazny jest wptyw opadow na
plony w okresie od siewu do krzewienia. Opady optymalne w tym okresie powinny wynosi¢
okoto 12 mm na dekadg. Za okres krytyczny uznaje si¢ faze strzelania w zdzbto i kloszenia,
gdzie wzrasta optimum opadowe do 20-23 mm na dekade¢. NajgroZniejsze sa jednak tzw.
posuchy atmosferyczne, zwlaszcza na glebach komplekséw Zytnich, obejmujace okresy na 10
dni przed faza ktoszenia i okoto 10 dni po kloszeniu.

Optymalna temperatura w okresie wschodéw powinna wynosi¢ 5-7°C, w fazie
krzewienia okoto 8°C, co przyczynia si¢ do produktywnego krzewienia. Optimum termiczne w
fazie strzelania w zdzbto jeczmienia powinno wynosi¢ 12-15°C, a czestokro¢ warunki panujace
w tym okresie w naturze sg znacznie wyzsze. Po fazie ktoszenia warunki termiczne jeczmienia
zwiekszajg si¢ do 16,5°C. Najsilniejsze oddzialywanie plonotworcze maja zmiany temperatury
wystepujace od fazy kloszenia do dojrzatosci woskowej jeczmienia, zazwyczaj temperatura
wystepujaca w tym okresie jest wyzsza od pozadane;.

3.2. Gleba

Jeczmien ma do$¢ duze wymagania glebowe (wigksze od owsa, pszenzyta i zyta), ze
wzgledu na stabiej rozwinigty system korzeniowy oraz krotki okres wegetacji. Jeczmien
browarny w poréwnaniu z jeczmieniem paszowym ma wigksze wymagania glebowe 1
przedplonowe.
Najwyzsze plony uzyskuje si¢ na glebach gliniastych lub pylastych. Sg to zazwyczaj gleby
kompleksow pszennych (bardzo dobrego i dobrego). Mniejsze, ale zadawalajace plony mozna
otrzyma¢ réwniez na glebach lzejszych (piaski gliniaste), majacych zwigzlejsze podloze,
nalezacych do kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, pod warunkiem, ze znajduja si¢
w wysokiej kulturze.

Jeczmien odznacza si¢ wsrdd zbdz najwigksza wrazliwoscig na kwasny odczyn gleby i
powinno si¢ go uprawiac przy pH gleby powyzej 5,5 na glebach lzejszych, a powyzej 6,0 na
glebach zwiezlejszych.

3.3. Przedplon
Najlepszymi przedplonami pod jeczmien jary browarny sa rosliny okopowe: buraki,
ziemniaki. Bardzo dobre jest zmianowanie norfolskie, szczeg6lnie po buraku cukrowym, ktory
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pozostawia glebe w dobrej kulturze a jednocze$nie wyczerpang z azotu. Gorszymi
przedplonami sg zboza, ktore moga stwarzac nieprzyjazne fitosanitarnie srodowisko glebowe
— dlatego nalezy stosowaé co najmniej 3-letnig przerwe¢ w uprawie jeczmienia po innych
ro§linach zbozowych. Jeczmienia browarnego nie powinno si¢ uprawia¢ po roslinach
motylkowatych, pozostawiajacych po sobie zbyt duzo azotu.

4. KIERUNKI HODOWLI I DOBOR ODMIAN JECZMIENIA BROWARNEGO W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Jezeli decydujemy si¢ na uprawe jeczmienia browarnego nalezy najpierw skupic si¢ na
wyborze odpowiedniej odmiany. Nalezy pamigtac, ze stodownie skupuja tylko wybrane przez
siebie odmiany, wczesniej zakontraktowane. Odmiany te musza wyrdzniaé si¢ bardzo dobra
jakos$cia, na ktora sktadajg si¢ parametry jakosciowe stodu i brzeczki. Im wyzsza warto$¢
technologiczna odmiany tym wigksza szansa uzyskania przez rolnika dobrego jakosciowo
ziarna. Ale w duzej mierze uzaleznione jest to od odpowiedniej agrotechniki, ktora inna jest
przy uprawie odmian browarnych i pastewnych. W drugiej kolejnosci uwage nalezy zwrdcic¢
na wielkos$¢ plonéw odmiany, zdrowotno$¢ czy odporno$¢ na wyleganie. W tym celu warto
siggna¢ po wyniki Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego. W COBORU w roku
2021 w ramach PDO badano 57 odmian jgczmienia jarego w 54 punktach doswiadczalnych
rozlokowanych na terenie catego kraju. Dzigki temu uzyskano obiektywne dane na temat
wazniejszych cech uzytkowych oraz wymagan agrotechnicznych odmian. Pomaga to w
podjeciu wlasciwej decyzji przy wyborze odpowiedniej odmiany do siewu.

Odmiany przeznaczone na cele browarne muszg charakteryzowac si¢ przede wszystkim
wysokg warto$cig technologiczna, na ktérg sktadaja si¢ parametry jakosciowe stodu i brzeczki.
Oceng warto$ci browarnej odmian jeczmienia przeprowadza si¢ na podstawie pieciu cech:
ekstraktywnos¢, liczba Kolbacha, sila diastatyczna, stopien ostatecznego odfermentowania
brzeczki 1 lepkos¢ brzeczki, z czego najwigkszg wage ma ekstraktywnos¢. Im wyzsza warto$¢
browarna odmiany, tym wieksza jej przydatno$¢ do produkeji stodu. Bardzo wazne sg rowniez
cechy ziarna: zawarto$¢ biatka, ktéra powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 9,5% do 11,5% s.m.,
gestos$¢ ziarna, masa tysigca ziaren i wyréwnanie.

Sredni plon z wszystkich badanych odmian na przecigtnym poziomie (a;) wynidst 64,0
dt z ha, natomiast na wysokim poziomie agrotechniki (a,) 72,4 dt z ha. Nowe kreacje jeczmienia
jarego, wnoszg duzy postep pod wzgledem plennosci. Daje si¢ to zauwazy¢ zardowno wsrod
odmian pastewnych, gdzie od zawsze najwigksze znaczenia miat plon, jak 1 w$rod odmian
browarnych, gdzie istotna byla réwniez jakos¢. Dawniej dobre parametry jakoSciowe
uzyskiwano kosztem plonu. Obecnie udato si¢ natomiast potaczy¢ jakos¢ z plennoscig i
odmiany browarne nie odbiegaja od pastewnych pod wzgledem wysokos$ci plonow. W ostatnim
trzyleciu, $redni plon wszystkich badanych odmian jeczmienia na poziomie a; wyniost 63,1 dt
z ha natomiast odmian browarnych 62,7 dt z ha. Wyniki sg wigc porownywalne. Do najlepiej
plonujacych odmian browarnych, zaliczamy obecnie odmiany: Amidala, LG Belcanto, RGT
Kepler i Esma. W doswiadczeniach COBORU z jeczmieniem jarym, z ktoérych pobierane sg
proby do badan technologicznych dawka azotu jest obnizona do 40 kg/ha.

Na wielko$¢ plonu wptywa réwniez zdrowotno$¢ odmian. Zboza jare ulegaja silnemu
porazeniu przez grzyby chorobotworcze, ale hodowcy wciaz poszukuja nowych, genetycznych
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zrddel odpornosci na patogeny. Jeczmien jary najbardziej podatny jest na maczniaka
prawdziwego zb6z i traw, plamisto$¢ siatkowa jeczmienia, rdz¢ jeczmienia, rynchosporioze
zbdz 1 ciemnobrunatng plamisto$§¢. Nowe odmiany charakteryzuja si¢ z reguly dos¢ dobra
odpornoscig na choroby, a sposrod odmian zarejestrowanych, wiekszos¢ cechuje si¢ ogdlnie
dobrg odpornoscia.

W integrowanej uprawie jeczmienia nalezy bezwzglednie wybiera¢ odmiany o
zwiekszonej odpornosci/tolerancji na co najmniej jednego sprawce chordéb np. maczniaka
prawdziwego zb6z i traw, plamisto$ci siatkowej jeczmienia, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy
zb6z. W tabeli 1. zestawiono wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian jeczmienia jarego.

Jeczmien jary jest zbozem podatnym na wyleganie co wynika z delikatnej budowy
zdzbta, a szczegblnie przy nadmiarze wody i intensywnej technologii uprawy. Jednak wsrod
zarejestrowanych odmian mozemy znalez¢ takie, ktore cechuja si¢ wigkszg odpornoscia na
wyleganie. Z grupy odmian browarnych sg to: KWS Irina, RGT Kepler czy RGT Ylesia.

Jezeli mamy juz z wybrang 1 zakontraktowang odmiang, o wysokich plonach, dobrej
zdrowotnosci 1 odpornosci na wyleganie, odpowiednio uprawione, powinni§my otrzymac
ziarno wysokiej jako$ci. Ziarno, ktére skupi stodownia musi by¢ zdrowe 1 nieuszkodzone,
wyrozniac si¢ energia kietkowania powyzej 85%. Ziarno musi by¢ rowniez wyréwnane i celne,
w tym celu jest przesiewane przez sito o wielkosci oczek 2,5 mm. Tylko takie ziarno gwarantuje
otrzymanie wysokiej jakosci stodu.

Tabela 1. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian jeczmienia jarego (wg COBORU)
Gest
Pl . 08¢
Rok | = onAama bl R | ziam | zaw
. Warto czni | mis Wyro

wpisa & Wyso | Wyl ak 06 | 2 Masa wWhani a arto

nia do b kosé egan . jecz | 1000 $¢

g . . . rowa x5 2 pra siat : g e :
Odmiany krajo | pozi | pozi - roslin | ie wiz | ko mie | ziaren | . biat

wego | om om o | nia ka

rejestr | a, a,
u
0,
dtz ha gl cm skala 9° g % i || Vo
90 1 m.
1 2 3 4 5 6 7 8| o|w]| n 12 | 13 | 14
typu browarnego

Accordine 2017 | 59,7 | 682 | 7,95 78| 57| 84| 66| 76| 43,7 779 680 112
Amidala 2020 | 64,6 | 72,7 | 7,80 74 59| 82| 68| 71| 484 793 66,9 | 11,4
Avus 2021 | 62,8 | 72,1 8,10 79 60| 84| 67| 75| 485 850 683 | 114
Esma 2017 | 64,0 | 719 | 7,00 751 58| 84| 73| 72| 463 763 664 | 112
Fandaga 2019 | 60,5 | 68,8 | 7,00 73] 54| 81| 73| 68| 446 796 66,0 11,0
KWS Irina 2014 | 62,2 | 70,1 6,80 70| 66| 85| 71| 74| 426 759 64,7 10,6
KWS Jessie | 2021 | 63,5 | 734 | 7,55 73| 54| 83| 73| 74| 485| 764 | 66,6 11,4
LG Belecanto | 2022 | 64,4 | 76,0 5,50 77| 54| 84| 74| 70| 455 774 662 | 11,5
Ovation 2017 | 59,8 | 68,4 | 6,55 721 55| 83| 66| 67| 43,1 7621 659 11,0
RGT Kepler | 2021 | 64,1 | 74,9 6,55 751 62| 74| 74| 76| 485 7715 | 67,7 | 11,7
RGT Planet | 2016 | 63,4 | 72,3 7,80 76| 52| 81| 69| 72| 440 764 67,0 11,0
RGT Ylesia | 2020 | 63,3 | 726 | 7,15 71 62| 81| 66| 73| 432 712 656 109
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Kol. 3: a; - przecigtny poziom agrotechniki
Kol. 4: a, - wysoki poziom agrotechniki (wyzsze o 40 kg N/ha nawozenie azotowe, ochrona przed chorobami i
wyleganiem)
Kol. 5: ocena syntetyczna z pigciu cech technologicznych
- bardzo dobra (7,99-9,00)
- dobra do bardzo dobrej (6,75-7,99)
- dobra (5,50-6,74)
- $rednia do dobrej (4,25-5,49)
- $rednia (3,00-4,24)
Kol. 5, 7-10: skala 9° — wyzszy stopien oznacza korzystniejsza ocen¢

5. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI I SIEW

Racjonalna uprawa roli powinna przyczyni¢ si¢ do osiggnigcia optymalnego
zaggeszezenia poszcezegdlnych warstw gleby, poprawy struktury gleby, ograniczenia strat wody
z gleby, wyeliminowania ujemnych nastepstw technologii produkcji rosliny przedplonowe;.
Ponadto wtasciwa uprawa roli ma na wzgledzie ograniczenie ilo$ci chwastéw, wymieszanie z
gleba resztek pozniwnych rosliny przedplonowej oraz nawozoéw naturalnych i organicznych,
zwigkszenie biologicznej aktywnos$ci gleby oraz ograniczenie nasilenia erozji wodnej i
wietrznej.

5.1. Uprawa roli

Uprawa roli pod jeczmien browarny powinna by¢ wyjatkowo staranna, gdyz jeczmien
jest bardzo wrazliwy na niedostateczne napowietrzenie gleby 1 ma wigksze wymagania
odnosnie jej pulchnosci. W Integrowanej produkcji jeczmienia obowigzkowe jest wykonanie
przed siewem zabiegdw agrotechnicznych w celu ograniczenia zachwaszczenia — bez
stosowania herbicydéw przedwschodowych i doglebowych.

Uprawa pozniwna i jesienna

Mozliwo$¢ uprawy jeczmienia jarego po roznych przedplonach powoduje
zroznicowanie metod uprawy roli. Zdecydowana wigkszo$¢ plantacji jeczmienia jarego jest
zaktadana po przedplonach wcze$nie schodzacych z pola, co sprawia konieczno$¢ uprawy
pozniwnej. Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy jest podorywka. Jest ona mniej wydajna
1 bardziej energochlonna w poréwnaniu z zastosowaniem agregatu uprawowego (kultywator,

talerze wyréwnujace, wal strunowy), ktory zaleca si¢ w aspekcie uprawy integrowanej. W
przypadku braku agregatu mozna stosowac kultywator $cierniskowy lub talerzowke. Zabieg ten
powinien by¢ wykonany zaraz po zbiorze przedplonu, na glebokos¢ 6-9 cm. Zadaniem jego
jest przykrycie $cierniska, przerwanie parowania z gleby, przykrycie osypanych nasion
chwastow 1 rosliny przedplonowej w celu pobudzenia ich do kietkowania, wyrownanie i wtdérne
zageszczenie gleby. Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po wzejsciu chwastow 1
samosiewow zbdz w celu ich zniszczenia, nalezy je powtarza¢ po kazdym ukazaniu si¢
kolejnych wschodow chwastow. Alternatywa uprawek pozniwnych jest uprawa migedzyplonu
Scierniskowego (gorczyca biala, rzodkiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie
byl zbyt op6zniony i gleba ma odpowiednig wilgotno$¢. W niektérych stanowiskach lepszym
rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Gesto rosngca roslina poplonowa zagluszy samosiewy
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zboz i chwastow oraz poprawi biologie gleby. Korzystne jest pozostawienie tej rosliny na zime
(mulcz) 1 tym samym rezygnacja z orki zimowej. Po zespole uprawek pozniwnych wykonuje
si¢ orke przedzimowg (na gleboko$¢ 20-25 cm) pozostawiajac ja w ostrej skibie. Powoduje ona
rozluznienie roli i zwigkszenie porowatosci gleby, co sprzyja wigkszemu gromadzeniu wody i
lepszemu oddziatywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetkowatej gleby.

W integrowanej ochronie duzg rolg przypisuje si¢ naturalnej zyznosci gleby 1 jej duzej
aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe orek nalezy ogranicza¢ — wystarczy jedna na trzy lata.
W pozostatych dwdch latach orke nalezy zastapi¢ narzedziami glteboko spulchniajagcymi glebe,
bez jej odwracania (ciezkie grubery, glebosz). Glgbsze spulchnianie jej gleboszem na 40-50
cm wystarczy wykona¢ raz na 4-5 lat.

Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym wiosennym zabiegiem powinno by¢ bronowanie lub
wildkowanie (na glebach zwiezlych). Zmniejszajg one parowanie wody z gleby 1 przyspieszaja
jej ogrzewanie. Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu uprawowego. Zawarty w nim wat
strunowy tworzy zageszczong warstwe gleby tuz pod powierzchnig, co umozliwia
umieszczenie wysiewanego ziarna na podobnej glebokosci i sprzyja wyréwnanym wschodom.
Zastosowanie agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie kosztow paliwa i robocizny).
Nie powinno si¢ uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na glebie zbrylonej nalezy wykonaé¢ dwa
przejazdy robocze lub uzy¢ agregat aktywny. Na glebach lekkich uprawki wiosenne powinny
by¢ zredukowane do minimum ze wzgledu na mozliwo$¢ zbytniego ich przesuszenia. Na
glebach cigzkich korzystne jest stosowanie agregatu aktywnego. W przypadku uprawy
kultywatorem (bez agregatu) zaleca si¢ wyposazenie ciggnika w spulchniacze §ladow lub kota
blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.

Prawidlowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej ochrony
jeczmienia jarego ograniczajagcym zachwaszczenie. Mozliwo$¢ uzyskania w takich warunkach
optymalnej architektury tanu dodatnio wplywajacej na rozwdj roslin, sprzyja lepszej
odpornosci jeczmienia na porazenie przez sprawcow chordb.

5.2. Siew

Jeczmien browarny wymaga wczes$niejszego terminu siewu niz pastewny. Powinien to
by¢ koniec marca lub pierwsza dekada kwietnia (w przypadku wydluzenia si¢ zimy).
Opodznienie terminu siewu powoduje zmniejszenie plonu ziarna, podwyzszenie zawarto$ci
biatka i tuski w ziarnie oraz pogorszenie jakosci browarnej, zwlaszcza ekstraktywnosci stodu.
Nalezy stosowaé zaprawiony material siewny o wysokiej jako$ci, aby otrzymaé petne i
wyrdéwnane wschody, decydujace o prawidlowym wzros$cie roslin i dobrej architekturze tanu.
Ziarno siewne powinno by¢ zdrowe, czyste, o zdolnosci kietkowania co najmniej 95%.

Do siewu nalezy uzywaé wylacznie zaprawionego materialu siewnego kategorii:
kwalifikowany lub standard, oraz przechowywa¢ do kontroli dowody zakupu nasion 1 etykiety.

Wplyw gestosci siewu na plonowanie jgczmienia jest zwigzany z konkurencja roslin o
Swiatto, wodg 1 sktadniki mineralne. Obsada ro$lin wptywa na plon ziarna, ale nie oddziatuje
wyraznie na jego jako$¢ browarng. Zbyt duza obsada wzmaga konkurencj¢ migdzy roslinami,
zwigksza ich wzajemne zacienianie oraz ostabia odporno$¢ na wyleganie. Mala gestos¢ siewu
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skutkuje niedostateczng liczba kloso6w na jednostce powierzchni i sprzyja rozprzestrzenianiu
si¢ chwastow. Duzy plon ziarna mozna uzyskac przy optymalnej gestosci siewu, ktora zalezy
od jako$ci gleby, terminu siewu i wtasciwos$ci odmian. Wigksza ilo$¢ wysiewu ziarna stosujemy
w warunkach, w ktorych ro§liny stabiej si¢ krzewiag (gorsza gleba, opdézniony siew) i przy
stabiej krzewiacych si¢ odmianach. Jeczmien browarny sieje si¢ nieco gesciej niz pastewny,
aby wystapilo ograniczone rozkrzewienie. Silne rozkrzewienie ostabia wyro6wnanie ziarna.

Klosy gltownego 1 pierwszego bocznego pedu zawierajg dorodniejsze i bardziej
wyrOwnane ziarno niz pozniej wyrosle nizsze pedy; dlatego lepiej jest, gdy w lanie
zdecydowanie przewazaja rosliny stabiej rozkrzewione. Gesto$¢ siewu wywiera niewielki
wplyw na zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia. Obsada roslin powinna wynosi¢ 370-400
kietkujgcych ziarniakdéw na 1 m?, rzadziej w lepszych stanowiskach a ge$ciej w gorszych.
Zaleca si¢ rozstawe rzedow 12-15 cm i glgboko$¢ siewu 3 cm.

6. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA JECZMIENIA BROWARNEGO

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie sktadnikow pokarmowych,
uwzgledniajacym pobranie sktadnikow przez rosliny oraz ich doptyw z nawozéw naturalnych
i mineralnych. System ten ukierunkowany jest nie tylko na zapewnienie wysokiej efektywnosci
nawozenia, co przektada si¢ na lepsze wykorzystanie potencjatu plonotwodrczego roslin, ale
robwniez na utrzymanie zyzno$ci gleby przy jednoczesnej dbalosci o bezpieczenstwo
srodowiska przyrodniczego.

Gospodarka nawozowa powinna opiera¢ si¢ na systemie wspierania decyzji,
uwzgledniajgcym zaréwno klasyczne doradztwo nawozowe, jak 1 doradztwo operacyjne
polegajagce na tzw. prowadzeniu tanu. Podstawg doradztwa nawozowego jest ocena
podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych gleby, takich jak: odczyn, zasobnos¢ w fosfor,
potas oraz magnez, a niekiedy zawarto$¢ mikroelementow. Doradztwo operacyjne oparte jest
na testach glebowych i roslinnych.

W uprawie jeczmienia system nawozenia opiera si¢ na dwodch celach:

- regulacji odczynu gleby oraz zasobnosci w fosfor, potas i magnez w kierunku optymalnego
dla wzrostu 1 rozwoju jeczmienia;

- sterowanie wzrostem 1 rozwojem roslin w kierunku optymalizacji plonu przez odpowiednie
nawozenie azotem dla browarnego kierunku uzytkowania ziarna.

Przy sporzadzaniu planu nawozenia w gospodarstwie mozna skorzysta¢ z zalecen
Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych, ktore nie tylko wykonuja badanie gleb w zakresie
zakwaszenia 1 zasobnosci w fosfor, potas, magnez i zawartosci azotu mineralnego w profilu
glebowym wiosng i jesienia, ale rowniez opracowuja zalecenia nawozowe dla upraw.

6.1. Potrzeby pokarmowe jeczmienia browarnego

W integrowanej technologii produkcji jeczmienia nalezy uwzgledni¢ sktadniki
pokarmowe ze wszystkich zrodet (gleba, przedplon, nawozy mineralne, nawozy organiczne).
Ze wzgledu na stabo rozwinigty system korzeniowy i krotki okres wegetacji, jeczmien ma dos¢
duze wymagania pokarmowe i wymaga zbilansowanego nawozenia mineralnego. Reakcja na
nawozenie zalezy w duzym stopniu od ilosci i rozktadu opadéw. Generalnie przy plonie ziarna
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6 t/ha lacznie ze stoma jgczmien jary pobiera okoto 120 kg N, 70 kg P,Os, 100 kg K,0, 20 kg
MgO, a takze 50 kg CaO.

Produkcja jeczmienia jarego na cele browarne wymaga zachowania duzej
ostroznosci przy stosowaniu nawozenia mineralnego, zwlaszcza nawozenia azotem.
Zawarto$¢ bialka w ziarnie jeczmienia uprawianego na cele piwowarskie nie powinna by¢
wieksza niz 11,5%. Stad koniecznos¢ wykonania analizy gleby pod katem zasobnosci
gleby w skladniki mineralne.

6.2. Analiza pH gleby

Jeczmien jary reaguje najwigkszym, sposréd wszystkich zboz, spadkiem plonu w
warunkach niewtasciwego odczynu gleby. Optymalne dla niego pH wynosi od 5,7 na
piaskach stabo gliniastych do 6,5 na glinach ciezkich, przy czym na glebach gliniastych
lub pylastych uzyskuje si¢ najpewniejsze plony tej rosliny. Stad konieczno$¢ wykonania
analizy gleby pod katem ustalenia pH przed planowanym wapnowaniem. Wapnowanie jest
zabiegiem koniecznym dla jgczmienia przeznaczonego na cele browarne, gdyz przy niskim pH
uzyskuje si¢ mniejsze plony ziarna i zbyt wysoka zawarto$¢ biatka w ziarnie. Jgczmien jest
ro$ling bardzo wrazliwa na nadmiar wolnych jondéw glinu 1 manganu, uwalniajacych si¢ w
warunkach kwasnego odczynu oraz ograniczajacych wzrost i rozwdj roslin. Na glebach
1zejszych nalezy stosowa¢ wapno weglanowe, a na zwigztych - tlenkowe.

Na glebach wymytych z magnezu korzystniej jest zastosowaé nawozy wapniowo-
magnezowe. Przy niedoborach magnezu w glebie jeczmien nie wytwarza produktywnych
pedéw bocznych, ma krétki ktos 1 drobne ziarno.

6.3. Nawozenie makroelementami i mikroelementami

Jeczmien jary wykazuje znaczng wrazliwos$¢ na niedobdr fosforu i potasu. Niedobor
potasu u jeczmienia objawia si¢ wiotko$cig stomy i podatno$cia na wyleganie.

Nawozenie makro i mikroelementami w integrowanej produkcji jeczmienia musi by¢
przeprowadzone w odpowiednich terminach i dawkach (w zaleznosci od typu i pH gleby) po
uprzednim przeprowadzeniu bilansu sktadnikéw pokarmowych.

W technologii integrowanej s$rednie dawki fosforu stosowane pod jeczmien jary
wynoszg od 55 do 70 kg P,Os /ha, a dawki potasu od 65 do 85 kg K,O/ha, w zaleznosci od
zasobnosci gleby 1 przewidywanego plonu ziarna. W warunkach bardzo niskiej zasobnosci w
fosfor lub potas, uzyskanie wysokich plonéw jest mato prawdopodobne. W takim przypadku
dawki nawozow nalezy zwigkszy¢ o okoto 20-30 kg P,Os lub 30-40 K,O/ha, co nie
zagwarantuje uzyskania wysokich plonow, ale wptynie na poprawe zasobnosci gleby.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastosowaé w catosci przedsiewnie.

Nawozenie azotem jest silnym czynnikiem plonotwoérczym (wptywa na wzrost i
plonowanie roslin), ale oddziatuje réwniez na parametry jakoSciowe ziarna.

W przypadku jeczmienia browarnego dawka azotu nie moze by¢ tak duza, jak pod
jeczmien na cele pastewne, z uwagi na pogorszenie jakos$ci ziarna. Wtasciwa zawarto$¢ biatka
zwigzana jest nie tylko z ograniczonym nawozeniem azotowym, ale rowniez ze stosunkowo
duzymi plonami (efekt rozciefczenia azotu), ktéore z kolei uzyskuje si¢ w warunkach
prawidlowego nawozenia fosforem, potasem 1 magnezem, a czasami rowniez
mikrosktadnikami. Stosunek N:P:K w uprawie jeczmienia browarnego powinien wynosi¢
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1:2:3. Ustalenie optymalnej dawki azotu jest do$¢ trudne i1 zalezy od wlasciwego okreslenia
zasobnosci gleby w azot, dlatego bardzo wazny jest wynik testu azotu mineralnego (Nmin).
Wickszej zasobno$ci mozna spodziewaé si¢ na glebach zwieztych (kompleks pszenny bardzo
dobry lub dobry) w stanowisku po okopowych, zwtaszcza po burakach. Optymalng dawka jest
aplikacja 25-30 kg N/ha. W stanowisku po pszenicy mozna stosowa¢ 35 kg N/ha na glebach
kompleksow pszennych i 45 kg N/ha na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. W
przypadku duzych plonéw pszenicy, przekraczajacych 7 t/ha, dawki azotu nalezy zwigkszy¢ o
10-15%.

W uprawie jgczmienia browarnego nawozy azotowe nalezy zasadniczo stosowaé
przedsiewnie, poniewaz pozne dawki N powoduja nagromadzanie biatka w ziarnie, szczeg6lnie
jego frakcji zapasowych. W przypadku konieczno$ci wyzszego nawozenia (50-60 kg N)
dopuszcza si¢ aplikacje 1/3 do 1/4 dawki najpdzniej do fazy krzewienia jeczmienia.

Jeczmien jest wrazliwy na niedobor mikroelementéw, najbardziej miedzi, manganu, a
w mniejszym stopniu molibdenu, boru i cynku. Jesli przedplonem jeczmienia browarnego bytly
rosliny zbozowe, to nalezy zastosowa¢ mikronaw6z miedziowy lub mikronawdz
wielosktadnikowy dla zboz - chelatowy. Oddziatuje on korzystnie na mase ziarniakoéw w ktosie,
a takze na jako$¢ technologiczng ziarna.

7. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI
7.1. Regulacja zachwaszczenia

Chwasty sg nieodlagcznym elementem pdl uprawnych, a wystepujace w glebie ich
diaspory (nasiona, kfacza, roztogi, cebulki) stanowig gldwna przyczyna zachwaszczenia.
Szkodliwo§¢ zachwaszczenia jest zalezna od warunkoéw siedliskowych 1 termiczno-
wilgotnosciowych, biologii i rytmu rozwoju chwastow oraz wigoru samej rosliny uprawne;.
Najwieksze straty powoduja chwasty, ktorych wschody mozna zaobserwowa¢ w poczatkowych
fazach rozwoju jeczmienia, zazwyczaj do fazy krzewienia. Jest to tak zwany , krytyczny okres
konkurencji”. W pdzniejszych fazach rozwoju jego konkurencyjnos¢ wzgledem chwastow
Znaczaco wzrasta.

7.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujace w uprawie jeczmienia

W strukturze zachwaszczenia dominujg roczne chwasty dwuli§cienne. Do gatunkow
najczesciej spotykanych mozna zaliczy¢: komos¢ biala, fiolek polny, gwiazdnica pospolita,
chaber btawatek, mak polny, przetaczniki, chwasty rumianowate, rdestowke powojowata,
tasznik pospolity, tobotki polne, przytuli¢ czepng oraz wiele innych. Lokalnie problemem sg
gatunki wieloletnie, jak np.: perz wlasciwy, ostrozen polny.

W integrowanej produkcji jeczmienia jarego produkcje nalezy prowadzi¢ z
zastosowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i
biologicznego.

7.1.2. Metody monitorowania chwastow w uprawie jeczmienia

Monitorowanie wystegpowania chwastow na polach jest istotnym elementem
integrowanej ochrony przed zachwaszczeniem. Decyzje w zakresie chemicznego zwalczania
chwastow nalezy podejmowac na podstawie aktualnego monitoringu plantacji w celu doboru i
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dawki herbicydu/-6w odpowiednio do aktualnego stanu zachwaszczenia (gatunki, liczebnos$¢,
faza rozwoju) i fazy rozwoju rosliny uprawnej.

7.1.3. Agrotechniczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej ochronie roslin przed zachwaszczeniem nalezy prowadzi¢ dziatania

majace istotny wplyw na ograniczenie ryzyka zachwaszczenia. Gléwnym Zrodiem
zachwaszczenia sg zasoby zywotnych diaspor chwastow w glebie. Stanowig one tak zwane
»zachwaszczenie potencjalne” (glebowe) — suma diaspor chwastoéw zgromadzonych w
warstwie uprawnej gleby i zdolnych do kietkowania. Natomiast ,,zachwaszczenie aktualne”
stanowig rosliny chwastow wystepujacych w lanie rosliny uprawne;.

W integrowanej produkcji nalezy stosowac zabiegi ograniczajace zachwaszczenie

potencjalne oraz zachwaszczenie aktualne. Do najwazniejszych nalezy wymieni¢ nastgpujace
zalecenia:

wihasciwy dobor stanowiska pod uprawe jeczmienia jarego z uwzglednieniem
wlasciwego zmianowania ro$lin;

zwalczanie chwastoOw w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowej;
zwalczanie chwastow nalezy przeprowadzi¢ zabiegami mechanicznymi lub chemicznie,
stosujac jeden z zalecanych $rodkéw ochrony roslin. Po opryskiwaniu herbicydem
mechaniczne zabiegi uprawowe mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz 7-10 dni od
wykonania zabiegu. Zabiegi uprawowe wykonywac¢ w miare¢ potrzeby i w taki sposob,
aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

stosowanie srodkéw higieny polegajace na regularnym czyszczeniu maszyn 1 sprzetu,
aby zapobiega¢ rozprzestrzenianiu si¢ (rozsiewaniu si¢) chwastow;

po wiosennym rozmarzni¢ciu gruntu przygotowaé¢ do siewu glebe tak, aby jej
powierzchnia byla wyrdéwnana i1 bez wigkszych grud. Zabiegi uprawowe nalezy
wykona¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;
mechaniczne pielenie chwastow po wschodach jeczmienia powinno by¢
przeprowadzane tylko wowczas, gdy chwasty sa w fazie siewek. Podczas bronowania
predkos¢ jazdy (wigksza predkosé skutkuje wigksza intensywno$cig dziatania) oraz
rodzaj brony i jej ustawienia robocze (gdy jest taka mozliwo$¢) nalezy dostosowaé do
fazy rozwoju ro$liny uprawnej i chwastow oraz warunkow siedliska. Bronowanie
najlepiej wykona¢ w godzinach popotudniowych, gdy wierzchnia warstwa gleby jest
sucha. Najbardziej wrazliwe na mechaniczne zwalczanie sg chwasty we wczesnych
fazach wzrostu. Bronowanie na glebie wilgotnej nie przynosi odpowiednich efektow, a
zbrylona powierzchnia skutkuje wzrostem uszkodzen rosliny uprawnej;

stosowanie odpowiednich odmian jgczmienia jarego na podstawie rekomendacji i
opracowan Centralnego Osrodka Badan Odmian Roslin Uprawnych (COBORU), takich
jak: ,,Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztw” (gdy jest taka
mozliwosc);

stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego. Odpowiednej jako$ci materiat
siewny zapewnia szybkie, wyrdwnane wschody i zaplanowang obsad¢ roslin, gdy siew
jest przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin siewu, glebokos¢ siewu,
temperatura 1 wilgotno$¢ gleby i in.);
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- stosowanie zréwnowazonego nawozenia umozliwia harmonijny rozwdj rosliny
uprawne;.

7.1.4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej ochronie roslin stosuje si¢ herbicydy, jako uzupetiajace narzedzie do
walki z chwastami.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydoéw
jest wyszukiwarka srodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony roslin mozna znalez¢é na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz zalecanych do IP $rodkdéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Nalezy pamigtaé, ze herbicydy ujete w wykazie, nie stanowig zagrozenia, gdy sa
wlasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta srodka ochrony roslin. Przestrzeganie
zalecen stosowania, takich jak odpowiedni dobdr srodka, wysoko$¢ dawki, termin stosowania,
odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej i chwastow, odpowiednie warunki termiczno-
wilgotno$ciowe oraz techniczne uwarunkowania dotyczace wykonania zabiegu majg
decydujacy wptyw na bezpieczenstwo zabiegdéw srodkami ochrony roslin.

Chemiczne zwalczanie chwastow nalezy wykona¢ w oparciu o monitoring plantacji w
zakresie zachwaszczenia (gatunki, liczebno$¢, faza rozwoju) i fazy rozwoju rosliny uprawne;.
Na podstawie monitoringu i mapowania pol w zakresie ich zachwaszczenia mozna zredukowac
ilos¢ uzywanych herbicydéw poprzez ich stosowanie punktowo w miejscu wystepowania
chwastow.

Ponadto monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania powstawaniu
odpornosci chwastow na herbicydy

Przyczyna stabej skutecznos$ci zwalczania chwastéw moze by¢ niewtasciwie dobrana
substancja czynna do spektrum gatunkow chwastow lub zastosowanie w niewtasciwym
terminie, na przyktad, gdy zabieg jest wykonany na chwasty w zbyt zaawansowanej fazie
wzrostu. Inng przyczyna obnizonej skutecznosci lub braku skuteczno$ci moze by¢ wytworzenie
odpornosci chwastéw na herbicydy.

7.2. Ograniczanie sprawcow chordéb

7.2.1. Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie jeczmienia

Jeczmien jary uprawiany na cele browarnicze pomimo krotkiego okresu uprawy jest
narazony na wystepowanie chorob powodowanych przez grzyby chorobotwoércze oraz przez
inne organizmy chorobotworcze. Najczesciej wystepujacg chorobg powodowang przez grzyby
chorobotwdrcze w uprawie jeczmienia jest plamisto$¢ siatkowa jeczmienia. Grozne réwniez
moze by¢ wystgpienie maczniaka prawdziwego zbdz i traw, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy
zboz, ramulariozy, czarnej plamistosci liSci jeczmienia i fuzariozy klosow. W uprawie tego
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gatunku wystgpowac moga rdwniez inne organizmy chorobotworcze, jak np. bakterie, wirusy
i fitoplazmy. Wystgpowanie chordb powodowanych przez organizmy chorobotworcze
zmniejsza $rednio plon jgczmienia jarego od 5 do 10%. Wielko$¢ strat lokalnie moze by¢
wicksza 1 jest to zwigzane z warunkami pogodowymi wystepujacymi w czasie wegetacji.
Oproécz strat w ilosci plonu spowodowanych wystgpieniem chordb w okresie wegetacji grozne
dla zdrowia konsumentow spozywajacych przetwory z jeczmienia browarnego jest skazenie
ziarna mykotoksynami. Jest to zwigzane w wystgpowaniem na klosach grzybow rodzaju
Fusarium, ktore powoduja fuzarioz¢ klosow 1 moga wytwarza¢ toksyczne metabolity —
mykotoksyny. Ich obecno$¢ jest nie pozadana w surowcu przeznaczonym na cele browarne,
poniewaz wptywa negatywnie na jako$¢ brzeczki i powoduje wypienianie si¢ piwa.

W integrowanej produkcji jeczmienia konieczne jest prowadzenie monitorowania pola
od momentu wschodow do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu pod katem
wystepowania choréb (maczniaka prawdziwego zboz 1 traw, plamistosci siatkowej jeczmienia,
rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zb6z) oraz po wykltoszeniu ze szczegolnym uwzglednieniem
fuzariozy ktosow.

Aktualne zagrozenie przez organizmy chorobotworcze przedstawiono w tabeli 2.
Zagrozenie dla ilosci uzyskanego plonu jeczmienia browarnego oraz jego jakosci stanowi
kilkanascie chorob. W =zaleznosci od choroby powodowane sa przez jeden lub kilka
organizmoéw chorobotworczych. Stwarza¢ moga one rdézne zagrozenie i1 trudne s3 do
rozpoznania, zwlaszcza w sytuacji, gdy jednoczes$nie wystepuja dwie lub wigcej jednostek
chorobowych na plantacji. Sa one obecne w uprawie jeczmienia od fazy kietkowania do fazy
dojrzatosci ziarna.

Tabela 2. Znaczenie gospodarcze chordb jeczmienia browarnego (jarego) w Polsce

Choroba Sprawca(y) Potencjalne zagrozenie
Askochytoza zb6z Ascochyta graminicola +
Czarna plamisto$¢ lisci Helminthosporium spp., Helminthosporium sativum +
jeczmienia
Czern zb6z Cladosporium herbarum, Alteranaria alternata, +

Alternaria spp.

Fuzarioza ktosow Fusarium avenaceum, F. graminearum, F. ++

culmorum, Microdochium nivale

Fuzaryjna zgorzel podstawy | Fusarium avenaceum, F. graminearum, F. +
zdzbta i korzeni culmorum, inne Fusarium spp.

Glownia pylaca jeczmienia Ustilago nuda +
Glownia zwarta j¢czmienia Ustilago hordei +
Lamliwo$¢ zdzbta zboz Ocumlimacula acuformis, O. yallundae +
Maczniak prawdziwy zbdz i Blumeria graminis +++
traw

Pasiasto$¢ lisci jeczmienia Pyrenophora graminea ++
Plamistos¢ siatkowa Pyrenophora teres +++
jeczmienia
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culmorum, Pythium spp., Rhizoctonia spp.,

Alternaria alternata, Alternaria spp.

Rdza jeczmienia Puccinia hordei ++
Rdza zdzbtowa zbdz i traw Puccinia graminis +
Rdza zo6tta Puccinia striiformis +
Rynchosporioza zb6z Rhynchosporium secalis ++
Sporysz zb6z i traw Sphacelia segetum +
Zgorzel podstawy zdzbta i Bipolaris sorokiniana

korzeni !
Zgorzel siewek Fusarium avenaceum, F. graminearum, F. ++

Zotta kartowato$é

jeczmienia

Barley yellow dwarfvirus-MAV (BYDV-MAV),
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV),
Cereal yellow dwarfvirus-RPV (CYDV-RPV).

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna; — choroba

nie ma znaczenia

W integrowanej produkcji dziatania majace na celu ograniczenie wystepowania chorob
moga by¢ podejmowane przez plantatora rolnego na rézne sposoby. Najlepiej, jesli podejscie
do ochrony jest kompleksowe. Polega ono na taczeniu metod przy zwalczaniu sprawcow
chorob: agrotechnicznych, hodowlanych, biologicznych i w ostateczno$ci chemicznych (tab.
3). W przypadku jeczmienia browarnego nie ma mozliwosci zastosowania wszystkich

wymienionych metod dla zadnej z chorob.

Tabela 3. Aktualne mozliwosci ograniczania poszczegdlnych sprawcdéw chordob w uprawie

jeczmienia browarnego - jarego

Metody ograniczania

Choroba
agrotechniczna hodowlana biologiczna chemiczna

Askochytoza zb6z N
Czarna plamisto$¢

+ - -
lisci jeczmienia
Czern zboz + R -
Fuzarioza ktosow

+ - +
Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i + + +
korzeni
Glownia pylaca

- + +
jeczmienia
Glownia zwarta

- =+ +
jeczmienia
Lamliwo$¢ zdzbta

+ + +
zb6z
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Maczniak
prawdziwy zb6z i + + - +
traw
Pasiasto$¢ lisci

+ - - +
jeczmienia
Plamistos¢
siatkowa + + - +
jeczmienia
Plamistosci lisci +

+ - +

+

Rdza jgczmienia + - +
Rdza zdzbtowa

+ + - +
zb0z i traw
Rdza zé6tta + + - -
Rynchosporioza

+ + - +
zb6z
Sporysz zbo6z i

+ + - -
traw
Zgorzel podstawy

+ - - +
zdzbta
Zgorzel podstawy

+ - - -
zdzbta i korzeni
Zgorzel siewek + - - +
ZbMa kartowatosé

+ - - 4%
jeczmienia

+ - mozliwos¢ zastosowania danej metody; - - brak mozliwosci zastosowania danej metody; +/-
- mozliwe zastosowanie w perspektywie czasu
*zwalczanie wektorow

7.2.2. Metody monitorowania sprawcow choréb w uprawie jeczmienia

W nasileniu wystepowania oraz terminie pojawu chorob znacznag rolg odgrywaja warunki
pogodowe, zwlaszcza warunki wilgotno$ciowe oraz ilos¢ 1 rozktad opadow w czasie wegetacji,
temperatura oraz nastonecznienie. Presja chorob zwigksza si¢ przy uprawie w monokulturze
oraz ptodozmianach z duzym udziatem zbdz, przy stosowaniu uproszczen uprawowych, zbyt
gestym siewie, a takze przy zachwaszczeniu plantacji. Infekcjom chorobowym sprzyja takze
wysokie nawozenie azotem oraz niedobory makro- 1 mikroelementow. Rowniez wplyw maja
stresy abiotyczne oraz uszkodzenie roslin przez szkodniki, co utatwia porazenie roslin.

W integrowanej metodzie wskazana jest znajomos¢ zrodet infekcji oraz warunkow, ktore
sprzyjaja wystepowaniu chorob (tab. 4). Jest to pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu
zabiegu. Pozwala takZze zmniejszy¢ nasilenie wystgpowania niektorych choréb w kolejnych
latach poprzez dziatania, np. agrotechniczne, wysiew odmian odpornych na porazanie przez
patogeny oraz odmian, ktore nie wylegaja.
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Tabela 4. Choroby i najwazniejsze zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla ich

rozwoju
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekcji temperatura wilgotno$¢ gleby i
(°C) powietrza
Askochytoza zb6z porazone ro$liny — 12-25 wysoka wilgotno$¢
samosiewy, resztki wzgledna powietrza
pozniwne
Czarna plamisto$¢ lisci samosiewy, resztki 15-20 wysoka wilgotno$¢
jeczmienia pozniwne wzgledna powietrza
Czern zb6z resztki pozniwne, zarodniki . s
1 wysoka wilgotno$¢
konidialne przenoszone z 15-25 .
. wzgledna powietrza
deszczem i wiatrem
Fuzarioza klosow resztki pozniwne, zarodniki . . L,
.. . cieplo, wysoka wilgotnos¢
rozprzestrzeniajace si¢ z 15-25 wzeledna powietrza
kroplami deszczu glednap
F j 1 podst tki pozni 7 .
, u'zaryj‘na zgorzel podstawy | resztki pozniwne, porazone wysoka wilgotnosé
zdzbta i korzeni ziarniaki, zarodniki . .
.. . 5-25 wzgledna powietrza i gleby
rozprzestrzeniajace si¢ z
. lub gleba przesuszona
kroplami deszczu
Glownia pylaca jeczmienia zakazony materiat siewny 16-22 -
Glownia zwarta jeczmienia zanieczyszczony material 14-25 -
siewny
Lamliwo$¢ zdzbta zboz resztki pozniwne, zarodniki 5.15 wysoka wilgotno$é
konidialne, askospory powietrza i gleby
Maczniak prawdziwy zbdz i zarodniki konidialne, 5.02 50-100% wilgotnosci
traw askospory wzglednej powietrza
Pasiasto$¢ lisci jeczmienia zakazone ziarno 15-20 -
Plamistos¢ siatkowa zakazone ziarno, 15-25 wysoka wilgotno$¢
jeczmienia samosiewy, resztki wzgledna powietrza
pozniwne
Rdza jgczmienia porazone samosiewy 5-22 wysoka wilgotno$¢
Rdza zdZbtowa zbdz i traw ecjospspory powstajace na
zywicielu posrednim ok, 20 wysoka wilgotno$é¢
(berberys zwyczajny i ' wzgledna powietrza
mahonia)
Rdza z6tta urediniospory samosiewow 10-15, wysoka wilgotnose,

zb0z 1 0zimin

nowe patotypy 10-28

nowe patotypy sucho ciepto

Rynchosporioza zb6z

porazone ziarno, zarodniki

jeczmienia

obecno$¢ mszyc

Konidialne 5-20 wysoka wilgotno$é

Sporysz zb6z i traw sklerocja w glebie lub w

materiale siewnym, rosa

miodowa w czasie 18-25 sucho i ciepto
kwitnienia, obecno$¢
owadow

Zgorzel podstawy zdzbta i resztki pozniwne 2-25 wysoka wilgotnos¢, gleba
korzeni wilgotna
Zgorzel siewek gleba, material siewy 5-25 wysoka
Z6Ma kartowato$é zakazone samosiewy, 10-25 umiarkowana wilgotno$¢

wzgledna

Oprocz znajomos$ci warunkow sprzyjajacych wystepowaniu danej choroby wazne jest
rowniez prawidlowe jej okreslenie. W tabeli 5. opisane zostaty charakterystyczne objawy

chorob powodowane przez patogeny wystepujacych w uprawie jeczmienia.
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chorobotworcze pojawiaé si¢ moga na wszystkich cze$ciach jeczmienia 1 wystepuja od fazy
kietkowania, gdy korzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka (BBCH 05) do konca fazy dojrzewania
(BBCH 89).

Tabela 5. Cechy diagnostyczne chorob jeczmienia
Choroba Cechy diagnostyczne

Askochytoza zb6z Owalne plamy otoczone brazowg obwddka, wnetrze plam biate, pergaminowe, na powierzchni
plam czarne kuliste owocniki. Objawy wystepuja na liSciach, pochwach lisciowych i ktosach.

Czarna plamisto$¢ lisci | Objawy na pochwach liSciowych wystgpuja w postaci ciemnobrazowych, nekrotycznych
jeczmienia uszkodzen. Na blaszkach lisciowych i pochwach liSciowych wystepuja owalne, wydtuzone jasno
Iub ciemnobrazowe plamy. Porazone ktosy czernieja, a ziarno jest pomarszczone.

Na dojrzalych klosach lub przedwczesnie zaschnigtych cze$ciach roslin pojawia si¢
Coerh 7b65 charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze, ktory pokrywa caty klos lub jego czgsé.
Grzyby wywolujace chorob¢ powoduja zmiang barwy klosow i tanu ze zlotozolttej na

szarobrunatna.

Zmiany chorobowe obserwuje sie na ktosach i ziarnie. Zotte, czesciowe lub catkowite
przebarwienie ktoséw, wskazuje na porazenie przez sprawcg choroby. Przy wysokiej

) wilgotnosci zainfekowane klosy pokrywaja si¢ biatym lub r6zowym nalotem. Na ktosach
Fuzarioza klosow . , . iy . . .
widoczne sg pomaranczowe skupiska zarodnikow (sporodochia). Ziarno porazone przez

niektore grzyby z rodzaju Fusarium moze zawiera¢ silnie trujace dla ludzi i zwierzat toksyny.

Porazeniu grzybami ulegaja korzenie i podstawa zdzbta. Pierwsze symptomy choroby widoczne

Fuzaryjna zgorzel s3 juz jesieniag. Moga mie¢ posta¢ brunatnych lub bragzowych smug, kresek oraz plam

podstawy zdZbta i nieregularnego ksztaltu. Pochwy liSciowe zmieniajg barwe z zielonej na brazows. Niekiedy

korzeni mozna obserwowac zbrazowienie catej podstawy zdzbta i korzeni. Konicowym etapem choroby
jest catkowite, przedwczesne zamieranie porazonych pedow i tzw. bielenie ktosow.

Glownia pylaca Ktosy roslin porazonych ukazuja si¢ nieco wczesniej niz ktosy roslin zdrowych. Ciemnobrunatne

jeczmienia skupienia zarodnikéw gltowni, pokrywajace w catosci klos maja poczatkowo delikatna,

szarobialg ostonke w postaci blonki, ktéra wkrotce ulega zniszczeniu, a masa zarodnikow
ciemnobrunatnych (teliospor) rozpyla si¢ pod wptywem wiatru i pozostaja tylko klosy z
osadkami ktoskow.

Glownia zwarta Ktosy roslin pozostaja w pochwach lisciowych lub wydostaja si¢ z nich tylko czesciowo. Ktoski
jeczmienia jeczmienia ze zmienionym ziarnem nie zmieniajg ksztattu i pokryte sg cienka, srebrzysta btonka,
ktora jest pozostatoscig plewek i plew. Brunatna masa zarodnikoéw jest poczatkowo migkka,
potem twardnieje i rozpada si¢ na grudki. Liscie i zdZbta porazonych roslin dtugo sa zielone.

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub wczesng wiosng — maja posta¢ niewielkich, nieco
wydtuzonych, bragzowych plam na powierzchni pochew liSciowych. W centralnej czeSci plam
Eamliwosé zdsbla zbos twor.za, §i¢,cz'arne‘ Htatki”. Pr.zy silnym por.aZen‘iu'mursz?je ca,{a,podsta\.kva ?dibla. W miejscu
porazenia zdzblo jest kruche i tatwo si¢ tamie. Silnie porazone zdzbta majg zbielate, ptone ktosy
i urywaja si¢ tatwo przy wyciaganiu ich z ziemi. W warunkach duzego nasilenia choroby straty
w plonie ziarna moga wynosi¢ okoto 30%.

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowac juz jesienia. Na zielonych cze$ciach roslin —
lisciach, pochwach lisciowych, a w pdzniejszym okresie na zdzbtach i plewach pojawiaja si¢
skupienia biatego nalotu - ektogrzybnia. Poczatkowo $rednica tych skupien wynosi od jednego
do kilku mm i w tym etapie tworzy je luzna, biala grzybnia, z trzonkami i zarodnikami
Maczniak prawdziwy konidialnymi. W obrgbie starszego, zwartego nalotu powstaja ciemnobrunatne otocznie,
zb6z i traw wygladajace jak czarne punkty. Straty wywolane przez maczniaka prawdziwego wynosza w
naszych warunkach $rednio okoto 8% plonu ziarna, niekiedy sa one znacznie wyzsze i
przekraczaja 40%. Reakcja odpornosciowa jest pojawienie si¢ brunatnych plam na powierzchni
ktorych obserwuje si¢ grzybnig. Moga tez by¢ widoczne plamy nekrotyczne — reakcja
nadwrazliwosci na Blumeria graminis.

Pasiastos¢ lisci W fazie strzelania w zdZbto na liSciach wystgpuja poczatkowo zolte, a pdzniej brunatne, dtugie
jeczmienia smugi migdzy nerwami. Na plamach moze pojawi¢ si¢ brunatny nalot zarodnikowania
konidialnego grzyba. W miejscach przebarwienia liScie pgkaja na waskie pasma powodujac
tzw. rzemykowato$¢ lisci. Liscie stopniowo zamierajg przed lub w czasie ktoszenia. Rosliny sa
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nizsze i nie wyklaszaja si¢ lub wytwarzaja poslad lub plonne klosy.

Plamistos$¢ siatkowa
jeczmienia

Objawy wystepuja we wszystkich fazach rozwojowych roslin. Na lisciach poczatkowo sa to
mate brunatne plamki, ktore sktadajg si¢ z poprzecznych i podtuznych brunatnych nekroz,
tworzac wzor ,,siatki” i moga wystgpowac jednoczes$nie w kilku miejscach na lisciu (objawy
typowe - net). Stopniowo w tym miejscu pojawia si¢ chloroza i zotknigcie blaszki liSciowej,
silnie porazone liscie zamierajg. Niekiedy mozna tez obserwowaé plamy brunatnoczarne lub
ciemnobrunatne o nieregularnym ksztalcie z waska zotta obwodka. Moga to by¢ plamy
punktowe lub w postaci smug (objawy nietypowe - spot).

Typ objawow zalezy od szczepu grzyba i reakcji odmiany.

Objawy w postaci brazowych, nieregularnych plam obserwuje si¢ tez na pochwach lisciowych,
zdzbtach, klosach, na o$ciach i plewach. Porazone moga zosta¢ rowniez ziarniaki, ktore
przybieraja ciemniejsza barwg.

Rdza jgczmienia

Gloéwnie na gornej stronie lisci pod skorka widoczne sg uredinia, czyli skupienia urediniospor
(zarodnikow propagacyjnych), w postaci pomaranczowych lub rdzawobrunatnych poduszeczek.
Pod koniec wegetacji widoczne sa na dolnej stronie lisci czarne skupienia teliospor (zarodniki
jesienne).

Rdza zdzbtowa zbdz i

Porazeniu ulegaja przede wszystkim zdzbta i pochwy lisciowe zboz. Skupienia zarodnikow tej
rdzy rozwijaja si¢ poczatkowo pod skorka. Z czasem skorka peka, a jej postrzgpione brzegi sa
dobrze widoczne wsrdd dojrzatych, ciemnoceglastych urediniow (skupisk zarodnikow letnich).

traw W nieco pdzniejszym okresie obserwuje si¢ w miejscach porazenia powstawanie czarnych
skupien teliospor (zarodnikow jesiennych).
Objawy sa bardzo charakterystyczne i najlepiej widoczne sa w maju lub w czerwcu. Uredinia
Rdza 56kt (skupiska zarodnikéw letnich) koloru zéttopomaranczowego (skupiska zarodnikoéw), o

wydhizonym ksztalcie i lekko wzniesione powstaja pod skorka i sa utozone liniowo, migdzy
nerwami. Rzedy uredinidw tworza zolte paski o dtugosci kilku milimetrow.

Rynchosporioza zb6z

Objawy choroby widoczne s3 od poczatku fazy strzelania w zdzbto na liSciach i pochwach
lisSciowych w postaci owalnych lub soczewkowatych jasnozielonych plam, ktére z czasem
przybieraja kolor stomkowy lub jasnobrunatny. Wokot plamy wystepuja wyrazne brunatne,
niekiedy wyraznie oddzielona od cz¢éci zdrowej obwodka. Przy silnym porazeniu plamy zlewaja
si¢ ze sobg i1 tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy wystepuja u nasady liscia lis¢ zasycha.

Sporysz zb6z i traw

W czasie kwitnienia zb6z pojawiaja si¢ na zarazonych klosach kropelki zottawej gestej
wydzieliny. Wkrotce potem w poszczegdlnych ktoskach rozwijaja si¢ zamiast ziarna sklerocja -
rozki sporyszu. Sg one wydtuzone, wygigte, twarde, a jednoczes$nie tamliwe.

Zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni

Korzenie martwe, brunatnobrazowe, zahamowanie wzrostu, biatoktosowos¢.

Zgorzel siewek

Zgorzel przedwschodowa objawia si¢ brakiem wschodow roslin — grzyby chorobotwoércze
porazaja kielki i korzonki zarodkowe, ktdre brunatnieja, powoduje to zamieranie mtodej
rosliny. W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny kietkuja i ukazuja si¢ nad powierzchnia
gruntu, ale majg zahamowany wzrost, s3 stabo wyksztatcone. Silnie porazone z czasem z6tkng 1
zamierajg.

Z6Mta kartowatoéé
jeczmienia

Porazone rosliny sa zahamowane we wzroscie i maja przebarwione liscie. Liscie jeczmienia
przebarwiaja si¢ intensywnie zotty, widoczne sa tez skartowacenia. Zmiany barwy powstaja
poczatkowo na wierzchotkach liSci a nastgpnie ogarniajg cata powierzchni¢ blaszki liSciowe;.
Liscie staja si¢ kruche i sztywne, a nasilenie krzewienia powoduj¢ zmiang¢ pokroju rosliny na
krzaczasty. Porazone rosliny widoczne sg na polu przewaznie zahamowane we wzrosci skupione
sa w ogniskach, cho¢ zdarzajg si¢ porazenia rozproszone. Dla rozwoju objawoéw bardzo istotna
jest faza rozwoju w momencie zakazenia, im wczes$niejsza tym objawy silniejsze i chore rosliny
majg silnie zredukowane zdzbta ktosonosne. Wpltyw na posta¢ symptomdéw majg tez takie
czynniki jak: gatunek wirusa, temperatura a nawet nat¢zenie $wiatta, reakcja odmianowa.
Pomimo pewnego zr6znicowania reakcji odmian jgczmienia nie zdotano jak dotad uzyskac
zadawalajacego poziomu odpornosci/tolerancji na z6tta kartowatosé.

7.2.3. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcow chorob
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Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidlowym 1 terminowym
wykonywaniu czynno$ci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy. Wlasciwie
dobrany przedplon pozwala ograniczy¢ zrodta infekcji patogendw. Przerwa 3 letnia w uprawie
jeczmienia browarnego radykalnie zmniejsza zagrozenie przez choroby np. podstawy zdzbfa.
Wazny jest tez termin siewu, ilo$¢ wysiewanego ziarna na m? i odlegto$¢ miedzy ziarniakami
w rzedzie. Istotny jest odmienny sposéb nawozenia jeczmienia browarnego azotem
(zmniejszenie nawozenia N). W ochronie t3 metoda znaczenie ma zbilansowane nawozenie.
Odpowiedni termin zbioru réwniez wptywa na obecno$¢ grzybéw w plonie, na stomie lub
Scierni.

Wymienione dziatania (tab. 6), ktére wykonuje si¢ w metodzie agrotechnicznej,
pozwalaja w duzym stopniu zmniejszy¢ niebezpieczenstwo wystgpowania chordb
powodowanych przez grzyby. Wskazane jest, aby skorzysta¢ z jak najwickszej ilosci
elementéw, ktore ograniczaja wystepowanie chordb. Jeczmien browarny, ktoéry wzrasta i
rozwija si¢ w optymalnych warunkach pozwoli na uzyskanie zadowalajacego plonu, zar6wno
pod katem jakosci, jak 1 iloSci.

Tabela 6. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych chordb jeczmienia jarego

browarnego
Choroba Najwazniejsze agrotechniczne sposoby ograniczania
Askochytoza zboz odpowiedni ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych
Czarna plamisto$¢ lisci odpowiedni ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych
jeczmienia

odpowiedni ptodozmian; niszczenie resztek pozniwnych; izolacja przestrzenna —
Czern zb6z oddalenie plantacji form jarych od ozimych; optymalne nawozenie z ograniczeniem
dawki N; optymalny termin zbioru

. , odpowiedni plodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
Fuzarioza klosow L, L ..
samosiewow i optymalizacja nawozenia azotowego

Fuzaryjna zgorzel podstawy odpowiedni ptodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
zdzbta i korzeni Samosiewow

. . . stosowanie do siewu kwalifikowanego ziarna.
Glownia pylaca jgczmienia

. . - stosowanie do siewu kwalifikowanego ziarna.
Glownia zwarta jgczmienia

o L. ptodozmian, wczesne i doktadne wykonanie podorywki, niszczenie samosiewow oraz
Lamliwo$¢ zdzbta zbdz L L.
optymalizacja nawozenia azotowego

przyorywanie $cierniska, niszczenie samosiewow, odpowiednia gesto$¢ siewu,

Maczniak prawdziwy zbdz i ] . . o . . o . S
zrébwnowazone nawozenie (unika¢ nadmiarowi azotu), unikanie siewu jeczmion jarych

traw . .. . .
w sasiedztwie jgczmion ozimych.
Pasiastos¢ lisci jeczmienia siew zdrowego materiatu siewnego, opdzniony termin siewu
Plamistos¢ siatkowa siew zdrowego ziarna, niszczenie resztek pozniwnych i samosiewow, odpowiedni
jeczmienia ptodozmian, unikanie siewu jgczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych.
. . odorywka i gleboka orka, niszczenie samosiewow
Rdza jeczmienia pocory g% ’ ’

unikanie siewu jgczmion jarych w sasiedztwie jeczmion ozimych

L L rzyorywanie resztek pozniwnych, niszczenie zywicieli posrednich (berberysu i
Rdza zdzbtowa zboz i traw pIzy ry . p- y’ . . . 4 P ( T
mahonii), wysiew odmian wcze$nie dojrzewajacych

Rdza z6tta wykonywanie podorywki i glgbokiej orka, niszczenie samosiewow, unikanie siewu
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jeczmion jarych w sgsiedztwie jgczmion ozimych

odpowiedni plodozmian, staranne przyoranie resztek pozniwnych, niszczenie
Rynchosporioza zb6z samosiewow, zrOwnowazone nawozenie oraz unikanie siewu jgczmion jarych w
sasiedztwie jeczmion ozimych

. wysiew dokladnie oczyszczonego ziarna, wykaszanie traw przed tworzeniem si¢
Sporysz zb6z i traw . ..
sklerot, przyorywanie resztek pozniwnych

Zgorzel podstawy zdzbta i odpowiedni ptodozmian, zaleca si¢ 3—4-letnig przerwe w uprawie zbdz na tym samym
korzeni polu, wczesne i doktadne wykonanie podorywki

ptodozmian, optymalny termin siewu; wlasciwa glebokos¢ i norma wysiewu; dobra

Zgorzel siewek . .
g struktura gleby, zbilansowane nawozenie

Z6lta karfowato$¢ jeczmienia stworzenie optymalnych warunkow do rozwoju jgczmienia

7.2.4. Chemiczne metody ograniczania sprawcow chordb

W integrowanej produkcji w ograniczaniu wystepowania chorob nacisk ktadzie si¢ na
faczenie metod. Pierwszym zadaniem jest zapobieganie ich wystepowaniu, ktore osiggnaé
mozemy poprzez wykonywanie zabiegow agrotechnicznych, wysiew mniej podatnych na
porazenie przez patogeny odmian, stosowanie metod biologicznych, a w przypadku
wystapienia chordb zastosowanie chemicznej ochrony (zaprawy, fungicydy). Zgodnie z
zaleceniami dyrektywy unijnej nalezy stosowac fungicydy niskiego ryzyka i w takich dawkach,
aby wykazywaly jak najmniejsze wilasciwosci toksyczne dla ludzi, zwierzat 1 §rodowiska.
Zrédlem wielu informacji dotyczacych cech fungicydu, okreséw karencji i prewencii,
toksycznos$ci, dawek, a takze ryzyka stwarzanego dla sSrodowiska (w tym wodnego) jest etykieta
srodka ochrony roslin.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkoéw ochrony ro$lin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkow ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodk6w ochrony roslin mozna znalez¢é na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony ro$lin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,.wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

W integrowanej ochronie i produkcji jeczmienia nalezy wykonac przed siewem zabieg
zaprawiania chemicznego ziarna. Zabieg ten w przypadku zwalczania sprawcoéw: zgorzeli
siewek, glowni zwartej, glowni pylacej 1 pasiastosci liSci jeczmienia jest jedyng skuteczng
mozliwos$cia ich zwalczenia. Zaprawianie ziarna chroni kietkujace ziarniaki przed porazeniem
przez grzyby i organizmy chorobotworcze, ktore znajdowac si¢ moga na powierzchni i
wewnatrz ziarniaka oraz bytowac¢ w glebie.

Stosowanie zabiegdéw przy uzyciu fungicydéw w okresie wegetacji uzaleznione jest od
nasilenia wystepowania chorob. W latach o mniejszej presji ze strony grzybow
chorobotworczych wystarczy wysia¢ zaprawiony materiat siewny i wykona¢ jeden zabieg
opryskiwania odpowiednim fungicydem, natomiast w latach, gdy warunki pogodowe sprzyjaja
wystepowaniu chorob wskazane jest wykonanie dwoch zabiegéw. Moga zaistniej wyjatkowe
sytuacje, gdy warunki sprzyjaja epidemicznemu danej choroby to wowczas nalezy rozwazy¢
wykonanie zabiegu dodatkowego.
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Generalnie pierwszy zabieg na jeczmieniu jarym mozna wykona¢ od fazy konca
krzewienia (BBCH 29) do fazy strzelania w zdzbto - pierwszego i drugiego kolanka (BBCH
30-32). Oczywiscie jesli objawy wystapiag wczesniej w duzym nasileniu to wowczas nalezy
zabieg przyspieszy¢ i wykona¢ na poczatku fazy krzewienia, co jednak w praktyce jest
rzadkos$cig. Zabieg wykonywany pod koniec fazy krzewienia / poczatek strzelania w zdZzbto
ogranicza wystgpowanie choréb na lisSciach oraz choréb podstawy zdzbta. Choroby
podsuszkowe majg jednak mniejsze znaczenie w jarej formie jeczmienia. Wykonanie tego
zabiegu pozwala zwalczy¢ choroby wystgpujace na liSciach, takie jak: plamisto$¢ siatkowa
jeczmienia, rdza jeczmienia, czarna plamisto$¢ liSci jeczmienia, maczniak prawdziwy zboz i
traw. Zabieg ten, gdy nie ma zagrozefn wystapienia famliwos$ci zdzbta oraz fuzaryjnej zgorzeli
podstawy zdzbta i korzeni, mozna opdzni¢ do momentu wystapienia choroby w takim nasileniu,
gdy przekroczony zostanie prog ekonomicznej szkodliwosci.

Kolejny wazny zabieg wykonywany w fazie kloszenia jest ukierunkowany gléwnie na
zwalczanie sprawcow fuzariozy klosow.

Progi szkodliwosci

Prawidlowe prowadzenie lustracji polowych jest podstawa do podjecie decyzji o
zabiegu, ktdry powinien by¢ wykonany w oparciu o progi szkodliwosci (o ile dla danej choroby
zostaly wyznaczone). W zaleznos$ci od fazy rozwojowej rosliny uprawnej oraz choroby analiza
zdrowotnosci plantacji powinna by¢ wykonana na podstawie ponizszych wytycznych.

Dla chorob wystepujacych na lisciach we wezesnych fazach rozwojowych (krzewienie
—skala BBCH 21-29), nalezy analizowac od 100 do 150 roslin (w zaleznosci od wielkos$ci pola)
pobieranych z kilku losowo wybranych miejsc w celu stwierdzenia pierwszych objawow
choroby.

W pdzniejszych fazach rozwojowych (od fazy strzelania w zdZbto — skala BBCH 30-39
do kloszenia — skala BBCH 59) analiz¢ nalezy przeprowadzi¢ obserwujac od 100 do 150 zdZbet,
a kiedy objawy chorobowe wystepuja na lisciu flagowym, podflagowym lub klosie badamy od
100 do 150 lisci 1 wynik podajemy w procentach porazonej powierzchni analizowanych czgséci
ro$liny.

W przypadku choréb podstawy zdzbta (tamliwos¢ zdzbta, fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni) podstawa obserwacji jest pobieranie prob (30 lub wiecej zdzbet) 1 ich analiza
na obecno$¢ patogena. W celu ustalenia procentu porazonych zdzbet i korzeni przeglada sie,
zewngtrzne powierzchnie pochew najnizszych lisci i korzeni.

Dla fuzariozy kloséw progiem szkodliwosci sg pierwsze objawy obecno$ci sprawcow
wystapienia choroby lub pozytywny wynik testu kopertowego. Polega on na pobraniu z r6znych
miejsc pola kilkadziesiat klosow, ktore nastepnie rozktada si¢ na uprzednio zwilzonej gazecie,
sktada si¢ 1 umieszcza w papierowej torebce. Cato$¢ umieszcza si¢ w worku foliowym, a ten w
ciemnym miejscu, np. szufladzie. W przypadku wigkszej liczby pol najlepiej kazda torebke
opisa¢, podajagc miejsce pobrania proby oraz dat¢ i godzing. Test najlepiej oceni¢ po 96
godzinach od jego rozpoczecia, sprawdzajac po 48-72 godzinach, czy papier jest nadal
wilgotny, a jezeli jest suchy to nalezy go zwilzy¢, aby utrzymacé wilgotnos¢, ktéra sprzyja
rozwojowi grzybow. W trakcie kloszenia mozna wykonac¢ kilka takich testow, zwlaszcza gdy
jest ciepto 1 wilgotno.
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Systemy wspomagania decyzji

Wigcej informacji na: www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl,

www.imew.pl, www.minrol.gov.pl.

W integrowanej produkcji podjecie decyzji o zabiegu nalezy oprze¢ na dost¢pnych
progach szkodliwosci (tab. 7).

W przypadku obecnosci kilku sprawcéw chordb jednoczesnie, ale nieprzekraczajacych
warto$ci progu szkodliwos$ci sensowne wydaje si¢ dodanie tych okreslonych warto$ci progow.
W przypadku gdy suma obecnos$ci patogendéw osiagnie wartosci progu dla jednej z nich to

mozna podja¢ decyzj¢ o podjeciu zwalczania przy uzyciu fungicydu. Zgodnie z zasada lepiej
wczesniej niz z opoéznieniem.

Tabela 7. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych choréb jeczmienia

Choroba Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkodliwosci
Lamliwo$¢ zdzbta zboz i . . Lo .
trzm 1wose zdzbia Zhoz 1 od poczatku fazy strzelania w 20-30% zdzbet z pierwszymi objawami
4 . .
zdzbto do fazy pierwszego kolanka porazenia
) ) 25-35% roslin z pierwszymi objawami
Maczniak prawdziwy w fazie krzewienia porazenia (pojedyncze, biate skupienia struktur
zb0z i traw grzyba)
w fazie strzelania w zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
Plamistos¢ siatkowa w fazie krzewienia 15-20% powierzchni liSci z objawami choroby
w fazie strzelania w Zdzbto 15-20% powierzchni liSci z objawami choroby
Rdza jeczmienia w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi objawami porazenia
w fazie strzelania w zdzbto 10% zdzbet z pierwszymi objawami porazenia
. w fazie krzewienia 15-20% powierzchni lisci z objawami choroby
Rynchosporioza
w fazie strzelania w zdzbto 15-20 % powierzchni lisci z objawami choroby

7.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
7.3.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace w uprawie jeczmienia

W Polsce najwazniejszymi szkodnikami, ktoére wystepuja na plantacjach zboz sa
mszyce, skrzypionki i pryszczarki. Od kilku lat obserwuje si¢ takze lokalnie i w niektorych
latach masowe pojawy innych szkodnikéw takich jak: lednica zbozowa i zotwinek zbozowy,
tokas garbatek, natanek klosiec, miniarki, ploniarka zbozéwka, $mietka ozimdéwka oraz
szkodniki glebowe — glownie rolnice, pedraki 1 drutowce. Zboza moga uszkadza¢ réwniez
slimaki, gryzonie, wciornastki, zdzieblarz pszeniczny, niezmiarka paskowana, nicienie, ptaki i
zwierzyna towna oraz gasienice zwojek (tab. 8). Szkodniki moga powodowac¢ uszkodzenia
zaréwno nadziemnych, jak i podziemnych cze¢sci (tab. 91 10).

Niezwykle wazne w integrowanej produkcji jeczmienia jest systematyczne
monitorowanie pola od momentu wschodéw do poczatku dojrzewania, minimum 1x w
tygodniu, wystepowania szkodnikow (mszyce, skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia
lustracja roslin, zotte naczynia, itp.).
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Tabela 8. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikdw jeczmienia w Polsce

Szkodnik Aktualnie Prognoza
Drutowce +(+) +
Lednica zbozowa ++ +++
Lenie + T+
Lokas$ garbatek ++(+) +++
Miniarki +(+) ++
Mszyce +H(+) Fa
Natanek klosiec + ++
Niezmiarka paskowana + ++
Pedraki ++ T+
Ploniarka zbozowka ++ +++
Pryszczarki ++ T+
Rolnice ++ +
Skoczek szesciorek +(+) ++
Skrzypionki ++(+) -
Smietki ) .
Weciornastki +(+) +
Zwojki + T+
Zdzieblarz pszeniczny + ++
Zbétwinek zbozowy ++ Tt
Gryzonie €] +
Slimaki + —+
Zwierzyna fowna i ptaki + +(+)

+ szkodnik o matym znaczeniu, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, ( ) szkodnik o
znaczeniu lokalnym

Tabela 9. Uszkodzenia podziemnych cze$ci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik Opis uszkodzenia

Drutowee Uszkoézel'nia systqnu lforzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia gtownego.
Uszkodzenia systemu korzeniowego — podgryzanie roslin podczas

Gryzonie kopania pod nimi nor. Obserwuje si¢ takze uszkodzenia lisci i todygi —
szczegolnie w poczatkowych fazach rozwoju zboz.

Lenie Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryzienia korzenia gtownego.

Fokas garbatek U.szk.adz’anie. kietkujacych ro$lin (larwy), w mniejszym zakresie
ziarniakow (imago).
Rosliny skarlate, zle rozwijajace si¢, o lisciach zaginajgcych sie i

Nicienie wigdngcych. Na korzeniach zaobserwowa¢ mozna znieksztalcenia i
kuleczki — cysty nicieni.

Pedraki Uszkodzenia systemu korzeniowego — odgryzione korzenie boczne i
pogryziony korzen gtowny.

Rolnice Rosliny sg podgryzane w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich
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odcigcie od korzeni. Czg$¢ z nich jest weiggana do otwordw uprzednio
zrobionych przez gasienice w glebie. Najmlodsze i najstarsze stadia
gasienic mogg zerowa¢ na nadziemnych czesciach roslin.

Smietka kietkéwka
Smietka oziméwka

Uszkadzanie kietkujacych ziarniakdéw, korzeni i tkanek mtodych roslin.

Tabela 10. Uszkodzenia nadziemnych czg$ci roslin jeczmienia powodowane przez szkodniki

Szkodnik

Opis uszkodzenia

Lednica zbozowa

Zerowanie na li§ciach i zdzbtach — zotknigcie i zasychanie lici. Zerowanie
na ziarniakach — bielenie klosow, redukcja ziarniakow w klosie,
niedorozwdj ziarniakdw i pogorszenie ich jakosci.

Wyjadanie migkiszu pomiedzy gérna i dolng skorka liscia, najczesciej

Miniarki wzdluz nerwdéw — ograniczenie powierzchni asymilacyjnej (zwykle
flagowych i podflagowych).
Szkodliwos¢ bezposrednia (wysysanie sokdw) — utrata turgoru, skrecanie i
wiegdnigcie lici. Szkodliwo$¢ posrednia (przenoszenie wirusoéw, gtownie
Mszyce BYDV) — przebarwienia lisci, krzewienie, kartowatosc¢, brak lub mata liczba

zdzbetl klosono$nych. Dodatkowo wtorne porazenia przez sprawcoOw
chorob.

Natanek klosiec

Uszkadzanie kwiatow i formujacych si¢ ziarniakow prowadzace do bielenia
czesci ktosa (imago), uszkadzanie systemu korzeniowego (larwy).

Niezmiarka
paskowana

Uszkodzenia mtodych siewek i stozkow wzrostu prowadza do zahamowania
wzrostu, znieksztalcenia pgdu, nadmierne krzewienie, zotkniecie lisci,
skrdcenie ktosow lub zamieranie catych roslin.

Ploniarka zbozoéwka

Uszkadzanie podstawy pedu mogace skutkowaé zamieraniem catych roslin
lub nadmiernym krzewieniem z malg liczba (lub brakiem) zdzbet
ktosonosnych (charakterystyczny zotknacy li§¢ sercowy).

Ostabienie i skrocenie zdzbta, nieprawidlowy rozwoj ktosow i ziarniakow,

Pryszezarki obnizenie jakos$ci i zdolnosci kietkowania ziarniakow.
Na skutek wysysania sokow — ostabienie wzrostu, wigdni¢cie i zasychanie
Skoczki fragmentéw ro$lin. Podobnie jak mszyce skoczki moga by¢ wektorami
wirusow.
Skrzypionki Wyjaflanie? t[k'anki wzdhiz flerwéw ‘lié.ci - redukcja} powi’erzchni
asymilacyjnej 1 fotosyntezy, wtdrne porazenia przez sprawcoOw chorob.
Slimaki Siewki po wschodach zjadane sa w catosci lub §cinane przez slimaki tuz nad
powierzchnig gleby.
Deformacje lisci, niewychodzenie ktoséw z pochew liSciowych, bielenie
Wociornastki szczytowych czgsci klosow, deformacje ziarniakow i1 pogorszenie ich

jakosci.

Zwierzeta towne
i ptaki

Wyjadanie ziarniakow lub kietkujacych roslin podczas wschodow (ptaki)
oraz zgryzanie roslin w pozniejszych fazach rozwojowych (zwierzyna
lowna).

Najwigksze straty maja miejsce w przypadku zerowania ggsienic na ktosach

Zwoiki
word —niszcza zwykle 3-4 ziarniaki.

Zdzieblarz Zerowanie larw powoduje niedorozwdj kloséw lub ich niewlasciwe

pszeniczny wypekienie ziarnem. Rosliny uszkodzone u podstawy zdzbta tatwo ulegaja
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ztamaniu.

Zerowanie na lisciach i zdzbtach — zotknigcie i zasychanie lisci. Zerowanie
Zotwinek zbozowy na ziarniakach — bielenie kloséw, redukcja ziarniakéw w klosie,
niedorozwdj ziarniakow i pogorszenie ich jakos$ci.

Gléwnym zalozeniem integrowanej ochrony ro$lin jest wykorzystanie wszystkich
dostepnych metod zwalczania szkodnikéw przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum
zuzycia insektycydow. Jest to program kierowania liczebno$cig szkodnikéw w taki sposob, aby
utrzymac liczebnos¢ ich populacji na poziomie nizszym niz prog ekonomicznej szkodliwosci.
W integrowanej ochronie zb6z wykorzystuje si¢ w pierwszej kolejnosci metody niechemiczne,
a dopiero w przypadku zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci stosuje si¢
ochron¢ insektycydowa. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli zapobiegawcze dziatanie
wszystkimi dostgpnymi metodami niechemicznymi, ktore ograniczaja liczebnos¢ 1 rozwoj
szkodnikow.

7.3.2. Metody monitorowania szkodnikow w uprawie jeczmienia

Monitorowanie obecnosci szkodnikow na plantacji to bardzo istotny element
integrowanej ochrony roslin. Systematyczna, ciggla obserwacja utatwia ocen¢ aktualnej
sytuacji na polu, a w razie koniecznos$ci pozwala na szybka reakcj¢. Na podstawie monitoringu
podejmuje si¢ decyzje co do zasadno$ci, terminu i sposobu ograniczania populacji agrofagow.
Monitoring jest podstawa progdw ekonomicznej szkodliwosci, czyli kluczowego elementu
ochrony chemicznej. Warto roéwniez monitorowaé uprawe¢ po zabiegu zwalczania, w celu
okreslenia jego skuteczno$ci czy podjecia decyzji o ewentualnym powtdrzeniu zabiegu.
Aktualnie opracowano szereg metod monitorowania plantacji — od najprostszych (bezposrednia
lustracja, zotte naczynia, tablice lepowe, putapki feromonowe i1 przynetowe), do wymagajacych
odpowiednich narzedzi i1 sprzetu (czerpakowanie, przesiewanie gleby, putapki $wietlne,
mikroskop).

Ochrong chemiczng nalezy zastosowaé wowczas, jezeli wczes$niejsze metody nie
przyniosty oczekiwanego skutku oraz zostat przekroczony prog ekonomicznej szkodliwosci dla
danego szkodnika (tab. 11). Sa to warto$ci orientacyjne i zalezag m.in. od warunkow
klimatycznych, agrotechnicznych, nawozenia, odmiany, poziomu dotychczasowej ochrony czy
obecnos$ci wrogdéw naturalnych — dlatego konieczna jest systematyczna obserwacja wlasnej
plantacji. Podstawowa 1 najbardziej skuteczng metoda monitoringu pojawu, nasilenia
liczebnosci czy stopnia uszkodzen roslin jest systematyczny monitoring uprawy. W zaleznos$ci
od gatunku szkodnika polega on na przesiewaniu gleby przed siewem czy obserwacji ro§lin w
trakcie ich wegetacji. Jako metody wspomagajace w sygnalizacji czgsto stosuje si¢ zotte
naczynia, tablice lepowe czy putapki gruntowe. Pomocne sg rowniez informacje z osrodkoéw
doradczych oraz komunikaty zamieszczane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw
(www.agrofagi.com.pl).

Tabela 11. Terminy obserwacji i progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikéw jeczmienia

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci
Drutowce przed siewem 10-20 larw na 1 m?
Lokas garbatek jesien — wschody do przerwania 1-2 larwy lub 4 Swiezo
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wegetacji uszkodzone rosliny na 1 m?
wiosna — poczatek wegetacji 3-3 larw lub 8-10 swiezo
poczd getac) uszkodzonych roélin na 1 m?
Mszyce ktoszenie lub zaraz po ktoszeniu 5 mszyc na 1 klosie
_ 2
Natanek klosiec kwitnienie i formowanie ziarna 35 chr’zqszczy n? I m*lub 5
pedrakow na 1 m:
Pac10mlca ktoszenie 5-10 owaddw na 1 klosie
pszeniczanka
Prysz§zarek ktoszenie 8 larw na 1 klosie
pszeniczny
Pryszczarek s, .. o,
sbozowiec wyrzucanie liscia flagowego 15 jajna 1 zdzble
Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Skrzypionki wyrzucanie liScia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble
Smietki na wiosn 10 ro$lin uszkodzonych na 30
¢ badanych lub 80 larw na 1 m?
Weiormnastki strzelanie w zdzbto do petni 10 larw na zdzbto, 5-10 owadow
kwitnienia dorostych lub larw na 1 klosie
wzrost i krewienie na wiosne 2-3 osobniki doroste na 1 m?
Zo6twinek zbozowy formowanie ziarna, dojrzatos¢ 2 larwy na 1 m?
mleczna

7.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony grochu przed szkodnikami sg
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice (tab. 12). Prawidtowa
agrotechnika 1 uzupethienie ewentualnych sktadnikdw mineralnych poprawi kondycje roslin w
poczatkowych fazach wzrostu, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczeg6lnych
gatunkow agrofagdw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zaghuszy¢ chwasty, ktore czgsto
stanowig baz¢ pokarmowa dla niektorych szkodnikow. Wiasciwa uprawa przedsiewna i
pozniwna ogranicza zagrozenie ze strony szkodnikow, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych
stadia zimuja w glebie. Bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidtowego ptodozmianu.
Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach
roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do
bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca si¢ stosowanie izolacji przestrzennej, takze
od roslin zywicielskich szkodnikow wielozernych. Izolacja przestrzenna pozwala takze
wydtuzy¢ przelot niektorych szkodnikow. Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne
szkody powodowane przez poszczegdlne gatunki agrofagdéw mozna podja¢ takze na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres
najwigkszego zagrozenia ze strony szkodnikow szczegdlnie groznych dla wschodow. Istotna
jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast
siew zbyt rzadki sprzyja chwastom, na ktoérych rozwijajg si¢ np. mszyce. Bardzo wazny jest
takze termin zbioru — zbyt pdzny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, zwtaszcza w
jakosci plonu. Po zbiorach wazng rzecza jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych,
majacych na celu dokladne rozdrobnienie pozostalo$ci ros§linnych (miejsc zimowania
niektorych szkodnikdéw), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe
pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktdra ma zadanie fitosanitarne. Gruba
warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikow, nasiona chwastow i zarodniki grzybow.
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Wydobywa takze na powierzchni¢ te znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dzialanie
niekorzystnych warunkow atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki
glebowe.

Integrowana ochrona roslin polega ona na wykorzystaniu wszelkich dostepnych metod,
ktore do minimum ograniczajg stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Taki system
ochrony pozwala regulowa¢ liczebnos¢ szkodnikéw do poziomu ponizej progu ekonomicznej
szkodliwosci, czyli nie zagrazajacego uprawie, w przeciwienstwie do wszystkich innych metod,
ktére zapobiegaja masowemu wystepowaniu szkodnikow przez ich totalne niszczenie.
Opracowanie proekologicznych zasad ochrony roslin przed agrofagami jest szczegdlnie wazne,
poniewaz wszelkie proby rozwigzywania problemow fitosanitarnych w oparciu tylko o metodg
chemiczng staly si¢ nieracjonalne i mniej efektywne. Proekologiczne zasady i metody ochrony
wigkszosci upraw przed agrofagami (w tym szkodnikami) obejmuja m.in. metody
agrotechniczne, ktore sg elementem prawidlowo prowadzonej ochrony upraw.

Tabela 12. Agrotechniczne metody i sposoby ochrony jeczmienia przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, gltgboka orka jesienna,
Drutowce wcezesny siew 1 zwigkszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow,
izolacja przestrzenna od innych zbo6z, okopowych i kapustowatych

Leni izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
enie . . . .
zwickszenie normy wysiewu ziarna

. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od Iak i pastwisk, zwalczanie
Lednica zbozowa gl up ’ Ja p ak 1 p ,

chwastow

Fokas garbatek izola}cja pr'zestrzenna od innych r(?élin zbozowych, zwigkszenie normy
wysiewu ziarna, wczesny wysiew ziarna

Miniarki izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak i nieuzytkdéw
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

Mszyce zrownowazone nawozenie, opryskiwanie ro$lin  selektywnymi

insektycydami, zwlaszcza brzegow plantacji

zabiegi uprawowe, gltownie gleboka orka przedzimowa, izolacja

Natanek ktosi
atanck kiosiec przestrzenna od tak i pastwisk

zabiegi uprawowe, prawidtowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie,

Nicienie . . . 1 .
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
Niezmiarka paskowana iquacja przejstrzenn.a od innych' roélig zbozowych, pozny siew zbdz
ozimych, zwigkszenie normy wysiewu ziarna
Pedraki podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastow, zwigkszenie normy
wdrax wysiewu ziarna
izolacja przestrzenna od 1k, pastwisk, plantacji nasiennych traw,
Ploniarka zbozowka zwalczanie chwastow i samosiewOw zbo0z, opdzniony siew o0zimin,
przyspieszony siew zboz jarych
p ” zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych,
ryszezatk zréwnowazone nawozenie
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz krzyzowych
Rolnice i warzyw kapustnych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow,

zwigkszenie normy wysiewu ziarna, zwigkszenie nawozenia
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L. zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych
Skoczek szesciorek cel upra ’ Ja pr: . oy Y
wysiew odmian wczesnych, zwigkszenie nawozenia

Skrzvoionki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zypionki , . .. L
P zrownowazone nawozenie, opryskiwanie ro§lin, zwlaszcza na brzegu pola

podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby,
Slimaki niszczenie chwastow, izolacja przestrzenna od innych ro$lin zbozowych
Hnaid oraz krzyzowych i warzyw kapustnych, wczesny i1 glebszy siew ziarna,
zwigkszenie normy wysiewu ziarna

Smietki izolacja przestrzenna od innych ros$lin zbozowych, wczesny siew ziarna,
mietki . . . .
zwigkszenie normy wysiewu ziarna

. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
Wociornastki . . o S
zrownowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

Zwoiki zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
wojki . . .
! zwickszenie nawozenia azotowego

) . . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od lak i1 pastwisk, zwalczanie
Z6twinek zbozowy & , P )ap wip
chwastow

7.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow

Obecnie 1 w perspektywie kolejnych lat podstawowa metodg ochrony upraw zb6z przed
szkodnikami jest stosowanie chemicznych $rodkoéw ochrony roslin. Obecnie nie ma
opracowanych calkowicie skutecznych alternatywnych metod i sposobow ochrony dla
wigkszosci gatunkoéw szkodnikéw. Takze nie dla wszystkich szkodnikow zbdz aktualnie sa
zarejestrowane insektycydy. Moga one by¢ jednak ograniczane przy okazji zwalczania innych
szkodnikéw, np. mszyc czy skrzypionek. Prawidlowo dobrana dawka $rodka ochrony roslin,
odpowiednie przygotowanie cieczy uzytkowej i wlasciwie wykonany zabieg opryskiwania
ro$lin moga decydowaé o skuteczno$ci zwalczania szkodnikéw. Srodki ochrony roslin nalezy
stosowac w sposob bezpieczny dla srodowiska — zgodnie z informacjami zawartymi w etykiecie
danego $rodka ochrony roslin. Decyzja o wykonaniu zabiegu zwalczania szkodnikow powinna
wynika¢ z rzeczywistego zagrozenia plantacji 1 uwzglednia¢ szereg dodatkowych czynnikow,
takich jak: warunki pogodowe, odmiana, faza rozwojowa, poziom nawozenia, obecnos¢
wrogow naturalnych (naturalny op6r srodowiska) czy dotychczasowe wystepowania szkodnika
w regionie i1 poziom ochrony. Wybor odpowiedniego $rodka chemicznego powinien
uwzglednia¢ jego selektywnos$¢ (z uwagi na obecnos¢ owaddéw pozytecznych), mozliwie
szerokie spektrum dzialania w kierunku jednoczesnego ograniczania innych szkodnikéw, a
takze ryzyko uodparniania si¢ lokalnych populacji szkodnikéw na dane substancje czynne. Z
tego powodu nalezy takze wzig¢ pod uwage poziom 1 zakres ochrony chemicznej w
poprzednich sezonach wegetacyjnych.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkdw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegolnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania
srodkow ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRiIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.
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Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony ro$lin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

8. METODY BIOLOGICZNE MAJACE ZASTOSOWANIE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE I PRODUKCJI JECZMIENIA BROWARNEGO

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych,
takich jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i1 makroorganizmy (nicienie,
pasozytnicze i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikow,
sprawcow choréb i chwastow w uprawach roslin w warunkach polowych i w zakrytym gruncie.
Nalezy podkresli¢, ze $rodki biologiczne nie zwalczaja populacji agrofagéow, tak jak
zastosowane chemiczne $rodki ochrony ro$lin, tylko w dluzszym okresie dzialania je
ograniczaja.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikow rozroznia si¢ trzy gtowne metody:

1. introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogdéw naturalnych,

sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystepujacych oraz specjalnie wprowadzanych na
obszary rolnicze i le$ne elementdéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajacych
rozwdj populacji pozytecznych organizmoéw, ktére naturalnie wystepuja w tych
srodowiskach — metoda konserwacyjna;

3. okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktorych on nie wystepuje lub wystepuje w matej ilosci —
metoda augmentatywna.

W uprawie jeczmienia w Polsce nie zarejestrowano bioinsektycydow opartych na

czynnikach biologicznych, dlatego ogromng role odgrywa w niej biologiczna metoda
konserwacyjna. Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu
stworzenia odpowiednich warunkéw dla dziatania organizméw pozytecznych w §rodowisku.
Liczebno$¢ pozytecznych organizmoéw mozna zwickszy¢ miedzy innymi poprzez wysiewanie
miododajnych roslin w sasiedztwie upraw czy pozostawiajac naturalne miedze. Miejsca te
pehig funkcje siedlisk dla tych organizmow, ktére w znacznym stopniu ograniczajg populacje
roznych szkodnikéw. Stosowanie réznych technik uprawy (np. bezorkowa) réwniez sprzyja
rozwojowi mikroorganizmoéw pozytecznych w glebie, takich jak grzyby owadobdjcze i1
nicieniobdjcze. Bardzo waznym elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych
chemicznych srodkéw ochrony roslin, pozwalajace na ograniczenie ich negatywnego wptywu
na organizmy pozyteczne. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy
podejmowac¢ na podstawie realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

W uprawie jeczmienia w naturalnych warunkach polowych ogromne znaczenie maja
biedronki, zar6wno owady doroste, jak i ich larwy. Biedronki zywig si¢ przede wszystkim
mszycami, ale takze pluskwiakami, czerwcami, roztoczami, larwami muchéwek, jak réwniez
mtodymi stadiami larwalnymi motyli. Drapiezny tryb zycia prowadza przedstawiciele
sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owadéw. Zeruja m.in. na mszycach. Wéréd pasozytow, ktore w naturalny
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sposOb ograniczaja populacje mszyc w uprawie jeczmienia s3 blonkoéwki z rodziny
mszycarzowatych (Aphididae). Mszycami zywig si¢ rowniez drapiezne muchowki (Diptera),
gléwnie nalezace do rodziny bzygowatych (Syrphidae). Ogromng role w warunkach
naturalnych w ograniczaniu populacji wielu szkodliwych owadow odgrywaja muchowki z
rodziny raczycowatych (Tachinidae). Z pluskwiakow réznoskrzydlych duze znaczenie maja
drapiezne gatunki reprezentujgce rodziny: tasznikowate (Miridae), dziubatkowate
(Anthocoridae) oraz tarczowkowate (Pentatomidae).

W integrowanej ochronie ro$§lin wzrasta znaczenie pozytecznych chrzaszczy
biegaczowatych. Wystepuja one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych, w tym w
uprawach jeczmienia. Ze wzgledu na znaczne rozmiary, duza ruchliwo$¢ oraz ogromnag
zarloczno$§¢ naleza one do najbardziej efektywnych owaddéw pozytecznych, istotnie
ograniczajacych liczebno§¢ wielu szkodnikoéw roslin. W warunkach naturalnych do owadow
pozytecznych nalezg rowniez skorki, ktore ograniczajg liczebnos¢ kolonii mszyc. Rowniez
chrzaszcze z rodziny kusakowatych (Staphylinidae) naleza do owaddw ograniczajacych
liczebnos¢ szkodnikow.

Niedoceniane znaczenie w przyrodzie majg pajaki. Na polach wystepuja pajaki
biegajace, duze pajaki sieciowe, a takze mate. Rola pajakow jest wtedy niezwykle wazna,
poniewaz niszcza agrofagi w pierwszym okresie, jeszcze przed pojawieniem si¢ innych wrogow
naturalnych szkodnikow. Czgsto w sieci pajakow lapie si¢ wigcej owadoéw niz drapiezca moze
zjes¢. Niestety pajaki sa wielozerne, a wigc ich ofiarami sg rowniez owady pozyteczne.

Duze znaczenie w srodowisku glebowym maja rowniez bakterie owadobéjcze, jak np.
Bacillus thuringiensis.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢ i temperatura powyzej 20°C) duza role
odgrywajg grzyby owadobojcze nalezagce do owadomorkow (Entomophthoraceae). Grzyby te
moga powodowac epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc.

W uprawie jeczmienia jarego zarejestrowano jeden biofungicyd oparty na grzybie
pasozytniczym Pythium oligandrum do zwalczania sprawcow fuzariozy klosow. Grzyb
pasozytniczy P. oligandrum chroni stref¢ korzeniowa i nadziemng przed chorobami
grzybowymi. Jego dzialanie polega na niszczeniu strzepek grzybow. Jest pasozytem niektérych
sprawcow chordb roslin. Jego dziatanie polega na rozktadzie strzepek grzybow patogenicznych
poprzez rozklad enzymatyczny, stymulujac jednoczesnie mechanizmy odpornosciowe
chronionej rosliny, poprzez wprowadzenie do nich fitohormonow oraz fosforu i cukrow. Grzyb
najlepiej dziala na glebach o pH 5,5-7,5, przy temperaturze gleby od 12 do 25°C. Zabiegi
najlepiej wykonywaé¢ rano lub wieczorem, nalezy unika¢ silnego nastonecznienia. Trzeba
pamigtac o niestosowaniu fungicydow chemicznych, dlatego ze wptywaja ujemnie na dziatanie
P. oligandrum. W uprawie jeczmienia jarego nalezy go stosowa¢ w dwoch terminach:

- pierwszy zabieg wykona¢ wiosng w fazie krzewienia (BBCH 25-37);

- drugi zabieg wykona¢ w fazie ktoszenia do pelni kwitnienia (BBCH 55-65).

P. oligandrum nie tylko dziala ochronnie, ale rowniez dostarcza roslinie poprzez
korzenie dodatkowe substancje odzywcze. Dzigki jego obecnosci w glebie w strefie
korzeniowej rosliny rosna silniejsze, zdrowsze i lepiej kwitna. Srodek jest bezpieczny dla
srodowiska, nie wymaga okresu karencji.

Nalezy pamigtac, ze nie jest mozliwe zapewnienie ochrony jeczmienia browarnego przy
wylacznym wykorzystaniu czynnikow biologicznych. Metoda konserwacyjna tylko wspomaga
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dziatanie czynnikow biologicznych. Strategia ochrony jgczmienia musi obejmowac kompleks
dziatan opartych na réznych metodach i dazenie do minimalizacji stosowania chemicznych
srodkdw ochrony roslin. Pomimo, ze obecnie nie dysponujemy zbyt duzym asortymentem
biologicznych §rodkéw ochrony roslin przeznaczonych do upraw polowych, to jednak obecne
strategie UE ,,Na rzecz bior6znorodnosci” 1 ,,Europejski Zielony tad”, a takze redukcja
chemicznych §rodkdéw ochrony roslin przyczynia si¢ do zwigkszenia spektrum tych produktow
w najblizszych latach.

9. OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ WYSTEPUJACEJ NA
PLANTACJACH JECZMIENIA

9.1. Ochrona pszczol i innych zapylaczy

Niezwykle pozyteczng grupg organizmoéw sg zapylacze, wsrod ktorych najwigksze
znaczenie majg pszczoly. Najlepiej znana jest tu pszczota miodna (Apis mellifera). W Polsce
wystepuje jednak znacznie wigcej gatunkow pszczot okreslanych mianem dziko zyjacych,
wsrod ktorych powszechnie znane sa trzmiele (Bombus sp.). Aby stworzy¢ zapylaczom jak
najlepsze warunki bytowania obsiewa si¢ pasy przybrzezne pdl uprawnych roslinami
miododajnymi. Bardzo wydajnymi zapylaczami s takze inne owady. W celu zapewnienia
rozwoju dziko bytujacych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym zwigkszenia wydajnosci
zapylania nalezy w obrgbie uprawy umiesci¢ domki dla murarek lub kopce dla trzmieli
(przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha).

Wiele aktow prawnych stanowi podstawe obowigzku nie tylko ochrony organizméw
pozytecznych, ale rowniez stwarzania im korzystnych warunkow do ich rozwoju oraz w ramach
integrowanej ochrony ros$lin, przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony ro$lin, nalezy
uwzgledni¢: dobdr §rodkdw ochrony roslin w taki sposdb, aby minimalizowa¢ negatywny
wplyw zabiegéw ochrony roslin na organizmy niebgdace celem zabiegu, w szczegdlno$ci
dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych.

Uznajac, zatem za obowigzujaca ochrong entomofauny pozytecznej z podejmowanych
w tym celu dziatan jako najwazniejsze nalezy uzna¢ zapoznanie si¢ z opisem i stadiami
rozwojowymi gatunkow pozytecznych tak, aby moéc oceni¢ ich wystgpowanie, potrzebe
wykonania zabiegu srodkiem chemicznym lub odstgpienia od tego zabiegu, a takze prawidiowo
dobra¢ stosowany $rodek.

Intensywnie prowadzone sg badania, ktorych celem jest blizsze poznanie roli gatunkéw
pozytecznych i1 mozliwos$ci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To ostatnie mozna juz
obecnie uzyska¢ poprzez podejmowanie wielu dziatan, do ktérych naleza:

- racjonalne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin i oparcie decyzji na

ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy jeczmienia ze strony szkodnikow.
Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegoéw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny 1 towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie czynnos$ci
nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegow brzegowych, lub
punktowych jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji;

- ochrona gatunkow pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydow o

szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

37



- dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowac¢ wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych;

- na podstawie wynikoOw badan ograniczanie dawek S$rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

- stata §wiadomos$¢, ze chronigc wrogow naturalnych szkodnikow jeczmienia chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

- pozostawienie miedz, remiz $srodpolnych jako miejsce bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;

- doktadne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dolaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

9.2. Ochrona biordznorodnosci i gatunkow pozytecznych

Pola jeczmienia browarnego sa miejscem przebywania wielu gatunkéw owadow, z
ktorych czesé jest traktowana jako szkodniki, a wige gatunki powodujace straty przewyzszajace
kosztem ich zwalczanie. Wiele gatunkéw obojetnych dla uprawy wystepujacych w matym
nasileniu lub znajdujacych si¢ tam przypadkowo oraz duza grupa drapiezcoéw i pasozytow —
wrogow naturalnych szkodnikow. Z punktu widzenia ochrony roslin oraz metody biologiczne;j
wlasnie ta ostatnia grupa nazywana entomofaung pozyteczng, posiada podstawowe znaczenie
w regulowaniu wystgpowania i liczebno$ci owadow, w tym szkodliwych, a jej wykorzystanie
powinno stanowi¢ bardzo wazny element w integrowanej ochronie upraw przed szkodnikami.

Bardzo waznym elementem oceny metody biologicznej jest uwzglednienie roli oporu
srodowiska, czyli udzialu naturalnie wystepujacych wrogdéw naturalnych organizmoéw
szkodliwych w ograniczaniu ich wystepowania. W upowszechnianiu integrowanej ochrony
najwazniejsze bedzie przygotowanie producenta 1 jego wiedza na temat Srodowiska pol
uprawnych jeczmienia browarnego i zachodzacych w nich procesach i ta wilasnie wiedza
powinna by¢ tez bodZzcem do zainteresowania si¢ 1 wprowadzenia w gospodarstwie metody
biologiczne;j.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposob ciagly ogranicza¢ liczebnosci
szkodnikow do poziomu ponizej progdéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy jednak pamietac,
ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawowym elementem jest integrowana
ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed producentami konieczno$¢ prowadzenia racjonalnej
ochrony opartej na mozliwie jak najwigkszym wykorzystaniu pozytecznej dzialalnosci
pasozytow i drapiezcow.

W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne
bytujace w poblizu plantacji. Aby umozliwi¢ im obserwacj¢, nalezy wzdhuz plantacji
rozmiesci¢ tyczki spoczynkowe (przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych plantacji —
kilku sztuk) o wysokosci minimum 3 m.

10. METODY OGRANICZANIA ZJAWISKA ODPORNOSCI U AGROFAGOW
JECZMIENIA

Odpornos¢ chwastow na herbicydy
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Pomimo niewatpliwych zalet metod agrotechnicznych nadal podstawowa metoda
zwalczania chwastéw w uprawach roslin zbozowych jest stosowanie srodkéw chemicznych, co
w konsekwencji przyczynia si¢ do pojawiania zjawiska odporno$ci chwastow na stosowane
substancje czynne herbicyddéw. Zjawisko to jest w rolnictwie problemem narastajacym i
powoduje coraz wigksze straty gospodarcze i dodatkowe obcigzenie srodowiska srodkami
chemicznymi (tab. 13).

Odporno$¢ na herbicydy jest to dziedziczna zdolno$¢ rosliny do przezycia i reprodukcji
po jej ekspozycji na dzialanie herbicydu w dawce powodujacej zniszczenie innych naturalnie
wystepujacych osobnikow danego gatunku. Cecha odpornosci moze pojawic¢ si¢ w sposob
naturalny, badZ moze by¢ wprowadzona za pomoca réznych technik, np. inzynierii genetyczne;j.
Inaczej mowiac odpornos¢ chwastow na herbicydy jest to zdolno$¢ wczesniej wrazliwej
populacji do przezycia catego cyklu rozwojowego po zastosowaniu herbicydu w zalecanej
dawce w danych warunkach agronomicznych.

Tabela 13. Wykaz gatunkow chwastow odpornych na herbicydy w Polsce

Nazwa polska Nazwa tacinska Grupa HRAC

Chaber btawatek Centaurea cyanus 4
Komosa biata Chenopodium album 5
Konyza kanadyjska Conyza canadensis 9
2

Miotla zbozowa Apera spica-venti 7
. 1
Owies gluchy Avena fatua >
Szarlat szorstki Amaranthus retroflexus 5
2

Wyczyniec polny Alopecurus myosuroides I

Rodzaje odpornosci na herbicydy:

— odpornos$¢ krzyzowa to odpornos¢ chwastu na substancje czynne herbicydéw nalezace do
réznych grup chemicznych, ale wykazujacych ten sam mechanizm dziatania.

— odpornos$¢ wielokrotna to odpornos¢ chwastu na dwa lub wiecej mechanizméw dziatania
herbicydow.

Mechanizmy odpornosci:

— odporno$¢ w miejscu dzialania herbicydu
Zmiany w miejscu dziatania herbicydu moga polega¢ na zmianie sekwencji aminokwasow
w bialku, co uniemozliwia przylaczenie si¢ substancji czynnej do tego biatka i w efekcie
prowadzi do braku dzialania herbicydu. Zmiany takie moga by¢ spowodowane mutacja
genu kodujacego syntezg¢ biatka, z ktorym dany herbicyd zwykle si¢ wiaze.

— odpornos¢ poza miejscem dzialania herbicydu
Zmniejszenie mozliwo$ci przenikania herbicydu do miejsca dzialania moze si¢ odbywaé
w roézny sposob na przyklad poprzez modyfikacje niektorych cech morfologicznych
(biotypy odporne moga posiada¢ mniejszag powierzchni¢ liSci czy wytwarzaé grubsza
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warstwe wosku kutikularnego). Ograniczenie przemieszczania si¢ substancji czynnej moze
odbywac si¢ takze poprzez zmiany w budowie tkanek przewodzacych, czy rozgraniczenia
szlakéw metabolicznych — co moze prowadzi¢ do zmniejszenia ilo$ci substancji czynnej
docierajacej do miejsca dziatania lub ostabienia jej aktywnosci (www.zwalczchwasty.pl).

Jak rozpoznac odporno$¢ chwastéw na herbicydy?

Pierwszym sygnatem, ktéry moze $§wiadczy¢ o pojawieniu si¢ na polu biotypow
chwastéw odpornych na dang s.cz. herbicydu jest niezadowalajaca skuteczno$¢ wykonanego
zabiegu. Nalezy jednak pamigta¢, Ze na obnizenie efektywnosci zabiegu moze potencjalnie
wptywaé wiele czynnikéw, jak np. niewtasciwa dawka, nieodpowiedni termin wykonania
zabiegu (faza rozwojowa) oraz czynniki atmosferyczne (temperatura, intensywne opady po
zabiegu, niska wilgotno$¢ gleby przy zabiegach doglebowych).

Kontrolowanie aktualnej sytuacji w uprawie jest niewystarczajgce do oceny, czy istnieje
duze ryzyko pojawienia si¢ odpornosci danego gatunku chwastu na dane s.cz. herbicydow.
Niemniej, jesli majg miejsce ponizsze sytuacje, to prawdopodobienstwo jej wystgpienia jest
bardzo duze:

— wysoka skuteczno$¢ dziatania s.cz. na inne gatunki wrazliwe;

— po zastosowaniu s.cz. na polu pozostaja pojedyncze, nie zwalczone rosliny danego

gatunku chwastu;

— w przesztosci s.cz. skutecznie zwalczata dany gatunek chwastu;

— zroku na rok stabnie skuteczno$¢ dziatania danej s.cz.;

— coroczne stosowanie tego samego herbicydu lub innego, ale o takim samym

mechanizmie dziatania.

Strategia ograniczania rozprzestrzeniania si¢ chwastéw odpornych na herbicydy

Ryzyko rozprzestrzeniania si¢ biotypéw chwastow odpornych jest w duzym stopniu
uzaleznione od przyjetej technologii uprawy roslin, sposobu stosowania herbicydow, a takze
stopnia zachwaszczenia pola i biologii chwastow. Uprawa w monokulturze czy stosowanie
uproszczen agrotechnicznych  (jak np. Dbezorkowy system uprawy) sprzyjaja
wyselekcjonowaniu osobnikéw odpornych na herbicydy. Ograniczenie zachwaszczenia
wylacznie metoda chemiczng (wieloletnie stosowanie herbicydow o takim samym
mechanizmie dziatania, stosowanie herbicydéw dlugo zalegajacych w glebie, silne
zachwaszczenie oraz obcopylnos¢ 1 wysoki wspdtczynnik rozmnazania si¢ wielu gatunkow
chwastow) podnosi ryzyko powstania odpornosci chwastow na herbicydy.

W strategii przeciwdzialania selekcji biotypow chwastow odpornych na herbicydy oraz
ograniczania ich rozprzestrzeniania si¢ duza rol¢ odgrywa profilaktyka. Do takich dziatan
gléwnie zalicza si¢ zmianowanie roslin, odpowiednia agrotechnika (np. uprawa phuzna,
p6zniejszy terminu siewu zbdz, zwickszenie obsady rosliny uprawnej), stosowanie materiatu
siewnego wolnego od nasion chwastow oraz staranne czyszczenie maszyn i narzedzi po
zakonczeniu pracy na polu. W ochronie chemicznej konieczne jest stosowanie w sezonie
wegetacyjnym herbicydéw o dwoch lub wigkszej liczbie mechanizmow dziatania (preparaty
wielosktadnikowe lub odpowiednie mieszaniny herbicydow). Herbicydy powinny by¢
aplikowane z uwzglednieniem poprawnej techniki opryskiwania (typ rozpylacza, wydatek
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cieczy uzytkowej, predkos¢ opryskiwacza, predkos¢ wiatru) w okresie najwigkszej wrazliwosci
chwastow (odpowiednia faza rozwoju). Nalezy takze nie dopusci¢ do zawigzywania nasion
przez pozostawianie na polu pojedynczych chwastow lub ich skupisk po zastosowanych
wczesniej zabiegach.

Bardzo waznym elementem w strategii zapobiegania rozwoju odpornosci na herbicydy jest
znajomo$¢ mechanizmow dziatania poszczegolnych substancji czynnych herbicydow.
Odpornos¢ patogenéw na fungicydy

Odpornos¢ niektorych gatunkow grzybdw na stosowane fungicydy wystepuje czesto i
jest zjawiskiem stale towarzyszacym chemicznej ochronie roslin. W praktyce ochrony roslin
pierwsze podejrzenie, ze moze doszto lub dochodzi do uodpornienia si¢ grzyba-sprawcy
zwalczanej choroby jest pogorszenie lub utrata skuteczno$ci zastosowanego fungicydu.
Powodow obnizajacych skuteczno$¢ dziatania substancji czynnej jest wiele. Nalezy
przeanalizowa¢ czynnosci zwigzane z wykonaniem zabiegu i gdy nie bedg budzity zadnych
zastrzezen, oznacza to, ze zwalczany grzyb wyksztatcit mechanizm odpornosci na stosowang
substancj¢ czynng. Powtarzajgca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku,
stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju sprawcow chorob. W konsekwencji
pojawia si¢ konieczno$¢ ich intensywnego zwalczania. Kiedy czgste stosowanie danej
substancji czynnej (s.cz.) prowadzi do niedostatecznego zwalczania grzyba chorobotwoérczego,
mozemy mie¢ do czynienia ze zjawiskiem uodparniania.

Czesto tez moze wystepowac odpornos$¢ krzyzowa polegajaca na tym, ze forma grzyba
odporna na jedng s.cz. jest odporna roOwniez na inne s.cz. o tym samym mechanizmie dziatania.
Jednoczesnie coraz czeSciej wystepuje zjawisko wielokrotnego oporu polegajace na
wyksztalceniu przez niektore szczepy grzybdéw odpornosci na dwie lub wiecej substancji
czynnych nalezacych do grup fungicydéw o r6znych mechanizmach dziatania. W konsekwencji
dziatanie grzybobdjcze takich fungicyddéw, zastosowanych w zalecanej dawce, stabnie lub
catkowicie zanika.

Ryzyko powstania form odpornych grzybow zalezy od tego, do jakiej grupy che-
micznej nalezy stosowana s.cz. i od konkretnego rodzaju s.cz. uzytej do zwalczania danego
gatunku grzyba. W uprawie jeczmienia browarnego ilo$¢ zastosowanych fungicydéw w okresie
wegetacji jest stosunkowo niewielka w poréwnaniu do zbdz ozimych oraz innych roslin
uprawnych. Jednak nalezy zwroci¢ uwage, aby zastosowane s.cz. nie powielaty si¢ np. w
zastosowanej do zaprawiania ziarna zaprawie, a nastepnie w uzytym do zabiegu opryskiwania
fungicydzie.

Najwazniejsze zasady przeciwdziatania powstawaniu odporno$ci patogenow:

e stosowanie okreslonej s.cz., zwlaszcza selektywnej, o mozliwie najwyzszej
skuteczno$ci zwalczania, tylko jeden raz w sezonie wegetacyjnym;

e przemienne stosowanie fungicydow z substancjami czynnymi nalezagcymi do
roznych grup chemicznych, najlepiej wielosktadnikowych, wsrod ktérych znajduja
si¢ s.cz o dzialaniu nieselektywnym;

e wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajagcym pojawienie
si¢ widocznych objawow obecnosci grzyba chorobotworczego;

e stosowanie $§rodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie srodka;
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e stale monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba,;

e jezeli w danej grupie chemicznej zarejestrowany jest tylko jeden fungicyd, to po
stwierdzeniu obnizonej skutecznos$ci jego dziatania w walce z danym gatunkiem
grzyba nalezy zrezygnowac¢ ze stosowania Srodka z ta substancjg czynng, az do
momentu, gdy stwierdzi si¢, ze patogen ponownie jest na nig wrazliwy;

e stosowanie, w miar¢ mozliwosci, metod niechemicznych, dzigki ktorym ogranicza
si¢ stosowanie srodkow chemicznych 1 w ten sposdb zmniejsza ryzyko powstawania
odpornosci.

Znajomo$¢ przynaleznosci poszczegdlnych substancji czynnych do konkretnych grup
chemicznych, ktore charakteryzuja si¢ okreslonym mechanizmem dziatania, moze znacznie
przyczyni¢ si¢ do opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku juz wystepujacej
odpornosci, zwigkszy¢ prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania takich form.

Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy

Odpornos¢ agrofagow na $rodki ochrony roslin przeznaczone do ich zwalczania jest
obecnie jednym z wazniejszych problemoéw ochrony roslin. Trwajacy dziesiatki lat nacisk
selekcyjny fungicydow, insektycydow i herbicydéw spowodowat, ze duzym zmianom ulegty
poziomy wrazliwosci wielu gatunkdw zwalczanych organizmow. Zjawisko odpornosci
przynosi duze szkody gospodarcze rolnictwu, przemystowi fitofarmaceutycznemu i przede
wszystkim §rodowisku przyrodniczemu.

Podstawowa zasada przeciwdzialania odpornosci jest staly monitoring poziomu
wrazliwos$ci agrofagéw na §rodki ochrony roslin. Na tej samej uprawie zaleca si¢ stosowanie
okreslonej substancji czynnej tylko raz w sezonie wegetacyjnym. W miar¢ mozliwosci nalezy
stosowac rotacj¢ nie tylko substancji czynnych, ale przede wszystkim grup chemicznych o
r6znych mechanizmach dziatania. Do przeprowadzenia zabiegu nalezy wybiera¢ z danej grupy
chemicznej substancje czynne o najwyzszej skutecznosci w stosunku do zwalczanego gatunku
agrofaga. Substancje o stabszej skutecznosci mozna stosowaé¢ w przypadku nieznacznego
przekroczenia przez populacj¢ agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci. Jesli po pierwszym
zabiegu konieczne jest przeprowadzenie kolejnego, a mozliwo$ci wyboru substancji czynnej sg
ograniczone, lepiej uzy¢ mniej skuteczng substancje czynng z innej grupy chemiczne;,
przemiennie z bardziej skuteczng niz dwa razy zastosowac te sama, silniej dziatajaca. W
przypadku szkodliwych owaddéw do zwalczania ich nie zaleca si¢ stosowania mieszanin
substancji czynnych insektycydow, gdyz w sytuacji konieczno$ci powtorzenia zabiegu zostaje
ograniczona mozliwo$¢ rotacji substancji o rdéznych mechanizmach dziatania, bedaca
podstawowg zasadg strategii zapobiegania odpornosci. Termin zabiegu nalezy dostosowaé do:

- momentu przekroczenia przez agrofaga progu ekonomicznej szkodliwosci lub w

przypadku prognozowanego pojawu choroby;

- pojawienia si¢ najbardziej wrazliwego na S$rodek ochrony roslin stadium

rozwojowego agrofaga;

- wystgpienia najbardziej wrazliwej na uszkodzenia fazy rozwoju rosliny chronionej;

- prognozy pogody (temperatura, wilgotnos¢ 1 nastonecznienie modyfikujg zarowno

trwalo$¢ $rodka ochrony roslin, jak i tempo rozwoju i metabolizmu organizmu
agrofaga);

- najnizszego ryzyka zatrucia gatunkow organizmow pozytecznych.
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Srodki ochrony rolin nalezy stosowaé w dawkach zalecanych, zgodnie z etykietg. Zbyt
niskie dawki (subletalne) selekcjonuja szybko populacje o $rednim stopniu odpornosci,
natomiast zbyt wysokie powoduja wyksztalcenie odpornosci o stopniu bardzo silnym. Zabiegi
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednig, sprawng aparaturg. Nalezy pami¢ta¢ o optymalnym pH
cieczy uzytkowej 1 prawidlowym cisnieniu cieczy. W przypadku nieskutecznosci zabiegu
nalezy zwrdci¢ si¢ do doradcy rolniczego i okresli¢ jej przyczyny. Zabieg nalezy powtorzy¢
przy uzyciu §rodka z innej grupy chemicznej, o innym mechanizmie dziatania. Jezeli przyczyna
nieskutecznos$ci zabiegu jest odpornos$¢ lokalnej populacji, nalezy bezwzglednie zrezygnowac
ze stosowania danej substancji czynnej, a w miar¢ mozliwosci rowniez unika¢ innych srodkow
o podobnym mechanizmie dziatania. Ograniczy¢ stosowanie $rodka, na ktory gatunek agrofaga
uodpornil si¢ w danym rejonie, az do momentu ponownego wystapienia odpowiedniej
wrazliwosci. O wystapieniu odpornosci jakiegokolwiek gatunku agrofaga nalezy powiadomic
pracownikow Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa oraz Osrodkéw Doradztwa
Rolniczego, w celu okreslenia zakresu zjawiska 1 opracowania strategii przeciwdzialania.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony ro$lin, czyli przede
wszystkim stosowa¢ metody biologiczne i agronomiczne, ograniczajac uzywanie $rodkow
chemicznych do bezwzglednego minimum. Stosowanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony
ro$lin przez profesjonalnych uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin zostalo w Polsce
uregulowane przepisami ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z
2020 r poz. 2097 ze zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18
kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505).

11. ROLA BIOSTYMULATOROW W OCHRONIE ROSLIN

Biostymulatory to substancje, ktére podane na rosling lub dostarczone do podtoza
wykazuja pozytywne dziatanie na wzrost, rozwdj i tolerancj¢ roslin na stresy biotyczne i
abiotyczne. Substancje biostymulujace moga by¢ pochodzenia naturalnego lub by¢ ich
syntetycznym odpowiednikiem.

Rosliny w czasie swojej wegetacji poddane sg dziataniu réznego rodzaju stresom
biotycznym i abiotycznym. Stresy biotyczne to czynniki pochodzace z przyrody ozywionej
(patogeny, chwasty, szkodniki), natomiast stresy abiotyczne sa wynikiem dzialania czynnikéw
srodowiskowych (susza, zasolenie, wysoka lub niska temperatura). W praktyce rolniczej,
poprzez umiejetne stosowanie $rodkéw ochrony ro$lin, stosunkowo tatwo wyeliminowaé
stresogenne czynniki biotyczne. Trudniej natomiast zapewni¢ takg ochrong przed czynnikami
abiotycznymi. Kazdy stres wywotuje w roslinach szereg zmian, cz¢$¢ z nich jest odwracalna,
a czg$¢ niestety wigze si¢ z zamieraniem ro$lin. Na poziomie komorkowym zmiany wywotlane
stresami dotyczg przede wszystkim spadku aktywnosci fotosyntetycznej rosliny. Spadek ten
spowodowany jest znacznym zmniejszeniem powierzchni lisci, a wiec powierzchni
asymilacyjnej rosliny, szybszym rozpadem chlorofilu, mniejsza aktywnoS$ciag aparatow
szparkowych, co jednoczes$nie skutkuje zakldéceniami w intensywno$ci wymiany gazowe;.

W celu ochrony ro$lin przed dzialaniem stresow abiotycznych stosuje si¢ wlasnie
biostymulatory. Aplikacja biostymulatoréw na rosliny uprawne przyczynia si¢ takze do
wzmocnienia naturalnej odpornosci roslin na dziatanie wielu streséw biotycznych. Sprawnie
funkcjonujacy organizm roslinny jest w stanie uruchomi¢ naturalne procesy odpornosciowe
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przeciwko patogenom i szkodnikom. Biostymulatory aplikowane doglebowo wzmacniaja
system korzeniowy rosliny, umozliwiajac jej silniejsza konkurencj¢ z chwastami o wodg¢ 1
sktadniki pokarmowe. Wsp6lng cechg substancji biostymulujacych jest to, ze podawane sg
zwykle w niewielkich ilo$ciach, takich, aby wlasnie stymulowaty organizm roslinny i pomagaty
w adaptacji do warunkow srodowiskowych. W dzisiejszych czasach, w obliczu zmieniajacego
si¢ klimatu 1 zwigzanych z tym niekorzystnych zdarzen pogodowych, zmian w liczbie pokolen
szkodnikéw wystepujacych na roslinach uprawnych, pojawianiem si¢ nowych cieptolubnych
agrofagéw (szkodniki, chwasty) stosowanie biostymulatorow rozpatrywane jest jako staly
element produkcji roslin. Stosowanie biostymulatoréw wigze si¢ z nowoczesnym podejsciem
do regulacji, modyfikacji proceséw fizjologicznych zachodzacych w roslinie. Ta modyfikacja
ma na celu, przede wszystkim zachowanie stabilnego plonowania upraw nawet w warunkach
stresowych. Biostymulatory aplikowane na nasiona lub we wczesnej fazie rozwojowej rosliny
stymulujg wzrost systemu korzeniowego, szczegdlnie w warunkach stabo nawozonych gleb i
niskiej dostepnosci wody. Ich aplikacja przyczynia si¢ do znacznego wzmocnienia siewek,
ktore w takich warunkach uzyskuja fizjologiczng odpornos¢. Biostymulatory, szczegdlnie te
pochodzenia organicznego przyczyniajg si¢ rowniez do zmniejszenia aplikacji nawozow.

Na rynku dostepnych jest wiele preparatow przeznaczonych do stosowania w roslinach
rolniczych. Nalezy jednak zapozna¢ si¢ z dokltadnym sktadem tych preparatow i ogdlnymi
warunkami ich stosowania, bowiem nie kazdy biostymulator bedzie dla kazdej rosliny
uprawnej odpowiedni. Przede wszystkim rodzaj biostymulatora powinien by¢ dobrany do
gatunku rosliny uprawnej. W licznych pracach naukowych udowodniono, ze dziatanie réznych
substancji biostymulujacych moze by¢ odmienne w réznych gatunkach uprawianych roslin.
Generalnie o przeznaczeniu biostymulatora 1 jego dawkowaniu informuje producent. Warto
zwroci¢ uwage, ze wickszo$¢ substancji biostymulujacych stosuje si¢ w niewielkich ilosciach,
wyjatkiem sg tutaj substancje huminowe. Dla wigkszoS$ci substancji biostymulujacych wiecej
wecale nie znaczy lepiej. Udowodniono takze (m.in. w badaniach IOR-PIB), ze w przypadku
wielu ro$lin uprawnych, kilkukrotna aplikacja biostymulatorow przynosi roslinie uprawnej
wicksze korzys$ci, niz jednorazowa wysoka dawka. Bardzo waznym elementem aplikacji
biostymulatorow jest faza rozwojowa rosliny uprawnej oraz ogoédlna kondycja roslin w
momencie zabiegu. Aplikacja biostymulatoréw na rosliny bardzo stabe, zniszczone dziataniem
stresOw Srodowiskowych moze nie przynies¢ oczekiwanych rezultatow. Bedzie to wynikato ze
stabego juz metabolizmu rosliny, ktéra nie begdzie w stanie odpowiednio zasymilowac i
przetworzy¢ dostarczonych substancji.

Na podstawie literatury naukowej mozna wyodrebni¢ kilka grup substancji, ktérych
dzialanie zostato potwierdzone w uprawach rolniczych. Ponizej przedstawiono gtéwne grupy:

- Algi. Wyciagi z alg sa zrodlem kwasow alginowych, ktére wykazuja biostymulacyjne
dzialanie na wigkszos¢ ros$lin uprawnych. Poprzez dziatanie antyoksydacyjne stymuluja
plonowanie ros$lin. Fitohormony zawarte w algach wspomagaja procesy
przystosowywania si¢ ro$lin do warunkéw stresowych. Stymuluja gldwnie system
korzeniowy, sg zrédlem korzystnych dla rozwoju ro$lin aminokwasow, kwasow
thuszczowych 1 mikroelementéw, petnigcych role w ochronie rosliny przed patogenami.

Ekstrakty z alg gldwnie podawane sg roslinom poprzez liscie, cho¢ mozna je rowniez

stosowac¢ je doglebowo i1 na nasiona.
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Substancje huminowe (kwasy huminowe i fulwowe). Maja posredni i bezposredni
wplyw na roéliny i $rodowisko. Stymuluja wzrost i rozw6j ro$lin, wptywaja na ich
metabolizm, ale takze poprawiaja chemiczne, fizyczne i biologiczne wiasciwosci gleby.
Substancje huminowe zawarte w podlozu intensyfikuja wymiane kationdw
przeksztalcajac pierwiastki mineralne w formy dostepne dla roslin. W efekcie, system
korzeniowy tatwiej pobiera sktadniki odzywcze z gleby. Substancje huminowe
neutralizujg pH gleby, umozliwiajac roslinom dostep do pierwiastkow sladowych
zawartych w podtozu. Zmniejszajg roéwniez negatywny wptyw nawozéw chemicznych
na §rodowisko. Aplikowane mogg by¢ na nasiona, doglebowo i dolistnie.

Kwas salicylowy jest rozpuszczalnym w wodzie antyoksydantem, ktory zwigksza
tolerancj¢ roslin na wszystkie szkodliwe bodzce ptynace ze srodowiska, w tym przede
wszystkim na suszg. Zwigzek ten catkowicie redukuje, spowodowany niedoborem
wody — spadek stezenia auksyn w roslinie. Zwigzek ten pelni réwniez funkcje
regulujagce wzrost i rozwoj roslin. Dotychczasowe badania nad dzialaniem kwasu
salicylowego na rosliny potwierdzaja jego pozytywne dziatanie na mas¢ pedow i
korzeni, regeneracje pakow kwiatowych, kwitnienie i tworzenie bulw. Kwas salicylowy
zwykle aplikowany jest na liscie.

Hydrolizaty biatka 1 wolne aminokwasy. Pozytywnie wplywaja na ogdlna kondycje
ro$lin. Zwigkszaja plonowanie ro$lin i parametry wartosci technologicznej nasion.
Rosliny poddane dzialaniu aminokwasoéw charakteryzuja si¢ wieksza zawartoscia
chlorofilu i zwigzang z nim aktywnoscig fotosyntetyczng. Moduluja pobieranie azotu z
gleby i jego asymilacj¢ oraz wptywaja na kluczowe hormony roslinne. Odgrywaja duza
role w adaptacji roslin do zmiennej temperatury. Moga by¢ stosowane na nasiona, liscie
1 doglebowo.

Chitozan. Jest to biopolimer chityny, biodegradowalny zwigzek tatwo rozkladany przez
mikroorganizmy. Wykazuje wiasciwosci antybakteryjne i zwigksza odpornosc¢ roslin na
stresy abiotyczne. Naturalnie wystepuje w Scianach komorkowych grzybow i
szkieletach stawonogow.

Brasinosteroidy sa pierwszymi hormonami steroidowymi (sterydowymi) odkrytymi w
organizmach ro$linnych. Silnie pobudzaja wzrost roslin i chronig rosliny przed stresem
biotycznym (fitopatogeny) i abiotycznym (stres suszy), co daje pozytywne efekty w
ilosci 1 jakosci plonu. Dodatkowym atutem tych zwiazkéw jest ich wplyw na wartos$ci
odzywcze roslin.

12. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujace zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony

ro$lin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
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szkolenia w zakresie stosowania §rodkow ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkow
ochrony roslin i integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegéw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie
z zaleceniami etykiety oraz karta charakterystyki $rodka ochrony roslin. Podstawowym
wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe re¢kawice
odporne na dziatanie $rodkow ochrony roslin, okulary i maska chronigca oczy, uktad
oddechowy 1 zakrywajaca usta. Na kazdym etapie postgpowania ze §rodkami ochrony roslin
nalezy stosowa¢ wlasciwg organizacj¢ pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki ochrony roslin.

12.1. Przechowywanie Srodkow ochrony roslin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywag:

a. woryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknigtych i czytelng etykietg oraz w sposob
uniemozliwiajgcy kontakt tych $rodkow z produktami spozywczymi, napojami lub
pasza;

b. w sposob zapewniajacy, ze:

e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat;
e sgniedostepne dla dzieci;
e nie istnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow
prawa wodnego;
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkow ochrony roslin
w glab profilu glebowego;
— przedostania si¢ do systemdéw kanalizacyjnych, z wytaczeniem oddzielnej
bezodplywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekow lub w
urzadzenia stuzace do ich neutralizacji;

12.2. Wybor Srodka ochrony roslin, przygotowanie i wykonanie zabiegu ochrony ros$lin

Wybor Srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmow pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem Srodkow ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbednej iloSci zastosowanego
srodka ochrony roslin, z uwzglednieniem miejscowych warunkow.

Dawke $rodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta w oparciu
o etykietg, biorgc rowniez pod uwage fazg rozwojowa roslin, ich kondycje oraz warunki
klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotno$¢ gleby i1 powietrza, typ gleby, a takze
zawarto$¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu §rodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie
musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciu o wiedze¢, doswiadczenie, obserwacje
oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
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wyksztatlcenia odpornosci na substancje czynne S$rodkéw ochrony ro$lin u organizmoéw
zwalczanych.

Podczas stosowania Srodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych,
nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatu tj.:

e odstepow czasowych mi¢dzy poszczegolnymi zabiegami;

e maksymalnej liczby uzycia Srodka w trakcie sezonu;

e maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobor objetosci cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw obj¢tos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy
dobiera¢ w oparciu o dostgpne katalogi, materiatly szkoleniowe i1 poradniki lub inne
opracowania tematyczne. W doborze obj¢tosci cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ takie
czynniki jak: rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gesto$¢ uprawy, mozliwos¢
stosowania roznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie wymagajg stosowania wigkszych ilosci cieczy uzytkowej niz $rodki o
dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tgcznego
stosowania kilku srodkow chemicznych zaleca si¢ stosowanie zwigkszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujac odpowiednig aparaturag zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
cieczy mozna zmniejszy¢ do 50—100 l/ha, co powinno zagwarantowa¢ wystarczajaca jako$¢
pokrycia traktowanych roslin.

Dobor rozpylaczy

Rozpylacze maja bezposredni wptyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie i
bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dziatania srodkow ochrony roslin. W doborze witasciwych
rozpylaczy do poszczegolnych zabiegéw ochrony roslin przydatne sa katalogi i ogolne
zalecenia dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegdéw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczna, a przede wszystkim z informacja o typie,
wielkos$ci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozadanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadlo opryskiwacza
caty czas musi by¢ wiaczone, aby zabezpieczy¢ mieszaning przed wytracaniem si¢ osadoéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem $rodka do zbiornika nalezy zapozna¢ si¢ z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka z
innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie Srodkow ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia wéd powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od studni, ujeé¢ wody,
zbiornikow i ciekow wodnych.
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Napelnianie opryskiwacza:

— napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na nieprzepuszczalnym i
utwardzonym podtozu (np. plycie betonowej), w miejscu umozliwiajagcym
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ rozlanych lub rozsypanych §rodkow ochrony
roslin;

— odmierzone ilosci $rodkdw ochrony roslin nalezy wlewa¢ do zbiornika
napetnionego czgsciowo woda przy wlaczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcja
obstlugi opryskiwacza;

— oprozniane opakowania po srodkach ochrony ro$lin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wlewac do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwroci¢ do
sprzedawcy;

— jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem:;

— napetniajagc opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
srodkow ochrony roslin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy
roztozy¢ grubg foli¢ do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow;

— rozlany lub rozsypany $rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba
zagospodarowac w bezpieczny sposob, stosujac material absorbujacy (np. trociny);

— skazony material absorbujacy nalezy zebra¢ i1 zlozy¢ na stanowisku do
bioremediacji $srodkéw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym
pojemniku;

— pojemnik ze skazonym materialem nalezy przechowywaé¢ w magazynie srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych

Opryskiwacz lub inny sprzgt wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny
technicznie, funkcjonowa¢ niezawodnie oraz gwarantowaé bezpieczne stosowanie $rodkow
ochrony roslin, nawozéw ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiadac¢
aktualne badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wilasciwie skalibrowany.
Sprawno$¢ techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz
znakiem kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (Stacje Kontroli
Opryskiwaczy). Badanie nowego sprzgtu przeprowadza si¢ nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia, a kolejne badania wykonuje si¢ w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i Srodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac pelna skuteczno$¢ zabiegéw ochronnych
przez zapewnienie wlasciwego dzialania, umozliwiajacego dokladne dozowanie i
réwnomierne rozprowadzanie Srodkéw ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza, w
szczegblnosci stan: filtroéw, pompy, punktow smarowania i przesmarowania, rozpylaczy, belki
polowej, urzadzen pomiarowo-sterujacych, uktadu cieczowego i mieszadla. Wskazane jest
takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usunigcia z instalacji
mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatosci po poprzednio wykonywanych
zabiegach.
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Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametrow
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ 1 wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktore zapewniajg realizacje
zatlozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonac przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (ci$nienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywa¢ kazdorazowo przy wymianie waznych
urzadzen i podzespotow opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce, naprawa
istotnych elementow instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach
napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym
ci$nieniu roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwroci¢ uwage na drozno$¢
rozpylaczy oraz jednorodno$¢ (typ 1 rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowe;.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin (https://www.agrofagi.com.pl/553.kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-
roslin) lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdzialaé¢ zniesieniu Srodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu

Zabiegi z uzyciem srodkow ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
1 bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silniejszy wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos¢
powietrza) moga by¢ przyczyna uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowe;j
na obszary nie objete zabiegiem, a takze moze powodowaé niezamierzone zatrucia wielu
pozytecznych gatunkéw entomofauny.

W tabeli 14. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkow
pogodowych podczas wykonywania zabiegéw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sg warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
ochrony roslin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wigkszosci preparatow
optymalna skuteczno$¢ ich dzialania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony ro§lin na terenie otwartym mozna stosowaé jezeli predko$¢ wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny réwniez ze
wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wsrod opryskiwanych
ro$lin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym warto$ciom granicznym (temperatura i
predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos¢ powietrza) do zabiegoéw opryskiwania nalezy
stosowac rozpylacze ograniczajace znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) 1 nizsze
zalecane ci$nienia robocze.

Tabela 14. Graniczne 1 optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegdéw
ochrony roslin

49


https://www.agrofagi.com.pl/553,kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin
https://www.agrofagi.com.pl/553,kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin

Wartosci graniczne Wartosci optymalne
Parametr (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzief po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastgpnej nocy nie mniej niz 1°C nastgpne;j
nocy
Wilgotnos¢ 40-95% 75-95%
powietrza
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadow
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3—6
godzin po zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4.,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy
ciaggnikowych 1 samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych
srodkow jest oddalone:

1. conajmniej 20 m od pasiek;

2. co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych z wyltaczeniem drog
publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

oraz

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w
odleglosci co najmniej 3 m od zbiornikéw 1 ciekow wodnych oraz terenow
nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem
srodkoéw ochrony roslin;

e w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odleglosci co
najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony
ro$lin.

Nalezy pamieta¢ o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapisow
podanych w etykietach Srodkow ochrony roslin. W wielu etykietach sa podawane wigksze
niz wskazane powyzej odleglosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektow, po
uwzglednieniu ktorych nalezy stosowa¢ srodki ochrony roslin.

Zabieg opryskiwania wykonuje si¢ przy stalej, ustalonej podczas regulacji
opryskiwacza predkosci przemieszczania i cisnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu
wykonywac bardzo precyzyjnie, tak aby unikna¢ powstawania pasow nieopryskanych i aby nie
dochodzito do naktadania si¢ rozpylonej cieczy na opryskane juz obszary.

12.3. Laczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania skladnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do potowy napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢
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odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje si¢ kolejne komponenty. Zaleca sig, aby byly one wstepnie rozcienczone przed wlaniem
do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna si¢ od adiuwantu poprawiajacego kompatybilnosé
sktadnikow mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje si¢ srodki ochrony roslin
(we wiasciwej kolejnosci — wg formy uzytkowej) 1 uzupelnia woda do pozadanej objetosci
zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwoch lub wigcej srodkdw ochrony
ro$lin nalezy przestrzegac kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug wlasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktore tworza w
wodzie zawiesing, nastgpnie dodawac $rodki ktore tworza emulsje, a na koncu roztwory. Po
dodaniu wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni glebinowej). Nie nalezy wykorzystywa¢ wody o duzej twardos$ci 1 zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystagpi¢ do wykonywania zabiegow
ochronnych.

12.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usunigcie resztek cieczy uzytkowej z
opryskiwacza nalezy dokona¢ poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie wykonany byt zabieg lub na wlasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od ujec¢
wody pitnej, i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do
tego przeznaczonym.

Nie wolno wylewa¢ pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajacym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

CzynnoS$ci zwiazane z myciem oraz plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykona¢ w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m — od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekdw wodnych n.

Procedura plukanie zbiornika i instalacji cieczowe;:

- do ptukania uzywac¢ najmniejszg konieczng ilo$¢ wody (2-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) - zalecane jest 3
krotne ptukanie instalacji cieczowej malg porcjg wody,

- wlaczy¢ pompe i1 przy zamknigtym doptywie do rozpylaczy przeptuka¢ wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

- poptuczyny wypryskaé na powierzchni¢ uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢ z
wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $.o0.r. Do czasu neutralizacji lub utylizacji plynne pozostatosci
mozna przechowywa¢ w przeznaczonym do tego celu szczelnym, oznakowanym i
zabezpieczonym zbiorniku.
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Mycie zewngetrze opryskiwacza:

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparatur¢ z zewnatrz, a takze
podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi.

zewngtrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu
umozliwiajagcym skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu zbierania
skazonych pozostatosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np.
stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest to mozliwe, najlepiej umy¢
opryskiwacz na polu,

opryskiwacz my¢ matg iloscig wody najlepiej z uzyciem lancy
wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby skréci¢ czas 1 zwigkszy¢ skuteczno$é
mycia zewnetrznego,

stosowac zalecane, ulegajace biodegradacji srodki zwickszajace efektywnosé
mycia.

13. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy owocoéw wyprodukowanych w

systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A.

1.

Higiena osobista pracownikow

Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodow rolnych
powinny:

nie by¢ nosicielem ani nie chorowaé¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
zywnos¢;

utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dlonie;

nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

skaleczenia 1 otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

Producent zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze 1 przygotowaniu do
sprzedazy:

nieograniczony dostep do umywalek i1 ubikacji, srodkdéw czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéow rolnych przygotowywanych
do sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dzialania
zapewniajace:
wykorzystanie do mycia plodow rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w
klasie wody przeznaczonej do spozycia;
zabezpieczenie plodow rolnych w trakcie zbiorow 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.
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C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w
odniesieniu do opakowan i Srodkéw transportu oraz miejsc do
przygotowywania plodow rolnych do sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje
odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

- utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu
oraz opakowan;

- niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan,;

- eliminowania organizmdéw szkodliwych (agrofagéw rodlin 1 organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

- nieskltadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

14. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR I POSTEPOWANIE PO ZBIORZE

Przygotowanie do zbioru

Plantacja do zbioru powinna by¢ prawidlowo przygotowana. Powierzchnia pola
powinna by¢ réwna, oczyszczona z kamieni i przedmiotow, ktore mogltyby uszkodzié
mechanizmy zespotu Zniwnego. Nalezy sprawdzi¢ i oczy$ci¢ obrzeza pdl oraz oznaczy¢
przeszkody, ktore sa trudno zauwazalne przez operatora kombajnu, czyli miejsca podmokte,
betonowe shupki geodezyjne, studzienki melioracyjne itp. Odpowiednie przygotowanie
plantacji powoduje znaczne ulatwienie organizacji zbioru, sprawny przebieg zbioru,
zmniejszenie liczby awarii kombajnu oraz zwigkszenie bezpieczenstwa pracy.

Zbior

Kombajn powinien by¢ przed rozpoczeciem zbioru w petni sprawny. W szczegodlnos$ci
w przypadku zbioru jeczmienia nalezy sprawdzi¢ stan zespotu omlotowego. Dobry stan
mlocarni bgdzie gwarantem prawidlowego oczyszczenia ziarna z osci. Wyeksploatowane
polokragle cepy i1 zuzyte klepisko prowadza do spadku jakosci omtotu. W takim przypadku
przed sezonem nalezy wymieni¢ listwy cepowe na bebnie mtdcacym oraz zregenerowaé
klepisko. W celu ograniczenia strat lub duzego zanieczyszczenia ziarna trzeba przeprowadzic¢
odpowiednie regulacje kombajnu: wielkosci szczelin zespolu mtocacego, predkosci obrotowe;j
bebna, wielkosci szczelin sit zaluzjowych oraz predkosci obrotowej wentylatora.

Do zbioru jgczmienia nalezy przystapi¢ w fazie dojrzatosci pelnej lub martwej ziarna,
gdy osiagnie ono wilgotno$¢ 14-15%. Zbyt suche ziarno o wilgotno$ci ponizej 13% jest
narazone na uszkodzenia mechaniczne. Opdznienie zbioru spowoduje porazenie ziarniakow
przez grzyby. Ponadto dojrzaty jeczmien ma tendencje do tamania si¢ na doktosiu, co prowadzi
do strat w wyniku opadania ktos6w na podioze.

Jeczmien jest trudniejszy w omlocie niz inne zboza ze wzgledu na odstajace od ziarna
osci. Ziarno jeczmienia musi by¢ z nich dokladnie oczyszczone. Nie usunigte w zespole
omlotowym o$ci zwigkszajg takze straty ziarna w stomie, ktore trafia z nig na $Sciernisko.
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Uzyskanie czystego ziarna jeczmienia jest mozliwe, jesli przestrzega si¢ kilku zasad.
Przede wszystkim nalezy przystapi¢ do zbioru, gdy rosliny sa dojrzale i cate suche. Zdarza sie,
ze mimo suchego ziarna, stoma i czesci klosdow moga by¢ jeszcze niedostatecznie suche. Stoma
powinna by¢ sucha i tamliwa.

Podczas zbioru kombajnem nalezy zwrdci¢ uwage na mase ziarniakow, aby dostosowac
do nich odpowiednie natezenie strumienia powietrza oraz pamigta¢ o podiaczeniu klosownika.
Jesli w zbiorniku kombajnu jest jeszcze duzy udziat ziaren z o§ciami mozna zmieni¢ parametry
jego pracy. Nalezy w tym celu zmniejszy¢ szczeling robocza miedzy bebnem a klepiskiem.
Takie postgpowanie prowadzi do agresywniejszego oddzialywania elementow mtocarni na
ziarno 1 najczgsciej skutecznie poprawia jakos¢ omlotu. Mozna takze zwigkszy¢ predkose
roboczg kombajnu tak, aby wzrosta ilos¢ masy migdzy bebnem a klepiskiem, a tym samym
zwigkszyla si¢ sila tarcia w obrgbie omtacanej masy.

Przy tych zmianach parametrow pracy trzeba pami¢tac, aby przez doktadniejszy omtot
nie zwiekszy¢ udzialu uszkodzen ziarna. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku jeczmienia
browarnego, ktory wymaga starannego omtotu. Podczas zbioru ziarna suchego jeczmienia na
cele browarne zaleca si¢ zmniejszenie predkosci obrotowej bebna miocarni, aby ograniczy¢
mikrouszkodzenia zarodka i1 calego ziarniaka powodujace przede wszystkim pogorszenie
zdolnosci kietkowania co moze w skupie prowadzi¢ do dyskwalifikacji jakosciowej surowca.
Rozwigzaniem intensyfikujagcym efekt wytarcia ziarna z pozostatos$ci osci sg takze specjalne
pokrywy montowane pod klepiskiem gltéwnego bebna mitdcacego oraz zalaczenie listwy
domtacajace;j.

Transport ziarna

Srodki transportu uzywane do przewozu zebranego ziarna jeczmienia powinny byé
szczelne, czyste, suche, wolne od szkodnikéw i1 obcych zapachow oraz zabezpieczone
plandeka, chronigcg ziarno przed zamoknigciem i stratami transportowymi. Przewozowe $rodki
transportu zasadniczo nie powoduja uszkodzen ziarna. Moze to mie¢ miejsce jednak podczas
czynno$ci obrobki pozbiorowej. Dlatego do transportu wewngtrznego ziarna w punktach
przyjecia ziarna, w obiektach magazynowych =zaleca si¢ stosowanie przeno$nikéw
pneumatycznych.

Obrobka pozbiorowa

Zaraz po zbiorze, jeszcze przed ztozeniem ziarna do magazynu nalezy oczyscic je z
zanieczyszczen. Wszelkie zanieczyszczenia organiczne (nasiona, cze¢$ci chwastow, potamane
ziarniaki, zielone cz¢sci roslin) majg wyzsza wilgotno$¢ niz zboze i z tego wzgledu powoduja
rozw0j bakterii, grzybow plesniowych, szkodnikéw, w trakcie przechowywania ziarna.

Kolejne czynno$ci obrobki pozbiorowej zaleza od kierunku wykorzystania jeczmienia.
Jeczmien przeznacza si¢ na cele konsumpcyjne, browarne i1 paszowe. Pozadang cechg ziarna
paszowego jest wysoka zawartos$¢ biatka, odwrotnie jak w przypadku ziarna browarnego, ktore
z kolei powinno charakteryzowac¢ si¢ wysoka celnoscig 1 wyréwnaniem.

Podstawowe wymagania dla ziarna do produkcji stodu wedlug normy PN-R-74109 to
wilgotnos¢ do 15%, zanieczyszczenia do 3% oraz wyrdwnanie ponad 90%. Ziarno powinno
posiada¢ jednolitg barwe, lekko 1$nigca, cienka i1 delikatnie pomarszczong skorke. Zawartos¢
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biatkka w suchej masie ziarna powinna wynosi¢ do 11,5%. Wazna jest takze energia
kietkowania, ktéra powinna wynosi¢ ponad 95% dla I klasy jakos$ciowe;.

Ziarno na cele konsumpcyjne powinno by¢ zdrowe, dobrej jakosci odzywczej, o niskiej
zawartos$ci tuski i ptytkiej bruzdce, w peini dojrzalte, dorodne, wyrownane co do wielkosci, nie
porosni¢te 1 wolne od mykotoksyn oraz szkodnikow, zawarto$¢ nasion chwastow do 1%, ziaren
obcych do 3%, o wilgotnosci do 15% 1 zabarwieniu jednolitym o naturalnym potysku plewki.

W procesie doktadnego czyszczenia ziaren nalezy doprowadzi¢ do okreslonych
normami parametrow jakosSciowych lub do wymagan jakosciowych stawianych przez
odbiorcow. Stosunkowo wysokg efektywno$¢ procesu czyszczenia ziaren mozna uzyskac na
linii technologicznej sktadajacej si¢ z wialni, tryjera i cylindrycznego sortownika sitowego.

Przechowywanie

W ziarnach zachodzg procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem 1 utlenianiem. Po
osiggnigciu przez ziarno dojrzatosci petnej sg one jeszcze dos¢ intensywne. Tych procesOw nie
przerywa zbior. Podczas procesu oddychania wolne cukry proste ulegaja rozpadowi na wodg i
dwutlenek wegla oraz wydziela si¢ ciepto, czego objawem jest tzw. ,,pocenie si¢ ziarna” oraz
wzrost jego temperatury. Proces ten okresla si¢ pozniwnym dojrzewaniem. W jego efekcie
dochodzi do ostatecznego ustalenia si¢ cech jakoSciowych ziarna. Proces ten nalezy
kontrolowa¢ poprzez pomiar temperatury w pryzmie ziarna i w razie konieczno$ci ja
przewietrzac.

Ziarno jeczmienia przechowuje si¢ w magazynach ptaskich i silosach, przy czym
dlugoterminowe przechowywanie ziarna odbywa si¢ zazwyczaj w silosach. Do gltownych
czynnikow warunkujacych bezpieczne sktadowanie ziarna zalicza si¢: wilgotno$¢ ziarna,
temperatur¢ przechowywania, poziom zanieczyszczen, kontakt z powietrzem 1 stopien
uszkodzenia okrywy ziarna. Wilgotnos$¢ ,.bezpieczna” do przechowywania ziarna powinna
wynosi¢ ponizej 15%.

Najgrozniejszym czynnikiem wptywajacym na pogorszenie jakosci przechowywanego
ziarna jest zasiedlenie ziarna o zwickszonej wilgotnos$ci przez grzyby. W silosach i magazynach
zbozowych potrzebna jest tez kontrola, aby wykry¢ ewentualne wystepowanie szkodnikowO.

15. FAZY ROZWOJOWE JECZMIENIA W SKALI BBCH DLA ROSLIN
UPRAWNYCH

W rozwoju jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare L.) wystepuje wszystkie 10
gléwnych faz rozwojowych: 0 — Kietkowanie, 1 — Rozwoj lisci, 2 — Krzewienie, 3 — Strzelanie
w zdzblo, 4 — Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego, 5 — Kloszenie, 6 —
Kwitnienie, 7 — Rozwoj ziarniakow, 8 — Dojrzewanie, 9 — Zamieranie. Okresy pomigdzy
fazami, liczba lisci oraz wysoko$¢ roslin w poszczeg6lnych fazach zalezy od indywidualnych
cech odmiany 1 innych czynnikéw agroekologicznych. Pierwsze rozkrzewienie pojawia si¢
zwykle, gdy roslina posiada juz 3 lub 4 liscie. Kiedy rozpoczyna si¢ wydtuzanie pedu roslina
konczy krzewienie, lodyga prostuje si¢, a pochwy lisciowe grubiejg. Wszystkie rozkrzewienia
sa wytworzone juz przed faza strzelania w zdzbto. Dla zb6z ozimych strzelanie w zdzbto
oznacza wejscie rosliny z fazy wegetatywnej w generatywna, o czym $wiadczy uformowana
mikroskopijna struktura klosa, ktorej zaczatek powstaje juz w okresie tworzenia 4, 5 lub 6
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liscia. Na tym etapie rozwoju decyduje si¢ juz liczba kloskéw na klosie, a tym samym
ostateczna wielko$¢ ktosa. W przekroju podtuznym zdzbta gtéwnego widoczny jest maty kios,
ktéry wraz z pojawianiem si¢ kolejnych miedzywezli stopniowo wypychany jest ku szczytowi
zdzbta. Li§¢ flagowy pojawia si¢ zwykle, gdy nad powierzchnig gleby znajduja si¢
przynajmniej 3 kolanka. W fazach rozwojowych BBCH 31-33 obserwuje si¢ najwigksza
dynamike wzrostu rosliny. Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie pomyli¢ pierwszego kolanka
wlasciwego z weztem krzewienia. Pojawienie si¢ zawigzkow liscia flagowego oznacza
zakonczenie wydtuzania si¢ zdzbta, a roslina wchodzi w fazg kloszenia. W pochwie liscia
flagowego widoczny jest juz kwiatostan i ostatecznie ktos.

KOD OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak migkki typowej wielkosci

03  Koniec pgcznienia, ziarniak napgczniaty

05  Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z ziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wiosniki i korzenie boczne
07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby

(pekanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj liscill 2131

10  Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa si¢ pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11  Faza 1 lidcia

12 Faza?2 liscia

13 Faza 3 liscia

14  Faza 4 lidcia

15  Faza 5 lidcia

1.  Fazy trwajg az do...

19  Faza 9 i wiecej lisci

Gléwna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20  Brak rozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gléwna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbta: wezel krzewienia podnosi si¢, pierwsze
migdzywezle zaczyna sie¢ wydtuzaé, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm
nad wezlem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad w¢ztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2
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3.
37
39

Fazy trwajg az do ...

Widoczny li§¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwinigty

Faza liscia flagowego: 1i§¢ flagowy catkowicie rozwinigty, widoczny
jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gléwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy liSciowej liScia
flagowego (rozwoj klosa w pochwie lisciowej)

41

43
45

47
49

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju ktosa

Widoczna nabrzmiata pochwa liSciowa liscia flagowego

Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju ktosa

Otwiera si¢ pochwa liciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze osci

Gléwna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51

52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wylania si¢ z pochwy, widoczny
pierwszy klosek

Odstania si¢ 20% kwiatostanu

Odstania si¢ 30 % kwiatostanu

Odstania sie 40 % kwiatostanu

Odstania si¢ 50 % kwiatostanu

Odstania si¢ 60 % kwiatostanu

Odstania si¢ 70 % kwiatostanu

Odstania si¢ 80 % kwiatostanu

Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie ktoski wydobywaja si¢ z pochwy,
ktos catkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

Pelnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikow 67
Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie,
widoczne zaschnigte pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71

73
75

77

Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe
typowej wielkosci

Poczatek dojrzatosci mleczne;j

Pelna dojrzato$¢ mleczna ziarniakow, ziarniaki osiagnety typowa
wielkos$é, zdzbto nadal zielone

Dojrzatos¢ pozno—mleczna ziarniakow

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83
85

87
89

Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakow

Dojrzatos¢ woskowa migkka, ziarniaki tatwo rozcieraja si¢ miedzy
palcami

Dojrzato$¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo tamac¢ paznokciem
Dojrzatos¢ pelna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
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92 Dojrzato$¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbic
paznokcia

93  Ziarniaki luzno utozone w klosie, mogg si¢ osypaé

97  Roslina wigednie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku

[1] Lis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liScia
Q]_ Krzewienie lub wydluzenie zdZbta moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis jest kontynuowany w fazie 21
[3] Jezeli strzelanie w zdzbto zaczyna si¢ przed koncem krzewienia wowczas opis jest kontynuowany w fazie 30.
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16.

ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ

PRODUKCJI I LISTY KONTROLNE INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Uprawa ros$lin w systemie integrowanej produkcji roslin (IP) nieodtacznie zwigzana jest

z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego rdznego rodzaju dokumentacji.
Wsrod tych dokumentow jednym z najwazniejszych jest notatnik IP. Wzory notatnikéw sg
zamieszczone w zatgcznikach do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24

czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcja

roslin.

Inne dokumenty, ktore w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujacy

integrowang produkcje roslin musi posiada¢ lub moze mie¢ z nimi do czynienie sg m.in.:

metodyki integrowanej produkcji roslin;

zgloszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

informacje w zakresie RODO;

wykazy §rodkow ochrony roslin do IP;

protokoty z kontroli;

listy kontrolne;

wyniki badan na pozostalosci $rodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanow,
azotynow i1 metali cigzkich w ptodach rolnych;

wyniki badan gleby i lisci;

zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

protokotly lub dowody zakupow potwierdzajace sprawno$¢ techniczng sprzetu do
stosowania srodkow ochrony roslin;

faktury zakupu m.in. §rodkéw ochrony ro$lin i nawozow;

wniosek o wydanie certyfikatu;

certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna si¢ od wypehienia i zloZenia, w ustawowym terminie,

przez producenta, w jednostce certyfikujacej zgloszenia o przystgpienie do integrowanej
produkcji roslin. Wzor zgloszenia mozna otrzymaé w jednostce certyfikujacej lub pobrac z jej

strony internetowe;.

Formularz zgloszenia nalezy wypetnic¢ takimi informacjami jak:

imi¢, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwe oraz adres i siedzibe
producenta roslin;

numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostal nadany.
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Zgloszenie musi zawiera¢ rowniez dat¢ i podpis wnioskodawcy. Do zgloszenia dotacza
si¢ informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin, ktére beda uprawiane w systemie IP oraz o
miejscu i powierzchni ich uprawy. Zatacznikiem do zgloszenia musi by¢ réowniez kopia
zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia
zaswiadczenia albo kopie innych dokumentéw potwierdzajacych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢
dokumentacje¢ dzialan zwigzanych z integrowang produkcja roslin w notatniku IP. Rodzaj
notatnika dobieramy odpowiednio do gatunku ro$liny uprawnej, ktora zostata zgltoszona do
jednostki certyfikujacej. W przypadku ubiegania si¢ o certyfikat dla wigcej niz jednego gatunku
ro$lin nalezy prowadzi¢ notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Dla upraw rolniczych notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Okladka - na oktadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia
produkcji. Nastepnie uzupelniamy informacje wtasne oraz sktadamy podpis potwierdzajac
wiarygodno$¢ wpisywanych do Notatnika informacji.

Spis pol w systemie integrowanej produkcji - w tabeli ze spisem pol wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pél - odwzorowujemy graficznie plan gospodarstwa oraz jego najblizszego
otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych elementéw. Na planie gospodarstwa
uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pol.

Informacje ogélne, opryskiwacze, operatorzy - Odnotowujemy rok, w ktorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupelniania tabeli. Miejsca wypunktowane uzupelniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola ([1).
Uzupeliamy tabele ,,Opryskiwacze” wypisujac wymagane dane w tym podajemy date
wykonania badania. Odnotowujemy rowniez wszystkich operatorow opryskiwaczy
wykonujacych zabiegi ochrony roslin w tabeli ,,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglgdnie
wymagane jest zaznaczenie aktualno$ci szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony
roslin facznie z datg jego ukonczenia (lub innych kwalifikacji). W tabelach ,,Opryskiwacze” 1
»Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy wszystkie urzadzenia i1 osoby wykonujgce
zabiegi tacznie z wykonywanymi ustugowo.

Plodozmian - tabel¢ ptodozmianu uzupetniamy wpisujac uprawy z zaznaczeniem kodu
pola na ktéorym byt zastosowany.

Material siewny lub przeznaczony do siewu lub bulwy przeznaczone do sadzenia -

tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale. W przypadku uzycia
wlasnego materiatu, jezeli nie ogranicza tego metodyka, wpisujemy ,,materiat wiasny”.
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Siew/Sadzenie — w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materiatu siewnego lub
nasion lub bulw do sadzania na poszczegdlnych polach. Odnotowujemy réwniez terminy
wykonanych czynnosci.

Analizy gleby i roslin oraz nawozenie - analiza gleby jest podstawowg czynnoscia
majacag wplyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzacy uprawy w
systemie I[P musi wykonywac takie analizy i w zwigzku z tym zobowigzany jest uzupetnia¢
tabele a) ,,analiza gleby i ro$lin” wpisujac date analizy i kod pola. W przypadku podejrzenia,
ze wystepuje deficyt sktadnikow odzywczych, przed zastosowaniem nawozenia dolistnego
powinna by¢ przeprowadzona analiza chemiczna ro$lin. Fakt jej wykonania réwniez
analogicznie odnotowujemy w Notatniku. W tabeli b) dotyczacej nawozenia notujemy
wszystkie zastosowane nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych
w kolumnie ,,Rodzaj nawozu” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. Tabela c)
dotyczy doglebowego nawozenia mineralnego oraz wapnowania. W tabeli tej odnotowujemy
termin 1 rodzaj oraz dawke zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego
stosowania. W przypadku integrowanej produkcji roslin nawozenie dolistne nie zawsze moze
by¢ stosowane zapobiegawczo w zwiagzku z tym tabela d) dotyczaca tego nawozenia jest $cisle
skorelowana z obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Producent jest zobowigzany do
prowadzenia systematycznych lustracji plantacji pod katem wystgpowania chordb
fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowac.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegow biologicznej i chemicznej ochrony roslin
- podstawowym elementem Notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i zastosowane
srodki ochrony roslin przeciwko chorobom i szkodnikom”. Tabela a) sktada si¢ z dwoch
blokéw — rejestru obserwacji zdrowotnosci roslin oraz rejestru zabiegoéw biologicznej 1
chemicznej ochrony roslin. Producent zobowigzany jest do prowadzenia systematycznych
lustracji 1 kazdorazowego odnotowania tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji. W
przypadku stwierdzenia przekroczenia progéw szkodliwosci 1 zaj$cia koniecznosci wykonania
zabiegu, odnotowujemy ten fakt w drugiej czesci tabeli. Miejsce przeprowadzenia
kazdorazowej obserwacji zaznaczamy zakreslajac odpowiednie pole. Tabela b) ,,Zastosowane
srodki ochrony roslin przeciwko chwastom” jest rejestrem wszystkich zabiegow herbicydami.
Wykonujac tego typu zabieg jestesmy zobowigzani do odnotowania go z zaznaczeniem miejsca
jego wykonania. Tabela c) ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne, w tym: defolianty,
desykanty” jest rejestrem wszystkich zabiegoéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie,
ktore nie zostaty wyszczegolnione w poprzednich tabelach.

Agrotechniczne zabiegi uprawowe oraz niechemiczne metody zapobiegania
wystepowaniu chwastow i zwalczania chwastéw - tabela ta jest rejestrem wszystkich
agrotechnicznych zabiegéw (zarowno przed wegetacyjnych jak 1 w sezonie uprawowym). W
rejestrze tym odnotowujemy zabiegi oraz zaznaczamy zakresleniem miejsce jego wykonania.
W tabeli tej rejestrujemy rowniez wszystkie niechemiczne zabiegi zwalczania chwastow w
uprawach.

Zbioér — w tabeli tej rejestrujemy ilosci zabranego plonu z poszczegdlnych pol.
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Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majace bezposredni
kontakt z zywno$cig maja dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak. Nalezy opisac
réwniez jak przestrzegane s3 wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Wymagania z zakresu ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi - opis
spetnienia tych wymagan nalezy wykona¢ na podstawie szczegotowych zapisow metodyk IP.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystapieniu do
jednostki certyfikujacej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskow sa
dostepne w jednostkach certyfikujacych. Wraz z wypelnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu po$wiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujagcemu oswiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie z
wymaganiami integrowanej produkcji ro$lin oraz informacj¢ o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowane] produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkos$ci plonu.

17. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI JECZMIENIA BROWARNEGO

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 14 punktéw)

Lp Punkty kontrolne TAK/NI Komentarz
E

1. | Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu — wskazanego

w metodyce (patrz rozdz. 3.3) Q4

2. | Dobor odmian o zwigkszonej odpornos$ci/tolerancji na co
najmniej jednego sprawce chorob np. maczniaka
prawdziwego zbo6z 1 traw, plamistoSci siatkowej Q/a
jeczmienia, rdzy jeczmienia, rynchosporiozy zb6z (patrz
rozdz. 4).

3. | Wykonanie przed siewem zabiegéw agrotechnicznych w
celu ograniczenia zachwaszczenia — bez stosowania
herbicydow przedwschodowych i doglebowych (patrz
rozdz. 5.1).

Q/a

4. | Stosowanie = zaprawionego  materialu  siewnego
kwalifikowanego lub standard i siew w odpowiednigj /a4
normie i terminie (patrz rozdz. 5.2).

5. | Wykonywanie analizy pH gleby i zawartosci gtdéwnych
sktadnikow pokarmowych (NPK i Mg) zgodnie z cyklami
wskazanymi w metodyce potwierdzone dokumentami
(patrz rozdz. 6.1 6.2).

Q/a
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Stosowanie w odpowiednich terminach i dawkach
nawozenie makro i mikroelementami w zaleznosci od
typu i pH gleby po uprzednim przeprowadzeniu bilansu
sktadnikow pokarmowych wykonanym wg wskazan w
metodyce (patrz rozdz. 6.3).

Q/Q

Wykorzystanie w regulacji zachwaszczenia w pierwszej
kolejnosci metod agrotechnicznych, a w przypadku
ochrony chemicznej wtasciwe zastosowanie herbicydu w
odpowiedniej dawce, z uwzglednieniem poziomu
wrazliwosci chwastéw opracowanych dla pojedynczo
wystepujacych chwastow lub ich zbiorowisk (patrz
rozdz. 7.1).

Q/Q

Monitorowanie pola od momentu wschodéw do poczatku
dojrzewania, minimum 1x w tygodniu, wystgpowania
chorob (maczniaka prawdziwego zbdz i traw, plamistosci
siatkowe] jeczmienia, rdzy jgczmienia, rynchosporiozy
zboz) oraz po wykloszeniu ze szczegdlnym
uwzglednieniem fuzariozy klosow (patrz rozdz. 7.2).

Q/a

Monitorowanie systematyczne pola od momentu
wschodow do poczatku dojrzewania, minimum 1x w
tygodniu,  wystgpowania  szkodnikow  (mszyce,
skrzypionki, pryszczarki) (bezposrednia lustracja roslin,
z6lte naczynia, itp.) (patrz rozdz. 7.3).

Q/Q

10.

Stosowanie $rodkéw ochrony roslin po przekroczeniu
warto$ci progu szkodliwosci dla chorob i1 szkodnikéw z
wykorzystaniem Platformy Sygnalizacji Agrofagéow lub
innych systemow wspomagania decyzji (patrz rozdz.
7.2.4.17.3.2).

Q/Qa

11.

Umieszczenie ,,domkoéw” dla murarek lub kopcéw dla
trzmieli lub innych obiektéw dla owadoéw zapylajacych w
ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz. 9).

Q/Qa

12.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecno$ci
ptakoéw drapieznych, tj. ustawienie tyczek
spoczynkowych w ilo§ci przynajmniej 1 na 5 ha, a w
przypadku wickszych plantacji — kilku sztuk tyczek
(patrz rozdz. 9)

Q/Q

13.

Przemienne stosowanie substancji czynnych $rodkow
ochrony ro$lin z réznych grup chemicznych w celu
zapobiegania zjawisku uodparniania si¢ agrofagow
(chwastow, szkodnikow i patogenéw) z uwzglednieniem
zakresu ochrony w poprzednich sezonach (patrz rozdz.
10).

Q/a

14.

Zbiér w odpowiednim terminie (wlasciwa wilgotnos¢
ziarna) (patrz rozdz. 14).

Q/Qa
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Uwaga:
Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnoS$ci i zabiegéw w systemie integrowanej
produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkcji roslin.

18. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrong roslin
wedlug szczegblowych metodyk zatwierdzonych
przez Glownego Inspektora?

0/0

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art.
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

/0

Czy producent stosuje S$rodki ochrony roslin
wylacznie z wykazu $rodkow zalecanych do IP?

0/0

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ 1 sa
przechowywane wszystkie wymagane dokumenty
(np. metodyki, notatniki)?

0/0

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na
biezaco?

0/0

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

0/0

Czy producent postgpuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin 1 srodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

/0

Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastgpowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to
uzasadnione?

0/0

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacj¢ organizméw
szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

/0

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane

/0
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wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania  zabiegow, zaswiadczenie 0
ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania $srodkow
ochrony roslin lub doradztwa dotyczacego srodkow
ochrony roslin, lub integrowanej produkcji roslin, lub
innego dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania $rodkow ochrony roslin?

11

Czy aplikowane S$rodki ochrony roslin sa
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
ro$linie?

/0

12

Czy kazde zastosowanie $Srodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglgednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

/0

13

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

/0

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilo$¢
stosowanych srodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilo$¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkoéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania §rodkow ostroznos$ci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych 1 bezpiecznych
odlegtosci od terendw nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegow w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i1 majg aktualne badania techniczne?

/0
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22| Czy  producent przeprowadza systematyczng
. . . 0/0
kalibracj¢ opryskiwacza/-y?
23| Czy producent posiada wydzielone miejsce do 0/0
napetniania i mycia opryskiwacza?
24| Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkow ochrony 0/0
ro$lin?
25| Czy $rodki ochrony roslin sa przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu w
, . . .. 0/0
Sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
srodowiska?
26| Czy  wszystkie $rodki ochrony roslin s3
przechowywane  wylacznie ~w  oryginalnych 0/0
opakowaniach?
27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci /0
okreslonych w metodykach?
28| Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju 0/0

i ochrony pozytecznych organizmow?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodno$¢ min. 50% tj. 8

punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod 0/0
katem integrowanej produkcji ro$lin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem 0/
w Notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbgdne 0/0
zabiegi agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4.1 Czy w uprawach jest stosowany zalecany 0/
mi¢dzyplon?

5.1 Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania 0/
ograniczajace erozj¢ gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane 0/0
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opryskiwacze wyszczego6lnione w notatniku IP?
7. | Czy maszyny do stosowania nawozow s3
. . a/d
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow 0/0
umozliwiajg doktadne ustalenie dawki?

9. |Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane zuwzglednieniem formy, rodzaju, 0/0
daty stosowania, ilo$ci oraz miejsca stosowania i
powierzchni?

10| Czy nawozy sa magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w

. . . . 0/0
sposoéb  zabezpieczajacy  przed  skazeniem
srodowiska?

11 Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostgpem o0sob 0/0
postronnych?

12, Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpadow i odrzuconych 0/0
ptodow rolnych?

13| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki 0/
pierwszej pomocy medycznej?

14| Czy w gospodarstwie sa wyraznie oznaczone
miejsca niebezpieczne np. miejsca 0/0
przechowywania srodkow ochrony roslin?

15, Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy

0/0
glebowe?

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w 0/0
czystym i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize¢ chemiczng nawozow
organicznych  na  zawarto$¢ sktadnikow 0/0

pokarmowych?
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4. | Czy o$wietlenie w pomieszczeniu gdzie
przechowywane sg S$rodki ochrony roslin
umozliwia odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach $rodkoéw ochrony roslin?

0/0

5. | Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ Srodkow
ochrony ro$lin 1 czy ma narzedzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

0/0

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i
magazynu, w ktorym przechowuje §rodki ochrony
ro$lin, osobom niemajacym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

0/0

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania 0/0
w uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach,
kursach  lub  konferencjach  pos$wigconych 0/0
integrowanej produkcji ro§lin?

Suma punktéow
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