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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi,
polegajacym na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnosci nie
chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje wiedz¢ o organizmach szkodliwych,
W szczegblnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okres$lenia optymalnych terminéw
zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, w tym
drapiezcow 1 pasozytow organizmoéw szkodliwych, a takze postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikoéw
srodkdéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony ro$lin sg: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradcze;j.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gloéwny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB

www.arimr.gov.pl — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa,

www.arr.gov.pl — Agencja Rynku Rolnego
Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowe] Instytutu Ogrodnictwach Panstwowego Instytutu
Badawczego (www.inhort.pl) i Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl),
a takze mozna je znalez¢ w wyszukiwarce $srodkéw ochrony roslin na stronie MRiRW:
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin).

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE SALATY

Satata jest rosling dnia dlugiego, co oznacza, ze ponad 14-godzinna ekspozycja na
Swiatlo stymuluje wyksztatcanie pedu kwiatostanowego. W okresie wydtuzajacego si¢ dnia
(>10 godz.) na przyspieszenie kwitnienia ma wptyw rowniez wysoka temperatura i niedobor
wilgoci w podtozu. W produkcji sataty konsumpcyjnej zalezy nam natomiast na jak
najlepszym wzroscie masy wegetatywnej, uksztattowaniu rozety (tzw. gtowki) 1 jej jakoSci
biologicznej. Od fizjologicznej kondycji roslin zalezy tez ich podatnos$¢ na stresy abiotyczne
(klimatyczno-zywieniowe) i biotyczne (patogeniczne). Dlatego juz od wysiewdw trzeba
zapewnic roslinom optymalne warunki wzrostu.



Na skale towarowa uprawia si¢ satate glowiasta tj. mastowa i kruchg (lodowa), lisciowa
(rozetowg) - debolistng 1 pierzastg oraz rzymska mini o gldwkach dorastajacych do 15-20 cm
(typ Little Gem, baby cos); rzadko - odmiany rzymskie o duzych glowkach, osiggajacych
wielkos¢ kapusty pekinskiej (cos lettuce). W uprawach amatorskich pojawia si¢ salata
todygowa (szparagowa, glabik krakowski), ktorej jadalng czescig jest ped kwiatostanowy,
przed wyksztalceniem pakéw kwiatowych.

Wsrdd satat wyrdznia si¢ odmiany o ulistnieniu zielonym i czerwonym, rdznej
budowie liscia i1 architekturze rozety (gldwki). Intensywnos¢ koloru, stopien zabarwienia,
ksztalt i pofalowanie w liSci, tempo przyrostu masy i zwijania gtowki, takze zdolnos¢ do
kumulowania azotano6w sg cechami genetycznymi, ktore moga by¢ modyfikowane przez
warunki uprawy. Odmiany sataty maja r6zng wrazliwos¢ na dlugo$¢ dnia, intensywnosc
Swiatla 1 temperatur¢ oraz patogeny. Dlatego tez wprowadzono podziat, zaleznie od
przydatnosci do uprawy w roznych okresach roku i warunkach produkcyjnych, na sataty do
uprawy szklarniowej i polowej oraz do uprawy wiosennej (I11-V), letniej (V-VIII), jesienngj
(IX-X1), zimowej (XI-II) i catoroczne;.

2.1. Produkcja rozsady

Niezaleznie od warunkéw uprawy, rozsade salaty przygotowuje si¢ pod ostonami,
w mnozarkach - szklarniach/tunelach, zwykle ogrzewanych i wyposazonych w system
doswietlania ro$lin. Ogrzewanie i do$wietlanie rozsady jest niezbgdne od listopada do marca,
aby zapewni¢ ro$linom 14-20°C i co najmniej 10 tys. lukséw $wiatla tj. natezenia

promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) na poziomie 180 pmol m—2s".

Produkcja rozsady salaty trwa od 3 do 6 tygodni, w zaleznosci od warunkéw $wietlnych.
Im lepsze tym okres ten jest krotszy. Rozsade mozna doswietlaé w systemie
fotoperiodycznym (wydtuzanie dnia do max. 14 godzin) lub kompensacyjnym (tzw.
asymilacyjnym) zwigkszajac natezenie Swiatta w ciggu dnia). Do do$wietlania stuzg :

e wysokoprezne lampy sodowe (HPS) o mocy 400-1000 W

e lampy diodowe (LED)

Niedobor §wiatla, zwtaszcza po wschodach, skutkuje wydtuzaniem si¢ czgsci podliscieniowe]
1 wydelikaceniem roslin. W konsekwencji rozety sa zbyt wysoko osadzone, malo stabilne i
podatne na uszkodzenia w czasie sadzenia, a w uprawie glowki ulegaja deformacjom.
Najbardziej wrazliwa na niedobor $wiatla jest satata krucha i mastowa, najmniej odmiany
lisciowe 1 rzymskie.

Salata dobrze kietkuje w pelnym S$wietle, ale przykrycie nasion pozwala utrzymacé
wilgotno$¢ niezbedng do kietkowania (80-85% polowej pojemnosci wodnej). Nasiona
nieotoczkowane przykrywa si¢ cienka warstwa substratu torfowego lub bialg agrowldkning,
nasiona otoczkowane tylko agrowldkning. Wyzsza wilgotnos¢ jest niewskazana ze wzgledu
na zwigkszone zagrozenie patogeniczne, zwlaszcza naloty ziemiorek i1 ptakéw brzegoéwek.

Optymalne temperatury w czasie produkcji rozsady mieszczg sie¢ w zakresie 18-20°C
(kietkowanie i wschody) i 16-18°C (dalszy wzrost). W temperaturze 12-16°C nasiona kietkuja
dobrze, ale wschody pojawiajg si¢ nierownomiernic i mogg trwa¢ nawet do 2 tygodni.
W temperaturze > 25°C okrywa nasienna staje si¢ nieprzepuszczalna dla gazow, kietki
zamierajg wewnatrz niej 1 nasiona nie kietkuja. Pomocne jest chtodzenie nasion przed
wysiewem w temperaturze ok. 5°C przez 24 godziny. W okresie wysokich temperatur (p6zna
wiosna, lato) po wysiewie, do wschodéw mozna pojemniki wysiewne szczelnie przykryc
czarng agrowtokning roztozong na stelazach (min. 50 cm nad powierzchnig) — pod cienidéwka
temperatura begdzie nizsza niz w otaczajagcym powietrzu, a optymalna wilgotnos¢ podtoza
utrzyma si¢ dhuze;.

Rozsade w wielodoniczkach przygotowywang do upraw letnich mozna tez przenies¢ na
rozsadnik gruntowy zacieniowany od zachodniej strony, z mozliwos$cig ostaniania ro$lin
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przed deszczem i nawadnia¢ je zraszaczem polowym. Nalezy pamigtaé, aby wielodoniczki
umiesci¢ na niskim rusztowaniu, co umozliwi odpltyw nadmiaru wody i cyrkulacj¢ powietrza
wokot bryty korzeniowej, a przede wszystkim zapobiegnie podsigkaniu réoznych szkodliwych
Substancji z otoczenia (herbicydy, detergenty itp.). Ostroznie trzeba podchodzi¢ do
cieniowania rozsady. Zwlaszcza salata krucha bardzo szybko reaguje na niedobor §wiatta
etiolacjg (wybiegnigciem) liSci 1 pozniej nie nadaje si¢ do sadzenia sadzarka. Najmniej
wrazliwe sg salaty lisciowe.

Rozsade sataty produkuje si¢ w roéznych podlozach, zaleznie od metody uprawy na
miejscu statym.

Do uprawy w glebie, podlozach organicznych i w systemie NFT (uprawa w rynnach
przeplywowych) satate wysiewa si¢ do substratu torfowego, czasem wzbogaconego widknem
kokosowym lub perlitem. Substrat taki musi mie¢ odpowiednie pH (6-6,5) i sktadniki
odzywcze na poziomie odpowiednim dla calego okresu wzrostu rozsady (zasolenie 1-1,5 ¢
NaCL/dm?®). Najlepsze sa gotowe substraty z mieszanki torfu wysokiego widknistego
i ciemnego). Najlepsza metoda nawadniania rozsad w substratach torfowych jest
deszczowanie drobnokropliste.

Do upraw tradycyjnych mozna wysia¢ nasiona do:

e skrzynek wysiewnych i przepikowa¢ do pierscieni o $rednicy 5 cm lub azurowych
doniczek. Dzigki temu w trakcie uprawy miedzy podstawa gtowki a powierzchnig gruntu
pozostaje przestrzen, w ktorej moze cyrkulowaé powietrze, osuszajac ja i zmniejszajac
zagrozenie infekcjami bakteryjnymi i grzybowymi.

e do wielodoniczek (96-160 komoérek w tacy) ustawionych na azurowym podtozu (stelaze
bambusowe, staty z siatki itp.), aby umozliwi¢ cyrkulacje¢ powietrza wokot komorek
I zapobiega¢ kumulowania si¢ wilgoci w ich dolnej czesci. Dzigki temu korzenie rozsady
rozwijaja si¢ w calej objetosci bryty korzeniowej, a nie zwijaja w dolnej czesci komorki.

o do kostek torfowych o boku 3,5-4 cm umieszczonych w skrzynkach.

Do uprawy w NFT nasiona wysiewa sig¢:

e bezposrednio do doniczek azurowych lub innych indywidualnych pojemnikow
umozliwiajacych przerastanie korzeni przez $cianki. Pojemniki takie powinny by¢ z kolei
ustawione na litym podlozu, aby wlasnie przyspieszy¢ przerastanie korzeni w dot
pojemnika, w kierunku zgromadzonej pod nim wilgoci. Im szybciej korzenie wydostana
si¢ z doniczki tym krotszy pobyt rozsad w mnozarce i lepszy wzrost korzeni 1 gtdéwek po
ustawieniu na rynnach.

Do uprawy w welnie mineralnej lub kokosie nasiona wysiewa si¢ do nasaczonych pozywka
(pH-5,5-6, EC 1-1,7 mS/cm), zblokowanych mini-kostek (AO Block) lub paluszkéow w
styropianowych tacach (kiem plug) i bezposrednio z nich przenosi do otworéw w plytach
(matach) uprawowych. Podloza takie wymagajg nawadniania potagczonego z nawozeniem
czyli fertygacji, najlepiej w systemie podsigkowym.

W tzw. suchej hydroponice (tace z roslinami plywajace po powierzchni zbiornika
Z natleniong pozywka) nasiona wysiewa do mini-kostek lub paluszkéw z wekny,
umieszczonych w tacach dedykowanych takiej produkcji, zlokalizowanych w odpowiedniej
sekcji catego systemu.

W trakcie produkcji rozsada sataty, rzadziej niz inne gatunki, porazana jest przez Pythium
sp. i Phytophthora sp. Nalezy jednak wystrzegac si¢ wysokiej, powierzchniowej wilgotno$ci
podtoza, sprzyjajace porastaniu powierzchni substratu przez glony i nalotom ziemidrek



I miniarek, oraz pojawianiu si¢ grzybow saprofitycznych (np. gipsowka brunatna). Dlatego
rozsada powinna by¢ rownomiernie deszczowana za pomocg zraszaczy podwieszanych,
a w welnie mineralnej nawadniana podsigkowo. Rozsade produkuje si¢ tylko w §wiezych
substratach (np. gotowe substraty torfowe), ktorych nie potrzeba odkaza¢. Pomieszczenia
i caly sprzet jednak powinien by¢ co roku odkazony aby zmniejszy¢ niebezpieczenstwo
porazenia chorobami, szkodnikami i organizmami saprofitycznymi. Drobny sprzet mozna
wymyc¢/wygotowaé¢ w wodzie z szarym mydtem lub wymoczy¢ w roztworze nadmanganianu
potasu czy nadtlenku wodoru. Konstrukcje mozna zdezynfekowaé specjalnymi preparatami
lub chociaz zmy¢ bardzo silnym strumieniem wody. Dobrym sposobem jest spalanie siarki, w
ilosci 1,5 kg siarki na 1 m® szklarni, w temp 24°C (przez 24 godziny obiekt powinien by¢
szczelnie zamknigty, a nastepnie doktadnie wywietrzony).

Ze wzgledu na delikatng konsystencje lisci 1 czesto diametralnie rézne warunki
wilgotnosciowe miedzy mnozarka a miejscem uprawy, satata po sadzeniu dhugotrwale traci
turgor, co opo6znia ukorzenianie i1 sprzyja porazeniu hypokotylu przez choroby. Jako
zabezpieczenie mozna stosowaé techniczne $rodki zmniejszajgce transpiracje liSci —
antytranspiranty (np. VaporGard), opryskujac rosliny 1%. roztworem, na 24 godziny przed
sadzeniem. Warunkiem powodzenia jest ekspozycja roslin na §wiatto stoneczne przynajmniej
przez 3-4 godziny. Nie mozna jednak wykonywac¢ oprysku na mokre liscie i w pelnym stoncu,
co grozi poparzeniem roslin.

2.2. Uprawa salaty pod oslonami

Salate uprawia si¢ w szklarniach, zarowno w nowoczesnych, jak i w starych szklarniach
wolnostojacych  oraz  ogrzewanych 1 nieogrzewanych tunelach  wolnostojacych
I zblokowanych. W obicktach ogrzewanych wysadza si¢ gldwnie sataty mastowe, liSciowe
i rzymska mini, a w nicogrzewanych (od marca) rowniez krucha, ale tylko na najwcze$niejsze
terminy wiosenne. Terminy letnie (VI-IX) sg mato popularne ze wzglgdu na konkurencyjne
uprawy polowe. Uprawy jesienne trwaja od wrzesnia do poczatku listopada w obiektach
nieogrzewanych, a w ogrzewanych do potowy grudnia, a nawet przez cala zim¢. Mozliwos¢
uprawy w okresie zimowym ogranicza jednak brak doswietlania, bez ktorego nie mozna
uzyskac glowek o dobrej jakosci 1 niskim poziomie azotanow.
Coraz bardziej popularne sg jednak doswietlane uprawy w rynnach przeptywowych,
w kilkudziesigciu cyklach w ciggu roku.

2.2.1. Okresy uprawy i nastepstwo roslin

W _obiektach gruntowych satata jest dobrym przedplonem dla ogoérka, zwlaszcza
partenokarpnego, pomidora, papryki i oberzyny. Pozostawia po sobie stanowisko, ktore moze
by¢ jednak zanieczyszczone przez szarg plesn i zgnilizng twardzikowa, a nierzadko
zachwaszczone. Nie wolno jednak uzywac przed jej uprawa zadnych herbicydow. Mozliwe
jest zastosowanie cyjanamidu wapnia (nawo6z Perlka) w dawce 300 kg/ha, co najmniej 2-3
tygodnie przed sadzeniem. Nawdz ten ogranicza zachwaszczenie, likwiduje wigkszos¢
szkodnikow 1 organizméw chorobotworczych, ale niestety rowniez glebowe organizmy
pozyteczne. Sciotkowanie gruntu czarng wiokning réwniez eliminuje wyrastanie chwastow
I ogranicza wystepowanie innych patogenow, zwlaszcza, jesli ro§liny nawadnia si¢ za pomoca
linii  kroplujacych, co stabilizuje wilgotno$¢ podloza na poziomie 70-75% polowej
pojemnosci wodnej, bez zwilzania podstawy gtowki. Poplonowo satat¢ mozna uprawia¢ od
drugiej potowy sierpnia do konca listopada (w zalezno$ci od temperatury i posiadanego
obiektu). Jako poplon satata uprawiana jest czesto po ogoérku i wowczas moze by¢
zwiekszone zagrozenie wciornastkiem, dlatego obiekt taki, wraz z podiozem, wymaga
odkazenia chemicznego.




Satata moze by¢ uprawiana na stotach o podniesionych bokach, pozostatych po wysadzeniu
rozsad, pod warunkiem, ze migzszo$¢ substratu wynosi ok. 20 cm.

W szklarniach z dolnym systemem ogrzewania do produkcji sataty wykorzystuje si¢ welne
mineralng, kokos i maty torfowe ulozone na $cidtce z folii kiszonkowej (biato-czarna). Te
same maty s3 uzytkowane w 4-5 cyklach w roku, takze jako podloze po uprawie pomidora
czy ogorka.

Przy wyspecjalizowanej, catorocznej produkcji salaty w gruncie czy na welnie mineralnej
nie stosuje si¢ nastepstwa roslin. Ze wzgledu na to, ze salata nie jest porazana przez choroby
korzeniowe powodujace wigdnigcie, nie ma potrzeby intensywnego odkazania takiego
podioza, ale wskazane jest przeptukanie go roztworem nadtlenku wodoru (np. 1-2% Huwa-
San TR50, lub 2-3% Perhydrol) - gtéwnie NFT i sucha hydroponika. Rynny przeptywowe
muszg by¢ odkazane termicznie po kazdym cyklu (parg wodng lub wodg o temperaturze min.
90°C), a co jaki$ czas chemicznie poprzez moczenie np. w roztworze nadtlenku wodoru.
Nadtlenek wodoru by¢ tez dodawany do zbiornikéw z pozywka w trakcie uprawy, co
zapobiega namnazaniu si¢ bakterii rozwijajacych si¢ na korzeniach.

Miegdzy kolejnymi okresami uprawy salaty, wewnetrzne elementy konstrukcyjne, $ciotki
I zakamarki pod matami mogg by¢ wymyte tylko woda pod ci$nieniem, a raz do roku
odkazone odpowiednim $rodkiem chemicznym.

Zalecane jest, aby w otworach wietrznikowych i1 bramach wej$ciowych zainstalowane byly
siatki antyowadzie o $rednicy oczek < 1 mm.

2.2.2. Warunki klimatyczne

Odpowiednie warunki klimatyczne (temperatura 12-16°C, wilgotno$¢ powietrza 70-75%,
podtoza 75-80% polowej pojemnosci wodnej, ok. 15 tys. lukséw $wiatta) sprzyjaja szybkiemu
wzrostowi sataty (wczesng wiosng i jesienig — 6 tygodni; od maja do wrzesnia — 4 tygodnie) i
zmniejszaja niebezpieczenstwo infekcji przez sprawcg maczniaka rzekomego (Bremia
lactucae). Satata nie znosi nadmiernej wilgotnoséci powietrza, zwlaszcza w nocy. Oprocz
wspomnianej mozliwosci infekcji B. lactucae, nasilaja si¢ rowniez problemy z transportem
wapnia do najmlodszych lisci - zamieranie wierzchotkow lisci zewnetrznych 1 wewnatrz
glowki (tipburn). Miejsca takie stajg sie podatne réwniez na szarg plesn.
Duze znaczenie dla prawidtlowego wzrostu ma tez dostosowanie rozstawy do charakterystyki
odmian 1 terminu uprawy. Dla sataty mastowej, lisSciowej 1 rzymskiej mini jest zalecane
zageszczenie od 16 szt./m? (111-XI), do 20-25 szt./m? (XI-1I), dla sataty kruchej 6-12 szt./m?.

2.2.3. Nawozenie gleby i Zywienie roslin

W uprawach gruntowych, zastosowany przedwegetacyjnie cyjanamid wapnia (nawéz
Perlka) dostarcza fatwo przyswajalnego wapnia 1 azotu. Mozna go jednak stosowac tylko w
dawce 300 kg/ha, poniewaz wyzsze dawki wplywaja toksycznie na salate. Dlatego tez
konieczna jest analiza gleby dla prawidlowego uzupehienia sktadnikéw pokarmowych. Ich
zawarto$¢ w podtozu powinna ksztattowag sie na poziomie (mg/dm?): N — do 120-150 (X-111)
do 150-200 (I11-X), P — do 200-300, K — do 300-350, Mg — do 100-120, Ca — do 1800 — 2500.

Salaty pod ostonami uprawianej tradycyjnie nie nawozi si¢ pogtownie, za wyjatkiem
dokarmiania Ca, ktére zmniejsza ryzyko tipburn 1 porazenia przez antraknoze¢. Dokarmianie
saletra amonowg sprzyjaloby natomiast zaré6wno antraknozie, jak i maczniakowi rzekomemu.
Mozna natomiast stosowac¢ polepszacze glebowe oraz odpowiednie stymulatory wzrostu.

Do uprawy w matach (welna mineralna, kokos, torf) konieczne jest opracowanie
pozywek o sktadzie zaleznym od sktadu wody, okresu uprawy, fazy rozwojowej. Dzieki temu
mozna o 60% zmniejszy¢ ilo§¢ podawanego P oraz zoptymalizowaé pobieranie
I wykorzystanie N. Wyeliminowanie N z pozywki na kilka dni przed zbiorami zmniejsza



poziom azotanéw o 30-50% w stosunku do upraw gruntowych. Szczegdétowego opracowania
wymagaja rowniez pozywki do uprawy w systemie NFT i suchej hydroponice.

Analiz¢ wody, pozywek i podlozy mozna wykona¢ w stacjach chemiczno-rolniczych lub
w Instytucie Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach (Laboratorium Analiz Chemicznych,
Laboratorium Badania Jakosci Produktow Ogrodniczych) na mocy Rozporzadzenia MRiRW
zdn. 17.11.2011.

2.2.4. Dobor odmian

Podstawowym kryterium doboru odmian salaty mastowej na poszczegodlne okresy
uprawy jest, wymuszona przez rynek jasna barwa lisci 1 szybkie tempo tworzenia gtowki. Pod
ostonami, do upraw na ponojesienne i zimowe zbiory (XI) i catorocznych (substraty, NFT,
sucha hydroponika) nadaja si¢ odmiany o zwartej (kompaktowej), szybko zawigzujacej si¢
glowce w tzw. typie szklarniowym. Na zbiory wiosng i latem (do 1X) uprawia si¢ odmiany w
tzw. typie polowym tj. o licznych, duzych szeroko rozlozonych lisciach zewnetrznych
I stosunkowo poémo zamykajacej si¢, migkkiej gltowce. Takie odmiany sa szczegdlnie
wrazliwe na niedobor §wiatta - slabo zwijaja glowki, liScie sa delikatne, dlugoogonkowe
I podatne na uszkodzenia (skapujaca woda, urazy mechaniczne itp.). Pomimo jasnej barwy, w
warunkach niskiego nat¢zenia $wiatla i spowolnionego metabolizmu moga kumulowaé
wigksze ilosci azotanow niz intensywniej rosngce odmiany szklarniowe, nawet te o ciemnej
barwie. Barwa lisci jest bowiem w najwigkszym stopniu zalezna od genetycznie
uwarunkowanej  zdolnosci do  wytwarzania  chlorofilu, powigzane] zwlaszcza,
w niekorzystnych warunkach $wietlnych. Ciemnozielone sataty sa przy tym bardziej odporne
na niskie temperatury.
Czerwonolistne sataty (debolistne i pierzaste) uzyskuja najlepsze wybarwienie w okresach
gdy temperatura nie przekracza 16°C.
Na uwage zastuguje grupa odmian o matych rozetach i liciach powcinanych juz od nasady
blaszki (Salanova®, typ ,,one cut”) nadajacych sie szczegdlnie do uprawy w tzw. trio (trzy
odmiany w jednym pojemniku) lub z przeznaczeniem na mieszanki konsumpcyjne. Ich liscie
sg tak mate, ze gtowka rozpada si¢ juz po odcigciu nasady. Zmniejsza to zagniwanie lisci 1 ich
porazenie przez bakterie w trakcie przechowania, na potkach sklepowych i w domu.
Trzeba jednak bra¢ rowniez pod uwage letnie 1 jesienne nasilenie infekcji sprawcy maczniaka
rzekomego sataty (BL, NL) i na ten termin wybiera¢ odmiany o jak najliczniejszych
odpornosciach na te chorobe.

2.3. Polowa uprawa salaty

2.3.1. Stanowisko i plodozmian

W uprawie polowej satate uprawia si¢ na glebach II-1V klasy, utrzymanych w dobrej
kulturze. Niekorzystne sa stanowiska w zaglebieniach terenu, gdzie ze wzgledu na mozliwe
zastoiska powietrza 1 wilgoci w glebie, zwigksza si¢ niebezpieczenstwo choréb i1 szkodnikow.
Gleby lekkie nadaja si¢ do uprawy pod warunkiem stosowania nawadniania kroplowego. Dla
sataty dobdr plodozmianu jest bardzo szeroki. Bardzo dobrym ptodozmianem s3:
amarylkowate, dyniowate, korzeniowe, ale przy wysokiej specjalizacji upraw wystarczy
ptodozmian dwuletni, najlepiej z roslinami amarylkowatymi. Ze wzgledu na polifagicznos$¢
patogenéw infekujacych satate (np. sprawcy szarej plesni, zgnilizny twardzikowej oraz
mszyce, gasienice, drutowce), ich wysoka specjalizacj¢ (mgczniak rzekomy sataty, antraknoza
sataty), kwestia namnazania choréb przy ograniczonym zmianowaniu nie jest
pierwszoplanowa. Wigksze znaczenie ma strukturotworcze znaczenie ptodozmianu
I mozliwoéci maksymalnego wykorzystania sktadnikow pokarmowych. Prawidlowo
prowadzone zmianowanie powinno uwzglednia¢ uprawe roslin na nawozy zielone.
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Satata dobrze znosi niskie temperatury podtoza, ale na szybko nagrzewajacych si¢ glebach
mozliwe jest bardzo wczesne sadzenie sataty (od marca, o ile warunki pogodowe sg
sprzyjajace) i uprawa pod agrowtdkning, nawet w okresie przymrozkow. Przykrycie uprawy
agrowtokning zapobiega rowniez uszkadzaniu roslin przez ptaki i zwierz¢ta. W pozniejszych
okresach stosuje si¢ siatki ochronne — najskuteczniejsze sg jasne kolory.

2.3.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Glebe pod uprawe sataty na ptask przygotowuje si¢ stosujgc tradycyjne uprawki,
przyktadajac szczegdlng wagg do wyréwnania powierzchni gruntu przed sadzeniem.
W przeciwnym razie w czasie sadzenia zasypywane beda liScie sercowe, co powoduje
nieksztatltno$¢ glowki i sprzyja jej zagniwaniu.

Ze wzgledu na wysokie wymagania wodne 1 bardzo dobre efekty uprawowe przy
nawadnianiu kroplowym, satat¢ mozna uprawia¢ na zagonach i redlinach. Utatwia to
mechaniczne odchwaszczanie 1 umieszczenie linii kroplujacych pod powierzchnia gleby, co
zmniejsza uszkodzenia linii przez ptaki. Linie kroplujace ulozone na powierzchni sg
rozdziobywane przez ptaki poszukujace wody lub owadoéw gromadzacych si¢ w ich poblizu,
zwlaszcza w okresach suszy.

Bardzo dobry stan fitosanitarny upraw zapewnia S$cidtkowanie gleby czarng

agrowldkning, lub $cidtkami biodegradowalnymi. Ze wzgledow ekonomicznych stosowane sg
tylko na mniejszych powierzchniach. W gospodarstwach wielkopowierzchniowych przed
sadzeniem sataty stosuje si¢ 300-500 kg/ha cyjanamidu wapnia (Perlka), ktory dziata
odchwaszczajaco 1 biobojczo, dostarczajac zarazem azot i tatwo przyswajalny wapn.
Satata bardzo dobrze plonuje po oborniku. Mozna jg uprawia¢ nawet w pierwszym roku po
jego przyoraniu. Zgodnie z przepisami ustawy o nawozach i1 nawozeniu, z nawozem
naturalnym nie mozna wnie$¢ do gleby wiecej niz 170 kg N na hektar na rok (obornik 30 t/
ha, kurzak ok. 10 t/ha). Z ta ilo$cig dobrze roztozonego nawozu naturalnego wnosimy okoto
150 kg N, 30-70 kg P, 100-200 kg K (nawodz ptasi najlepiej jest podawaé¢ w formie
sproszkowanej, poniewaz z formy ptynnej moze ulatnia¢ si¢ amoniak i straty azotu dochodza
do 50%). Ze wzgledu na to, ze obornik staje si¢ coraz mniej dostepny, a pelne jego
wykorzystanie nastgpuje dopiero po 3-4 latach, bardzo dobra alternatywa jest plytkie
przyoranie podloza popieczarkowego. W uprawach polowych mozna je stosowac corocznie
wilosci 10 t/ha. Dziala woéwczas nawozowo 1 strukturotworczo, poprawia sprawnosé
kompleksu sorpcyjnego 1 oporno$¢ gleby w stosunku do patogenow. Przyorane przed
kwitnieniem nawozy zielone wnosza do gleby duze ilosci azotu (np. tubin niebieski 502 kg,
70ty 298 kg, wyka jara 275 kg na hektar). Okoto potowa azotu jest dostgpna dla roslin w roku
uprawy (co daje odpowiednio 120 mg, 70 mg 60 mg N w 1 dm? gleby). Tlo§¢ te nalezy
uwzgledni¢ obliczajgc dawke nawozow mineralnych. Przedwegetacyjne nawozenie powinno
by¢ prowadzone na podstawie analizy gleby, z uwzglednieniem istotnego faktu, ze cho¢
potrzeby pokarmowe sataty sa niewielkie, to w roztworze glebowym musi istnie¢ odpowiedni
bufor nawozowy zapewniajacy sprawne funkcjonowanie kompleksu sorpcyjnego. Dlatego
zasobno$¢ gleby przed pierwszym cyklem uprawy sataty powinna wynosi¢ (w mg/dm?®): 120-
150 N (satata mastowa, liSciowa, rzymska mini) i 150-170 N (satata krucha i rzymska maxi),
150-300 P, 280-400 K, 100-120 Mg i 1800-2500 Ca.

2.3.3. Zywienie roslin

Salaty mastowej i rzymskiej mini nie nawozi si¢ pogldwnie. Nawet jesli uprawa jest
lokalizowana w kolejnym cyklu, na tym samym stanowisku, to po przyoraniu resztek
pozniwnych powinno wystarczy¢ podlanie po sadzeniu roztworem stymulatora lub nawozu
aktywizujacego (np. preparaty glonowe, zwierajace wyciagi z ros$lin wyzszych lub substancje
humusowe).
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Salata krucha, uprawiana w pierwszym cyklu po pelnym nawozeniu, na ogét nie wymaga
zywienia pogldwnego (o ile nie ma innych czynnikéw ograniczajacych wzrost roslin).
W kolejnym cyklu, mozna zastosowaé 1/3 dawki azotu (saletra amonowa, mocznik, fosforan
amonu) w poczatkowym okresie wigzania gtowek. Innym rozwigzaniem jest dzielenie dawki
azotu juz przed pierwszym cyklem uprawy, a w nastgpnym zastosowanie rOwniez substancji
stymulujgcych wzrost. W uprawie letniej 1 jesiennej, dokarmianie saletrg potasowa sprzyja
porazeniu maczniakiem rzekomym, a amonowa sprzyja zarOwno maczniakowi jak
I antraknozie. Ze wzgledu na problematyczng dost¢pnos¢ wapnia, wskazane sg dolistne zbiegi
preparatami zawierajacymi wapn, podobnie jak w przypadku sataty pod ostonami
(ograniczenie rowniez antraknozy, na ktorg podatne bywajg niektore odmiany). Analiz¢ gleby
mozna wykona¢ w stacjach chemiczno-rolniczych, w Instytucie Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach.

2.3.4. Nawadnianie

Bardzo istotnym czynnikiem w uprawie salaty jest nawadnianie. Tradycyjnie
wykorzystuje si¢ do tego deszczownie polowe. Zanim rosliny zakryja powierzchnie gruntu,
opad 15-20 mm zapewnia odpowiednig wilgotno$¢ gleby i turgor lisci. Posiej jednak
deszczowanie bywa nieefektywne, bo duze dawki wody zwiekszaja wilgotno$¢ tanu, co moze
sprzyja¢ infekcjom przez sprawcoéw szarej plesni, zgnilizny twardzikowej i maczniaka
rzekomego, nie zawsze natomiast powoduja odpowiednie nawilzenie gleby. Mniejsze dawki
wody moga spetnia¢ swe zadanie tylko w czasie upalnej, wietrznej pogody (deszczowanie w
momencie bezwietrznym), umozliwiajac lisSciom odzyskanie turgoru i lepszy transport
wapnia.

Optymalnym rozwigzaniem jest nawadnianie dokorzeniowe za pomocg linii kroplujacych
(jeden przewodd na 2-4 rzedy), prowadzone na podstawie wskazan przyrzadow pomiarowych
przy wskazaniu sily ssacej 0,02 kPa. Przecigtna jednorazowa dawka wody wynosi wowczas
(w tys. I/ha), 300 — 500 wiosna, 500-700 latem i 200-300 jesienig.

W jesiennej uprawie sataty kruchej, lisciowej i rzymskiej (do konca padziernika), warto
zwraca¢ uwage na sygnalizacje przymrozkow. Zamglawianie uprawy zmniejsza
niebezpieczenstwo przemrozenia lisci. Ostatnie zbiory sataty mastowe] powinny byc¢
przeprowadzone do potowy padziernika.

Odpowiednie nawozenie 1 nawadnianie salaty, zapewniajace szybki i réwnomierny
wzrost, zmniejsza jej podatno$¢ na infekcje grzybowe. Poniewaz sprawca maczniaka
rzekomego atakuje satate nawet na 2-3 dni przed zbiorem, bardzo przydatna jest sygnalizacja
zagrozenia tg chorobg. Przyspieszenie zbioru pozwala unikng¢ porazenia, bez redukcji plonu
handlowego.

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie 1 poprawia warunki wzrostu ro$lin, ma tez
réznorodny wpltyw na organizmy szkodliwe. Pod wptywem nawadniania nast¢puje silniejszy
wzrost chwastow, dlatego tez, jesli jest odpowiednio duzo czasu przed uprawa, pole przy-
gotowane do sadzenia rozsady sataty mozna nawodni¢ mala dawka wody, co pobudza
kietkowanie 1 przyspiesza wschody chwastow, a nastgpnie po okolo 7 dniach wykonac
bronowanie lub zastosowaé plytko agregat uprawowy. W trakcie tych zabiegow chwasty
pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza si¢ zachwaszczenie pola po sadzeniu rozsady.
Rosliny nawadniane sag w lepszej kondycji, ale niestety bardziej atrakcyjne dla szkodnikow.
Na takich roslinach jednak obserwuje si¢ tez wiecej organizmow pozytecznych.

2.3.5. Dobor odmian

W uprawach polowych dominuje satata krucha (lodowa) zajmujac ok. 60% areatu. Satata
mastowa (gléwnie nasadzenia wiosenne) stanowi ok. 20 upraw, sataty lisSciowe 1 batwie
(krzyzowka odmian mastowych, lisciowych i kruchych) — 18%, a rzymskie ok. 2%.
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Specyficzng cecha odmian satat glowiastych (mastowej i kruchej) jest tempo zwijania gtowki,
czyli czas od posadzenia do wyraznego uformowania si¢ glowki. Odmiany szybko inicjujace
glowki, wkrotce po sadzeniu podnoszg liscie 1 nachylajg je do wewnatrz rozety. Druga grupe
stanowig odmiany o powolnym tempie zwijania gtowki — najpierw wytwarzajace duzg mase
lisci, ktore pdzniej gwaltownie zawijaja si¢, przykrywajac wnetrze rosliny. Odmiany takie
osiggaja zwykle bardzo duzg mase, ale maja dtugi okres wzrostu. Sg wigc polecane na okresy
o dobrych warunkach $wietlnych i przy wysokiej kulturze upraw.

W produkcji preferowane sa odmiany mastowe o jasnej barwie lisci i1 luznej gltowce.
(praktycznie nie uprawia si¢ satat mastowych o czerwono zabarwionych lisciach). Niewiele
jest takich odmian sataty mastowej, ktére sa jasne i odporne na wiele ras maczniaka
rzekomego. Wysoka odporno$¢ na maczniaka rzekomego jest zazwyczaj skorelowana
z wysoka zawarto$cig chlorofilu i zywo zielong barwg lisci — nieatrakcyjng na polskim rynku.
Jest to gléwna przyczyna spadku arealu sataty mastowe;.

Barwa lisci sataty kruchej i1 rzymskiej jest mniej istotna, dlatego priorytetowo traktowane sa
odmiany o jak najwigkszej liczbie odpornos$ci na Bremia lactucae (oznaczenia BL i NL).
Réwnie wazna jest wielko$¢ 1 zwieztos¢ glowki. Na $wiezy rynek odpowiednie s3 odmiany o
glowce 400-600 g, wyraznie kuliste, ale migkkie. Do gastronomii natomiast wicksze, o masie
600-1000 g, bardziej zwigzte.

Sataty lisciowe, zwlaszcza pierzaste (typ Lollo Rosa i Lollo Bianca) sa najmniej podatne na
sprawce maczniaka rzekomego, a niektére maja niespotykang wsrdd innych typdéw genetyczng
odporno$¢ na mszyce porzeczkowg Nasonovia ribisnigri. O ich atrakcyjnosci rynkowej
stanowi barwa lisci, najlepiej zywozielone lub catkowicie czerwone blaszki (tzw. potrdjna
czerwien).

Wazna rolg¢ w zapewnieniu odpowiedniego plonu oraz profilaktyce chorob
patogenicznych i zaburzen fizjologicznych odgrywa zageszczenie ro$lin. Najlepiej jest
kierowaé si¢ zaleceniami hodowcy podawanymi w opisach odmian. Odmiany mastowe
i rzymskie mini sadzi si¢ w liczbie 9-12 szt./m? (zaleznie od okresu uprawy). Odmiany kruche
i rzymskie maxi — od 6-9 szt./m? (zaleznie od docelowych rozmiaréw gtowki). Zageszczenie
odmian lisciowych wynosi nawet 9-30 szt./m?, poniewaz tu zréznicowanie wielkosci gtowek
(rozet) jest najwigksze, od 10 do 30 centymetrow.

2.3.6. Zaburzenia fizjologiczne

Zaburzenia fizjologiczne u salaty sa przede wszystkim zwigzane ogélnym wysokim
zasoleniem lub zwigztoscig podioza (susza fizjologiczna), z nadmiernym poborem N (przerost
blaszki lisciowej), niedoborem P i mikrosktadnikow w okresach suszy — fizjologiczne
nekrozy lisci (tylko uprawy polowe), niedoborem Ca w ro$linie w nieodpowiednich
warunkach klimatycznych (tipburn) oraz przechtodzeniem gléwek (szklisto$¢ lisci).
Uszkodzenia lisci wystepuja rowniez na skutek oparzen stonecznych, oparzeliny wodnej
I przemrozenia lisci.

Rozetowaty (ré6zowaty) pokréj roslin, brak zawigzanej glowki, niebiesko-zielone, mate,
twarde 1 zabkowane brzegi lisci - susza fizjologiczna wystgpujaca przede wszystkim
W uprawie na zbyt zwigztej glebie i1 przy drastycznie za wysokich dawkach nawozéw. Rosliny
takie sg catkowicie niehandlowe. W przypadku wczesnego zaobserwowania objawOw nalezy
napowietrzy¢ glebe i zastosowac preparaty humusowe, podane w duzej dawce wody — 0,5-1,0
litra wody na rosling lub 20 mm opadu. Nastgpnie podlewanie roslin powinno by¢
umiarkowane, aby nie zala¢ zniszczonych korzeni. Na lekkich glebach jednorazowe dawki
wody mozna zwigkszy¢.

Przerost blaszki lisSciowej — tzw. uszy slonia sg objawem nadmiaru azotu. Pierwsze
liscie tworzace gltowke rozrastaja si¢ nadmiernie. Ich powierzchnia jest czgsto
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pecherzykowata, a brzeg wywinigty. Mlodsze liscie wyrastaja stabo, dlatego gldwka nie
zawigzuje si¢ wcale lub sktada si¢ tylko z kilku lisci 1 pozostaje otwarta. Takie rosliny rzadko
majg warto$¢ handlowsa, poniewaz nie osiggaja odpowiedniej masy. Nadmierny pobor azotu
wystepuje przy zbyt wysokiej wilgotnosci podtoza (> 80% p.p.w.) zasobnego w azot.
Przenawozeniu azotem nie zawsze towarzyszy S$ciemnienie barwy, zwlaszcza jesli
intensywno$¢ Swiatla jest niska, a temperatura wyzsza od optymalnej.
Ciemna barwa lisci u prawidlowo zwinictej gléwki nie jest objawem nadmiaru azotu,
a najczesciej cechg genetyczng. Odmiany o ciemnych lisciach majg wigksza zdolnos$¢ syntezy
chlorofilu, nawet w warunkach niskiej intensywnosci $wiatta, dlatego lepiej nadaja si¢ do
uprawy zimowej (na ogét sa rowniez bardziej odporne na sprawce maczniaka rzekomego).
Stabe warunki $wietlne (réwniez zbyt duze zaggszczenie roslin) wptywaja na spowolnienie
przetwarzania substancji chemicznych w roslinie, zwlaszcza azotanow na aminokwasy
I biatka. W takich warunkach gtowki sataty moga zawiera¢ znaczne ilo$ci azotanoéw, mimo
bardzo jasnej barwy lisci. Zmniejszenie kumulacji azotandw wystepuje przy nawozeniu
amonowa lub amidowg formg azotu oraz stosowaniu humusowych ulepszaczy glebowych.
Zgodnie z obecnie obowigzujacym Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 1258/2011 z dnia
2 grudnia 2011 r., poziom zawarto$ci azotanéw w salacie kruchej powinien wynosi¢
maksymalnie 2000 mg NOz/kg $w.m. (uprawy polowe) i 2500 mg NOsz/kg sw.m. (pod
ostonami). W produkcji integrowanej dopuszczalne jest przekroczenie tych poziomow
0 maksymalnie 500 mg NOs/kg $w. m, w przypadku odnotowanych stabych warunkow
swietlnych w danym okresie uprawy. Dla pozostatych satat dopuszczalny poziom azotanow
jest wyzszy i wynosi: w uprawie pod ostonami 5000 mg NOz/kg $§w.m. (1. X-31.111) i 4000
mg NOs/kg sw m.(1.IV.-30. IX.), a w uprawie gruntowej 4000 mg NOz/kg $w.m. (1.X-31.111)
i 3000 mg NOz/kg sw.m. (1.IV.-30.1X.).
Ograniczenie kumulacji azotanow w satacie mozna o0siggng¢ przez stosowanie:
e metod uprawy pozwalajacych na sterowanie nawozeniem (uprawy w substratach),
o zwigkszenie ilosci $wiatta docierajacego do ro$lin (do$wietlanie komplementarne,
sciotkowanie biatg folig, zmniejszenie zageszczenia roslin),
e intensyfikacje procesow zyciowych (dokarmianie COz, stosowanie stymulantow wzrostu),
e nawozow organicznych, humusowych ,ulepszaczy” glebowych oraz nawozéw
0 spowolnionym dziataniu (np. Entec — z inhibitorem nitryfikacji),
e tylko przedwegetacyjnego nawozenia azotem, zwlaszcza amonowego lub mocznikowego,
e odpowiednio wysokiego nawozenia fosforowo-potasowego, z udziatem molibdenu,
e prawidlowego doboru odmian.

Chlorozy - wystepuja na skutek zaburzen fotosyntezy i zbyt matej ilosci chlorofilu:

e Dbladozielone / zotte / =zasychajgce najstarsze liScie - degradacja chlorofilu
W pozbawionych azotu najstarszych liciach - przy niedoborze N (niedobér w podtozu,
uszkodzone korzenie)

e 706lte / biate liscie najmtodsze w otwartej gtowce - ograniczona lub niemozliwa synteza
chlorofilu w najmtodszych lisciach - przy niedoborze Fe (niedobor w podiozu, zbyt
wysokie pH, uszkodzone korzenie, nadmiar Mn)

e bielactwo / srebrzysto$¢ — biale / jasnozielone, miejscowe odbarwienia blaszki li§ci - tzw.
chimera fizjologiczna wystepujaca w wyniku splotu réznych, niekorzystnych warunkéw
klimatycznych; odbarwienia takie pojawiaja si¢ na skutek ,,odklejenia epidermy od
migkiszu 1 powstaniu bariery powietrznej migdzy nimi.

Fizjologiczne nekrozy lisci — brzegowa czg$¢ blaszki liSciowej, a nastepnie jej wngtrze,
pokrywaja si¢ suchymi, zlewajacymi si¢ plamami. Objawy takie wystepuja na wyrosnigtych
glowkach, zwlaszcza w uprawie polowej, w warunkach suszy, upatéw i zwieztej gleby, gdy
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ro§liny stabo pobieraja mikrosktadniki i fosfor. Nasilenie objawow postepuje szybko

1 W momencie zauwazenia objawow jest juz za pozno na reakcje. Gleba pod uprawe sataty

powinna by¢ dobrze uprawiona i nawadniana w trakcie uprawy. Bardzo wskazane jest

stosowanie humusowych ulepszaczy glebowych, réwniez w czasie uprawy.

Brazowienie brzegdow lisci zwijajacych gléwke (tipburn) — niedobér wapnia w roslinie
wystepuje najczesciej] w nieodpowiednich warunkach klimatycznych (rzadko, ze wzgledu na
niedobdor wapnia w podtozu). Przyczyna objawdw jest staby transport wapnia do tkanek
potozonych najdalej od gldéwnych wigzek przewodzacych, ostabienie konstrukcji komorek
I ich mechaniczne rozpad. W warunkach wysokiej wilgotnosci (> 80%) na plamach tipburn
rozwija si¢ szara plesn i1 zgnilizna twardzikowa.

e na brzegach starszych liSci tzw. suchy tipburn (dry tipburn), w okresie suszy przed
zawigzaniem gltowek

e na lisciach zewnetrznych okrywajgcych glowke tzw. przypalenie (brand tipburn) —
w warunkach wysokich temperatur i intensywnego promieniowania (w tym réwniez
intensywnego lub dlugotrwalego doswietlania), gdy przyrosty lisci sa szybkie,
a transpiracja intensywna pojawiajg si¢ brgzowawe plamy, o konsystencji od suchej do
gnijacej, zaleznie od warunkow wilgotno$ci po ujawnieniu objawow. Czgsto mozna je
pomyli¢ ze zwyklym oparzeniem stonecznym, ale przy nim plamy maja kolor
szarozielony, szybko bieleja 1 zasychaja.

e wewnatrz glowki (veinal tipburn) — staba konstrukcja tkanek najmtodszych lisci wewnatrz
glowki rozpada si¢ pod wptywem zgromadzonej mi¢dzy nimi wody, ktéra nie moze by¢
wytranspirowana, je$li na zewnatrz panuje wysoka lub gwaltownie wahajaca sie
wilgotnos$¢ powietrza. Dzieje si¢ tak, w niewietrzonych obiektach uprawnych, w wilgotne
lata, przy nierownomiernym deszczowaniu upraw polowych.

e na zewngtrznej stronie nerwow (latex tipburn) — u roslin wyksztatcajacych ped nasienny
W postaci poprzecznych bragzowych kresek — jest to skutek pekania wigzek przewodzacych
I wydzielania soku mlecznego — lateksu, ktory szybko utlenia si¢ na powietrzu przyjmujac
kolor bragzowy. To zaburzenie ma negatywne znaczenie tylko w uprawach nasiennych,
poniewaz uszkodzenia nerwow prowadza do zmniejszenia plonu i jakos$ci nasion.
W momencie zauwazenia objawOw na przeciwdzialanie jest juz za pdzno. Pod ostonami
podstawowym warunkiem jest uregulowanie warunkow wilgotnosciowych: wilgotnos¢
podtoza 70-75% polowej pojemnosci wodnej, a powietrza 60-75%, temperatura powietrza
10-16°C, a podioza (w uprawie w substratach) 16-20°C. Pobieranie wapnia zwickszaja
preparaty humusowe, zwigkszajace sprawno$¢ gleby 1 systemu korzeniowego, oraz naw6z
Perlka.

Ros$liny mozna zabezpiecza¢ przed utrata wody stosujac antytranspiranty np. 1% VaporGard

opryskujac rosliny okoto 7 dni po ukorzenieniu i ostatecznym zamknigciu glowki (okoto

3 tygodnie po sadzeniu). Profilaktycznie mozna dokarmiaé dolistnie nawozami zawierajacymi

wapn. Stosuje si¢ saletr¢ wapniowa w stezeniu od 0,5% (saletry o sktadzie: 19,5% Ca +

15,5% N) do 1% (saletry ptynne o nizszej zawartosci N 1 Ca). Polecany jest chlorek wapnia

(0,5%) 1 organiczny nawéz z muszli Calio, aktywizujace np. CaPITAL, Folical,

LebosolCalcium Forte, Technokel Ca+. Wapn jest jednak bardzo stabo pobierany przez liscie,

dlatego jego skutecznos$¢ jest tym wieksza i bardziej dokladne jest pokrycie lisci ciecza,

dlatego rosliny opryskuje si¢ od ukorzenienia (3-5 dni po sadzeniu) do zawigzania glowki.

Skuteczniejsze sg preparaty wytworzone w tzw. technologii CaT (Advocate, BioCal, InCa,),

poniewaz ich dziatanie jest zwigzane z systemem hormonalnym roslin.

Szklistos¢ lisci i nerwdéw — ciemniejsze niz blaszka liSciowa, wodniste punkty na lisciach
satat mastowych i na nerwach lisci wewnatrz gtowki salaty kruchej. Objawy wystepuja
glownie pod oslonami, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (> 90%) 1 temperatury
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1-7°C, na skutek odwrocenia procesu transpiracji. Woda cofa si¢ do przestrzeni powietrznych
pod komorkami szparkowymi w migkiszu liSci i w krotkim czasie powoduje niedotlenienie
tkanek. Reakcja jest odwracalna, jesli natychmiast po zauwazeniu objawow spowodujemy
zwigkszenie transpiracji przez intensywne wietrzenie (wymuszenie ruchu powietrza przy
uzyciu wentylatora przyspiesza proces) 1 podniesienie temperatury. Pozostawienie ro$lin
W stanie szklistosci spowoduje gnicie lisci 1 sprzyja porazeniu przez szarg plesn i zgnilizne
twardzikowa.

Oparzenia sloneczne - poczatkowo wodniste, pozniej pergaminowate, szarozielone
nekrozy gléwnie na liSciach okrywajgcych gtowke, powstaja w warunkach intensywnego
promieniowania stonecznego (Swietlnego i cieplnego). W okresach upatow warto cieniowaé
rosliny pod ostonami np. zielong siatkg szkotkarska.

Uszkodzenia wodne - wodniste, z czasem brazowiejace (rdzawe) plamy na lisciach
powstajagce w miejscu ustawicznie skapujacych kropel wody, ktore uderzajac w 1is¢
uszkadzaja tkanki mechanicznie. Wilgo¢ gromadzaca si¢ w zakamarkach gltowki odcinajg
doptyw powietrza do tkanek, ktore zagniwaja, a poza tym stwarza dobre warunki do rozwoju
chordb patogenicznych.

1. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW
SZKODLIWYCH

Negatywne skutki w satacie powodowane przez organizmy szkodliwe mozna ograniczac
poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkow wzrostu 1 rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmoéw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwiekszenie populacji organizméw pozytecznych.
Istotng rolg w ograniczaniu organizmow szkodliwych sataty ogrywa wprowadzenie szeregu
innych zabiegow profilaktycznych. Obejmuja one takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie,
staranng uprawe¢ gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-
klimatycznych, zrownowazone nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny
uprawnej i zasobno$ci gleby, wlasciwe terminy siewu/sadzenia lub sadzenia, odpowiednie
zageszezenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw 1 duzego zapotrzebowania na wodg,
staranng pielggnacje roslin, zapobieganie introdukcji organizméw szkodliwych, ochrong
I stwarzanie warunkoéw sprzyjajacych wystgpowaniu organizméw pozytecznych, stosowanie
srodkow higieny fitosanitarne;.

Srodki  higieny fitosanitarnej w uprawie salaty -  zapobiegaja wystepowaniu

I rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych:

e Staranny zbior ro$liny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych i chwastéw lub ich organow wegetatywnych,

e Usuwanie z pola lub z tunelu resztek roslinnych porazonych przez choroby pochodzenia
grzybowego i grzybopodobnego oraz powodowane przez bakterie i wirusy.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika,

e \Wykorzystanie do produkcji rozsady i napetniania cylindrow podtozy wolnych patogendw,
szkodnikoéw 1 chwastow.

e Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy i pielggnacji roslin,

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje sataty z terendéw
sgsiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.
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e Systematyczne obserwacje plantacji salaty i rozpoznawanie wystepujacych organizméw
szkodliwych oraz okre$lanie nasilenia i obszaru ich wyst¢gpowania.
e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach salaty

Salata w uprawie polowej.

Chwasty powoduja obnizenie plondéw i pogorszenie jakosci sataty. Konkurujg z salatg
0 czynniki siedliska, utrzymuja dluzej wilgotno$¢ po opadach deszczu czy nawadnianiu,
a przy duzym nasileniu moga obniza¢ temperature gleby. Chwasty sg szczeg6Olnie grozne
w okresie suszy, gdyz pobieraja znaczne ilosci wody. Okres najwigkszej szkodliwosci
chwastoéw dla salaty rozcigga si¢ od sadzenia rozsady do zakrycia migdzyrzedzi przez liscie.
Z uwagi na krotki okres wegetacji, salata powinna by¢ uprawiana na polu wolnym od
chwastéw przez caly okres uprawy. Dynamika pojawiania si¢ chwastéw 1 sktad gatunkowy
zachwaszczenia w satacie zaleza glownie od zasobu nasion w glebie, terminu sadzenia
rozsady, warunkéw siedliskowych i1 atmosferycznych. W satacie wczesnie sadzonej pojawiaja
si¢ gatunki chwastow kietkujgce w niskich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak:
komosa biala, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne,
gorczyca polna, rdest plamisty, rdestowka powojowata, chwasty rumianowate, starzec
zwyczajny. W uprawie z pozniejszych terminow siewu/sadzenia, oprocz wymienionych
gatunkow czesto pojawiaja si¢: zoéltlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica
jednostronna.

W uprawach pod plaskim nakryciem wtokning lub folig perforowang zwigksza si¢
temperatura gleby i powietrza w strefie roslin oraz wilgotnos¢ gleby, wskutek czego zmienia
si¢ dynamika wschodéw chwastow. Oprdécz masowo pojawiajacych sie gatunkdéw o niskich
wymaganiach termicznych, moga pojawia¢ si¢, wczesniej niz w uprawie bez oslaniania,
gatunki cieplolubne: zo6ttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna.

W uprawach salaty mulczowanej widkning polipropylenowa lub folig polietylenowa
chwasty moga wyrasta¢ wokot roslin, w otworach w mulczu, w ktore sadzona jest rozsada
sataty. Niektore chwasty o wzniesionych i sztywnych todygach, np. skrzyp polny moga
przebijac ostony. Usuwanie chwastow wokot roslin jest mozliwe tylko recznie.

Salata w uprawie pod ostonami (szklarnie, tunele foliowe)

Wysoka temperatura pod ostonami i1 duza wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja wzrostowi
chwastow, zwlaszcza gatunkow cieplolubnych. Pojawiajg si¢ przede wszystkim takie gatunki
jak; zoltlica drobnokwiatowa, szartat szorstki czy chwastnica jednostronna. Moze tez licznie
wystepowaé gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka. Pod ostonami nasiona chwastow
mozna niszczy¢ w trakcie odkazania gleby pod uprawe sataty. Aby ograniczy¢
zachwaszczenie glebe pod ostonami mozna dobrze podla¢, aby zwiekszy¢ jej wilgotnos¢
I przykry¢ folia lub wldokning przepuszczajaca $wiatto przez okres kilku dni, w celu
pobudzenia chwastow do kietkowania, a nastepnie zdja¢ ostony i usung¢ chwasty recznie lub
zniszczy¢ je mechanicznie. W czasie uprawy chwasty nalezy usuwac rgcznie. W uprawach
pod ostonami nie mozna stosowac¢ zadnych herbicydow.
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4.2. Gatunki chwastow czeSciej wystepujace w uprawach salaty

Zoltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora)
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Tasznik pospolity (Capsella bursa-ptris)







Gorczyca polna (Sinapis arvensis)




-

Szarlat szorstki (Amranthus retroflexus)
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' erz 1as’ciy (Aropyron repens)
4.3. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w uprawach salaty

Chwasty dwuliScienne

Fiolek polny - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5—40 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowuja zywotno$é
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caly okres wegetacji.

Gorczyca polna - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60, nawet do 100 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1200 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie do 10, a w sprzyjajacych warunkach nawet do 50 lat. Wschody od wiosny do
jesieni, najczesciej z glebokosci 2-4 cm, maksymalna glgboko$¢ kietkowania 5-6 cm.

Gwiazdnica pospolita - ro$lina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, todygi rozestane
nawet do 60 cm dlugosci, tworzy zwarte tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez
ukorzenianie si¢ w migdzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy
nasion zachowujacych zdolnos¢ kietkowania przez 20 (do 65) lat. Kietkuje caly rok, nawet
zima. Maksymalna glebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Jasnota rézowa - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza 200-300 nasion (max. kilka tysiecy), ktore zachowuja
zywotnos¢ przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

Komosa biala - ro$lina jednoroczna, jara, o wysokos$ci 15-200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza $érednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore mogg zachowac
zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej
wiosng. Maksymalna gltebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna - roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20—80 (do 100) cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 10 tys. nasion, ktore mogg zachowa¢ zywotnos¢ w glebie
przez 6-10 (30) lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosne, w temperaturze 5-35°C.

Pokrzywa zegawka - roslina jednoroczna, jara, wysokosci 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktére zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtownie wiosna,
kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z gtebokosci do 2 cm.

Przytulia czepna - ro$lina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowujg zywotno$¢ w
glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng i jesienig.
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Rdestowka powojowata - roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowujg
zdolno$¢ kietkowania w glebie przez okoto 6 miesiecy. Wschodzi glownie pod koniec
wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Rzodkiew S§wirzepa - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glebokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od
wiosny do potowy lata.

Starzec zwyczajny - roslina jednoroczna, jara, czesto zimujgca, osiggajagca wysokos¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
kietkowa¢ od razu po opadni¢ciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosng, czasem
do jesieni, z glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Szarlat szorstki - roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 (nawet do 80) tys. nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gtownie wiosng 1 latem, przy temp. ok. 10°C,
z glebokosci gleby do 7 cm.

Tasznik pospolity - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 5 (nawet do 40) tys. nasion, ktéore moga
zachowaé zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesient,
najlepiej z glebokosci 1-3 cm. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania 4-5 cm.

Tobolki polne - roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
do 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w jednym sezonie ro$lina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Zoéltlica drobnokwiatowa - roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 tyg.),
osiggajaca wysokos¢ od 10 do 50 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok.
5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby.
Maksymalna gltebokos¢ kietkowania nasion 1-2 cm. Zdolnos¢ kietkowania zachowujg przez
ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wyda¢ 2-3 pokolenia.

Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna - roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 nawet
do 100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow.
Wschodzi na przetomie wiosny 1 lata. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion 12-14 cm

Wilosnica zielona - roslina jednoroczna jara, osiagajaca wysokos$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow
(wloénicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi pdzng wiosng i latem, z wierzchniej warstwy
gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Perz wlasciwy - ro$lina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Rozmnaza si¢
gtéwnie przez podziemne rozlogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm),
a takze przez nasiona. Na 1 pedzie perzu jest srednio 25-40 nasion, ktére rozsiewaja si¢ w
poblizu ros$liny macierzystej i1 kietkujag w nastgpnym sezonie wczesng wiosng, z gtebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. W ciagu sezonu z 1 paka
rozlogowego moze wyrosnag¢ do 200 zdzbel oraz rozlogi o lacznej dtugosci do140 m,
a srednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Szkodliwo$¢ poszczegolnych gatunkow chwastow dla marchwi przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Szkodliwos$¢ wazniejszych gatunki chwastow dla upraw salaty

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnota r6z6wa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L. N
subsp. inodora (L.), Dostal)
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) +
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Z6ltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Wiosnice (Setaria spp.) +

( +++) szkodliwo$¢ bardzo duza; ( ++) szkodliwos¢ duza; ( +) szkodliwos$é niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym

4.4. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

Profilaktyka i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

W  integrowanej ochronie sataty, w celu ograniczenia zachwaszczenia, nalezy

wykonywac zabiegi profilaktyczne i pielegnacyjne do ktdrych nalezg m.in.:

odpowiednie zmianowanie, zapewniajace prawidlowy rozwdj sataty 1 zapobiegajace
zjawisku kompensacji gatunkow chwastow,

dobor odpowiednich odmian dostosowanych do warunkéw glebowo-klimatycznych,
nawozenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej,

nawadnianie w okresach niedoboréw wody,

uprawa sataty na stanowiskach dobrze uprawionych, wolnych od perzu, skrzypu oraz
wieloletnich chwastow dwulisciennych,

produkcja rozsady na podlozach nie zawierajagcych nasion chwastéw i in. agrofagow,

w okresie wiosennym niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi
w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby, najlepiej po wystgpieniu opadow
I przesuszeniu wierzchniej warstwy gleby,

w okresie suszy wykonywanie tylko niezbednych zabiegow uprawowych przed
sadzeniem rozsady aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i1 pogorszenia jej struktury,
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e deszczowanie pola, ktore pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach
wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki
nasion i siewki chwastow, a jednoczes$nie przygotowuja glebe do sadzenia rozsady salaty,

e nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwickszony ich zapas w glebie
powoduje wzrost zachwaszczenia w latach nastepnych,

e Uprawa miedzyplonow lub poplonow S$cierniskowych, ztozonych z takich roslin jak:
gorczyca biata, zyto ozime, facelia blegkitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawach salaty

e W uprawie sataty do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzystywaé nowe
rozwigzania techniczne, umozliwiajace niszczenie chwastow w miedzyrzedziach, blisko
ro$liny uprawnej oraz w rz¢dach roslin np.: pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

e Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z r6znych elementdéw pielacych.
Pielniki takie mozna stosowa¢ na plantacjach sataty po wschodach chwastow, gdy maja
one do 2-4 liSci wlasciwych. Zastosowanie takich pielnikow na plantacjach sataty daje
bardzo dobre efekty, poniewaz mozna nimi niszczy¢ chwasty do czasu zakrycia
miedzyrzedzi przez liscie, nie powodujac przy tym uszkodzen rosliny uprawne;j.

e Mechaniczne pielenia w migdzyrzgdziach i reczne w rzgdach mozna wykonywaé po okoto
2-3 tygodniach od sadzeniu sataty, gdy chwasty maja do 2-4 lisci wtasciwych, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby. Efekt pielenia mechanicznego jest
krotkotrwaty, a wzruszenie gleby pobudza chwasty do kietkowania

e Zabiegi mechaniczne i pielenie reczne nalezy wykonywacé ptytko, na jednakowa glebokos¢
(2-3 cm), aby nie uszkadza¢ systemu korzeniowego sataty. Czeste wzruszanie
migdzyrzedzi, zwlaszcza w okresach braku opadow, prowadzi do przesuszenia gleby
I pogorszenia jej struktury, a zabiegi wykonywane zbyt gleboko moga uszkadza¢ system
korzeniowy salaty i przenosi¢ nasiona chwastow do gornej warstwy gleby.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od przedplonu, dynamiki pojawiania si¢ chwastow
I warunkow klimatycznych. Przy malym zachwaszczeniu moze wystarczy¢ 1 zabieg,
aprzy duzym i w warunkach sprzyjajacych rozwojowi ro$lin, konieczne musza by¢
2 zabiegi. Przy niewielkim zachwaszczeniu zabiegi mechaniczne mozna pomingc.

e Zabiegi mechaniczne mozna wykonywac¢ do czasu zakrycia mi¢dzyrzedzi przez liscie sataty,
a pozniej chwasty nalezy usuwac rgcznie.

Zastosowanie Sciolek

e Sciotkowanie gleby materiatami nieprzepuszczajacymi $wiatla, takimi jak czarna folia lub
agrowtoknina syntetyczna badz naturalna, ktére w bardzo duzym stopniu ograniczajg
zachwaszczenie 1 pozwalajg zrezygnowac ze stosowania herbicydow.

o Sciotki rozklada sie przed sadzeniem, a nastepnie, w wycigte w odpowiedniej rozstawie
otwory, sadzi rozsade sataty. Scidtkowanie dobrze chroni przed chwastami, aczkolwiek
W nacigciach folii czy widkniny, obok roslin, moga pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest
niewielka i mozna je tatwo usuna¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate.

e Chwasty wystgpujace migdzy pasami wiokniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie,
recznie lub chemicznie.

o Sciotkowanie ma pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego
sataty, powoduje podwyzszenie temperatury gleby i1 przyspieszenie wzrostu roslin.
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e Uprawa w mulczu z roslin okrywowych ($cidtki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta
ozimego z wyka 1 inne ogranicza zachwaszczenie. Aby efektywnie chroni¢ rosling uprawng
przed chwastami warstwa $ciotki powinna mie¢ grubos¢ okoto 10-15 cm.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Przed uprawg sataty nalezy zniszczy¢ chwasty wieloletnie. Do tego celu w okresie letnio-
jesiennym, roku poprzedzajagcym uprawe salaty, mozna zastosowaé herbicydy zawierajace
substancj¢ czynng glifosat. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego
wzrostu. Wigkszo$§¢ herbicydow zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach
przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 1/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 1/ha. Dla zwigkszenia skutecznosci tych srodkow do
cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni
adiuwant (np. AS 500 SL).

Do odchwaszczania sataty dobor herbicydéow jest ograniczony. Herbicydy mozna
stosowa¢ zgodnie z programem ochrony sataty, opracowanym w Instytucie Ogrodnictwa —
PIB w Skierniewicach, publikowanym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB
(http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-
warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony) i na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(https://www.agrofagi.com.pl/81,roslin-warzywnych), zamieszczonej na stronie Instytutu
Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu oraz Programem ochrony ro$lin warzywnych uprawianych
w polu, publikowanym przez wydawnictwo PWR.

V. INTEGROWANA OCHRONA SALATY PRZED CHOROBAMI

5.1. Choroby wystepujace na salacie

Mozaika salaty (wirus mozaiki sataty - ang. lettuce mosaic virus, LMV)

Biologia: Wirus mozaiki sataty jest przenoszony przez kilka gatunkow mszyc oraz przez
nasiona pochodzace z zakazonych ro$lin. Zainfekowane nasiona sa gtownym sposobem
wprowadzenia LMV na pola. Patogen ten moze réwniez poraza¢ inne rosliny uprawne
i chwasty, tworzac w ten sposob rezerwuary wirusa. Wirus przenosi si¢ takze mechanicznie,
Z sokiem chorych roslin. Warunki atmosferyczne bezposrednio nie majg zwigzku z rozwojem
mozaiki sataty — rozwoj 1 nasilenie choroby zaleza raczej od terminu infekcji (im wczesniej
wiosng ro$lina zostanie zakazona, tym choroba bedzie miala silniejszy przebieg).
W przypadku mozaiki sataty nasilenie choroby jest zwigzane z pojawianiem si¢ populacji
mszyc na plantacji. Dost¢pne sg odmiany odporne na LMV.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Objawy mozaiki sataty sa bardzo zroéznicowane. LiScie
ro$lin, ktore zostaly porazone w poczatkowym stadium, s3 mniejsze niz na ro$linach
zdrowych i zdeformowane, na brzegach charakterystycznie zabkowane. Na liSciach s3
widoczne nierdwnomiernie rozmieszczone jasno i ciemnozielone plamki. Tkanka liscia jest
pokarbowana, a li§¢ kedzierzawy. W po6zniejszym okresie rozwoju choroby tkanka migdzy
nerwami zamiera i zasycha. Rosliny porazone LMV rzadko dorastaja do pelnej wielkosci.
Wezednie zainfekowane odmiany salaty glowiastej nie tworza gtéwek. Rosliny porazone
W pozniejszym okresie cyklu rozwojowego mogg osiggna¢ pelny rozmiar, ale starsze liscie
zewnetrzne beda zolte, poskrecane i zdeformowane. W przypadku sataty glowiastej, liscie
zewnetrzne czegsto odchylajg sie do tylu od glowki. Rozwijajace si¢ gtowki moga byc
zdeformowane. W niektorych przypadkach na li§ciach zewnetrznych pojawiaja sie bragzowe,
nekrotyczne plamki.
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http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony
https://www.agrofagi.com.pl/81,roslin-warzywnych

Zrodto:
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.growveg.co.uk%2Fplant-
diseases%2Fuk-and-europe%2Flettuce-mosaic-virus%2F&psig=AOvVaw12q4JM82z-
9fvmea8KJQCJI&ust=1615277234412000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoT
CNC_wOee0O8CFQAAAAAJAAAAABAD)

Metodyka obserwacji: Lustracje chorob wirusowych powinny by¢ prowadzone od momentu
pojawienia si¢ pierwszych lisci przez caly okres wegetacyjny. Umozliwi to eliminacje
chorych roslin zanim stang si¢ Zrédtem wirusa dla roslin zdrowych.

Ocena szkodliwos$ci: LMV wyrzadza bardzo duze szkody. Gtowki tracg warto$¢ handlowa,
sa luzne 1 splaszczone. Wirus oprocz salaty, poraza rowniez groch siewny, groszek
zwyczajny, nagietek lekarski, cyni¢ oraz chwasty, takie jak mietlica pospolita i ostropest
ktujacy.

Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: Nie istnieje zadna bezposrednia metoda
zwalczania wirusa powodujacego te chorobg. Zapobieganie pojawieniu si¢ infekcji LMV
polega przede wszystkim na stosowaniu odpowiednich $rodkow profilaktycznych. Nalezy
wysiewaé nasiona certyfikowane wolne od wirusa, usuwaé z pola rosliny chore, a nastgpnie
niszczy¢ je np. pali¢, zwalcza¢ mszyce bedace wektorem wirusa oraz chwasty rosnace
w otoczeniu plantacji.

Mokra zgnilizna (Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben. syn.)

Biologia: Bakteria jest polifagiem porazajacym wiele gatunkow roslin warzywnych. Bakteria
przezywa w porazonych czgéciach roslin, w przechowalni lub w polu, w stawach
1 w strumieniach, z ktorych woda uzywana jest do nawadniania lub podlewania, a takze
niekiedy w materii organicznej w glebie oraz larwach wielu gatunkéw owaddw. Do porazenia
dochodzi przez zranienia mechaniczne, miejsca uszkodzone przez szkodniki, a takze przez
przetchlinki i1 naturalne spgkania. Owady, ktore sa szkodnikami danej uprawy znacznie
utatwiajg zarowno zakazenie roslin, jak i rozprzestrzenianie si¢ bakterii. W uprawie polowe]
rozwojowi patogenéw i1 objawoéw chorobowych sprzyja temperatura powietrza 25-30°C
i czeste, dluzsze okresy opaddéw deszczu oraz nawadnianie plantacji.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Migkka zgnilizna wystgpuje na lisciach 1 lodygach.
Poczatkowo na zewngtrznych lisciach wystepujg male, czerwono-bragzowe, plamy jakby
nasigknigte woda. Gdy plamy si¢ powickszaja, satata wiednie i szybko staje si¢ migkka
i odbarwiona i tworza duze, Sluzowate obszary, ktore przechodza do wewnetrznych lisci
glowek sataty. Zgnilizna na zewnetrznych li§ciach powoduje wiedniecie lisci, a ostatecznie
todygi, co skutkuje wytamaniem (upadaniem) i1 gniciem ros$liny, czemu towarzyszy
charakterystyczny zapach zgnilizny. Jesli warunki otoczenia sg sprzyjajace dla rozwoju

28



patogena cate rosliny ulegaja mokrej zgniliznie i czgsto obserwuje si¢ na ich powierzchni
sluzowatg masg, ktéra wyptywa na powierzchnig.

Objawy mokrej zgnilizny
Zrédto: https://eorganic.org/node/5000

Metodyka obserwacji. Oceng¢ porazenia i obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstgpach
kilkudniowych przez caty okres wegetacji, szczegdlnie w okresach wysokiej wilgotno$ci
powietrza i po opadach deszczu. Chore ro$liny nalezy usuwac.

Profilaktyka, terminy zabiegow, zwalczanie: Nie nalezy uprawiac sataty na stanowiskach
wilgotnych, glebach zlewnych i nieprzepuszczalnych. Zwalcza¢ szkodniki, ktore sprzyjaja
rozprzestrzenianiu choroby. Unika¢ wysokich dawek zwlaszcza azotu — poniewaz zwigksza to
podatnos$¢ roslin na mokra zgnilizng. Wazne jest takze odpowiednie stosowanie dawek potasu
i wapnia. Nie prowadzi¢ zbioru sataty w czasie deszczowej pogody sprzyjajacej infekcji.
W czasie zbioru, transportu i pakowania nie dopuszczaé¢ do uszkodzen mechanicznych roslin.
Wazne jest zapewnienie dobrej wentylacji. Systematycznie przeglada¢ skrzynki
z przechowywang satatg i likwidowa¢ Zrodta choroby. Zabiegi ochrony rozpoczaé
profilaktycznie (zanim wystapig objawy chorobowe) i zgodnie z sygnalizacja, przecigtnie co
7-10 dni, z zachowaniem okreséw karencji. Ochron¢ kontynuowaé az do osiggnigcia
dojrzatosci zbiorczej. Niektore odmiany salaty moga wykazywaé mniejsza podatno$¢ na
mokrg zgnilizng.

Bakteryjna plamistos¢ lisci (Xanthomonas campestris pv. vitians (Brown) Dye)

Biologia: Bakteryjna plamisto$¢ lisci moze wystepowaé zard6wno na satacie liSciastej, jak
I glowiastej, przy czym najbardziej podatne sg odmiany sataty rzymskiej i mastowe;j.
Rozwojowi patogena i wystgpowaniu objawow chorobowych sprzyja temperatura powietrza
23°C, wysoka wilgotno$¢ 1 czeste, dluzsze okresy opadow deszczu oraz nawadnianie
plantacji. Jednak choroba wystepuje takze przy wyzszych temperaturach na safacie
uprawianej w szklarniach. Bakterie wystgpuja na lisciach jako epifity, jednak w sprzyjajacych
warunkach stanowiag zrodto infekcji roslin. Bakterie moga przezywac jako epifity takze na
innych roslinach i na chwastach. Zrodlem infekcji sa takze porazone liscie sataty,
pozostawione na powierzchni gleby gdzie bakterie moga przezywaé przez okres od jednego
do czterech miesigcy.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Poczatkowo, na starszych zewnetrznych lisciach pojawiaja
si¢ male ciemne plamy (0,2 do 0,5 mm $rednicy) jakby nasigkni¢te wodg. Pdzniej przechodza
one na mtodsze liscie. Wraz z rozwojem choroby i przy wystgpieniu sprzyjajacych warunkow
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plamy powickszaja si¢, zlewaja si¢ ze soba i najczesciej maja kanciasty ksztalt. Z czasem
staja si¢ ciemnobrgzowe do czarnych, nekrotycznych 1 wydaja si¢ tluste, prawie
przezroczyste. Moga by¢ otoczone jasnozottymi obwodkami tzw .,,halo”. Tkanka wokot tych
plam jest jasnozielona, sucha, a nastgpnie z6tkng cate liscie. Przy wystapieniu korzystnych,
sprzyjajacych rozwojowi choroby warunkow, gtownie wysokiej wilgotnosci, straty w plonach
moga by¢ bardzo duze, gdyz porazone gltowki salaty nie nadaja si¢ do sprzedazy. Satata na
ktorej wystapita bakteryjna plamistos¢ jest podatna na wtorne infekcje przez grzyby np.
sprawce szarej plesni.

’ Objawy bakteryjnej plamistosci lisci
Zrodto: http://progressivecrop.com/2020/12/bacterial-leaf-spot-in-lettuce

Metodyka obserwacji: Obserwacje nalezy prowadzi¢ w odstepach kilkudniowych przez caty
okres wegetacji, szczegdlnie w okresach wysokiej wilgotno$ci powietrza i po opadach
deszczu.

Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: W uprawie salaty najwigksze znaczenie
odgrywa uprawa odmian mniej podatnych lub odpornych na bakteryjna plamistos¢ lisci.
Zaleca si¢ wysiew nasion wolnych od patogena. Wykazano, ze zaprawianie nasion obniza
ilos¢ bakterii na porazonych nasionach. Zwalczanie chwastéw, na ktérych bakterie moga
przezywac, zmniejsza ryzyko wystgpienia choroby. Zaleca si¢ przynajmniej pigciomiesieczng
przerw¢ w uprawie salaty na polu, na ktéorym potwierdzono wystapienie bakteryjnej
plamisto$ci. Aktualnie do ochrony sataty przed bakteryjng plamistoscig lisci brak jest
zarejestrowanych fungicydow.

Maczniak rzekomy salaty (Bremia lactucae Regel)

Biologia: Patogen jest pasozytem bezwzglednym tzn. ze rozwija si¢ jedynie na zywej roslinie
i infekuje glownie satate gltowiasta i lodowa uprawiane w cyklu jesiennym w polu i pod
ostonami. Poraza rowniez satate maslowg. Na plantacjach nasiennych wystepuje latem
podczas deszczowych i chlodnych dni. B. lactucae jest groznym patogenem, ktory na
plantacjach moze wystapi¢ epidemicznie. Sprawca choroby zimuje w formie o00Spor
(zarodniki przetrwalnikowe), ktore kietkujac dokonujg infekcji pierwotnej sataty. Patogen
tworzy konidia, z ktorych w procesie kietkowania wyrasta strzepka kietkowa, ktéra nastepnie
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wnika do komorek skorki najczesciej przez aparaty szparkowe. Po 7-10 dniach inkubacji, na
zainfekowanych tkankach tworzg si¢ trzonki konidialne z zarodnikami B. lactucae. Zarodniki
sa latwo przenoszone przez wiatr i dokonuja infekcji wtornych. Infekcji sprzyja brak
nastonecznienia, temperatura powietrza 12-19°C, wysoka wilgotno$¢ powietrza i kilkugodzinne
zwilzenie lici. W czasie stonecznej pogody oraz gdy temperatura nocg jest powyzej 15°C
sprawca choroby nie wytwarza zarodnikow, a choroba zanika.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Symptomy na gornej stronie blaszki lisciowej powstaja
W postaci kanciastych 1 ograniczonych nerwami, oliwkowozottych lub jasno zielonych plam.
Do$¢ szybko plamy si¢ powickszaja i ciemniejg (brunatniejg), a w ich obrgbie, na dolnej
stronie blaszki widoczny jest obfity, bialy lub bialoszary nalot zarodnikow konidialnych.
Zarodnikowanie patogena moze pojawi¢ si¢ réwniez na gornej stronie blaszki lisciowej
w wyniku czego moze by¢ poczatkowo mylony z maczniakiem prawdziwym. Porazone
rosliny kartowaciejg i z6tkna.

Objawy maczniaka rzekomego na satacie

Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy najczgsciej pojawiajg si¢ w okresie tworzenia si¢
glowek (BBCH 41) 1 w sprzyjajacych warunkach dla rozwoju nasilajg si¢ do okresu zbioru.
Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ w okresie pojawiania si¢ pierwszych objawow
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choroby (BBCH 41-42), oceniajac stopien porazenia w procentach porazonej powierzchni
lisci 1 gtowek.

Ocena szkodliwosci: Szkody wywotlane przez maczniaka rzekomego sataty sg uzaleznione
miedzy innymi od przebiegu pogody (wilgotnosci i temperatury powietrza), czy
odpornosci/tolerancji uprawianych odmian. W przypadku wystapienia choroby na satacie
nasiennej silnemu porazeniu ulegaja takze pedy kwiatostanowe 1 nasienne. Straty moga by¢
znacznie wigksze, gdy na porazonych czgéciach roslin wystapi wtornie grzyb Botrytis cinerea
sprawca szarej plesni.

Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: Zabiegi ochrony rozpocza¢ profilaktycznie
(zanim wystgpia objawy chorobowe) i zgodnie z sygnalizacja, przecigtnie co 7-10 dni,
z zachowaniem okreséw karencji. Ochrone kontynuowaé¢ az do osiagnigcia dojrzatosci
zbiorczej.

Maczniak prawdziwy (Erysiphe cichoracearum DC syn. Golovinomyces cichoracearum (de
Candolle) Heluta)

Biologia: Grzyb jest patogenem bezwzglednym tzn. zyje tylko na zywych roslinach. Patogen
rzadko wystepuje na satacie lisciowej ale dos¢ powszechnie na salacie lodowej. Poza satatg
poraza wiele innych gatunkow roslin np.: stonecznik, cykoria, pietruszka, cykoria, skorzonera
czy floks. Zimuje w resztkach pozniwnych w postaci otoczni (owocnie workowe), z ktérych
wiosna uwalniane s3 zarodniki workowe, stanowiace pierwotne zrddlo infekcji a takze
w formie grzybni na pedach kwiatostanowych sataty badz chwastach. Patogen rozwija si¢
w temperaturze 18-25°C, wilgotnosci powietrza 85% i niskiej intensywnosci $wiatta. Infekcji
wtornych dokonujg tworzace si¢, po 4-10 dniach, na prostych trzonkach konidialnych —
zarodniki konidialne. Sa one tatwo przenoszone z wiatrem.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Pierwsze symptomy pojawiaja si¢ na gornej stronie blaszki
lisSciowej starszych lisci w postaci biatego, maczystego nalotu zarodnikow konidialnych, ktory
stopniowo pokrywa cale licie prowadzac do ograniczenia powierzchni asymilacyjnej.
Porazone fragmenty a takze cate liScie maja tendencj¢ do zwijania sig¢, z0tkng, brazowieja,
zasychaja i w efekcie zamierajg. Zainfekowane gléwki salaty sa mniejsze. Nalot grzybni
czg¢sto obserwowany jest na dolnej i gornej stronie blaszki liSciowej. Sprawca maczniaka
prawdziwego moze wystepowac na satacie wspotrzednie z maczniakiem rzekomym. Choroba
wystepuje masowo na plantacjach nasiennych.

e S :

Objawy maczniaka prawdziwego na safacie
Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy choroby w postaci maczystych zarodnikowania

moga pojawi¢ si¢ w okresie tworzenia gtowek (BBCH 41) w okresach suchej i cieplej
pogody. Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ z chwilg pojawienia si¢

32



pierwszych objawow chorobowych na lisciach (BBCH 41-42) i kontynuowa¢ do okresu
dojrzatosci zbiorcze;.

Ocena szkodliwos$ci: Sprawca maczniaka prawdziwego wystepuje na satacie liSciowej
i lodowej w cyklu uprawy wiosennej i jesiennej, w polu i pod ostonami, przez caty okres
wegetacji (BBCH 42-49). Moze poraza¢ satate wspotrzgdnie z maczniakiem rzekomym.
Grozna na plantacjach nasiennych, powoduje obnizenie warto$ci Siewnej nasion.
Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: Zabiegi ochrony rozpoczaé z chwilg
pojawienia si¢ pierwszych plam na liSciach, przecietnie co 7-10 dni, z zachowaniem okresow
karencji. Ochrone kontynuowac az do osiagnigcia dojrzatosci zbiorcze;j.

Szara plesn (Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel; Anomorfa: Botrytis cinerea Persoon)
Biologia: Sprawca choroby to polifag, infekujgcy wszystkie gatunki roslin warzywnych,
Potrafi prowadzi¢ zarowno saprotroficzny jak i pasozytniczy tryb zycia. Czesto infekuje
uszkodzone, obumarte lub oslabione rosliny we wszystkich fazach rozwojowych. Jest jednym
ze sprawcow zgorzeli siewek. B. fuckeliana zimuje w glebie i na resztkach roslinnych
W postaci grzybni i1 sklerocjow. Wiosng tworzy trzonki z zarodnikami konidialnymi, ktore
tatwo rozprzestrzeniaja si¢ z wiatrem oraz kroplami wody i dokonujag infekcji pierwotne;j.
Zrédtem choroby moga by¢ réwniez porazone nasiona. Grzyb moze infekowaé w szerokim
zakresie temperatur: od 0 do 30°C przy optimum 20°C. Rozwojowi grzyba sprzyja wysoka
wilgotno$¢ powietrza, opady deszczu, chtodne noce, dlugo utrzymujaca si¢ rosa oraz
ostabienie ro$lin przez inne patogeny, a takze niedobor sktadnikow pokarmowych w glebie t;.
azot, potas, wapn.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢: Pierwsze symptomy choroby to brunatne, gnilne plamy,
ktére pojawiaja si¢ na szyjce korzeniowej oraz liSciach sataty majacych kontakt z glebg. Na
ich powierzchni tworzy si¢ charakterystyczny dla B. fuckeliana szary, aksamitny oraz pylacy
nalot grzybni i zarodnikow konidialnych. W sprzyjajacych warunkach, porazeniu ulegaja
coraz wigksze fragmenty lisci 1 glowek sataty doprowadzajac ostatecznie do jej zamierania.
W obrebie porazonych tkanek tworza si¢ czarne lub ciemnobrunatne, réznego ksztaltu
I wielkosci sklerocja. Najwieksza szkodliwos$¢ sprawcy choroby wystepuje w uprawach sataty
pod ostonami z folii. Patogen moze rowniez stanowi¢ zagrozenie w trakcie produkcji rozsady
oraz w uprawach sataty w systemach przeptywowych (hydroponika). W warunkach
sprzyjajacym rozwojowi choroby straty w plonach moga dochodzi¢ do 40-50%.

Oawy szarej plesni na safacie
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‘ Objawy szarej pleghi na salacie

Metodyka obserwacji: Pierwsze objawy choroby w postaci mokrych plam na dolnych
lisciach sataty pojawiaja si¢ w okresie tworzenia gltéwek (skala BBCH 41), w okresach
wysokiej wilgotnosci powietrza pod ostonami lub w uprawie polowej po opadach deszczu.
Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ z chwilg pojawienia si¢ pierwszych plamisto$ci na
lisciach i kontynuowac do okresu dojrzatosci zbiorczej (BBCH 41-49).

Profilaktyka, terminy zabiegow, zwalczanie: Zabiegi ochrony rozpocza¢ profilaktycznie
(zanim wystgpia objawy chorobowe) i zgodnie z sygnalizacja, przecig¢tnie co 7-14 dni,
z zachowaniem okreséw karencji. Ochrone kontynuowaé¢ az do osiagnigcia dojrzatosci
zbiorczej. Unikanie zwilzania liSci podczas podlewania, wietrzenie szklarni czy tuneli,
utrzymywanie odpowiedniej temperatury powodujacej nie dopuszczajacej do skraplania si¢
pary wodnej znacznie ogranicza zagrozenie chorobg. Podloze nie powinno zawiera¢ resztek
ro$linnych, na ktérych moze wystepowac sprawca choroby.

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary)

Biologia: Sprawca choroby jest polifagicznym (wielozernym) grzybem glebowym, ktory
poraza ponad 400 gatunkow roslin uprawnych i chwastow z r6znych rodzin botanicznych 1
moze przyczyni¢ sie do istotnej redukcji plonu. Zrodtem pierwotnej infekcji sa przetrwalniki
(sklerocja), ktore zimuja w glebie, w temperaturze okoto 21°C, wczesng wiosng, na
powierzchni gleby, moga z nich wyrasta¢ miseczkowate, brazowe owocniki grzyba tzw.
apotecja. W owocnikach tworza si¢ worki wypelnione zarodnikami workowymi. Zarodniki te
sa zdolne do infekcji roslin za posrednictwem wody i wiatru. Tworzone sg przez patogena
najczesciej w maju, czerwcu i w okresie letnio-jesiennym. Infekcji sataty w okresie wegetacji
moze dokona¢ rowniez sama grzybnia wyrastajaca z przetrwalnikow grzyba. Rozwojowi
patogena sprzyja temperatura w zakresie 16-23°C.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢: Pierwsze objawy na salacie obserwowane sg na szyjce
korzeniowej, u nasady dolnych lisci oraz liciach majacy bezposredni kontakt z zakazonym
podiozem. W miejscach tych powstajg szarobiate, wspotsrodkowo strefowane, dos¢ szybko
powiekszajace si¢ plamy. W ich obrgbie tworzy si¢ charakterystyczna biata, przypominajaca
wate grzybnia, w ktorej po pewnym czasie tworzg si¢ czarne sklerocja. Zainfekowane rosliny
wigdna, z6tkna a nastgpnie zamieraja i gnija. Szkodliwos¢ choroby wystepuje od fazy rozsady
1 tworzenia si¢ gtowek sataty do okresu osiggnigcia dojrzatosci zbiorczej. Zainfekowane
ro$liny nie tworzg gtéwek handlowych.
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X:

b awy zgnilizny twardzikowej na satacie

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy moga pojawi¢ si¢ tuz po wysadzeniu ro$lin na
miejsce stale do okresu zbioru sataty (BBCH 14-49), w okresach wysokiej wilgotnosci
powietrza pod ostonami lub w uprawie polowej po opadach deszczu. Obserwacje nasilenia
choroby przeprowadzi¢ w okresie pojawiania si¢ pierwszych objawow choroby (BBCH 14-
41), oceniajac stopien porazenia w procentach porazonej powierzchni lisci i gtowek.
Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: Zabiegi ochrony rozpocza¢ profilaktycznie
(zanim wystgpig objawy chorobowe) i zgodnie z sygnalizacja, przecietnie co 7-10 lub co 14-
21 dni, z zachowaniem okreséw karencji. Ochrong kontynuowac az do osiagnigcia dojrzatosci
zbiorczej. Kontenerowa uprawa sataty w szklarniach ogrzewanych z dobrym systemem
wietrzenia zapobiega wystepowaniu patogena. Rowniez unikanie dlugotrwalego zwilzenia
lisci podczas podlewania, utrzymywanie odpowiedniej temperatury nie dopuszczajacej do
skraplania si¢ pary wodnej znacznie ogranicza zagrozenie choroba. Podloze nie powinno
zawiera¢ resztek roslinnych, na ktéorych moze wystepowac sprawca choroby. W uprawie
polowej i pod ostonami w glebie, gdzie istnieje zagrozenie ta chorobg zaleca si¢ wprowadzanie
do ochrony zarejestrowanych fungicydow biologicznych. Rowniez gleboka orka jesienna
ogranicza wystepowanie sprawcy zgnilizny twardzikoweyj.
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Rizoktonioza salaty (Rhizoctonia solani, Teleomorfa: Thanatephorus cucumeris (A.B Frank)
Donk)

Biologia: Sprawca choroby jest to groznym patogenem glebowym wystgpujacym na calym
swiecie. Grzyb zimuj¢ w postaci sklerocjow, ktore moga si¢ tworzy¢ na porazonych roslinach
oraz w glebie. Zarodniki przetrwalnikowe (sklerocja) grzyba kietkuja w czasie wilgotnej
pogody w postaci nowych strzepek grzybni, ktére mogg wnikna¢ do rosliny przez skorke,
mechaniczne uszkodzenia oraz przez szparki. Przedziat czasowy od pojawienia si¢
pierwszych zmian chorobowych do zaawansowanego gnicia gléwek wynosi od 5 do 10 dni.
R. solani moze dlugo trwa¢ w stanie wegetatywnym na gnijacych tkankach roslinnych.
Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 26°C, ale poraza¢ moze w przedziale od 10
do 31°C. Wilgotna pogoda sprzyja rozwojowi choroby ale nie jest tak wazna jak wysokie
temperatury.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é: R. solani infekuje dolne liscie, ktore maja bezposredni
kontakt z podtozem — w rezultacie zatrzymania wilgoci miedzy lis¢mi a mokra glebg. Jako
pierwsze infekowane s3 ogonki lisciowe i nerwy, na ktorych pojawiaja si¢ rdzawo
zabarwione, lekko zapadni¢te uszkodzenia. Nekrozy te sa roznej wielkosci: od obszaru
zajmujacego okoto kilku komorek do catej powierzchni ogonkéw lisciowych. Z porazonych
tkanek mozna zaobserwowaé wyciekajace krople bursztynowej cieczy. Uszkodzenia po
pewnym czasie wysychaja pozostawiajac czekoladowo-brazowe, zapadnicte plamy. Blaszki
liSciowe zostaja calkowicie zniszczone przez grzyba. Sprawca choroby poraza rosling w gore
i w dol, od liscia do liscia, az zainfekuje calg glowke. W krotkim czasie gldwka staje sie
sluzowata masa, ktora szybko wysycha i ciemnieje. Brazowa grzybnia i1 czarne sklerocja
patogena moga by¢ widoczne na chorych tkankach oraz na powierzchni gleby pod gnijaca
ro$ling. Sprawca choroby w uprawach sataty moze by¢ odpowiedzialny za straty w plonie
siegajace nawet 70%.

Objawy rizoktoniozy na satacie
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Objawy rizoktoniozy na salacie

Ocena szkodliwos$ci: Choroba objawia si¢ najczesciej w okresie przedzbiorczym (BBCH 47-
49). Porazone rosliny salaty nie nadaja si¢ do przechowania i do konsumpcji.

Profilaktyka, terminy zabiegéw, zwalczanie: Zabiegi ochrony rozpocza¢ profilaktycznie
(zanim wystapia objawy chorobowe) i zgodnie z sygnalizacja, z zachowaniem okresow
karencji. Ochrone kontynuowac az do osiggnigcia dojrzalosci zbiorczej. Nalezy przestrzegac
zasad prawidtowego zmianowania i wprowadza¢ poplony z rodziny bobowatych, plantacje
zaktada¢ na stanowiskach bez zastoisk wodnych. Resztki sataty po zbiorach natychmiast
zaora¢ w celu zmniejszenia liczby tworzacych si¢ sklerocjow. W przypadku duzego
zagrozenia nalezy odkazi¢ ziemig¢ termicznie lub chemicznie.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb salaty

e Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Najwazniejszym zadaniem plodozmianu jest utrzymywanie

gleby w wysokiej kulturze, poprawianie jej struktury, zapobieganie nadmiernej mineralizacji
I degradacji oraz utrzymywanie wysokiej zdrowotno$ci. Dobrze utozony ptodozmian stwarza
warunki do ograniczenia wystepowania patogendow. Na glebach Izejszych powinien
obejmowac 3-4 gatunki, a na glebach cigzszych 4-5 gatunkéw. Dobrymi przedplonami dla
sataty sa zboza oraz roczne i dwuletnie rosliny bobowate oraz ich mieszanki ze zbozami,
koniczyna z trawami, groch, fasola, cebula, ogorek, wczesne warzywa kapustne.
W uprawach pod ostonami zaleca si¢ wprowadzanie najnowszych technologii tj. uprawy
izolowane od podtoza szklarni (podtoza mineralne 1 organiczne) a takze systemow uprawy
przeptywowej. Zmniejsza to narazenie ro$lin na porazenie przez patogeny glebowe
i szkodniki zimujgce w glebie.

Lokalizacja plantacji. Stanowi wazny czynnik w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu sig
agrofagow, gtdéwnie patogenow stanowigcych epidemiczne zagrozenie w uprawach sataty pod
ostonami i w polu np. sprawcy: maczniaka rzekomy czy szarej plesni. W celu zapobiegania
wystepowaniu wymienionych zagrozen chorobowych nalezy unika¢ stanowisk zacienionych,
otoczonych krzewami, drzewami, potozonych blisko zbiornikow wodnych, gdzie
W godzinach porannych moga wystepowa¢ mgly. W tak polozonych plantacjach

37



obserwowane jest dtugotrwate zwilzenie lisci, czyli czynnik sprzyjajacy infekcji i rozwojowi
groznych patogendéw pochodzenia grzybowego, grzybopodobnego i bakteryjnego.

W uprawach salaty pod ostonami zaleca si¢ wybor obiektu, gdzie zapewnione bgda najlepsze
warunki $wietlne, temperaturowe i wilgotnosciowe oraz w miar¢ mozliwosci wprowadzanie
technologii pozwalajacej na sterowanie warunkami klimatycznymi (temperatura i wilgotno$¢
powietrza i podtoza oraz intensywnosci naswietlenia).

Sposob nawadniania plantacji. Efektywne nawadnianie plantacji sataty, zaréwno
uprawianej] w polu jak 1 pod ostonami, wymaga wprowadzania technologii opartej na
fertygacji (linie kroplujace). Ich stosowanie ogranicza wystepowanie groznych chordb np.
szarej plesni czy maczniaka rzekomego.

Zachwaszczenie. Zachwaszczenie plantacji sataty sprzyja rozwojowi wielu chorob,
gléwnie maczniaka rzekomego 1 szarej plesni. Utrzymywanie upraw wolnych od
zachwaszczenia sprzyja lepszemu doswietleniu roslin oraz poprawia warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe, co jest rowniez jedna z podstawowych zasad higieny i1 zabiegow
fitosanitarnych.

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych jest podstawowym
warunkiem zapobiegawczym w zwalczaniu wickszo$ci chordb roslin warzywnych. Dla wielu
patogendw pozostawione na plantacji fragmenty roslin sa3 dogodnymi miejscami do ich
przezimowania.

e Metoda hodowlana
W integrowanej produkcji salaty pod ostonami wazne kryterium stanowi dobor odmiany.

Wybieraé nalezy takie, ktore beda charakteryzowaly si¢ np. dobra zdrowotnoscia, oraz bardzo
dobra trwatoscig po zbiorze, z odpornoscig na wybijanie w pedy kwiatostanowe, brazowienie
brzegow lisci czy tez tolerancja na tipburn. Powinno si¢ uprawia¢ sataty z bardzo wysoka
odpornoscig na najgrozniejsze patogeny i1 szkodniki, dobrze i wiernie plonujace a takze
przystosowane do konkretnych warunkéw klimatycznych. W ofercie rynkowej mozna znalez¢
dhuga list¢ odmian, ktora wciaz jest modyfikowana oraz wzbogacana. Obecnie s3 to gldwnie
odmiany mieszancowe FI1. Zalecane do wuprawy sa odmiany salat wczesnych,
sredniowczesnych, $redniopdznych i pdznych rdznigcych si¢ migdzy innymi: smakiem,
krucho$cig, warto$cig odzywcza, odpornos$cig na patogeny i zaburzenia fizjologiczne,
trwatoscig przechowalnicza, a takze cechami morfologicznymi — wielko$cig, kolorem
I ksztattem gtowek i lisci.

¢ Metoda biologiczna
W uprawie sataty w polu i pod ostonami wskazane jest wprowadzanie ochrony

biologicznej i unikanie niszczenia organizméw pozytecznych. W wielu gatunkach roslin
warzywnych zaleca si¢ do ochrony $rodki biologiczne oparte na organizmach
antagonistycznych: Pythium oligandrum, Trichoderma harcianum, T. asperellum,
Coniothyrium minitans, Bacillus subtilis czy B. amyloliquefaciens i innych. Mikroorganizmy
te naturalnie wystepuja w Srodowisku 1 wytwarzaja substancje o dzialaniu antybiotycznym,
badzZ rozkladaja strzepki grzybow patogenicznych poprzez rozkltad enzymatyczny. Konkuruja
z patogenami o przestrzen i sktadniki pokarmowe, a takze indukuja odpornos$¢ systemiczng
roslin.
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e Metoda mechaniczna

Metoda polegajagca na ograniczaniu wystgpowania patogendw poprzez usuwanie
porazonych catych roélin lub ich fragmentdéw w momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow chorobowych.

e Metoda fizyczna

W metodzie tej wykorzystywane sa wysokie i/lub niskie temperatury, S$wiatto,
ultradzwieki, promieniowanie nadfioletowe i podczerwone do zwalczania agrofagdw.
- wysoka temperatura stosowana przy odkazaniu nasion, sprz¢tu, pojemnikow uprawowych,
podtoza (goraca woda i para wodna, powietrze)
- niska temperatura wykorzystywana do odkazania nasion, a takze do wymrazania szklarni
i tuneli w okresie zimowym;
- solaryzacja - odkazanie podtoza oraz substratow torfowych w okresie letnim. (przykrycie
cienka warstwg przezroczystej folii podtoza lub substratu przez okres kilku tygodni);
- promieniowanie nadfioletowe i podczerwone stosowane do odkazania materialu nasiennego,
sprzetow 1 narzedzi uzywanych do prowadzenia uprawy.

5.3. Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych do produkcji rozsady

Odkazanie termiczne. Podtoze do produkcji rozsady sataty oraz gleba w uprawie pod
ostonami (w gruncie), powinny by¢ wolne od patogenow, szkodnikéw i chwastéw. Podloza
oparte na substratach torfowych (torf wysoki) sa z reguly wolne od choréb. Jezeli do
produkcji rozsady uzywane sa inne podtoza (ziemie ogrodnicze, komposty) trzeba je przed
uzyciem profilaktycznie zdezynfekowac termicznie lub chemicznie. Odkazanie termiczne
polega na podgrzaniu ziemi/podtoza goracg parg wodng do temperatury 80-90°C przez okres
20-30 minut. Zrédlem ciepta mogg by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia termiczne
uzywane przez specjalistyczne firmy ustugowe. Niewielkie ilosci podtozy, np. do wysiewu
nasion mozna odkaza¢ w parniku elektrycznym do ziemniakéw. W czasie parowania ging
mikroorganizmy chorobotworcze oraz szkodniki 1 nasiona chwastow.

Parowanie podlozy organicznych zwigksza w nich zawarto$¢ azotu amonowego do
poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion i1 siewek salaty, ktory utrzymuje si¢ na tym
poziomie przez okres 3-4 tygodni po parowaniu. Dopiero po uplywie tego czasu mozna
bezpiecznie uzywac odkazone podtoze do siewu nasion i pikowania rozsady.

Odkazanie chemiczne. Aktualnie do odkazania podiozy 1 ziemi w uprawie salaty w polu
1 pod ostonami zalecany jest dezynfektant zawierajacy dazomet. Zabieg tym $rodkiem mozna
wykona¢ jednokrotnie w sezonie uprawy (1 raz na 3 lata) na dobrze nawilzone podtoze (okoto
60-70% pojemnosci wodnej), gdy temperatura w goérnej warstwie gleby wynosi 6-27°C
(optymalnie 15-18°C), minimum 5 tygodni przed wysiewem lub sadzeniem ro$lin uprawnych.
Temperatura gleby w czasie zabiegu 1 kilka dni po nim musi wynosi¢ minimum 8°C na
glebokosci 10 cm. Preparat rozsypa¢ rownomiernie 1 wymiesza¢ z glebg na glebokos¢ okoto
10 cm (zwalczanie nasion chwastéw) lub okoto 20 cm (zwalczania patogenow, szkodnikow i
nicieni). Powierzchnie lekko zwatowaé, nawodni¢ i natychmiast przykry¢ folia w celu
utrzymania wilgotno$ci 1 ograniczenia uwalniania si¢ izotiocyjanianu metylu do atmosfery.
Foli¢ mozna zdja¢ 5 tygodniach od zabiegu. W czasie pracy pod ostonami uzywac¢ maski
Z filtrem organicznym. Pomieszczenia w tym czasie powinny by¢ wentylowane 1 zamknigte
natychmiast po zastosowaniu $rodka i przykryciu podtoza folig. Przed wysiewem/sadzeniem
zaleca si¢ wykonanie testu rzezuchowego.

5.4. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie salaty
W ochronie sataty przed patogenami nalezy kierowac si¢ metodami:

39



Metoda profilaktyczna: stosowanie zarejestrowanych zapraw nasiennych oraz

fungicydow w formie podlewania i/lub opryskiwania roslin przed pojawieniem si¢ sprawcow
chordéb, w tym takze przeprowadzanie termicznej lub chemicznej dezynfekcji podioza.
o Zaprawianie nasion — nalezy przeprowadzi¢ niezaleznie od terminu uprawy, przed
siewem przeciwko sprawcom powodujacym zgorzel siewek zgodnie z zaleceniami
obowigzujacego programu ochrony. Zabieg ten jest podstawowg czynnoscia, ktora skutecznie
zabezpiecza materiat siewny przed patogenami, a takze ogranicza chemizacj¢ srodowiska ze
wzgledu na niskie zuzycie S$rodka ochrony. Nie nalezy zaprawia¢ materiatu siewnego
0 wilgotnosci powyzej 16%, ani traktowanego uprzednio innym $rodkiem chemicznym.
Zaprawione nasiona przechowywa¢ w chtodnym, suchym i dobrze wietrzonym
pomieszczeniu.

Metoda interwencyjna: stosowanie srodkOw w czasie pojawienia si¢ pierwszych

objawow chorobowych na ro$linach sataty na danej plantacji lub w najblizszej okolicy lub
wedlug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

5.5. Charakterystyka srodkow stosowanych w salacie przed chorobami
Zalecane w integrowanym systemie ochrony §rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow:

e charakteryzowac si¢ niska toksycznos$cia dla ludzi 1 zwierzat,

e szybka dynamika rozktadu i nie zaleganiem w Srodowisku,

e selektywnoscia w stosunku do organizmow pozytecznych oraz bezpieczng forma
uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki
stosowane do zabiegow interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czgsto ten sam Srodek posiada rézne okresy karencji
w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw.

Zaprawianie materialu siewnego zalecanymi fungicydami wystarczajaco zabezpiecza

rosliny przed patogenami w ich poczatkowej fazie rozwojowe;.

5.6. Odpornos¢ sprawcow choréb na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania §rodkéw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepow
patogenow odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej
grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania. Przemienne stosowanie
fungicydow z réznych grup chemicznych i odmiennych substancjach czynnych zapobiega lub
znacznie opodznia proces uodparniania si¢ sprawcOw choréb na stosowane S$rodki.
Opryskiwanie dawkami fungicydow mniejszymi od zalecanych w etykiecie moze
przyspieszac proces powstawania odpornosci.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka
i zwierzat lub zanieczyszczenia Srodowiska
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VI. INTEGROWANA OCHRONA SALATY PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na salacie uprawianej w polu i pod oslonami

Ze wzgledu na czgste zmiany w wykazie $rodkdw ochrony roslin, przy opisach
poszczeg6lnych gatunkéw szkodnikow 1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych zoocydow. Aktualne wykazy $rodkéw zarejestrowanych do zwalczania
poszczegodlnych fitofagdéw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez
czasopisma branzowe oOraz na stronach Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi
(http://lwww.minrol.gov.pl)

Mszyce

Wystepowanie i szkodliwos¢. Grozne szkodniki wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych.
Zerujg w koloniach, gléwnie na dolnej stronie lisci. Mszyce wysysajac sok z komérek lisci,
powoduja ostabienie i zahamowanie wzrostu rosliny, deformacje lisci. Jesli uszkodza stozek
wzrostu, satata nie wigze gtéwek. Zerowanie mszyc prowadzi takze do obnizenia tempa
asymilacji roslin. Mszyce sg takze wektorami choréb wirusowych np. mozaiki sataty lub
brazowej plamistosci.

Kolonia mszyc Zerowanie mszyc hamuje wzrost ro$lin

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae)

Morfologia. Bezskrzydte mszyce wystepujace na salacie uprawianej w gruncie s3
oliwkowozielone. Na satacie uprawianej pod ostonami wystepuje rasa charakteryzujgca sie
zmiennym zabarwieniem ciata — mszyce moga by¢ jasnor6zowe, jasnozolte, zéttozielone lub
z6Mte. Dlugos¢ ciata nie przekracza 2 mm, czutki sg krotsze niz ciato.

Osobniki uskrzydlone sg nieco wigksze

i smuklejsze. Larwy sg podobne do osobnikoéw dorostych, ale nieco mniejsze.

Biologia. Mszyce wystepujace na salacie uprawianej w gruncie zimuje w stadium jaja na
brzoskwini. Wiosng na drzewach rozwijajg si¢ dwa pokolenia. W maju uskrzydlone mszyce
przelatuja na rosliny zielne w tym takZze na satatg. W szklarniach rozmnazaja si¢
partenogenetycznie przez caly rok. Na jednej roslinie moze jednoczesnie wystepowac kilka
ras barwnych. W optymalnym okresie dla rozwoju mszyc  (wiosenno - letnim) moze
rozwingc¢ si¢ w ciggu miesigca do 4 pokolen.
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Mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae)

Morfologia. Osobniki bezskrzydte sg zielone, dorastajg do 3,8 mm dlugosci. Czutki majg
przewaznie diuzsze od ciala. Mszyce wystgpujace w szklarni zazwyczaj sa jasnozielone,
rozowe lub kremowozolte.

Mszyca porzeczkowo-salatowa = mszyca porzeczkowo-mleczna (Nasonovia (Nasonovia)
ribisnigri) — dtugosci do 3 mm, barwy z6ltej, z ciemnymi plamami na odwloku.

Bank mszyc

Profilaktyka i zwalczanie.

Monitoring wystepowania mszyc prowadzi si¢ przy pomocy z6itych tablic lepowych.
Tablice wiesza si¢ lub mocuje na palikach miedzy roslinami w ilosci 20 szt./ha.

W duzych szklarniach gdzie satata jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze
btonkowki powinny by¢ stosowane zapobiegawczo. Do uprawy wprowadza si¢ tzw. banki
mszyc. Na 1 ha stosuje si¢ 5 bankoéw (namnazanie jednego parazytoida). ROwnoczes$nie
z ,,bankiem” wprowadza si¢ parazytoidy. W przypadku mszycy brzoskwiniowej stosuje si¢
mszycarza szklarniowego Aphidius colemani, aw przypadku mszycy ziemniaczanej
I mszycy ziemniaczanej smugowej - osca mszycowego Aphidius ervi. Parazytoidy
wprowadza sie co tydzien w dawce 0,15 szt./m? do momentu, gdy spasozytowanie bankow
bedzie wynosito 60%. Banki nalezy dostawia¢ co 2 tygodnie. Nowe banki stawia si¢ obok
starych — po to, by mszyce zbozowe mogly przejs¢ na $wieze rosliny. Stare banki
pozostawia si¢ do momentu opuszczenia mumii przez parazytoidy. Jesli populacja mszyc
jest bardzo liczna, mozna stosowa¢ drapiezne larwy biedronki dwukropki Adalia
bipunctata lub ztotooka pospolitego Chrysoperla carnea. Oba drapiezne gatunki stosuje
sie¢ w dawce 10 szt/m? w miejscach licznego wystepowania mszyc.

Jesli walka biologiczna nie jest stosowana to, po zauwazeniu pierwszych kolonii mszyc
konieczne jest wykonanie zabiegu insektycydem zarejestrowanym do ochrony sataty przed
mszycaml.

Bawelnica topolowo-salatowa (Pemphigus (Pemphigus)bursarius)
Wystepowanie i szkodliwos¢. Larwy 1 osobniki doroste od czerwca do pazdziernika zeruja
na korzeniach salaty, cykorii oraz roslin dziko rosngcych np. na mleczu polnym, mniszku

42



pospolitym. Zasiedlona roslina ma zahamowany wzrost, gtdwka karlowacieje, przy duzym
nastonecznieniu moze wigdnac.

Morfologia. Mate owady, (do 1,8 mm dtugosci) obficie pokryte sg bialym woskowym
nalotem - na korzeniach przypominajg strzepki waty.

Biologia. Zimuja jaja pod kora topoli czarnej lub wtoskiej. W okresie od polowy czerwca do
polowy lipca uskrzydlone mszyce przelatuja na satat¢. Na satacie konsumpcyjnej rozwijaja
si¢ 2-3 pokolenia, a na uprawianej na nasiona do 8 pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie.
e W miar¢ mozliwos$ci nalezy zachowa¢ izolacje przestrzenng okoto 1 km od skupisk
topol. Obserwowac¢ liscie na topolach - po stwierdzeniu naro$li na ogonkach nalezy
W momencie zauwazenia pierwszych owadow wykona¢ 2 zabiegi opryskiwania
w odstgpach 7-dniowych w czasie przelotu mszyc z topoli na satatg. Okres ten przypada
zwykle w potowie czerwca.

AL :

” -
Bawelnica 26ruj aca - Kolonia mszyc
na korzeniach sataty

Smietka salatéwka (Botanophila gnava)

Wystepowanie i szkodliwosé. Szkodnik plantacji nasiennych, zasiedla rowniez dziko
rosngce rosliny z rodziny ztozonych. Larwy zeruja w koszyczkach nasiennych, wyjadajac
formujace si¢ nasiona. Uszkodzone kwiatostany nie otwieraja si¢, poniewaz sa sklejone
wyciekajacym mleczkiem z uszkodzonej tkanki.

Morfologia. Owad dorosty ma wielko$¢ okoto 6,5 mm. Samice zoéttoszare, z tutowiem
i odnozami pokrytymi krotkimi szczecinkami. Larwa biatozolta, beznoga, dhugosci okoto
6,5 mm.

Biologia. Zimuja poczwarki w bobowkach w glebie. Wylot muchowek zaczyna si¢ na
poczatku czerwca i trwa do polowy lipca. Samice sktadajg jaja do konca sierpnia. Wystepuje
jedno pokolenie w roku.

Profilaktyka i zwalczanie
e Podorywka i kultywatorowanie wykonane bezposrednio po zbiorze redukuja znaczng
cze¢$¢ szkodnika.
e Zachowanie izolacji przestrzennej od ubiegtorocznych plantacji nasiennych na ktorych
szkodnik wystgpil oraz niszczenie chwastow — szczegdlnie mleczu zwyczajnego
ogranicza wystepowanie $mietki.
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Blyszczka jarzynéwka (Autographa gamma)

Wystepowanie i szkodliwo$é. Blyszczka zeruje na wielu roslinach uprawnych i dziko
zyjacych. Gasienice Szkieletuja liscie 1 zanieczyszczaja odchodami gtowki sataty. Moga
powodowac gotozery.

Morfologia. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 45 mm. Przednia para jest koloru
ciemnobrunatnego, ze ztocista plamka. Tylne skrzydta sa szarozolte z szeroka brunatng
strzgping. Gasienice sg zielone lub zielonozoélte z jasnozottymi paskami na bokach.

Biologia. Zimuja gasienice w glebie i resztkach roslinnych. Samice sktadaja jaja na roznych
gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych. Motyle pojawiajg si¢ po 2-3 tygodniach.
Wystepuja 2-3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie
e Z matych powierzchni, mozna zbiera¢ gasienice 1 niszczy¢.
e Zwalczanie chwastow na plantacji 1 wokot niej ogranicza liczebno$¢ szkodnika.
e Wietrzniki i drzwi szklarni, tuneli nalezy zabezpieczy¢ siatkami przed wlotem motyli.

Gasienica btyszczki jarzynowki

Pietnowki

Wystepowanie i szkodliwo$é. Zeruja na wielu roslinach uprawnych i dziko zyjacych.

Szkody wyrzadzaja gasienice . Szczegolnie grozne sg dla mlodych roslin — moga zniszczy¢ je
catkowicie. U starszych roslin w lisciach wygryzaja dziury oraz moga wgryzac si¢ do gtowek
sataty. Rosliny sa zanieczyszczone odchodami, uszkodzona tkanka gnije.

Profilaktyka i zwalczanie
Jak btyszczki jarzynowki.
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Gasienica pigtnéwKi i zniszczona przez nig rozsada sataty

Drutowce

Wystepowanie i szkodliwo$é Zeruja na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych.
Uszkadzaja salate uprawiang w polu i pod ostonami. Mlode larwy zywig si¢ resztkami
roslinnymi, starsze niszcza kietkujace nasiona, uszkadzaja mlode rosliny lub wgryzaja si¢ do
szyjek korzeniowych i korzeni. Uszkodzone mtode rosliny zawsze zamieraja.

Morfologia. W pierwszym stadium rozwojowym drutowce sa biate, w dalszych zmieniaja
barwe na: z6itg 1 z6ttobrazowa. Dorastajg do 25 mm dtugosci. Maja 3 pary odnézy. Ich ciato
jest silnie wydtuzone i bardzo twarde.

' Drutowce

Z rodziny sprezykowatych
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Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat (zalezy od gatunku). Z jaj ztozonych przez
samic¢ do gleby wylegaja si¢ larwy, ktore caty swoj rozwdj przechodza w glebie. Po 4-5
latach przepoczwarczaja si¢ jesienig i wiosng wychodzg chrzaszcze.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynegty z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, marchwi, pokrojonych na mate czgéci i zagrzebanych w ziemi na
glebokos¢ 10-15 cm. Wyktada sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaktada si¢ w rzedach co 2 m, a odleglos¢ miedzy rzedami putapek
powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przeglada¢ co
kilka dni przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymienia¢, w miarg potrzeby, przynety
na §wieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Wystepowanie i szkodliwo$¢. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Larwy, zwane pedrakami wygryzaja w korzeniach rany, przez ktore wnikaja bakterie
i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyna gnicia.

Morfologia. Najwazniejsze gatunki to chrabgszcz majowy, chrabaszcz kasztanowiec,
ogrodnica niszczylistka, guniak czerwczyk. W zalezno$ci od gatunku doroste chrzaszcze
osiggaja wielko$¢ od 25 do 18 mm i maja rézne zabarwienie pokryw skrzydet .

Larwy (pedraki) poszczegdlnych gatunkéw rdznig si¢ tylko rozmiarami ciata. Sa koloru
biatego, tukowato wygigte, ze zgrubiatym niebiesko sinym koncem, z brazowa glowa 1 trzema
parami odndzy

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,,rojki” (od konca
kwietnia do konca maja - chrabgszcze, w czerwcu i lipcu - guniak i ogrodnica). ze ztozonych
przez samice jaj wylegaja sie pedraki, ktore najpierw zeruja gromadnie, a potem rozchodza
sie¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glebokosci do 25 cm. W zaleznosci od gatunku rozw¢j stadiow
larwalnych trwa od 1 roku do 4 lat.

Profilaktyka i zwalczanie
e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) 1 doktadnie przejrze¢ wykopang glebe.
Progiem zagrozenia jest obecno$é 2-3 pedrakéw na 1m?,
e Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci pedrakow jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pedrakow sg uprawki mechaniczne:
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podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
szkodnikow ginie uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebno$¢ pedrakow w stadium jaja 1 mtodych larw, poniewaz sg one wrazliwe
na brak wilgoci iging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na
przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkow, m.in. ogrodnicy niszczylistki i guniaka
czerwczyka, ktore nie potrafig tak glgboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabaszcz
majowy (do 80 cm).

e Mozna réwniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majgc innego pozywienia,
beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikow zwigzkami (gtéwnie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktora
powoduje $miertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest
dhugotrwate polegajace na zaburzaniu rozwoju owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei.
W zaleznosci od liczebnosci szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?,
Zabieg nalezy przeprowadza¢ na wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotnosc¢
przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie iufatwia im
poszukiwanie ofiar.

Rolnice
Wystepowanie i szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja gasienice. Mlodsze gasienice zeruja na

nadziemnych cze$ciach roslin. Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie 1 tam zeruja
uszkadzajac podziemne czgéci roslin. Noca wychodza na powierzchnig, podgryzaja rosliny,
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ktore przewracaja si¢. Gasienice wciagaja do kryjowek liscie lub je szkieletuja. Najwazniejsze
gatunki: rolnica zbozoéwka, rolnica gwozdziéwka, rolnica czopowka oraz rolnica panewka.
Biologia. Zimuja glownie wyro$nicte gasienice w glebie. Wiosng rozpoczynajg zerowanie,
ktore trwa do potowy maja. Przepoczwarczajg si¢ w glebie. W koncu maja i w czerwcu latajg
motyle. Mtode gasienice Zzeruja w dzien na roSlinie, a starsze zeruja tylko w nocy, a w dzien
chowajg si¢ do ziemi. W zaleznos$ci od gatunku rozwija si¢ od 1 do 2 pokolen.

i 4

Gasienice rolnic zerujace w satacie

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na glebokosé do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecnos$é¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebno$¢ jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami
W plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
sataty ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ rolnic sg uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze ro$lin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna cze$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wyst¢powanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce
chwasty bedace Zroédlem pokarmu dla dorostych motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roélinach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowa opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,,placowy”
charakter wystgpowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

Nicienie. Moga wyrzadza¢ szkody w satacie uprawianej w polu i pod ostonami. Satata

zaatakowana przez matwiki korzeniowe stabo ro$nie i ma niezdrowy wyglad. Szkodliwosé
tego nicienia polega na zatykaniu naczyn w wilosnikach korzeni przez jego larwy. Na
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korzeniach porazonych roslin powstaja zgrubienia w postaci brodawek. Guzak péinocny— na
roslinach wystepuja objawy podobne do opisanych wyzej, ale na uszkodzonych korzeniach
tworzg si¢ duze guzowate Wyrosla, z ktorych wyrastaja czesto mate korzonki.

Profilaktyka i zwalczanie
e Nalezy zachowa¢ 5 letnig przerwe w uprawie sataty, w tym czasie uprawiaé ro$liny
niezywicielskie np. zboza, kukurydz¢ lub kapuste. Najskuteczniejsza metoda jest
termiczna dezynfekcja ziemi.

Komarnice = koziolki. Larwy sg silnie wydtuzone (do 40 mm), lekko pomarszczone,
beznogie, barwy ziemistoszarej . Zywig si¢ kietkujacymi nasionami, starsze zjadaja delikatne
korzenie i nadgryzaja grubsze.

Lenie. Larwy sg walcowate, beznogie, dtugosci 15-25 mm, barwy szaroziemistej. Uszkadzaja
kietkujace nasiona i kietki oraz korzenie rozsady. Mtode rosliny podcinaja i wciagaja do
kryjowek pod ziemig, gdzie w ciggu dnia je zjadaja. W miejscach zerowania tkanka jest
postrzgpiona.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podmokte pola nalezy zmeliorowaé, gdyz larwy komarnic i leni sg wrazliwe na niska
wilgotnos¢ gleby.

e Terminowo i prawidlowo wykonywa¢ zabiegi agrotechniczne, ktére utrudniajg samicom
letniego pokolenia, sktadanie jaj oraz powodujg $mier¢ larw.

e Niszczy¢ chwasty, ktore sa zrodtem nektaru dla samic.

e (zeste wzruszanie ziemi wyrzuca larwy na powierzchnig, sa wtedy zjadane przez ptaki
lub ging na stoncu.

e Pryzmy torfu i ziemi kompostowej, ktore beda uzyte do produkcji rozsady nalezy
przykry¢ folia, aby samice nie mogly ztozy¢ w nig jaj.

" ey
,

RSN

STFy

‘Larwy komarnic
Na satacie uprawianej pod ostonami rowniez moga wyrzadzi szkody:
Skoczogonki — mate, do 3 mm, skaczgce owady,

Ziemiorki — niewielkie, dlugosci okoto 2 mm, ciemne muchowki. Szkody wyrzadzaja larwy.
Maczlik szklarniowy — nie przechodzi na satacie petnego cyklu rozwojowego.
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Wymienione gatunki wystepuja rowniez na satacie uprawianej w polu, gdzie sa przenoszone
razem z rozsada.

Profilaktyka i zwalczanie
e Rozsade sataty produkowang pod ostonami zabezpiecza przed szkodnikami termiczne
lub chemiczne odkazanie podloza, dezynfekcja konstrukeji szklarni lub tunelu oraz
narzgdzi.

Slimaki

Wystepowanie i szkodliwos$¢. Liczniej wystepuja na glebach ciezszych z duza zawarto$cia
substancji organicznej i wapnia oraz tam gdzie zastosowano nawozy zielone i przyorano
resztki roslinne. Uszkadzaja zarowno wschody jak i1 rozsade. Wygryzaja w lisciach dziury,
powodujac niekiedy catkowity gotozer, albo zeskrobuja tkanke pozostawiajac gorng skorke.
Najchetniej zjadaja najmlodsze czesci salaty (stozki wzrostu). Szkody wyrzadzaja $limaki
bez muszli (pomréw walencjanski, pomrow zoéttawy, pomrowik maty, pomrow plamisty,
$linik wielki, oraz $limaki z muszla (wstezyk ogrodowy, wstezyk gajowy, s§limak winniczek,
slimak szorstki). Najbardziej zagrozone sg ro$liny od strony rowoéw, miedz i nieuzytkéw
Morfologia. W zaleznosci od gatunku cialo od 20 do okoto 200 mm dtugosci, barwy
zmiennej, pokryte §luzem.

slimak winniczek - gatunek ten jest pod ochrona zgodnie z §1 ust. 1 pkt c
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 roku.
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Slimak winniczek

W szklarniach szczegolnie sg grozne §limaki bez muszli.
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Profilaktyka i zwalczanie

Osuszanie zbyt wilgotnych pol,

Woykaszanie traw i chwastow na rowach i miedzach, znacznie ograniczy wystepowanie
Slimakow.

Bronowanie pola w czasie stonecznej pogody powoduje wyrzucanie na powierzchni¢
jaj 1 mlodych §limakoéw, ktére na stoncu ging.

Na malych powierzchniach mozna je zbiera¢ recznie lub wylapywaé przy pomocy
réznych przynet. Roztozone deski lub kartony sa dobra kryjowka dla slimakow
W ciggu dnia. Slimaki, ktére tam si¢ ukryja trzeba zbieraé codziennie i niszczy¢.

Na wiekszych powierzchniach stosuje si¢ zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca si¢
wykona¢ wieczorem, gdy jest najwicksza aktywno$¢ szkodnika.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow salaty

6.2.1.

Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji

Nalezy unika¢ bezposredniego sgsiedztwa z nieuzytkami oraz uprawami zasiedlanymi
przez te same gatunki szkodnikow.

Sataty nie nalezy uprawia¢ w bezpos$rednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji
z koniczyng, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz
na nich koncentruja si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po
pobraniu pokarmu (nektaru i wody), samice m.in. §mietka satatowka (oraz motyli
(rolnice, pigtnowki, blyszczki), sktadajg masowo jaja na pobliskich uprawach bedacych
roslinami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje stanowig doskonate
schronienie 1 baze¢ pokarmowg dla szkodnikow glebowych

Unika¢ bliskiego sasiedztwa zadrzewien §rodpolnych i krzewow

Zachowac izolacje przestrzenng od zywicieli pierwotnych, na ktérych zimuja 1 rozwijajg
si¢ wiosenne pokolenia szkodnikéw np. mszycy brzoskwiniowej (brzoskwinia - satata),
bawehicy topolowo-satatowej - (topola — satata)

Zmianowanie

Jest podstawowym elementem obnizania liczebnosci szkodliwosci przede wszystkim
guzaka potnocnego. Ogranicza rowniez liczebnos¢ szkodliwych owadow, ktore
przechodza swoj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim
sgsiedztwie, m.in. rolnice, drutowce.
Unikanie uprawy bezpos$rednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
szkodniki. W zmianowaniu powinny by¢ uwzglednione rosliny, ktore nie maja
wspolnych szkodnikow.
W plodozmianie nalezy uwzglednic:

* rotacje roslin - minimum 4-letnia,

* miedzyplony,

* uprawg roslin z rodziny bobowatych,

Uprawa mechaniczna gleby

Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania,
bronowania, obsypywania).
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e Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakoéw drutowcdw, gasienic rolnic oraz
bobowek $mietki satatowki. Giebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie
z ziemi $mietce satatowce.

e Natomiast ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, ktore
sg przenoszone na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréow
e Dobor odpowiedniego terminu siewu i sadzenia roslin sprzyja zmniejszaniu szkod
wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.
e Przyspieszanie zbiorow na powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. salaty
przed baweticg topolowo-satatowg, zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie

e Wilasciwe nawozenie ma wptyw na zdrowotnos$¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolnoS$ci regeneracyjne.

e Korzystny wptyw ma obornik poniewaz razem z nim wprowadzane sa do gleby
drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami roslinozernymi.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest ch¢tniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce, wciornastki)

e Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszyce).

Zachwaszczenie
e Sprzyja pojawom wielu szkodnikow.
e Nalezy jednak pamigta¢, ze chwasty moga by¢ nie tylko roslinami zywicielskimi
szkodnikéw, ale rowniez stanowig zrddto nektaru dla osobnikéw dorostych owadéw
pozytecznych.

6.2.2. Metoda fizyczna
W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odlawianiu, monitorowaniu nalotu
oraz odstraszaniu szkodnikéw: Najczgsciej stosuje sie:
e 70lte tablice lepowe — monitoring mszyc, miniarek, ziemiorek
e niebieskie tablice lepowe — monitoring wciornastkow
e stosowanie zapachowych putapek do monitoringu pojawu rolnic, drutowcow

6.2.3. Metoda mechaniczna

Metoda mechaniczna moze by¢ wykorzystywana w ochronie sataty uprawianej na
niewielkich powierzchniach. Zalecane jest:

e zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich otoczenia

e rozkltadanie przyn¢t pokarmowych

e przesiewanie torfu lub ziemi przeznaczonych na podtoze do produkcji rozsady

e usuwanie pierwotnych rosliny zywicielskich - miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikow
stosowanie putapek chwytnych, samotéwek.
e stawianie ogrodzen, siatek, oston (wldknina, siatki antyowadzie).
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6.2.4. Metoda biotechniczna

Metoda ta polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniech¢caniu do Zerowania 1 sktadania
jaj lub monitorowaniu szkodnikoéw. Syntetycznie uzyskane zwigzki feromonowe shuza do
wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng rol¢ odgrywaja ich wrogowie naturalni wystepujacy na
polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja
masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu  roslinozernych gatunkow na uprawach.
Stosowane do zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bardzo czesto toksyczne dla
organizmow pozytecznych i znacznie ograniczajg ich liczebno$¢. Na plantacjach duza grupe
wrogdw naturalnych szkodnikow stanowia owady. W okresie letnim redukuja one liczebno$¢
mszyc nawet 0 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnosci szkodnikéw, ktérych cykl
rozwojowy jest zwigzany z podlozem, na przyklad $mietki salatowki, rolnic, odgrywaja
drapiezne chrzgszcze z rodziny biegaczowatych i1 kusakowatych, a takze liczne gatunki
drapiezych pajakow, a szczegdlnie kosarze. Z biegaczowatych duze znaczenie maja:
niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze. Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest
rydzenica. Zoofagi te atakuja i zjadaja szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do
postaci doroste;.
W uprawach szklarniowych stosuje si¢ introdukcje wrogdéw naturalnych. W duzych
szklarniach, gdzie satata jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze btonkowki
powinny by¢ stosowane zapobiegawczo. Do uprawy wprowadza si¢ tzw. banki mszyc. Jest to
hodowla odpowiednich gatunkéw mszyc zbozowych na pszenicy lub jeczmieniu, stuzaca do
namnazania pasozytniczych blonkoéwek.

Biedronka siedmiokropka
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Ztotook pospolity - Larwa zlotooka

Mumie — mszyce spasozytowane Larwa bzyga
przez mszycarza

Drapiezny chrzaszcz z rodziny biegaczowatych . Larwy pryszczarka
w kolonii mszyc
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6.3. Chemiczna metoda ograniczania szkodnikow salaty

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
i wedlug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach roéwniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecno$¢
drapiezcow.

Tabela 2. Progi szkodliwosci dla niektorych gatunkow szkodnikow wystepujacych na
salacie (wg Szwejdy)

Gatunek Progi Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika zagrozenia i zwalczania stadium
Rolnice - 6 gasienic lub uszkodzone marzec - wrzesien gasienica

ro$liny na 1 m? uprawy*
- rozsada: 4-6 gasienic /1 m?> | kwiecien, maj

uprawy*
Drutowce | 5-6 drutowcow na 1 m? marzec - wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20 cm*
Pedraki od 2 do 3 pedrakéow na 1 m? marzec — wrzesien larwa

uprawy do glebokosci 20 cm*
* wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring wazniejszych gatunkéw szkodnikow salaty. W uprawie salaty w gruncie i pod
ostonami do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje sg stosowane rézne metody.
Czgsto sa to metody pracochlonne i wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy
z zakresu biologii owadoéw. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobdwki, poczwarki) i umieszczeniu ich
W izolatorach. Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu
osobnikéw dorostych. Inng metodg jest okresowe odtawianie owadow przy uzyciu rdéznego
rodzaju putapek chwytnych, w ktérych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadow do reagowania na
dhugos¢ fal $wietlnych oraz reagowanie na réznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do Sygnalizacji pojawu mszyc, miniarek 1 ziemidrek stosuje si¢ zoOlte
tablice lepowe. Do odtawiania wciornastkow zalecane jest stosowanie tablic koloru
niebieskiego. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki ros§lin. Tablice nalezy lustrowa¢ codziennie notujgc ilos¢
ztapanych mszyc. Tablice skutecznie wytapuja owady w ciggu pierwszych 3 dni, a wyjatkowo
do 4 dni od zatozenia. Po tym czasie nalezy je zmieni¢. Po 3-4 dniach Kklej na tablicach
cze$ciowo wysycha przez co nie wszystkie owady przyklejaja si¢. Drugg przyczyna jest takie
nagromadzenie ztapanych owadow réznych gatunkow, Ze trudno zidentyfikowac szkodnika.

Pulapki zapachowe. Najprostszymi putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Zakopane w ziemi na glebokos¢ 10-15 cm, w odlegtosci co 2 m kawalki ziemniaka, marchwi
lub buraka skutecznie wabig drutowce i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé¢ co 3-4 dni,
a gnijace wymienia¢ na $wieze.

Pulapki feromonowe. W uprawach salaty stosuje si¢ pulapki feromonowe w celu

monitorowania nalotu rolnic na plantacj¢. Liczba odlowionych samcow jest podstawag do
precyzyjnego ustalenia termindw zabiegdw, ktore sa ekonomicznie uzasadnione. Dostgpne sg
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pulapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki, gwozdzidowki.
Dyspenser feromonowy umieszcza si¢ w putapce kominowej lub trojkatnej z lepowa podtoga.
W ustalonych terminach — najczesciej dwa razy w tygodniu kontroluje si¢ i liczy odtowione
owady. Dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

6.3.1. Zasady stosowania zoocydow:

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e SposOb przeprowadzania zabiegdow powinien by¢ jak najbezpieczniejszy dla
organizmoéw pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny
sg jeszcze mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady lub
wykonujgc zabieg tylko w miejscu wystgpowania szkodnika

e Zaleca si¢ unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowaé wystapienie ,.zjawiska kompensacji”’, lub tez
pojawienia si¢ biotypow uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wigkszosci srodkéw, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w pdznych godzinach popotudniowych.

6.3.2. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych
ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, w tym pasozytniczych i drapieznych owaddow,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakow polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, M.in. na zapewnieniu biologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzgc Srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
rosliny uprawnej uprawia si¢ gatunki ro$lin dostarczajacych owadom duze ilo$ci nektaru
i pytku. Namnazaniu wrogdéw naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz dla
entomofagow w postaci drzew i krzewdéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych
dla ptakow. Znajomos¢ biologii szkodnika 1 jego wrogoéw naturalnych pozwala na ustalenie
takiego terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom.

Zabiegi zwalczajace mszyce zaleca si¢ wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na ro$linach. Po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktorych insektycydy zabojcze mogg by¢ toksyczne. W ciggu 2 tygodni mszyce tworzg mate
kolonie i wowczas pojawia si¢ pasozytnicza btonkdéwka Diaeretiella rapae.

Wsrdd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo majg srodki
biologiczne oparte na makro i mikroorganizmach oraz $rodki selektywne, czyli takie
produkty chemiczne, ktore dzialajg tylko na okreslong grupe organizmow.

W rejonach gdzie wystepuje baryltkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ Srodkami bakteryjnymi lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Tam gdzie to mozliwe nalezy unika¢ zabiegéw w formie opryskiwania,
poniewaz majg bezposredni wpltyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla
organizmoéw pozytecznych s3 $rodki stosowane w formie podlewania, granulatéw,
zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagdw stosowana jest przede wszystkim
W uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
I pasozytniczej fauny. Z gatunkoéw drapieznych owaddéw najliczniej wystepujg m.in.
chrzaszcze biegaczowatych, kusakowatych, biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek -
zlotooki poza tym pluskwiaki réznoskrzydie z rodziny tasznikowatych i zazartkowatych,
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muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i towikowatych. Do
drapiezcow nalezg roéwniez pajaki. Wsrdd pasozytniczych gatunkow pospolicie wystepuja:
btonkowki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Liczebno$¢
bielinkbw ogranicza barytkarz bieliniak, a $mietki kapuscianej - blonkéwki oraz drapiezne
chrzaszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkoéw roslinozercoOw m.in. $mietki, chowacze,
pchetki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

« Stosowanie $rodkéw ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki,
oceniane na podstawie monitoringu ich wystepowania 1 nasilenia. Nalezy unikaé
insektycydow o szerokim spektrum dziatania i zastepowac je srodkami selektywnymi.

» Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one
Wwyraznemu obnizeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

« Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej
plantacji.

« Ograniczanie liczby wjazdow na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin $srodkow ochrony roslin i nawozéw ptynnych.

» Termin zabiegu dobierac¢ tak, aby nie powodowa¢ zatru¢ i wysokiej $miertelnosci owadow
pozytecznych.

« Jesli to mozliwe stosowanie zapraw nasiennych, ktore czesto eliminujg koniecznos$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

» Pozostawienie miedz, remiz $rdédpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz sg one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.

« Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotaczonej do
kazdego srodka ochrony ros$lin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

6.3.3. Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odporno$ci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wigkszej liczbie pokolen w ciagu roku, dlatego
tez czesciej narazone sg na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksyczno$ci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania
zoocydéw w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwiagzkéw w ciatach
thuszczowych 1 Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowanych
zoocydoéw. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owaddéw roslinozernych niz
zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymoOw zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane s3 z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej pres;ji.

Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czestotliwose
zabiegoéw; - nie stosowanie srodkow persystentnych (dtugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia 1 zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikoéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
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szkodliwo$ci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakos¢.

Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydéw w celu zniszczenia
odpornych genotypdw; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystgpieniem odpornosci na ktérykolwiek ze sktadnikow.

6.3.4. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczol na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Sroédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczo6t (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagdow), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksycznos$ci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksyczno$ci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sa dla nich
bezpieczne. Do tych srodkow nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), srodki stosowane
W pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, je$li nie sg wykorzystywane owady
zapylajace oraz Srodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna.

O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do
momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny.

Nalezy pamig¢tac, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczol.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owadoéw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez srodkow
malo toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywac¢ zabiegdéw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja kwitnace

chwasty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji

zb6z 1 roslin okopowych.
. Stosowac¢ srodki mato toksyczne dla pszczot.
. Przestrzega¢ okres6w prewenc;ji.
. Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy podczas zabiegu.
. Zabiegi wykonywaé p6éznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyly loty.
Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegajg karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkéw ochrony ro$lin sprawuja Odziaty Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin

AN DN B~ W
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i Nasiennictwa, ktéore musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszcz6t. Producent, ktéry nieprawidiowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zaktadajg gniazda. Smieré samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wprowadzenie
W celu osiggnigcia skutecznej ochrony roslin przed agrofagami, przy mozliwie

najwigkszym ograniczeniu zuzycia srodkéw ochrony i minimalnych skutkach ubocznych dla
srodowiska, konieczne jest przeprowadzanie zabiegéw opryskiwania w odpowiednich
warunkach pogodowych. Od dziatan operatora zalezy precyzja nanoszenia substancji
czynnej na opryskiwane obiekty, ktora zalezy od:

e doboru opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e wyboru dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e sprawnosci technicznej opryskiwacza,

e systematycznej kalibracji opryskiwacza.

Zabiegi ochrony ro$lin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska
naturalnego. Wynika stad konieczno$¢ ograniczania strat cieczy uzytkowej wywolanych jej
znoszeniem oraz zachowanie stref buforowych w sasiedztwie obszarow wrazliwych (cieki
I zbiorniki wodne, pasieki, drogi publiczne, obszary nieuzytkowane rolniczo). Na wszystkich
etapach prac z uzyciem $rodkéw ochrony roslin nalezy postgpowaé z nimi w sposob
bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska, z zachowaniem srodkéw indywidualnej
ochrony operatora przed skazeniem. Zasady te dotycza w szczegolnosci przechowywania
srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej 1 napelniania opryskiwacza,
mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu
Sprzetu.

Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny wykonywac tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne spelniajace wymagania zawarte w rozporzadzeniu MRiRW
w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 554).

Warunki pogodowe

W celu uzyskania wymaganej skuteczno$ci zabiegu i zminimalizowania zagrozen dla
srodowiska naturalnego, nalezy wykonywa¢ zabiegi przy odpowiednich warunkach
pogodowych:

e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu szkodnikow minimalna temperatura

to 12-15°C)
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (max 4 m/s)

Technika zwalczania chordb i szkodnikow

Do opryskiwania sataty w gruncie stosuje si¢ zazwyczaj standardowe opryskiwacze
polowe wyposazone w rozpylacze plaskostrumieniowe z pojedynczym strumieniem cieczy.
W przypadku ochrony rozsady wskazane jest uzycie rozpylaczy dwustrumieniowych.
Najlepiej stosowa¢ opryskiwacze z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), tzw.
opryskiwacze ,,rekawowe”. DawkKi cieczy stosowane przy uzyciu opryskiwaczy polowych
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PSP mozna ograniczy¢ nawet o 50% w stosunku do standardowych opryskiwaczy polowych.
Opryskiwacze polowe PSP wyposazane sg w rozpylacze ptaskostrumieniowe. Stosowanie
w nich rozpylaczy dwustrumieniowych jest niecelowe, poniewaz strumien powietrza niweluje
efekt dwustrumieniowosci.

W przypadku pasowej uprawy, gdy co kilka rzgdéw pozostawiona jest $ciezka
przejazdowa (pusty rzad), istnicje mozliwo$¢ wykorzystania specjalistycznych opryskiwaczy
rzedowych. Moga by¢ one wyposazane w pomocniczy strumien powietrza (PSP). Jezeli
wielkos¢ roslin na to pozwala, to mozliwe jest skierowanie po jednym dyfuzorze na kazdy
rzad sataty. W pozostatych przypadkach niezbedne jest dopasowanie uktadu dyfuzorow tak,
aby obejmowaly swoim dzialaniem calg szeroko$¢ pasa. Rzedowe opryskiwacze PSP
pozwalaja na stosowanie obnizonych dawek cieczy oraz na wykonywanie zabiegéw podczas
wiatru z gornej dopuszczalnej prawem granicy (2-4 m/s) i przy wiekszej predkosci roboczej (8-9
km/godz), co zwigksza wydajno§¢ pracy. Zaleznie od ksztattu dyfuzora w rzedowych
opryskiwaczach PSP montuje si¢ rozne rozpylacze. W przypadku dyfuzoréw o okraglych
wylotach stosuje si¢ rozpylacze wirowe, a przy sptaszczonych wylotach (tzw. ,,rybi ogon”)
montuje si¢ rozpylacze ptaskostrumieniowe.

Technika zwalczania chwastow

Zawsze nalezy przestrzega¢ zapisow etykiety preparatu i zalecen programu ochrony
wskazujacych na rodzaj zwalczanych chwastow, ich fazy wzrostu oraz terminu i zalecanych
dawek herbicydu. Predkos¢ robocza opryskiwacza nie moze by¢ zbyt wysoka, aby nie
powodowaé nadmiernego znoszenia cieczy opryskowej. Dla opryskiwaczy standardowych
najbardziej odpowiedni jest zakres 4-5 km/h, a dla opryskiwaczy PSP 6-8 km/godz.

W przypadku braku innych zalecen parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobierad
W taki sposob, aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliScienne,
$rednich i grubych na dwuliScienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.
Dla okres$lonej dawki cieczy mozna osiggng¢ wymagang kroplistos¢ przez odpowiedni dobor
typu i rozmiaru rozpylacza oraz cisnienia roboczego. Dobierajac rozpylacze nalezy pamigtac,
Ze wraz ze wzrostem ci$nienia cieczy maleje wielko$¢ kropel, ktore sa wtedy bardziej podatne
na znoszenie. Z tego powodu nalezy stosowaé cisnienia z dolnego zakresu zalecanych
wartosci.

Do zwalczania chwastow przed sadzeniem rozsady sataty najbardziej odpowiedni jest
opryskiwacz polowy. Wtasciwe dobrane rozpylacze umozliwiaja odpowiednie pokrycie
ciecza opryskiwanych chwastow. Do realizacji tego zadania najczgsciej stosuje si¢
rozpylacze plaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120°). Do opryskiwania chwastow w fazie siewek przydatne sg rowniez rozpylacze
dwustrumieniowe. Stosowanie herbicydow mozliwe jest rowniez po wschodach 1 po sadzeniu
rozsady w gruncie. Ze wzgledu na potrzebe ochrony rosliny uprawnej, stosowane sg
herbicydy selektywne, zwalczajace np. tylko chwasty jednoliscienne (perz, jednoliscienne
chwasty jednoroczne). Z powodu podtuznego ksztattu lisci chwastow jednoli§ciennych, do ich
skutecznego opryskania wymagane jest stosowanie kropel drobnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze dla mniejszych rozmiarow kropel wzrasta ryzyko znoszenia cieczy opryskowej. Mozna je
ograniczy¢ stosujac rozpylacze dwustrumieniowe, ograniczajace znoszenie nawet o 10-20%.
Rozwigzanie to jednocze$nie poprawia naniesienie cieczy na pionowe elementy chwastow.
Dla rozpylaczy jednostrumieniowych mozliwe jest ograniczenie znoszenia przez
zastosowanie opryskiwaczy polowych PSP. Nalezy wtedy odpowiednio dobra¢ predkosé
strumienia powietrza do wielkosci chwastow, aby nie zwigksza¢ znoszenia wywolanego
odbijaniem sig strumienia cieczy od powierzchni gleby.

W celu poprawy dziatania herbicydéw nalistnych zaleca si¢ niekiedy uzycie adiuwantow.
Dawkeg tego dodatku dobiera si¢ na podstawie zalecen zamieszczonych w etykiecie, ale srodki
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ostroznosci nalezy zachowywac takie, jakie wynikaja z etykiety stosowanego herbicydu. Na
niewielkich plantacjach lub do punktowego zwalczania chwastow mozna roéwniez
wykorzysta¢ opryskiwacz plecakowy wyposazony w lancg z ostona.

Dawka cieczy uzytkowej

Zalecana dawka cieczy jest zamieszczona w etykiecie stosowanego preparatu, ale mozna
ja rowniez ustali¢ w oparciu o zalecenia dobrej praktyki ochrony roslin. Zalezy ona od
rodzaju uprawy (odmiana, gesto$¢ sadzenia) oraz wielkos$ci roslin. Z punktu widzenia techniki
opryskiwania istotne jest takze miejsce wystgpowania objawOw chordéb i1 zerowania
szkodnikéw na roslinach uprawnych. Wynika z tego konieczno$¢ dotarcia cieczy opryskowe;j
szczegoblnie do tych miejsc rosliny, ktore sa charakterystyczne dla wystepowania okreslonego
patogenu. W przypadku sataty sg to cate rosliny (np. maczniak rzekomy), gldwnie dolne liscie
(np. szara plesn) lub pojedyncze organy roslin  (np. szyjka korzeniowa dla zgnilizny
twardzikowej). Podobnie istotne jest miejsce zerowania szkodnikéw, np. mszyce zasiedlaja
glownie dolne powierzchnie liSci, a gasienice réznych motyli szkieletujg cate liscie lub
wgryzajg si¢ do gtowek salaty.

W pozniejszych fazach wzrostu, gdy gtowki sg juz uformowane, stosuje si¢ dawki cieczy
siggajace 700 1/ha (np. przy zwalczaniu szarej plesni), a nawet 800 l/ha przy zabiegach
przeciwko rizoktoniozie. W celu réwnomiernego pokrycia roslin ciecza uzytkowa zaleca si¢
dodanie $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ kropel. W przypadku uzycia opryskiwaczy PSP
mozliwa jest redukcja dawki cieczy o ok. 50%. Nalezy jednak zawsze uwzgledni¢ specyfike
zwalczanych organizmow.

Podczas zwalczania szkodnikéw zalecane dawki cieczy wynosza najczesciej 200-600
I/ha. Zaleca si¢ przewaznie opryskiwanie S$redniokropliste. Przy zwalczaniu ggsienic
uszkadzajacych liScie za pomoca preparatow opartych o szczepy Bacillus thuringiensis
zaleca si¢ stosowanie dawek cieczy nawet w zakresie 400-1000 I/ha.

Wiekszo$¢ herbicydow przeznaczonych jest do stosowania w 200-300 I/ha wody.
W przypadku zwalczania chwastow w pasach, dawki cieczy odnosza si¢ do powierzchni
opryskiwanej, czyli powierzchni pasow, a nie catkowitej powierzchni plantacji.

W tabeli 3 przedstawiono dawki cieczy stosowane w zwalczaniu chordb i szkodnikow
oraz chwastow przy uzyciu réznych technik opryskiwania.
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Tabela 3. Dawki cieczy zalecane do zwalczania choréb i szkodnikéw oraz chwastow dla
roznych technik opryskiwania

Zabieg / Technika opryskiwania Dawka cieczy [I/ha]
Zwalczanie chorob i szkodnikow

Oprysklvx_/acz polowy do 800
konwencjonalny

Opryskiwacz polowy PSP do 300
Opryskiwacz rzgdowy PSP 200 -300
Zwalczanie chwastow

Opryskiwacz polowy oo~ 200 - 300

* PSP — pomocniczy strumien powietrza

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Wszystkie opryskiwacze stosowane w produkcji towarowej podlegaja obowigzkowi
badania sprawnosci technicznej w stacjach kontroli opryskiwaczy lub na miejscu,
w gospodarstwie. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ nie pdzniej
niz 5 lat po jego nabyciu, a kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata dla opryskiwaczy
polowych (i rzedowych/pasowych) i nie dtuzszych niz 5 lat dla pozostatych opryskiwaczy
(szklarniowe, taczkowe, wozkowe). Badania stanu technicznego opryskiwacza polegaja
gtéwnie na wizualnej ocenie i na funkcjonalnych testach poszczegélnych podzespotéow oraz
na pomiarze doktadnosci wskazan manometru i stanu rozpylaczy. Oceng dziatania
rozpylaczy wykonuje si¢ na podstawie pomiaru rozktadu poprzecznego cieczy (opryskiwacze
polowe) lub wydatku rozpylaczy (pozostate opryskiwacze).

Poniewaz obowigzkowe badania nie musza by¢ wykonywane corocznie, warto
przeprowadza¢ samodzielne kontrole stanu technicznego posiadanych opryskiwaczy. Zasady
takiej kontroli opisano w poradnikach z serii DOBRA PRAKTYKA dotyczacych
samodzielnej kontroli opryskiwaczy polowych (i sadowniczych), szklarniowych oraz
pozostalego sprzetu do stosowania srodkdw ochrony roslin, znajdujacych si¢ w Serwisie
Ochrony Roslin w czgéci Technika Ochrony Roslin (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-
roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-technicznej-sprzetu-ochrony-roslin).

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza, podobnie jak dbato$¢ o jego stan techniczny, jest obowigzkiem
kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin. Polega ona na wyznaczeniu 1
regulacji parametrow pracy Opryskiwacza w sposOb zapewniajgcy precyzyjng realizacje
zalozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji
opryskiwacza polowego dobierane sg nastgpujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa
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ci$nienie cieczy

wydatek rozpylaczy

predkos¢ robocza

wydajnos¢ strumienia powietrza (tylko dla opryskiwaczy polowych PSP).

W tabeli 4 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwacza polowego, a w tabeli 5
opryskiwacza pasowego lub rzgdowego. Procedury te obejmuja okreslenie dawki cieczy,
ustalenie rozstawy rozpylaczy lub szeroko$ci opryskiwanych paséw, pomiar predkosci jazdy
opryskiwacza oraz sposob obliczenia wydatku i doboru rozpylaczy.

Tabela 4. Procedura kalibracji opryskiwacza polowego

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA POLOWEGO PRZYKtAD

Okresli odpowiednia dawke cieczy Zwalcgamnie mizyc
w zaleznosci od rodzaju zabiegu w @ @ % @ nev satacie
i charakterystyki uprawy. \ » . \ Dawka ciecgy = 300 Wha

Sprawdz rozstawe rozpylaczy

na belce opryskiwacza. 0,5 m
o Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m).
@ t d=100 mv
u d t= 58 sek
Diugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = X 3,6 x 3,6 = 6,2 km/h

as przejazdu [sek] 58

Czas sek/100m | 45|48} 50|52
Predkosé km/h |8,007,5/7,2{6,9

62|64 |66 |68|70)72| 747678 |80 |85 |90 Predkost dio odcinka 100 m
5,8|5,6/5,515,3]5,1|5,014,9]4,7]4,5]4,4]4,2]4,0 moinaodctyro(‘ takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Dawkevcieczy = 300 lha
wyznaczonej dawki cieczy przy danej rozstawie rozpylaczyi obliczone] |Rozstawarozpyl= 0,5 wv
jak wyzej predkosci roboczej. Predkost = 6,2 km/h
- Dawka [I/ha] x Rozstawa rozpyl. [m] x Predkos¢ [km/h] 300% 0.5% 6.2 ST
= =1, i
Wydatek [I/min] 5 50
Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz » Mrz/py lacge I‘SOL‘;
rozmiar rozpylaczyi cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy 04 (cgerwony) - 3,0 bary
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej. ludr
05 (brazowy) - 2,0 bawy
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz 1 min Rzecyywiste, 5"0')'90“’“""/
i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli & @ WauTos Ci Cié niesicw por
wydatkow. Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz 35;&}3 pomias e wydatkw
rzeczywisty wydatek dla co najmniej 2 rozpylaczy . rogpylacgy:
w kazdej sekcji opryskowej i w razie niezgodnosci 04 - 2,9 bawr
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie ) Loy
i powtdrz pomiar. 05 - 1,9 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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W przypadku opryskiwaczy pasowych i rzgdowych nalezy rozpocza¢ od ustalenia liczby
rozpylaczy przypadajacych na opryskiwany pas (o.pasowe) lub rzad (o. rzedowe).
W przypadku zrdéznicowanej liczby rozpylaczy (np. rézna szeroko$¢ pasow wynikajaca
Z potrzeby uzyskania $ciezek roboczych - wolnej powierzchni dla kot ciggnika), nalezy ustali¢
liczbe rozpylaczy zamontowanych na catej belce, a jako szeroko$¢ pasa przyjaé¢ szerokosé
pola opryskiwang przy jednym przejezdzie opryskiwacza. Odpowiada ona szeroko$¢ belki.

Tabela 5. Procedura kalibracji opryskiwacza pasowego lub rzedowego

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA PASOWEGO LUB RZEDOWEGO PRZYKtLAD

Okresli odpowiednig dawke cieczy Zwalcganie msgyc

w zaleznosci od rodzaju zabiegu, % ﬁ @ % @ nevsaact
charakte ki uprawy i rodzaju : )
et uprawy ‘ . o Dawka ciecgy = 300 liha

opryskiwacza.

Sprawdz szerokosc pasow lub rozstawe rzedow,
w ktorych rosna rosliny.

W nietypowych przypadkach

przyjmij szerokos¢ catego opryskiwacza.

Szerokoit pasa= 1,6 w

e Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy pas lub rzad.

6 s3t. [ pay
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m).
@ t A= 100 m
t= 58 jek
§ d
» Dtugosc odcinka pomicrowego [m] 100
Predkosc [km/h] = x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h

Czas przejazdu [sek] 58
Caas sek/100m |45 | 48| s0| 52| 54 | 56 |58] 60| 62| 64 | 66 |68 |70]72| 74|76 |78 |80 ]85 | 90|  predkosc divodeinks 100m
Predkostkm/h [8,07,5(7,25,9 ols8ls.6]s5]53]5,1]5.000,98,7]a,5]e.a]a2|a0] moinaodcaytad takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Dawkavciecyy = 300 lfha
wyznaczonej dawki cieczy przy danej szerokosci pasow (lub rozstawie | Szeiokoié pasa= 1,6 m
rzedow) i liczbie rozpylaczy przypadajacych na kazdy pas (lub rzad) Liczgbavrogp./pays= 6 szt
oraz obliczonej jak wyzej predkosci roboczej. Predkoi¢ = 6,2 kmdh
Dawka [I/ha] x Szerokos¢ paséw [mj] x Predkos¢ [km/h] 300% 1,6% 6,2
Wydatek [I/min] = - = 0,83 l/minv
600 x Liczba rozpylaczy na pas [szt.] 600x 6
Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacze [SO:

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy 02 (20ity) - 3,5 bar

jest najblizszy obliczonemu jak powyiej. ludr
03 (niebieski) - 1,5 b

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz 1 min Rzecpywiste; skorygowane

i ustaw nominalne ciénienie odczytane w tabeli % W oS ol cié niendaw po-
o wydatkow. Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz 55;& @ pomiarzewydatkw

rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy T rogpylacgy:

w kazdej sekcji opryskowe] i w razie niezgodnosci 02 - 3,3 bar

wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie lud>

i powtorz pomiar. 03+ 1,5 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Procedury kalibracji opryskiwaczy wykorzystywanych w ochronie sataty w szklarniach
i namiotach foliowych nie odbiegajg od innych upraw pod ostonami. Sg one opisane
w publikacji z serit DOBRA PRAKTY KA samodzielna kontrola opryskiwaczy szklarniowych
dostepnej w w/w Serwisie Ochrony Roslin. Przedstawiono tam sposoby kalibracji
opryskiwaczy wyposazonych w reczne belki opryskowe i opryskiwaczy z sekcjg opryskujaca
wyposazonych we wlasny naped oraz robotow opryskujacych.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy
Rozpylacze ptaskostrumieniowe — do zwalczania chorob i szkodnikow oraz chwastow

W  ochronie plaskich upraw, do ktorych nalezy salata, stosuje si¢ rozpylacze
ptaskostrumieniowe, ktore wytwarzajg strumien kropel w formie ptaskiego wachlarza o kacie
rozpylania 110-120°. W wersji standardowej produkujg krople drobne i $rednie, pozwalajgce
na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej. Dzigki duzej energii kinetycznej krople te
dobrze penetruja rosliny, ale podczas silniejszego wiatru charakteryzuja si¢ nadmiernym
znoszeniem. Aby zminimalizowaé to zjawisko podczas wiatru 2-4 m/s, nalezy stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore produkujg krople grube i bardzo grube.

Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych standardowych (tzw.
dhugich) 3-8 bar. W tabeli 6 przedstawiono wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych
w standardzie ISO dla réznych cisnien. Dla tak sklasyfikowanych rozpylaczy kolor
rozpylacza, liczbowe oznaczenie jego rozmiaru i wydatek cieczy przy 3 barach (300 kPa) sa
state. Dla poszczegdlnych producentow wydatki rozpylaczy moga si¢ nieznacznie r6zni¢ od
przedstawionych w tabeli 6. Wydatek cieczy rozpylaczy oznaczonych w standardzie 1SO
mozna obliczy¢ w przyblizeniu przy ci$nieniu 3 bardw, mnozac warto$¢ oznaczenia rozmiaru
rozpylacza przez 4. Przykladowo: dla rozpylacza zottego o rozmiarze 02 dla cisnienia
3 baréw wydatek wyniesie 0,79 I/min (tabela 6), a obliczony: 0,2 x 4 = 0,8 I/min.

Tabela 6. Wydatki rozpylaczy plaskostrumieniowych w standardzie ISO

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

~ [bar] o1 025 03 04 05 [ 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 1,12 1,39 | 1,68 2,23
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 0,36 054 | 072 | 080 1,08 1,44 2,80 | 216 | 2,88
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 | 2537 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 227 | 2,74 3,65
4,5 0,48 0,72 0,96 1,22 1,44 1,93 2,41 2,90 3,87
50 | 050 076 | 102 | 1,28 1,52 2,04 2,54 306 | 408
6,0 0,56 0,84 1,11 1,40 1,67 2,23 2,79 3,35 4,47

Rozpylacze plaskostrumieniowe dwustrumieniowe.

W  opryskiwaczach polowych bez PSP moga by¢ tez montowane rozpylacze
ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe. Wytwarzaja one dwa podobne Strumienie cieczy
odchylone od siebie o kat 50-60°. Wykazuja one réwniez niewielki efekt ograniczenia
znoszenia (0 10-20%). Odchylenie strumienia umozliwia lepsze pokrycie elementéw
pionowych roslin 1 wigksze naniesienie na roslinach w fazie siewek. Oferowane sg one
w wersjach standardowych, oraz ezektorowych produkujacych krople grube i bardzo grube.
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Zakres zalecanych cis$nien roboczych jest podobny jak dla odpowiednich rozmiaré6w wersji
jednostrumieniowych.
Rozpylacze wirowe — do zwalczania chorob i szkodnikow

Rozpylacze wirowe wytwarzaja struge w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80 -
90°. W wersji standardowej produkuja krople drobne i bardzo drobne o stosunkowo
jednorodnej wielkos$ci. Efektem ich dziatania jest bardzo dobre pokrycie powierzchni. Drobne
krople o matlej energii kinetycznej trudno penetruja w glab ro$lin i sa bardzo podatne na
znoszenie przez wiatr. Rozpylacze te mogg by¢ montowane w lancach opryskowych
stanowigcych wyposazenie opryskiwaczy stosowanych w szklarniach i namiotach foliowych
lub w opryskiwaczach rzedowych/pasowych z PSP. Rozpylacze wirowe ezektorowe
produkuja krople $rednie i grube, lepiej penetrujace rosliny oraz mniej podatne na znoszenie.
Sg one zalecane do stosowania W polu (poza szklarniami i namiotami), podczas wietrznej
pogody. Rozpylacze wirowe pracujg najczesciej przy cisnieniach cieczy od 5 do 15 bar
maksymalnie do 25 barow.

Wydatki oferowanych na krajowym rynku rozpylaczy mozna znalezé na stronach
internetowych producentéw lub dystrybutoréw rozpylaczy np.:
https://agroplast.pl/
http://www.albuz.pl/
https://ekotronic.pl/lechler/
http://www.mmat.pl/
https://www.teejet.com/pl/spray_application/nozzles.aspx
http://www.mescomp.com/lurmark.html

Predkosé robocza

Optymalna predkos¢ robocza podczas opryskiwania upraw sataty powinna zawierac si¢
w przedziale 4,0-7,0 km/h. Zabiegi podczas silniejszego wiatru (2-4 m/s) powinno si¢
wykonywa¢ przy nizszej predkosci (4,0-5,0 km/h). Stosowanie wyzszych predkosci moze
powodowa¢ duze wahania belki polowej, nadmierne znoszenie cieczy i1 stabg penetracje
roslin, co prowadzi do obnizenia naniesienia cieczy 1 nieroOwnomiernego jej rozkladu na
roslinach. Negatywnym skutkom wyzszych predkosci roboczych mozna przeciwdziataé
stosujac rozpylacze ezektorowe, ktoére wytwarzajg grube krople. Jesli pozwalajg na to warunki
terenowe, a belka polowa posiada efektywny ukiad stabilizacji, to w przypadku
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza predkos¢ roboczg mozna zwigkszy¢
nawet do 10-12 km/h. Natomiast podczas stosowania herbicydow nalezy stosowaé nizsze
predkosci jazdy, aby ogranicza¢ ryzyko znoszenia.

Predkosé i kierunek strumienia powietrza w opryskiwaczach PSP

Predko$¢ strumienia powietrza regulowana jest obrotami wentylatora. Dostgpne sa
opryskiwacze PSP, w ktorych mozna regulowac kierunek 1 kat ustawienia wylotow powietrza.
Oba parametry powinny by¢ tak dobrane, aby strumiefn powietrza poprawial penetracje roslin
1 ograniczal straty cieczy. Zbyt staby strumien nadmiernie poddaje si¢ wplywowi wiatru
atmosferycznego. Z kolei zbyt silny strumien powietrza nadmiernie odbija si¢ od roslin oraz
gleby, co moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia cieczy.

Ograniczanie znoszenia

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ w taki sposob, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu $rodkow
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedace celem zabiegu z zastosowaniem tych $rodkow.
Znoszenie mozna ograniczac ,,u zrodta” odpowiednio dobierajgc $rodki techniczne 1 sposob
wykonania zabiegu. Techniki ograniczajace znoszenie najczes$ciej obejmuja rozpylacze
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grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze PSP tzw. ,rekawowe”. Ponadto znaczng
redukcje znoszenia mozna osiggna¢ przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza, jak
réwniez przez obnizenie ci$nienia cieczy, a takze nizsze (30-35 cm nad uprawa) prowadzenie
belki opryskowej. Wiecej mozliwo$ci ograniczania znoszenia zawiera lista technik
ograniczajacych znoszenie (TOZ) i1 inne materialy znajdujace si¢ na stronie Instytutu
Ogrodnictwa PIB w Serwisie Ochrony Roslin w cz¢éci Technika Ochrony Roslin. Mozliwe
jest rdwniez ograniczanie skutkdw znoszenia, np. przez stosowanie oston i zywoplotéw oraz
ustanowionych prawnie stref buforowych (ochronnych).

Strefy buforowe

Mimo uzycia $srodkdw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej, zjawiska tego nie da
si¢ zupelie wyeliminowac. Dlatego wprowadzono obowigzek zachowania stref buforowych
(ochronnych), bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych, takich jak zbiorniki
i cieki wodne, pasieki lub drogi publiczne, w ktorych stosowanie srodkéw ochrony roslin jest
prawnie zabronione. Jezeli w sasiedztwie opryskiwanej plantacji znajduja si¢ obiekty
wrazliwe, to osoba stosujgca $rodki ochrony roslin powinna zapozna¢ si¢ z obowigzujacymi
strefami buforowymi i przestrzega¢ ich zachowania. Dla $rodkéw ochrony roslin
rejestrowanych po 14 czerwca 2011 r. szeroko$¢ strefy buforowej podana jest w etykiecie
preparatu. Moze znajdowac¢ si¢ tam takze informacja o ewentualnej mozliwos$ci ograniczenia
szerokosci tej strefy, pod warunkiem zastosowania wiasciwej techniki ograniczajacej
znoszenie (TOZ). Aktualizowana corocznie lista TOZ znajduje si¢ na stronie Instytutu
Ogrodnictwa PIB w Serwisie Ochrony Roslin (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-
roslin/technika-ochrony-roslin/klasyfikacja-technik-ograniczajacych-znoszenie-toz).
W przypadku braku takiej informacji, dla opryskiwaczy polowych nalezy zachowac co
najmniej 1l-metrowg strefe¢ buforowa od ciekow i zbiornikow wodnych oraz terenow
nieuzytkowanych rolniczo Podczas ustalania szeroko$ci strefy ochronnej nalezy takze
pamigtac¢ o odlegtosciach, jakie trzeba zachowac od pasiek (20 m) i od krawedzi jezdni drog
publicznych (3 m - z wytaczeniem drég gminnych oraz powiatowych) zapisanych w w/w
rozporzadzeniu MRiRW.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkoéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich wykonywania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony osobistej, tzn.:
odziez ochronng =z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, rekawice gumowe si¢gajace za przeguby i schowane
w rgkawach kombinezonu, oraz ostone twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chronigce
oczy. Podczas odmierzania srodkow ochrony roslin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator
jest szczegdlnie narazony na bezposredni kontakt ze stgzonymi preparatami. Dlatego podczas
tych operacji nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutdow
I nogi, polmaske z filtrem AP2, oraz ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ zgodnie z przepisami prawa, czyli
w miejscach oddalonych min. 20 m od studni oraz zbiornikdéw wodnych oraz w obiektach
eliminujacych ryzyko skazenia gruntu 1 wody w wyniku wycieku lub przesigkania.
W przypadku przechowywania $.0.r. na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub
z innych trwatych materialow izolacyjnych, ktore sa nieprzepuszczalne dla cieczy, odlegtos¢
20 m nie jest wymagana. Na magazyn srodkow ochrony roslin mozna wykorzysta¢ zamykane
1 oznakowane pomieszczenie lub zamykang szafk¢ z trwalego, niepalnego i1 tatwo
zmywalnego materialu, zapewniajace niedostgpnos¢ dla osob trzecich. Preparaty powinny
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pozostawa¢ w oryginalnych, oznakowanych opakowaniach. Ich przechowywanie nie moze
stwarza¢ ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub
pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz otwartych
systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Z napetnianiem opryskiwacza wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub rozlania
stezonych $rodkow ochrony roélin. Z kolei podczas mycia sprzetu powstajg duze iloSci
skazonej wody. Dlatego czynnosci te nalezy przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa,
W bezpiecznej odlegtosci od studni, wod powierzchniowych i uje¢ wody. Napelnianie
opryskiwacza i sporzadzanie cieczy musi odbywac si¢ w odleglosci 20 m, a mycie sprzetu —
30 m, w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia gleby 1 wody. Napelianie 1 mycie
opryskiwacza najlepiej wykonywa¢ w polu, przy zachowaniu w/w bezpiecznych odleglosci
od zbiornikdbw wodnych. W przypadku wykonywania tych czynnosci w gospodarstwie,
najlepiej do tego celu nadajg si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym podiozu (np. plyta
betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwos$cig zbierania skazonej wody do osobnego
zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka powstawania
skazen miejscowych 1 moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane w przedstawionych ponizej
stanowiskach bioremediacyjnych lub dehydratacyjnych.

Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskaé na
traktowanej uprzednio powierzchni pola. Podobnie nalezy postepowaé ze skazong wodg po
optukaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne pozostatosci zbierane z miejsca napeiniania
1 czyszczenia sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystujac stanowiska
bioremediacyjne, takie jak Biobed, Biofilter, Phytobac i Vertibac lub stanowiska do
dehydratacji RemDry albo Heliosec lub Osmofilm. Sa one opisane szerzej w w/w Serwisie
Ochrony Roslin oraz w materiatach opracowanych w ramach cyklu projektéw TOPPS
zawartych na stronie: http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/inne-projekty-badawcze-w-
ramach-wspolpracy-miedzynarodowej/projekt-topps-prowadis.

VIII. PRZECIWDZIALANIE SKUTKOM SUSZY W UPRAWACH
WARZYW

Susza jest zjawiskiem naturalnym o charakterze tymczasowym. Definiowana jest jako
Znaczace w czasie oraz na duzym obszarze odchylenie od $rednich warto$ci opadow (deficyt
opadow), ktére moze doprowadzi¢ do suszy atmosferycznej, rolniczej, hydrologicznej
i spoteczno-ekonomicznej, w zaleznoSci od intensywnosci oraz czasu trwania deficytu
opadow (definicja z Raportu Komisji Europejskiej Working definitions of Water Scarcity and
Drought Report to the European Commission (2012).

Woda w glebie jest gtéownym czynnikiem limitujacym wysoko$¢ plondw. Zrédlem wody
sa opady atmosferyczne, podsigk kapilarny, kondensacja pary wodnej, nawodnienia
I nawozenie organiczne. Zdolno$¢ gleby do retencjonowania wody zalezy glownie od sktadu
I struktury gleby oraz zawarto$ci w niej substancji organicznych. Wigkszos$¢ gleb w Polsce to
gleby lekkie, cechujace si¢ niskg zawarto$cig prochnicy, przez co charakteryzujg si¢ mata
zdolnos$cig do magazynowania wody. Na takich glebach skutki suszy moga by¢ dotkliwsze
niz na glebach ci¢zszych. Niskim opadom czesto towarzysza wysokie temperatury.

Zmiany klimatyczne jakie obecnie obserwujemy i przewidywane dalsze ich poglebianie
beda przejawiac si¢ nastgpujacymi efektami: zwigkszaniem $rednich temperatur powietrza
oraz zmniejszaniem wilgotnosci powietrza i gleby, obnizaniem poziomu wod gruntowych
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i zwigkszaniem niedoborow wody w glebie, czestszym wystepowaniem suszy rolniczej
W okresie wegetacji roslin, wczesniejszym rozpoczeciem wegetacji roslin i dtuzszym okresem
wegetacji, przyspieszeniem termindw siewu czy sadzenia, przesuni¢ciem i przyspieszeniem
termindéw zbioréw. Zmiany te mogg wywota¢ w Polsce efekt stepowienia niektorych terenow.
Meteorolodzy ostrzegaja, iz okresy suszy w naszej strefie klimatycznej beda wystepowaty
znacznie czesciej niz dotychczas. W warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu beda nastgpowac
zmiany w cyklach rozwojowych szkodnikéw czy sprawcoéOw chorob, pojawig si¢ nowe
organizmy szkodliwe, lepiej dostosowane do zmieniajgcych si¢ warunkow siedliskowych
1 atmosferycznych, nastagpi wezesniejszy pojaw cieptolubnych gatunkéw chwastow.

Choroby i zaburzenia nieinfekcyjne.

Czynniki §rodowiskowe, a zwlaszcza woda, petnig wazna role w rozwoju roslin oraz
patogendw. Od fizjologicznej kondycji roslin salaty zalezy tez ich podatno$¢ na stresy
abiotyczne (klimatyczno-zywieniowe) i biotyczne (patogeniczne). Dlatego juz od momentu
wysiewu nasion trzeba zapewni¢ roslinom optymalne warunki wzrostu. Szczegdlnie grozna
jest susza po siewie, ze wzgledu na mozliwos¢ stabszego kietkowania nasion
(nierownomierne wschody), a siewki gorzej rosng. Pojawianie si¢ okresow suszy w czasie
wegetacji sataty ma istotny wplyw na stan fitosanitarny roslin. Szczeg6lnie grozna jest susza
po wysadzeniu rozsady w polu, gdyz rosliny po wysadzeniu ukorzeniajg si¢ i rozwijaja
system korzeniowy. Silny i gleboki system korzeniowy pozwala czerpa¢ wodg z glebszych
warstw gleby, ktora jest niedostgpna dla roslin o plytszych i mniej wyksztalconych
korzeniach. Satata wyksztalca stabo rozwinigty system korzeniowy i z tego wzgledu jest
bardzo wrazliwa na niedobory wody. Ponadto satata nalezy do ro$lin, ktére sa bardzo
wrazliwe na zbyt duze nat¢zenie opadu, ktére moze uszkodzi¢ liscie oraz zanieczyszczaé
ro$ling ziemig. Rosliny rosngce w warunkach niedoboru wody moga by¢ stabsze
i jednocze$nie bardziej podatne na porazenie przez sprawcow chorob, ale z drugiej strony,
rosliny dobrze zaopatrzone w wode wytwarzaja wigcej mtodych przyrostow, ktére mogg by¢
bardziej narazone na infekcj¢. Niedobor wody oraz niska wilgotno$¢ powietrza nie sprzyja
rozwojowi groznej choroby salaty — maczniaka rzekomego czy szarej plesni, ale moze
przyczyni¢ si¢ do silnego porazenia przez sprawcOw maczniaka prawdziwego czy
alternariozy, rdzy sataty i antraknozy. Wysoka temperatura w potaczeniu z suszg powoduje,
ze salata nie wytwarza glowek, a wybija w pedy kwiatostanowe, a liScie stajg si¢ twarde
I gorzkawe.

Innym zagadnieniem zwigzanym z okresem suszy jest wystgpowanie zaburzen
fizjologicznych (nieinfekcyjnych) — objawow uszkodzen roslin, najczesciej powodowanych
niedoborem wody w glebie. Pojawia si¢ wtedy czesto problem wlasciwej diagnozy sprawcow
tych uszkodzen, nie zawsze trafhie dokonywanej przez producentéw. Najczesciej pojawiajace
si¢ plamy, przebarwienia i zasychanie fragmentow lisci zaliczane s3 do objawoéw wywotanych
przez czynniki infekcyjne (grzyby, bakterie, organizmy grzybopodobne, wirusy). Czesto
zwigzane jest to rowniez z blednymi decyzjami o wykonaniu zabiegu fungicydami.

Okres suszy powoduje zmniejszenie turgoru w ro$linach. Nagle pojawienie si¢ opadow
deszczu jest wowczas niekorzystne dla ro$lin, poniewaz zwigkszony turgor w komodrkach
prowadzi do pgkania tkanek, przez ktore infekujg patogeny szczegolnie z rodzaju Botrytis.
Optymalna metoda nawadniania plantacji sataty jest rozprowadzenie linii kroplujacych, ktore
dostarczaja mate dawki wody wprost pod system korzeniowy rosliny i jednocze$nie
zmniejszajg ryzyko porazenia przez patogeny.

W niektérych gatunkach ro$lin w doborze odmian znajdujg si¢ takie, ktore sg bardziej
tolerancyjne na susze¢. Obecnie w Polsce brak odmian sataty o cechach odpornos$ci na susze.

Szkodniki
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Ciepte 1 tagodne zimy ulatwiaja dobre przetrwanie wszystkich stadiow zimujacych

szkodnikéw. Z tego powodu konieczne jest bardzo wczesne prowadzenie monitoringu na ich
obecnos¢ i liczebnos¢. Szkodniki pojawiajg sie¢ wezesniej 1 dluzej zerujg na roslinach.
Wozrost $redniej dobowej temperatury wplywa na  przyspieszenie przemiany materii
szkodnikow, co przejawia si¢ wigksza intensywno$ci zerowania. Ponadto skroceniu ulega
czas potrzebny na przejscie z jednego stadium rozwojowego do kolejnego stadium. To
w przypadku gatunkéw wielopokoleniowych (w tym mszyc) skutkuje wzrostem liczby
pokolen w ciggu roku.

W ochronie ro$lin przed szkodnikami podstawowa zasada powinno by¢ stosowanie do
wysiewu zdrowego, kwalifikowanego materialu siewnego. Wigksza szanse¢ przetrwania
okres6w suszy zapewnia dobry materiat siewny, ktory gwarantuje szybkie i rownomierne
wschody, a rosliny s3 w mniejszym stopniu atakowane przez choroby i szkodniki. Materiat
siewny ztej jakosSci stanowi niebezpieczenstwo zawleczenia na pole nowych, wczesniej nie
wystepujacych chorob i szkodnikow, ktorych pdzniejsza likwidacja moze okazaé si¢ bardzo
trudna, a w niektorych przypadkach wrgcz niemozliwa. Waznym zabiegiem uprawowym jest
odpowiednie nawozenie. Nadmierne nawozenie azotowe sprzyja rozwojowi szkodnikow,
m.in. mszyc, gdyz czyni tkanki roslin delikatnymi i wybujalymi. Natomiast zasilanie gleby
nawozami potasowymi powoduje stwardnienie tkanek ro$lin przez co staja si¢ one mniej
atrakcyjne dla szkodnikow.

Chwasty

Zmiany klimatyczne przejawiajace si¢ zwigkszeniem temperatur beda wplywaé na
wcezesniejszy pojaw gatunkoéw cieptolubnych, takich jak: chwastnica jednostronna, szartat
szorstki, psianka czarna, szczyr roczny 1 in. Wydluzenie okresu wegetacji moze skutkowac
wzrostem  zachwaszczenia 1 konieczno$cia wykonania dodatkowych  zabiegow
odchwaszczajacych. Chwasty sa lepiej przystosowane do warunkow siedliska niz rosliny
uprawne. Wspotczynniki transpiracji (ilo§¢ wody potrzebna do wytworzenia 1 g suchej masy)
dla wigkszosci chwastow sa nizsze niz dla ro$lin uprawnych, natomiast produktywno$¢
transpiracji (ilo$¢ s.m. wytworzona z 1 litra wody) dla wigkszosci chwastow jest wyzsza.

Susze moga powodowa¢ zmiany w skladzie gatunkowym populacji chwastéw. Czgsciej
beda pojawia¢ si¢ gatunki lepiej znoszace niedobory wilgoci, zwiekszy si¢ tez zagrozenie
gatunkami wystgpujacymi na terenach suchych i na stabszych glebach. Gatunki bardziej
tolerancyjne na susz¢ bedg wypiera¢ rodzimg ro$linnos$¢ 1 szybko mogg sta¢ si¢ gatunkami
inwazyjnymi. Nalezy przewidywaé, ze gatunki takie zaczng dominowaé w niektorych
siedliskach. Monitorowanie wystgpowania nowych, nieznanych gatunkow chwastow
i przekazywanie informacji o ich pojawieniu si¢ odpowiednim jednostkom naukowym czy
administracyjnym, umozliwi wiasciwe rozpoznanie tych gatunkow 1 ustalenie rejonow
wystepowania oraz podjecie dziatan zapobiegajacych wzrostowi nasilenia wystgpowania
| rozprzestrzeniania si¢ tych gatunkow.

Zalecenia zapobiegania i przeciwdzialania skutkom suszy w uprawach warzyw

Aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw warunkow pogodowych na wielko$¢ 1 jakos¢
plonéw, rosliny nalezy utrzymywaé w dobrej kondycji, bo tylko odpowiednio odzywione
zniosg stres zwigzany z susza. Nalezy tez uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu, ktory wzbogaci gleb¢ w substancje organiczne
I poprawi jej wlasciwosci fizykochemiczne. Taka gleba lepiej zatrzymuje dostepna wode.

e Uprawa poplonoéw 1 miedzyplonéw po zbiorze rosliny przedplonowej, gdyz powodujg one
zmniejszaja zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow, poprawiaja wspotczynnik
zazielenienia, zacieniajgc glebe ograniczajg jej parowanie.

e Wybdr odmian tolerancyjnych na stresowe warunki uprawy, w tym na susze.
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Uprawa gleby sprzyjajaca zatrzymywaniu wody i ograniczaniu jej strat, np. rezygnacja
z orki wiosennej, zmniejszanie ilo$ci zabiegdéw uprawowych (agregatowanie narzedzi),
niestosowanie narzedzi aktywnych na glebach lekkich, powodujacych nadmierne
rozpylenie gleby, wprowadzanie uproszczen uprawowych. Wiosng nalezy jak najwczesniej
rozpoczynac uprawe, aby ograniczy¢ parowanie gleby.

W gospodarstwach w ktérych nie stosuje si¢ nawadniania najwazniejszym zabiegiem
uprawowym jest gleboka przedzimowa orka, ktorej zadaniem jest zgromadzenie zapasow
wody w okresie zimowym.

Nawozenie organiczne — wlasciwosci fizykochemiczne gleby, a przede wszystkim poziom
prochnicy, maja duzy wplyw na gromadzenie wody glebowej. Jednym z najcenniejszych
zrodet prochnicy jest obornik. Jego obecny deficyt coraz czg$ciej zastgpowany jest przez
przyorywang slome¢ i biomas¢ mig¢dzyplonow. Na poziom prochnicy wpltyw ma takze
zmianowanie — dobor gatunkoéw pozostawiajacych po zbiorze duzo resztek pozniwnych.
Wilasciwe, zrownowazone nawozenie mineralne, w oparciu o wyniki analizy gleby —
poprawia wzrost i rozwo6j rosliny uprawnej. Rosliny dobrze odzywione tworza silny
i gleboki system korzeniowy, ktory zapewnia im dostgp do glebszych warstw gleby
i wickszej ilosci wody, dzigki czemu lepiej radza sobie ze stresem zwigzanym
Z okresowymi suszami. W ksztattowaniu prawidtowej gospodarki wodnej gleby istotng
role odgrywa regularne wapnowanie (co 3-4 lata), a takze nawozenie potasem. Rosliny
dobrze odzywione potasem zuzywaja mniej wody na wytworzenie jednostki suchej masy,
lepiej przetrzymuja susz¢ i wolniej wiedna.

Dokarmianie ro$lin krzemem, ktory zapewnia usprawnienie osmoregulacji, gwarantuje
korzystniejszy bilans wodny oraz lepsze zaopatrzenie w sktadniki odzywcze.

Stosowanie stymulatorow ro$linnych, ktére pobudzaja wzrost ro$lin i rozwoj systemu
korzeniowego, przez co zapewniaja roslinom korzystniejsze warunki rozwoju.

Stosowanie aktywnych mikroorganizmow, ktdore aktywuja procesy prochnicotworcze.
Stosowanie hydrozeli w strefie korzeniowej roslin, ktore zapobiegaja stratom wody.
Racjonalne nawadnianie ro$lin — poprawia wzrost ro$lin, moze ogranicza¢ nasilenie
wystepowania chordb pochodzenia infekcyjnego, ale wpltywa tez pobudzajaco na rozwoj
chwastéw. Najwigksze zapotrzebowanie sataty na wode przejawia w okresie intensywnego
przyrostu masy lisciowej. Do nawadniania stosowa¢ nowoczesne urzadzenia nawadniajace,
np. nawadnianie podsigkowe, kropelkowe.

Dobér terminu nawadniania do stanu uwilgotnienia gleby. Optymalne uwilgotnienie gleby
zwigksza wykorzystanie skladnikow pokarmowych przez rosliny w wyniku lepszej ich
dostgpnosci dla roslin.

Stosowanie nasion dobrej jakosci, odpowiednio zaprawionych oraz kompleksowa ochrona
plantacji w czasie wegetacji, zapewniajaca roslinom odpowiednie warunki rozwoju
I utrzymujaca je w dobrej kondycji, co pozwala im lepiej walczy¢ ze stresem suszy.

Nie dopuszczanie do intensywnego rozwoju chwastow, ktore silnie konkurujg z ro$ling
uprawng o czynniki siedliska. Po zaobserwowaniu nowych gatunkéw chwastow nalezy
zadbac o to, aby nie dopusci¢ do wydania przez nie nasion, a takze poinformowac¢ o tym
fakcie odpowiednie jednostki.

Susza glebowa sprzyja rozwojowi niektorych gatunkéw chwastow o niskich wymaganiach
wodnych, ktére w warunkach suszy zuzywaja wodg¢ potrzebng roslinom. Trzeba je
zwalcza¢ jak najwczesniej, pamigtajac przy tym, ze taczne stosowanie agrochemikaliow
jest uzaleznione od temperatury i turgoru roslin uprawnych.

Melioracja oraz sztuczne nawadnianie — nalezy sprawdza¢ stan techniczny systemow
melioracyjnych i dokonywa¢ ich modernizacji, zwracajac uwage na zwickszenie funkcji
nawodnieniowych. Obecnie problemem s3 zarosnigte i niedrozne rowy czy zamulone
saczki, ktore sprawiaja, ze wigkszos¢ z tych obiektow nie dziala sprawnie.
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e Powigkszanie dyspozycyjnych zasobow wodnych — budowa sztucznych zbiornikéw
retencyjnych do gromadzenia wod deszczowych, ktore przeciwdzialajg wystgpieniu
powodzi, a takze pozwalaja magazynowaé¢ wode na wypadek suszy.

e Obsadzanie terenoOw rolnych zadrzewieniami $rodpolnymi, ktore ograniczajacg wiatry
1 zatrzymuja wodg, poprzez ograniczenie parowania. Stanowi to program dtugofalowy dla
calego gospodarstwa jak i dla szerszego rejonu.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegoéw S$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktoére muszg by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
przedstawiona ponizej jest w tabeli 7.

Tabela 7. Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony
roslin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN SALATY W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
malo precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu dokladnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkéw ochrony roslin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gtdwnych, wyraznie rdéznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Kody te sa
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takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania
okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesi¢tna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub datg
wykonania oceny czy pomiardw nalezy poda¢ numer gldwnej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtowne;,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
1 chwastow majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji 0 potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwos$ci chwastoéw, i zapobieganie uszkodzeniom ros$lin uprawnych. Oprocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
I insektycydow do okre$lania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych salaty

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu
pierwszego liscia wlasciwego

11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza?2 liScia

13 Faza 3 liScia

1.  Fazytrwajg az do...

19  Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesSci roslin przeznaczonych do zbioru
41  poczatek rozwoju glowki kalafiora, szeroko$é wierzchotka >1 cm?®

43 glowka osiaga 30% typowej wielkosci

45  Glowka osiaga 50% typowej srednicy

46 Gtowka osiaga 60% typowej wielko$ci

47  Glowka osiaga 70% typowej srednicy

48  Gtowka osiaga 80% typowej Srednicy

49  Glowka osiagneta typowa wielkos¢ 1 ksztalt, ciasno zamknigta

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 Pedy kwiatostanu zaczynajg si¢ wydtuzac

55  Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe

59  Widoczne pierwsze platki kwiatéw, kwiaty nadal zamknigte

74



Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

62  20% otwartych kwiatow

63  30% otwartych kwiatow

64  40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatéw

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadta i zaschia
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwodj owocow

71  Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocdw osiaga typowa wielkosé

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocdow osiaga typowa wielkosé

75  50% owocow osiaga typowa wielkos¢

76 60% owocdw osiaga typowa wielkosé

77  70% owocow osiaga typowa wielkos¢

78  80% owocdw osiaga typowa wielkosé

79  Wszystkie owoce osiagnely typowa wielkosé

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato

85  50% owocodw dojrzato

89  Pelna dojrzalosé: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95  50% lisci zotknie 1 zamiera

97  Calaroslina lub czgsci nadziemne zamierajg
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN DLA
SALATY

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie| Komentarz
1 |Czy producent prowadzi systematyczne obserwacje Q/a
dotyczace stanu zdrowotnego uprawy?
2. | Czy producent stosuje odpowiedni ptodozmian, zwlaszcza Q/a

pod katem ograniczenia skutkow zmeczenia gleby?

3. |Czy na stanowiskach przeznaczonych pod uprawe sataty (o | /U
ile bylo to agrotechnicznie mozliwe) uprawiano migdzyplon
lub poplon?

4. |Czy producent wykonat niezb¢dne zabiegi agrotechniczne, Q/a
w tym fitosanitarne?

5. |Czy nawozenie stosowano zgodnie z faktycznym Q/a
zapotrzebowaniem roslin sataty na sktadniki pokarmowe,
okreslonym na podstawie analizy gleby na ich zawarto$¢?

6. |Czy na polu przeznaczonym pod uprawe sataty chwasty /U
wieloletnie byly niszczone:
— chemicznie ?

— mechanicznie ?

7. |Czy przy ustalaniu nastgpstwa ro$lin uwzgledniany jest /U
okres dzialania herbicydow stosowanych w przedplonie ?

8 |Czy ochrona chemiczna jest/ byta prowadzona w oparciuo | /0
progi ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje
wystepowania szkodnikoéw (tam, gdzie jest to mozliwe), a
takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy.

9. | Czy producent zachowuje izolacje przestrzenng od skupisk | /4
topoli, ktdra jest zywicielem bawetnicy topolowo-

satatowej?

10. | Czy producent stosuje /stosowat zolte tablice lepowe do Q/a
monitorowania wystepowania form uskrzydlonych mszyc?

11. | Czy zabiegi ochrony ro$lin wykonuja wytacznie osoby Q/d

przeszkolone w zakresie stosowania srodkow ochrony
ro$lin i posiadajace aktualne za§wiadczenie?

12. | Czy producent stosuje srodki ochrony roslin dopuszczone w | /1
uprawie salaty zgodnie z zapisami w etykiecie?

13. | Czy producent przestrzega zasady przemiennego stosowania /4
$rodkéw ochrony roslin?
14. | Czy producent dokonuje/dokonywat lustracji na Q/a

wystepowanie objawoéw chorob infekcyjnych (np. szara
plesn, maczniak rzekomy, maczniak prawdziwy,
rizoktonioza, zgnilizna twardzikowa) i odnotowuje je w
notatniku.

15. | Czy w przypadku problemoéw z rozpoznawaniem objawow u/a
chorobowych na ro$linach sataty producent konsultuje si¢
ze specjalistami?

16. | Czy producent prowadzi monitoring wystepujacych
gatunkow chwastéw 1 uwzglednia struktur¢ zachwaszczenia

76




przy planowaniu ochrony przed chwastami ?

17.

Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe i uzasadnione
ekonomicznie, zastgpowana jest metodami alternatywnymi (np.
fizyczne, mechaniczne, biologiczne) ?

Q/d

18.

Czy kalibracja opryskiwacza w gospodarstwie prowadzona jest
przed rozpoczeciem i w trakcie sezonu opryskiwan?

Q/d

19.

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane w szczelnych
i oryginalnych opakowaniach, w odpowiednim
pomieszczeniu ?

Q/a

20.

Czy producent zapisuje w notatniku wyniki prowadzonych
lustracji uprawy, wykonanych zabiegdéw agrotechnicznych
i ochrony roslin oraz zjawisk majacych znaczenie dla
produktywnosci uprawy?

Q/d

SUMA PUNKTOW
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