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Wstep do wydania Il

Wydanie drugie poradnika ,,DOBRA PRAKTYKA Samodzielna kontrola
opryskiwaczy polowych i sadowniczych — cz.1” zostato uzupetnione o czes¢
drugg, zawierajgca skrécong wersje procedury kontrolnej opryskiwaczy po-
lowych. Stanowi ona polskg wersje europejskiego poradnika SPISE ADVICE
i zostata opracowana na podstawie wersji oryginalnej w jezyku angielskim:
»Advice for the on-farm self-inspection, maintenance and calibration of the
field crop sprayers”, ktora zostanie opublikowana (w 2024 r.) na stronie in-
ternetowej https://spise.julius-kuehn.de/. Cze$¢ druga poradnika stanowi
odrebne wydawnictwo i moze by¢ wykorzystywana samodzielnie lub w po-
faczeniu z czescig pierwsza zawierajacg informacje o budowie i usterkach
opryskiwaczy, czy o przepisach i normach technicznych dotyczgcych tego
sprzetu, a przede wszystkim bardziej rozbudowane opisy procedur
kontrolnych wszystkich elementéw i funkcji opryskiwaczy polowych
i sadowniczych, ktére podlegajg ocenie w obowigzkowej procedurze badan
kontrolnych tego sprzetu. W przysztosci planowane jest rdwniez
opracowanie poradnika SPICE ADVICE zawierajgcego skrocong procedure
kontrolng opryskiwaczy sadowniczych.

1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspotczesna produkcja rolnicza musi sprosta¢ nowym wyzwaniom, gdyz
obok zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentéw, musi by¢ takze
prowadzona z poszanowaniem srodowiska oraz waloréw przyrodniczych
i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta oczekiwaniom rynku
i zaspokojeniu potrzeb zywnosciowych bez stosowania $rodkéw ochrony
roslin, moze jednak znaczaco ograniczy¢ zagrozenia zwigzane z ich
stosowaniem postepujac wg zasad, ktdre okresla Dobra Praktyka Ochrony
Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow
z uzyciem srodkow ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi ich
stosowania tak, aby zapewnic¢ zaktadanqg skutecznos¢ przy minimalnej
niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych warunkéw oraz
mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji roslinnej obowigzujg zasady integrowanej
ochrony roslin, ktére polegajg na wykorzystaniu wszystkich dostepnych
metod ochrony, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w sposéb
minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska.
Tym samym zaleca sie ograniczenie stosowania srodkéw ochrony roslin do
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niezbednego minimum, a w przypadku koniecznosci ich stosowania nalezy
minimalizowaé wspomniane zagrozenia. Sprawne i prawidtowo obstugi-
wane opryskiwacze umozliwiajg spetnienia tego postulatu.

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r.
w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r. poz.
824) przewiduje omdwienie zagadnien zwigzanych z opryskiwaczami polo-
wymi i sadowniczymi podczas szkolen w zakresie integrowanej ochrony ro-
$lin (zat. nr 2 do w/w rozporzadzenia) oraz szkolern w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin (zat. 4). W grupie tematdéw zwigzanych
z ,bezpieczenstwem i higieng pracy (BHP)” przewidziano omdwienie ,oceny
zagrozenia i zasad BHP na poszczegdlnych stanowiskach pracy przy
sporzadzaniu cieczy roboczej”.

2. Opryskiwacze polowe i sadownicze w przepisach prawa

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow reguluje sprawy zwigzane
z technikg stosowania $rodkéw ochrony rodlin. Sprzet do stosowania
pestycydow ma by¢ bezpieczny dla ludzi i $rodowiska. Powinien
gwarantowac petng skutecznos$¢ operacji stosowania pestycydow przez
zapewnienie wifasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie pestycydow. Jednoczesnie regulowanie
parametrow roboczych powinno byé¢ doktadne i mozliwe do powtdrzenia.
Zgodnie z art.8 dyrektywy panistwa cztonkowskie zostaty zobligowane do
zapewnienia regularnej inspekcji profesjonalnie uzywanego sprzetu do
aplikacji pestycydéw wg ogdlnych zasad okreslonych w zatgczniku Il do
dyrektywy.

W dyrektywie okreslone sg takze warunki prowadzenia szkolen, ktére
powinny obejmowac zaréwno szkolenia poczgtkowe, jak i uzupetniajace,
ktorymi nalezy objgé¢ dystrybutorow, doradcéw i profesjonalnych
uzytkownikéw $rodkéw ochrony rodlin. Tematyka szkolen powinna
uswiadomic ich uczestnikom zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska oraz
nauczyc¢ sposobu postepowania, ktéry zmniejsza te zagrozenia.

Jednym z waznych elementdw szkolert w zakresie stosowania Srodkow
ochrony roslin powinny byc¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego opryskiwaczy polowych i sadowniczych, poniewaz

opryskiwacze te sq zazwyczaj intensywnie uzytkowane, a obowigzkowe
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badania ich stanu technicznego muszq by¢ wykonywane
jedynie raz na trzy lata.

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej dyrektywe
maszynowg 2006/42/WE w zakresie wymagan dla opryskiwaczy, nowe opry-
skiwacze i inny sprzet ochrony roslin o znanym pochodzeniu (identyfikacja
producenta) musi spetnia¢ wymagania oznakowania CE. Oznaczenie CE
(Conformité Européenne) umieszczone na wyrobie jest deklaracjg produ-
centa, ze oznakowany produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. "Nowego
Podejscia" Unii Europejskiej (UE). Dyrektywy te dotyczg zagadnien zwigza-
nych z bezpieczeristwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong
srodowiska. Okreslajg one zagrozenia, ktére producent powinien wykry¢
i wyeliminowac. Producent oznaczajac swdéj wyrdb znakiem CE deklaruje, ze
wyrob ten spetnia wymagania wszystkich odnoszgcych sie do niego norm
i dyrektyw. Istotnym pojeciem zwigzanym z oceng zgodnosci jest
"domniemanie zgodnosci" polegajgce na uznaniu, ze wyroby, ktére spetniaja
wymagania zawarte w normach krajowych, wdrazajgcych europejskie
normy zharmonizowane (EN), a ktérych numery opublikowano w Dzienniku
Urzedowym Wspdlnot Europejskich, sg zgodne 2z wymaganiami
zasadniczymi.

Krajowe przepisy dotyczace opryskiwaczy zawierajag m.in. wymagania
techniczne dla nowych i uzytkowanych opryskiwaczy oraz zasady
bezpiecznego uzytkowania opryskiwaczy i ograniczania zagrozen
srodowiskowych. Najwazniejsze z tych przepiséw to:

- ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (tekst

jednolity: Dz.U. z 2023 r. poz. 340, 412),

- rozporzadzenia MRIRW z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2022 r. poz. 824),

- rozporzadzenia MRiRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony
roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 625)

- rozporzadzenie MRIRW z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do
stosowania srodkow ochrony roslin. (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r.
poz. 775)

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie
wymagan  dotyczacych  sprawnosci  technicznej  sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkdw ochrony roslin (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 760)
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- rozporzadzenie MRiRW z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warun-
kow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r., poz. 516).

3. Opryskiwacze polowe i sadownicze w normach

Normy techniczne dotyczgce opryskiwaczy zawierajg zasady i kryteria ja-
kie powinien spetnié¢ sprzet ochrony roslin oraz metody i kryteria jego oceny
podczas badan funkcjonalnych. Producent opryskiwacza, dowodzac zgodno-
$ci z wymaganiami prawa, korzysta z podanych w odpowiedniej dyrektywie
lub wdrazajacych jg przepisach prawa krajowego, procedur oceny
zgodnosci. Gdy stosuje on odpowiednie normy (zharmonizowane),
procedura jest prostsza i wytwérca korzysta z przywileju domniemania
zgodnosci z prawem. Normy dotyczgce opryskiwaczy opisujg m.in.:

- wymagania i metodyki oceny dla nowych opryskiwaczy,

- wymagania dla podzespotdow opryskiwaczy,

- wymagania i metodyki oceny dla uzytkowanych opryskiwaczy,

- sposoby oceny jakosci pracy opryskiwaczy w odniesieniu m.in. do
naniesienia i znoszenia oraz funkcjonowania uktadéw myjgcych
i rozwadniaczy.

W odniesieniu do opryskiwaczy polowych i sadowniczych w 2013 roku
opublikowano normy zawierajgce wymagania dla nowego sprzetu (PN-EN
ISO 16119, czesci 1, 2 i 3) oraz w 2015 r. dla sprzetu uzytkowanego (PN-EN
ISO 16122, czesci 1, 2 i 3). W celu uporzadkowania nazewnictwa
w odniesieniu do sprzetu ochrony roslin w 1992 roku opracowano norme
zawierajgcg stownictwo, ktérg znowelizowano w 2020 roku (1ISO 5681:2020).
Normy dotyczace techniki ochrony roslin, w tym stosowanych metod
pomiarowych i kryteriow oceny opryskiwaczy (naniesienie, znoszenie, mycie
itp.) opracowywane sg przez podkomitet 06 (SC 06) Komitetu Technicznego
23 dziatajgcego w ramach ISO (Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna). Lista tych norm, wraz z informacjg o stanie ich aktualnosci,
znajduje sie stronie internetowej:
https://www.iso.org/committee/47056/x/catalogue/

4. Zastosowanie profesjonalne

Opryskiwacze polowe i sadownicze nalezg do grupy sprzetu o szerokim
zastosowaniu i intensywnym wykorzystaniu. Sg one uzywane w dziatalnosci
profesjonalnej. Oznacza to, ze dotyczg ich wszystkie rygory odnoszace sie do
sprzetu ochrony roslin  wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte
w przepisach miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy
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i rozporzadzenia). Dyrektywa 2009/129/WE zawiera definicje uzytkownika
profesjonalnego i sprzetu do aplikacji pestycydow:

Dyrektywa 2009/128/WE, art. 3:

»uzytkownik profesjonalny” oznacza kazdq osobe, ktora stosuje pesty-
cydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym operatordw, technikdw,
pracownikdw i osoby samozatrudnione, zaréwno w sektorze rolnym, jak
i winnych sektorach;

,Sprzet do aplikacji pestycydow” oznacza wszelkie urzqdzenia
przeznaczone do aplikacji pestycydow, w tym niezbedne akcesoria dla
skutecznego dziatania takiego sprzetu (rozpylacze, manometry, filtry,
sita i przyrzqdy do czyszczenia zbiornikow, itp.);

5. Budowa i usterki

W dziatalnosci profesjonalnej opryskiwacze stuzg do nanoszenia na
rosliny (lub powierzchnie gleby) ptynnych substancji w rozpylonej formie.
Najczesciej stosowane sg do nanoszenia srodkow ochrony roslin, rzadziej do
nawozenia z wykorzystaniem nawozow ptynnych. Wybdr okreslonego
rodzaju opryskiwacza zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to:

- rodzaj i sposdb prowadzenia upraw,
- powierzchnia chronionych upraw,

- rodzaj zabiegéw ochrony roslin,

- czestotliwos¢ zabiegow.

1 - Pokrywa zbiornika
2 - Sito wlewowe

3 —Zbiornik gtowny

4 — Filtr ssawny

5 —Pompa

6 — Zawor glowny

7 — Zawor regulacyjny
8 — Filtr cisnieniowy

9 — Manometr

10— Zawory sekcyjne
11 - Sekcje opryskowe
12 — Mieszadto

12
CT =]
>
F;‘ 4 13 — Zbiornik wody do ptukania
@ 14 — Zraszacz cisnieniowy

—_I———l
FYY Y Y Y Y Y VY YYYVYVYY 11

Rys.1. Schemat podstawowego wyposazenia opryskiwacza polowego

W zaleznosci od potrzeb uzytkownikéw opryskiwacze posiadajg tylko
wyposazenie podstawowe, takie jak zbiornik, pompa, rozwadniacz, filtry,
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zawory i rozpylacze. Bardziej zaawansowane maszyny s wyposazone
w uktady zamkniete stuzgce do wprowadzania srodka ochrony do zbiornika
typu ,,Closed Transfer System” oraz w komputerowe sterowanie funkcjami
opryskiwacza (opryskiwanie, ptukanie). Coraz czesciej opryskiwacze wspodt-
pracujg z systemami nawigacji satelitarnej GPS, co umozliwia m.in. automa-
tyczng zamiane lub wytgczanie pojedynczych rozpylaczy. Niezaleznie od
wyposazenia opryskiwacza generalng zasadg jest wyposazanie ich
w efektywnie wspdtpracujgce elementy i sprawdzanie dziatania wszystkich
podzespotéw i uktadéw zamontowanych na maszynie.

5.1. Budowa i funkcje opryskiwaczy polowych i sadowniczych

Opryskiwacze powinny gwarantowac wysokg jako$¢ naniesienia $.o.r.
i skutecznos¢ ochrony, by¢ fatwe w obstudze i ogranicza¢ zagrozenia dla
srodowiska naturalnego. Obstuga i sterowanie pracg opryskiwaczy powinny
by¢ réwniez bezpieczne dla operatora. Wazniejsze wymagania dotyczace
nowych opryskiwaczy wprowadzanych na rynek po 2013 r. zawierajg
normy PN EN ISO 16119 (czesci 1, 2 i 3) i przedstawione s3 one ponizej.
O spetnienie  ponizszych wymagan powinien zadba¢ producent
opryskiwacza odpowiednio projektujac i konstruujgc maszyne.

Regulacja dawki cieczy uzytkowej powinna by¢ tatwa, powtarzalna
i doktadna. Dla bardziej skomplikowanych uktadéw (np. komputerowe
sterowanie) opis ich dziatania powinna zawieraé¢ instrukcja obstugi
opryskiwacza. Zespoty odpowiedzialne za dozowanie cieczy (zawory,
przeptywomierze i ciSnieniomierze) powinny charakteryzowaé sie
odpowiednimi doktadnoscig, czytelnoscig i zakresem pomiarowym.
Urzadzenia regulujace cisnienie powinny utrzymywacé state cisnienie
robocze przy statych obrotach pompy. Po wytaczeniu i wigczeniu doptywu
cieczy do catej belki polowej lub poszczegdlnych sekcji opryskiwacza,
ci$nienie robocze powinno powrdci¢é do swojej pierwotnej wartosci.
Spetnienie tego wymogu umozliwiajg zawory kompensacyjne.

Réwnomiernosc i wielkos$¢ naniesienia cieczy uzytkowej zalezg m.in. od
stanu technicznego i konfiguracji rozpylaczy, sprawnosci zawordw regulacyj-
nych oraz od jakosci mieszania cieczy w zbiorniku. Rownomiernosé
naniesienia oceniana jest wzdtuz linii przejazdu opryskiwacza
(rownomiernos¢ podtuzna) oraz prostopadle do tego kierunku
(rownomiernos¢  poprzeczna). W  opryskiwaczach  polowych na
rownomiernos¢ podfuzng i poprzeczng istotnie wptywa stabilnos$¢ belki
polowej w ptaszczyznie poziomej (ruchy belki przéd-tyt) oraz w ptaszczyznie
pionowej (ruchy gora-doét). W opryskiwaczach sadowniczych réwnomiernosc
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rozktadu cieczy na drzewach i krzewach zalezy od jej pionowego rozktadu
oraz od symetrii lewa-prawa strona opryskiwacza. O wielkosci naniesienia
decyduje mozliwosci precyzyjnego skierowania cieczy oraz ograniczanie
strat przez znoszenie, ktére nie tylko stanowi zagrozenie dla otoczenia, ale
tez pozostawia w obrebie opryskiwanej korony drzewa mniej cieczy
uzytkowej, co zmniejsza naniesienie preparatu na opryskiwane obiekty.

W opryskiwaczach sadowniczych powinna by¢ mozliwosé wytgczania
wentylatora(-6w) niezaleznie od innych napedzanych czesci opryskiwacza.
Regulacja strumieni cieczy i powietrza do ksztattu iwymiaréw
opryskiwanych rodlin powinna byé mozliwa do wykonania przez jedng
osobe. Wytaczenie oprysku powinno by¢ niezalezne dla kazdej ze stron
opryskiwacza i dla kazdego rozpylacza oddzielnie.

Nowe opryskiwacze powinny umozliwia¢ ograniczanie znoszenia
w mozliwie najwiekszym stopniu. W opryskiwaczach polowych mozliwosé
ograniczania znoszenia ocenia sie poprzez poréwnanie do opryskiwacza
pracujacego przy parametrach przyjetych jako standardowe tj.:

- rozpylacze wytwarzajgce krople drobne lub srednie,
- belka 50 cm nad uprawg,
- predkos$¢ jazdy 6-8 km/h.

W opryskiwaczach polowych powinno by¢ mozliwe ograniczenie
znoszenia przez obnizenie belki, zmniejszenie predkosci roboczej oraz
redukcje cisnienia cieczy. W opryskiwaczach sadowniczych powinno by¢
mozliwe:

- wyfaczenie lub zmniejszenie wyptywu powietrza z wentylatora na jedna
strone lub,
- zamontowanie rozpylaczy ezektorowych.

Nalezy ogranicza¢ zagrozenia dla operatora i Srodowiska podczas
wszystkich czynnosci wykonywanych z opryskiwaczem tj. podczas jego
obstugi i podczas wykonywania zabiegéw ochrony roslin. Podczas
napetniania opryskiwacza nie powinno dochodzi¢ do rozproszenia cieczy
uzytkowej, gdyz grozi to zanieczyszczeniem wod powierzchniowych. W celu
unikniecia przepetnienia zbiornika konieczny jest wyrazny i czytelny
wskaznik poziomu cieczy. Powinien on by¢ dobrze widoczny zaréwno
z miejsca kierowcy, jak i z miejsca napetniania zbiornika. Catkowita
pojemnos¢ zbiornika powinna by¢ o co najmniej 5 % wieksza od jego
pojemnosci nominalnej, a obie wartosci powinny by¢ wyraznie zaznaczone
na opryskiwaczu. Zamknieta pokrywa powinna by¢ szczelna, by zapobiec
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wylewaniu sie cieczy i jednoczes$nie powinna zapobiegac tworzeniu sie pod-
cisnienia w zbiorniku. Sita wlewowe powinny mie¢ oczka o srednicy ponizej
2 mm, a ich gteboko$¢ powinna by¢ dobrana do nominalnej pojemnosci
zbiornika (od 60 mm gtebokosci dla zbiornikdow o pojemnosci <150 |; do 250
mm dla zbiornikdw o pojemnosci >600 ).

Powinno by¢ mozliwe catkowite oprdznienie opryskiwacza oraz jego
umycie i wymiana uszkodzonych elementéw bez ryzyka zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego i innych elementéw opryskiwacza. Urzadzenie spu-
stowe zbiornika powinno by¢ zabezpieczone przed przypadkowym otwar-
ciem. Zbiornik uznaje sie za catkowicie oprdézniony, gdy po 5 min oprdzniania
nie ma widocznych sladéw obecnosci cieczy na jego dnie.

Mieszanie cieczy uzytkowej w zbiorniku zalezy od ksztattu zbiornika
i jakosci dziatania mieszadta. Powinno ono zapewni¢ rwnomierne stezenie
cieczy uzytkowej z maksymalnym odchyleniem + 15%. Jakos$¢ mieszania
powinien zmierzy¢ producent i zagwarantowac jg odpowiednio projektujac
i konstruujgc opryskiwacz.

Przewody cieczowe (gietkie i sztywne) powinny by¢ pozbawione
jakichkolwiek deformacji utrudniajgcych przeptyw cieczy oraz by¢
przystosowane do cisnien roboczych stosowanych w opryskiwaczu.

Belka polowa powinna umozliwia¢ indywidualne witgczanie i wytgczanie
sekcji opryskowych. Zakres regulacji wysokosci belki polowej powinien by¢
nie mniejszy niz 1,0 m. W przypadku regulacji skokowej skok nie powinien
przekracza¢ 0,1 m. Nie powinno dochodzi¢ do opryskiwania samego
opryskiwacza, z wyjatkiem elementéw, ktére sg przeznaczone do kontaktu
z cieczg opryskowa (np. ostony). Po kolizji z przeszkodami belki polowe lub
sekcje belki powinny uchyla¢ sie i natychmiast, samoczynnie powracaé do
pierwotnej pozycji. Belki sktadane o szerokosci roboczej do 10 m powinny
mie¢ mozliwos¢ odchylenia sie do tytu, a belki szersze niz 10 m i do tytu i do
przodu.

Opryskiwacze wyposazone w pompe membranowa lub ttokowa powinny
by¢ wyposazone po stronie ssawnej w filtr ssacy. Po stronie ttocznej, na
drodze do rozpylaczy, powinien znajdowa¢ sie filtr cisnieniowy lub filtry
sekcyjne. Wielko$¢ oczek tych filtréw powinna by¢ dostosowana do
rozpylaczy zamontowanych na opryskiwaczu. Rozpylacze i filtry
opryskiwacza powinny posiadac oznaczenia, ktorych znaczenie powinno by¢
opisane w instrukcji obstugi. Na rozpylaczach powinien by¢ wskazany
producent oraz oznaczony ich typ i rozmiar (wg ISO 10625 lub w inny sposdb,
wyjasniony w instrukcji opryskiwacza). Zapchanie sie filtra jest
sygnalizowane przez manometr, gdy jest on umieszczony za filtrem
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(w kolejnosci przeptywu). Czyszczenie filtréw powinno by¢ mozliwe przy
napetnionym zbiorniku.

Dla filtréow powinna by¢ mozliwa identyfikacja gestosci oczek (liczba
mesh) poprzez oznaczenie znakiem i kolorem zgodnym z norma 1SO 19732
lub w inny sposéb, wyjasniony w instrukcji obstugi opryskiwacza.

Rozpylacze powinny by¢ zamocowane w ustalonych potozeniach, co
umozliwi state utrzymanie kierunku strumienia cieczy. Ustawienie to po-
winno by¢ mozliwe do powtdrzenia np. przez znakowanie potozenia rozpy-
laczy albo przez ksztatt elementu mocujgcego lub uktad blokowania pozycji
rozpylacza. Kapanie z rozpylaczy po wytgczeniu oprysku nie powinno
przekracza¢ 2 ml na rozpylacz w ciggu 5 min.

Uktady pomiarowe. Ze stanowiska operatora powinien by¢ wyraznie
widoczny poziom cieczy w zbiorniku, manometr, aktualne cisnienie robocze,
a dla komputerowego sterowania rowniez realizowana dawka cieczy.
Wskazanie manometru powinno by¢ stabilne.

Skala manometru powinna by¢ oznakowana:

- €00,2 bar, dla cisnien roboczych < 5 bar,
- co 1,0 bar, dla ci$nier roboczych miedzy 5+20,
- co 2,0 bar, dla ci$nien roboczych > 20 bar.

Jednostki stosowane do oznaczenia cisnienia: 1 bar = 0,1 MPa = ok. 14,5 psi.

Zbiornik zawierajacy wode do ptukania opryskiwacza powinien mieé
pojemnos¢ co najmniej 10% nominalnej pojemnosci zbiornika opryskiwacza
lub co najmniej 10 razy wiekszg od objetosci pozostatosci cieczy. Wartosé ta
(pozostatosci) powinna by¢ podana w instrukcji obstugi opryskiwacza.
Zbiornik z woda do ptukania opryskiwacza nie moze by¢ potgczony ze
zbiornikiem czystej wody przeznaczonej do uzytku przez operatora.

Nowe opryskiwacze powinny by¢ wyposazone w uktad wewnetrznego
mycia zbiornika oraz w urzadzenie pozwalajgce na potgczenie
z zewnetrznymi urzgdzeniami myjgcymi. Mycie wnetrza zbiornika powinno
ograniczy¢ ilos¢ $rodka ochrony rodlin przylegajagcego do wewnetrznych
powierzchni o 80%. Koncentracja pozostatosci spuszczanych z zaworu
spustowego po myciu wewnetrznym nie moze przekraczaé 2% pierwotnego
stezenia cieczy w zbiorniku (rozciericzenie 50x). Alternatywnym kryterium
jest stezenie pozostatosci po napetnieniu umytego zbiornika, ktére nie moze
przekracza¢ 0,25% stezenia pierwotnego (rozcienczenie 400 x). lJezeli
opryskiwacz jest wyposazony w myjki do pojemnikéw po srodkach ochrony
roslin, to powinny one umozliwia¢ zmniejszenie pozostatosci preparatu do
poziomu ponizej 0,01%. Opis procedur mycia powinien byé zamieszczony
w instrukcji obstugi opryskiwacza.
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Pistolety i lance opryskowe powinny byé wyposazone w szybko dziata-
jacy zawor start/stop, jednak bez blokady oprysku w pozycji roboczej. Jezeli
natezenia wyptywu cieczy jest regulowane, to jego wartos¢ powinna by¢ wy-
razne oznakowana i mozliwa do powtdrzenia. W przypadku utrudnionego
odczytu wskazania manometru opryskiwacza, na pistolecie opryskowym lub
lancy opryskowej powinien by¢ zamontowany dodatkowy manometr.

Instrukcja obstugi kazdego opryskiwacza powinna zawieraé:

- opis przygotowania opryskiwacza do pracy,

- opis warunkow stosowania i wymagane regulacje,

- procedury kalibracji dawki cieczy,

- procedury i czestotliwos¢ samodzielnej kontroli opryskiwacza
przez jego uzytkownika,

- informacje o koniecznosci badan kontrolnych (inspekcja),

- zasady konserwacji i wymiany elementéw eksploatacyjnych,

- zasady doboru filtréw do rozpylaczy,

- zakres rodzajéw i rozmiaréw rozpylaczy i filtrow,

- ograniczenia eksploatacyjne (dawki, cisnienia, predkosc),

- liste wyposazenia dodatkowego i jego przeznaczenie,

- odniesienie do przestrzegania zasad BHP i postepowania ze $rod-
kami ochrony roslin,

- procedury napetniania, ptukania i mycia,

- catkowitg objetos¢ pozostatosci cieczy w opryskiwaczu.

Instrukcja obstugi opryskiwaczy polowych powinna zawieraé
dodatkowo informacje o:
- objetosci pozostatosci cieczy w zbiorniku,
- procedurze ptukania belki polowej bez rozcierczania zawartosci
zbiornika,
- procedurze rozwadniania pozostatosci cieczy w zbiorniku
gwarantujgcej co najmniej 50-krotne rozcienczenie pozostatosci,
- procedurze zbierania cieczy z filtréw bez powodowania wyciekéw
cieczy opryskowej,
- natezeniu wyptywu cieczy dla pistoletu lub lancy opryskowej,
- w przypadku opryskiwaczy pasowych:
o warunki stosowania,
o czynniki wptywajgce na szerokos¢ opryskiwanego pasa,
o zakresy cisnien roboczych.

Instrukcja obstugi opryskiwaczy sadowniczych powinna zawierac
ponadto:
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- zasady regulacji opryskiwacza, zwtaszcza wentylatora,
- zasady uzyskania symetrycznego strumienia powietrza.

5.2. Mozliwe usterki i btedy w uzytkowaniu

Opryskiwacze powinny by¢ bezpieczne dla srodowiska naturalnego oraz
dla operatorow nawet w przypadku wystgpienia usterek lub nieprawidto-
wego uzytkowania opryskiwacza. Zagrozenia dla srodowiska i operatora
opryskiwacza powinny by¢ wyeliminowane na etapie projektowania
i wytwarzania opryskiwaczy. Dlatego nalezy nabywaé tylko opryskiwacze
posiadajgce oznaczenie CE stanowigce deklaracje producenta maszyny, ze
jest ona bezpieczna i spetnia wymagania przepiséw okreslajgcych zasady
bezpiecznego konstruowania i wytwarzania maszyn (dyrektywy, ustawy,
normy).

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem S$rodkéw ochrony mogg by¢
ograniczone dzieki prowadzeniu regularnych przegladow i wtasciwej
obstudze opryskiwaczy. Badanie wykonane podczas obowigzkowej
inspekcji opryskiwaczy przez diagnostow Stacji Kontroli Opryskiwaczy daje
obiektywng ocene wszystkich istotnych funkcji opryskiwacza. Jednak
usterki i uszkodzenia oraz zuiywanie sie elementéw eksploatacyjnych
pomiedzy oficjalnymi kontrolami wymagaja prowadzenia samodzielnych
przegladéw opryskiwaczy. Gtownym celem takich przeglagdéw jest
ograniczenie zagrozen dla s$rodowiska naturalnego i operatora oraz
zagwarantowanie prawidfowej pracy opryskiwacza. Dzieki temu mozliwe
bedzie wykonanie terminowych, bezpiecznych i precyzyjnych zabiegdw, co
umozliwi uzyskanie skutecznej ochrony upraw przed agrofagami, a w efekcie
korncowym takze stabilnych i wysokich plondéw.

W celu ograniczania niebezpiecznych sytuacji zostaty zidentyfikowane
tzw. ,zagrozenia znaczace”, dotyczace opryskiwaczy polowych
i sadowniczych. Zagrozenia te zostaty powigzane z niebezpiecznymi
sytuacjami w czasie uzytkowania i obstugi takich opryskiwaczy.
Najwazniejsze z tych zagrozen to:

- rozlanie cieczy, ktére moze nastgpi¢ podczas napetniania opryskiwacza
lub pobierania (zasysania) s$rodka ochrony roslin z urzadzenia
napetniajacego,

- przelanie (przepetnienie zbiornika), moze powsta¢ podczas napetniania
opryskiwacza,

- zanieczyszczenie zrodta wody, ktore moze nastgpic¢ podczas pobierania
wody do opryskiwacza,

13



DOB

RA PRAKTYKA InHort 2"

wycieki, ktére moga powstaé podczas transportu opryskiwacza,
w czasie oprysku i podczas kolizji z przeszkodami,

kapanie z rozpylaczy moze by¢ wynikiem nieprawidtowosci dziatania
zaworow przeciwkroplowych,

rozproszenie srodkow ochrony roslin lub pozostatosci cieczy
opryskowej, moze powsta¢ podczas oprdzniania opryskiwacza po
zabiegu oraz w czasie jego mycia i ptukania,

przedawkowanie, moze nastgpi¢ w wyniku nieprawidtowego
wymieszania cieczy uzytkowej, naktadania sie  opryskéw,
nieprawidtowego sterowania pracg opryskiwacza lub niewtasciwej
konserwacji i obstugi opryskiwacza,

niezamierzone opryskanie innych obiektow, moze nastgpi¢ w wyniku
niewtasciwego sterowania zatrzymaniem oprysku lub innego
niewtasciwego skierowania strumienia cieczy (niedobrana szerokos¢
sekcji, niewtasciwe ustawienie rozpylaczy w opryskiwaczach pasowych),
znoszenie, powstaje w czasie opryskiwania i jest uzaleznione od
parametréw pracy opryskiwacza i czynnikdw zewnetrznych.

Wszystkie usterki opryskiwacza, ktérych efektem jest wylanie, wyciek
cieczy uzytkowej lub jej znoszenie rodzg ryzyko zanieczyszczen miejscowych
i obszarowych, zagrazajgcych zarowno srodowisku jak i operatorowi. Lista

uste

rek powodujgcych wylanie lub wyciek cieczy obejmuje m.in.:
pekniecie zbiornika, co jest zwykle wynikiem uszkodzenia
mechanicznego,
przetarcie przewoddw cieczowych, co jest zwykle skutkiem
nieprawidtowego ich utozenia,
nieszczelnosci pokrywy zbiornika,
nieszczelnos¢ potgczen wezy cisnieniowych,
nieszczelnos¢ zamontowania rozpylaczy, ktéra spowodowana jest
zwykle peknietymi korpusami i/lub brakiem lub ztym stanem
technicznym uszczelek,
nieszczelnosci filtrow wskutek pekniecia obudowy lub niewtasciwego
uszczelnienia,
nieszczelnosci manometru najczesciej w wyniku braku uszczelnienia
(np. tasmy teflonowej), uszkodzenia lub niewtasciwego gwintu
manometru,
brak lub niesprawnos¢ zaworow przeciwkroplowych,
nieszczelnos¢ pompy, ktéra moze by¢ spowodowana peknieciem lub
zuzyciem przepony, nieprawidtowym montazem elementow.
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Wszystkie usterki, ktére powodujg znoszenie cieczy i nieréwnomierne
dawkowanie przyczyniajg sie do pogorszenia jakosci naniesienia. Usterki
wplywajace na pogorszenie jakosci naniesienia, to m.in.:

- niesprawna pompa — nieréwnomierna praca, zmniejszony wydatek,

- niesprawny ukfad stabilizacji belki — lokalne zmiany naniesienia,

- wadliwe zawory regulacyjne — nieréwnomierny lub btedny wydatek
cieczy,

- niesprawne zawory sekcyjne — brak kontroli wytgczania sekgji,

- niesprawne mieszadto — nierdwnomierne wymieszanie cieczy,

- niesprawny ukfad zaworéw kompensacyjnych — wzrosty lub spadki
ci$nienia w sekcjach po zmianie liczby pracujgcych sekgji,

- zanieczyszczone filtry — utrudniony przeptyw cieczy,

- niesprawny manometr — nieokreslony wydatek cieczy,

- zuzycie, uszkodzenie lub zapchanie rozpylaczy — pogorszenie roz-
ktadu i zmiany wydatku cieczy.

6. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Na poziom zagrozenia i ryzyka wynikajgcego ze stosowania opryskiwaczy
w rolnictwie, poza czynnikami zwigzanymi z konstrukcjg i stanem technicz-
nym opryskiwacza (rozdz. 5.2) majg wptyw trzy inne grupy czynnikow:

- rodzaj upraw i wtasciwa dla niej technika opryskiwania,
- warunki pogodowe panujgce podczas zabiegu,
- umiejetnosci, stan Swiadomosci i nawyki operatora opryskiwacza.

Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska stwarzajg nastepujgce okolicznosci:

- opryskiwanie upraw sadowniczych ostonietych siatkg przeciwgradowa
(czasowa obecnosé operatora w ostonietym obszarze z rozpylonym
srodkiem ochrony roslin),

- opryskiwanie wysokich upraw — drzew i krzewdw (wysoko umieszczone
/witaczone rozpylacze zwiekszajg ryzyko znoszenia cieczy),

- zabiegi doglebowe lub opryskiwanie wschodzacych upraw (brak upraw
lub ich poczatkowa faza wzrostu obniza poziom retencji rozpylonej
cieczy zwiekszajac ryzyko jej znoszenia),

- stosowanie wysokich cisnierr (produkcja drobnych kropel zwiekszajgca
ryzyko znoszenia cieczy),

- stosowanie rozpylaczy drobnokroplistych (wptywa na ryzyko znoszenia
cieczy).
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Najwieksze zagrozenie zwigzane z pogoda wystepuje przy wzmozonym
wietrze (zwiekszone ryzyko znoszenia cieczy), przy wysokiej temperaturze
i niskiej wilgotnosci powietrza (szybkie odparowanie wody i zwiekszone
ryzyko powietrznego znoszenia drobnych kropel lub suchych czastek srodka
ochrony roslin).

Operatorzy przyczyniajg sie do powstawania zagrozen dla siebie
i Srodowiska przez:

- niski stan wiedzy i umiejetnosci,

- zte nawyki,

- brak motywacji do wiasciwego postepowania,
- niska dochodowos¢ dziatalnosci.

Podczas opryskiwania w polu skazenie operatora wynika gtdwnie ze
znoszenia cieczy oraz kontaktu ze skazonymi elementami opryskiwacza.
Ciggniki wyposazone w kabine ograniczajg w znacznym stopniu zagrozenia
dla operatora. Zagrozenia dla operatoréow opryskiwaczy sadowniczych sg
znacznie wieksze niz dla operatoréw opryskiwaczy polowych. Wykonywanie
zabiegdw ochrony w sadach ostonietych siatkami przeciwgradowymi
stwarza warunki zblizone do panujacych w szklarniach lub namiotach
foliowych. W takich warunkach ciggnik powinien posiadac¢ kabine z uktadem
filtracji powietrza pobieranego z zewnatrz.

7. Samodzielna kontrola opryskiwaczy polowych

Podczas samodzielnej kontroli opryskiwaczy polowych nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny i testy funkcjonalne. Testy funkcjonalne nalezy
wykona¢ przy obrotach nominalnych WOM oraz przy takich parametrach
roboczych, jakie sg stosowane w danym gospodarstwie podczas
wykonywania zabiegdw ochrony roslin. Samodzielng kontrole stanu
technicznego najlepiej przeprowadzic¢ przygotowujac opryskiwacz do sezonu
i t3czac ja z kalibracjg opryskiwacza. Umyty opryskiwacz powinien by¢
wypetniony czystg woda do potowy objetosci zbiornika. Przy napetnianiu
opryskiwacza wodg nalezy sprawdzié¢ dziatanie wskaznika poziomu cieczy
oraz zidentyfikowac wycieki i nieszczelnosci.

Przy pierwszym uruchomieniu opryskiwacza w sezonie nalezy przepro-
wadzi¢ petng kontrole obejmujacg wszystkie punkty procedury i usungé
wszelkie nieprawidtowosci.

Przed kazdym zabiegiem nalezy wykonac uproszczong kontrole obejmu-
jaca sprawdzenie:

- dziatania zawordéw sekcyjnych i gtdwnego zaworu odcinajgcego,
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- dziatania zaworu regulacyjnego i manometru,

- jednorodnosci i prawidtowosci ksztattu strumienia cieczy,

- dziatania mieszadta,

- szczelnosci uktadu cieczowego (pompa, weze, zbiornik, korpusy rozpylaczy),

- sposobu utozenia i zabezpieczenia przewoddw cieczowych,

- kompletnosci elementéw uktadu zawieszenia/zaczepienia opryskiwacza
i stanu oston watka przegubowo-teleskopowego,

- elementéw niesprawnych podczas pierwszego uruchomienia
opryskiwacza w sezonie.

Wymagany sprzet pomiarowy:

- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci wody (najlepiej 2,01
z podziatkg co 20 ml),

- miarka/linijka o dtugosci co najmniej 100 cm i doktadnosci pomiaru
+0,5mm,

- stoper.

W metodyce zawarto:

- pytania kontrolne dla petnego zakresu kontroli,

- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli stanu technicznego
poszczegdlnych elementédw opryskiwacza,

- zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.

Kontrole stanu technicznego opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢
w odlegtosci co najmniej 30 m od ciekéw i zbiornikdw wodnych.

7.1. Pytania kontrolne i sposéb kontroli opryskiwacza polowego

Systematyczny przeglad stanu technicznego opryskiwacza jest
doskonatym przygotowaniem maszyny do obowigzkowych badan
kontrolnych. Podczas samodzielnej kontroli nalezy odpowiedzie¢ na
postawione pytania. W wiekszosci przypadkéw odpowiedz ma forme
potwierdzenia (TAK) lub zaprzeczenia (NIE). Numery pytan odpowiadajg
w wiekszosci przypadkow numeracji zawartej w protokole badania stanu
technicznego opryskiwaczy polowych i sadowniczych (rys. 134, 135).
Dlatego do zapisania wynikéw samodzielnej kontroli mozna postuzy¢ sie tym
protokotem, ktéry jest do pobrania na stronie internetowej PIORIN:
http://piorin.gov.pl/srodki-ochrony-roslin/badanie-opryskiwaczy/
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1. Kontrola ogdlna

Przed przystgpieniem do kontroli stanu opryskiwacza nalezy wykonaé
0golng ocene elementoéw, ktére moga stanowic zagrozenie dla osoby doko-
nujacej przegladu.

1.1. Czy ostony watka przegubowo-teleskopowego sq kompletne
i doktadnie zamocowane?

Nalezy sprawdzi¢ czy ostony watka przegubowo-teleskopowego (WOM)
sg kompletne (rys. 2, 3), czy nie sg pekniete lub w inny sposdb uszkodzone
oraz, czy watek posiada kompletny tancuszek zabezpieczajacy przed
obracaniem sie oston i czy jest on wiasciwie zapiety do statych elementéw
ciagnika (rys. 4).

Rys. 4. Sposob zabezpieczenia ostony watka przed obracaniem
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1.2 Czy opryskiwacz jest solidnie i bezpiecznie zawieszony na ciggniku
lub zaczepiony do ciggnika?

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie zawleczki i zapinki, sworznie i zaczepy
dyszla s3 w dobrym stanie i czy sg na swoim miejscu (rys. 5) oraz, czy
wszystkie sworznie s3 odpowiednio zabezpieczone przed wypadnieciem.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ podnoszac i opuszczajac opryskiwacz na
ramionach TUZ oraz poruszajgc opryskiwaczem recznie (rys. 6).

Rys. 6. Bezpieczna pozycja operatora przy sprawdzaniu pewnosci
zawieszenia opryskiwacza
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1.3. Czy zespoty opryskiwacza sq w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzi¢ zespoty wptywajgce na jakos¢ wykonywanych
zabiegow lub na bezpieczenstwo operatora i Srodowiska, w tym przewody
cieczowe (rys. 7) i hydrauliczne (rys. 8), zbiornik opryskiwacza (rys. 9),
potaczenia mechaniczne, zawory, korpusy rozpylaczy (rys. 10) i uktad jezdny.
Ocena ta ma na celu zidentyfikowanie najgrozniejszych usterek, ktodre
wymagajg usuniecia w pierwszej kolejnosci.

Rys. 7. Sprawdzenie przewoddw cieczowych opryskiwacza
Rys. 8. Przewody hydrauliczne opryskiwacza

Rys. 9. Zbiornik gtéwny opryskiwacza
Rys. 10. Korpus obracalny rozpylaczy
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1.4. Czy zbiornik i uktad cieczowy sq szczelne?

Przy zbiorniku gtéwnym napetnionym do potowy nalezy oceni¢, czy nie
nastepujg wycieki z miejsc potgczen przewodoéw ze zbiornikiem i armatura
opryskiwacza (rys. 11) oraz z zaworu spustowego (rys. 12) i ewentualnych
peknieé zbiornika. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci nalezy dokonac
niezbednej naprawy.

Rys. 12. Sprawdzenie szczelnosci zaworu spustowego opryskiwacza polowego

1.5. Czy opryskiwacz jest czysty?

Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ elementdw, z ktérymi operator ma kontakt
podczas biezgcej obstugi opryskiwacza (rys. 13). Nastepnie nalezy sprawdzié¢
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whnetrze zbiornika (rys. 14) i pozostate elementy opryskiwacza, a szczegdlnie
miejsca trudniej dostepne.

Mycie opryskiwaczy nalezy prowadzi¢ w miejscach oddalonych co naj-
mniej o 30 m od studni, uje¢ wody oraz ciekéw i zbiornikéw wodnych lub
w specjalnych myjniach z mozliwoscig zbierania zanieczyszczonej wody.

Rys. 13. Sprawdzenie pokrywy i scian zewnetrznych zbiornika
Rys. 14. Czyste wnetrze zbiornika opryskiwacza

2. Kontrola stanu technicznego poszczegélnych zespotow
opryskiwacza polowego

2.1. Pompa

Sprawnos$é pompy decyduje o mozliwosci dostarczenia wystarczajgcej
ilosci cieczy o okreslonym cisnieniu do rozpylaczy i mieszadta. Rbwnomier-
no$¢ pracy pompy wptywa na precyzje dawkowania i rozktad cieczy na
opryskiwanych roslinach.

2.1.1. Czy pompa jest szczelna, bez wyciekéw cieczy uzytkowej
i oleju?

Przy wytgczonym napedzie pompy (rys. 15) nalezy sprawdzié, czy nie
wystepujg wycieki cieczy uzytkowej lub oleju. Test nalezy powtdrzyé przy
wiaczonym napedzie. W przypadku stwierdzenia wyciekéw pompe nalezy
wytrze¢ do sucha i zlokalizowaé miejsce wycieku. Jezeli nie jest to wyciek
spowodowany nieszczelnoscig potgczen przewodow lub naciek spoza
pompy, to pompa moze wymagac naprawy warsztatowej.
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Rys. 15. Pompa przeponowa opryskiwacza

2.1.2. (Czy poziom oleju w uktadzie smarowania pompy jest zgodny
z instrukcjq opryskiwacza?

Nalezy sprawdzi¢ poziom oleju, ktéry powinien miesci¢ sie w zakresie
skali na zbiorniku wyréwnawczym (rys. 16, 17) lub odpowiada¢ wartosci
zapisanej w instrukcji pompy lub opryskiwacza. W niektérych starszych
modelach pomp poziom oleju sprawdza sie za pomocg miernika
bagnetowego. W razie potrzeby nalezy uzupetni¢ olej do wymaganego
poziomu. Dla pomp zespolonych nalezy sprawdzi¢ poziom oleju w kazdej
pompie oddzielnie (rys. 17).

Rys. 16 i 17. Zbiornik wskaznikowy poziomu oleju w pompie opryskiwacza (16)
i pompy zespolone — kazda z osobnym zbiornikiem (17)
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2.1.3. Czy system tfumienia pulsacji cieczy dziata prawidtowo?

Jezeli wystepuje powietrznik (nie wymaga sie powietrznika dla pomp
o wiekszej liczbie przepon/ttokéw niz 4 lub, gdy wystepuje inny system
ttumienia pulsacji), najlepiej sprawdza¢ w nim ci$nienie za pomoca
manometru zamontowanego na przewodzie ci$nieniowym pompki lub
sprezarki (rys. 18). Po sprawdzeniu cisnienia zwyktym cisnieniomierzem (rys.
19) moze by¢ konieczne uzupetnienie powietrza w powietrzniku. Cisnienie
powietrza w powietrzniku powinno wynosi¢ od % do % cisnienia roboczego.

9}, Lrrrm

Rys. 18 i 19. Sprawdzenie cisnienia w powietrzniku za pomocq manometru na
przewodzie cisnieniowym pompki lub sprezarki (18) i prostym ciSnieniomierzem

2.1.4. Czy mieszadto hydrauliczne dziata prawidtowo?

Pompa powinna dostarczy¢ wystarczajgca objetosé cieczy do zaréwno do
rozpylaczy i mieszadta hydraulicznego (rys. 20) oraz innych urzadzen, ktdre
przewaznie nie s3 uzywane réwnoczesnie z opryskiwaniem i mieszaniem
(np. rozwadniacze, ptuczki pojemnikéw). Przyjmuje sie, ze na mieszanie
cieczy w zbiorniku gtéwnym potrzebny jest wydatek pompy wynoszacy 5%
pojemnosci nominalnej zbiornika na minute (rys. 21). Oznacza to, ze dla
zbiornika 2000 | na samo mieszanie pompa powinna dysponowaé
wydatkiem nie mniejszym niz 100 I/min (5% % 2000 | = 100 l). Do zasilenia
rozpylaczy wymagany jest wydatek pompy zalezny od ich liczby
i maksymalnego natezenia wyptywu.

Test funkcjonalny nalezy przeprowadzi¢ przy najwyiszym cisnieniu
dopuszczalnym dla danego opryskiwacza. Wartos¢ cisnienia nalezy odczytac
z instrukcji, uwzgledniajac zakres ci$nieni dla zamontowanych rozpylaczy. Po
wybraniu najwiekszych rozpylaczy nalezy wiaczy¢ naped pompy, rozpylacze
i mieszadto, a nastepnie obserwowac efekt mieszania, ktory powinien by¢
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widoczny wewnatrz zbiornika. Wtaczajac kolejno rozpylacze i mieszadto
nalezy obserwowac na manometrze ewentualne spadki ci$nienia i w miare
potrzeby dokona¢ jego korekty. Brak dobrego mieszania $wiadczy
o niesprawnosci mieszadta (np. zapchanie dyszy) lub o nieprawidtowo
dobranej kryzie w uktadzie zasilania mieszadta.

Rys. 20. Mieszadto hydrauliczne i przewdd powrotny do zbiornika
Rys. 21. Oznaczenie pojemnosci nominalnej zbiornika

2.2. Zbiornik gtéwny opryskiwacza

Nalezy sprawdzié, czy na zbiorniku znajduje sie wartos¢ okreslajaca jego
pojemnosé nominalng (rys. 21). Jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy oczyscic¢
zanieczyszczone miejsce umieszczenia tej wartosci lub nanies$é jg recznie
(np. markerem wodoodpornym). Informacja ta moze by¢ przydatna dla
innych potencjalnych uzytkownikow, ktérzy nie znajg tego opryskiwacza.

2.2.1. Czy pokrywa (lub pokrywy) otworu wlewowego jest w dobrym
stanie i wtasciwie zamocowana?

Nalezy sprawdzié, czy pokrywy posiadajace zawias (rys. 22) lub inne
zamocowanie (rys. 23) funkcjonujg prawidtowo i s3 w dobrym stanie
technicznym.

Rys. 22 i 23. Mocowanie pokrywy na zawiasie (22) i linkg (23)
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Nalezy sprawdzi¢, czy pokrywa jest bez peknie¢ i ubytkdéw oraz, czy
mozliwe jest zamkniecie pokrywy i jej uszczelnienie (np. przez obrét,
rys. 24). Pokrywy gumowe (rys. 25) wciskane w otwdér wlewowy powinny
by¢ dopasowane do otworu wlewowego w sposéb uniemozliwiajacy
wypadniecie podczas ruchu opryskiwacza.

Rys. 24. Pokrywy zbiornika uszczelniane przez ich obrot
Rys. 25. Gumowa pokrywa zbiornika wciskana w otwor wlewowy

| 2.2.2. (Czy zawor odpowietrzajgcy w zbiorniku dziata prawidfowo? |

Zawor napowietrzajacy, odpowiedzialny za wyrdéwnanie cisnienia
powietrza miedzy wnetrzem zbiornika a otoczeniem, znajduje sie najczesciej
w pokrywie zbiornika (rys. 26). Jezeli jest to mozliwe, to nalezy sprawdzi¢
droznosc oraz mechaniczng sprawnos¢ zaworu (elementy ruchome powinny
da¢ sie swobodnie przemieszczaé, rys. 27). Nalezy sprawdzi¢, czy po
zakoniczeniu opryskiwania mozliwe jest otwarcie pokrywy bez oporéw.
Trudnosci z otwarciem pokrywy moga swiadczy¢ o niesprawnosci zaworu
odpowietrzajgcego.

Rys. 26. Zawor napowietrzajgcy pokrywy zbiornika
Rys. 27. Elementy ruchome zaworu napowietrzajgcego zbiornika
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2.2.3. Czy w otworze wlewowym znajduje sie sito wlewowe oraz czy
jest ono w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzi¢ obecnosé¢ sita w otworze wlewowym zbiornika
opryskiwacza (rys. 28, 29) oraz czy nie jest ono uszkodzone, zardzewiate lub
niekompletne.

Rys. 28. Sito wlewowe bez rozwadniacza preparatow
Rys. 29. Sito wlewowe z rozwadniaczem preparatow
Szczegdlnie nalezy skontrolowaé, czy nie ma ubytkédw umozliwiajgcych
przedostanie sie do zbiornika zanieczyszczen, pozostatosci opakowania, itp.
o rozmiarach wiekszych niz wielkos¢ oczek sita. Dla sit wykazujgcych Slady
rdzy nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosc siatki sita naciskajac na jego powierzch-
nie dtonig. Dziurawe lub trwale zdeformowane sito nalezy wymienic.

2.2.4. Czy wskaznik poziomu cieczy umozliwia odczyt poziomu cieczy
w zbiorniku oraz czy jego wskazania sq prawidtowe?

Nalezy sprawdzi¢ widocznos$¢ i czytelnos¢ wskaznika poziomu cieczy
(wskaznik ,suchy” rys. 30, i ,,mokry” rys. 31) oraz zaobserwowac, czy
podczas zmian objetosci cieczy w zbiorniku wskaznik reaguje odpowiednio.
Test najlepiej wykona¢ podczas napetniania lub oprdzniania opryskiwacza.
Wskazanie objetosci cieczy w zbiorniku powinno byé widoczne z miejsca
operatora (rys. 32) i miejsca napetniania opryskiwacza.

"

Rys. 30. Wskaznik poziomu cieczy - "suchy
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Rys. 31. WskazZnik poziomu cieczy ,,mokry” widoczny dla operatora
Rys. 32. WskazZnik poziomu cieczy ,,suchy” widoczny z kabiny operatora

2.2.5. Czy zawor spustowy zbiornika funkcjonuje prawidtowo
i czy umozliwia catkowite oproznienie zbiornika?

Zawor spustowy (rys. 33) powinien by¢ drozny oraz umozliwic spuszczenie
czesci lub catosci cieczy i szczelne zamkniecie bez narazenia operatora na
zanieczyszczenie (rys. 34). Test sprawnosci zaworu spustowego polegajacy
na chwilowym otwarciu i zamknieciu zaworu nalezy wykonac jako ostatni
test funkcjonalny, wylewajgc czystg wode na polu, gdzie stosowane sg srodki
ochrony roslin. Nalezy sprawdzié, czy mozliwe jest oprdznienie zbiornika
i zebranie cieczy bez ryzyka skazenia dla operatora i Srodowiska.

Rys. 33. Zawdr spustowy opryskiwacza polowego
Rys. 34. Zawdr uktadu oprdzniania opryskiwacza
dostepny "bezpiecznie" dla operatora
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2.2.6. Czy instalacja i urzqdzenia przeznaczone do ptukania zbiornika
lub instalacji sq w dobrym stanie i dziatajq poprawnie?

W opryskiwaczach posiadajacych takie wyposazenie nalezy sprawdzi¢
funkcjonowanie instalacji ptuczacej zbiornik, w tym zwtaszcza dziatania
zawordw na przewodach zasilajgcych oraz zraszaczy, rozpylaczy lub innych
elementdw ptuczacych, zamontowanych we wnetrzu zbiornika (rys. 35, 36).

Rys. 35. Zraszacz do ptukania wnetrza zbiornika
Rys. 36. Zraszacz do ptukania wnetrza zbiornika

Rys. 37. Zawory wtgczajgce funkcje uktadu cieczowego
Rys. 38. Instalacja do zewnetrznego mycia opryskiwacza

Ciecz powinna by¢ rozprowadzana w zbiorniku w sposéb umozliwiajacy
efektywne sptukiwanie wszelkich osadéw $rodkéw ochrony roslin ze
wszystkich elementdéw wewnatrz zbiornika. Nalezy sprawdzic takze dziatanie
zaworu/ow (rys. 37), stan przewoddw cieczowych i ich potaczen z pozostatymi
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elementami armatury cieczowej (np. pompa, dodatkowy zbiornik na wode).
Jezeli opryskiwacz jest wyposazony w instalacje do mycia zewnetrznego
(rys. 38), to nalezy sprawdzic jej szczelno$¢ i dziatania lancy opryskowej.

2.2.7. Czy instalacja i urzqdzenia do rozwadniania Srodkéw ochrony
roslin sq w dobrym stanie i dziatajg poprawnie?

Dla rozwadniaczy zamontowanych w sicie wlewowym zbiornika opryski-
wacza (rys. 39) wystarczy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia i szczelno$¢ sita.
Dla rozwadniaczy bocznych, posiadajgcych wtasny zbiornik (rys. 40, 41) na-
lezy sprawdzi¢ szczelnosci zbiornika i potaczen oraz funkcjonowanie
rozwadniacza, poprzez uruchamianie funkcji mieszania (rys. 42), zasysania
srodka ochrony do zbiornika i ptukania rozwadniacza. Nalezy sprawdzié
obecnosc i stan sit lub filtrow, ktére powinny zapobiegaé przedostaniu sie
do wnetrza gtéwnego zbiornika opryskiwacza zanieczyszczen o srednicy
wiekszej niz 20 mm (rys. 43, 44). Jezeli rozwadniacz posiada oddzielne
urzadzenie (np. lance) do ptukania wnetrza zbiornika, to nalezy réowniez
sprawdzic¢ jego dziatanie kierujac ciecz do zbiornika rozwadniacza (rys. 45).

Jezeli opryskiwacz jest wyposazony w system napetniania srodkiem
ochrony roslin inny niz rozwadniacz, np. typu zamkniety uktad napetniania -
(Closed Transfer System), to nalezy sprawdzi¢ jego dziatanie postugujgc sie
instrukcjg obstugi opryskiwacza.

Rys. 39. Rozwadniacz zamontowany w sicie wlewowym zbiornika opryskiwacza
Rys. 40. Boczny rozwadniacz montowany obok zbiornika
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v

Rys. 41. Widok rozwadniacza bocznego
Rys. 42. Zawory uruchamiajgce funkcje rozwadniacza bocznego

L S R

Rys. 43 i 44. Sito we wnetrzu rozwadniacza zatrzymujgce przedmioty
o wymiarach wiekszych niz 20 mm

Rys. 45. Ptukanie wnetrza rozwadniacza za pomocq specjalnej lancy
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2.2.8. (zy instalacja i urzqdzenia przeznaczone do ptukania/mycia
opakowan po Srodkach ochrony roslin sq w dobrym stanie
i dziatajq poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie ptuczki do opakowan (rys. 46, 47) przy uzyciu
pustego i czystego pojemnika po $.o.r. Trzeba uruchomié¢ zawdr ptukania
i sprawdzi¢ intensywnos$¢ strumienia cieczy, a dla ptuczek obrotowych
nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢ obracania sie strumienia i swobode ruchu
rotacyjnego elementu ptuczacego.

Rys. 46 i 47. Ptuczka opakowan po srodkach ochrony montowana
w rozwadniaczu bocznym opryskiwacza (46) i test ptuczki (47)

2.3. Urzadzenia pomiarowo-sterujgce

Wszystkie urzadzenia sterujgce i pomiarowe powinny byé sprawne, ich
elementy odczytowe (tarcze, wyswietlacze) czytelne. Gtdwny zawdr odcinajgcy
oraz zawory sekcyjne powinny umozliwia¢é rdéwnoczesne witgczanie
i wytgczanie poszczegdlnych sekcji opryskiwacza. Elementy sterujace,
uzywane podczas oprysku, powinny by¢ w zasiegu reki operatora, a wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny by¢ czytelne z miejsca operatora.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, urzgdzenia do wtaczania i wytgczania
oraz do regulacji cisnienia lub natezenia wyptywu muszg pracowad
niezawodnie. Niedopuszczalne sg wycieki cieczy uzytkowej. Podczas pracy
powinno by¢é mozliwe przeprowadzenie kontroli ci$nienia, a obstuga
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urzadzen do regulacji cisnienia nie powinna sprawiaé trudnosci. Urzadzenia
do regulacji cisnienia powinny utrzymywac state cisnienie robocze przy
statych obrotach pompy w celu zapewnienia stabilnego przeptywu cieczy
uzytkowej w instalacji zasilajgcej opryskiwacza .

2.3.1. Czy manometr analogowy opryskiwacza ma wtasciwg srednice?

Srednica manometru podlega kontroli podczas obowigzkowej inspekji
opryskiwaczy dlatego, kiedy nie spetnia ona wymagan moze zaistnie¢
potrzeba wymiany manometru. Dla manometru w kabinie ciggnika lub na
zaworze sterujgcym opryskiwacza $rednica powinna by¢ wieksza niz 63 mm,
a dla manometru zamontowanego w innym miejscu powinna by¢ wieksza niz
100 mm. Pomiar nalezy wykonac przymiarem wstegowym lub linijkg (rys. 48).

Rys. 48. Pomiar srednicy obudowy manometru

2.3.2. Czy zakres wskazann manometru jest dopasowany do rozpylaczy
na opryskiwaczu oraz czy dziatka elementarna manometru jest
zgodna z wymaganiami?

Dla opryskiwaczy polowych zakres wskazan manometru powinien
wynosi¢ do 10 bar. Nalezy sprawdzi¢, czy dziatka elementarna manometru
wynosi nie wiecej niz:

- 0,2 bar - w zakresie wskazan manometru do 5 bar;
- 1 bar - w zakresie wskazan manometru powyzej 5 bar do 20 bar.

Dla opryskiwaczy polowych, na ktérych montowane sg rozpylacze
standardowe najczesciej stosowane sg cisnienia do 5,0 bar, a odczyty
powinny by¢ mozliwe z doktadnoscig 0,2 bar. W przypadku rozpylaczy
pracujagcych w zakresie powyzej 5 baréw (np. ezektorowych, ktére moga
pracowaé przy ci$nieniu 3-8 bar) dopuszczalna doktadnos¢ odczytu moze
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wynosi¢ 1 bar. Dla opryskiwaczy wyposazonych w komputer, najczesciej
w catym zakresie cisnienia dziatka elementarna wynosi 0,1 bar, poniewaz
wartosci cisnienia wyswietlane s3 z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku.

Oceniajgc dziatke elementarng i zakres wskazan manometru nalezy
zwrdéci¢ uwagg na jednostki, w ktérych wyrazono cisnienie: MPa - rys. 49,
bary - rys. 50 52 lub kPa i psi — rys. 51. W uproszczeniu 1 bar = 0,1 MPa =
100 kPa = 14,5 psi.

Rys. 49. Manometr zalecany do pracy w zakresie do 5 baréw (0,5 MPa)
z prawidtowq dziatkqg elementarng — skala w MPa

Rys. 50. Manometr Rys. 51. Manometr ze Rys. 52. Manometr ze
z prawidfowq dziatkq zbyt matym zakresem zbyt mato doktadng
elementarnq - skala pomiarowym (do 250 podziatkq (do 5 bar) -
w barach kPa / 2,5 bar) - skale skala w barach

w kPa i psi (funty na cal

kwadratowy)

Na rys. 49 i 50 przedstawiono manometry spefniajgce wymagania,
dotyczace dziatki elementarnej. Ze wzgledu na zbyt maty zakres wskazan
nalezy wykluczy¢ manometr na rys. 51 (tylko do 2,5 bar), a manometr na

34



DOBRA PRAKTYKA InHor! a8

rys. 52 ze wzgledu na zbyt duzg dziatke elementarng w zakresie skali do
5 baréw (jest co 0,5 bara zamiast co 0,2 bara).

2.3.3. Czy dla opryskiwacza wyposazonego w manometr analogowy
jego wskazania sq stabilne?

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja drgania wskazowki manometru i czy
mozliwe jest odczytanie ci$nienia podczas pracy pompy i wigczonych rozpy-
laczach (rys. 53). Test nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc, czy zmiana obro-
téw ciggnika (zwiekszanie i zmniejszanie) oraz zmiana cisnienia (zwiekszanie
i zmniejszanie) nie wptywa na intensywnos¢ tych drgan.

W przypadku nadmiernych drgan nalezy sprawdzié, czy pulsacje pompy
sg wiasciwie ttumione, a dla manometréow glicerynowych, czy nie nastgpit
ubytek cieczy ttumigcej drgania wskazowki (rys. 54).

Rys. 53. Manometr z zaznaczonym zakresem drgan wskazowki
Rys. 54. Manometr glicerynowy - wskazéwka jest zanurzona
w glicerynie ttumigcej drgania

2.3.4. Czy manometr reaguje na zmiane cisnienia?

Stabilno$¢ i powtarzalnosé¢ cisnienia cieczy uzytkowej decyduje
o rownomiernosci dawkowania cieczy w czasie przejazdu opryskiwacza
i w kolejnych przejazdach np. po wytgczeniu cieczy na uwrociach. Po
uruchomieniu  pompy nalezy sprawdzi¢, czy manometr reaguje
proporcjonalnie na regulacje cisnienia cieczy w ukfadzie.
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2.3.5. Czy cisnienie wskazywane przez manometr analogowy jest
stabilne i czy jest powtarzalne po wytgczeniu i ponownym
wiqgczeniu gtdwnego zaworu odcinajgcego?

Przed testem nalezy wyeliminowac¢ pulsacje pompy. Test stabilnosci
ci$nienia nalezy przeprowadzi¢ po wiaczeniu watka odbioru mocy i ustaleniu
obrotéw nominalnych (540 obr/min) przy zamknietym zaworze gtéwnym
(doptyw cieczy do rozpylaczy jest zamkniety). Nastepnie nalezy ustawic
cisnienie np. 3 bary (lub inne zaleznie od zamontowanych rozpylaczy). Po 10
sekundach (czas na stabilizacje cisnienia) nalezy przez 10 sekund obserwo-
wac ewentualne wahania wskazéwki manometru, odnotowujgc w pamieci
wartosci najmniejsze i najwieksze wskazan manometru. Odchylenie
wskazania manometru opryskiwacza od ustawionego cisnienia roboczego
nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzér 1):

L |Wskazanie manometru opryskiwacza - Ciénienie robocze|
Odchylenie cisnienia [%]) = — x100%
Cisnienie robocze

Po pozytywnej ocenie stabilnosci cisnienia nalezy kilkukrotnie (3-5 razy)
wytaczy¢ i wigczyé gtéwny zawdr odcinajacy (nie regulowad cisnienia, nie
wytaczac i nie wtaczaé zawordw sekcyjnych) i po 3-5 sekundach ocenié¢
wartos¢ wskazania. Ci$nienie powinno sie ustabilizowa¢ w czasie nie
dtuzszym niz 10 sekund. Dopuszczalna jest odchytka wskazan wynoszaca nie
wiecej niz 10% ustawionej poczatkowo wartosci. Odchylenie od wartosci
ci$nienia przed wytaczeniem zaworu gtéwnego po jego ponownym
wtgczeniu nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 2):

L |Ciénienie przed wyfaczeniem zaw. gt. - Ciénienie po wiaczeniu zaw. gt.|
Odchylenie cisnienia [%] = — - - x100%
Cisnienie przed wyfaczeniem zaworu gtéwnego

W przypadku stwierdzenia nadmiernych odchytek lub zbyt dtugiego
czasu stabilizacji cisnienia nalezy sprawdzi¢ stan zaworu regulacyjnego lub
prawidtowos¢ dziatania manometru.

2.3.6. Czy zawory kompensacyjne dziatajg poprawnie?

Dla opryskiwacza wyposazonego w zawory kompensacyjne (rys. 55, 56)
nalezy sprawdzié, czy zamkniecie ktdregokolwiek z zawordw sekcyjnych, nie
powoduje zmiany ci$nienia w uktadzie o wiecej niz 10%. Cisnienie powinno
sie ustabilizowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund. Kontrola zaworéw
kompensacyjnych polega na kolejnym ich wytgczaniu - najpierw zawér nr 1
nastepnie dodatkowo nr 2, nastepnie dodatkowo nr 3 itd. Odchylenie
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wartosci ci$nienia po zamknieciu zaworu sekcyjnego od wartosci ci$nienia
przed jego zamknieciem nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 3):

Ciénienie przed wytaczeniem zaworu sekcyjnego - Cisnienie po jego wytaczeniu
Odchylenie cisnienia [%] = l P ya - ,yj g - Po Jego wyla l x100%
Cisnienie przed wytgczeniem zaworu sekcyjnego

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy przeprowadzi¢ regu-
lacje zawordow kompensacyjnych. Polega ona na wyfaczaniu kolejno po jed-
nej sekcji, dokonujac regulacji odpowiedniego zaworu kompensacyjnego,
tak aby uzyska¢ wymagane cis$nienie cieczy uzytkowej. Nalezy pamieta¢, ze
regulacje zaworow kompensacyjnych nalezy wykona¢ po kazdorazowej
zmianie rozpylaczy.

L2

Rys. 55 i 56. Zawory kompensacyjne opryskiwacza polowego

2.3.7. Czy pomiar predkosci jazdy opryskiwacza jest poprawny?

W opryskiwaczach posiadajgcych takie mozliwosci nalezy sprawdzié, czy
wskazywana na wyswietlaczu komputera predkosé opryskiwacza jest
zgodna z predkosciag rzeczywistg. Réznice mogg wynikac z nieprawidtowo
wprowadzonych danych kota, na ktérym jest zamontowany tachometr,
nieprawidtowej kalibracji tachometru lub z innych przyczyn (np. cisnienie
powietrza w ogumieniu, nachylenie lub wilgotnos¢ terenu). Pomiary
predkosci jazdy najlepiej wykona¢ na powierzchni gleby/podtozu
o strukturze zblizonej do rzeczywistych warunkéw polowych. Eliminuje sie
woéwczas btedy wynikajgce z ewentualnego poslizgu kot i réznej zwieztosci
gleby. Nalezy zmierzyé czas przejazdu opryskiwacza na odcinku
pomiarowym o znanej dtugosci, notujgc jednoczesnie predkosci jazdy
z wyswietlacza komputera. Zmierzone rdznice predkosci z pomiaru
testowego i z uzyciem tachometru nie powinny przekracza¢ 5%. Odchylenie
predkosci z tachometru wskazywanej na wyswietlaczu ciggnika od predkosci
z pomiaru testowego (rzeczywistej) nalezy obliczy¢ za pomoca zaleznosci
(wzor 4):

. . |Predkos¢ z wyswietlacza - Predko$é rzeczywistal
Odchylenie predkosci [%] = — n x100%
Predkos¢ rzeczywista
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2.4. Uktad cieczowy

2.4.1. Czyelementy uktadu cieczowego sq szczelne i szczelnie poftgczone
ze sobq oraz czy sq w dobrym stanie technicznym?

Nalezy w sposéb systematyczny sprawdzié, czy nie wystepuja wycieki
cieczy w miejscach pofaczen przewoddw (rys. 57, 58) oraz sprawdzi¢, czy
elementy te nie sg pekniete lub nadmiernie zuzyte (sparciate przewody,
zardzewiate opaski itp.).

Rys. 57 i 58. Sprawdzanie jakosci potqgczen uktadu cieczcowego
w opryskiwaczu polowym

2.4.2. Czy elementy opryskiwacza polowego sq zabezpieczone przed
samoopryskiem?

Przy réznych wysokosciach belki polowej, w zakresie od 30 do 80 cm,
nalezy sprawdzi¢, czy nie nastepuje bezposrednie opryskiwanie elementéw
opryskiwacza (np. rama, powozie, weze). Opryskiwanie niektdrych
elementéw opryskiwacza jest dopuszczalne, jezeli jest ono zwigzane ze
specjalng funkcjg jakg petnig w opryskiwaczu (np. ostony, czujniki), ale
kapanie po wylaczeniu rozpylaczy powinno by¢ zminimalizowane (patrz:
sprawdzenie zawordéw przeciwkroplowych).

W przypadku stwierdzenia samooprysku nalezy sprawdzié, czy elementy
ukfadu cieczowego opryskiwacza sg zabezpieczone przed niekontrolowanym
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obracaniem lub przesuwaniem oraz czy nie znajdujg sie w zasiegu strumienia
cieczy na postoju lub w czasie jazdy opryskiwacza, kiedy strumien cieczy jest
odchylany od kierunku na postoju. Nalezy uwzgledni¢ odchylenie strumienia
cieczy do tytu podczas ruchu agregatu, lub oddziatywanie strumieni cieczy
odchylonych do tytu i do przodu w rozpylaczach dwustrumieniowych. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ pewnos¢ zamocowania korpuséw rozpylaczy.

2.5. System filtracji

System filtracji opryskiwacza powinien sktadac¢ sie z co najmniej jednego
filtra na stronie ttoczacej pompy i jednego filtra na stronie ssgcej, w przypadku
pompy wyporowej.

(UWAGA : Filtry rozpylaczy nie sq uznawane za filtry po stronie ttoczqcej)

2.5.1. Czy system filtracji jest kompletny oraz czy wktady filtrow sq
w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzi¢, czy filtry opryskiwacza wyposazone s w odpowiednie
wktady filtracyjne (rys. 59). Nalezy sprawdzi¢ charakterystyki filtrow,
w oparciu o instrukcje lub opisy na filtrach) i dokonaé¢ ogledzin. Wielkos¢
oczek filtra po stronie ttocznej pompy opryskiwacza powinna by¢ mniejsza
od otwordw dysz rozpylaczy najmniejszego rozmiaru instalowanych na
opryskiwaczu.

Rys. 59. Filtr z przezroczystq obudowqg umozliwiajgcg kontrole
stanu technicznego wktadu filtra

Trzeba sprawdzi¢, czy wktady filtracyjne nie sg zabrudzone, uszkodzone,
zardzewiate (rys. 60, 61). Szczegdlnie nalezy skontrolowaé, czy nie ma
ubytkdw umozliwiajgcych przedostanie sie zanieczyszczen wiekszych niz
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Srednica oczek wktadu filtracyjnego. Dla wktadow filtracyjnych
wykazujacych slady korozji nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ siatki naciskajac
na jej powierzchnie dtonig. Dziurawe lub trwale zdeformowane wktady
filtracyjne nalezy wymienic.

Rys. 60 i 61. Kontrola stanu technicznego i parametrow wktadu filtracyjnego

2.6. Belka polowa opryskiwacza

Ramiona belki polowej powinny by¢ tej samej dtugosci. Wyjatkiem sg
belki przewidziane do zastosowan specjalnych, czyli gdy konstrukcja belki
zaktada jej asymetrie.

2.6.1. Czy belka jest stabilna oraz czy jest w dobrym stanie technicznym?

Aby zapewni¢ rownomierny rozktad srodkéw ochrony roslin na opryski-
wanych roslinach belka polowa powinna by¢ stabilna, tzn. prowadzona
rownolegle do powierzchni opryskiwanej. Brak stabilnosci belki
w ptaszczyznie pionowej powoduje zmiany wysokosci potozenia rozpylaczy
nad opryskiwang powierzchnig, co wywotuje nieréwnomierne naniesienie
$.0.r. na opryskiwanej powierzchni.

Nalezy sprawdzié¢ na postoju, czy roztozona w catosci belka polowa jest
stabilna w ptfaszczyznie pionowej i poziomej. Chwytajac za skrajne sekcje
belki (rys. 62) i poruszajac nimi do géry i w dét oraz do przodu i do tytu nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepujg nadmierne luzy miedzy elementami ramion
belki. Nalezy sprawdzi¢ stan elementéw odpowiedzialnych za stabilizacje
i usztywnienie belki oraz eliminacje luzow miedzy jej elementami, takich jak
zawiasy i sprezyny oraz mocowanie sitownikéw hydraulicznych.
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A

Rys. 62. Test stabilnosci belki polowej — wywotywanie ruchéw
pionowych i poziomych belki

2.6.2. (zy elementy biorgce udziat w sktadaniu/rozktadaniu belki
dziatajg poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢, czy rozktadanie i sktadanie belki (rys. 63-65) przebiega
ptynnie, czy nie rodzi sytuacji niebezpiecznych lub nie stwarza ryzyka
uszkodzenia przewoddw cieczowych i rozpylaczy. W przypadku belek
sktadanych automatycznie (rys. 65) nalezy po uruchomieniu procesu
sktadania belki obserwowac, czy ramiona belki uktadajg sie prawidtowo i czy
trafiajg na swoje miejsce witasciwe dla pozycji transportowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ luzy i smarowanie wspdtpracujacych elementéw belki
(przegubdw, zawiaséw) i stan sitownikdw hydraulicznych.

Rys. 63 i 64. Test recznego sktadania — rozktadania belki polowej
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insrerut osroonicrwa Bl

Rys. 65. Test automatycznego sktadania - rozktadania belki polowej

2.6.3. Czy blokada belki polowej w potoZeniu transportowym prawi-
dtowo zabezpiecza belke przed niekontrolowanym roztozeniem?

Nalezy ztozy¢ belke i w przypadku belek sktadanych recznie zabezpieczy¢
ja sworzniem (rys. 66, 67). Nastepnie porusza¢ ramionami belki symulujac
drgania, ktére wystepujg w czasie transportu, obserwujac, czy belka nie
rozktada sig. Jezeli istniejg elementy dodatkowo zabezpieczajgce belke
przed roztozeniem to nalezy sprawdzi¢ pewnos¢ ich dziatania.

Rys. 66 i 67. ZtoZzona belka polowa i sworzen zabezpieczajgcy jq
przed niekontrolowanym roztozeniem sie

2.6.4 Czy mozliwa jest precyzyjna regulacja wysokosci belki polowej
i czy elementy biorgce udziat w podnoszeniu/opuszczaniu belki
dziatajq poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢, czy podnoszenie i opuszczanie belki przebiega ptynnie
i nie rodzi sytuacji niebezpiecznych oraz nie stwarza ryzyka uszkodzenia
przewodow cieczowych i rozpylaczy. Ponadto nalezy oceni¢ luzy
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i smarowanie wspotpracujgcych elementéw belki (prowadnice, elementy
slizgowe), stan wind, wyciggarek (rys. 68) lub sitownikéw hydraulicznych
oraz pewnos¢ dziatania blokady wysokosci.

Rys. 68. Wyciqgarka recznej regulacji wysokosci belki polowej

2.6.5. Czy belka nie jest odksztafcona?

W celu wykonania pomiaru potozenia belki polowej wzgledem opryski-
wanej powierzchni nalezy catkowicie roztozy¢ belke i ustawi¢ jg w pozycji
poziomej, po czym recznie odchyli¢ ramie belki i zwolnié, pozwalajac na jej
stabilizacje. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiar wysokosci belki co najmniej
w trzech punktach potozonych rownomiernie na catej jej dtugosci. Dla belek
o wiekszej szerokosci, najlepiej wykonywaé pomiary dla kazdego 6-metro-
wego odcinka belki. Pomiar odchylenia mozna wykona¢ wizualnie (rys. 69)
lub z uzyciem linki rozpietej miedzy koricami belki.

Rys. 69. Wizualna ocena wygiecia belki w ptaszczyZnie poziomej
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W ptaszczyznie poziomej maksymalne odchylenie korcéw belki od
srodka ramy nie powinno przekracza¢ + 2,5 % szerokosci belki. Oznacza to,
ze dla belek 20-metrowych dopuszczalne wygiecie wynosi 50 cm, a dla 26-
metrowej nawet 65 cm.

2.6.6. Czyrozpylacze sq ustawione prawidfowo?

W przypadku specjalistycznych opryskiwaczy lub szczegdlnych zastoso-
wan (np. oprysk przy granicy pola), rozstaw korpuséw rozpylaczy, kierunek
ich ustawienia i uktad podyktowane s3 wzgledami konstrukcyjnymi.
Rozwigzania konstrukcyjne powinny gwarantowaé zachowanie trwatego
ustawienia rozpylaczy podczas pracy po ztozeniu i roztozeniu belki polowej.

Pomiar odlegtosci rozpylaczy nalezy wykona¢ za pomocg tasmy
mierniczej (rys. 70) wybierajgc za punkt odniesienia oS rozpylaczy lub inny
punkt, np. prawy lub lewy skraj rozpylacza, jezeli taki pomiar zagwarantuje
wiekszg doktadnosé. Norma PN-EN ISO 16122-2 wskazuje, ze rozstaw
rozpylaczy (odlegtosé srodkéw sasiadujgcych rozpylaczy) powinien miescic¢
sie w zakresie + 5 % ich odlegtosci nominalnej (czyli 2,5 cm dla rozstawy 50
cm). Pionowe odchylenie korpusu rozpylacza nie powinno by¢ wieksze niz 10°.

Rys. 70. Pomiar odlegtosci miedzy rozpylaczami zainstalowanymi na belce polowej
opryskiwacza polowego za pomocq przymiaru wstegowego

2.6.7. Czy mechanizm odchylania belki polowej w przypadku kolizji
z przeszkodq dziata prawidfowo?

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu odchylania belki odciggajac kazde jej
ramie ku tytowi (rys. 64, 71). Nastepnie nalezy odciggna¢ uchylny koniec
belki do tytu o ok. 30-60° i po puszczeniu go swobodnie sprawdzié, czy
powraca do poczgtkowego potozenia. Jezeli jest to przewidziane przez
konstrukcje, to mechanizm powinien dziata¢ w obu kierunkach.
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Rys. 71. Test uktadu amortyzacji i stabilizacji belki polowej

2.6.8. Czy uktady amortyzacji i stabilizacji belki dziatajq prawidfowo?

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadéw amortyzacji i stabilizacji odchylajac
belke recznie i obserwujac ttumienie wahan belki oraz jej powrét do potozenia
wyjsciowego (rys. 64, 71).

2.6.9. Czy zawory przeciwkroplowe dziatajg prawidfowo?

Kapanie z rozpylaczy po wytaczeniu/zamknieciu zawordow sekcyjnych lub
gtéwnego jest przyczyng skazenia srodowiska. Z powoddéw konstrukcyjnych
i w miare zuzywania sie elementow zaworu dopuszczalny jest niewielki
zanikajgcy wyciek w postaci pojedynczych kropel (rys. 72). W przypadku
zaobserwowania nadmiernego kapania nalezy rozebrac zawdr, przeptukaé
jego elementy, nastepnie sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania membrany
zaworu do jego obudowy, szczelnos¢ membrany i stan sprezynki dociskowej.
W przypadku powtarzajacego sie nadmiernego kapania (po wykonaniu
powyzszych czynnosci naprawczych) nalezy wymieni¢ caty korpus lub zawér
przeciwkroplowy.

RS . R

Rys. 72. Zawor przeciwkroplowy i dopuszczalny limit wycieku/kapania
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2.8. Rozpylacze na opryskiwaczu polowym

2.8.1. Czy rozpylacze sq w dobrym stanie technicznym i czy sq
jednakowe co do typu, rozmiaru i materiatu?

Nalezy sprawdzi¢, czy rozpylacze nie s3 zapchane, uszkodzone
mechaniczne lub w inny sposdéb uniemozliwiajgcy prawidtowa prace.
Strumienie cieczy z odpowiadajgcych sobie, co do typu i rozmiaru rozpylaczy,
powinny mie¢ taki sam kat rozpylania oraz charakteryzowac sie regular-
nym/jednolitym ksztattem rozpylania. Oceny jednorodnosci kata rozpylania
nalezy dokonaé¢ wizualnie lub postuzy¢ sie wzorcem wykonanym np.
z odpowiednio uformowanej kartki papieru (rys. 73).

Rys. 73. Ocena kqta rozpylania z wykorzystaniem papierowego wzorca

Nalezy sprawdzi¢, czy rozpylacze sa wykonane z takiego samego
materiatu: ceramiki lub tworzyw polimerowych albo stali nierdzewnej
(Uwaga: materiat dotyczy elementéw decydujgcych o ksztatcie i wydatku
strumienia cieczy). Jednakowe rozpylacze powinny by¢ zamocowane za
pomocy jednakowych kotpakdéw w celu ich tatwej identyfikacji. Oceny
jednorodnosci rozpylaczy mozina dokonac¢ wstepnie wizualnie, jednak
najlepiej zrobi¢ to odczytujac oznaczenia na rozpylaczach (rys. 74).

Rys. 74. Oznaczenie fabryczne rozpylaczy powinno zawierac typ
i rozmiar rozpylacza oraz kgt rozpylania
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2.8.2. (Czyfiltry rozpylaczy sq tego samego typu i rozmiaru?

Jesli rozpylacze wyposazone sg w filterki indywidualne (rys. 75-78), to
powinny one by¢ jednakowego ksztattu, wykonane z jednakowego materiatu
oraz posiadac te sama gestos¢ oczek siatki. Najczesciej filtry takiego samego
typu, ale o réznej gestosci maja rézny kolor szkieletu sitka (rys. 78).

Rys. 78. Rdzne typy i rozmiary filtrow rozpylaczy. Kolor dla jednakowego typu
filtra oznacza gestosc siatki (liczba mesh)

2.8.3.1. Czyrozktad cieczy z rozpylaczy jest prawidtowy?

Nalezy sprawdzi¢, czy strumienie cieczy nie zderzajg sie oraz, czy ksztatt
strumieni cieczy jest podobny (najlepiej identyczny — w ocenie wizualnej,
rys. 79). Kat rozpylania cieczy dla wszystkich rozpylaczy powinien by¢
jednakowy i regularny. Rozpylenie cieczy powinno by¢ jednorodne bez
wyraznych pojedynczych strug swiadczacych o rozkalibrowaniu lub zatkaniu
dyszy rozpylacza.
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Rys. 79. Wizualna ocena strumienia cieczy z pojedynczych rozpylaczy

2.8.3.2. Czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest prawidfowy?

Nalezy sprawdzi¢, czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest zgodny z wydatkiem
nominalnym zawartym w tabeli wydatkéw dostarczonej przez producenta
opryskiwacza lub rozpylaczy. W tym celu najlepiej postuzy¢ sie kubkiem
miarowym o pojemnosci 1,5-2,0 | (rys. 80). Do pomiaru nalezy z kazdej sekcji
wybraé¢ przynajmniej po jednym rozpylaczu. Jezeli w ocenie wizualnej
stwierdzimy nieprawidtowy ksztatt strumienia cieczy, to warto sprawdzié
wydatek cieczy rowniez takich rozpylaczy. Tolerancja odchylenia od wartosci
nominalnej dla pojedynczych rozpylaczy wynosi:

- 10% dla opryskiwaczy polowych z rozpylaczami o wydatku
nominalnym <1,0 I/min

- 15% dla opryskiwaczy polowych z rozpylaczami o wydatku
nominalnym >1,0 I/min

Odchytke natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy od wartosci nominalnej
dla tych rozpylaczy moze obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 5):

Odchytka [%] IWartos¢ zmierzona natezenia wyptywu - Warto$¢ nominalna natezenia wygﬂwul 100%
chytka [%] = x
v 5 Wartos$¢ nominalna natezenia wyptywu ;

Pomiary nalezy wykona¢ przy cisnieniu zalecanym przez producenta
rozpylaczy, najlepiej dla wartosci, ktéra jest stosowana podczas zabiegow.
Rozpylacze rozkalibrowane, o wydatku przekraczajgcym dopuszczalng
wartos¢, nalezy wymienic.
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Rys. 80. Pomiar natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy wybranych sekcji

2.10. Wentylator

2.10.1. Czy wentylator i rekaw powietrzny opryskiwacza polowego
Z pomocniczym strumieniem powietrza sq w dobrym stanie
i moZliwe jest sterowanie pracq tego uktadu?

Dla konstrukcji opryskiwaczy wyposazonych w wentylator i rekaw po-
wietrzny nalezy sprawdzi¢ stan elementéw konstrukcyjnych i dziatanie
regulacji obrotéw wentylatora. Oceni¢ nalezy stan silnika, pompy
i przewoddw hydraulicznych (przetarcia, wycieki) oraz stan obudowy
i ostony wirnika (rys. 81, 82) i szczelno$¢ jej zamocowania do rekawa
(rys. 83). Ogledzinom podlega tez stan rekawa (szczelnos¢, przetarcia,
zatamania, rys. 84).

Mozna réwniez sprawdzi¢, czy predkos¢ powietrza w wylocie lub
w pewnej odlegtosci od niego (ok. 20-30 cm) jest jednakowa przy kazdym
z rozpylaczy. Oceni¢ to mozna przystawiajac dton do wylotu i przesuwajac ja
wzdtuz linii wylotu powietrza i wyczuwajgc miejsca o stabszej sile strumienia
powietrza. W przypadku wykrycia znacznych nieréwnomiernosci nalezy
usunac przyczyny takiego stanu (np. elementy blokujgce wylot powietrza,
znieksztatcenia rekawa).

49



DOBRA PRAKTYKA InHorwt 2"

Rys. 81. Obudowa wentylatora w opryskiwaczu polowym PSP
Rys. 82. Zamocowanie ostony wentylatora w opryskiwaczu polowym PSP

Rys. 83. Rekaw systemu pomocniczego powietrza w opryskiwaczu polowym

T A

—

Rys. 84. Rekaw opryskiwacza polowego PSP — sposéb utozenia sie rekawa
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8. Samodzielna kontrola opryskiwaczy sadowniczych

Podczas samodzielnej kontroli opryskiwaczy sadowniczych nalezy prze-
prowadzi¢ ogledziny i testy funkcjonalne. Testy funkcjonalne nalezy wykona¢
przy obrotach nominalnych oraz przy takich, jakie sg stosowane dla danego
opryskiwacza, podczas wykonywania zabiegdw ochrony roslin.

Samodzielng inspekcje stanu technicznego opryskiwacza najlepiej
przeprowadzi¢ przygotowujgc opryskiwacz do sezonu i wykonac¢ jg razem
z kalibracjg opryskiwacza. W takiej sytuacji umyty opryskiwacz powinien by¢
wypetniony czysta wodg do potowy objetosci zbiornika. Przy napetnianiu
opryskiwacza wodg nalezy sprawdzi¢ dziatanie wskaznika poziomu cieczy
i obserwowac ew. wycieki i nieszczelnosci.

Przy pierwszym uruchomieniu opryskiwacza w sezonie nalezy
przeprowadzi¢ petng kontrole obejmujgcg wszystkie punkty procedury.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy je usungc i elementy te
sprawdzi¢ przy najblizszej kontroli.

Przed kaizdym zabiegiem nalezy wykona¢ uproszczong kontrole
obejmujaca sprawdzenie:

- dziatania zaworéw sekcyjnych i gtéwnego zaworu odcinajgcego,

- dziatania zaworu regulacyjnego i manometru,

- jednorodnos¢ i prawidtowosc¢ ksztattu strumieni cieczy,

- dziatanie mieszadta,

- szczelno$¢ uktadu cieczowego (pompa, weze, zbiornik, korpusy
rozpylaczy),

- sposobu utozenia i zabezpieczenia wezy i przewoddw cieczowych,

- kompletno$é elementdw uktadu zawieszenia/zaczepienia opryskiwacza
i stan watka przegubowo-teleskopowego,

- dziatanie wentylatora i jego sterowane,

Wymagany sprzet pomiarowy:

- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci wody (najlepiej 2,0 1),
- miarka/linijka o dtugosci co najmniej 50 cm,
- stoper.

W metodyce zawarto:

- pytania kontrolne dla petnego zakresu kontroli,

- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli stanu technicznego,

- ewentualne zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci.
Kontrole stanu technicznego opryskiwacza nalezy przeprowadzié

w odlegtosci co najmniej 30 m od ciekéw i zbiornikow wodnych.
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8.1. Pytania kontrolne i sposdb kontroli opryskiwacza sadowniczego

Numery pytan odpowiadajg w wiekszosci przypadkdédw numeracji
zawartej w protokole badania stanu technicznego opryskiwaczy polowych
i sadowniczych opracowanym dla Stacji Kontroli Opryskiwaczy (rys. 134, 135).

1. Kontrola ogélna

Przed przystgpieniem do kontroli stanu opryskiwacza nalezy dokonac
ogdlnej oceny elementéw wptywajacych na bezpieczenstwo osoby dokonu-
jacej przegladu.

1.1. Czy ostony watka przegubowo-teleskopowego sq kompletne
i bezpiecznie oraz doktadnie zamocowane?

Nalezy sprawdzi¢ szczegdlnie ostony watka przegubowo-teleskopowego
(rys. 85, 86), czy sg kompletne, czy nie sg pekniete lub w inny sposdb
uszkodzone oraz czy watek posiada kompletny tancuszek zabezpieczajgcy
przed obracaniem sie oston i czy jest on bezpiecznie zapiety do statych
elementdw ciggnika (np. ramiona trzypunktowego uktadu zawieszenia).

Rys. 85 i 86. Watek teleskopowy z kompletng ostong

1.2. Czy opryskiwacz jest solidnie i bezpiecznie zawieszony na
ciggniku lub zaczepiony do ciggnika?

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie zawleczki i zapinki, sworznie i zaczepy
dyszla s3 w dobrym stanie i czy sg na swoim miejscu (rys. 87). W przypadku
opryskiwaczy zawieszanych nalezy sprawdzi¢, czy wiszg w sposéb stabilny na
uktadzie zawieszenia ciggnika. Sprawdzenia nalezy dokonaé¢ podnoszac
i opuszczajgc opryskiwacz na ramionach TUZ oraz poruszajac opryskiwaczem
recznie — ustawiwszy sie w bezpiecznej pozyc;ji.
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Rys. 87. Urzqgdzenia zaczepowe opryskiwacza

1.3. Czy zespoty opryskiwacza sq w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzi¢ przede wszystkim elementy i urzadzenia wptywajgce
na jakos¢ wykonywanych zabiegéw lub na bezpieczenstwo operatora i Sro-
dowiska, w tym przewody cieczowe i hydrauliczne, zbiornik opryskiwacza,
potaczenia mechaniczne, zawory, korpusy rozpylaczy i uktad jezdny (rys. 88,
89). Ocena ta ma na celu zidentyfikowanie najgrozniejszych usterek i zajecie
sie nimi w pierwszej kolejnosci.

Rys. 88 i 89. Koto jezdne (88) i kofo podporowe opryskiwacza sadowniczego

1.4. Czy zbiornik i uktad cieczowy sq szczelne?

Przy zbiorniku gtéwnym napetnionym do potowy nalezy ocenié, czy nie
nastepujg wycieki z miejsc potgczen przewoddw ze zbiornikiem (rys. 90, 91)
i armaturg opryskiwacza oraz z zaworu spustowego i ewentualnych peknieé
zbiornika. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci nalezy dokonad
niezbednej naprawy.
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Rys. 90 i 91. Zbiorniki opryskiwacza sadowniczego

1.5. Czy opryskiwacz jest czysty?

Nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ czystosé elementéw, z ktérymi
operator opryskiwacza ma kontakt podczas biezgcej obstugi opryskiwacza
(rys. 92, 93) i pozostate elementy opryskiwacza, a szczegdlnie miejsca mniej
dostepne.

Mycie opryskiwaczy nalezy prowadzi¢ w miejscach oddalonych o co naj-
mniej 30 m od studni, uje¢ wody oraz ciekdéw i zbiornikéw wodnych lub
w specjalnych myjniach z mozliwoscig zbierania zanieczyszczonej wody.

Rys. 92 i 93. Ocena czystosci wentylatora opryskiwacza sadowniczego

2. Kontrola stanu technicznego poszczegélnych zespotow
opryskiwacza sadowniczego

2.1. Pompa

Sprawnos$é pompy decyduje o mozliwosci dostarczenia wystarczajgcej
ilosci cieczy o okreslonym cisnieniu do rozpylaczy i mieszadta.
Réwnomiernos¢ pracy pompy wptywa na precyzje dawkowania i rozktad
cieczy na opryskiwanych roslinach.
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2.1.1. Czy pompa jest szczelna, bez wyciekow cieczy uzytkowej
i oleju?

Przy wytaczonym napedzie pompy nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja
wycieki cieczy uzytkowej lub oleju. Test nalezy powtdérzyé z wiaczonym
napedem. Ze wzgledu na ograniczony dostep do pompy (rys. 94) i bliskie
sgsiedztwo watka napedowego, jej ogledzin nalezy dokona¢ dopiero po
wytgczeniu napedu.

Rys. 94. Wycieki z pompy opryskiwacza nalezy oceniac¢ po wytgczeniu napedu

W przypadku zaobserwowania wyciekdw pompe nalezy wytrze¢ do
sucha i zlokalizowa¢ miejsce wycieku. Jezeli nie jest to wyciek spowodowany
nieszczelnoscig potgczen przewodéw lub naciek spoza pompy, to pompa
moze wymagac naprawy warsztatowej.

2.1.2. (Czy poziom oleju w uktadzie smarowania pompy jest zgodny
z instrukcjq opryskiwacza?

Nalezy sprawdzi¢ poziom oleju, ktéry powinien sie miesci¢ w zakresie
skali na zbiorniku wyréwnawczym (rys. 95) lub odpowiada¢ wartosci
zapisanej w instrukcji pompy lub opryskiwacza. W razie potrzeby nalezy
uzupetnié olej do wymaganego poziomu.
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Rys. 95. Zbiornik wyréwnawczy oleju w pompie opryskiwacza

2.1.3. Czy system ttumienia pulsacji cieczy dziata prawidtowo?

Jezeli wystepuje powietrznik (nie wymaga sie powietrznika dla pomp
o wiekszej liczbie przepon/ttokéw niz 4 lub, gdy wystepuje inny system
ttumienia pulsacji), najlepiej sprawdza¢ w nim cisnienie za pomocg
manometru zamontowanego na przewodzie cisnieniowym pompki lub
sprezarki (rys. 18). Po sprawdzeniu cisnienia zwyktym cisnieniomierzem
(rys. 19) moze by¢ konieczne uzupetnienie powietrza w powietrzniku.
Cisnienie powietrza w powietrzniku powinno wynosi¢ od % do % cisnienia
roboczego.

2.1.4. Czy mieszadfo hydrauliczne dziata prawidfowo?

Pompa powinna dostarczy¢ wystarczajacg objetosé cieczy do zaréwno do
rozpylaczy i mieszadta hydraulicznego (rys. 96) oraz innych urzadzen, ktdre
przewaznie nie s3 uzywane réwnoczesnie z opryskiwaniem i mieszaniem
(np. rozwadniacze, ptuczki pojemnikdw). Przyjmuje sie, ze na mieszanie
cieczy w zbiorniku gtéwnym potrzebny jest wydatek pompy wynoszacy 5%
pojemnosci nominalnej zbiornika (rys. 103) na minute. Przy uruchomionej
pompie i witaczonym mieszadle hydraulicznym oraz wtaczonych
rozpylaczach o najwiekszym stosowanym wydatku, pracujgcych przy
najwyzszym stosowanym cisnieniu nalezy sprawdzi¢, czy w zbiorniku
napetnionym do potowy wodg widoczny jest wyrazny ruch cieczy. Brak
dobrego mieszania Swiadczy o niesprawnosci mieszadta (np. zapchanie
dyszy) lub o nieprawidtowo dobranej kryzie w ukfadzie zasilania mieszadta.
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Rys. 96. Mieszadta hydrauliczne we wnetrzu zbiornika opryskiwacza sadowniczego

2.2. Zbiornik gtéwny opryskiwacza

Nalezy sprawdzi¢, czy na zbiorniku zaznaczono jego pojemnosé
nominalng (rys. 97). Jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy oczysci¢
zanieczyszczone miejsce umieszczenia tej wartosci lub nanies¢ jg recznie
(np. markerem wodoodpornym). Informacja ta moze by¢ przydatna dla
innych potencjalnych uzytkownikéw, ktérzy nie znajg tego opryskiwacza.

Rys. 97. Skala zbiornika opryskiwacza sadowniczego wyrazona w galonach i litrach
z wskazang pojemnoscig nominalng

2.2.1. Czy pokrywa (lub pokrywy) otworu wlewowego jest w dobrym
stanie i wtasciwie zamocowana?

Nalezy sprawdzi¢, czy pokrywy posiadajgce zawias (rys. 98) lub inne
zamocowanie funkcjonujg prawidtowo i sg w dobrym stanie technicznym.

57



DOBRA PRAKTYKA InHorWt 2"

Rys. 98i99. Pokrywa zbiornika opryskiwacza sadowniczego
zamocowana za pomocq zawiasu

Nalezy sprawdzi¢, czy pokrywa (rys. 99) jest bez peknieé, ubytkdw oraz
czy mozliwe jest mozliwe jest zamkniecie pokrywy i jej uszczelnienie (np.
przez obrét). Pokrywy gumowe wciskane w otwdr wlewowy (rys. 25) powinny
by¢ dopasowane do otworu wlewowego w sposdb uniemozliwiajgcy
wypadniecie podczas ruchu opryskiwacza.

2.2.2. (Czy zawdr odpowietrzajgcy w zbiorniku dziata prawidtowo?

Zawor napowietrzajacy, odpowiedzialny za wyrédwnanie cisnienia powie-
trza miedzy wnetrzem zbiornika a otoczeniem, znajduje sie najczesciej
w pokrywie zbiornika (rys. 100).

Rys. 100 i 101. Pokrywa zbiornika opryskiwacza z systemem napowietrzajgcym

Nalezy sprawdzi¢, czy po zakonczeniu opryskiwania mozliwe jest
otwarcie pokrywy bez oporéw. Trudnosci z otwarciem pokrywy moga
Swiadczy¢ o niesprawnosci zaworu odpowietrzajgcego. Jezeli jest to
mozliwe, to nalezy sprawdzi¢ droznos¢ oraz mechaniczng sprawnosc zaworu
i ocenié, czy elementy ruchome dajg sie swobodnie przemieszczaé (rys. 101).
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2.2.3. (Czy wotworze wlewowym znajduje sie sito wlewowe oraz czy jest
ono w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzi¢ obecnosc¢ sita w otworze wlewowym zbiornika opryski-
wacza (rys. 102) oraz czy nie jest ono uszkodzone, zardzewiate lub niekom-
pletne, szczegdlnie, czy nie ma ubytkdow umozliwiajacych przedostanie sie
do zbiornika zanieczyszczen, pozostatosci opakowania, itp. o rozmiarach
wiekszych niz wielkos$¢ oczek sita. Dla sit wykazujgcych slady rdzy nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatosc siatki sita naciskajgc na jego powierzchnie dtonia.
Dziurawe lub trwale zdeformowane sito nalezy wymienic.

Rys. 102. Sito wlewowe zbiornika opryskiwacza sadowniczego

2.2.4. Czy wskaZnik poziomu cieczy umozliwia odczyt poziomu cieczy
w zbiorniku oraz czy jego wskazania sq prawidfowe?

Nalezy sprawdzi¢ widocznos$¢ i czytelnos¢ wskaznika poziomu cieczy
(wskaznik ,,mokry” rys. 103, 104) oraz zaobserwowac, czy podczas zmian
objetosci cieczy w zbiorniku wskaznik reaguje odpowiednio. Test najlepiej
wykona¢ podczas napetniania opryskiwacza. Wskazanie objetosci cieczy
w zbiorniku powinno by¢ widoczne z miejsca operatora i miejsca napetniania
opryskiwacza.

Rys. 103 i 104. Wskaznik poziomu cieczy — "mokry"
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2.2.5. Czy zawdr spustowy zbiornika funkcjonuje prawidtowo i czy
umozliwia catkowite oprdznienie zbiornika?

Zawor spustowy (rys. 105) powinien by¢ drozny oraz umozliwié spuszcze-
nie czesci lub catosci cieczy i szczelne zamkniecie bez narazenia operatora
na zanieczyszczenie.

Rys. 105. Zawdr spustowy opryskiwacza

Test sprawnosci zaworu spustowego polegajgcy na chwilowym otwarciu
i zamknieciu zaworu nalezy wykonac jako ostatni test funkcjonalny, wylewajac
czysta wode na polu, gdzie stosowane sg Srodki ochrony rosélin. Nalezy
sprawdzi¢, czy mozliwe jest oprdznienie zbiornika i zebranie cieczy bez
ryzyka dla operatora i Srodowiska.

2.2.6. Czy instalacja i urzqdzenia przeznaczone do ptfukania zbiornika
lub instalacji sq w dobrym stanie i dziatajg poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie instalacji ptuczacej zbiornik, w tym
zwtaszcza dziatania zaworéw na przewodach zasilajacych (rys. 106) oraz
zraszaczy (rys. 107), rozpylaczy lub innych elementéw ptuczacych,
zamontowanych we wnetrzu zbiornika.
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Rys. 106 i 107. Zawory sterujqce zasilaniem uktadu ptuczgcego (106)
i zraszacz we wnetrzu zbiornika opryskiwacza (107)

Rys. 108. Dodatkowy zbiornik na wode do ptukania uktadu cieczowego

Ciecz powinna by¢ rozprowadzana w zbiorniku w sposéb umozliwiajacy
efektywne sptukiwanie wszelkich osadéw $rodkéw ochrony roslin ze
wszystkich elementdéw wewnatrz zbiornika. Nalezy sprawdzic takze dziatanie
zawordw, stan przewododw cieczowych iich potaczen z pozostatymi elementami
armatury cieczowej (np. pompa, dodatkowy zbiornik na wode, rys. 108).
Jezeli opryskiwacz jest wyposazony w instalacje do mycia zewnetrznego, to
nalezy sprawdzic jej szczelnos¢ i dziatania lancy opryskowej.

2.2.7. Czy instalacja i urzgdzenia do rozwadniania Srodkéw ochrony
roslin sq w dobrym stanie i dziatajq poprawnie?

Dla rozwadniaczy zamontowanych w sicie wlewowym zbiornika
opryskiwacza (rys.109) wystarczy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia
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i szczelnos¢ sita. Test polega na uruchamianiu funkcji mieszania i zasysania
rozwodnionego $rodka ochrony do zbiornika oraz ptukania rozwadniacza,
a takze na ocenie szczelnosci zbiornika i potgczen. Jezeli opryskiwacz jest
wyposazony w system napetniania srodkiem ochrony inny niz rozwadniacz,
np. typu zamkniety uktad napetniania - (Closed Transfer System), to nalezy
sprawdzi¢ jego dziatanie postugujgc sie instrukcjg obstugi systemu lub
opryskiwacza.

Rys. 109. Rozwadniacz srodkow ochrony w sicie wlewowym opryskiwacza

2.2.8. Czy instalacja i urzgdzenia przeznaczone do ptukania/mycia
opakowan po srodkach ochrony roslin sqg w dobrym stanie
i dziatajq poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie ptuczki do opakowan (rys. 110) przy uzyciu
pustego i czystego pojemnika po $.o.r. Nalezy uruchomi¢ zawér ptukania
i sprawdzi¢ intensywnos$¢ strumienia cieczy, a dla ptuczek obrotowych
nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢ obracania sie strumienia i swobode ruchu
rotacyjnego elementu ptuczacego.

Rys. 110. Ptuczka opakowarn po srodkach ochrony
montowana we wnetrzu zbiornika opryskiwacza
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2.3. Urzadzenia pomiarowo-sterujace

Wszystkie urzadzenia sterujgce i pomiarowe powinny by¢ sprawne, ich
elementy odczytowe (tarcze, wyswietlacze) czytelne. Gtéwny zawér odcina-
jacy oraz zawory sekcyjne powinny umozliwiaé rdwnoczesne wiaczanie
i wytgczanie poszczegdlnych sekcji opryskiwacza. Elementy sterujace,
uzywane podczas oprysku, powinny by¢ w zasiegu reki operatora, a wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny by¢ czytelne z miejsca operatora.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, urzgdzenia do wtgczania i wytgczania
oraz do regulacji cisnienia lub natezenia wyptywu pracowac niezawodnie.
Niedopuszczalne sg wycieki cieczy uzytkowej. Podczas pracy powinno by¢
mozliwe przeprowadzenie kontroli ci$nienia, a obstuga urzadzen do regulacji
ci$nienia nie powinna sprawia¢ trudnosci. Urzadzenia do regulacji cisnienia
powinny utrzymywac state cisnienie robocze przy statych obrotach pompy
w celu zapewnienia stabilnego przeptywu cieczy.

2.3.1. Czy manometr analogowy opryskiwacza ma wtasciwgq Srednice?

Srednica manometru podlega kontroli podczas obowiagzkowej inspekgji
opryskiwaczy dlatego, kiedy nie spetnia ona wymagan moze zaistnieé
potrzeba wymiany manometru. Dla manometru w kabinie ciggnika lub
na zaworze sterujgcym opryskiwacza $rednica powinna by¢ wieksza niz
63 mm, a dla manometru zamontowanego w innym miejscu powinna by¢
wieksza niz 100 mm. Pomiar nalezy wykonac¢ przymiarem wstegowym lub
linijkg (rys. 111).

Rys. 111. Pomiar Srednicy obudowy manometru
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2.3.2. (Czy zakres wskazari manometru analogowego jest dopasowany do
rozpylaczy zamontowanych lub stosowanych na opryskiwaczu oraz
czy dziatka elementarna manometru jest zgodna z wymaganiami?

Dla opryskiwaczy sadowniczych zakres wskazarn manometru powinien
by¢ co najmniej do 25 bar (rys. 112, 113). Nalezy sprawdzi¢, czy dziatka
elementarna manometru wynosi nie wiecej niz:

- 0,2 bar —w zakresie wskazann manometru do 5 bar;
- 1 bar—w zakresie wskazann manometru powyzej 5 bar do 20 bar;
- 2 bar—w zakresie wskazann manometru powyzej 20 bar.

Dla opryskiwaczy sadowniczych, dla ktérych zalecane s3 cisnienia od
5 bar nawet do 25 bar, doktadnos$¢ odczytu cisnienia powinna wynosi¢ 1 bar,
lub rzadziej 2 bar. Dla opryskiwaczy wyposazonych w komputer, najczesciej
w catym zakresie cisnienia dziatka elementarna wynosi 0,1 bar, poniewaz
wartosci cisnienia wyswietlane sg z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku np. 3,6 bar lub 15,9 bar.

Rys. 112 i 113. Manometry zalecane do pracy w zakresie do 15 barow
z prawidfowq dziatkq elementarng — skala w barach

2.3.3. Czy dla opryskiwacza wyposazonego w manometr analogowy
jego wskazania sq stabilne?

Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja drgania wskazéwki manometru i czy
mozliwe jest odczytanie cisnienia podczas pracy pompy i witaczonych
rozpylaczach. Test nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac, czy zmiana obrotéw
ciggnika (zwiekszanie i zmniejszanie) oraz zmiana cisnienia (zwiekszanie
i zmniejszanie) nie wptywa na intensywnos¢ tych drgan.
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W przypadku nadmiernych drgan nalezy sprawdzié, czy pulsacje pompy
sg wiasciwie ttumione, a dla manometréow glicerynowych, czy nie nastgpit
ubytek cieczy ttumigcej drgania wskazowki (rys. 54).

2.3.4. Czy manometr reaguje na zmiane cisnienia?

Stabilnos¢ i powtarzalnosé cisnienia cieczy uzytkowej decyduje o réwno-
miernosci dawkowania cieczy w czasie przejazdu opryskiwacza i w kolejnych
przejazdach np. po wytgczeniu cieczy na uwrociach. Po uruchomieniu
pompy nalezy sprawdzi¢, czy manometr reaguje proporcjonalnie na
regulacje cisnienia cieczy w uktadzie.

2.3.5. Czy cisnienie wskazywane przez manometr analogowy jest
stabilne i czy jest powtarzalne po wytqczeniu i ponownym
wtgczeniu gtownego zaworu odcinajgcego?

Przed testem nalezy wyeliminowac pulsacje pompy. Test stabilnosci
cisnienia nalezy przeprowadzi¢ po witgczeniu watka odbioru mocy i ustaleniu
obrotéw nominalnych (540 obr/min) przy zamknietym zaworze gtéwnym
(doptyw cieczy do rozpylaczy jest zamkniety). Nastepnie nalezy ustawic
ci$nienie np. 10 bar (lub inne zaleznie od zamontowanych rozpylaczy). Po 10
sekundach (czas na stabilizacje cisnienia) nalezy przez 10 sekund
obserwowa¢ ewentualne wahania wskazéwki manometru, odnotowujac
w pamieci wartosci najmniejsze i najwieksze wskazan manometru.
Odchylenie wskazania manometru opryskiwacza od ustawionego cisnienia
roboczego nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 6):

|Wskazanie manometru opryskiwacza - Ciénienie robocze|

Odchylenie ci$nienia [%]) = Ciénienie robocze x100%

Po pozytywnej ocenie stabilnosci wskazan nalezy kilkukrotnie (3-5 razy)
wytgczy¢ i wigczyé gtéwny zawdr odcinajgcy (nie regulowac cisnienia, nie
wytgczaé i nie wtgczaé zawordw sekcyjnych) i po 3-5 sekundach ocenié
wartos¢ wskazania. Cisnienie powinno sie ustabilizowaé¢ w czasie nie
dtuzszym niz 10 sekund. Dopuszczalna jest odchytka wskazan wynoszaca nie
wiecej niz 10% ustawionej poczatkowo wartosci. Odchylenie od wartosci
cisnienia przed wytgczeniem zaworu gtdwnego po jego ponownym
wtgczeniu nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 7):

|Ciénienie przed wytaczeniem zaw. gt. - Cisnienie po wiaczeniu zaw. gt.|

Odchylenie cisnienia [%] = x100%

Cisnienie przed wytaczeniem zaworu gtéwnego
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W przypadku stwierdzenia nadmiernych odchytek lub dtugiego czasu
stabilizacji cisnienia nalezy sprawdzi¢ stan zaworu regulacyjnego lub
prawidtowos¢ dziatania manometru.

2.3.6. Czy zawory kompensacyjne dziatajg poprawnie?

Dla opryskiwacza wyposazonego w zawory kompensacyjne (rys. 114,
115) nalezy sprawdzi¢, czy zamkniecie ktdoregokolwiek z zawordéw
sekcyjnych, nie powoduje zmiany cisnienia w uktadzie o wiecej niz 10%.
Cisnienie powinno sie ustabilizowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund.
Sprawdzenia dziatania zaworéw kompensacyjnych nalezy przeprowadzié
wytgczajac raz jedng (np. lewg) raz druga sekcje (np. prawg). W opryski-
waczach czterosekcyjnych, nalezy sprawdzi¢ dodatkowo, czy wtaczanie
i wytgczanie gérnych sekcji nie powoduje zmian cisnienia. Odchylenie
wartosci cisnienia po zamknieciu zaworu sekcyjnego od wartosci cisnienia
przed jego zamknieciem nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 8):

Ciénienie przed wyfaczeniem zaworu sekc. - Cisnienie po jego wytaczeniu
Odchylenie ci$nienia [%] = ! P kil Po Jego wyla ! x100%

Cisnienie przed wytaczeniem zaworu sekcyjnego

Rys. 114 i 115. Regulacje zaworow kompensacyjnych opryskiwacza sadowniczego
z oznaczeniem pozycji ustawienia zaworu

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy przeprowadzi¢
regulacje zaworéw kompensacyjnych. Polega ona na wytgczaniu kolejno po
jednej sekcji, dokonujgc regulacji odpowiedniego zaworu kompensacyjnego,
tak aby uzyska¢ wymagane cisnieni cieczy. Nalezy pamietaé, ze regulacje
zaworow kompensacyjnych nalezy wykona¢ po kazdorazowej zmianie
rozpylaczy.

66



DOBRA PRAKTYKA InHort a8

2.3.7. Czy pomiar predkosci jazdy opryskiwacza jest prawidfowy?

Nalezy sprawdzi¢, czy wskazywana na wyswietlaczu komputera predkosé¢
opryskiwacza jest zgodna z predkoscig rzeczywistg. Rdéznice mogg wynikac
z nieprawidtowo wprowadzonych danych kota, na ktérym jest zamontowany
tachometr, nieprawidtowej kalibracji tachometru lub z innych przyczyn (np.
cisnienie powietrza w ogumieniu, nachylenie lub wilgotnos$¢ terenu).
W czasie przejazdu opryskiwacza na odcinku pomiarowym o znanej dtugosci
nalezy zmierzyé czas przejazdu opryskiwacza, notujac jednoczesnie
predkosci jazdy z wyswietlacza komputera. Zmierzone rdéznice predkosci
(z pomiaru testowego z uzyciem tachometru nie powinny przekracza¢ 5%.
Odchylenie predkosci z tachometru wskazywanej na wyswietlaczu ciggnika
od predkosci z pomiaru testowego (rzeczywistej) nalezy obliczy¢ za pomoca
zaleznosci (wzor 9):

|Predkos¢ z wyswietlacza - Predko$¢ rzeczywistal

Odchylenie predkosci [%] = Predkost rzeczywista x100%

2.4. Ukfad cieczowy

2.4.1. Czyelementy uktadu cieczowego sq szczelne i szczelnie potgczone
ze sobq oraz czy sq w dobrym stanie technicznym?

Nalezy w sposéb systematyczny sprawdzié, czy nie wystepujg wycieki
cieczy w miejscach potgczen przewododw (rys. 116) oraz sprawdzié, czy
elementy te nie sg pekniete lub nadmiernie zuzyte (sparciate przewody,
zardzewiate opaski itp.).

Rys. 116. Sprawdzanie jakosci potgczer uktadu cieczowego
w opryskiwaczu sadowniczym

67



DOBRA PRAKTYKA InHorWt 2"

2.5. System filtracji

System filtracji opryskiwacza powinien sktadac sie z co najmniej jednego
filtra na stronie ttoczacej pompy i jednego filtra na stronie ssacej,
w przypadku pompy wyporowe;j.

(UWAGA: Filtry rozpylaczy nie sq uznawane za filtry po stronie ttoczgcej)

2.5.1. Czy system filtracji jest kompletny oraz czy wktady filtrow sq
w dobrym stanie?

Nalezy sprawdzic, czy filtry opryskiwacza wyposazone sg w odpowiednie
wktady filtracyjne (rys. 117). Nalezy sprawdzi¢ charakterystyki filtrow,
w oparciu o instrukcje lub opisy na filtrach) i dokona¢ ogledzin. Wielkos¢
oczek filtra po stronie ttocznej pompy opryskiwacza, np. sekcyjnego
(rys. 118), powinna by¢ mniejsza od otwordw dysz rozpylaczy najmniejszego
rozmiaru instalowanych na opryskiwaczu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wktady filtracyjne nie sg zabrudzone, uszkodzone,
zardzewiate. Szczegdlnie nalezy skontrolowac, czy nie ma ubytkéw umozli-
wiajacych przedostanie sie zanieczyszczen wiekszych niz $rednica oczek
wktadu filtracyjnego. Dla wkiaddw filtracyjnych wykazujacych slady korozji
nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ siatki naciskajac na jej powierzchnie dtonia.
Dziurawe lub trwale zdeformowane wktady filtracyjne nalezy wymienic.

Rys. 117. Wktady filtracyjne o réznych rozmiarach i gestosci oczek (liczbie mesh)
Rys. 118. Filtry sekcyjne opryskiwacza sadowniczego
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2.7. Sekcje opryskowe opryskiwacza sadowniczego

2.7.1. Czy rozpylacze sq zamontowane stabilnie i symetrycznie na obu
stronach opryskiwacza?

Odpowiadajgce sobie odlegtosci miedzy rozpylaczami zainstalowanymi
po obu stronach opryskiwacza sadowniczego oraz kierunek ustawienia
rozpylaczy powinny by¢ takie same. Wymaganie to nie dotyczy rozpylaczy
zainstalowanych celowo w sposéb niesymetryczny.

Rys. 119 i 120. Kontrola stanu zamocowania korpusoéw rozpylaczy do przewodow
zasilajgcych na ramie (119) i do indywidualnych przewoddw (120)

Rys. 121. Rozpylacze ptaskostrumieniowe sadownicze nieprawidtowo ustawione -
ptaszczyzny strumieni cieczy przecinajq sie
Rys. 122. Do regulacji kgta ustawienia strumienia cieczy rozpylaczy
ptaskostrumieniowych mozna uzyc dostepnych narzedzi
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Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ zamontowania korpuséw rozpylaczy na
przewodach cieczowych (rys. 119) lub innych elementach (np. rozpylacze
z mozliwoscig indywidualnej zmiany potozenia, posiadajgce indywidualne
wezyki zasilajace, rys. 120). Rozpylacze nie powinny opryskiwaé elementéw
opryskiwacza.

W przypadku stosowania rozpylaczy ptaskostrumieniowych, przez-
naczonych dla sadownictwa, nalezy sprawdzié, czy ptaskie strumienia cieczy
nie zderzaja sie (rys. 121). Jezeli zajdzie taka potrzeba, to nalezy
odpowiednio ustawi¢ rozpylacze w korpusach (rys. 122). Jezeli rozpylacze
majg ustalony kat ptaszczyzny strumienia cieczy za pomoca kotpaka, to
nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ zamocowania korpusow.

2.7.2. (Czy zawory przeciwkroplowe opryskiwacza sadowniczego
dziatajg prawidtowo?

Nalezy sprawdzi¢, czy po wytgczeniu doptywu cieczy do rozpylaczy zaworem
gtéwnym lub sekcyjnym, zawory przeciwkroplowe zamykajg jednoczesnie
doptyw cieczy uzytkowej do rozpylaczy. W ciggu 5 minut od wytgczenia
doptywu cieczy dopuszczalny jest wyciek cieczy nie wiekszy niz 2 ml (30 kropli)
na jeden rozpylacz.

W przypadku zaobserwowania nadmiernego kapania nalezy zawor
rozebrac (rys. 123, 124) i przeptukac jego elementy (rys. 125), nastepnie
sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania membrany zaworu do jego obudowy,
szczelno$¢ samej membrany i stan sprezynki dociskowej (rys. 126).

Rys. 123. Gniazdo zdemontowanego zaworu przeciwkroplowego
Rys. 124. Zdemontowany zawor przeciwkroplowy
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Rys. 125. Przeptukiwanie zaworu przeciwkroplowego
Rys. 126. Sprawdzenie szczelnosci przylegania membrany zaworu
do jego obudowy oraz szczelnosci samej membrany i stanu spreZynki dociskowej

2.9. Rozpylacze na opryskiwaczu sadowniczym

2.9.1. Czyrozpylacze sq w dobrym stanie technicznym i czy w odpowia-
dajgcych sobie miejscach na lewej i prawej sekcji sq jednakowe
co do typu, rozmiaru i materiatu?

Nalezy sprawdzi¢, czy rozpylacze nie sg pekniete lub uszkodzone mecha-
nicznie w inny sposdb. Przy wytgczonym wentylatorze nalezy oceni¢ ksztatt
strumieni cieczy. Strumien cieczy z odpowiadajacych sobie, co do typu i roz-
miaru rozpylaczy, powinien by¢ podobny i charakteryzowac sie regularnym
i jednolitym ksztattem i jednorodnym rozpyleniem strumienia cieczy.

2.9.2. (Czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest prawidfowy?

Nalezy sprawdzi¢, czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest zgodny
z wydatkiem nominalnym zawartym w tabeli wydatkow dostarczonej przez
producenta rozpylaczy lub opryskiwacza. W tym celu najlepiej postuzyc sie
kubkiem miarowym (lub dwoma kubkami) o pojemnosci 1,5-2,0 | oraz
wezykami wykonanymi np. z pocietych detek rowerowych zaktadanymi na
rozpylacze. Dzieki zastosowaniu wezykdw ciecz w catosci trafi do kubka
miarowego (rys. 127).

Do kontroli wydatku nalezy wybraé z kazdej sekcji przynajmniej po dwa
rozpylacze jednakowego rozmiaru. Jezeli w ocenie wizualnej stwierdzimy
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nieprawidtowy ksztatt strumienia cieczy, to w pierwszej kolejnosci warto
sprawdzi¢ wydatek cieczy dla tych rozpylaczy. Tolerancja odchylenia
wydatku cieczy z rozpylacza podczas obowigzkowej inspekcji opryskiwaczy
wynosi 15% wartosci nominalnej. Odchytka ta moze by¢ obliczona za
pomoca zaleznosci (wzér 10):

Wartos¢ zmierzona natezenia wyptywu - Warto$¢ nominalna natezenia wyptywu
Odchylka [%] =| € yply € yptywu|

— - — x100%
Wartos¢ nominalna natezenia wyptywu

Pomiary nalezy wykonac¢ przy cisnieniu zalecanym przez producenta
rozpylaczy, najlepiej dla wartosci, ktéra jest stosowana podczas zabiegéw.
Rozpylacze rozkalibrowane, o wydatku przekraczajgcym dopuszczalng
wartos¢, nalezy wymienic.

Rys. 127. Pomiar wydatku rozpylaczy z wykorzystaniem kubka miarowego
i fragmentéw detek rowerowych

2.10. Wentylator opryskiwacza sadowniczego

2.10.1. Czy wentylator opryskiwacza sadowniczego jest w dobrym
stanie i moZliwe jest sterowanie jego pracg?

Nalezy sprawdzi¢ stan elementéw konstrukcyjnych i dziatanie regulacji
obrotow wentylatora. Kontroli podlegajg wirnik, topaty, kierownice
powietrza (rys. 128-130), elementy napedu (paski klinowe, przektadnie,
watki), obudowy wentylatora lub ptytki kierujgce strumien. Elementy te
powinny byé kompletne i nieuszkodzone, bez wyraznych sladéw zuzycia.
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Nalezy sprawdzi¢, czy mozliwe jest wytaczenie wentylatora i ponowne jego
wigczenie na wybranym biegu (rys. 131).

Mozna dodatkowo oceni¢ predkos¢ powietrza w wylocie lub w jego
poblizu (0-10 cm od wylotu) przystawiajgc tam dionl i przesuwajac ja
w kierunku pionowym w gére i w dét, aby zidentyfikowac miejsca o stabszej
sile strumienia powietrza. Rozktad strumienia powietrza po obu stronach
wentylatora powinien by¢ podobny. W celu uzyskania pozgdanego rozktadu
nalezy korygowac ustawienie elementéw kierujacych powietrze.

Rys. 128 i 129. Opryskiwacz z wentylatorem promieniowym (128)
z indywidualnie kierowanymi strumieniami powietrza
oraz z wentylatorem osiowym z deflektorem (129)

Rys. 130. Ogledziny oston i topat wentylatora w opryskiwaczu sadowniczym
Rys. 131. DZwignia przektadni wentylatora w opryskiwaczu sadowniczym
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Wydajnos¢ strumienia powietrza nalezy zweryfikowadé w sadzie (rys. 128,
129, 132, 133). Podczas opryskiwania wodg strumien cieczy przedmuchi-
wany przez opryskiwany rzad nie powinien dociera¢ dalej niz do potowy
sgsiedniego miedzyrzedzia (rys. 132).

Rys. 132 i 133. Wydajnosc¢ strumienia powietrza PRAWIDtOWO dobrana — strumien
dociera tylko do potowy sgsiedniego miedzyrzedzia (132)
i NIEPRAWIDtOWO dobrana - dociera dalej niz do sgsiedniego rzedu (133).
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Podmiot przeprowadzajacy hadanie: Protokol badania technicznego nr: .................ccocooiiiii

Nrwpisu dofejestru ... e Miejsce badania (Siedziba podmiotu lub inne (adres)*:

Imie, nazwisko, miejsce zamieszkania,
adres lub nazwa, siedziba i adres:

Podpis:

Data przeprowadzenia badania: ...........................

Termin waznosci badamia: .........................ce
Posiadacz sprzetu:
TImie, nazwisko, miejsce zamieszkania i Podpis diagnosty (osoby wyk badanie):
adres lub nazwa, siedziba i adres:

Opryskiwacz (nazwa): ...
Nr seryjny lub ewidencyjmy: .........oooiiiiiiiiiiiiiies
Typ: polowy O sadowniczy 0 Pojemnosé zbiornika (I): ...........

PESEL, NIP, inny Rodzaj: zawieszany [ przyczepiany 0 samobiezny 0 inny O

Producent, rok produkeji: ...

Podpis posiadacza:

Data zakupu / ostatniego badania™: ........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiians

1. Badanie ogolne opryskiwacza

Przedmiot badan - Wynik Padan Uwagl 1 zalecenia
wada | w normie
1.1 Kompletnoéé, stan techniczny, ostony czesei wirujacych ]
12 Pewnoséé mocowania w uktadzie zawieszenia O O
13 Stan zuzycia czeset - zespolow | |
14 Szezelnoié zbiornika O O
15  Czystoié u] u]
2 Badanie stanu technicznego p olnych czesci i urzadzen opryskiwacza
QOcena przy | Ocena przy
Urzgdzenie Rodzaj Przedmiot badad \wla,cz;;_\“m “{a.czt{:inzym Uwagi
opryskiwacza | wyposazenia rzedmiot badai napeczie napeczie i zalecenia
wada| W |wada| w
normie normie
2.1 Pompa O tlokowa 2.1.1 Szezelnogé 0 ] ] 0
Natezenie O 2.1.2 Smarowanie 0 ]
wyplywu membranowa | 2.1.3 Tlumienie pulsacji O O O O
[dm?/min] O inna 2.1.4 Wydajnosé n] O
typ 2.1.5 Zawsr bezpieczefistwa 0 il il 0
2.2 Pojemmnosé 2.2.1 Pokrywa otworu wlewowego O n]
Zhbiornik zbiornika 222 System uniemozliwiajacy nad lub podciénienie | [ ]
................. 2.2.3 Mieszanie cieczy O O O O
2.2.4 Wstgpne filtrowanie O n|
wtym sito wlewowe O n]
225 Wskaznik poziomu cieczy 0 ]
2.2.6 Zawor spustowy zbiorika O O O O
[ Przephukiwanie | 2.2.7 Przephukiwanie stan techniczny 1 dziatanie | O n| n| O
[ Rozwadniacz | 2.2.8 Rozwadniacz stan techniczny 1 dziatanie O n] n] O
[ Urzadz. myjace | 2.2.9 Urzadzenie myjace stan techn. i dzialanie 0 ] ] 0

Rys. 134. Protokdt kontroli opryskiwacza polowego lub sadowniczego —
strona A

75



inHort..

DOBRA PRAKTYKA wsreruT osroowicrwa B
Ocena przy Ocena przy
Urzadzenie Rodzaj “ﬁ.’,f:é’f.im “nli;iudi:n Uwagi
opryskiwacza | WyposaZenia Przedmiot badad w W 1 zalecenia
wada . | wada .
normie normie
23 O Manometr | 2.3.1 Srednica obudowy O ]
Urzadzenia U Komputer 2.3.2 Zakres wskazari, dziatka elementarna O O
pomiarowe — 2.3.3 Stabilno$¢ wskazan manometru 0 n|
sterujace 2.3.4 Blad pomiaru | a
2.3.5 Stabilnosc 1 powtarzalnosé ciénienia O ]
2.3.6 Zawory (funk ) m) | 0| O
2.4 Uklad 241 Szezelnoé i stan techniczny O ] O ]
cieczowy 2.4.2 Zabezpieczenie przed samoopryskiem O O O O
2.5 System 2.5.1 Kompletno&é, stan techniczny i O ]
filtracji wielko$¢ oczek po stronie tlocznej
26 Szerokodé¢ | 2.6.1 Stabilnodé 1 stan techniczny O n]
Belka polowa oV 2.6.2 Skiadanie i stan techniczny O ] 0 ]
opryskiwacza 2.6.3 Blokada belki polowej. dziatanie O ]
Mokra [0 2.6.4 Regulacja wysokosci dzialanie O O O O
Sucha O 2.6.5 Polozenie wzgledem powierzchm O n|
2.6.6 Ustawienie rozpylaczy O n]
Mect n | 2.6.7 Mechanizm odchylania-powrotu, dziat: O a
thumienia wahan | 2.6.8 Tumienie wahar belki, dzialanie O O O O
belki 0 2.6.9 Zawory przeciwkroplowe, dziatanie 0 O O O
2.7 Sekcje Liczba sekeji | 2.7.1 Ustawienie rozpylaczy O O
(sadowniczy) 2.7.2 Zawory przeciwkroplowe, dzialamie O 0 0 0
2.8 2.8.1 Stan techniczny typ ,rozmiar, kat, material O O
[Rozpylacze 2.8.2 Filtry rozpylaczy, typ. rozmiar O n]
(polowy zbelka| ................. |2.8.3 Sprawdzenie dystrybucji cieczy jedna
opryskowa) z metod; Ip. 2.8311ub2832
2.8.3.1 Pomiar na recznym stole rowkowym: O O
% rynienek z odchyleniem >15%: .............
2.8.32 Pomiar na elektronicznym stole 0 n]
rowkowym: CV%: ... %
2.8 Cechy 1 2.8.1 Stan techniczny typ ,rozmiar, kat, material O O
[Rozpylacze |oznaczenie: | 2.8.2 Filtry rozpylaczy, typ, rozmiar O n|
(stosujacy ciecz | ................. |2833 Jednoczesny pomiar natezenia wyptywu
w pasach lub cieczy z rozpylaczy O ]
rzedach) 283 4 Pomiar spadku wartosci ci$nienia O ]
2.9 Rozpylacze | Cechy i 2.9.1 Stan techniczny, typ, rozmiar, kat _ materiat | n|
(sadowniczy) | oznaczenie: 2.9.2 Jednoczesny pomiar natezenia wyplywu ] n]
cieczy z rozpylaczy
b.10Wentylator | Typ. 2.10.1 Stan techniczny 1 urzadzenia sterujace 0 a
Roznice i pomiedzy badany em a frem wzorcowym [2.3.4]
“’E‘: Z:i::y . (xf;)wm Odchylenie wskazaii (%)
Pomiar zenia wyplywu cieczy z rozpylaczy w opryskiwaczu pasowym/rzedowym [2.8.3.3] lub sadowniczym [2.9.2]
Nr rozpylacza 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Odchylka od wart. nominalnej (%)
Nr rozpylacza 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Qdchytka od wart. nominalne;j (%
Nr rozpylacza 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 | 33 | 34 35 | 36
Odchylka od wart. nominalnej (%6)

* Nigpotrzebne skreslic

Protokéi aftualizowano w ramach Zadania Celowago MRIRW na 2023 v. Zadanie nr 6.7 pt. , Doskonalenie techniki ochrony roslin”
— kierownift dr A Godyvr, finansowanego przez MRIRW

Rys. 135. Protokdt kontroli opryskiwacza polowego lub sadowniczego —
strona B
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9. Kalibracja opryskiwaczy
9.1. Kalibracja opryskiwacza polowego

Kalibracje opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ wedtug procedury opisanej
ponizej. Dawka cieczy powinna by¢ dobrana do rodzaju uprawy i jej fazy
rozwojowe] oraz stosowanego opryskiwacza, a takze do zalecen etykiety
stosowanego preparatu.

1 Pomiar predkosci roboczej

Pomiar przeprowadz na polu, na ktérym ma by¢ wykonywany zabieg.
Zbiornik opryskiwacza powinien by¢ napetniony woda do potowy objetosci,
aby odpowiadac sredniemu obcigzeniu opryskiwacza w czasie opryskiwania.

L, dtugos$¢ odcinka pomiarowego [m]
Predko$¢ [km/h]= czas przejazdu [5] X3,6

Przyktad: dla odcinka pomiarowego —100 m

100 [m]
45 [s]

Predkoé¢ [km/h]= x3,6 = 8 [km/h]

Obliczanie wydatku rozpylaczy = wyznaczanie rozpylaczy
i ciSnienia cieczy

Wydatek rozpylacza (kazdego z rozpylaczy zamontowanych na belce
polowej) oblicz dla zatozonej dawki cieczy i zmierzonej predkosci jazdy:

Dawka [lI/ha]xRozstawa rozpylaczy [m]xPredko$¢ [km/h]
600

Wydatek rozpylacza [I/min]=

Przyktad: dla dawki cieczy 250 I/ha i belki z rozstawa rozpylaczy 0,5 m
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250 [I/ha]x0,5 [m]x8 [km/h]
600

Wydatek rozpylacza [I/min]= = 1,67 1/min

Spetnieniu obliczonego wyzej wydatku w zakresie cisnien 1,5 — 3 bar naj-

blizszy jest rozpylacz brgzowy 1S0-05, gwarantujgcy wydatek 1,63 I/min przy
cisnieniu 2 bar.

Przy predkosci 8 km/h dawka cieczy wynositaby 245 I/ha

Aby uzyskaé doktadnie zatozong dawke 250 I/ha, to rozpylacz musi
realizowa¢ doktadnie zgdany wydatek 1,67 I/min. Konieczna jest zatem
niewielka korekta cisnienia w stosunku do wartosci wyznaczonej z tabeli
dawek:

zadany wydatek [1/min]
znany wydatek [1/min]

2
Poszukiwane ci$nienie [bar]= ( ) X znane ci$nienie [bar]

W miejsce znanego wydatku i znanego ci$nienia nalezy wstawi¢ wartosci
wyznaczone z tabeli dawek.

Przyktad:

1,67 [1/min]

2
m) x 2,0 [bar] = 2,1 bar

Poszukiwane ci$nienie [bar] = (
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Weryfikacja wydatku rozpylaczy = sprawdzenie rzeczywistego
wydatku rozpylaczy

WHtacz rozpylacze, ustaw wyznaczone cisnienie cieczy i zmierz wydatek,
zbierajgc do wyskalowanego naczynia (menzura, dzbanek pomiarowy) ciecz
wyptywajgcg (wypryskiwang) z rozpylacza w czasie 1 minuty.

Powtdrz pomiar dla kilku rozpylaczy, najlepiej po jednym z kazdej sekcji
opryskowej. Poréwnaj wyniki pomiaréw z obliczonym wydatkiem wymaga-
nym. W razie potrzeby skoryguj cisnienie i powtarzaj pomiar do momentu
uzyskania wymaganego wydatku.

9.2. Kalibracja opryskiwacza sadowniczego

Kalibracje opryskiwacza sadowniczego nalezy przeprowadzi¢ wedtug
procedury opisanej ponizej. Dawka cieczy powinna by¢ dobrana do rodzaju
sadu, wielkosci drzew i ich fazy rozwojowej oraz do stosowanego opryskiwacza.
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1 Pomiar predkosci roboczej

Pomiar przeprowadz w sadzie, w ktérym ma by¢ wykonywany zabieg.
Zbiornik opryskiwacza powinien by¢ napetniony wodga do potowy objetosci.

., dtugo$¢ odcinka pomiarowego [m]
Predkos$¢ [km/h]= czas przejazdu [5] %x3,6

Przyktad: dla odcinka pomiarowego — 100 m

ot 100 [m]
Predkos$¢ [km/h]= 0TS

o7 X306 = 6 [lam/h]

100 m

Obliczanie wydatku rozpylaczy = wyznaczenie rozpylaczy
i ciSnienia cieczy

Wydatek rozpylacza (w przypadku stosowania jednorodnych rozpylaczy)
oblicz dla zatozonej dawki cieczy, rozstawy rzedow drzew w sadzie,
zmierzonej predkosci jazdy oraz liczby wtgczonych rozpylaczy.

Dawka [l/ha]xRozstawa rzedéw [m]xPredkos¢ [km/h]
600 X liczba rozpylaczy

Wydatek rozpylacza [1/min]=

Przyktad:
dla dawki cieczy 500 I/ha; rozstawa rzedéw 4 m; |. rozpylaczy 14 szt.

500 [I/ha] x 4 [m] X 6 [km/h]
600 x 14

Wydatek rozpylacza [I/min]= =1,431/min

Spetnieniu obliczonego wyzej wydatku w zakresie cisnien 5 — 15 bar

najblizszy jest rozpylacz pomaranczowy, gwarantujgcy wydatek 1,45 |/min
przy cisnieniu 11 bar.
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Tabela wydat-Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

kow I8

ALBUZ-ATRS0 5 6 |7 9 |[10 12 (13 (14 |15 |16 (17 |18 |19 (20

Biaty 0,27/0,29/0,32/(0,34/0,36/0,38(0,39/0,41/0,43(0,44/0,46/0,47/0,48(0,50/0,51/|0,52
Lila ,36/0,39(0,42/0,45(0,48/0,50(0,52/0,55(0,57/0,59/0,61/0,63|0,64/0,66(0,68/0,70

10,52(0,56/0,60(0,64/0,67(0,70/0,73(0,76/0,79(0,81/0,84(0,86/0,89(0,91/0,93]
0,80|0,86 0,92/0,97(1,03(1,07(1,12(1,17|1,21(1,25[1,29(1,33[1,37(1,40(1,44
Pomarariczowy (0,99(1,08(1,17(1,24(1,32(1,39 1,51(1,57|1,63(1,69(1,74(1,79|1,84(1,89(1,94

1,51(1,62|1,73(1,83(1,92[2,01(2,09(2,17(2,25[2,33(2,40(2,47(2,54/2,60(2,67
Szary 1,50(1,63|1,76(1,87|1,98(2,082,17(2,26|2,35[2,432,51[2,59(2,67|2,74(2,81|2,88,
Zielony 1,78(1,942,09(2,22|2,35(2,47|2,58(2,69/2,79|2,89/2,99[3,08(3,17[3,253,34(3,42,
2,18/2,35(2,50/2,64(2,78/2,90(3,03/3,14(3,26|3,36(3,47/3,57[3,67(3,76[3,85

2,67)2,87(3,06/3,24(3,40/3,56(3,71/3,85(3,99/4,12(4,254,37|4,4914,61/4,72,

Aby uzyska¢ doktadnie zatozong dawke 500 I/ha to rozpylacz musi realizo-
wac doktadnie zadany wydatek 1,43 I/min. Konieczna jest zatem niewielka
korekta cisnienia w stosunku do wyznaczonej z tabeli wydatkéw:

zadany wydatek [1/min]

2
Poszukiwane ci$nienie [bar]= ( ) X znane ci$nienie [bar]

znany wydatek [I/min]

W miejsce znanego wydatku i znanego cisnienia nalezy wstawi¢ wartosci
wyznaczone z tabeli dawek.

Przyktad:

1,43 [1/min]

2
m) x 11 [bar] = 10,7 bar

Poszukiwane ci$nienie [bar] = (
UWAGA. W przypadku stosowania niejednorodnych rozpylaczy nalezy dazy¢
do uzyskania sumarycznego wydatku wszystkich rozpylaczy zamontowanych
na opryskiwaczu (wydatek opryskiwacza) dziatajgc metodg prob i btedow:

Dawka [l/ha]xRozstawa rzedéw [m]xPredko$¢ [km/h]
600

Wydatek opryskiwacza [1/min]=
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Weryfikacja wydatku rozpylaczy = sprawdzenie rzeczywistego
wydatku rozpylaczy

WH1acz rozpylacze, ustaw wyznaczone cisnienie cieczy i zmierz wydatek,
zbierajgc do wyskalowanego naczynia (menzura, dzbanek pomiarowy) ciecz
wyptywajacg z rozpylacza w czasie 1 minuty. Do zbierania cieczy zastosuj
wiotki waz lub odcinek detki rowerowe;.

Powtérz pomiar dla kilku rozpylaczy, najlepiej z réznych sekcji. Poréwnaj
wyniki pomiaréw z obliczonym wydatkiem wymaganym. W razie potrzeby
skoryguj cisnienie i powtarzaj pomiar do momentu uzyskania wymaganego
wydatku.
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scenariusz i rezyseria Artur Godyn (9:59 min; 0,93 GB lub 0,64 GB).

Dobra praktyka stosowania srodkéw ochrony roslin:

http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/dobra-
praktyka-stosowania-srodkow-ochrony-roslin

Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W., Godyri A. 2020. DOBRA PRAKTYKA.
Metody ograniczania znoszenia s$rodkéw ochrony roslin w uprawach
sadowniczych. 10 Skierniewice 2020, ISBN: 978-83-65903-90-7. ss. 56.

Godyn A., Rabcewicz J. 2022. PORADNIK uzytkowania sprzetu do ochrony roslin
metodami niechemicznymi. Wydanie Il. Instytut Ogrodnictwa — Parnstwowy
Instytut Badawczy, ISBN: 978-83-67039-09-3, s. 51.
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MATERIALY SZKOLENIOWE (2022): dla oséb prowadzacych szkolenia w zakresie
stosowania $rodkdéw ochrony roslin sprzetem naziemnym, z wytgczeniem
sprzetu montowanego na pojazdach szynowych oraz innego sprzetu
stosowanego w kolejnictwie - zgodnie z zat. nr 4 do Rozp. MRIiRW z dnia 8 maja
2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r.
poz. 824). (12 prezentacji i 12 opracowan tekstowych)

Bezpieczne stosowanie sSrodkéw ochrony roslin (opracowania TOPPS):

http://www.inhort.pl/projekty/projekty-miedzynarodowe/inne-projekty-
miedzynarodowe/projekt-europejski-topps-prowadis/

APLIKACJA INTERNETOWA - Ocena ryzyka znoszenia srodkéw ochrony roslin
w okreslonej sytuacji pogodowej i polowej oraz z zastosowaniem okreslonej
techniki opryskiwania http://topps-drift.org/

APLIKACJA INTERNETOWA - Ocena opryskiwaczy w aspekcie bezpieczenstwa
stosowania $rodkéw ochrony roslin i zapobiegania zanieczyszczeniom
miejscowym i obszarowym http://www.topps-eos.org/

FILM — Ograniczanie znoszenia srodkéw ochrony roslin: uprawy polowe i sadownicze.
Produkcja: TOPPS-PROWADIS — ECPA, Research Institute of Pomology —
Skierniewice, Poland; Polish EFSA Focal Point — Warsaw, Poland; scenariusz
i rezyseria Grzegorz Doruchowski. (22 min; 2,06 GB lub 541 MB).

FILM — Ograniczanie znoszenia srodkéw ochrony roslin: uprawy polowe. Produkcja:
TOPPS-PROWADIS — ECPA, Research Institute of Pomology — Skierniewice,
Poland; Polish EFSA Focal Point — Warsaw, Poland; scenariusz i rezyseria Grzegorz
Doruchowski. (9 min; 863 MB lub 222 MB).

FILM — Ograniczanie znoszenia s$rodkdw ochrony roslin: uprawy sadownicze.
Produkcja: TOPPS-PROWADIS — ECPA, Research Institute of Pomology —
Skierniewice, Poland; Polish EFSA Focal Point — Warsaw, Poland; scenariusz
i rezyseria Grzegorz Doruchowski. (13 min; 1,24 GB lub 340 MB).

Doruchowski G., Hotownicki R., Godyn A. 2013. Poradnik dobrej praktyki ochrony
roslin. Zapobieganie zanieczyszczeniu wody w wyniku znoszenia $rodkow
ochrony roslin. Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100
Skierniewice, ISBN 978-83-60573-68-6, s. 104.

Godyn A., Doruchowski G. 2015. Instrukcja polowa. Sptyw powierzchniowy (wersja
polska). Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, ISBN 978-83-89800-71-8. s. 28.
Doruchowski G., Hotownicki R. i Godyn A. 2015. Poradnik Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin. Ochrona wod przed zanieczyszczeniami miejscowymi. Wydanie Il -
poprawione i uzupetnione. ISBN 978-83-89800-70-1. Instytut Ogrodnictwa,

Skierniewice. s. 95.

Godyn A. i Doruchowski G. 2009. Poradnik Mycie opryskiwaczy. ISBN 978-83-60573-
32-7. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa. S. 21.

Doruchowski G. i Godyn A. 2009. Poradnik Organizacja pokazéw DPOOR. ISBN 978-
83-60573-33-4. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, s. 35. (tez
wersja elektroniczna)
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Doruchowski G. 2017. Poradnik Dobrej Praktyki Ochrony Roslin. Stanowiska biore-
mediacyjne bezpieczne zagospodarowanie pozostatosci. ISBN 978-83-80800-77-
0. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice. s. 64

Kalibracja opryskiwaczy rolniczych i sadowniczych:

https://www.agrofagi.com.pl/105,technika-ochrony-roslin

Hotownicki R. i Doruchowski G. 2012. Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA
OPRYSKIWACZY SADOWNICZYCH, s.32. Broszura opracowana na zlecenie Mini-
sterstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Doruchowski G. i Hotownicki R. 2012. Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA
OPRYSKIWACZY ROLNICZYCH, s.30. Broszura opracowana na zlecenie Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Naktady drukowane wiekszosci prezentowanych materiatéw sg juz
wyczerpane. Niektére publikacje sg dostepne w Zaktadzie Upowszechniania
i Promocji Instytutu Ogrodnictwa - PIB. Wszystkie wymienione materiaty
posiadajg wersje elektroniczne zamieszczone na stronie internetowe;j
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w ,,Serwisie Ochrony Roslin” (www.inhort.pl ;
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin), w czesci ,Technika Ochrony
Roslin” — ,Badanie sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin” lub
,Dobra praktyka stosowania srodkéw ochrony roslin” oraz w dziale
zawierajgcym materiaty opracowane w ramach serii projektow europejskich
z cyklu TOPPS (www.inhort.pl/projekty/projekty-miedzynarodowe/inne-
projekty-miedzynarodowe/projekt-europejski-topps-prowadis/).

Cze$¢ materiatdow zawarto rowniez (takze dodatkowo) na ,Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw” prowadzonej przez Instytut Ochrony Roslin — PIB
(www.ior.poznan.pl ; www.agrofagi.com.pl).
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Technika Ochrony Roslin

Ocena Ryzyka Znoszenia — narzedzie ia decyzji
WWW.inhOI't.p| KI technik znoszenie - TOZ
Badanie sprawnosci technicznej sprzetu ochrony,roslin
Dobra Prakiyka stosowania $rodkow achrony roslin
INNE TO P P S
N PROJEKTY -y —
www.inhort.pl > PROW.ADIS
Aplikacje internetowe
FILMY
BROSZURY
www.agrofagi.com.pl i
Technika

L@ Metodyki i poradniki

Platforma N hrony roslin
a4 Sygnalizacji Agrofagéw ochrony ros
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