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1. Wstep

Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajaca na
wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w
sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla §rodowiska. Wykorzystuje w petni
wiedze o organizmach szkodliwych dla roslin w celu okreslenia optymalnych terminéow dla podejmowania
dziatan zwalczajacych te organizmy. Pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum i w ten sposob obnizy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni¢ biordznorodno$c¢
srodowiska rolniczego.

Integrowana ochrona tytoniu polega na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod prowadzacych do
utrzymania chordéb i szkodnikéw na poziomie nie zagrazajagcym uprawie. Jest $cisle zwigzana z zabiegami
agrotechnicznymi i z wykorzystaniem metod niechemicznych, ciagle doskonalonych wraz z rozwojem
systemow produkcji na etapie rozsady jak tez w warunkach polowych. Zaktada ograniczone do niezbgdnego
minimum uzycie Srodkéw chemicznych, sposrod ktorych nalezy preferowaé preparaty o niskiej toksycznosci,
szybko ulegajace rozktadowi.

2. Ogolne zasady agrotechniki

2.1. Dobér stanowiska pod uprawe tytoniu z uwzglednieniem plodozmianu

Przy wyborze stanowiska pod uprawe tytoniu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rodzaj gleby, jak tez na
typ tytoniu. Pod uprawe tytoniu typu Virginia nalezy przeznaczy¢ gleby lzejsze, przepuszczalne, mniej
zasobne w sktadniki pokarmowe, pod Burley najprzydatniejsze sa gleby $rednio cigzkie o uregulowanych
stosunkach wodnych. Sa to gleby piaszczysto-gliniaste, srednio-zwigzte gliny, prochniczne 0 umiarkowanej
wilgotnosci. Najlepsze warunki do uprawy tytoniu sg na stanowiskach po uprawach roslin zbozowych w 3-4
letnim plodozmianie. Waznym czynnikiem jest unikanie przedplonu oraz sasiedztwa ziemniakoéw i
pomidoréw z uwagi na wzmozone zagrozenie chorobami wirusowymi. Pod uprawe tytoniu nalezy unikac
stanowisk, ktore sprzyjaja rozwojowi chorob grzybowych. Wiasciwy dobdr stanowiska jest podstawowym
elementem integrowanej ochrony tytoniu, moze wydatnie zmniejszy¢ liczebnos¢ patogenow, zachwaszczenie,
jak tez ograniczy¢ rozwdj chordob poprzez dobor odpowiednich warunkow siedliskowych i
mikroklimatycznych.

2.2.  Nawozenie zrownowazone tytoniu w oparciu 0 zasobnos¢ gleby

Nawozenie powinno uwzglednia¢ ustalong na drodze analizy zasobno$¢ gleb w sktadniki pokarmowe,
gtownie fosfor, potas, magnez oraz odczyn gleby. Nawozenie nalezy przeprowadzi¢ w terminie 7- 10 dni
przed sadzeniem tytoniu, badz facznie z sadzeniem, przy wykorzystaniu sadzarek z dozownikiem nawozu.
Nawozenie azotem stosuje w dawkach dzielonych; jednorazowo dla tytoniu typu Virginia zaleca si¢ ok. 50%
dawki, dla tytoniu typu Burley 1/3 dawki. Jest to szczegélnie wazne na glebach lzejszych, bardziej
przepuszczalnych, gdzie w wyniku opaddéw atmosferycznych azot przemieszcza si¢ w glab, stajac sie
niedostepnym dla rosliny. Jednoczesnie dochodzi wowczas do skazenia wod gruntowych i zanieczyszczenia
$rodowiska.

2.3. Niedobor skladnikow pokarmowych

2.3.1. Niedobor azotu

Niedobor azotu moze wystgpi¢ zaréwno podczas wzrostu tytoniu w rozsadniku jak tez w warunkach
polowych. Siewki pozbawione azotu stabo rosng i wykazuja bladozielone zabarwienie. W warunkach
polowych pierwsze objawy niedoboru azotu pojawiaja si¢ najczesciej w okresie formowania todygi; widoczny



jest wowczas powolny wzrost oraz jasniejsze zabarwienie lisci. W dalszych etapach rozwoju obserwuje si¢
ostabione tempo wzrostu, jasne zabawienie lisci §rodkowych i Zzoétknigcie lisci dolnych, ktére nastepnie
wiedna, brunatnieja i zasychaja.

2.3.2. Niedobor fosforu

Niedobor fosforu wptywa na spowolnienie wzrostu, tworzenie delikatnych todyg i gorszy rozwdj systemu
korzeniowego. Liscie stajg si¢ ciemnozielone, zw¢zone i wydluzone. Przy znacznym niedoborze fosforu na
lisciach pojawiajg si¢ drobne, nekrotyczne plamki, ktore czesto wypadaja.

2.3.3. Niedobo6r potasu

Niedobor potasu objawia si¢ zotknigciem brzegow i1 wierzchotkdw dolnych lisci, gdzie nastepnie pojawiaja
si¢ z6lte, brunatniejgce plamy. Lis¢ marszczy si¢ a chora tkanka zasycha i ulega wykruszaniu, czynigc go
nieprzydatnym pod wzgledem technologicznym. Potas w odpowiedniej ilosci zwigksza plon oraz polepsza
elastyczno$¢ lisci. Dlatego tez poza widocznymi objawami niedoboru odpowiednia zawarto$¢ potasu jest
niezbe¢dna dla prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin oraz jakosci technologicznej lisci.

2.3.4. Niedobor magnezu
Niedobor magnezu uwidacznia si¢ najpierw na liSciach dolnych, p6zniej obejmuje liscie wyzszych picter.
Jego objawem jest zanik zielonego zabarwienia tkanki pomigdzy nerwami, przy czym nerwy pozostaja
zielone. Blaszka lisciowa staje si¢ najpierw jasnozielona, pozniej zottawa badZz prawie biata. Chlorotyczne
plamy niekiedy brunatnieja i wykruszaja w procesie suszenia. Zmniejsza si¢ plon lisci i ich jakos¢, spada
zawartos¢ weglowodanow ro$nie natomiast ilos¢ niekorzystnych zwigzkéw azotowych.

2.3.5. Niedobo6r wapnia

Niedobér wapnia powoduje naruszenie rownowagi pomigdzy sktadnikami pokarmowymi. Objawia si¢
charakterystycznym haczykowatym zakrzywieniem wierzchotkow roslin i nekroza brzegéow lisci
wierzchotkowych, ktore staja si¢ ciemne, zgrubiale i pomarszczone. W przypadku znacznego niedoboru
wapnia ro$lina nie wyksztatca kwiatostanu i wierzchotek rosliny zamiera.

2.3.6. Niedobor boru
Niedobor boru powoduje skrecanie, zotkniecie i obumieranie pedu wierzchotkowego. Na skutek braku
stozka wzrostu ro$lina kartowacieje, liScie ulegaja deformacji, stajg sie grube, sztywne, i kruche. Brzegi lisci
podwijaja sig, a blaszka marszczy sig¢ i fatduje.

2.4. Dobér odmian

Dla uprawy tytoniu zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 marca
2012 r. w sprawie rejonéw uprawy tytoniu (Dz. U. z 2012 r., poz. 276) wyroznia si¢ glowne rejony oraz
grupy odmian tytoniu przeznaczone do uprawy w poszczegélnych rejonach (zatacznik nr 1). W
rozporzadzeniu wymienione sa tez odmiany w poszczegdlnych typach uzytkowych (zalacznik nr 2),
przeznaczone do uprawy w krajach UE. Tyton znajduje si¢ w grupie roslin nie podlegajacych rejestracji
odmian. Przedstawiony w zataczniku dobor odmian zawiera szeroki asortyment, nalezy jednak pamigtac, ze
poszczegélne odmiany r6znig si¢ wymaganiami siedliskowymi, jak tez wykazuja zrdznicowana
charakterystyke. Bardzo waznym elementem podje¢cia decyzji w aspekcie doboru odmiany jest wiedza
dotyczaca odpornosci/podatnosci danej odmiany na czarng zgorzel korzeni, CO pozwoli na uniknigcie strat
zwigzanych ze zmniejszeniem plonowania. Nowe odmiany wprowadzane do uprawy moga by¢ wpisane do
Ksigegi Ochrony Wylacznego Prawa. Aktualny wykaz odmian tytoniu chronionych wylacznym prawem
opracowany przez COBORU przedstawiony jest w tabeli 1.



Tabela 1. Odmiany chronione Wytacznym Prawem (na podstawie danych COBORU)
Lp. | Grupaodmian Odmiana

1 Tyton jasny, odmiany typu Virginia TNSB1,VRG2, VRG4,Wentura, Wirgo, HTR2, HTR3
VSK1,Weronika,Winta

2 Tyton jasny, odmiany typu Burley Baca, Bonus, Brylant
Bazyl, BMS 3
3 Tyton ciemny suszony powietrzem (W | Mega, Milenium
typie Mocny Skroniowski) Makar

2.5. Siew i pielegnacja rozsady

Waznym elementem przy produkcji rozsady jest dobor i przygotowanie podioza. Zalecany jest system tac
wielokomorowych, wypeionych substratem torfowym i umieszczonych na podtozu z piasku, wymieszanym
z nawozami. Gtéwne zalety takiego w poréwnaniu z tradycyjng metodg siewu bezposredniego na rozsadniku,
to brak uszkodzenia systemu korzeniowego, tatwe przyjmowanie si¢ rozsady, szybszy i rownomierny wzrost
na plantacji, wczesniejsze rozpoczecie i zakonczenie zbioré6w umozliwiajace wyzszy plon i lepsza jako$¢
surowca.

Wysoka jako$¢ nasion tzn. dobrag zdolnos$¢ kietkowania, jak tez ich czysto§¢ zapewniaja autoryzowane
zrodta. Optymalny termin wysiewu nasion tytoniu w Polsce to 25-30 marca. W celu zapewnienia szybkiego i
wyréwnanego kielkowania temperatura w okresie wschodow powinna by¢ utrzymywana w zakresie 21 - 27°C
i nie powinna spada¢ ponizej 15°C. Zaleca si¢ wietrzenie rozsady, ktore zapobiega utrzymywaniu wysokiej
wilgotnosci, sprzyjajacej wystapieniu chorob grzybowych i bakteryjnych. Doktadne obserwacje sa podstawg
do podje¢cia decyzji 0 zastosowaniu odpowiednich zabiegow ochronnych. Zabiegi ochronne nalezy stosowaé
wg zalecen shuzb plantacyjnych.

2.6. Sadzenie roslin

Sadzenie ro$lin w polu nalezy przeprowadzi¢ w pierwszej potowie maja, o0 ile warunki pogodowe na to
pozwalaja. Najczesciej do sadzenia tytoniu wykorzystywane sg sadzarki chwytakowe czy rotacyjne. System
ten jest doskonale zsynchronizowany z produkcja rozsady w paletach wielokomorowych i pozwala na
zasadzanie duzego arealu w stosunkowo krotkim czasie, co ma ogromne znaczenie dla réwnomiernego
wzrostu, tatwiejszej pielegnacji i uzyskania duzej ilosci jednolicie dojrzatego surowca.

2.7.  Uprawki polowe i zabiegi pielegnacyjne

Waznym zabiegiem uprawowym jest spulchnianie mig¢dzyrzedzi po sadzeniu tytoniu, niszczenie
chwastow 1 obsypywanie roslin. Staranna uprawa migdzyrzedowa jest jednym z glownych czynnikow
uzyskania wysokiego plonu o dobrej strukturze, jak tez zabiegiem majgcym wazne znaczenie w integrowanej
ochronie tytoniu. Taka uprawa prowadzi do ograniczenia rozwoju chwastoéw i zapewnienia lepszych
warunkoéw wzrostu, czynigc rosliny bardziej konkurencyjne w stosunku do agrofagéw. Redlenie jest bardzo
waznym zabiegiem, sprzyja rozwojowi korzeni przybyszowych, zapobiega utracie wilgoci, poprawia warunki
cieplne, reguluje zachwaszczenie, zapobiega zgniliznie podstawy todyg i chroni rosliny przed wytamaniem.

2.8.  Oglawianie i pasynkowanie roslin

Istotnym zabiegiem w uprawie tytoniu jest oglawianie roslin, czyli usuwanie kwiatostanu i zwalczanie
bocznych odrostow po oglowieniu, czyli tzw. pasynkowanie. Zabieg ten przyczynia si¢ do wzrostu
tresciwosci lisci, poprawia rozwodj systemu korzeniowego, zapobiega przechylaniu si¢ roslin a nawet ich
wylamywaniu w okresie burz i duzych opadow. Optymalny termin ogtawiania zalezy od odmiany i zalecany
jest w fazie wysunigtego, zielonego badz rozowego paka. Po oglowieniu konieczne jest zwalczanie bocznych



odrostow. Do tego celu uzywa si¢ odpowiednich srodkow chemicznych dopuszczonych do stosowania w
tytoniu (tab. 2).

Tabela 2. Wykaz substancji aktywnych dopuszczonych do zwalczania pasynek u tytoniu

Substancja aktywna

n-dekanol
hydrazyd kwasu maleinowego

Podejmujac decyzje o doborze $rodkéw ochrony ro§lin nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy jest on
dopuszczony do stosowania w uprawie tytoniu. Aktualny wykaz zarejestrowanych §rodkéw ochrony roslin
zamieszczony jest na stronie MRIRW. Etykiety — instrukcje stosowania $srodkéw ochrony roslin znajduja si¢
na stronie:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-

srodkow-ochrony-roslin.

3. Regulacja zachwaszczenia

3.1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

Znaczenie chwastow wynika z konkurencji o wodg, sktadniki pokarmowe i $wiatto, zwlaszcza w
pierwszym etapie wzrostu tytoniu, jak tez z faktu, ze liczne gatunki chwastow sa zywicielami wielu
patogenow i szkodnikoéw tytoniu. Bardzo istotng role odgrywaja chwasty rozwijajace si¢ wczesng wiosna,
bedace zywicielami wciornastkow i zakazajace si¢ wirusem brazowej plamistosci pomidora na tytoniu
(TSWV). Do najwazniejszych gatunkow chwastoéw majacych zwiazek z przenoszeniem TSWV nalezy:
gwiazdnica pospolita, szartat szorstki, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, mniszek lekarski oraz zottlica
drobnokwiatowa. Ponadto w uprawie tytoniu moga wystgpowaé: perz wiasciwy, skrzyp polny, miotla
zbozowa, wlosénica sina, rumian polny, komosa biata, chwastnica jednostronna, fiotek polny, bylica pospolita,
powdj polny, rzodkiew $wirzepa, rdest plamisty, rdest ptasi, rdest kolankowy i wiele innych gatunkow
chwastow. Nalezy podkresli¢, iz sklad gatunkowy chwastow zalezy przede wszystkim od stanowiska
przeznaczonego pod uprawe tytoniu.

3.2.  Niechemiczne metody ochrony

Odpowiednia uprawa stanowiska pod uprawe tytoniu, spulchnianie i odchwaszczanie migdzyrzedzi oraz
roslin w rzedach, z uzyciem dostosowanych do tego celu narzedzi jak tez systematyczne redlenie roslin w
znacznym stopniu reguluje zachwaszczanie.

3.2.1. Chemiczne metody ochrony

3.2.2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W uprawie tytoniu nie opracowano oficjalnych progéw szkodliwosci dla chwastow. Wynika to ze
zroznicowanego wpltywu wielu czynnikéw glebowo-klimatycznych. Chwasty w rézny sposob reagujg na typy
gleb, sposoby nawozenia jak tez na konkurencje¢ innych chwastéw. Podobnie rozna jest reakcja na warunki
temperatury oraz wilgotnosc¢ gleby i1 powietrza.

3.2.3. Systemy wspomagania decyzji

Decyzje¢ o potrzebie zastosowania herbicydu, wlasciwym terminie i doborze preparatu nalezy
podejmowac zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin.
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3.2.4. Wiasciwy dobér srodka ochrony roslin i jego dawki

W doborze srodkéw chemicznych regulujacych zachwaszczenie w tytoniu wystgpuja tylko preparaty
zawierajace chlomazon jako substancje czynna. (tab. 3). Preparaty te zaleca si¢ stosowac na dobrze uprawiong
glebe o wyréwnanej powierzchni nie p6zniej niz 1 dzien przed wysadzaniem rozsady. Po zabiegu $rodek
nalezy niezwlocznie wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby na glebokos¢ 5-7 cm.

Tabela 3. Wykaz substancji czynnych dopuszczonych do regulacji zachwaszczenia w tytoniu

Substancja Wrazliwo$é chwastow
aktywna
Wrazliwe Srednio wrazliwe Odporne
chlomazon chwastnica jednostronna, gorczyca polna, komosa biata, przetacznik dymnica pospolita, fiotek
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota | polny, rumian polny, rumianek | polny
rbézowa, miotta zbozowa, przytulia czepna, pospolity, wiechlina roczna
tasznik pospolity, tobotki polne

4. Ograniczanie sprawcow chorob

4.1. Najwazniejsze choroby

Podstawg ograniczania chordb tytoniu jest wlasciwe rozpoznanie sprawcy, jego wystgpowania, warunkow
rozwoju, biologii, cykli rozwojowych, sposobu przenoszenia i znajomosci innych roslin zywicielskich.
Jedynie dostateczna wiedza na temat sprawcow choréb moze pomédc w ich ograniczeniu, z jednoczesnym
zachowaniem $rodowiska naturalnego. Niecodzownym zatem elementem jest czgsta lustracja roslin w
rozsadniku jak tez na plantacji polowej oraz wiedza 0 mozliwosci najczestszego pojawiania si¢ chorob (tab.
4). Gléwnym elementem integrowanej ochrony tytoniu przed chorobami jest kompleksowa wiedza na temat
objawow chorobowych, epidemiologii, znaczenia gospodarczego i mozliwosci zwalczania.

Tabela 4. Orientacyjny kalendarz pojawiania si¢ gtdownych sprawcoéw chordb tytoniu
Nazwa patogena Marzec | Kwiecien | Maj | Czerwiec | Lipiec | Sierpien | Wrzesien
Choroby grzybowe
Peronospora tabacina
Alternaria alternata
Cercospora nicotianae
Thielaviopsis basicola
Botrytis cinerea
Rhizoctonia solani
Sclerotinia sclerotiorum
Choroby bakteryjne
Pseudomonas syringae
Pseudomonas angulata
Choroby wirusowe

TSWV
PVY

™V
CMV
Choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe oraz wciornastek tytoniowiec (zaznaczone na schemacie w
miesigcach: kwiecien i maj) mogq wystgpowac rowniez w rozsadniku

4.1.1. Choroby grzybowe

4.1.1.1. Maczniak rzekomy tytoniu (Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina)

Pierwsze objawy maczniaka rzekomego widoczne sg na liSciach w postaci jasnozielonych badz zoéttych
plam, a na dolnej stronie porazonych lisci pojawia si¢ szaroniebieski nalot. Przy pochmurnej, niezbyt cieptej i



wilgotnej pogodzie choroba rozprzestrzenia si¢ bardzo szybko a tkanki porazonych lici ulegaja nekrozie.
Szczegodlnie grozne jest wystapienie maczniaka we wczesnych fazach wzrostu, kiedy moze nastapié
czenia plantacji.

L " ——

systemiczne porazenie roslin, prowadzace do catkowitego znisz
\

Szaroniebieski nalot bedacy skupieniem Postepujaca nekroza tkanek liscia oraz
zarodnikow konidialnych maczniaka zmieniajace si¢ W miar¢ rozwoju choroby
rzekomego zabarwienie nalotu ple$ni na brgzowa

Zapobieganie. Zarodniki konidialne Peronospora hyoscyami przenoszone sa przez prady powietrzne na
bardzo duze odleglosci. Do Polski maczniak dociera kazdorazowo z krajow basenu Morza Srodziemnego
poprzez Francje i Niemcy. Sledzenie przemieszczania si¢ choroby w poszczegdlnych krajach i lokalizacjach
pozwala na prognozowanie realnego zagrozenia i stosowanie odpowiedniej ochrony. Metody chemiczne
chronigce przed maczniakiem rzekomym sa do$¢ skuteczne pod warunkiem, ze zostang zastosowane
odpowiednie preparaty i we wlasciwym czasie. Podejmujac decyzje o stosowaniu preparatow chemicznych
nalezy stosowac si¢ do sygnalizacji wystapienia choroby i przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony roslin.
Pozwoli to na uniknigcie gromadzenia pozostatosci pestycydow w glebie i w surowcu tytoniowym.

4.1.1.2 . Brunatna sucha plamistos$¢ lisci tytoniu (Alternaria alternata)

Choroba pojawia sie najczesciej pod koniec lata na dojrzatych lisSciach w okresie zbiorow. Pierwszymi
objawami na liSciach sg zoélte plamy, nastepnie tworza si¢ sferyczne, brunatne pier§cienie z wyraznie
zaznaczonymi obrzezami oraz jasnym, nekrotycznym punktem w $rodku, a wokot pojawia si¢ jasna obwodka
tzw. ,,halo”. Zroédtem zakazenia jest grzybnia zimujaca np. w resztkach pozbiorowych czy chorych lisciach.

Objawy brunatnej suchej plamistosci lisci tytoniu (Alternaria
alternata) widoczne plamy z jasng obwodka, tzw. ,,halo”



Zapobieganie. Najskuteczniejszym sposobem ochrony jest profilaktyka. Przy produkcji rozsady nalezy
wysiewa¢ tylko oryginalne i odpowiednio odkazone nasiona oraz prowadzi¢ wlasciwa pielegnacje. W
przypadku pojawienia si¢ choroby w rozsadniku wskazane jest uzycie zalecanych Srodkow grzybobdjczych
(tab. 5). Zapobieganie brunatnej suchej plamistosci tytoniu w warunkach polowych polega na stosowaniu
ptodozmianu obejmujacego zboza. Ograniczaniu rozwoju choroby, zwlaszcza w latach wilgotnych, sprzyja
sadzenie w wickszej rozstawie, czy niszczenie pasynek, prowadzace do ograniczania wilgotnosci w lanie.
Plantacja powinna by¢ nawozona zgodnie z zaleceniami, ale przede wszystkim wazne jest unikanie
przenawozenia plantacji azotem. Choroba ma znacznie ci¢zszy przebieg w warunkach niedostatku fosforu i
potasu. W przypadku wystapienia silnych objawow wskazane jest nawet przys$pieszenie zbioru. Z uwagi na
p6zne wystepowanie choroby nie zaleca si¢ stosowania fungicydow w warunkach polowych.

4.1.1.3. Czarna zgnilizna korzeni tytoniu (Thielaviopsis basicola, syn. Chalara elegans)

Na plantacjach choroba rozwija si¢ powoli, a poczatkowe objawy widoczne sg jako stabszy wzrost ro$lin,
przedwczesne zoOtkniecie liSci, przypominajace objawy niedozywienia oraz wiednigcie liSci, nawet przy
dostatecznej wilgoci w glebie. Powodem jest infekcja systemu korzeniowego objawiajaca si¢ poczatkowo
czernieniem, gniciem a nastgpnie zamieraniem korzeni. Struktury przetrwalne grzyba mogg utrzymywac si¢ w
glebie przez wiele lat.

Stabszy wzrost roslin i przedwczesne zotknigcie oraz Gnicie i zamieranie systemu korzeniowego tytoniu na
wiedniecie roslin jako objawy czarnej zgnilizny korzeni skutek infekcji Th basicola

Zapobieganie. Stosowanie wolnych od zarodnikéw grzybowych substratow glebowych i odkazanie tac
wielokomorowych chroni rozsade tytoniowa przed infekcje przez Thielaviopsis basicola. Jednakze
wysadzenie nawet zdrowej rozsady na pole zainfekowane prowadzi do rozwoju choroby, bowiem podczas
wegetacji nie ma mozliwosci skutecznego zwalczania grzyba $rodkami chemicznymi. Wskazane jest
natomiast stosowanie zmianowania, poniewaz populacja grzyba spada gwaltownie przy braku odpowiedniego
zywiciela. Najlepszym przedplonem sg rosliny zbozowe lub kukurydza, ktére nie sg zywicielami dla grzyba.
Zdecydowanie najlepszym sposobem przeciwdziatania czarnej zgniliznie korzeni jest uprawa odmian
catkowicie odpormnych. Uprawa odmian uznawanych za tolerancyjne lub czgéciowo odporne sprzyja
pozostawianiu w glebie porazonych korzeni wraz z zarodnikami 1 w dalszym efekcie prowadzi do silnego
zainfekowania pola.



4.1.1.4. Zgnilizna podstawy todyg (Botrytis cinerea)

Botrytis cinerea moze porazaé siewki i rozsade tytoniu w rozsadniku oraz liscie, todygi, kwiatostany i
torebki nasienne na polu, a takze liScie po zbiorze. W warunkach polowych choroba pojawia si¢ zwykle w
fazie intensywnego wzrostu tytoniu. Silny rozwoj choroby u mtodych roslin polowych powoduje czgsto
infekcje catych roslin. Symptomy na starszych lisciach widoczne sa w postaci brunatnych, nekrotycznych
plam, a nastepnie wypadania fragmentow blaszki lisciowej. Grzyb poraza takze dolng czes¢ todygi, ktora
brunatnieje a nastgpnie gnije, prowadzac do wytamywanie si¢ roslin. W polu choroba pojawia si¢ w okresie
chtodnej i deszczowej pogody zwykle w czerwcu i lipcu.

Wypadanie nekrotycznych fragmentow blaszki Zainfekowana todyga; brunatna nekroza pokryta
lisciowej grzybnig

Silnie porazona todyga powoduje wytamanie rosliny

Zapobieganie. Do produkcji rozsady nalezy stosowa¢ odkazone nasiona oraz wolny od zarodnikéw substrat
glebowy. Istotne jest odpowiednie podlewanie i dobry system wentylacji. W warunkach polowych chorobg
mozna ograniczy¢ poprzez uprawe tytoniu na glebach o dobrej strukturze, nie podmakajgcych, spulchnianie
gleby, sadzenie ro$lin w szerokich rozstawach, ale przede wszystkim sadzenie na redlinach i ich
systematyczne odbudowywanie. Pozwala to na lepszy rozwdj systemu korzeniowego i ogranicza rozwoj
grzyba. Stosowanie plodozmianu, w ktérym przedplonem sa zboza takze przyczynia si¢ do ograniczenia
wystepowania choroby. Wskazane jest usuwanie z plantacji chorych roslin lub pojedynczych lisci.
Przygotowujac tyton do suszenia w suszarniach tradycyjnych zaleca si¢ luzne nawlekanie lisci, doktadne
dosuszanie blaszki i nerwow. W aktualnym doborze nie ma odmian odpornych na Botrytis cinerea, moga
natomiast wystgpowac réznice w stopniu podatnosci. Zgnilizna podstawy todyg pojawia si¢ w ostatnich latach
coraz czgsciej, szczegdlnie w przypadku uprawy tytoniu przez kilka lat na tym samym polu, dlatego wskazane
jest zmianowanie oraz stosowanie odpowiednich $rodkoéw ochrony roslin.
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4.1.1.5. Rizoktonioza tytoniu, sucha zgnilizna podstawy todyg (Rhizoctonia solani)

Chorobe wywotuje grzyb Rhizoctonia solani, ktory moze zimowaé w glebie na resztach roslinnych i
posiada wielu zywicieli. Poraza todyge oraz liscie; infekcja todygi rozwija si¢ tuz przy gruncie, czgsto w
miejscu obtamanego liscia, powodujac tzw. suchg zgnilizng. Pierwszym objawem sg zmiany widoczne w
postaci charakterystycznego przewgzenia todygi. Obszary te szybko ciemniejg i zapadaja sie¢, a w czesci
centralnej mozna dostrzec grzybni¢. Podczas wilgotnej pogody zmiany powigkszajg si¢ 1 rozprzestrzeniajg na
todydze moggc doprowadzi¢ do jej ztamania.

Plantacja tytoniu zainfekowana Rhizoctonia solani; widoczne
objawy zotknigcia i wiednigcia roslin

Porazona todyga tytoniu przez Przewezenie todygi wskutek
Rhizoctonia solani infekcji Rhizoctonia solani

Zapobieganie. Zapobieganie i zwalczanie choroby powodowanej przez Rhizoctonia solani jest podobne jak
przy porazeniu ro$lin przez Botrytis cinerea. Istotne jest wysadzanie catkowicie zdrowej rozsady, unikanie
mechanicznych uszkodzen roslin, poniewaz zmniejsza to znacznie ryzyko infekcji. Niedobor azotu zwigksza
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wrazliwo$¢ na Rhizoctonig, totez nalezy stosowal odpowiednie, lecz nie nadmierne nawozenie azotem
zaréwno w rozsadniku jak tez w warunkach polowych. Wskazane jest rowniez usuwanie z plantacji chorych
ro§lin, zwlaszcza na poczatku sezonu wegetacyjnego, unikanie nadmiaru wilgoci podczas przygotowania
roslin do suszenia i na poszczegodlnych jego etapach. Waznym elementem w ograniczaniu choroby jest
stosowanie zb6z w zmianowaniu.

4.1.1.6. Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Sclerotinia sclerotiorum moze atakowac rosliny tytoniu w fazie rozsady, ktére pokrywaja si¢ biatawg
plesnia, nastepnie przewracajg si¢ i gnijag. W warunkach polowych gtéwne nasilenie zgnilizny twardzikowe;
nastepuje w drugiej potowie lata. Przy sprzyjajacych warunkach cieplej i wilgotnej pogody porazenie tytoniu
nastgpuje szybko i moze prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plantacji. Choroba rozwija si¢ szczegoélnie
intensywnie w okresie zbiorow, kiedy grzyb wnika do todyg poprzez rany powstate podczas zrywania lisci
badz pasynkowania. Atakuje najczesciej todyge, co widoczne jest w postaci szarobrunatnych plam, ktdre

szybko rozszerzajg si¢ ku gorze obejmujac dtugie odcinki, badz catg todyge. Czegsto widoczne sa Slady biatej
plesni. Wewnatrz todyg tworzy watowata grzybnia ze sklerocjami. Sklerocja maja poczatkowo jasne
zabarwienie, nast¢pnie ciemniejg i przybieraja czarny kolor. Moga pojawiac si¢ takze na zewnetrznej stronie
todygi. Zainfekowane ro$liny wiedng a nastepnie zasychajg. Sklerocja moga przetrwaé w glebie przez wiele
lat nawet podczas nieobecnosci swojego zywiciela.

Lodyga tytoniu porazona Plesnienie i wysychanie Brunatno-czarne zabarwienie sklerocji oraz ich
Scleratinia sclerotiorum todygi zroznicowany ksztalt

Zapobieganie. Brak jest odmian tytoniu odpornych na zgnilizng twardzikowa. Mimo Ze poszczegodlne
odmiany moga wykazywaé zrdéznicowany stopien porazenia w warunkach umiarkowanego nasilenia infekcji,
nie ma odmiany, ktéra wykazywataby odporno$¢ w przypadku masowego wystgpienia choroby. Zaleca si¢
przestrzeganie warunkoéw fitosanitarnych i stosowanie odpowiedniej agrotechniki. Przy produkcji rozsady
bardzo wazne jest stosowanie odkazonych nasion oraz podtozy wolnych od patogenow. Istotne jest wlasciwe
podlewanie i systematyczne wietrzenie, bowiem zgnilizna twardzikowa rozwija w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza. Podobnie jest na polu, kiedy dorodne rosliny rosng w duzym zageszczeniu, tworzgc
zwarty tan, co prowadzi do powstania korzystnego mikroklimatu dla rozwoju grzybow chorobotworczych.
Wilasciwa obsada roslin, usuwanie lisci spodakowych zapewniajgce lepsze przewietrzanie, stanowig wazny
zabieg mogacy zapobiec badz ograniczy¢ rozwdj choroby. Najwazniejszym czynnikiem sprzyjajacym
rozwojowi zgnilizny twardzikowej, podobnie jak innych chordb, jest uprawa tytoniu w monokulturze i
przeorywanie chorych roslin. Zarodniki grzybowe, ktore nie wymagaja do przezycia zywych tkanek i
przechowuja si¢ na resztkach porazonych roslin, moga przetrwa¢ w glebie kilka lat, a uprawa na tym samym
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polu prowadzi do ich systematycznego namnazania. Z tego powodu wskazane jest stosowanie ptodozmianu
np. z roslinami zbozowymi.

4.1.2. Choroby bakteryjne

4.1.2.1. Bakteryjna plamisto$¢ lisci tytoniu (Pseudomonas syringae pv. tabaci) i kanciasta
plamistos¢ lisci (Pseudomonas angulata)

Bakterie Pseudomonas syringae pv. tabaci i Pseudomonas angulata porazaja tyton w polu, ale takze w
rozsadnikach. Na mtodych ro$linach pierwsze objawy widoczne sg3 w postaci mokrych, nastgpnie
nekrotycznych plam, prowadzac do deformacji i skrecania blaszki liSciowej. Dalszy rozwdj choroby moze
przebiega¢ po wysadzeniu ros§lin w polu W sprzyjajacych warunkach plamy na liciach powickszaja sig,
obejmujac znaczng czg$¢ powierzchni liscia. Z czasem nekrotyczna martwa tkanka wypada powodujac
powstanie dziur w blaszce lisciowej. Plamisto$¢ kanciasta wystepuje czg$ciej pod koniec sezonu
wegetacyjnego, objawy widoczne sg jako charakterystyczne czarne plamy, poczatkowo drobne, ktore pozniej
powickszaja si¢ i zlewajg ze soba.

Objawy kanciastej plamistosci tytoniu w postaci ciemnych plam
pojawiajacych si¢ najczesciej pod koniec sezonu wegetacyjnego

Zapobieganie. Zabiegi profilaktyczne nalezy prowadzi¢ gtownie na etapie produkcji rozsady poprzez
stosowanie odkazonych nasion, wolnego od patogenéw podtoza jak tez odkazanie narz¢dzi. Bardzo wazna jest
wlasciwa pielggnacja m.in. poprzez unikanie nadmiernego podlewania siewek. Pod plantacje nalezy wybierac
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tereny nie podmokte, dobrze nastonecznione, a uprawe tytoniu prowadzi¢ w plodozmianie. Unikac¢
przenawozenia azotem, dba¢ o dobre zaopatrzenie w dostgpny dla roslin fosfor i unika¢ zbgdnego
wapnowania. Rosliny sadzi¢ w rozstawie zapewniajacej przewietrzanie tanu, usuwaé dolne liscie (spodaki) i
boczne odrosty. Mozna zastosowa oprysk dolistny nawozem potasowym zwlaszcza, gdy wystepuja
niedobory tego sktadnika.

4.1.3. Choroby wirusowe

4.1.3.1. Brazowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu - TSWV (Lycopersicum virus 3)

TSWV jest przenoszony przez wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci) z sokiem chorych roslin. Objawy
mozna zaobserwowac na polu po okoto 3-5 tygodniach od wysadzenia roslin, ale poczatek choroby moze
wystapi¢ juz w rozsadniku, do ktérego przedostang si¢ owady zakazone wirusem. Poczatkowe symptomy na
roslinach polowych widoczne sg w postaci jasnych badz zottawych przebarwien i nekrotycznych plam. Z
czasem nastgpuje porazenie ukladowe w wyniku przemieszczania si¢ wirusa zwykle systemem
przewodzacym. Rosliny przestaja rosngC, kartowacieja, a ich liScie sg silnie zdeformowane z licznymi
przebarwieniami. Charakterystyczne jest tez zagigcie wierzchotka todygi. Porazone w tej fazie rosliny
najczesciej ging.

Objawy TSWV - widoczne chlorotyczne i Charakterystyczne zagiecie stozka wzrostu
nekrotyczne plamy

TSWV jest najgrozniejsza choroba wirusowa tytoniu w Polsce z uwagi na brak odmian odpornych;
powoduje spadek plonow i obniza jako$¢ surowca, zas duze nasilenie infekcji moze prowadzi¢ do likwidacji
plantacji.

Zapobieganie. Brunatna plamisto$¢ tytoniu rozwija si¢ dtugo, nawet do jednego miesigca i dopiero po
tym czasie widoczne sg pierwsze objawy. W przypadku roslin juz zakazonych zwalczanie owadow nie
powstrzyma choroby, moze nieco ograniczy¢ dalsze jej rozprzestrzenianie. W przypadku TSWYV na ogot
istnieje zaleznos$¢ intensywnosci wystgpowania owada przenoszacego i nasilenia choroby, co wskazuje, na
potrzebg chemicznego ograniczania wciornastka jest aktualnie praktycznie jedynym skutecznym $rodkiem
zwalczania choroby. Aby ochrona tytoniu przed TSWV byta jak najbardziej skuteczna nalezy ograniczac
wciornastki w ciggu calego sezonu wegetacyjnego, ze szczegdlng intensywnoscig jesienia (po zbiorach) i
wiosng na 5-6 dni przed wysadzeniem roslin na pole. Bardzo waznym elementem jest ograniczanie
weciornastkdéw w miejscach przygotowania tytoniu do suszenia jak tez w rozsadniku i w jego okolicy. Zabiegi
takie nalezy wykona¢ jesienig po zakonczonych zbiorach tytoniu i ponownie wiosng w okresie pojawiania si¢
pierwszych chwastow. Niedopuszczalna jest uprawa pomidoréw w sasiedztwie rozsady tytoniu poniewaz
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moga by¢ one zrodtem choroby. Nalezy prowadzi¢ ochron¢ chemiczng rozsady w tunelu stosujac insektycydy
dopuszczone do zwalczania owadow w tytoniu. Chroni to przed pierwszym, najbardziej groznym atakiem
infekcji. Drugi zabieg, cho¢ jego skuteczno$¢ jest mniejsza, mozna wykonac 5-6 tygodni po posadzeniu roslin
na polu, jednak nie p6zniej niz 21 dni przed pierwszym zbiorem. Jesli na plantacji pojawia si¢ chore rosliny
nalezy je usuna¢ i zniszczy¢ z dala od plantacji tytoniu.

4.1.3.2. Brunatna nekroza nerwow lisci - PVY (Potato virus Y)

Sprawca choroby jest nekrotyczny szczep wirusa Y ziemniaka (PVY). Jej objawy wystepuja na roslinach
w okresie rozpoczgcia fazy intensywnego wzrostu tytoniu. Glownym zrédlem zakazenia sg ziemniaki, w
ktorych wirus zimuje, ale tez inne rosliny z rodziny psiankowatych i liczne chwasty. PVY jest przenoszony
przez mszyce. Pierwszymi objawami sg przejasnienia nerwow, po czym u odmian podatnych bardzo szybko
nastgpuje ich brunatnienie i nekroza. Wraz z postgpem choroby blaszka liSciowa ulega obkurczeniu i
charakterystycznie wygina si¢ ku dotowi, liscie przestajg rosnaé, zginaja si¢ i usychaja, a cata ro$lina
kartowacieje. Szczep nekrotyczny wirusa Y ziemniaka posiada duze zdolnosci do tworzenia nowych form.
Znaczna czg$¢ izolatdow wykazuje zdolnos¢ do porazania odmian tytoniu dotychczas odpornych.

Zapobieganie. Zalecana jest uprawa jedynie odmian odpornych, pochodzacych z autoryzowanych zrodet. Z
uwagi jednak na istniejace formy wirusa przelamujace odporno$¢ tych odmian nalezy przede wszystkim
unika¢ ziemniakow stanowigcych zrodio zakazenia dla tytoniu zaréwno w przedplonie oraz w sasiedztwie
plantacji. Ogranicza¢ wystgpowanie mszyc juz na etapie rozsady jak tez w warunkach polowych. Niestety
ograniczanie mszyc nie zabezpiecza calkowicie tytoniu przed PVY. Wynika to z faktu, ze sposob zakazenia
tytoniu przez mszyce, okreslany jako nietrwaly, odbywa si¢ bardzo szybko, zanim zacznie dziata¢ $rodek
owadobojczy. Ograniczanie populacji mszyc jest jednak wazne w przeciwdzialaniu rozprzestrzeniania si¢
choroby jak rowniez w zmniegjszeniu strat powodowych bezposrednio przez te szkodniki a prowadzacych do
ostabienia roslin, zmniejszenia plonu i pogorszenia jego jakosci.

Przejasnienia i poczatki brunatnienia nerwow Nasilenie objawow porazenia PVY, objawiajgce si¢
brunatnieniem, a nast¢pnie nekroza nerwow
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4.1.3.3. Mozaika tytoniu - TMV (Tobacco mosaic virus)

Pierwsze objawy TMV widoczne sa na lisciach wierzchotkowych w postaci bardzo silnej mozaiki,
jasnozielonych i ciemnozielonych plam. Tkanki ciemnozielone rosng szybciej, co sprawia, Zze po pewnym
czasie na blaszce tworzg si¢ rozne uwypuklenia, liScie marszcza si¢ i fatduja. W koncowych stadiach choroby
tkanka w obrebie plam ulega nekrozie. Moze wystapi¢ redukcja blaszki liSciowej i jej znieksztalcenie.
Porazone roéliny przestajg rosnaé, karlowacieja i czegsto ging. Przenoszona jest mechaniczna podczas
zabiegow pielegnacyjnych.

Pierwsze objawy porazenia TMV pojawiaja si¢ na lisciach wierzcholkowych w postaci jasnozielonych i
ciemnozielonych plam

W ostatnich latach obserwuje si¢ nasilenie wystepowania mozaiki tytoniu na terenie Polski.

Zapobieganie. Brak jest jakichkolwiek metod zwalczania chemicznego. Zapobieganie chorobie to przede
wszystkim uzywanie nasion odkazonych, pochodzacych z autoryzowanego zrodla, sadzenie tytoniu w
szerokich rozstawach. W przypadku pojawienia si¢ choroby nalezy jak najszybciej, najlepiej przed
rozpoczgciem prac pielegnacyjnych, usuwaé chore rosliny i niszczy¢ je z dala od plantacji. Jezeli wystapi
silne porazenie plantacji, nalezy zaniecha¢ uprawy tytoniu na tym polu nawet przez okres 8-10 lat.

4.2. Metody okres$lania liczebnosci i progi szkodliwosci

Okreslenie progéow szkodliwosci dla chorob tytoniu jest bardzo trudne i nie zostalo dotychczas
opracowane. Rozwdj choroby zalezy od sprawcy, terminu pojawiania si¢ i Sposobu rozprzestrzeniania, ale tez
od warunkow srodowiska.

4.3. Wlasciwy dobér Srodka ochrony roslin i jego dawki

Dobor $rodka ochrony roslin podyktowany jest wiasciwa diagnoza choroby oraz jego dopuszczeniem do
uzycia w ograniczaniu sprawcoéw chordb tytoniu. Uzycie §rodkéw ochrony roslin powinno by¢ zgodne z
zasadami okre§lonymi w Ustawie o ochronie ro$lin (z dnia 18 grudnia 2003 z pozn. uzup.). Srodki ochrony
ro$lin stosuje si¢ zgodnie z etykietg — instrukcja stosowania, $cisle z podanymi w niej zaleceniami oraz w taki
sposob aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.
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Tabela 5. Wykaz substancji aktywnych zarejestrowanych do ograniczania choréb grzybowych tytoniu

Choroba Substancja aktywna
Maczniak rzekomy mankozeb
metalaksyl+mankozeb
Alternarioza mankozeb
Zgorzel siewek mankozeb
Zgnilizna twardzikowa mankozeb
Zgnilizna podstawy todyg | mankozeb

4.4.  Wlasciwy dobor techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Wigkszos¢ fungicydéw stosowana jest w formie oprysku, totez waznym elementem jest dobor
atestowanego opryskiwacza, wykonywanie zabiegow w odpowiedniej temperaturze i przy matej predkosci
wiatru. Osoby prowadzace zabiegi musza posiada¢ stosowne kwalifikacje.

5. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

5.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Gléwnymi szkodnikami w uprawie tytoniu sa owady, ktore Zerujac przyczyniajg si¢ do duzych strat w
plonowaniu i jako$ci surowca, ponadto, niektore z nich sg wektorami groznych choréb wirusowych. Totez
integrowana ochrona tytoniu przed chorobami wirusowymi opiera si¢ czgsto na ograniczaniu szkodnikow.
Rozpoznanie biologii i cykli rozwojowych szkodnikow stanowi podstawe skutecznego ich ograniczania.
Wiedza na temat mozliwo$ci pojawiania poszczegolnych szkodnikow oraz czgsta lustracja plantacji pozwala
na podjgcie stosownych decyzji.

5.1.1. Wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Weciornastek tytoniowiec jest szkodnikiem o podstawowym znaczeniu w uprawie tytoniu. Jest wektorem
groznej choroby wirusowej w Polsce — brazowej plamisto$ci pomidora na tytoniu (TSWV). Owad ten zimuje
w gornych warstwach gleby, na resztkach tytoniu, w trawie i na chwastach. Wczesng wiosng wciornastki
zasiedlaja chwasty i rozpoczynaja zerowanie. Po wysadzeniu tytoniu w pole wciornastki przenosza si¢ na
liscie tytoniu i w trakcie zerowania infekujg rosliny. Choroba rozwija si¢ dtugo, nawet do jednego miesigca i
dopiero po uplywie tego czasu widoczne sg pierwsze objawy. W Polsce na tytoniu wystgpuje od 2-4 pokolen
weciornastka tytoniowca w ciggu sezonu.

Owad ten wyrzadza réwniez szkody wskutek zerowania. Po wysuszeniu lisci miejsca uszkodzen sg bardzo
dobrze widoczne na tle zdrowej tkanki blaszki liSciowe;.

Objawy zerowania i osobnik dorosty wciornastka tytoniowca
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Ograniczanie wystepowania. Sposob bytowania wciornastka jako szkodnika i wektora wirusa stanowi
podstawe strategii integrowanej ochrony przed tym szkodnikiem. Nalezy przede wszystkim uwzglednié¢ fakt,

ze w rozprzestrzenianiu choroby podstawowe znaczenie maja doroste formy, ktore przetrwaty zime i poprzez
etap zasiedlenia wczesnie rozwijajacych si¢ chwastow przedostaty si¢ na plantacj¢ tytoniu, gdzie si¢ rozwijaja
i pozostajg do konca sezonu. Nalezy przede wszystkim uniemozliwi¢ przezimowanie wciornastka i skutecznie
przeciwdziata¢ zasiedlaniu plantacji przez owady, ktore zdotaty przezimowac. Najlepsze efekty daje taczne
stosowanie metod niechemicznych i chemicznych. Jesienig po zbiorze nalezy dokonaé¢ zabiegu ograniczania
wciornastka jednym z preparatow zarejestrowanych do tytoniu (tab. 7.) Zabieg ten mozna powtorzyc
zmieniajac substancje czynng aby zapobiec uodparnianiu si¢ szkodnika. W sytuacji silnego porazenia
plantacji zaleca si¢ unikania uprawy na tym samym polu. Zabiegi ograniczania wciornastka nalezy réwniez
prowadzi¢ w miejscach, gdzie prowadzono prace z tytoniem, zwlaszcza w okolicy suszarni i rozsadnika.
Zabieg taki nalezy powtorzy¢ wiosna z chwilg ruszenia wegetacji i pojawiania si¢ pierwszych wiosennych
chwastéw. Ograniczaé wczesno-wiosenne chwasty na plantacji i w jej sasiedztwie, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na gwiazdnice pospolita i inne gatunki bedace rezerwuarem dla wirusa. Nalezy rowniez
prowadzi¢ ochrong rozsady przed wciornastkiem stosujac odpowiednie $rodki (tab. 7).

Stosowanie $rodkoéw ochrony roslin w trakcie wegetacji ros§lin na polu jest metoda mniej skuteczna;
wiosenny nalot zakazonych wciornastkow moze spowodowac w ciggu kilkunastu minut Zerowania porazenie
roslin i stosowanie zabiegu chemicznego nie ograniczy rozwoju choroby w zakazonych juz roslinach, moze
natomiast ograniczy¢ wtorne infekcje, ktdére maja mniejsze znaczenie. Moze natomiast prowadzi¢ do
gromadzenia insektycydow w §rodowisku.

5.1.2. Mszyca (Myzus persicae)

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana jest szkodnikiem wyrzadzajacym szkody podczas zerowania ha
plantacjach, ale przede wszystkim jest wektorem wirusow, w szczegdlnosci wirusa Y ziemniaka (PVY) i
wirusa mozaiki ogoérka (CMV). Najliczniej wystepuje na plantacjach w pelni sezonu wegetacyjnego,
zasiedlajac liscie, paki kwiatowe, kwiatostany i torebki nasienne. Na wydalinach mszyc, na powierzchni lisci,
rozwijaja si¢ grzyby z grupy sadzakow, ktore pokrywaja rosliny czarnym nalotem grzybni z zarodnikami.

Mszyce na kwiatostanie tytoniu Mszyce i ich wrog naturalny — biedronka

Ograniczanie wystepowania. Wazna rolg w ograniczaniu liczebno$ci mszyc odgrywaja ich wrogowie

naturalni do ktorych naleza: biedronki, bzygi, zlotooki i pasozytnicze blonkoéwki. W sytuacji zagrozenia
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nadmiernym rozmnozeniem i wzrostem liczebnosci szkodnika mozna zastosowaé preparaty owadobodjcze
(tabela 7).

5.1.3. Rolnice (Agrotinae)

Gasienice rolnic zimuja w glebie na glebokosci 10—15 cm. Na wiosng przepoczwarczajg si¢ ptytko pod
powierzchnig gleby i W maju pojawiajg si¢ doroste osobniki. Mlode ggsienice wygryzaja tkanke dolnych lisci
tytoniu. Gasienice starsze przebywajace w glebie, uszkadzaja korzenie. Noca wychodza na powierzchnie i
przegryzaja, mtode rosliny u nasady. Czegsto wciagaja je do gleby i zjadaja. Rosliny starsze, o zdrewnialej
lodydze, maja obgryzione liscie i ogonki liSciowe. Niekiedy uszkodzona jest szyjka korzeniowa ro$liny
ponizej poziomu ziemi.

Larwa rolnicy Objawy zerowania rolnicy

Ograniczanie wystepowania. Wskazane jest zaorywanie odlogow, stosowanie podorywki jak i
rowniez wykonywanie glebokiej orki jesiennej. Zaleca si¢ takze zwalczanie chwastow na plantacji oraz w jej
poblizu. W przypadku wystgpienia duzej liczebnosci szkodnika zaleca si¢ stosowanie odpowiednich
preparatow ograniczajacych rolnice.

Tabela 6. Orientacyjny kalendarz pojawiania si¢ gtéwnych szkodnikow tytoniu
Marzec Kwiecien | Maj Czerwiec | Lipiec Sierpien | Wrzesien

wciornastek tytoniowiec
mszyce

rolnice
zmienniki

5.2.  Niechemiczne metody ochrony

Niektore odmiany tytoniu réznig si¢ pod wzgledem preferencji zerowania przez wybrane szkodniki np.
mszyce czy zmienniki, co zwigzane jest z sktadem chemicznym odmian. Nie jest prowadzona hodowla w
kierunku odpornosci na szkodniki wystgpujace najczesciej w uprawie tytoniu w Polsce. Najwazniejsze owady
bedace szkodnikami tytoniu posiadajg wielu zywicieli, CO 0znacza powazne ograniczenia w wykorzystaniu w
tym celu metod agrotechnicznych.
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5.3. Chemiczne metody ochrony

Dobor substancji aktywnych dopuszczonych do ograniczania szkodnikow w uprawie tytoniu przedstawia
tabela 7.

Tabela 7. Wykaz substancji czynnych dopuszczonych w ograniczaniu owadow w tytoniu

Szkodniki Substancja aktywna

wciornastek tytoniowiec alfa-cypermetryna
zeta-cypermetryna
imidachlopryd
imidachlopryd

cypermetryna
mszyce imidachlopryd

pirymikarb
rolnice chloropiryfos
drutowce chloropiryfos

5.3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W celu okre$lenia liczebnosci owadow waznych pod wzgledem wyrzadzanych szkéd w uprawie tytoniu,
badz bedacych wektorami groznych choréb wirusowych, mozna wykorzysta¢ tablice lepowe albo putapki
feromonowe. Ustalone w ten sposdb progi szkodliwosci mogg by¢é pomocne przy podjeciu decyzji o
stosowaniu zabiegu z uzyciem stosownych insektycydow. W Polsce jak dotychczas nie opracowano
jednoznacznych, obowigzujacych wszystkich plantatorow, progéw szkodliwosci w ochronie tytoniu przed
szkodnikami.

5.3.2. Systemy wspomagania decyzji

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacej wyboru metody ograniczania szkodnikoéw nalezy uwzglednic¢
przede wszystkim ich cykle rozwojowe, ewentualne zdolnosci do transmisji wirusa (wciornastki, mszyce) czy
wystepowanie innych zywicieli. Decyzje 0 potrzebie zastosowania ochrony chemicznej nalezy podejmowaé w
sytuacji duzego zagrozenia i braku innych mozliwosci ograniczenia szkodliwych owadow.

5.3.3. Wlasciwy dobér Srodka ochrony roslin i jego dawki

Dobér $rodka ochrony ro$lin - powinien uwzglednia¢ rozpoznanie szkodnika i jego biologi¢, aby
najskuteczniej ograniczy¢ jego populacje we wilasciwym czasie cyklu rozwojowego. W sytuacji potrzeby
ponownego zastosowania preparatu nalezy zmienia¢ substancje aktywna, W miar¢ mozliwosci z réoznych grup
chemicznych, co zapobiega uodparnianiu si¢ szkodnikow, czyni zabiegi bardziej skutecznymi i tym samym
przyczynia si¢ do ochrony wod powierzchniowych przed nadmiernym zanieczyszczeniem.

5.3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Srodki chemiczne zwalczajace szkodniki nalezy stosowa¢ racjonalnie, prawidtowo dobieraé terminy
zabiegow, aby nie powodowac wysokiej $Smiertelno$ci owadow pozytecznych. W szczeg6lnosci zabrania si¢
stosowania §rodkow ochrony roslin niezgodnie z okresami prewencji dla pszczot. Nalezy chroni¢ gatunki
pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydow o szerokim spektrum dziatania.

5.3.5. Wiasciwy dobor techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Aplikacje srodkéw ograniczajgcych szkodniki nalezy prowadzi¢ stosownie do stadium rozwojowego i
sposobu bytowania danego szkodnika. Insektycydy nalezy stosowac przy uzyciu odpowiednich, atestowanych
opryskiwaczy, przestrzegajac zalecanych w etykiecie warunkoéw temperatury i predkosci wiatru.
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6. Zasady prowadzenia ewidencji stosowanych srodkéw ochrony roslin

Na mocy art. 67 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11. 20009, str. 1) istnieje obowigzek ewidencjonowania wykonanych
zabiegow ochrony roslin.

Ewidencja zawiera nastepujace informacje:

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

1. nazwe rosliny, produktu roslinnego lub przedmiotu;

2. powierzchnie uprawy roslin lub produktow magazynowanych;

3. powierzchnie, na ktorych sa wykonywane zabiegi ochrony roslin oraz terminy ich wykonywania;

4. nazwy $rodkow ochrony roslin i ich dawki;

5. przyczyny zastosowania §rodkéw ochrony ro$lin
Postepowanie z opakowaniami po srodkach ochrony roslin:

Kazde opakowanie po $rodkach ochrony roslin powinno by¢ doktadnie oproznione z zawartoSci.
Opakowania szklane i plastikowe winny by¢ trzykrotnie przeptukane woda, a popluczyny wlane do
zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkowa. Zuzyte opakowania nalezy gromadzi¢ w worku foliowym lub
pojemniku plastikowym i przechowywac z dala od dostepu osob niepowotanych.
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