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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowiazek uprawy roslin, w tym buraka cu-
krowego, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony.
Ninigjsze opracowanie ma stuzyé pomoca rolnikom
i doradcom w ich wdrazaniu w produkgji buraka cukro-
wego i pastewnego, niezaleznie od ich przeznaczenia.
Zaréwno burak pastewny jak i burak cukrowy to ten
sam gatunek rogliny, tylko rézne odmiany o réznych
cechach uzytkowych. Z tego powodu wszystkie za-
sady integrowanej ochrony roslin podane w niniejszej
publikacji dla buraka cukrowego dotycza takze buraka
pastewnego. W integrowanej ochronie rolin, pierw-
szefstwo maja metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane iinne),
a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas be-

dzie mozna zastosowac metode chemiczna. Procedura
uzycia pestycydu wymaga jednak spetnienia pewnych
Scisle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji
0 przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng
przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podsta-
wie prawidtowe] diagnostyki agrofaga i oceny progu
jego szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby
wykonujgcej zabieg chemiczny; urzedowego certyfika-
tu sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzgled-
nego przestrzegania etykiety Srodka ochrony roslin,
w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin
nie zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu
szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej
wielkosdi, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

)) umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbéw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci wrogdw naturalnych i antagoni-
stow oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

)) znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
WY,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracj,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgiji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

- Pafstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtoéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Paristwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkigj

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

1. Stanowisko w zmianowaniu

Zagadnienie stanowiska w zmianowaniu sta-
nowi jeden z wazniejszych elementéw, na
ktérym opiera sie integrowana ochrona bu-
raka cukrowego, gwarantujgca wysoki plon
korzeni o dobrej jakosci przetworczej. Racjo-
nalnym i sprawdzonym w praktyce rozwigza-
niem, sprzyjajacym uprawie buraka, jest pto-
dozmian 4-letni z 25-procentowym udziatem
buraka. Skracanie rotacji buraka do 3 lat wigze
sie z ryzykiem wyburczenia pola zwigzanego
z mozliwoscig wzrostu populacji matwika bu-
rakowego, nawet w warunkach uprawy roslin
o skutecznym dziataniu antymatwikowym.

Najwieksze plony mozna uzyska¢ uprawiajac bu-
raki cukrowe na glebach wytworzonych z gliny za-
liczanych do kategorii agronomicznej gleb $rednich

2. Uprawa roli

(gleby klas bonitacyjnych: I, 1I, 1ll). Preferowane
powinny by¢ gleby zasobne w sktadniki mineralne
i prochnice oraz charakteryzujace sie odczynem lek-
ko kwasnym do obojetnego, zdolnoscig do dobrego
utrzymywania zapaséw wody, szybkiego nagrzewa-
nia sie w okresie wiosennym oraz brakiem sktonno-
3ci do zaskorupiania sie.

Dobrymi i najczesciej spotykanymi przedplonami
buraka sg pszenica i jeczmied. Korzystnym sg stano-
wiska po uprawie grochu, wyki i warzyw, ale te naj-
czesciej przeznaczone s pod zboza. Niewskazana
jest uprawa buraka po kukurydzy, lucernie, koniczy-
nie i niekiedy ziemniaku. Rzepak i inne kapustowate
(krzyzowe) nie powinny by¢ uprawiane przed bura-
kiem ze wzgledu na sprzyjanie namnazaniu nicieni
i pojawianie sie trudnych w zwalczaniu samosiewdw.

W ramach integrowanej produkgji burak cukro-
wy moze by¢ uprawiany z zastosowaniem sys-
temu tradycyjnego lub konserwujacego. System
tradycyjny z zespotami uprawek pozniwnych,
jesiennej i przedsiewnej jest najbardziej roz-

N 4

powszechniony. Coraz wigksze uznanie u rol-
nikéw znajduje takze uprawa konserwujaca,
ktora bazuje na uproszczonej uprawie roli oraz
uzyciu mulczu lub stomy.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Uprawy z siewem buraka w mulcz miedzyplonu oraz
z siewem w Sciernisko wystepuja w dwdch warian-
tach: z wiosenng uprawa roli lub tez bez niej. We
wszystkich wariantach uprawy konserwujacej zre-
zygnowano z gtebokiej orki przedzimowej, a przy
siewie bezposrednim (,uprawa zerowa"), takze

3. Nawozenie

z pozostatych zabiegdw uprawowych.

W produkgji buraka cukrowego moze takze by¢
stosowana uprawa pasowa, ktéra polega na paso-
wym spulchnieniu gleby oraz rownoczesnym wysie-
wie nasion, a niekiedy i nawozow.

Gtéwnym celem nawozenia jest dostarczenie roslinie
kompletu niezbednych sktadnikéw pokarmowych

w odpowiedniej iloci, czasie i formie, zapewniaja-
ce uzyskanie wysokich plonéw o pozadanej jakosci.

Podstawa racjonalnego nawozenia jest wiedza o zasobnosci przyswajalnych
form sktadnikow pokarmowych P, K, Mg oraz odczynu gleby. Stosowne analizy
mozna wykonac w stacjach chemiczno-rolniczych, ktére ustawowo wykonuja
zadania zwigzane z agrochemiczng obstuga rolnictwa (ustawa z dnia 10 lipca

2007 r. o nawozach i nawozeniu, Dz.U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033).

W sytuacji wyjatkowej, gdy nie jest znana zasob-
nos¢ gleby w przyswajalne sktadniki, do ustalenia
dawek nawozéw nalezy przyjac srednig zasobnos¢
gleby, ale tylko do czasu wykonania analizy gleby.

Szczegbtowe informacje na temat metodyki po-

3.1. Wymagania pokarmowe

bierania prob gleby, sposobu dostarczania préb do
laboratorium oraz kosztéw analiz mozna uzyskac
w stacjach chemiczno-rolniczych

http: //www.schr.gov.pl/.

Burak cukrowy to roslina o bardzo wysokich wy-
maganiach pokarmowych. Na wyprodukowanie 10
t korzeni z odpowiednia masa lisci, burak pobiera

Srednio 40 kg N, 18 kg PO, 65 kg K,0, 15 kg MgO,
14 kg Na, 8 kg S, oraz znaczne ilosci boru (80 g),
manganu (280 g) i cynku (140 g).

Ze wzgledu na bardzo duze wymagania pokarmowe buraka cukrowego nie powinno
sie uprawiac na stanowiskach o klasie zasobnosci w P i K ponizej Sredniej. Stosowanie
wysokich dawek nawozéw fosforowo-potasowych bezposrednio pod buraka cukrowego
przy bardzo niskiej i niskiej zasobnosci gleby w te sktadniki jest nieefektywne.

3.2. Potrzeby nawozowe

Potrzeby nawozowe buraka stanowia réznice miedzy potrzebami pokarmowymi
tej rosliny, a zasobnoscig gleby. Im wyzsze nawozenie organiczne i wyzsza
zasobnosc gleby tym nizsze dawki nawoz6w mineralnych.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Zalecane dawki nawozéw mineralnych (kg/ha) pod
buraka cukrowego w zaleznosci od prognozowane-
go plonu korzeni, dla warunkéw Sredniej zawartosci
gleby w przyswajalny fosfor, potas i magnez zawie-
ra tabela 1. Przy obliczeniu dawek zatozono, ze pro-
dukty uboczne (stoma zb6z, rzepaku i roslin stracz-
kowych, licie buraczane itp.) sa pozostawiane na

polu, a nagromadzone w nich sktadniki mineralne
wracajg do gleby. W gospodarstwach, w ktérych
produkty uboczne zbiera sie z pola, dawki nawo-
zéw fosforowych nalezy zwiekszy¢ o ok. 20%,
a dawki nawozéw potasowych o 60-80% w po-
réwnaniu do wartosci tabelarycznych.

Tabela 1. Zalecane dawki nawozéw mineralnych (kg/ha) pod buraka cukrowego (wg IUNG - PIB)

Plon Azot
t/ha (N)
40 80

Burak cukrowy 50 90

na oborniku

(30t/ha) 60 100
70 120

Fosfor Potas Magnez
(P,05) (K,0) (MgO)

15 = 15
25 = 20
35 = 30

Przy obliczaniu dawek nawozéw oraz ich wyboru mozna skorzysta¢ z programéw dostepnych na stronie
http://www.liz.pl/index.php/programy/ (LIZ - Bilans prochnicy, LIZ — Dungpro, LIZ — Koszty nawozenia,

LIZ - Npro).

3.3. Terminy nawozenia

Regulacja odczynu gleby (wapnowanie)

Optymalny odczyn oraz stan wiasciwosci fizykochemicznych gleby
po wapnowaniu obserwuje sie¢ w drugim roku po nawozeniu. Dlatego
najlepszym agrotechnicznym terminem do regulowania odczynu gleby jest
wapnowanie pod przedplon buraka, ktérym najczesciej sa zboza.

Nawozenie obornikiem

Obornik nalezy stosowa¢ w terminie jesiennym przed orkg zimowa. Po zastosowaniu naw6z
najlepiej od razu przyorac, nie péZzniej jednak niz na drugi dzien ((Dz.U. 2008 nr 80 poz. 479).
Zapobiega to stracie znacznej iloci sktadnikow pokarmowych, szczegélnie azotu.

Na glebach lekkich obornik powinien by¢ przykryty gtebiej, a na glebach zwieztych ptycej.
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VII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowiagzani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawierac takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony rodlin, dawke Srodka, przyczyne zastoso-
wania $rodka ochrony roslin.

PRZYKtADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany $rodek
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie s3 to wprawdzie informacje wymagane w usta-

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH $.0.R.

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.
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Burak

Nawozenie gnojowica i gnojowka

Gnojowica i gnojéwka pod wzgledem szybkosci  ng glebe, najlepiej na Sciernisko lub przed orka zimo-
dziafania zblizone do dziatania nawozéw mineral-  wa. Nawozy te nalezy natychmiast po zastosowaniu
nych. Nawozy te powinno sie stosowaé na nieobsia-  wymieszac z glebg w celu ograniczenia strat azotu.

Roczna dawka gnojowicy nie powinna przekraczac 45 m3 (170 kg N) na ha
(Dz.U. 2003 nr 4 poz. 44). Stosujac 45 m3 gnojowicy na hektar wprowadza
sie do gleby $rednio 170 kg N, 100 kg P,0. i 200 kg K, 0.

Nawozenie PK

Nawozy fosforowo-potasowe, ze wzgledu na bardzo gteboki system korzeniowy buraka
nalezy stosowaé w terminie jesiennym, przed orka zimowa. Termin ten umozliwia dobre
wymieszanie sktadnikow z glebg w catym przekroju warstwy ornej, co zapewnia wysoka
efektywnosc tych nawozéw. Burak cukrowy uprawiany jest na glebach srednich i ciezkich,
dlatego nie ma niebezpieczeristwa wymycia fosforu i potasu z gleby w okresie zimowym.

Nawozenie azotem

Nawozenie azotem nalezy przeprowadzi¢ wio-  bez obornika) nalezy zastosowa¢ przed agregatem
sng w dwdch etapach. Pierwsza dawke w ilosci do  uprawowym, a pozostata czes¢ w fazie 2-3 par lisci
50% catoci (do 120 kg/ha w stanowiskach nawo-  wiasciwych.

zonych obornikiem, do 160 kg/ha w stanowiskach

Wedtug ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz.
1033, art. 17 ust. 3) roczna dawka nawozéw naturalnych w przeliczeniu na azot nie
moze przekraczac 170 kg azotu na ha. Z godnie z rozporzgdzeniem wykonawczym

do ustawy (Dz.U. 2008 nr 80 poz. 479) na gruntach ornych nawozy naturalne mozna
stosowac w okresie od 1 marca do 30 listopada, a po zastosowaniu nawozy te
nalezy od razu przyorac lub wymieszac z gleba, ale nie p6zniej niz na drugi dzien.
Zapobiega to stracie znacznej ilosci sktadnikow pokarmowych, szczegélnie azotu.

Dokarmianie dolistne

Dokarmianie dolistne magnezem (5% roztwor siarczanu magnezu) i borem (2-3 1/ha),
wypadku niskiej zasobnosci gleby w te sktadniki lub stwierdzenia
symptomow niedoboru na roslinie nalezy wykonaé w terminie od

fazy dwach par lisci wtasciwych do zakrycia miedzyrzedzi.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 7 IR



3.4. Skutki btedow nawozowych

Na plantacjach buraka cukrowego najwieksze ne-
gatywne skutki niezrbwnowazonego nawozenia

Skutki przenawozenia azotem

W nawozeniu buraka cukrowego najczesciej popet-
nianym btedem jest przenawozenie azotem. Azot
jest gtéwnym sktadnikiem plonotwérczym, ale jego
efektywno3¢ zalezy od dostepnosdci pozostatych
pierwiastkdw, gtéwnie potasu, fosforu i magnezu.

obserwuje sie w przypadku azotu, potasu i boru
oraz w warunkach uprawy na glebach kwasnych.

Jednostronne nawozenie azotem w uprawie bura-
ka cukrowego ma wysoce negatywne skutki. Nad-
miar azotu pogarsza zdrowotnos¢ roslin, plon i ja-
kos¢ korzeni.

Zbyt wysokie dawki azotu na wiosne, przed siewem zmniejszaja polowa zdolnosé
wschod6w oraz przyczyniaja sie do wzrostu porazenia siewek przez choroby zgorzelowe.
SpoZnione oraz zbyt wysokie w stosunku do potrzeb nawozenie pogtéwne prowadzi do
nadmiernego rozwoju lisci, co odbywa sie kosztem masy korzeni i zawartosci cukru.

Liscie roslin przenawozonych azotem s3 tatwo
uszkadzane mechanicznie przez wiatr, deszcz,
mroz, grzyby i owady (mszyce). Wysoka zawar-
tos¢ azotu stanowi idealng pozywke dla bakterii,
ktére w uszkodzonej tkance szybko sie rozmnaza-
ja. Przy zbiorze liscie sa nadal intensywne zielone,
natomiast korzenie s3 technologicznie niedojrza-

Skutki niedoboru potasu
Potas jest sktadnikiem, ktérego burak cukrowy po-
biera w najwiekszych ilosciach. Przy braku potasu

te, selerowate, ptytko osadzone w glebie, o nizszej
polaryzacji i wyzszej zawartosci azotu-aminowego.
W pryzmach wzrasta intensywno$¢ ich oddycha-
nia i podnosi sie temperatura, co skutkuje spadkiem
masy korzeni, zawartodci cukru i w skrajnych wy-
padkach gniciem surowca.

nagromadzajg sie w roslinie proste zwigzki azoto-
we, m.in. wzrasta zawartos¢ azotu-aminowego.

Potas odgrywa zasadniczg role w gospodarce wodnej rosliny, reguluje otwieraniem
i zamykaniem aparatéw szparkowych, zwieksza odpornosc roslin na susze.
W warunkach braku potasu w czasie suszy badz upatéw rosliny szybko tracg turgor
i odzyskuja go zdecydowanie pézniej od roslin odzywionych prawidtowo.

Potas zapewnia lepszy rozwéj tkanek mechanicz-
nych w roslinie, dzieki czemu zwieksza odpornosé
roslin na choroby i szkodniki (mszyce). Przyspiesza
procesy fotosyntezy, gromadzenie i transportu asy-

milatow z lisci do korzenia. Deficyt potasu obniza
wydajno3¢ tych proceséw, co skutkuje obnizeniem
plonu korzenii cukru.
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Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj pedow i kwiatostanu

51

52
53
54
55
59

(drugi rok wzrostu)
Poczatek wzrostu pedu gtéwnego
Ped gtéwny osiaga dtugo3c 20 cm
Na pedzie gtownym widoczne miejsca powstawania pedéw bocznych
Na pedzie gtéwnym bardzo dobrze widoczne pedy boczne
Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach bocznych
Widoczne pierwsze liscie przysadkowe (podkwiatowe), paki kwiatowe nadal zamkniete

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty

Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

Petnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw

Koricowa faza kwitnienia: 70% otwartych kwiatéw, kwiaty zaczynajg usychac
Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne zawigzki owocéw

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwdj ktebkéw (owocow)

7
75

Poczatek rozwoju ktebkéw, widoczne ktebki w owocostanie
owaocnia zielona, owoce sie rozwijaja, bielmo nasion konsystencji mlecznej, owocnia barwy bezowej

Gtowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81
85
87
89

Poczatek dojrzewania: ktebki zielono-brazowe, tupina nasienna jasnobrazowa
ktebki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwono-brgzowa

ktebki twarde, tupina nasienna ciemnobrazowa

Petna dojrzatos¢: okrywa owocowo-nasienna o typowym zabarwieniu,
charakterystycznym dla odmiany i gatunku, ktebki twarde

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92
93
95
97
99

FAZY ROZWOJOWE BURAKA

Poczatek przebarwiania lisci
Wiekszos¢ lisci zotta

50% lisci bragzowych

Liscie zamieraja

ktebki zebrane, okres spoczynku
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VI. FAZY ROZWOJOWE BURAKA

Burak

Beta vulgaris ssp. vulgaris L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Ktebki suche

01 Poczatek pecznienia, ktebki zaczynaja pobiera¢ wode
03 Koniec pecznienia ktebkow (pekanie tupiny nasiennej)
05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z nasienia

07 Kietek wydostaje sie z nasienia

19 Kietek przedostaje sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

0 Liscienie utozone horyzontalnie: widoczny pierwszy lis¢ wiasciwy (wielkosci febka od szpilki)

n Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinietych lisci (wielkosci grochu)

12 Rozwiniete dwa liscie wtasciwe (pierwsza para), faza 2 lisci

14 Faza 4 |ISCI (2pary) Zasychanie brzegdw lisci buraka na skutek niedoboru potasu (fot. J. Piszczek)
15 Faza 5 lisci

1. Fazy trwajg az do...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Zgorzel lisci sercowych — objaw braku boru w glebie (fot. J. Piszczek)

Gtowna faza rozwojowa 3: Rozwoj rozety (zakrywanie miedzyrzedzi)

31 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: liscie pokrywaja 10% powierzchni
gleby

32 Liscie zakrywaja 20% powierzchni gleby

33 Liscie zakrywaja 30% powierzchni gleby

34 Liscie zakrywajg 40% powierzchni gleby

35 Liscie zakrywaja 50% powierzchni gleby

36 Liscie zakrywajg 60% powierzchni gleby

37 Liscie zakrywajg 70% powierzchni gleby

38 Liscie zakrywaja 80% powierzchni gleby

39 Catkowite zakrycie miedzyrzedzi: liscie zakrywaja 90% powierzchni gleby

\ T 'f =l

il

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Wzrost korzeni (organdw wegetatywnych rosliny
przeznaczonych do zbioru)
49 Korzeri osiaga wielkos¢ wymagang do zbioru
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Po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci nalezy wykonac zabieg odpowiednim
insektycydem, zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie srodka ochrony roslin.

Dobierajac preparat mozna skorzystac z:
— Zalecefi Ochrony Roslin wydawanych przez IOR - PIB Poznaf

(wersja on-line dostepna na stronie http:/ /www.ior.poznan.pl)
— wyszukiwarki srodkéw ochrony roslin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
http://www.minrol.gov.pl /pol /Informacje-branzowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin /Wy~
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Istnieje réwniez mozliwos¢ pobrania plikdw w wersji PDF, zawierajacych etykiety srodka ochrony roslin do-
puszczonych do obrotu i stosowania na terenie naszego kraju.
http://www.bip.minrol.gov.pl /DesktopDefault.aspx?TabOrgld=648&langld=0

Objawy niedoboru fosforu (fot. J. Piszczek)

Skutki uprawy buraka na glebie kwasnej (fot. J. Piszczek)
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4. Ochrona organizméw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
agrofagbw wystepujg organizmy pozyteczne,
a takze liczna grupa gatunkéw obojetnych, ktére
rozwijajg sie na chwastach, szukaja pokarmu lub
schronienia. W uprawie buraka cukrowego wyste-
puja liczne gatunki stanowiace wrogéw natural-
nych szkodnikdw-drapiezcy, pasozyty, parazytoidy.
Odgrywaja one istotna role w ograniczaniu liczeb-
nosci szkodnikow.

Najczesciej spotykanymi sa:

o chrzaszcze biegaczowate, kusakowate, trzysz-
czowate oraz omomitkowate, a takze biedronki
oraz ich larwy,

o muchdwki bzygowate oraz raczycowate,

o btonkdwki mszycarzowate
oraz gasienicznikowate,

o pluskwiaki réznoskrzydte,

o wazki, skorki oraz ztotooki,

* pajaki,

* plazy,

o liczne ptaki i ssaki.

W CELU OCHRONY POZYTECZNE) ENTOMOFAUNY NALEZY:

)) decyzje o potrzebie przeprowadzenia zabiegu
podjac w oparciu o realne zagrozenie uprawy
(oceniane na biezaco) oraz jesli to mozliwe
ograniczy¢ zabiegi do paséw przybrzeznych
lub miejsc wystepowania agrofaga,

)) doktadnie zapoznac sie z trescig etykiety dofa-
czonej do kazdego srodka ochrony roslin oraz
przestrzegac informacji w niej zawartych,

)) wykonywac zabiegi w sprzyjajacych warun-
kach meteorologicznych, by nie dochodzito do
znoszenia preparatu na tereny nieobjete zabie-
giem, zwfaszcza na kwitnace uprawy,

5. Systemy wspomagania decyzji

)) wstrzymac sie od wykonania zabiegu w przy-
padku, gdy pojaw szkodnika nie jest liczny i to-
warzyszy mu obecnos¢ gatunkéw pozytecz-
nych,

)) stosowac preparaty
selektywne,

)) miec swiadomos¢, ze chroniac zapylacze oraz
wrogdw naturalnych szkodnikéw chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

)) pozostawia¢ miedze, remizy srédpolne i inne
uzytki ekologiczne, gdyz sg miejscem bytowa-
nia wielu gatunkéw pozytecznych.

Instytucjami, ktére zajmuja sie prognozowaniem
wystepowania szkodliwej entomofauny oraz wcze-
snym systemem ostrzegania, sa:

e Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut
Badawczy http://stanfit.ior.agro.pl /szukaj/
Na stronie mozna znalez¢ m. in.: informacje na
temat sygnalizacji agrofagdw, zalecenia ochrony
roslin, wyszukiwarke srodkéw ochrony roslin,
atlasy chordb oraz szkodnikéw roslin rolniczych.

o Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin
i Nasiennictwa;
(Internetowy System Sygnalizacji Agrofagéw
dotyczacy catego kraju)
http://piorin.gov.pl /sygn/start.php
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Skutki deficytu boru

Bor jest mikroelementem na niedobér ktorego burak cukrowy reaguje w najwiekszym
stopniu. Deficyt boru najpierw ujawnia sie w postaci zgorzeli lisci sercowych.
Konsekwencja tego jest sucha zgnilizna korzeni. Silny niedobér boru moze
spowodowac spadek plonu korzeni nawet do 50% i zawartosci cukru o 3-4%.

Konsekwencje uprawy buraka na glebach kwasnych

Uprawa buraka cukrowego na glebach kwasnych zwieksza ryzyko wystapienia zgorzeli
siewek oraz ujawnienia sie toksycznego dziatania zwigzkéw glinu, manganu i zelaza na
system korzeniowy. W warunkach niskiego pH gleby obserwuije sie staby rozwaéj systemu
korzeniowego, a przez to i catych roslin. Stabo rozwiniety, ptytki system korzeniowy nie
jest w stanie dostarczyc roslinie wystarczajacych ilosci wody i sktadnikéw pokarmowych.
Niedozywione i ostabione rosliny sg bardziej podatne na atak ze strony choréb i szkodnikow.

4. Dobor odmian

W rejestrze krajowym rodlin okopowych Central-  ce corocznie plantatorzy uprawiajg od kilkunastu
nego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych ~ do dwudziestu kilku odmian wybranych wspél-
(COBORU) znajduje sie obecnie okoto 100 odmian  nie przez Zwigzek Plantatoréw Buraka Cukrowego
buraka cukrowego. Do dyspozycji jest takze kata- i przedstawicieli poszczegdlnych koncernéw cukro-
log unijny, a znajdujace sie na nim odmiany moga ~ wych. Zwykle pochodza one z wszystkich firm ho-
by¢ takze uprawiane w Polsce. Jednak w prakty-  dowlanych buraka dziatajacych na polskim rynku.

Wszystkie obecnie rejestrowane odmiany cechuje odpornos¢ na rizomanie,
chorobe wywotywana przez wirus BNYVV. Bardzo wazna grupe stanowia
odmiany odporne na matwika burakowego przeznaczone do uprawy
w rejonach szczegélnie zagrozonych wystepowaniem tego szkodnika.

Odpornos¢ odmian na choroby, ktéra cechuje wie-  jest bardzo pomocne w dziataniach zapobiegaja-
le odmian, jest zréznicowana i w warunkach silnej  cych stratom powodowanym przez tego patoge-
presji patogenéw moze by¢ przetamywana. Przy-  na. W doborze sg takze, bardzo nieliczne, odmiany
kladem moze by¢ wiele ostatnio rejestrowanych o podwyzszonej odpornoici na patogeny zgnilizn
odmian buraka odpornych na Cercospora beti-  korzenia buraka tj. Aphanomyces cochlioides oraz
cola, sprawce chwoscika buraka. Ich wysiewanie  Rhizoctonia solan.

Liste odmian buraka cukrowego mozna znalez¢ na stronie Centralnego Osrodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych: www.coboru.pl
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5. Siew

Siewy buraka przeprowadza sie najwczesniej w po-
tudniowo-zachodniej czedci kraju: koniec marca —
poczatek kwietnia, a najpdzniej w czedci pétnocno-
-wschodniej: potowa — koniec kwietnia. W Polsce
centralnej siewy realizowane sa najczesciej w pierw-
szej potowie kwietnia. Za korzystne warunki dla sie-
wu uznaje sie, gdy temperatura gleby na gtebokosci
okofo 5 cm wynosi minimum 5°C, a gleba charak-
teryzuje sie dobra strukturg i Srednig wilgotnoscia.
W trakcie siewu punktowego nasiona powinny by¢
umieszczone na gtebokosci 2-3 cm, réwnomiernie
docisniete do wilgotnego podtoza i przykryte war-
stwa strukturalnej gleby. W korzystnych warunkach
polowych nasiona moga by¢ wysiewane w rzedzie
w odstepach, co 18-20 cm, czyli “na gotowo”. Na-
tomiast na gorzej przygotowanych stanowiskach

odstepy miedzy wysianymi nasionami powinny by¢
mnigjsze - 16 cm.

Obsade burakéw oblicza sie ustalajgc w kilku lo-
sowo wybranych miejscach liczbe roslin na odcin-
ku rzedu o dtugosci 22 m, a uzyskana liczbe trzeba
pomnozy¢ razy 1000. Najbardziej korzystna jest ob-
sada buraka cukrowego rzedu 90-110 tysiecy roslin
natha.

Przesiew plantacji jest konieczny jezeli:

e wschody i poczatkowa obsada nie zapewnia
50 tysiecy burakéw na ha,

e ponowny siew zagwarantuje lepsze wschody
i obsade roslin,

e mozliwe jest dokonanie przesiewu do potowy
maja.

Drutowce

Gasienice rolnic

Matwik burakowy

Pedraki

5-8 osobnikéw,/m?

6 osobnikéw,/m?

500 jaj i larw/100g gleby

5-6 osobnikéw/m?

W tabeli 11. podano progi ekonomicznej szkodliwo3ci najwazniejszych szkodnikéw buraka cukrowego.

Tabela 11. Progi ekonomicznej szkodliwoici najwazniejszych szkodnikéw buraka cukrowego

Prog szkodliwosci VI LR
g szkodnika

od poczatku okresu
wegetadji

od poczatku okresu
wegetacji do sierpnia

SZKODNIKI GLEBOWE

od poczatku do korica

okresu wegetacji

od poczatku okresu
wegetadji

SZKODNIKI NALISTNE

obecnos¢ chrzaszezy lub uszkodzen na
roslinach, w warunkach sprzyjajacych
dalszemu uszkadzaniu burakéw

od wschodow

Pchetka burakowa do fazy 2 lisci

-4 jaja lub miny/rodline w fazie
Smietki dwach lisci whasciwych (BBCH 12)
(w rejonach, w ktérych - 8jaj lub min/rosline w fazie
wiecej niz jedno pokolenie czterech lisci wtasciwych (BBCH 14)

wyrzadza duze szkody) > 29 jaj Iub min /r_osllne w fazie od wschodéw

szesciu lisci wiasciwych (BBCH 16) o
do fazy 8 lisci

-4 jaja lub miny/rosline w fazie

Smietki dwach lisci whasciwych (BBCH 12)

(dla pozostatych regiondw) - 16 jaj lub min/roline w fazie
czterech lisci whasciwych (BBCH 14)

WEgEliiemleliens: co najmniej 15% zasiedlonych roslin od fazy 4 lisci

burakowa

od wschodow

Drobnica burakowa do fazy 4 lisci

20% opanowanych roslin

od przetomu

Gasienice btyszczek S
2 b czerwca ilipca

8-10 osobnikéw,/m?
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2. Metody okreslania liczebnosci szkodnikow

Wykonanie zabiegu chemicznego jest optacalne tylko w przypadku, gdy liczebnosé
szkodnika jest na tyle wysoka, by potencjalna wartos¢ utraconego plonu
przewyzszata koszty przeprowadzonego zabiegu. Decyzja o terminie zastosowania
insektycydu musi by¢ oparta na czestych lustracjach plantacji. Zweryfikowanie
liczebnosci szkodnikéw glebowych opiera si¢ na ocenie ich wystepowania w glebie,
natomiast w przypadku pozostatych agrofagéw na obserwacji catych roslin.

Szkodniki glebowe

W celu zbadania liczebnosci pedrakéw, drutowcéw
oraz rolnic nalezy wykona¢ kilkadziesiat odkrywek
glebowych. Przyjmuje sie, ze dla uzyskania repre-
zentatywnych wynikéw z 1 ha plantacji nalezy wy-
kopa¢ okoto 32 odkrywek o wymiarach 25x25 cm
i gtebokosci 30 cm. Na plantacjach powyzej 1 ha za-
leca sie dodatkowo wykopanie dwoch préb na kaz-
dy kolejny hektar (2 ha = 34 préby). Odkrywki po-
winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catym

polu. Wykopang glebe nalezy przesiaé, policzy¢ lar-
wy szkodnikéw i ustalic liczebnos¢ na Tm2.

Szkodniki nalistne

Liczebnos¢ szkodnikdw nalistnych okresla sie na pod-
stawie obserwacji obecnosci agrofagdw lub uszko-
dzen przez nie wywotywanych na kilkunastu do kil-
kudziesieciu rodlinach w kilku losowo wybranych
miejscach plantacji. tacznie nalezy zlustrowac od 200
do 250 roslin. Uzyskany wynik nalezy usrednic.

Obserwacje plantacji sa niezbedne w celu podjecia decyzji o uzyciu srodka chemicznego.
Sygnalizacja jest tylko elementem doradczym i nie obliguje do wykonania zabiegu.

Matwik burakowy

W celu uzyskania informacji o zageszczeniu popu-
lacji matwika burakowego nalezy przeprowadzi¢
analize gleby pod katem obecnosci cyst z zywymi
jajami i larwami szkodnika.

Proby do analiz najlepiej pobiera¢ Swidrem glebo-
wym z gtebokosci warstwy ornej — do 25 cm. Miej-
sca pobierania probek czastkowych (okoto 100 na
1 ha) powinny by¢ rozmieszczone systematycznie

na catej plantacji. Z probek czastkowych sporzadza
sie probke srednia okoto 1 kg. Proby zapakowane
do plastykowych woreczkéw nalezy chroni¢ przed
wyschnieciem i nagrzaniem oraz mozliwie szybko
przekaza¢ do laboratorium zajmujacego sie ozna-
czaniem nicieni w glebie. Po otrzymaniu wynikéw
mozna ustalac strategie ochrony.

3. Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikow

Prog ekonomicznej szkodliwosci to takie nasilenie agrofagow, przy ktérym
wartos¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza od tacznych kosztow zabiegu.
Nalezy jednak pamietac, iz wartosci progu szkodliwosci nie mozna traktowa¢
jednoznacznie. W zaleznosci od fazy rozwoju rosliny, warunkéw meteorologicznych
czy wystepowania wrogow naturalnych, prog moze ulec zmianie.

Progi ekonomicznej szkodliwosci stuza, jako pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale
nie moga by¢ jedynym kryterium do podejmowania decyzji o zabiegu chemicznym.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Burak cukrowy jest szczegdlnie narazony na sil-
ne oddziatywanie ze strony chwastéw. Wzro-
stowi i rozwojowi chwastéw na plantacjach bu-
raka cukrowego sprzyja: pdzny termin siewu

buraka, uprawa w szerokich miedzyrzedziach,
wolny wzrost siewek buraka w poczatkowym
okresie wzrostu.

Krytyczny okres konkurencji ze strony chwastow odpowiada fazie pomiedzy kietkowaniem
a wytworzeniem 6-8 lisci wiasciwych. Wystepowanie chwastow w tym okresie
powoduje istotne z ekonomicznego punktu widzenia straty w plonie buraka.

Wielko3¢ strat plonu buraka cukrowego uzalez-
niona jest od: sktadu gatunkowego chwastéw, ich
liczebnosci oraz terminu wschodéw chwastow.
Chwasty konkurujg z mtodymi siewkami buraka o:
skfadniki pokarmowe, wode i Swiatto. O ile konku-
rencja o sktadniki pokarmowe i wode wystepuje
w sytuadji ich braku, to rywalizacja o Swiatto w ta-

1. Progi szkodliwosci chwastow

nie wystepuje zawsze. Dlatego najwieksze zagroze-
nie dla buraka stanowia chwasty pietra wysokiego,
wyrastajgce ponad fan i silnie zacieniajgce rosline
uprawna. Sg to miedzy innymi: komosa biata, szar-
fat szorstki, przytulia czepna, maruna bezwonna
oraz samosiewy rzepaku.

Progi ekonomicznej szkodliwosci okresla sie licz-
ba chwastéw na jednostce powierzchni, przy kté-
rej wartos¢ spodziewanej utraty plonu jest rowna
tacznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochro-
ny roslin. Ustala sie je na podstawie szczegdto-
wych i wieloletnich badaf dotyczacych wptywu za-
chwaszczenia ogdlnego lub liczby poszczegdinych
gatunkdw chwastéw na jednostce powierzchni na
wielkos¢ plondéw rosliny uprawnej. Progi szkodliwo-
Sci majg charakter orientacyjny, gdyz brak jest pro-
stej zaleznosci pomiedzy wzrastajacg liczbg chwa-
stow a spadkiem plonowania roslin uprawnych.
W zaleznodci od warunkéw atmosferycznych pa-

REGULACIJA ZACHWASZCZENIA

nujacych w danym roku niewielka liczba chwastéw
moze spowodowac obnizenie plonowania na takim
samym poziomie jak ich wigksze nasilenie w innych
warunkach. Dlatego w podejmowaniu decyzji o eli-
minacji zachwaszczenia nalezy kierowac sie gtow-
nie krytycznym okresem konkurendji, czyli okresem,
w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu widze-
nia powodujg najwieksze straty w plonach buraka
cukrowego.

Przyktadowe progi szkodliwosci dla wybranych ga-
tunkéw chwastéw opracowane dla Pétnocnej Da-
koty w USA zawiera tabela 2.
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Tabela 2. Progi szkodliwosci dla wybranych gatunkéw chwastéw

Gatunek chwastu Liczba roslin na 30 m rzedu

Chwastnica jednostronna
Gorczyca polna

Komosa biata

Owies gtuchy

Psianka czarna

Szartat szorstki

Wiosnice

10
5
5
15
15

2. Niechemiczne metody redukcji zachwaszczenia

Profilaktyka

Podstawowym  Zrédtem  zachwaszczenia  pol
uprawnych sg nasiona chwastow w glebie. Istot-
na role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg
podjete czynnosci zapobiegawcze redukujace roz-
przestrzenianie sie chwastéw. Do tych czynnosci
mozemy zaliczy¢:

e staranny zbior roslin przedplonowych (ogra-
niczenie wystepowania samosiewéw zboz
oraz rzepakuy),

utrzymanie maszyn i narzedzi w czystosci,
niedopuszczenie do przenoszenia si¢ chwa-
stow z otoczenia do pé6l uprawnych,
stosowanie przefermentowanego obornika
(fermentacja goraca)

Ptodozmian

Znaczaca role w ograniczaniu zachwaszczenia od-
grywa zmianowanie roslin. Prawidfowo zastoso-
wany ptodozmian obejmujacy przemienna uprawe
gatunkéw rodlin o zréznicowanych wymaganiach
agrotechnicznych (zboza, okopowe, przemystowe,
warzywa) przyczynia sie do zmniejszenia liczebno-
sci chwastow w poréwnaniu do roslin uprawianych
w monokulturach.

I 14

Uprawa roslin o wiasciwosciach
allelopatycznych

Allelopatia jest to wzajemne oddziatywanie po-
miedzy roslinami oraz mikroorganizmami glebo-
wymi o charakterze biochemicznym, modyfikujace
wzrost roslin. Przejawia sie gtéwnie ujemnym wpty-
wem na procesy kietkowania, wzrostu i rozwoju
innych roslin. Wprowadzenie do ptodozmianu ro-
§lin o wiasciwosciach allelopatycznych (zyto ozime,
gryka, gorczyca biafa, stonecznik, owies) w przed-
plonach buraka cukrowego lub w formie miedzy-
plonéw oraz poplondw Scierniskowych, wptywa na
obnizenie nasilenia wystepowania niektorych ga-
tunkdw chwastow.

Zabiegi agrotechniczne

Do zmnigjszenia liczby nasion chwastéw w gle-
bie przyczyniaja sie takze zabiegi agrotechniczne
przeprowadzane na kazdym etapie uprawy roli
(podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna).
Tempo redukcji zachwaszczenia w duzej mierze
uzaleznione jest od gatunku chwastu. W przypad-
ku owsa gtuchego prawidtowo wykonywane zabie-
gi agrotechniczne moga zmniejszy¢ jego populacje
nawet 0 80% w ciggu jednego roku.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA
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Rys. 3. Wystepowanie najwazniejszych szkodnikéw podczas wegetacji buraka cukrowego
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Rolnice (Noctuinae)
— gasienice motyli
sowkowatych —
szkodniki wielozerne

Pchetka burakowa
(Chaetocnema
concinna)

Smietka burakowa
(Pegomya betae)
oraz $mietka
¢wiklanka (Pegomya
hyoscyami)

Mszyca trzmielinowo
— burakowa
(Aphis fabae)

Drobnica burakowa
(Atomaria linearis)

Gasienice btyszczki
jarzynowki
(Autographa
gamma)

+  znaczenie lokalne
++  znaczenie Srednie

+++ znaczenie duze

mozliwie wczesny siew nasion w
starannie doprawiong i nawozona glebe;
nieznaczne zwiekszenie normy wysiewu;
ograniczanie bazy pokarmowej
osobnikom dojrzatym (kwitnacych

roslin na miedzach); liczne uprawki
mechaniczne oraz gteboka orka

mozliwie wczesny, nie za gteboki

siew w starannie doprawiona glebe;
zmianowanie roslin; zwalczanie
chwastéw komosowatych; gtebokie
przyorywanie resztek pozniwnych;
uprawki mechaniczne oraz gteboka orka

mozliwie wczesny siew w starannie
doprawione i nawozone stanowisko;
utrzymywanie wysokiej kultury gleby;
ograniczanie bazy pokarmowej osobnikom
dorostym (likwidacja kwitnacych
chwastdw oraz roslinnosci na miedzach);
spulchnianie gleby oraz gteboka orka;
ptodozmian; zwalczanie chwastow

zbilansowane nawozenie mineralne,
dotyczace gtéwnie azotu i potasu;
przestrzenna izolacja plantacji od krzewéw
bedacych zywicielami pierwotnymi

(kaliny, trzmieliny, jasminowca); staranne
zwalczanie chwastow; ptodozmian

mozliwie wczesny, nie za gteboki

siew zaprawionych nasion w dobrze
przygotowana glebe; zwalczanie chwastow;
gtebokie przyorywanie resztek pozniwnych;
ptodozmian

zwalczanie chwastéw; ograniczanie
bazy pokarmowej osobnikom dorostym
(likwidacja kwitnacych chwastow

oraz roslinnosci na miedzach);
ptodozmian; orka zimowa

Metody ograniczania
agrotechniczna chemiczna

zaprawy
nasienne;
preparaty
insektycydowe

zaprawy
nasienne;
preparaty
insektycydowe

zaprawy
nasienne;
preparaty
insektycydowe

zaprawy
nasienne;
preparaty
insektycydowe

zaprawy
nasienne;
preparaty
insektycydowe

preparaty
insektycydowe

Znaczenie
gospo-
darcze

++

++

++

++
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Zwalczanie mechaniczne

Dziatania profilaktyczne przyczyniaja sie do zmniej-
szenia nasilenia chwastéw w uprawach rolniczych
jednak nie moga zastapi¢ bezposrednich metod ich
zwalczania. W uprawie buraka cukrowego zwal-
czanie mechaniczne chwastéw, przeprowadzane
w okresie jego wegetacji pomimo powszechnego
stosowania herbicydéw sa w dalszym ciggu waznym
narzedziem walki z chwastami, a czasami jedynym
sposobem ich skutecznego niszczenia. W ubiegtym
wieku do niszczenia chwastéw w uprawach bura-

Z praktycznego punktu widzenia do najwazniej-
szych wiasciwosci herbicydéw nalezy zaliczy¢ ich
spektrum dziatania oraz sposéb pobierania sub-

ka cukrowego stosowano gtéwnie brony (brona
chwastownik) oraz bierne narzedzia zaopatrzone
w noze katowe i gesiostopki. U schytku XX wieku
prowadzono intensywne badania nad mechanicz-
nym zwalczaniem chwastéw. Rezultatem tych ba-
dan byto wprowadzenie nowych rozwigzar tech-
nicznych — narzedzi aktywnych pozwalajacych na
niszczenie chwastéw zaréwno w miedzyrzedziach,
jak i rzedach roglin uprawnych - pielniki szczotkowe,
palcowe oraz szczotkowo-palcowe lub wasowe.

stangji czynnej. Informacje te sa niezbedne przy
wyborze skutecznego wariantu ochrony buraka cu-
krowego.

Tabela 3. Substancje czynne herbicydéw stosowane do zwalczania najwazniejszych chwastéw w uprawie

buraka cukrowego

Chwastnica jednostronna
(Echinochloa crus-galliL.)
Perz wiasciwy (Elymus repens L.)

Blekot pospolity

(Aethusa cynapium L.)

Chaber btawatek ( Centaurea cyanus L.)
Ostrozen polny (Cirsium arvenseL.)

Fiotek polny
(Viola arvensis Murray)

Gorczyca polna
(Sinapis arvensis .)

chletodym, cykloksydym, chizalofop-
P-etylowy, chizalofop-P-tefurylu,
fluazyfop-P-butylowy, propachizafop

chlopyralid

chlorydazon, fenmedifam + desmedifam +
etofumesat, metamitron, triflusulfuron metylowy

chlorydazon, lenacyl, etofumesat + fenmedifam,
fenmedifam + desmedifam + etofumesat



Jasnota purpurowa
(Lamium purpureum L.)

Komosa biata (Chenopodium album L.)

Maruna bezwonna (Matricaria indora L.)

Poziewnik szorstki ( Galeopsis tetrahit L.)

Przytulia czepna
(Galium aparine L.)

Psianka czarna
(Solanum nigrum L.)

Rumian polny
(Anthemie arvensisL.)

Szarfat szorstki (Amaranthus retroflexus L.)

Tasznik pospolity [Capsella bursa-
pastoris (L.) Medic.]

Tobotki polne
(Thiaspi arvense L.)

chlorydazon + chinomerak, fenmedifam,
etofumesat + metamitron

metamitron, triflusulfuron metylowy,
fenmedifam + desmedifam, fenmedifam +
etofumesat, etofumesat + metamitron, lenacyl,
chlorydazon, fenmedifam + desmedifam

+ etofumesat, triflusulfuron metylowy

chlorydazon, chlopyralid, triflusulfuron
metylowy, fenmedifam + desmedifam
+ etofumesat + lenacyl

fenmedifam + desmedifam + etofumesat,
etofumesat + metamitron

etofumesat, chinomerak, fenmedifam
+ desmedifam + etofumesat

lenacyl, metamitron, chlorydazon +
chinomerak, etofumesat + fenmedifam,
chlopyralid, triflusulfuron metylowy,
fenmedifam + desmedifam +
etofumesat, triflusulfuron metylowy

chlorydazon, chlopyralid, etofumesat +
metamitron, triflusulfuron metylowy

chlorydazon + chinomerak, fenmedifam
+ desmedifam + etofumesat,
metamitron, triflusulfuron metylowy

lenacyl, chlorydazon, fenmedifam + desmedifam
+ etofumesat, metamitron etofumesat +
metamitron, triflusulfuron metylowy

chlorydazon, fenmedifam + desmedifam
+ etofumesat, metamitron, etofumesat
+ metamitron, fenmedifam

Uszkodzenia na hypokotylu i korzeniu siewki buraka spowodowane zerowaniem drobnicy burakowej
(fot. J. Piszczek)

Larwa btyszczki zerujaca na lisciu buraka (fot. J. Piszczek)
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Scie sercowe buraka (fot. A. Ulatowska)

$mietki burakowej (fot. J. Piszczek

Blaszka lisciowa buraka zaminowana przez larwy
Mszyca trzmielinowo-burakowa jako pierwsze zasiedla li




Lokalne znaczenie w uprawie buraka cukrowego  rania substancji czynnych herbicydéw stosowanych
majg nastepujace gatunki chwastéw: wtosnica sina  w ochronie buraka cukrowego przed chwastami ze-
i zielona, owies gtuchy, rdesty (ptasi, powojowy, ko-  stawiono w tabeli 4.

lankowy) oraz samosiewy rzepaku. Sposdb pobie-

SKUTECZNE ZWALCZANIE CHWASTOW METODA DAWEK DZIELONYCH
UZALEZNIONE JEST OD NASTEPUJACYCH CZYNNIKOW:

» terminowego wykonania » wyboru odpowiednich substancji czynnych
zabiegu, do spodziewanego lub wystepujacego

» stosowania adiuwantéw w niesprzyjaja- zachwaszczenia oraz do stadium rozwoju
cych warunkach atmosferycznych, chwastow.

Tabela 4. Spos6b dziatania substancji czynnych stosowanych w uprawie buraka cukrowego

Sposdb dziatania

Substancja czynna herbicydu

Pchetka burakowa (fot. A. Ulatowska)

Chlopyralid nie tak
Muchéwka Smietki burakowej (fot. A. Ulatowska)
Chlorydazon tak tak
Desmedifam nie tak
Etofumesat tak nie
Fenmedifam nie tak
Lenacyl tak nie
Metamitron tak tak
S-Metolachlor tak nie
Triflusulfuron-metylu nie tak
Graminicydy nie tak
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Zwalczanie chwastow dwulisciennych
Dobdr substancji czynnych herbicydéw do zwalcza-
nia gatunkéw chwastéw dwulisciennych w upra-

wie buraka cukrowego.

Rumian polny

Rumianek pospolity

Maruna bezwonna

Samosiewy rzepaku

Korzeri buraka opanowany przez matwika burakowego — broda powstata z korzonkéw bocznych z widocz-
nymi biatymi samicami. (fot. J. Piszczek)

Zwalczanie chwastow jednolisciennych

wie buraka cukrowego uzalezniony jest ponadto od

fazy rozwojowej chwastéw (tab. 5).

Tabela 5. Dobér substancji czynnych herbicydéw do zwalczania niektorych gatunkéw chwastéw w upra-

Substancja czynna herbicydu

chlorydazon (stadium kietkowania)
chlopyralid (do stadium rozety)

chlopyralid (do stadium rozety)
chlorydazon (stadium kietkowania)
triflusulfuron metylowy (stadium liscieni do 2 lisci

wiasciwych), chlopyralid (do stadium rozety)

metamitron — doglebowo, kietkowanie chwastu
triflusulfuron metylowy

Gasienica rolnicy (fot. J. Piszczek)

Graminicydy sg catkowicie selektywne dla roslin buraka, ale w fazie nie wczesniejszej
niz dwdoch lisci wtasciwych (wczesniejszy zabieg moze powodowaé hamowanie
wzrostu buraka). Skuteczne dziatanie herbicydéw warunkuje wykonywanie
zabiegow ochronnych w Scisle okreslonym terminie (dla chwastow jednorocznych —
stadium 2-4 lisci, dla perzu wtasciwego faza od 4 do 6 lisci — 15-20 cm wysokosci).
Najwieksza skutecznosé uzyskuije sie wykonujac chemiczne zwalczanie chwastow
do momentu zakrycia nie wiecej niz 50% miedzyrzedzi przez rosliny buraka.

Powszechne stosowanie herbicydéw oraz wpro-
wadzone uproszczenia W zmianowaniu, uprawie
roli oraz pielegnacji mechanicznej przyczynity sie
do nagromadzenia w uprawach rolniczych chwa-
stow odpornych w obrebie gatunku dotychczas
uznawanego za wrazliwy na dang substancje czyn-
na. Tempo i trwato3¢ tego procesu zalezy od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw nalezacych do
tych samych grup chemicznych. Jak dotychczas na

REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Metody ograniczenia zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy

terenie Polski nie stwierdzono biotypoéw chwastow
odpornych na dziatanie substancji czynnych herbi-
cydéw stosowanych w uprawie buraka cukrowego.
Do grup chemicznych szczeg6lnie narazonych na
proces uodparniania sie chwastéw ze wzgledu na
powszechnos¢ stosowania w uprawach rolniczych
w tym takze w buraku cukrowym naleza herbicydy
sulfonylomocznikowe oraz graminicydy.
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ZMNIEJSZENIA RYZYKA POWSTANIA 0DPORI\J0§CI CHWASTOW
NA HERBICYDY MOZNA OSIAGNAC PRZEZ:

» rotacje upraw,

)) ograniczenie liczby zabiegéw wykonywanych

takim samym herbicydem lub innym, o podob-

nym mechanizmie dziatania na chwasty,

)) stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych
mechanizmach dziatania,

)) stosowanie herbicydéw na chwasty w okresie
ich najwiekszej wrazliwosdi,

I 20

» stosowanie herbicydéw w dawkach gwarantu-
jacych catkowite zniszczenie chwastow,

)) dodawanie adiuwantéw w przypadku obnize-
nia dawek,

)) uwzglednienie w systemie zwalczania chwa-
stow zabiegéw mechanicznych,

)) stosowanie herbicydéw nieselektywnych przed
wschodami rosliny uprawnej,

)) zwalczanie chwastéw pozostatych na polu po
zastosowaniu metody chemicznej.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Pedrak chrabaszcza majowego (fot. J. Piszczek)

Drutowce zerujgce na korzeniu siewki buraka (fot. J. Piszczek)




V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Burak cukrowy w poczatkowym okresie wzrostu narazony jest na atak wielu
szkodnikow. Straty w plonach wywotane ich Zzerowaniem moga wynosic od 10 do 30%.
Spozniona interwencja powoduje, Ze niejednokrotnie straty sa jeszcze wyzsze.

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

W Polsce do najwazniejszych szkodnikéw bura-
ka cukrowego nalezy zaliczy¢: pedraki i drutowce,
rolnice, matwika burakowego, pchetke burakowa,
drobnice burakowa, mszyce trzmielinowo-burako-

wa, Smietke ¢wiklanke oraz btyszczke jarzyndwke.
Metody ograniczania wystepowania szkodnikéw
buraka cukrowego oraz znaczenie gospodarcze
agrofagoéw podano w tabeli 10.

Tabela 10. Metody ograniczania wystepowania szkodnikéw buraka cukrowego oraz znaczenie gospodar-

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Burak cukrowy od momentu rozpoczecia kietkowa-
nia az do sktadowania korzeni w pryzmach, narazo-
ny jest na dziatanie wielu czynnikdéw chorobowych

1. Najwazniejsze choroby

mogacych spowodowaé znaczace straty, siegajace
nawet kilkudziesieciu procent.

W Polsce do najwazniejszych chordb buraka cukro-
wego nalezy: chwoscik buraka, maczniak prawdzi-
wy buraka, zgorzele siewek i zgnilizny korzeni (tab.
6). Gtéwnym Zrodtem infekdji sa resztki po zbiorze
buraka, a na rozwéj poszczegdlnych choréb decy-
dujacy wptyw majg warunki pogodowe (tab. 7).
Prawidtowe okreslenie sprawcy zmian chorobo-

wych jest bardzo istotnym elementem integrowa-
nej ochrony roslin. Umozliwia go znajomo3¢ pod-
stawowych cech diagnostycznych choréb buraka
cukrowego (tab. 8). Wykorzystujac elementy in-
tegrowanej ochrony rodlin rolnik moze znaczaco
ograniczy¢ wystapienie choréb na plantacji buraka
cukrowego (tab. 9).

cze agrofagow

Metody ograniczania Znaczenie

Szkodnik gospo-

dobdr odpowiedniego stanowiska (unikanie
Pedraki i drutowce pdl zlokalizowanych w poblizu laséw,
—larwy chrzaszczy zadrzewief, po nieuzytkach oraz wieloletnich
chrabgszczowatych ~ bobowatych); mozliwie wczesny siew w

(Melolonthidae), starannie doprawione i nawozone stanowisko;  zaprawy
rutelowatych zwigkszenie normy wysiewu nasion; nasienne;
. L . AFFr
(Rutelidae) stosowanie licznych uprawek mechanicznych ~  preparaty
i sprezykowatych (wysoka Smiertelnos¢ larw poprzez insektycydowe
(Elateridae) wydobywanie ich na powierzchnie,
— szkodniki mechaniczne uszkodzenia i przesuszenie ciata);
wielozerne zwalczanie chwastéw; uprawa roslin wrogich
drutowcom (fasola, groch, gorczyca, len)
na glebach ciezkich i zwieztych zaleca sie,
co najmniej czteroletni ptodozmian, a na
lekkich minimum szescioletni; uprawa
miedzyplonéw matwikobojczych odmian
Matwik burakowy gorczycy biatej lub rzodkwi oleistej;
(Heterodera zwalczanie chwastéw zywicielskich; ++

schachtii) stosowanie stomy i obornika (polepsza
warunki zyciowe pasozytniczych grzybow,
co powoduje wieksze spasozytowanie
jaj matwika); uprawa roslin wrogich
(kukurydza, zyto, lucerna, cebula, cykoria)
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Tabela 6. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb buraka cukrowego w Polsce

Bakteryjna plamistos¢ lisci Pseudomonas syringea var. aptata +
Brunatna plamistos¢ lisci Ramularia beticola A
Chwoscik buraka Cercospora beticola +++
Maczniak prawdziwy buraka  Erysiphe betae AFr
Maczniak rzekomy Peronospora farinosa f. sp. betae +
Rizomania wirus BNYVV A

Aphanomyces cochlioides, Rhizoctonia

Zgnilizny korzeni . ; ++
solani, Fusarium oxysporum
Zgorzel przedwschodowa Pythium irreqularei P ultimum A
Zaorzelsiewek Aphaﬁomyces cochlioides, Rhizoctonia .
solani, Phoma betae
Z6ftaczki wirusowe wirusy BYV i BMYV A
+ znaczenie mate, rzadkie, wystepujace lokalnie
++ znaczenie srednie, niekiedy wystepujace na wiekszych obszarach uprawy
+++ znaczenie duze, corocznie wymagajace stosowania zabiegéw ochronnych fungicydami
OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB 21 I



Tabela 7. Najwazniejsze Zrédta infekcji chordb oraz warunki sprzyjajace rozwojowi sprawcow

Choroba

Bakteryjna plamistos¢ lisci
(P syrynga pat. aptata)

Brunatna plamistos¢
lisci (R. beticola)

Chwoscik buraka
(C beticola)

Maczniak prawdziwy
buraka (E. betae)

Maczniak rzekomy
(P farimosa)

Rizomania (BNYVV)
Zgnilizny korzeni
(A. cochlioides)

Zgnilizny korzeni
(R. solani)

Zgorzel przedwschodowa

Zgorzel siewek
(A. cochlioides)

Zgorzel siewek
(P betae)

Zgorzel siewek
(R. solani)
Zottaczki
(BYViBMYV)
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Zrédto infekcji

bakteria zasiedlajaca glebe

resztki pozniwne

resztki pozniwne

resztki pozniwne,
zarodniki workowe

resztki pozniwne,
plantacje nasienne buraka,
przetrwalniki (oogonia)
grzybopodobny

pierwotniak Polymyxa
betae zasiedlajacy glebe

resztki pozniwne, oospory

resztki pozniwne, sklerocja

resztki pozniwne,
przetrwalniki (oogonia)

resztki pozniwne,
przetrwalniki (oogonia)

nasiona

resztki pozniwne, skleroty,
fragmenty grzybni

wektor — mszyce

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Warunki sprzyjajace dla rozwoju

temperatura

niska

17-20°C

25-30°C, noca
powyzej 15°C

20-30°C

10-20°C

powyzej 15°C

20-30°C

20-30°C

gleba > 15°C

gleba - 20-30°C

niska

gleba > 12°C

niezalezne

wilgotnosé
(powietrza
lub gleby)

wysoka

wysoka

95-100%

30-40%

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

wysoka

niska

wysoka

niezalezne

Obserwacje plantacji sg niezbedne dla uzasad-
nienia decyzji o uzyciu fungicydu. W przypadku
chwoscika 5% roslin z uszkodzeniami w stopniu

4. System wspomagania decyz;ji

1" to moment, w ktérym nalezy podja¢ dziata-
nia ochronne.

Plantacje buraka cukrowego sg objete nadzorem
stuzb surowcowych cukrowni. Plantatorzy majg
staty kontakt z inspektorami, ktérzy sa w stanie do-
radzi¢, jakiego typu dziatania nalezy podja¢ w da-
nej sytuagji. Choroba monitorowang przez wszyst-
kie cukrownie jest chwoscik buraka. O pojawieniu
sie tego groZznego patogena plantatorzy buraka
ostrzegani s poprzez informacje wysytane SMS-
-ami. Sygnalizacja wystapienia choroby jest tyl-
ko elementem doradczym i nie obliguje do wy-
konania zabiegu. Dodatkowe informacje mozna
uzyskac na stronach internetowych instytudji, ktére
zajmuja sie prognozowaniem wystepowania cho-
réb oraz wczesnym systemem ostrzegania. Sa to
miedzy innymi:
e Instytut Ochrony Roslin — Parstwowy Instytut
Badawczy: http: //stanfit.ior.agro.pl /szukaj/
e Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasien-
nictwa (Internetowy System Sygnalizacji Agrofa-

gbw): http:/ /piorin.gov.pl /sygn/start.php

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

o Rolnicze Doradztwo w Uprawie Buraka Cukro-
wego http://www.liz.pl /index.php/con-
tent/1697

Po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci

nalezy wykona¢ zabieg odpowiednim fungicydem,

zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukji stoso-
wania. Dobierajac preparat mozna skorzysta¢ z wy-
szukiwarki Srodkéw ochrony rodlin Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-

-branzowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-

-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-

-ochrony-roslin

Istnieje takze mozliwo3¢ pobrania plikéw w wersji

PDF, zawierajacych etykiety Srodkéw ochrony roslin

dopuszczonych do obrotu i stosowania na terenie

naszego kraju:
http://www.bip.minrol.gov.pl/DesktopDe-
fault.aspx?TabOrgld=648&langld=0
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2. Progi ekonomicznej szkodliwosci chwoscika buraka

Wykonanie ochronnego zabiegu chemicznego jest optacalne, gdy porazenie
roslin przez chorobe jest na tyle silne, Ze potencjalna wartos¢ utraconego plonu
bedzie wyzsza od kosztow przeprowadzonego zabiegu. Aby trafnie okreslic
termin zastosowania opryskiwania roslin nalezy czesto lustrowac plantacje -
w okresach o pogodzie sprzyjajacej infekcjom — dwa, trzy razy w tygodniu.

W przypadku chwoscika buraka pomocne moze byc¢
wysianie w poblizu plantacji burakéw ¢wiktowych,
poniewaz s3 one porazane przez tego grzyba nieco
wczedniej niz buraki cukrowe. Pojawienie sie na nich
objawdw choroby moze by¢ sygnatem o koniecznosci
wzmozenia kontroli na plantacji buraka cukrowego.
Brak jest danych na temat progéw szkodliwo-
sci patogendw buraka cukrowego. Opracowa-
ne sg tylko wytyczne dotyczace prowadzenia
zabiegéw ochronnych w przypadku wystapie-
nia na plantacjach chwoscika buraka. Zabieg
ochronny nalezy wykona¢, gdy pierwsze plamy
spowodowane przez chwoscika stwierdzi sie:
e do 5 sierpnia — nie wiecej niz na 5% rodlin,
e miedzy 5 a 15 sierpnia — na okoto 15% rodlin,
e od 15 sierpnia do pierwszej dekady wrzesnia - na
45% roslin.

Zabieg powtarza sie, gdy po wykonaniu zabie-
gu ochronnego w terminie do 10 wrzesnia obja-
wy choroby wystapiag na 45% roslin.

PoZniejsze  wykonywanie zabiegéw ochronnych
w warunkach naszego kraju nie jest juz ekonomicz-
nie uzasadnione.

Opbznienie zabiegu chemicznego powoduje zna-
czace obnizenie skutecznosci dziatania fungicydu
i prowadzi do powstawania strat w plonie.

Na potudniu Polski, w latach o pogodzie sprzyjajacej
wystapieniu choroby, zabieg ochrony nalezy wyko-
na¢ natychmiast w momencie pojawienia sie pierw-
szych objawdw infekdji.

Preparaty o dziataniu kontaktowym mozna zasto-
sowal prewencyjnie po stwierdzeniu pierwszych
objawéw choroby. Uniemozliwiaja one kietkowa-
nie zarodnikdw grzybdw. Sa one jednak fatwo sptu-
kiwane z powierzchni lisci przez wody opadowe.
Preparaty systemiczne wykazujg bardzo wysoka
skutecznos¢ leczniczg. Niszcza juz rozwijajaca sie
grzybnie wewnatrz komorek rosliny — gospodarza,
jednak na zawarte w nich substancje czynne grzyby
moga sie uodparniac.

3. Metodyka oceny porazenia roslin przez choroby lisci

W celu okreslenia stopnia porazenia lisci przez pa-
togeny nalezy prowadzi¢ lustracje stanu fitosanitar-
nego roslin w okresach zagrozenia infekcjg, co dwa,
trzy dni. Celem lustragji jest uchwycenie momentu
pojawienia sie choroby na plantagji i szybkosci jej

rozwoju. Oceny zdrowotnos¢ burakéw przeprowa-
dza sie na 100 roslinach, w czterech punktach plan-
tacji po 25 roslin (po 5 kolejnych roslin w sasiaduja-
cych pieciu rzedach).

Stopien porazenia lisci buraka przez patogeny lisci okresla sie stosujac skale 9- stopniowa,
gdzie: 0 — oznacza brak objawow, 1- uszkodzenia 0,1% powierzchni lisci, 2 - 1%, 3 — 2%, 4 = 5%,
5-10%, 6 —25%, 7 —35%, 8 — 45% i 9 — powyzej 60% powierzchni lisci pokrytych plamami.
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne najwazniejszych chordb buraka cukrowego

Cechy diagnostyczne Szkodliwos¢

Bakteryjna
plamistos¢ lisci

Brunatna plamistos¢ lisci

Chwoscik buraka

Maczniak prawdziwy
buraka

Maczniak rzekomy

Zgnilizny korzeni

Zgorzel
przedwschodowa

Zgorzel siewek
A. cochlioides

brunatnienie brzegéw blaszek lisciowych
postepujace w gtab lisci wzdtuz nerwéw,
pojawianie sie réznoksztattnych i
zréznicowanych w wielkosci plam,
otoczonych niekiedy czerwonawymi

lub brunatnymi obwddkami

na lisciach najstarszych okétkow a nastepnie
na coraz mtodszych pojawiajg sie réznych
ksztattéw, szaro zabarwione plamistosci;
silnie zaatakowane liscie zasychaja

mate, brunatne, okragte plamki otoczone
czerwona lub brunatno-czerwona obwodka,
pojawiaja sie najpierw na najstarszych
lisciach a nastepnie opanowuijg okdtki coraz
mtodsze; zaatakowane liscie zasychaja a
roslina odtwarza utracona rozete lisciowa,
wycofujac z korzenia materiaty zapasowe

poczatkowo na najstarszych, potem na coraz
mtodszych lisciach biaty nalot stopniowo
pokrywajacy cata powierzchnie lisci

liScie sercowe znieksztatcone
(infutowate), grube i sztywne, pokryte
biatym i biato-fioletowym nalotem

na korzeniach pojawiaja sie ciemnobrazowe
lub brunatne plamy, tkanka korzenia gnije;
zamierajg cate rosliny tacznie z rozeta
lisciowa (R. solani’) lub zdrowa pozostaje
gtowa korzenia oraz liscie (A. cochlioides )

brak wschodéw, obecnosé zamartych
kietkdw w glebie, zasychanie siewek w
fazie liscieni tuz po wzejsciu roslin

brunatnienie i ciemnienie hypokotylu az

do nasady liscieni, zasychanie siewek; na
starszych siewkach przewezenie hypokotylu
pod rozetg lisciowa i zasychanie lub
odrywanie sie rozet lisciowych od korzenia
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niska, w Polsce
szkodliwos¢ nieznana

straty mozliwe przy
silnych infekcjach, w
Polsce szkodliwo3¢
nieznana

przy silnych infekcjach
i braku ochrony

straty moga siegac
50% plonu korzeni,
spadek zawartosci
cukru w soku moze
o0siggnac 2-3%

przy silnych infekcjach
straty siegaja do

15% plonu, w Polsce
szkodliwos¢ nieznana

przy silnych infekcjach
straty siegaja nawet do
50% plonu, w Polsce
szkodliwos¢ nieznana

znaczne straty w
plonie, korzenie
nie nadaja sie do
przechowywania
w pryzmach

obnizenie obsady

obnizenie obsady
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Metody ograniczania
Choroba : :

uprawa odmian o

staranne niszczenie i przyorywanie resztek

lisci i korzeni po zbiorze buraka; prawidtowy \(Nyzszejio%po.r nosc Kiwani
Maczniak ptodozmian; unikanie wysiewania burakéw Léwaga. odmiany op’rlys \wanie
prawdziwy w sasiedztwie pdl, na ktorych burak Oh por’ngkna rosiin przy
buraka uprawiany byt w poprzednim sezonie Ea\:\é(;?ec'l aofi?atne :‘ﬁzc'il:; dow

oraz w miejscach gdzie usypywano w na chjz ziaka gy

poprzednich latach pryzmy korzeni i odwrotnie)

staranne przygotowanie gleby i zapewnienie

jej prawidtowej struktury, ktora umozliwia

dobre przesigkanie wody opadowej i dobrg

aeracje; uprawa poplonowych odmian

matwikobojczych gorczycy i rzodkwi oleistej.
Zgnilizny W przypadku zbyt wysokiej wilgotnosci uprawa odmian o brak metod
korzeni gleby czy jej zaskorupienia, w miare wyzszej odpornosci

mozliwosci nalezy glebe napowietrzy¢

stosujac w miedzyrzedziach spulchnienie

Rosliny buraka z objawami bakteryjnej plamistosci lisci (fot. J. Piszczek) gleby (problem wtdrmego zachwaszczenia
mozna ograniczy¢ poprzez gtebsze
prowadzenie np. waskich gesiostopek)
Brunatna plamistosc lisci wywotywana przez grzyb R. beticola (fot. . Piszczek)
Rizomania brak metod el brak metod
odpornych
ochrona
6tacski brak metod brak odmian plantaciji
odpornych przed
mszycami
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Tabela 9. Metody ograniczania choréb buraka cukrowego

Metody ograniczania

agrotechniczna hodowlana m

utrzymywanie prawidtowego, czteroletniego
ptodozmianu; przedplon z antymatwikowej

lub rzodkwi oleistei .~ uprawa odmian o
Zgorzel gorczycy lub rzodkwi oleistej; wczesny siew; wyzszej odpornodci  zaprawianie
8 dziatania agrotechniczne przyspieszajace i .

siewek . LI .. napatogeny nasion

utatwiajace wschody, likwidacja zaskorupief;

i ot odglebowe

przedsiewne nawozenie azotem w

dawce nie przekraczajacej 80 kg/ha
Baktgryjr]a} ... brak metod SRl brak metod
plamisto3¢ lisci odpornych

staranne niszczenie i przyorywanie

resztek lisci i korzeni po zbiorze buraka;

. prawidtowy ptodozmian; unikanie wysiewu .

(e buraka na polu sgsiadujacym z uprawami ol gl brak metod
rzekomy . ! odpornych

nasiennych burakéw pastewnych lub

CW'kaWych orazw mlejsca_ch Jesiennego Objawy chwoscika (C beticola) na lisciach buraka (fot. J. Piszczek)

formowania pryzm korzeni

. - . Roslina buraka cukrowego zaatakowana przez E. betae — maczniaka prawdziwego (fot. ). Piszczek)

staranne niszczenie i przyorywanie resztek

lisci i korzeni po zbiorze buraka; prawidtowy uprawa odmian o

ptodozmian; unikanie wysiewania burakéw wyzszej odpornosci

w sasiedztwie pdl, na ktorych burak (uwaga: odmiany opryskiwanie
Chwoscik uprawiany byt w poprzednim sezonie orazw  odporne na roslin przy
buraka miejscach gdzie usypywano w poprzednich chwoscika sa uzyciu

latach pryzmy korzeni; unikanie uprawy w bardziej podatne fungicydéw

sgsiedztwie nasiennych plantacji buraka na maczniaka

pastewnego i cwikfowego; ograniczanie i odwrotnie)

nawadniania w okresach suszy

staranne niszczenie i przyorywanie resztek

liSci i korzeni po zbiorze buraka; prawidtowy

ptodozmian; unikanie wysiewania burakéw

w sasiedztwie pdl, na ktorych burak opryskiwanie
Brunatna uprawiany byt w poprzednim sezonie orazw  brak odmian roslin przy
plamistos¢ lisci  miejscach gdzie usypywano w poprzednich odpornych uzyciu

latach pryzmy korzeni; unikanie uprawy w fungicydow

N 32

sgsiedztwie nasiennych plantacji buraka
pastewnego i cwikfowego; ograniczanie
nawadniania w okresach suszy
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Liscie sercowe buraka z objawami maczniaka rzekomego (P farimosa) (fot. ). Piszczek)

Korzenie buraka zniszczone przez A. cochliides (fot. J. Piszczek)




Burak i przekrdj przez korzen odmiany podatnej na rizomanie (po lewej) oraz odpornej (po prawej)

fot. J. Piszczek)

Cechy diagnostyczne Szkodliwos¢

Zgorzel siewek czernienie hypokotylu koficzace sie
P betae w pewnej odlegtosci od liscieni

Zgorzel siewek

A soan brunatnienie hypokotylu, zasychanie siewki

_ ciemnienie a nastepnie zétkniecie pomiedzy
Zottaczki nerwami i sztywnienie lisci, blaszki lisciowe
charakterystycznie tamig sie podczas zgniatania

korzef silnie skrécony z broda korzonkéw
bocznych; wigzki przewodzace wyraznie
pociemniate; licie stabo wybarwione,
tatwo tracace turgor podczas suszy

Rizomania

obnizenie obsady

obnizenie obsady

przy wczesnych
infekcjach straty w
plonie do 15%, w Polsce
szkodliwos¢ nieznana

spadek plonu nawet
060%, spadek
zawartosci cukru 0 4%
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WA AN

Objawy zgnilizny spowodowanej przez R. solani (fot. J. Piszczek)

Kietki buraka zniszczone w momencie kietkowania przez patogeny glebowe z rodzaju Pythium
(fot. J. Piszczek)




Zgorzel siewek wywotana przez A.cochlioides — zniszczona czes¢ podliscieniowa rosliny (fot. J. Piszczek)

Objawy zgorzeli siewek wywotanej przez R. solani (fot. J. Piszczek)
Objawy zgorzeli siewek wywotane przez P betae (fot. ). Piszczek)

Burak porazony przez wirusy zéttaczek (fot. J. Piszczek)
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