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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy rodlin, w tymtubinu, zgodnie
z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze opracowa-
nie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom wich wdra-
zaniu w produkgji fubinu niezaleznie od jego przezna-
czenia. W integrowanej ochronie rodlin, pierwszeristwo
majg metody niechemiczne (agrotechniczne, mecha-
niczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy
okaza sie one niewystarczajace, wowczas bedzie mozna
zastosowac metode chemiczna. Procedura uzycia pe-
stycydu wymaga jednak spetnienia pewnych scisle okre-

Slonych warunkdw, jak np. oparcie decyzji o przeprowa-
dzeniu zabiegu na podstawie prawidtowej diagnostyki
agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego
przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny;
urzedowego certyfikatu sprawnosci technicznej opry-
skiwacza; bezwzglednego przestrzegania etykiety srod-
ka ochrony rodlin, w tym okresu karencji. W integrowa-
nej ochronie rodlin nie zaktada sie catkowitej likwidacji
populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego
liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodowata strat
gospodarczych i sSrodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl

Instytut Ochrony Roslin — Parfistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

www.iung.pulawy.pl Badawczy

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Paistwowy Instytut

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Parstwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl

www.ios.edu.pl

Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Paristwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl

Korzysci z uprawy tubinu

Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Roman Krawczyk i Marek Mrowczyriski

tubin (Lupinus L.) zaliczany jest do rodziny bobo-
watych — Fabaceae. W Polsce znaczenie gospodar-
cze maja trzy gatunki: tubin waskolistny (L. angusti-
folius), tubin zétty (L. luteus) itubin biaty (L. albus).
Nasiona tych gatunkéw zawierajg od 30 do 44%
biatka i do 5% ttuszczu w suchej masie, moga by¢
przeznaczone na cele pastewne oraz jako kompo-
nent zywnosci funkcjonalnej ze wzgledu na zawar-
te w ich nasionach cenne sktadniki zaréwno z zy-
wieniowego, jak i technologicznego przeznaczenia.
tubin ma zastosowanie jako surowiec do produkdji
pasz tresciwych, zielonek, nawozéw zielonych, mie-
dzyplonéw.

Ze wzgledu na liczne zalety uzytkowe tubinu ich
uprawa powinna by¢ rozszerzona. W zmianowaniu
jako roslina przedplonowa tubin jest wazny, mie-
dzy innymi poprzez wigzanie azotu atmosferycz-
nego, zmnigjsza w stanowisku zapotrzebowanie
na nawozenie azotem. Gteboki i silnie rozwiniety
system korzeniowy rozluZnienia warstwe podorna
oraz przemieszcza z gtebszych warstw gleby zwigz-
ki mineralne, pozostawiajac te sktadniki roslinom
nastepczym o plytszym systemie korzeniowym.
Uprawa tubinu w zmianowaniu wptywa korzystnie
na plony roslin nastepczych. tubi jest doskonatym
przedplonem.

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE

W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Jerzy Ksiezak

1. Stanowisko i ptodozmian

tubin ma umiarkowane wymagania cieplne. Przy
dostatecznej wilgotnosci i dostepie powietrza na-
siona zaczynaja kietkowad juz w temperaturze
1-2°C. Rosliny mtode moga przetrwac spadki tem-
peratury do -6°C, a optymalna temperatura dla
ich wzrostu i rozwoju wynosi 13-18°C. Najwiecej
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wody wymagaja w okresie kietkowania nasion oraz
w fazie tworzenia pakéw kwiatowych i na poczatku
kwitnienia. Brak wody w tych okresach powoduje
nierdwnomierne wschody, staby wzrost, gorsze za-
wigzywanie strakdw.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Uprawa zalecana jest na glebach:

@ tubin biaty - na glebach klas od Illa do V, kom-
plekséw 4-6, majacych odczyn lekko kwasny
(pH-5,6-6,0);

@ tubin waskolistny — na glebach klasy Illa-1Vb,
zaliczanych do komplekséw zytniego bardzo
dobrego, zytniego dobrego, o pH zblizonym do
obojetnego i zasobnych w magnez;

® tubin z6fty - na glebach klasy IVb -VI (kom-
pleks zytni dobry, zytni staby i zytni najstabszy).
Gatunek ten Zle rozwija sie na glebach o odczy-
nie obojetnym, zasadowym lub $wiezo wapno-
wanych, a optymalne pH wynosi 5-6. Na glebach
zasobnych w wapn cierpi na chloroze, chorobe
zwiagzang z brakiem tatwo dostepnego zelaza,
manganu, cynku i miedzi.

Zmianowanie roslin — stanowisko po tubinach jest doskonatym przedplonem.
Przerwa w uprawie fubinu na danym polu powinna wynosic¢ 4-5 lat.

Przedplon dla tubinu
® Zboza sg najlepszym przedplonem. ® Rzepak jest stabym przedplonem — samosiewy
® Okopowe uprawiane na oborniku sg stabym rzepaku sa uciazliwym chwastem, w zwigzku

przedplonem - wzrasta ryzyko wytworzenia
nadmiernej masy wegetatywnej podatnej na wy-
legania narazajac plantacje na silniejsze poraze-
nie przez choroby i szkodniki; duzy przyrost masy
wegetatywnej opdznia dojrzewanie.

z brakiem dostepnych srodkéw do ich zwalczania,
@ tubin lub bobowate wieloletnie — czestsza
uprawa tubinu po sobie prowadzi do powstawa-
nia zjawiska ,wytubinienia” powodowanego roz-
wojem bakteriofagéw niszczacych bakterie bro-

dawkowe oraz nasilenia wystepowania choréb
zgorzelowych.

2. Przygotowanie gleby

Po zbiorze przedplonu mozna wykona¢ uprawki  nowanie) niszczace wschodzace chwasty - jesli nie
(podorywka, kultywatorowanie i kilkakrotne bro-  wysiano poplonéw.

Wiosenng uprawe powinno sie rozpoczac jak najwczesniej i maksymalnie ograniczyc straty
wody oraz stworzy¢ warunki do umieszczenia nasion na odpowiedniej gtebokosci.

Pod tubin nie nalezy spulchnia¢ gleby zbyt gteboko  déw, gtebokiego ukorzeniania sie roslin, a w konse-
(okoto 5 cm) ze wzgledu na plytki siew. kwencji zmnigjszenia ich wrazliwo3¢ na okresowe
Starannie przygotowana powierzchnia pola, przy-  susze oraz umozliwia niskie ustawienie zespotow
czynia sie to do szybkich i réwnomiernych wscho-  tnacych maszyn zbierajgcych rosliny.

3. Zintegrowany system nawozenia

Najwieksze wymagania pokarmowe ma tubin bia-  no3¢ do pobierania sktadnikéw z trudno dostep-
ty. tubin waskolistny i zotty wykazujg wieksza zdol-  nych form zwigzkdw znajdujacych sie w glebie.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 5 I



tubin dzieki wspétzyciu z bakteriami brodawkowymi ma zdolno$¢ wigzania
azotu atmosferycznego, nie wymaga nawozenia tym sktadnikiem.

Wielko3¢ dawek nawozéw fosforowych i potaso-
wych stosowac w zaleznosci od zasobnosci w sktad-
niki pokarmowe gleby, stanowiska i wymagan
gatunku. Nawozy fosforowe nalezy wysiewac je-

Tabela1. Nawozenie mineralne tubinu na 1 ha

sienig. Jedynie na glebach zakwaszonych lepigj je
wysiewac wiosng. Nawozenie potasem na glebach
zwieztych i Srednich mozna zastosowac jesienia, na
glebach Izejszych zaleca sig ich wysiew wiosng.

Sktadniki tubin zotty tubin waskolistny tubin biaty
mineralne

Fosfor (P,05)
Potas (K,0)

0-60kg/ha
0-70 kg/ha

W przypadku zbyt niskiego pH nalezy przeprowa-
dzi¢ wapnowanie, ktére mozna wykonaé bezpo-

0-60 kg/ha
0-70 kg/ha

15-70 kg/ha
30-70 kg/ha

Srednio po zbiorze przedplonu lub wczesniej pod
inne gatunki w zmianowaniu.

Na glebach kwasnych wystepuje duze stezenie jonow glinu, ktéry
moze powodowac zahamowanie wzrostu korzeni, brak na nich
wtosnikéw oraz staby rozwéj bakterii brodawkowych.

Na glebach o niskiej zawartosci magnezu
i kwasnych nalezy zastosowaé wapno magnezowe.
W przypadku niskiej zawartosci magnezu w glebie,

ale wyzszym pH konieczne jest zastosowanie na-
wozow magnezowych (kizeryt, kainit, siarczan ma-
gnezu).

Nie stosowac nawozenia obornikiem — zwieksza ryzyko wylegania
oraz nierdwnomiernego dojrzewania, przedtuza wegetacje.

tubin ma zwiekszone zapotrzebowanie na wiele
mikrosktadnikdw (molibden, Zelazo, kobalt, miedz,
bor). W stanowiskach o niskiej zawartosci boru

4, Siew

i molibdenu celowe jest stosowanie tych sktadnikéw
doglebowo w formie statej lub w formie dokarmia-
nia dolistnego.

Do siewu nalezy uzywac nasion zdrowych, nieusz-
kodzonych o duzej zdolnosci kietkowania. Przed
siewem nasiona nalezy zaprawi¢ zaprawa grzybo-
bdjcza lub owado- i grzybobdjcza. W zaopatrze-
niu roslin w azot (N) bardzo wazna role odgrywa

I 6

zaprawianie ich nasion szczepionka kultur rizobio-
wych. Poczatek wspdtzycia bakterii z tymi gatun-
kami rozpoczyna sie w fazie 2-3 lisci, a szczyt in-
tensywnego wigzania azotu przypada na poczatek
kwitnienia roslin.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Ze wzgledu na niskie koszty traktowania nasion szczepionka
bakterii rizobiowych, zabieg ten powinno sie stosowac.
Nalezy wykonaé bezposrednio przed wysiewem nasion.

tubin nalezy wysiewac jak najwczesniej wiosna,
najlepiej o ile pozwolg na to warunki pogodowe
w drugiej potowie marca. Wczesny wysiew nasion
umozliwia witasciwy przebieg procesu jarowizagji
(niskie temperatury), a znaczny zapas wody w gle-
bie w tym okresie sprzyja rownomiernym wscho-
dom rolin. Odmiany termoneutralne nie wymagaja
jaryzadji, szybciej sie rozwijajg, wczesniej dojrzewa-
ja, a przy opdznionych siewach nie wytwarzajg zbyt

duzej masy organdéw wegetatywnych kosztem or-
gandw generatywnych. Ich uprawa wskazana jest
w rejonach o krétszym okresie wegetacii.

tubin biaty nalezy wysiewac w zageszczeniu 60-80
kietkujacych nasion na1m2, tubin waskolistny i z6tty
odmiany tradycyjne 90-100, a samokoficzace 100-
120 kietkujacych nasion na1m?2.

Norme wysiewu nasion nalezy wyliczy¢ wedtug wzoru:

wysiew (kg/ha) =axb/c

gdzie:
a — zaktadana obsada roslin,
b — masa 1000 nasion,

€ — wartos¢ uzytkowa nasion (czystos¢ x zdolno3¢ kietkowania).

Odmiany samokoficzace wegetacje nie wytwa-
rzajg pedow bocznych, dlatego zalecana jest
wieksza gestosc siewu. Na glebach lepszych nale-
zy stosowa mniejsza, a na stabszych wiekszg ilos¢
wysiewu. Przy zbyt duzej obsadzie roslin moze na-
stepowac ich wyleganie, a zbyt mata obsada sprzyja
zachwaszczeniu i silniejszemu rozgatezianiu sie ro-
8lin. Moze powodowac to przedtuzenie wegetadji
i utrudnienie zbioru. Nasiona nalezy wysiewac na
gtebokos¢ 3-4 cm.

5. Znaczenie bakterii nitryfikacyjnych

w rozwoju tubinu

Do siewu uzywa sie nasion zaprawionych Srod-
kami grzybobdjczymi wedtug aktualnych zale-
cefi IOR - PIB (www.ior.poznan.pl) lub na stronie:
www.minrol.gov.pl/

Wiecej wiadomosci na temat nawozenia i siewu fu-
binu mozna uzyskac w Instytucie Uprawy, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa — Pafistwowym Instytucie Ba-
dawczym (www.iung. pulawy.pl).

Joanna Kamasa i Krzysztof Krawczyk

Bakterie symbiotyczne roslin straczkowych (rizo-
bia) bytuja w glebie jako saprofity, a liczebnos¢ ich
populacji w Srodowisku glebowym zalezy zaréw-
no od czynnikdw glebowo—klimatycznych, jak i od
zabiegdéw agrotechnicznych. Dominacja szczepéw

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

nieefektywnych w glebie powoduje, ze brodawki
korzeniowe sg tworzone, lecz s3 zasiedlone przez
rizobia wigzace azot w ilo3ciach znacznie nizszych
niz potrzebne do prawidtowego rozwoju tubinu.
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Z tego powodu, zaprawianie nasion szczepion-  wem, jest istotne dla wtasciwego zaopatrzenia
ka wysokoefektywnych kultur rizobiowych  roslintubinu w azot.
(Bradyrhizobium sp.), bezposrednio przed sie-

6. Dobor odmiany Piotr J. Domariski

OPIS ODMIAN Z KRAJOWEGO REJESTRU:

» tubin waskolistny — sredni plon odmian wych i wilgotnosciowych, przy poprawnej
w doswiadczeniach ksztattuje sie na poziomie agrotechnice, mozna uzyskac do 30 dt nasion
24-30 dt/ha, nasiona zawieraja 30-33% biat- z 1ha. Nowe odmiany sg wczesne i termo-
ka ogdlnego w suchej masie. Okres wegetacji neutralne, a wiec mato wrazliwe na opdznie-
jest krétszy niz odmian tubinu z6éttego, srednio nie terminu siewu. Charakteryzuje je rowniez
010-12 dni. W obrebie zarejestrowanych od- zwiekszona wiernos¢ plonowania. Wzrosta
mian tylko trzy (Mirela, Karo, Oskar) cechuja odporno3¢ odmian tubinu z6ttego na wylega-
sie duza zawartoscig alkaloidéw — klasyfikuje nie, a takze na choroby wirusowe i sprawcéw
sie je jako odmiany gorzkie i niesamokoniczg- Fusarium sp. Odmiany samokonczace i nie-
ce. Odmiany Mirela, Neptun i Sonet wykazuja ktére tradycyjne wykazuja tendencje wiekszej
wzglednie mniejszg odporno3¢ na fuzaryjne tolerancji na antraknoze.

wiedniecie roslin. W uprawie poplonowej przy-
datne sg odmiany szybko rosnace i tworzace » tubin biaty — plonuje na poziomie 30-33 dt /ha,
duzo masy zielonej. Uwarunkowania te spetnia- nasiona zawierajg 34-36% biatka ogdlnego

ja odmiany stodkie: Zeus i Boruta oraz wysoko- w suchej masie. Charakteryzuje sie dtuzszym
alkaloidowe: Karo i Mirela. okresem wegetacji (130-140 dni). Odmiana
samokofczaca Boros jest nizsza, mniej wylega
» tubin zétty — nasiona zawieraja 40-44% niz odmiany tradycyjne i bywa mniej porazana
biatka ogdlnego w suchej masie. Plony nasion, przez fuzaryjne wiedniecie roslin. Nasiona tubi-
Srednio w doswiadczeniach, sa na poziomie nu biatego zawieraja najwiecej ttuszczu, dlatego
18-20 dt z ha, w lepszych warunkach glebo- sg szczegdlnie przydatne w zywieniu drobiu.

Wiecej wiadomosci na temat zarejestrowanych odmian fubinu mozna uzyskac
w Centralnym Osrodku Badar Roslin Uprawnych
www.coboru.pl
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Chwast to roslina, ktéra rosnie w miejscu, dla ktérego
w okreslonym czasie zaplanowano inne przeznacze-
nie. Chwastem moze by¢ kazdy gatunek dziko rosna-
cej rodlinnosci lub samosiewy roslin uprawnych.

W tubinach zachwaszczenie jest reprezentowane
przez szeroki zakres gatunkéw roslin jednorocz-
nych i wieloletnich zaréwno jednolisciennych, jak
i dwulisciennych oraz samosiewy roslin uprawnych.
Najwieksze zagrozenie stanowig gatunki chwa-
stéw, ktorych rozwdj trwa przez caty okres wegeta-
cjitubinu (np. komosa biata, rdesty, chwasty rumia-
nowate, chaber btawatek, ostrozefi polny, mlecze,
bylica pospolita).

Z jednorocznych gatunkéw dwulidciennych naj-
wieksze znaczenie maja:

Komosa biata — Chenopodium album L. jest za-
liczana do najgroZniejszych chwastéw w uprawie
tubinu, pozostate gatunki komosy (Chenopodium
sp.) maja lokalne znaczenie. NajgroZniejsze s ro-
Sliny komosy wschodzace w poczatkowym okresie
rozwoju tubinu (BBCH 01/31). Gdy nie sa zwalczo-
ne, pojedyncze rodliny na powierzchni 1 m? moga
utrudnié zbiér zatykajac sita, a nasiona tego chwa-
stu istotnie zwiekszy¢ wilgotnos¢ zebranego plonu.
Duza biomasa tego chwastu, przed zbiorem tubinu,
moze wymagac desykacji plantacji.

Z chwastéw rdestowatych najwieksze znaczenie
ma: rdestowka powojowata - Fallopia convo-
Ivulus (L.) (wczesniejsza nazwa: rdest powojowa-
ty), rdest ptasi — Polygonum aviculare L. i rdest
szczawiolistny - Polygonum lapathifolium L.
Ich rozwdj trwa w catym okresie wegetacji fubinu,
silnie konkuruja z tubinem, dwa pierwsze gatunki
mocno utrudniajg zbidr kombajnowy poprzez nawi-
janie na motowidfo. Nasiona (orzeszki) rdestéw-
ki powojowatej podczas zbioru zanieczyszczajg
plon oraz zwiekszaja jego wilgotnos¢. Przy duzym
zachwaszczeniu tymi gatunkami desykacja plantacji
moze usprawnic zbior.

Z chwastéw rumianowatych: maruna nadmorska
bezwonna - Matricaria maritima L. subsp. ino-
dora (L.), Dostal oraz rumian polny — Anthemis
arvensis L. stanowig najwieksze zagrozenie. Przez
szybki wzrost konkuruja z roslinami tubinu. Rumia-
nek pospolity — Chamomilla recutita (L.) Rau-
schert i rumian bezpromieniowy — Chamomilla
suaveolens (Pursh) Rydb wystepuja lokalnie.
Chaber btawatek - Centaurea cyanus L. kon-
kuruje z tubinem o zasoby siedliska, utrudnia zbiér
kombajnowy, liczniej wystepuje w ptodozmianach
zbozowych.

Samosiewy rzepaku - Brassica napus L. s3 po-
waznym problemem w uprawie tubinu w zwigzku
z brakiem dostepnych srodkéw chwastobéjczych do
ich zwalczania, silnie konkuruja z tubinem.

Bylica pospolita — Artemisia vulgaris L. wyste-
puje blizej skrajow pdl, szkodliwos¢ wzrasta w wa-
runkach uproszczonej uprawy, szybki rozwéj duzej
biomasy zagtusza rosliny tubinu, utrudnia zbiér, za-
nieczyszcza plon.

Farbownik (krzywoszyj) polny — Anchusa arven-
sis(L.) M. Bieb. wczesniejsza nazwa krzywoszyj po-
Iny (Lycopsis arvensis L.) jego szkodliwos¢ polega na
silnym konkurowaniu z roslinami tubinu jak réwniez
jest zywicielem posrednim rdzy brunatnej zyta (Puc-
cinia dispersa), zanieczyszcza plon twardymi owoc-
kami - orzeszkami.

Mak polny - Papaver rhoeas L. wytwarzajac duzg
biomase konkuruje z ro3linami tubinu;

Przytulia czepna — Galium aparine L. gatunek
azotolubny, wystepujacy w ptodozmianach zbozo-
wych, szkodliwo3¢ polega na konkurowaniu z rosli-
nami tubinu, utrudnianiu zbioru, zanieczyszczaniu
plonu swoimi owocami.

Gatunki takie jak: dymnica pospolita — Fumaria
officinalis L. i iglica pospolita — Erodium cicu-
tarium (L.) L'Hér. wytwarzaja stosunkowo duza
biomase, znaczenie ich wzrasta, gdy wystepuja
w wiekszej liczebnoici.



Z chwastéw jednolisciennych najwieksze znaczenie
maja:

Perz wtasciwy — Agropyron repens (L.) P. Be-
auv. silnie konkuruje z roslinami tubinu, na wieksza
skale jest rozmnazany wegetatywnie poprzez pod-
ziemne kfacza, mniejsze znaczenie ma rozsiewanie
poprzez nasiona.

Chwastnica jednostronna — Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv. chwast cieptolubny, czeiciej
wystepuje w warunkach opdZznionego siewu lub
przerzedzonych zasiewdw, szkodliwos¢ wynika

Najwazniejsze gatunki chwastow:

z duzej zdolnodci rozmnozeniowej prowadzacej
do kompensacji tego gatunku w ptodozmianach
opartych na duzej ilosci upraw jarych.

Szkodliwo3¢ innych gatunkéw chwastow jest duza,
gdy wystepuja w wiekszej liczebnodci miedzy in-
nymi: bodziszki — Geranium spp., fiotki - Viola
spp., gwiazdnica pospolita — Stellaria media
(L.) Vill., jasnoty — Lamium spp., przetaczniki —
Veronikaspp., tasznik pospolity — Capsella bur-
sa-pastoris (L.) Medik., tobotki polne — Thlaspi
arvensel.

Bodziszek Geranium spp. ++
Bylica pospolita Artemisia vulgaris L. ++
Chaber btawatek Centaurea cyanusL. +++
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P Beauv. ++
Dymnica pospolita Fumaria officinalis L. +
Farbownik (krzywoszyj) polny Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. ++
Fiotki Viola spp. ¢4
Gwiazdnica pospolita Stellaria mediia (L.) Vill. +
Iglica pospolita Erodium cicutarium (L.) L'Hér. +
Jasnoty Lamium spp. +
Komosa biata Chenopodium album L. +++
Mak polny Papaver rhoeas L. +
Maruna nadmorska bezwonna Matricaria maritima L.subsp. inodora (L.), Dostal +++
Mlecze Sonchus spp. +++
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. +++
Perz whasciwy Agropyron repens (L.) P Beauv. +++
Powoj polny Convolvulus arvensis L. +++
Przetaczniki Veronika spp. +
Przytulia czepna Galium aparine L. +
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Rdestéwka powojowata w fubinie (fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie komosa biatg i chwastnica jednostronna w tubinie (fot. R. Krawczyk)




Chaber btawatek w tubinie (fot. R. Krawczyk)

Bylica pospolita w tubinie (fot. R. Krawczyk)




Samosiewy rzepaku (fot. R. Krawczyk)

Maruna bezwonna (fot. R. Krawczyk)
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Perz polny (fot. R. Krawczyk)

Ostrozei polny (fot. R. Krawczyk)




Zachwaszczenie w okresie wydtuzania pedu tubinu (BBCH 31-35) (fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie w okresie rozwoju owocu i dojrzewania (BBCH 79/81) (fot. R. Krawczyk)




Rdest ptasi Polygonum aviculare L. +
Rdest szczawiolistny Polygonum lapathifolium L. ++
Rdestowka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Love +++
Rumian polny Anthemis arvensis L. P
Rumianek pospolity Chamomilla recutita (L.) Rauschert +
Samosiewy rzepaku Brassica napus +++
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. +
Tobotki polne Thiaspi arvense L. +

+++ szkodliwod¢ bardzo duza
++ szkodliwos¢ duza
+  szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Niechemiczne metody odchwaszczania powinny
by¢ oparte na dziataniach profilaktycznych oraz
bezposrednich metodach ograniczajacych  za-
chwaszczenie.

Gtéwnym Zrédtem zachwaszczenia s wystepujace
w glebie diaspory czyli nasiona chwastéw lub ich
kfacza, roztogi, bulwy, cebulki. Dziatania odchwasz-
czajgce powinny byé ukierunkowane na zmniejsze-
nie ilodci diaspor chwastéw (nasion, kfaczy, roziogow,
bulw, cebulek) przez rézne rodzaje interwengji, we
wszystkich mozliwych fazach rozwojowych chwastéw,
gdzie ostateczny wynik prowadzi w kierunku systema-
tycznego zmniejszenia ich liczebnosci.

Podstawa niechemicznej regulacji zachwaszcze-
nia jest zmianowanie roslin. W celu uzyskania wy-
réwnanych wschodéw w optymalnej obsadzie —
nalezy stosowac zdrowy, dobrej jakosci materiat
siewny. Nasiona wysiewac w zalecanych ilosciach,
terminach i optymalnej gtebokosci siewu. Materiat
siewny powinien byc wolny od nasion chwastow.
Bardzo wazne jest optymalne ustalenie nor-
my siewu, dostosowane do wymagan odmiany
oraz stanowiska — zmniejsza ryzyko zachwasz-
czenia wtérnego.
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Bezposrednie metody ograniczajace zachwaszcze-
nie polegajg na zwalczaniu chwastéw w zespole
uprawek pozniwnych po zbiorze rosliny przedplo-
nowej (jezeli nie byt wysiany poplon). W tym okresie
w szczegbInosci nalezy zwalczac gatunki chwastéw
wieloletnich rozmnazajacych sie przez podziemne
roztogi lub ktgczach jak np.: mlecze, ostrozeh po-
Iny, powdj polny, szczaw polny, gdyz ich zwalczanie
w tubinie jest niemozliwe lub bardzo ograniczone.

tubin cechuje typ kietkowania epigeicznego, w kto-
rym todyzka podlicieniowa zarodka (hipokotyl)
wydtuzajac sie wynosi liscienie ponad powierzchnie
gleby — jest to okres wysokiej wrazliwoici na me-
chaniczne uszkodzenia. Dlatego mechaniczne od-
chwaszczanie z uzyciem brony jest mozliwe bezpo-
Srednio po siewie (BBCH 01-03) lub po wschodach
tubinu od fazy 3-4 lisci tubinu (BBCH 23). tubin,
w poréwnaniu do innych upraw, jak np. zboza,
jest mniej tolerancyjny wzgledem mechaniczne-
go odchwaszczania z uzyciem brony. Jest réwniez
wrazliwy na zachwaszczenie i korzysci wynikaja-
ce z mechanicznego zwalczania chwastéw moga
przewyzszy¢ uboczne skutki bronowania. Podczas
bronowania nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzic¢ lub
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nie wyrwac roslin tubinu. Predkos¢ jazdy (wieksza
predkos¢ skutkuje wieksza intensywnoscia dziata-
nia) oraz rodzaj brony i jej ustawienia robocze (gdy
jest taka mozliwos¢) dostosowaé do warunkéw
siedliska oraz fazy rozwoju tubinu. W celu zmniej-
szenia ubocznych skutkéw bronowania zabieg naj-
lepiej przeprowadzi¢ w warunkach sprzyjajacych
mniejszemu  turgorowi (jedrnosci) roslin. Zabieg
bronowania najlepiej wykona¢ w godzinach popo-
tudniowych i gdy wierzchnia warstwa gleby jest su-
cha. Najbardziej wrazliwe na bronowanie s3 chwa-

sty w fazie siewek. Bronowanie na glebie wilgotnej
przynosi stabszy efekt chwastobdjczy. Bronowanie
na powierzchni nieréwnej lub zbrylonej skutkuje
wzrostem uszkodzer tubinu.

Odchwaszczanie z zastosowaniem opielacza wy-
maga siewu w wiekszym odstepie rzedéw (25-30
cm). Stosowanie wiekszej rozstawy miedzy rzeda-
mi skutkuje zmniejszeniem plonu w nastepstwie
mniejszej obsady tubinu. Nie zaleca sie nadmierne-
g0 zageszczenia rolin w rzedzie, gdyz ma to wptyw
na wzrost zielonej masy kosztem plonu nasion.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Gtéwna przyczyna zachwaszczenia sg wystepujace
w glebie diaspory chwastéw (nasiona, ktacza, roz-
togi, bulwy, cebulki). Historia zachwaszczenia upraw
przedplonowych jest pomocna w ustaleniu decyzji
w zakresie stosowania zabiegéw odchwaszczajacych.
Nie ma opracowanych progéw szkodliwosci w od-
niesieniu do chwastéw w tubinie. W poczatkowym
okresie rozwoju nalezy dazy¢ do utrzymania plan-
tacji wolnej od chwastéw, gdyz wowczas wystepuje
najwieksze zagrozenie zachwaszczeniem. Najczesciej
wystepuje kilka gatunkéw chwastow w réznym na-
sileniu, ktére nie zwalczone w poczatkowym okresie
rozwoju, maja istotny wptyw nailos¢ i jako3¢ plonu fu-
binu. O zachwaszczeniu méwimy wéwczas, gdy
chwasty wystepuja w ilosci lub w masie, kto-
ra w sposob bezposredni wptywa negatywnie
na jakos¢ lub ilos¢ plonu lub w sposéb posredni
przyczynia sie do opdZznienia terminu zbioru lub
wydtuzenia czasu pracy maszyn, wraz ze zmniej-

szeniem ich precyzji i efektywnosci pracy.
Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od wyste-
pujacych warunkéw glebowych i termiczno-wilgot-
nosciowe siedliska oraz biologii i rytméw rozwoju
chwastéw oraz rosliny uprawnej. Okres krytycznej
wrazliwosci na zachwaszczenie wystepuje w po-
czatkowym okresie wzrostu: od fazy kietkowania
(BBCH 01) do korica fazy rozwoju rozety (BBCH 29).
Konkurencyjno3¢ rodlin tubinu wzgledem chwastow
wzrasta od fazy wydtuzania pedu (BBCH 31). Naj-
krétszym okresem krytycznej wrazliwosci na za-
chwaszczenie charakteryzuje sie tubin waskolistny,
najdtuzszym tubin z6tty, w zwiazku z najdtuzszym
okresem formowania rozety lisciowej. Ryzyko wtér-
nego zachwaszczenia jest wieksze w tubinie wasko-
listnym, co zwigzane jest z pokrojem fanu w kon-
cowym okresie wegetacji tego gatunku, dlatego
wymaga wiekszej precyzji zabiegéw odchwaszcza-
jacych w poczatkowym okresie rozwoju.

4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Do odchwaszczania tubinu mato jest dostepnych
herbicydéw. Herbicydy s3 stosowane bezposred-
nio po siewie lub nalistnie po wschodach tubinu. Na
zachwaszczonej plantacji, w celu utatwienia zbio-
ru i zmniejszenia wilgotnosci plonu, przed zbiorem
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mozna stosowac srodki przeznaczone do desykadji.
Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualny-
mi zaleceniami. Informacji na temat wyboru wia-
Sciwej techniki zabiegu dostarcza etykieta srodka
ochrony roslin.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Ograniczanie sprawcow
choréb grzybowych

Joanna Horoszkiewicz-Janka,
Marek Korbas, Ewa Jajor

1.1. Najwazniejsze choroby

tubin, podobnie jak inne rosliny uprawne narazone
s3 na porazenie przez grzyby chorobotwoércze, ktére
mogg powodowac straty w plonie oraz jego jakosci.
Czes¢ z opisanych choréb wystepuije lokalnie, nie-
ktére majg znaczenie w konkretnych gatunkach, ale
kilka z wymienionych powyzej chordb, w latach epi-
demii powoduje znaczne straty.

Do chordb, ktérych silne wystgpienie moze po-
wodowac duze straty w plonie, naleza: fuzaryj-
ne wiednigcie tubinu, szara plamistos¢ lisci tu-
binu (opadzina lisci fubinu) i antraknoza tubinu.

Pierwsze dwie z wymienionych s3 najbardziej nie-
bezpieczne w uprawie tubinu waskolistnego, nato-

miast antraknoza powoduje duze straty gospodar-
cze, najczesciej w uprawie tubinu zéttego i biatego.
Srednie szkody spowodowane wystepowaniem
choréb w uprawie tubinu szacuje sie Srednio na oko-
10 10-15%, lokalnie przy epidemicznym wystapieniu
danego sprawcy choroby straty wynoszg do 90%.

Wystepowanie choréb w poszczegdlnych la-
tach uzaleznione jest od wielu czynnikéw ta-
kich, jak: przebieg pogody, rejon uprawy, faza
rozwojowa, odmiana, ptodozmian, sposob
uprawy, zastosowana ochrona w trakcie we-
getacji oraz zdrowotnos¢ nasion uzytych do
siewu.

Wtasciwa rozpoznanie choroby to niezbedny krok w integrowanej ochronie roslin.

Czes¢ z wymienionych czynnikéw, ktére mozna
modyfikowaé, sa waznymi elementami integrowa-
nej ochrony tubinu przed sprawcami choréb. Podat-
nos¢ na niektére choroby rézni sie w zaleznosci od
gatunku tubinu.

Znajomos¢ zrodet infekcji oraz sprzyjajace ich roz-
wojowi warunki s3 pomocne w zapobieganiu wy-
stepowania danej choroby.

Identyfikacja i ograniczanie choréb jest jednym z najwazniejszych
elementow integrowanej ochrony roslin

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Tabela 2. Znaczenie gospodarcze wybranych chordb tubinu w Polsce

Antraknoza tubinu

Brunatna plamisto3¢
lici tubinu
Brunatna plamisto3¢

todyg tubinu (zgorzel
peddw tubinu)

Czarna zgnilizna korzeni

Fuzaryjna zgorzel tubinu

Maczniak prawdziwy
motylkowatych

Maczniak rzekomy
Rdza tubinu

Szara plamistos¢ lici tubinu
(Opadzina lisci tubinu)

Szara plesi
Wiedniecie fuzaryjne tubinu
Zgnilizna twardzikowa

Zgnilizna korzeni tubinu

Zgorzel siewek

+++ choroba bardzo wazna; ++ choroba wazna; + choroba o znaczeniu lokalnym

I 20

Sprawca (y)

Glomerella cingulata st.
kon. Coletotrichum lupini

Pleiocheta setosa

Diaporthe woodist. kon.
Phomopsis leptostromiformis

Chalara elegant syn.
Thielaviopsis basicola

Nectria haematococca var.
brevicona st. kon. Fusarium solani
Giberella aveancea st. kon.
Fusarium avenaceum

Erysiphe trifolii
syn. Erysiphe martii

Peronospora trifoliorum
Uromyces lupinicola

Pleospora herbarum st. kon.
Stemphylium botryosum

Botrytis cinerea

Fusarium oxysporum f. sp. lupini
Sclerotinia sclerotiorum
Rhizoctonia solani

rozne gatunki grzybow

(np. z rodzaju: Fusarium,

Rhizoctonia, Colletotrichum,
Pythium)

+++

++

++

++

++

++

++

++

+++

++

+++

++

++

+++

++

+++

++
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Tabela 3. Najwazniejsze Zrédta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Choroba

Zrodta infekcji

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Antraknoza tubinu

Brunatna plamisto3¢
liSci tubinu

Brunatna plamistos¢
todyg tubinu (zgorzel
peddw tubinu)

Czarna zgnilizna
korzeni

Fuzaryjna
zgorzel tubinu

Maczniak
prawdziwy
motylkowatych

Maczniak rzekomy

Rdza tubinu
Szara plamistos¢ lisci

tubinu (opadzina
liSci tubinu)

Szara plesih

Wiedniecie
fuzaryjne tubinu

nasiona pochodzace z
porazonych strakdow,
resztki pozniwne, zarodniki
konidialne z powietrza

porazone nasiona, resztki
porazonych roslin w glebie,
tubin wieloletni, zarodniki
konidialne z powietrza

resztki pozniwne

resztki pozniwne

resztki pozniwne, zarodniki
konidialne, grzybnia w
glebie, porazone nasiona

powietrze z zarodnikami,
samosiewy

nasiona, resztki
pozniwne, samosiewy

resztki pozniwne, samosiewy

resztki porazonych roslin w
glebie, nasiona, zarodniki
konidialne wytworzone na
koniczynie lub lucernie

resztki pozniwne, nasiona

nasiona,
grzybnia w glebie,
resztki pozniwne
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W|I_gotm?sc gleby
i powietrza

20-25°C

temperatura
ponizej 15°C

powyzej 20°C

powyzej 20°C

5-25°C (szeroki
przedziat
temperatur)

17-25°C

10-20°C

20-25°C

wilgotne i ciepte
lato, 20-25°C
(optimum
22-24°C)

wilgotne i
ciepfe lato,
20-25°C

wysoka
temperatura
(optimum
28°C)

wysoka wilgotnosé
powietrza (powyzej
80%), duza ilos¢

opadéw, wilgotna gleba

duza ilo3¢ opadow,
wysoka wilgotnosé
wzgledna powietrza

niska wilgotno3¢ gleby,
okresowa susza

niska wilgotno3¢ gleby,
okresowa susza

ze wzgledu na kilku
sprawcoéw choroby
zréznicowane warunki
glebowe, gleba z
deficytem wody

lub wilgotna

niska wilgotnosé

wysoka (szczegblnie
w poczatkowych
fazach wzrostu)

wysoka wilgotnosé

obfite deszcze,
okresowe susze

deszczowa pogoda
i uszkodzenia roslin
(np. gradobicie)

wysoka wilgotnosé
powietrza i gleby
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Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrodta infekgji wilgotnosé gleby
temperatura i powietrza

Zgnilizna korzeni resztki pozniwne, . niska wilgotnosé
. £ . 20-25°C . .
tubinu przetrwalniki w glebie powietrza i gleby
przetrwalniki w
Zgnilizna glebie, przetrwalniki . wysoka wilgotnos¢
. . . 15-25°C . ;
twardzikowa zanieczyszczajace powietrza i gleby
materiat siewny
Zgorzel siewek resztk|_pozn|\_/vne, e nizsz€ wysoka wilgotnos¢ gleby
w glebie, nasiona temperatury

1.2. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb tubinu

Tabela 4. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb

Mozliwos¢
pomylenia
objawow
z inng chorobg

Cechy diagnostyczne

objawy porazenia moga wystepowac na wszystkich
nadziemnych czedciach roslin; sprawca choroby najpierw
zakaza mtode organy kietkujacych nasion; wczesna infekcja
moze powodowa¢ przedwschodowa i powschodowa
zgorzel siewek; choroba wystepujaca na starszych roslinach
jest nastepstwem infekgji wtérnej powodowanej przez
zarodniki konidialne grzyba, ktére z wiatrem i deszczem
moga rozprzestrzeniac sie na znaczne odlegtosci; najbardziej

charakterystycznym objawem choroby jest wiedniecie fuzaryjne
wierzchotkéw peddw porazonych roslin oraz pastoratowate  wiedniecie w
Antraknoza skrecanie sie todyg, co jest wynikiem zamierania tkanek; w gornej czesci
tubinu jednym lub kilku miejscach na fodydze widoczne sa mate peddw, brunatna
plamy o brazowotososiowej barwie; na polu obserwuie sie plamistos¢
charakterystyczne gniazda porazonych roslin; jesli infekcja todyg tubinu

wystapita p6zniej np. w fazie zawigzywania lub wyksztatcania
strak6w, objawy choroby widoczne sg réwniez na strakach;
sg to okragte, tososiowe plamy z brunatna obwodka i licznymi
zarodnikami konidialnymi; w warunkach atmosferycznych
sprzyjajacych rozwojowi choroby grzyb przerasta tkanki
strgka i zakaza nasiona; silne porazenie nasion prowadzi

do ich zdrobnienia, znieksztatcenia i przebarwienia;

przy silnym porazeniu straki pozbawione sg nasion
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Nasiona tubinu biatego zdrowe (z lewej) i porazone przez antraknoze (z prawej) (fot. M. Korbas)

tososiowe plamy na strgku porazonym przez Pastorafowate zgiecie todygi jest wynikiem porazenia
sprawce antraknozy (fot. M. Korbas) przez antraknoze tubinu (fot. M. Korbas)




Resztki Nasiona porazone

pozniwne

Siewka porazona

{

Temperatura 20-25°C,
Wysoka wilgotnos¢ >80%
Opady, Wilgotna gleba

Pastoratowato
zgieta todyga

Infekcja
w fazie kwitnienia

Porazony plon

Rys. 2. Cykl rozwojowy antraknozy tubinu



Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢é
pomylenia
objawow
z inng chorobg

Brunatna
plamisto3¢
li$ci tubinu

Brunatna
plamistos¢
fodyg tubinu
(zgorzel pedow
tubinu)

Czarna zgnilizna
korzeni

Fuzaryjna
zgorzel tubinu

Maczniak
prawdziwy
motylkowatych

Maczniak
rzekomy

objawy choroby wystepuja na lisciach i todygach w postaci
nieregularnych, brunatnych plam; najwiecej plam znajduje
sie przy brzegach lisci, ich Srednica wynosi ok. 1 cm; silnie
porazone listki wiedna i opadaja; objawy choroby na
strakach sa w postaci duzych, czesto zlewajacych sie

ze soba plam o barwie brunantej, niekiedy zagtebione

i pokryte czarnym, aksamitnym nalotem; nasiona w
strakach sa Zle rozwiniete, pomarszczone i pokryte
brunatnymi plamami; plamy na lisciach tubinu waskolistnego
majg barwe brunatnofioletowa i srednice zblizona do
szerokosci liscia; porazone liscie brunatnieja i zasychajg

pierwsze objawy w postaci biatawych plamek o Srednicy

0,5 mm, ktére po kilku dniach sie powiekszajg do Srednicy
ok. 3-4 mm, wystepuja na dolnych czedciach todyg; na
todygach mfodych plamy sie lekko zagtebiaja; w miare
rozwoju choroby plamy sie wydtuzajg i czesto osiagaja wiecej
niz potowe dtugosci todygi i obejmujg wiekszg czesé jej
obwodu; w Srodku plam powstaja szare lub ciemnobrunatne
wzniesienia o srednicy ok. 0,3-2 mm, ktdre stanowia
stromatyczne twory grzyba zawierajace piknidia (owocniki)
z zarodnikami konidialnymi; nastepnie grzyb przerasta do
tkanek przewodzgcych w wyniku czego nastepuje wiedniecie,
zamieranie i zasychanie roslin; najszybciej zamierajg mtode
rosliny, ktore zostaty porazone przed kwitnieniem; w
przypadku porazenia roslin starszych nastepuije znizka plonu

nekrozy na korzeniach o barwie brunatnoczarnej,

przy silnym porazeniu caty system korzeniowy ulega
poczernieniu, a nad korzeniowa czes¢ todygi na catym
obwodzie ma barwe czarna, rodliny wiedna i zamieraja

porazona fodyga brunatnieje i gnije, po wyrwaniu
rosliny korzenie zostajg w glebie, w dolnej czesci
todygi wystepuije przy wysokiej wilgotnosci rézowy
nalot grzybni i zarodnikdw konidialnych

biate, puszyste, owalne skupiska grzyba na lisciach
na gornej stronie lisci oraz czasami na todygach

na lisciach i liscieniach wystepuia jasnozielone (mozaikowate)
przebarwienia, na dolnej stronie porazonych czesci
roslin obserwuije sie struktury sprawcy choroby

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

szara plamistos¢
liSci tubinu
(opadzina

liéci tubinu)

antraknoza,
fuzaryjna zgorzel
tubinu, zgnilizna
twardzikowa

fuzaryjna
zgorzel tubinu

czarna zgnilizna
korzeni

maczniak rzekomy

maczniak
prawdziwy
motylkowatych,
szara plesn
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Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow
z inng chorobg

Rdza tubinu

Szara
plamistosc
liSci tubinu
(opadzina
lisci tubinu)

Szara plesi

Wiedniecie
fuzaryjne tubinu

Zgnilizna
korzeni tubinu
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w lecie na gornej stronie lisci tubinu, na okragtych
brunatnych plamach rozwijaja sie pojedynczo lub w
grupach cynanamonowo-brunatne pylace skupienia
zarodnikéw, nieco pdZniej réwniez na dolnej stronie
lisci wytwarzane sa ciemnobrunatne skupienia
zarodnikéw; silniejsze wystapienia rdzy prowadzi do
przedwczesnego zamierania, zasychania i opadania lisci

porazeniu ulegaja liscie i straki, niekiedy todygi, w pewnym
stopniu nasiona oraz wyrastajace z nich siewki; objawy
najczesciej na lisciach pojawiaja sie w lipcu, poczawszy

od dolnych lisci pojawiaja sie plamy o Srednicy 2-6 mm,
okragte, najpierw jasne i wodniste, pdZniej przebarwiajace

sie na kolor szaroniebieski lub szarobrunatny z ciemniejszym
obrzezeniem; wystapienie 2-3 plamek na lisciu powoduije jego
odpadanie; opadajace listki sa zielone cho¢ przywiedniete;
ogonki lisciowe zostajg najczesciej przy todydze; plamy na
todygach i strgkach sa okragte o Srednicy 1-3 mm poczatkowo
czerwonobrunatne, p6zniej ciemnieja; todygi sg zbrunatniate

i pogiete, a straki przewaznie sczerniate i puste (za wyjatkiem
strakbw najstarszych na pedzie gtownym); wyksztatcone
nasiona sa drobne i pomarszczone; czes¢ roslin zamiera
przedwczesnie; siewki wyroste z porazonych nasion sa
kartowate, pogiete, maja zbrunatniata i przewezong fodyge

brunatne plamy na liscieniach i fodyzkach siewek; porazone
siewki zamierajg; brunatne podtuzne plamy, czesto pokryte
puszystym nalotem trzonkdw i zarodnikéw konidialnych

0 szarym zabarwieniu na todygach, kwiatostanach,
tuszczynach; porazone tkanki ulegaja nekrozie, co moze
powodowac famanie, wiednigcie i zamieranie rosliny

w okresie kwitnienia i zawigzywania strakéw rosliny
wiedna; na fodygach pojawiaja sie brunatne, najczesciej
podtuzne plamy, a na ich powierzchni w czasie wilgotnej
pogody widoczny jest nalot grzybni z zarodnikami;

przy silnym porazeniu rosliny placowo zamieraja i fatwo
mozna je wyciagnac z gleby i nie wydaja plonu

porazone rosliny sa opdznione we wzroscie, z6tkna, wiedng i
zasychaja; u tubinu waskolistnego liscie czesto czerwieniejg i
opadaja; mtode, porazone rosliny, u ktérych todygi jeszcze nie
zdrewniaty moga zamiera¢ w bardzo krétkim czasie; korzenie
gnija i po wyrwaniu rosliny zostaja w ziemi; zgnilizna przenosi
sie rowniez na dolne czeicitodyg, na ktorych widoczny

jest biaty nalot na catym obwodzie todygi u jej podstawy

brunatna
plamisto3¢ lisci,
szara plamisto3¢
li8ci tubinu
(opadzina

lisci tubinu)

wiedniecie
fuzaryjne tubinu

maczniak rzekomy
w poczatkowych
fazach
rozwojowych
roslin

szara plamistos¢
lici tubinu
(opadzina lisci
tubinu), zgnilizna
twardzikowa

szara plamistos¢
lisci tubinu
(opadzina

liSci tubinu)
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Liscie tubinu z objawami szarej plamistosci lisci tubinu (fot. M. Korbas)

Powschodowa zgorzel siewek (fot. M. Korbas)




Brunatnienie i zagniwanie korzeni oraz szyki korzeniowej jest wynikiem porazenia przez kompleks grzybéw
powodujacych zgorzele siewek (fot. M. Korbas)

Porazona nadkorzeniowa czes¢ todygi z biatym nalotem jest objawem wystapienia sprawcy
zgnilizny korzeni tubinu (fot. M. Korbas)




Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢é
pomylenia
objawow
z inng chorobg

zgnilizna dolnej czesci todyg lub wyzszych jej partii
objawia sie tym, ze w porazonych miejscach pojawia sie
grzybnia barwy biatej, niekiedy wokét plamy powstaje

Zonilizna obwddkai pokrywa sie watowatym nalotem grzybni; szara plesn,
tv%ar dzikowa whnetrze fodygi wypetnione jest watowata grzybnia, wiedniecie
w ktorej tworza sie czarne, nieregularnego ksztattu fuzaryjne tubinu
sklerocja; grzybnia i sklerocja moga wystepowac réwniez
na powierzchni todyg; fodygi pekaja i famig sie; liscie
zasychaja i wiedna, porazeniu moga ulegac straki
brunatne plamy na korzeniach, szyjkach korzeniowych sara plesn !
; ) o ; . maczniak rzekomy
. ifodyzkach z czasem obejmujace caty ich obwéd;
Zgorzel siewek . Yt - w poczatkowych
powstaja charakterystyczne przewezenia; silne porazenie fazach
moze powodowac wiedniecie i zamieranie roslin .
rozwojowych

1.3. Niechemiczne metody ochrony

(metoda agrotechniczna, hodowlana i biologiczna)

W zwalczaniu sprawcéw choréb w  integrowanej
ochronie w pierwszej kolejnosci wykorzystywane
s3 metody niechemiczne. Dopiero w uzasadnionych
przypadkach, gdy metody te okazujg sie niedosta-
tecznie skuteczne, do walki z patogenami stosu-
je sie metode chemiczna. Mozliwosci uzycia nie-
chemicznych metod ochrony s3 z wielu wzgledéw
ograniczone. Jest to wynikiem niedostatecznejilosci
badan w tym zakresie w odniesieniu do tubinu. Wy-
mienione w tabeli 4 metody maja charakter zapo-
biegawczy.

Metoda hodowlana

Wazng role w integrowanej ochronie tubinu odgry-
wa zdrowotnos¢ wysiewanego materiatu siew-
nego, poniewaz czes¢ chordb porazajacych tubin
przenoszona jest wraz z materiatem siewnym. We
wspblnotowym Katalogu Odmian (CCA - Com-
mon catalogue of varietes of agricultural plant spe-
cies) znajduja sie dwie odmiany tubinu: Juno (tubin
20tty) oraz Sonet (tubin waskolistny). Natomiast
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w Krajowym Rejestrze znajduje sie 15 odmian tu-
binu waskolistnego charakteryzujacych sie réznym
porazeniem przez sprawcéw fuzariozy oraz szarej
plamistosci lisci tubinu (opadziny lisci tubinu) oraz 8
odmian tubinu zéttego, ktorych stopiefi porazenia
przez choroby fuzaryjne jest zblizony i waha sie od
7,8-8,2 (w skali 9°). Dane te wskazuja na mozliwo-
3ci takiego doboru odmiany, ktory pozwala nam
na zmniejszenie wystepowania, ale tylko wymie-
nionych jednostek chorobowych. Nie ma odmian
odpornych na jednoczesne porazenie przez wielu
sprawcoéw. Na Liscie Odmian oraz na stronie inter-
netowej www.coboru.pl mozna znalez¢ doktadne
charakterystyki zarejestrowanych odmian do upra-
Wy W naszym kraju.

Metoda biologiczna

Obecnie trudno jest wykorzysta¢ tg metode z po-
wodu braku Srodkéw, ktére daja mozliwos¢ zwal-
czania patogenéw wystepujacych w uprawie tubi-
nu.
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Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy tubinu.

Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicz-
nej maja: wiasciwy wybor przedplonu i stanowi-
ska, staranne przygotowanie roli, optymalne
dla danych warunkéw nawozenie, poprawne
oraz terminowe wykonanie siewu do ktérego
uzywany jest zdrowy, kwalifikowany mate-
riat nasienny oraz prowadzenie odpowiednich
prac pielegnacyjnych. Wazna role w integrowanej
ochronie tubinu odgrywa zdrowotno3¢ wysiewa-
nego materiatu siewnego, poniewaz czes¢ chordb
porazajacych tubin przenoszona jest wraz z mate-
riatem siewnym (antraknoza tubinu, fuzaryjna zgo-
rzel tubinu, szara plamistos¢ lisci tubinu, wiedniecie
fuzaryjne tubinu). Zdrowe nasiona (wolne od pato-
gendw) dobrze kietkuja, a prawidtowo rozwijajace
sie rosliny sg w mniejszym stopniu porazane przez
grzyby chorobotwoércze. Wazne znaczenie ma cze-
sta wymiana materiatu siewnego.

W ograniczaniu choréb istotne jest zageszczenie
fanu. W zwiazku ze zbytnim zageszczeniem, spo-
wodowanym zbyt gestym siewem lub zachwasz-
czeniem, woda na roslinach utrzymuje sie dtuzej.
Takie warunki sprzyjaja rozwojowi kilku choréb np.:
antraknozie tubinu, szarej pledni, szarej plamistosci
lisci tubinu (opadzina lisci tubinu).

Zaleca sie takze odpowiednio dtugie 4-5 letnie
przerwy w uprawie tubinu, w celu unikniecia na-
mnozenia zbyt duzej ilosci inokulum (zmeczenie
gleby). Sasiedztwo koniczyny i lucerny zwigksza ry-
zyko zakazenia szara plamistoscig lisci tubinu (opa-
dziny lisci tubinu).

Zalecenia odnosnie wykonywania prac majacych na
celu zmniejszenie ilosci inokulum grzyba w glebie
lub ,ucieczki przed porazeniem” sg opisane w tabeli
4 przy kazdej chorobie.

Tabela 4. Najwazniejsze metody ograniczania poszczeg6lnych sprawcéw choréb tubinu

Choroba agrotechniczna hodowlana chemiczna
uprawa odmian ceprl,
. zdrowy materiat siewny; unikanie pray . opryskiwanie
Antraknoza tubinu . - 0 zwiekszonej L
sasiedztwa plantacjitubinu L przy uzyciu
odpornosci —
fungicydow
Brunatna uzywanie do siewu zdrowego
lamistosé materiatu siewnego; wczesny B _
IFi)éci tubinu siew; prawidtowe zmianowanie;
prawidtowe nawozenie (PiK)
Brunatna
plamisto$¢ fodyg optymalne warunki do rozwoju; B B
tubinu (zgorzel odpowiedni ptodozmian
pedéw tubinu)

Czarna zgnilizna
korzeni
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prawidtowy ptodozmian;
optymalne warunki glebowe
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Fuzaryjna
zgorzel tubinu

Maczniak
prawdziwy
motylkowatych

Maczniak rzekomy

Rdza tubinu

Szara plamistos¢
lisci tubinu
(opadzina

liéci tubinu)

Szara plesih

Wiedniecie
fuzaryjne tubinu

Zgnilizna
korzeni tubinu

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzele siewek

co najmnigj 4-letnia przerwa w uprawie;
wczesny siew; uprawa odmian odpornych

orka; prawidtowy ptodozmian;
optymalny termin siewu; zréwnowazone
nawozenie; odpowiednia gestos¢ siewu

orka, prawidtowy ptodozmian;
optymalny termin siewu; zréwnowazone
nawozenie; racjonalne nawozenie N

wczesny siew; niszczenie resztek
pozniwnych (orka); niszczenie
chwastow

wczesny siew zdrowych nasion;
prawidtowe nawozenie;

przeoranie resztek pozniwnych;
unikanie sgsiedztwa tubinu z lucerng i
koniczyna; staranna pielegnacja roslin

wczesny siew; zréwnowazone
nawozenie; regulacja zachwaszczenia;
zbiér w optymalnym terminie

czteroletnia przerwa w uprawie;
wczesny siew tubinu
uprawianego na nasiona

zdrowy materiat siewny; wczesny
siew tubinu przeznaczonego na
nasiona; op6Znianie terminu siewu
na zielonke lub przyoranie

orka; odpowiedni ptodozmian;
zréwnowazone nawozenie; nalezy
zapobiegac nadmiarowi sktadnikow
pokarmowych; odpowiednia gestos¢
siewu; regulacja zachwaszczenia;
izolacja przestrzenna od innych upraw
roslin podatnych; usuwanie i niszczenie
chorych roslin podczas wegetacji

orka; odpowiedni ptodozmian,

regulacja stosunkéw w glebie; siew w
optymalnym terminie agrotechnicznym,;
zréwnowazone nawozenie; odpowiednia
gestos¢ siewu; regulacja zachwaszczenia

* zgodnie z aktualnymi zaleceniami

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

uprawa odmian
0 mniejszej
podatnosci

uprawa odmian
0 wiekszej
odpornosci

*zaprawianie

*opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow

*zaprawianie
nasion

*zaprawianie
nasion

*zaprawianie
nasion

zaprawianie
nasion*

*zaprawianie
nasion,
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow

*zaprawianie
nasion
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1.4. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Aby zabieg przy uzyciu fungicyddw byt uzasadniony
wskazane jest wykonanie lustracji polowej. Najlepiej
lustracje zdrowotnosci tubinu wykonywaé co oko-
10 10 dni, a w okresie kwitnienia nalezy zwigkszyé
czestotliwod¢ lustracji, szczegdlnie gdy jest ciepto
i wilgotno. W tym celu idac po przekatnej pola oce-
nia sie 100 roslin, okredlajac ich wyglad, a nastepnie

1.5. Chemiczne metody ochrony

zdrowotno3¢. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na
pojawienie sie placow (gniazd) z roslinami o zaha-
mowanym wzrocie. Dotychczas nie opracowano
progéw szkodliwosci w odniesieniu do choréb tubi-
nu, ktére mogtyby by¢ pomocne w podijeciu decyzji
0 wykonaniu zabiegu chemicznego.

Asortyment srodkéw przeznaczonych do zwalcza-
nia grzybéw chorobotwérczych jest bardzo skrom-
ny. W uprawie tubinu zwalczanie grzybéw choro-
botworczych prowadzi sie poprzez zaprawianie
nasion i stosowanie fungicydéw do opryskiwania
roslin w trakcie wegetacji. Ochrona tubinu ma ogra-
niczone mozliwo3ci zwalczania choréb przy uzyciu
fungicyddéw i wymaga od producentéw rolnych za-
stosowania gtéwnie metod agrotechnicznych.

2. Ograniczanie sprawcéw choréb wirusowych

Informacji na temat wyboru wtasciwej techniki za-
biegu dostarcza etykieta srodka ochrony roslin.
Zawiera ona informacje o metodzie aplikacji: rodza-
ju metody zaprawiania — w przypadku stosowania
zapraw nasiennych oraz ilosci wody, wielkosci kro-
pli, a takze sposobu przygotowania cieczy uzytko-
wej — w przypadku stosowania Srodkéw przezna-
czonych do opryskiwania roslin.

Natasza Borodynko

2.1. Najwazniejsze choroby wirusowe

Jednym z czynnikéw ograniczajacych plonowanie
tubinu s wirusy porazajace rosliny, wirdd ktorych
najgrozniejsze to: wirus mozaiki ogérka ( Cucum-
ber mosaic virus, CMV) i wirus 26ttej mozaiki fa-
soli (Bean yellow mosaic virus, BYMV).

Wirus mozaiki ogérka jest jednym z najbardziej
rozpowszechnionych wiruséw roslinnych. Rosliny
tubinu zéttego porazone przez CMV kartowacieja
i zmieniajg pokrdj; na fodygach mozna obserwo-
wac brunatne smugi, a na lisciach chlorotyczne pla-
my. Na roslinach tubinu waskolistnego obserwuje
sie dwa rodzaje objawdw: (1) zaginanie szczytow
i zahamowanie we wzroscie (miotlasto3¢) lub (2)
opadanie lisci, zaginanie i zamieranie szczytéw ro-
8lin (brunatnienie).

CMV jest efektywnie przenoszony z nasionami
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tubinu. Wirus bardzo tatwo rozprzestrzenia sie me-
chanicznie oraz poprzez wektory, jakim jest ponad
60 gatunkéw mszyc.

Na roslinach tubinu zéttego bardziej rozpowszech-
niony jest wirus zéttej mozaiki fasoli, wywotuja-
¢y chorobe zwang waskolistnoscia. Jest to najgroz-
niejsza choroba tubinu z6ttego uprawianego przede
wszystkim na nasiona. Na tubinie waskolistnym
BYMV wywotuje chorobe zwana brunatnieniem.
W epidemiologii tej choroby ogromne znacze-
nie ma fakt przenoszenia wirusa z nasionami. Wi-
rus z6ttej mozaiki fasoli przenoszony jest réwniez
przez mszyce, w sposéb nietrwaty, na ktujce. Wirus
rozprzestrzenia sie ogniskowo, wokét pierwotnych
Zrodet infekgii.

BYMV wystepuje w postaci kilku zréznicowanych

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



tubin waskolistny zainfekowany wirusem CMV  Roglina tubinu zéttego zainfekowana wirusem
(fot. N. Borodynko) (fot. R. Krawczyk)

szczepdw, z ktérych najczesciej spotykane to: fa-  peddw bocznych prowadzi do miotlastego pokroju
solowy i grochowy, przy czym tubin zétty poraza-  rosliny i przedtuza okres wegetacji. Na tubinie wa-
ny jest najczesciej przez szczep fasolowy. Objawy  skolistnym zainfekowanym przez BYMV wystepu-
na porazonych rodlinach to: wznoszenie sie mto-  je czerwienienie dolnych i zétkniecie gornych lisci.
dych lisci ku gorze, przewezenie blaszek lisciowych, W pdZniejszym etapie rozwoju choroby obserwuje
przedtuzanie sie kwitnienia roslin i stabsze zawigzy-  sie skartowacenie i zaginanie wierzchotkéw roslin
wanie stragkéw. Ponadto, ciggte wyrastanie nowych  oraz nekrotyczne i brunatne smugi na todygach.

2.2. Niechemiczne metody ochrony

Ze wzgledu na brak mozliwodci zwalczania cho-  binu, zachowanie izolacji przestrzennej pomiedzy
réb wirusowych za pomocg jakichkolwiek srodkéw  uprawami, wysiewanie materiatu wolnego od wi-
chemicznych, ochrona upraw tubinu przed wiru-  ruséw. Brak jest odmian tubinu zéttego catkowicie
sami ogranicza sie do szeroko pojetej profilaktyki,  odpornych na BYMV, istniejg jednak pewne réznice
obejmujacej m.in. ograniczanie wystepowaniawek-  w podatnosci poszczegblinych odmian. Opéznienie
toréw wirusow, likwidowanie zrodet infekgji, z kté-  terminu siewu zwieksza ryzyko porazenia choroba-
rych wirusy moga by¢ przenoszone na plantacjetu-  mi wirusowymi.
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH

PRZEZ SZKODNIKI

Przemystaw Strazynski
i Henryk Wachowiak

1. Najwazniejsze gatunki owadow szkodliwych

Do najwazniejszych szkodnikéw tubinu naleza:
oprzedziki (Sitona spp.) i mszyce (Acyrthosi-
phonsp., Aphis spp.).

Najwczesniej na uprawach tubinu pojawiajg sie:
oprzedzik szary (Sitona gressorius Fabr.),
oprzedzik pregowany (S. lineatus L.) i S. gri-
seus. S3 to chrzgszcze z rodziny ryjkowcowatych,
dtugosci 5-8 mm. Doroste chrzgszcze po przezimo-
waniu zerujg na wschodzacych roélinach, pozosta-
wiajac na krawedziach lisci charakterystyczne zabki
(zer zatokowy). Jaja sktadane sa na przefomie maja
i czerwca. Larwy uszkadzajg korzenie, ograniczajac
wigzanie azotu atmosferycznego. Letnie pokolenie
oprzedzikéw réwniez uszkadza liscie roslin, jednak
najwieksze straty majg miejsce wczesng wiosna,
szczeg6lnie kiedy ciepta i sucha pogoda sprzyja roz-
wojowi owadéw na mtodych siewkach.

Duze znaczenie majg owady wysysajace soki z roslin.
MSZYCE: grochowa (Acyrthosiphon pisum Har-
ris), trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae
Scop.) i lucernowo-grochodrzewowa (A. crac-
civora Koch.) wysysaja soki z tkanek, powodujac
zamieranie fragmentéw badz catych roslin. W miej-
scach zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze
dojs¢ do wtérnego porazenia bakteryjnego lub
grzybowego. Mszyce moga réwniez przenosi¢ wi-
rusy. W najwiekszym nasileniu wystepuja w okre-
sie tworzenia pakéw kwiatowych do wyksztatcenia
strakow.

Lokalnie gospodarcze straty moga wyrzadzac:
skoczki i wciornastek grochowiec (Kakothrips
robustus Uz.). Na skutek naktuwania tkanek przez

wciornastki nastepuje skrecanie lisci, zasychanie
kwiatéw i kartowacenie strakdéw, a w miejscach
naktu¢ widoczne sg nekrotyczne plamki na lisciach
i charakterystyczne srebrzyste plamki na strakach.
zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis Popp.)
oliwkowo-brunatny pluskwiak zerujacy gtéwnie na
pakach kwiatowych i kwiatach powoduje ich defor-
macje, stad jego najwieksze znaczenie na nasien-
nych uprawach tubinu.

$mietka kietkowka ( Hylemyia florilega Zett. ) lokal-
nie ma duze znaczenie — atakuje wschodzace rosli-
ny, uszkodzone liscienie lub stozki wzrostu siewek
czernieja i zamieraja, uszkodzone nasiona nie kiet-
kuja. Sktadaniu jaj przez smietke sprzyjaja uprosz-
czenia w agrotechnice.

Szkody moga powodowaé motyle i gasienice mi-
nujace liscie:

pachowke strakoweczke (Laspeyresia nigricana
F), szarobrunatny motyl z rodziny zwéjkowatych.
Chot nalezy do gtéwnych szkodnikéw innych roslin
straczkowych (zwiaszcza grochu), nie stanowi po-
waznego zagrozenia dla upraw tubinu.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagroze-
nia ze strony szkodnikéw glebowych, gtéwnie rol-
nic, drutowcow i pedrakéw. Przy silnym opano-
waniu upraw przez szkodniki glebowe zmniejsza
sie obsada roslin co zwieksza ryzyko wtérnego za-
chwaszczenia. Uszkodzenia przez szkodniki glebo-
we stanowi zrodto wtérnych porazer grzybowych
lub bakteryjnych.

Zakres i szkodliwo3¢ szkodnikdw jest zalezna od
wiele czynnikéw, gtéwnie warunkéw pogodowych,
technologii uprawy oraz fazy rozwojowej rosliny
uprawnej i odmiana.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



Oprzedzik szary (Sitona gressorius) Oprzedzik sp. (Sitona griseus) (fot. P Strazynski)
(fot. P Strazynski)

Oprzedzik pregowany (Sitona lineatus) Mszyca grochowa to szkodnik wielu gatunkéw roslin
(fot. P Strazynski) motylkowatych (fot. P Strazyfiski)
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Ciemno zabarwiona mszyca trzmielinowo-burakowa ma bardzo szerokie spektrum roslin zywicielskich
(fot. P Strazyfski)

Mszyca lucerowo-grochodrzewowa moze _
tworzy¢ na tubinach bardzo liczne kolonie Skoczki (tutaj pienik slinianka) moga by¢ wektora-
(fot. P Strazyfski) mi groznych wiruséw (fot. P Strazynski)
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Tabela 5. Znaczenie szkodnikdw tubinu

Szkodniki Znaczenie szkodnikow

Oprzedziki

Mszyce

Weciornastki

Zmieniki

Pachdwka strakéweczka
Smietki

Rolnice

Drutowce, pedraki

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym
++  szkodnik wazny
+++ szkodnik bardzo wazny

Istotg wiasciwej oceny zagrozer ze strony szkodni-
kéw jest znajomos¢ biologii danego gatunku, w tym

1.1. Niechemiczne metody ochrony

doet

termindw potencjalnego wystepowania na uprawie
(rys. 4).

Metoda agrotechniczna

Jednym z gtéwnych zatozeri integrowanej ochrony
tubinu przed szkodnikami sa dziatania prewencyj-
ne oparte na agrotechnice. Prawidtowe stosowanie

tych zasad pozwala ograniczy¢ potencjalne zagro-
zenie ze strony szkodnikéw, a tym samym zabie-
gbw interwencyjnych w przysztosci (tab. 2).

Tabela 6. Agrotechniczne metody ochrony tubinu przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Oprzedziki

ptodozmian, podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie wczesny
siew, izolacja przestrzenna od wieloletnich roslin motylkowatych

zaprawianie nasion, wczesny siew, zrownowazone

Mszyce

nawozenie, izolacja przestrzenna od innych roslin

straczkowych i wieloletnich roslin motylkowatych

Wciornastki

Zmienik lucernowiec

prawidtowy ptodozmian, orka jesienna

izolacja przestrzenna od wieloletnich roslin motylkowatych

oraz plantacji warzywnych (ogorek, fasola) i truskawek

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



m Metody i sposoby ochrony

Drutowce
Pedraki
Rolnice

Smietki

ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie chwastow, zwiekszenie
normy wysiewu nasion, zaprawianie nasion, orka jesienna

wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie

chwastéw, doktadne przyorywanie obornika

Pachowka
stragkéweczka

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej ktadzie sie nacisk na wy-
bér odmian bardziej odpornych i tolerancyjnych na
dziatanie szkodnikéw, w oparciu o znajomo3¢ za-
grozenia agrofagéw w danym rejonie. Istotny jest
takze dobér odpowiedniej odmiany pod katem wy-
magan glebowych i klimatycznych (pozwalajacych
na elastycznos¢ terminu siewu). Wiasciwe warunki
wzrostu i rozwoju roslin pozwalajg ograniczy¢ ryzy-
ko strat powodowanych ze strony szkodnikdw.

ptodozmian, podorywki, talerzowanie, wczesny
siew, mozliwie szybki zbior, orka jesienna

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte s3 na zastosowaniu
w ochronie roslin srodkéw biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuje sie takze opér srodowiska,
czyli role organizméw pozytecznych w naturalnym
ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym z aspek-
téw ochrony biologicznej jest stwarzanie organi-
zmom pozytecznym dobrych warunkéw bytowania
z zachowaniem prawidtowych stosunkéw w agro-
cenozie.

1.2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Obecnie opracowano prog szkodliwosci dla mszyc
(tab. 7). Dla pozostatych waznych gospodarczo
owadéw szkodliwych aktualnie nie ma w Polsce
ustalonych progéw szkodliwosci. Progi opracowane
w innych krajach nie majg przetozenia w krajowych
warunkach, gtéwnie ze wzgledu na odmienny klimat.
Staty monitoring jest niezbedny przy ustaleniu
optymalnego terminu zabiegu z uwagi na cig-

gte dziatanie wielu czynnikéw srodowiskowych
i tylko obserwacje bezposrednie pozwalaja oce-
ni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodni-
kow. Zagrozenie moze by¢ zmienne, w zalezno-
5ci od warunkow klimatycznych, uksztattowania
terenu, fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci
wrog6w naturalnych czy nawet poziomu nawo-
zZenia.

Tabela 7. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw w uprawach tubinu

Szkodnik

Zasada obserwacji

Termin obserwacji

Faza rozwojowa
w skali BBCH

lustracja upraw pod katem wystepowania

wschody i rozwdj lisci
BBCH 10-19

wzrost i kwitnienie

Ozl chrzaszczy i uszkodzen — zer zatokowy
obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich
organach wegetatywnych

Mszyce (lustracja, zotte miski, z6tte tablice lepowe)

BBCH 30-69

Prég szkodliwosci: pojedyncze mszyce na
20% roslin lub poczatek kolonii na 10% roslin

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Zasada obserwacji

Termin obserwacji
Faza rozwojowa

obecnos¢ owaddw przede wszystkim na
pakach kwiatowych i kwiatach, obserwacja
charakterystycznych uszkodzer

Wciornastki

(z6fte tablice lepowe)

Zmienik lucernowiec

Szkodniki glebowe

1.3. Systemy wspomagania decyzji

lustracja pod kgtem obecnosci szkodnika
na pakach kwiatowych i kwiatach

lustracja upraw pod katem uszkodzen korzeni,
zarodkow, liscieni (zmniejszenie obsady roslin)

w skali BBCH

rozwoj kwiatostanu
i kwitnienie
BBCH 50-69

rozwoj kwiatostanu

i kwitnienie

BBCH 50-69
wschody i rozwéj lisci
BBCH 08-19

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad
integrowanej ochrony roslin sg systemy wspoma-
gajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin.
Systemy te sa pomocne w okreslaniu optymalnych
termindéw wykonywania zabiegdw (w korelacji

Wiecej informagji na:

z faza wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), pozwalajac uzyskac ich wyso-
ka efektywno3c i ograniczenie stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony do minimum.

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl,

www.cdr.gov.pl

1.4. Chemiczne metody ochrony

Decydujac sie na zastosowanie Srodka ochrony
roslin nalezy przeanalizowac liczbe i rodzaj zabie-
gébw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to
szczegblne znaczenie w aspekcie uodporniania sie
owadéw na substancje z réznych grup chemicz-
nych zawartych w insektycydach. Z uwagi na wy-
stepowanie szkodnikéw zwykle w duzej liczebno-
Sci, istnieje ryzyko uodpornienia sie czesci lub catej

populacji na dang substancje czynna. Dlatego sto-
sowanie przemienne srodkéw z réznych grup che-
micznych skutecznie ogranicza wyselekcjonowanie
populacji odpornej. Zabiegi ochrony roslin powinny
bazowac na aktualnych zaleceniach.

Stosujac chemiczne rodki ochrony roslin nalezy po-
stepowal zgodnie z instrukcjg stosowania za-
wartg na etykiecie.
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2. Ograniczenie strat powodowanych przez slimaki

Jan Koztowski

2.1. Najwazniejsze gatunki slimakow i uszkodzenia roslin

Slimaki (Gastropoda: Pulmonata: Styllomatophora)
to zwierzeta wielozerne, ktére wyrzadzaja niekiedy
znaczne szkody w uprawach roslin. Sa to zaréwno
Slimaki skorupkowe, jak i nagie, jednak zdecydowa-
nie wieksze znaczenie gospodarcze maja Slimaki
nagie. Niektore z nich stanowig powazne zagroze-
nie dla réznych gatunkéw roslin ogrodniczych i rol-
niczych, w tym réwniez dla tubinu. Do najwazniej-
szych szkodliwych gatunkéw naleza: pomrowik
plamisty (Deroceras reticulatum), wystepuja-
¢y na terenie catego kraju oraz $linik luzytanski
(Arion lusitanicus), slinik wielki (Arion rufus)
i Slinik zmienny (Arion distinctus), zasiedlajace
tylko niektére regiony. Mniejsze znaczenie maja $li-
nik rdzawy (Arion subfuscus) i pomrowik maty
(Deroceras laeve) oraz inne $liniki, pomrowiki
lub pomrowy.

Slimaki nagie uszkadzajg wszystkie organy roglin.
Najchetniej jednak zeruja na kietkujacych nasionach
i siewkach oraz na mtodych lisciach i pedach. Wy-
gryzaja otwory w organach roslin, odcinajg ich frag-
menty i zlizujg lub zdrapuja tkanki roslinne. W upra-
wach tubinu najwieksze ryzyko szkéd o znaczeniu
ekonomicznym wystepuje w okresie kietkowania,
wschodéw i rozwoju pierwszych lisci. Slimaki uszka-

2.2. Niechemiczne metody ochrony

dzajg rosliny bezposrednio po wschodach, nisz-
czac catkowicie liscienie i pierwsza pare rozwijaja-
cych sie lisci. W pdzniejszych fazach rozwojowych
rodlin BBCH 23/35 zjadaja tkanki lisci, obgryzajac
ich brzegi i wyjadajac otwory. Uszkodzenia te pro-
wadzg do zmniejszenia powierzchni asymilacyj-
nej roslin, ostabienia, a niekiedy do ich zasychania.
Wszystkie gatunki limakéw nagich wykazuja wy-
soka aktywno3¢ zerowania podczas pochmurnej
i deszczowej pogody i przy wystepowaniu rosy, gdy
wilgotnosé powietrza wynosi ponad 80%. Zeru-
ja gtébwnie w nocy, a podczas dnia, zwlaszcza przy
stonecznej i suchej pogodzie, kryja sie w glebie,
w zarodnietych miedzach, rowach lub pod roslina-
mi. Optymalne warunki zerowania slimakéw wyste-
puja w temperaturze powietrza 16-20°C. Przy wy-
sokiej wilgotnosci powietrza i gleby moga zerowac
i powodowact uszkodzenia roslin nawet w tempera-
turze 1-2°C. W zwiazku z bardzo duzym zapotrze-
bowaniem na wode, slimaki najliczniej wystepuja
w uprawach prowadzonych na ciezkich, wilgotnych
glebach gliniastych iilastych z duza ilocig grud gle-
by i resztek pozniwnych, w ktérych znajduja liczne
kryjowki i pokarm. Unikaja natomiast suchych gleb
piaszczystych.

Podstawa oceny zagrozenia roslin przez slimaki
jest monitoring ich liczebno3ci wystepowania i roz-
mieszczenia, prowadzony na podstawie liczby 3li-
makéw odtawianych w putapki. Zabiegi zwalczania

wykonuije sie gtéwnie przed siewem lub po wscho-
dach tubinu, po stwierdzeniu przekroczenia ustalo-
nych progdéw szkodliwosci.

Niechemiczne metody zwalczania slimakow w uprawie tubinu polegaja na
stosowaniu odpowiednich zabiegow profilaktycznych, agrotechnicznych
i uprawowych oraz zabieg6éw biologicznych.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Pomrowik plamisty - Deroceras reticulatum (fot. ). Kozfowski)

Slinik wielki — Arion rufus (fot. J. Koztowski)




Slinik luzytanski - Arion lusitanicus (fot. ). Koztowski)

Zjedzone przez slimaki liscie wiasciwe tubinu (fot. ). Koztowski)
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Zabiegi ograniczajace wystepowanie slimakéw to:
osuszanie zbyt wilgotnych pél, czeste wykasza-
nie miedz i rowdw, usuwanie resztek pozniwnych
i chwastéw z uprawy, podorywki, orka, bronowa-
nie i watowanie gleby. W przypadku stwierdze-
nia duzej liczby slimakéw na polu przeznaczonym
pod tubin, zabiegi te nalezy rozpocza¢ przed zimg
podczas uprawek pozniwnych (orka, bronowanie)
i kontynuowad w nastepnym roku wiosna przed sie-
wem roslin (dwukrotne bronowanie, wzdtuz i w po-
przek pola). W ograniczeniu szkod powodowanych
przez slimaki duze znaczenie majg takze: rotacja ro-
8lin w zmianowaniu, dtugi okres odtogowania pdl,
wczesny i glebszy siew oraz duzy rozstaw roslin.
Zaleca sie takze siew odmian o szybkim wzroscie.

2.3. Chemiczne metody ochrony

Odmiany o wysokiej zawartosci alkaloidéw sg mniej
preferowane przez slimaki. W migjscach masowego
wystepowania $limakow, takich jak miedze, rowy,
zarosla, zgtebienia terenu, itp. liczebno3¢ slimakéw
mozna ograniczy¢ za pomocg biopreparatu zawie-
rajgcego pasozytniczego nicienia Phasmarhabditis
hermaphrodita (Nemaslug, Becker Underwood,
Anglia). Jest on skuteczny na wszystkie stadia roz-
wojowe pomrowika plamistego i mtodociane stadia
Slinika luzytanskiego i wielkiego oraz nainne gatun-
ki szkodliwych 3limakéw. Zastosowany w warun-
kach wilgotnej jesieni lub wiosny moze w znacznym
stopniu ograniczy¢ liczebnos¢ populacji Slimakéw
W uprawie tubinu.

Do chemicznego zwalczania Slimakéw zalecane sa
granulowane przynecajace moluskocydy, jednak za-
den z nich nie zostat zarejestrowany do ochrony
tubinu. Mozna je wykorzysta¢ do zwalczania $lima-
kéw w miedzach, rowach i zaroslach sasiadujacych
z uprawami tej rosliny, z ktérych slimaki migruja na
uprawy w poszukiwaniu pokarmu. Na powierzch-

3. Ograniczanie strat powodowanych

przez zwierzyne fowng

niach pozbawionych roslin dlimaki mozna zwalczaé
za pomoca wapna niegaszonego, ktére powoduje ich
odwodnienie i zamieranie krétko po zastosowaniu.
W zwigzku z brakiem zarejestrowanych molusko-
cydéw do zwalczania limakéw w tubinie podstawg
ochrony tej rosliny przed Slimakami jest stosowanie
zabiegdw niechemicznych.

Roman Krawczyk, Joanna Zamojska,
Pawet Wegorek

Odmiany tubinu o niskiej zawartosci alkaloidéw sg
pozadanym pokarmem niektérych gatunkdw zwie-
rzat fownych, gtéwnie jeleniowatych — jelenia szla-
chetnego, daniela i sarny oraz w mniejszym zakre-

3.1. Niechemiczne metody ochrony

sie rowniez zajgca. Wtornym skutkiem zerowania
zwierzat fownych jest zmniejszenie obsady roslin,
wydtuzony okres wegetacji i dojrzewania, wzrost
zachwaszczenie oraz infekgji chorobowych.

Na obszarach o zwiekszonym ryzyku powstawa-
nia szkdd towieckich przeciwdziata sie zerowaniu
zwierzyny poprzez grodzenie matych plantagji, sto-
sowanie srodkow odstraszajacych oraz ksztattowa-

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

nie krajobrazu rolniczego. W miejscach szczeg6lnie
narazonych wskazany jest wysiew odmian gorzkich
(0 wysokiej zawartosci alkaloidéw) lub siew tubinu
w mieszankach ze zbozami.
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Uszkodzenia powodowane prze zwierzyne towna w tubinie waskolistnym w okresie rozwoju pedu
(skala BBCH 31-35) (fot. R. Krawczyk)

Uszkodzenia powodowane prze zwierzyne towna w tubinie waskolistnym w okresie rozwoju straka na
odm. Neptun w fazie rozwoju straka (skala BBCH 79/81) (fot. R. Krawczyk)




4. Ochrona organizméw pozytecznych

Grzegorz Pruszynski

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych, obok
szkodnikéw, wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktdre rozwijaja
sie na chwastach czy szukaja pokarmu i schronie-
nia. Spotykane w uprawie owady pozyteczne, moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze,
druga to wrogowie naturalni szkodnikw.

Owady zapylajace pobieraja pytek, gtéwnie na tubi-
nie z6ttym (choc jest to gatunek fakultatywnie ob-
copylny) i biatym. Natomiast gatunkiem wytacznie
samopylnym jest tubin waskolistny. W przypadku tej

rosliny do zapylenia dochodzi jeszcze przed otwar-
ciem kwiatoéw. Ponadto owady te moga przebywac
na plantacji np. gdy wystapia mszyce, wowczas
moga zbiera¢ spadZ lub, gdy wystepuja kwitnace
chwasty.

W uprawie tubinu wystepuje wiele gatunkdw wro-
gbw naturalnych szkodnikéw (owady drapiezne,
pasozyty, parazytoidy). Gatunki te odgrywaja bar-
dzo wazna role w ograniczaniu liczebnosci szkod-
nikow.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA P02Y_TECZNEJ
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rod-

ki ochrony roslin przez odejicie od progra-
mowego stosowania zabiegéw, a decyzje

0 potrzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy
podjac w oparciu o realne zagrozenie uprawy
przez szkodniki na podstawie biezacej oceny.
Nie nalezy podejmowac zabiegéw, jezeli pojaw
szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu po-
jaw gatunkéw pozytecznych oraz uwzgled-
ni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do
zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli
szkodnik nie wystepuje na catej plantagji.

» chroni¢ gatunki pozyteczne przez unikanie
stosowania insektycydéw o szerokim spek-
trum dziatania i zastapienie ich srodkami selek-

tywnymi,

»

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

»
»

»

»

»

prawidfowo dobiera¢

termin zabiegu,

stosowac zaprawy nasienne, ktore czesto
eliminuja konieczno3¢ opryskiwania roslin

w poczatkowym okresie wegetacji,

miec¢ Swiadomos¢, ze chronigc zapylacze
oraz wrog6éw naturalnych szkodnikéw,
chroni sie takze inne obecne na polu gatunki
pozyteczne,

pozostawia¢ miedze, remizy Srodpolne

i inne uzytki ekologiczne, gdyz sa one miej-
scem bytowania wielu gatunkéw owadéw
pozytecznych,

nalezy dokfadnie zapoznawac sie z tresciag
etykiety dotaczonej do kazdego srodka
ochrony roslin oraz przestrzegac informacji
w niej zawartych.
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Trzmiel na fubinie biatym (fot. R. Krawczyk) Larwy biedronki siedmiokropki zjadajace
mszyce na tubinie (fot. R. Krawczyk)

Pszczota miodna zbiera pytek na tubinie (fot. R. Krawczyk)




V1. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,

TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE NASION

Stanistaw Stawiriski i Lech Boros

Sposéb postepowania w okresie dojrzewania roslin
tubinu uzalezniony jest gtéwnie od przebiegu po-
gody i stopnia zachwaszczenia plantacji oraz row-
nomiernosci  dojrzewania. Najkorzystnigjszy jest
wariant suchej i cieptej pogody oraz niezachwasz-
czonej plantacji. W takim przypadku nalezy przysta-
pi¢ do kombajnowania, gdy wszystkie rodliny i stra-
ki zbrazowieja, a wilgotnos¢ nasion spadnie ponizej
15%. Czesto wystepujace opady deszczu, w okresie
petnej dojrzatosci, moga spowodowaé pogorszenie
jakosci nasion na roslinach najwczesniej dojrzatych.
Wéwczas nalezy zdecydowac sie na desykacje. Naj-
gorszy wariant to silnie zachwaszczona plantacja
z roslinami dojrzewajacymi w okresie przekrop-
nej pogody. W takiej sytuacji konieczny jest zabieg

desykacji. Wskazany jest on zreszta zawsze w sy-
tuacji wystapienia Sredniego i siinego zachwaszcze-
nia (chyba, ze w okresie dojrzewania panuje susza).
Zwigzane to jest z bardzo negatywnym oddziaty-
waniem chwastéw na sam proces kombajnowa-
nia (niedroznos¢ sit, zapychanie bebna, nawijanie
na motowidto, trudnosci z opréznianiem zbiorni-
ka), a takze ze znacznym zwigkszeniem wilgotnosci
zebranych nasion oraz utrudnionym wymfacaniem
strgk6w tubinu zéttego. Realia ekonomiczne upra-
wy wskazujg, ze nie optaca sie przeprowadzac zbio-
ru dwufazowego, jako zamiennika desykaciji, ktéry
zresztg w okresie czestych opadéw deszczu sytu-
acje moze tylko pogorszy¢.

Desykacje nalezy przeprowadzi¢, gdy wiekszosc stragkow lekko zbrazowieje,
a pozostate sg z6tte, majac takze na uwadze, aby okrywa nasienna byta wybarwiona
na wiasciwy kolor (skala BBCH 85 — nasiona fizjologicznie dojrzate).

Termin zbioru od momentu przeprowadzenia desy-
kacji wynosi¢ moze od 5 do 21 dni i uzalezniony jest
od przebiegu pogody i rodzaju zastosowanego pre-
paratu. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze w przypad-
ku plantacji nasiennych gwattowne przyspieszenie
dojrzewania negatywnie wptywa na zdolnosci kietko-
wania i wigor nasion. Podobnie oddziatuje nadmierne
opbznienie terminu zbioru przy wilgotnej pogodzie.

Zbioru kombajnem dokonuje sie, gdy rosliny sg cat-
kowicie suche, a wilgotno3¢ nasion spadnie poni-

zej 15%. W przypadku nasion paszowych wilgot-
nos¢ nasion moze osiggnaé wartos¢ 10-12% bez
uszczerbku dla ich jakosci, umozliwiajac ponadto
dtugie ich przechowywanie.

Zbiér plantacji na cele siewne zbyt suchych nasion,
ponizej 12% wilgotnoci, moze spowodowac wzrost
uszkodzet mechanicznych do ich rozpotawiania
wiacznie. Skutkuje to obnizona zdolnodcia kietko-
wania i duza liczba nienormalnie kietkujacych nasion.

Materiat nasienny z przeznaczeniem do rozmnozenia najbezpieczniej omfacac,
gdy wilgotnos¢ nasion tubinu zawiera sie w granicach 13,0-14,5%.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...
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Termin zbioru w dobowym profilu czasowym za-
lezny jest od gatunku. tubin zétty ze wzgledu na
trudno omtacalne straki zbiera¢ nalezy w godzinach
popotudniowych przy suchej stonecznej pogodzie.
Zbior tubinu waskolistnego jest tatwiejszy, omtacac
mozna go w ciggu catego dnia podobnie jak zbo-

za. Réznice miedzy tymi gatunkami wynikajace ze
stopnia trudnosci wymfacania strakéw (bardzo ta-
twe w tubinie waskolistnym i bardzo trudne w tubi-
nie z6ttym) rzutujg takze na sposdb ustawienia ele-
mentéw kombajnu.

Materiaf nasienny fubinu z6ttego omtacamy przy obrotach
bebna 550-700/min. i zwartym koszu omtotowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage na ustawienie motowidet —
nie nalezy wysuwac ich zbyt mocno przed heder,
aby nie dochodzito do stracania strakéw na ziemie
(tubin zétty) lub ich samoistnego otwierania sie (tu-
bin waskolistny).

Po rozpoczeciu kombajnowania nalezy sprawdzié,
czy za kombajnem w miejscu wyrzutu plew nie
leza niedomtdcone straki. Odwrotnie postepujemy
w przypadku omtotu tubinu waskolistnego, gdyz
kosz omtotowy maksymalnie rozwieramy.

Materiat nasienny fubinu waskolistnego omtacamy przy obrotach bebna
w przedziale 450-600/min i maksymalnie rozwartym koszu omtotowym.

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ zebranych nasion, aby
mie¢ pewnos¢, ze nie przekracza ona 15%. Jesli ze-
brane nasiona tubinu sg zanieczyszczone wilgotny-
mi nasionami chwastéw szczegdlnie komosy biatej
to nalezy je jak najszybciej wstepnie oczysci¢, w celu
unikniecia wzrostu wilgotnosci powyzej 15%.

Postugujac sie elektronicznymi wilgotnosciomierza-
mi o prostszych rozwigzaniach konstrukcyjnych,
nalezy uwzgledni¢ fakt, ze wilgotnos¢ zebranych
nasion bezposrednio po zbiorze, moze by¢ nizsza
0 1,5-3% (mierza tylko wilgo¢ powierzchniowg)
i pomiar nalezy powtorzyé nastepnego dnia, gdy wil-
gol wewnetrzna przeniknie do powierzchni nasie-
nia. Zaawansowane technologicznie elektroniczne

wilgotnosciomierze wskazuja wiasciwa wilgotnos¢.
Podczas sktadowania nasion siewnych nalezy ogra-
niczy¢ liczbe operacji transportu przez szybkoobro-
towe podnosniki kubetkowe oraz wysyp nasion na
twarde metalowe powierzchnie z duzych wysoko-
5ci. Unika¢ nalezy lub ograniczy¢ uzycie wszelkich
przenosnikéw limakowych.

Sktadowanie nasion na betonowych, nieizolowa-
nych posadzkach, po dtuzszym okresie przecho-
wywania skutkuje wzrostem wilgotnodci powyzej
15%. Powoduje to pogorszenie parametrow siew-
nych oraz silne porazenie przez grzyby. Takie nasio-
na nie nadaja sie zarbwno na materiat siewny, jak
i cele paszowe.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...



VII. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA

SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Roman Kierzek

1. Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecz-
nej odlegtodci od obszaréw podatnych na pozar.

Miejsce napetniania powinno umozliwia zatrzymy-
wanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢
w petni zabezpieczone przed przedostawaniem sie
skazef do wod powierzchniowych.

2. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybér wiaiciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywnos¢ i bezpieczerstwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wyptywu srodkéw che-
micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
stosowal wiasciwa organizacje pracy i dostep-
ne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rownomierne naniesienia cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu whasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielkos¢, gestos¢) w zrdznicowanych warunkach
agrotechnicznych i pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed za-
biegiem. Zawsze przed otwarciem opakowania za-
wierajgcego preparaty chemiczne nalezy szczegé-
towo zapoznac sie z etykieta Srodka ochrony roslin,
w ktérej zawarte s3 niezbedne wskazéwki i infor-
macje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania
tych Srodkéw. Nalezy zawsze zwracaé uwage aby
przygotowac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowey, kté-
ra jest niezbedna do ochrony danej plantaciji.

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R.

Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowanych
systemach ochrony upraw wymagana jest czesta
zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar w zalez-
nosci od rodzaju zabiegdw ochronnych (zwalczanie
chordb, szkodnikéw i chwastéw), a takze warun-
kéw agrotechnicznych i pogodowych na plantagji.
Dawka cieczy powinna uwzglednia¢ zalecenia za-
warte w etykiecie srodka ochrony roslin, wielkos¢
i gestos¢ uprawy oraz typu posiadanego opryski-
wacza i urzgdzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalezno-
3ci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosferycz-
nych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje sie
opryskiwanie: drobnokropliste, Sredniokropliste lub
grubokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla
danego preparatu sa podawane sa w etykietach Srod-
kéw ochrony roslin obok zalecanej dawki i zalecanej
ilo3ci cieczy na hektar.

Wybbr rozpylacza do zabiegu dokonuje sie na podsta-
wie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju opryskiwa-
nia. W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony
roslin powinno sie stosowac przede wszystkim rozpy-
lacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpylacze
ptaskostrumieniowe oferowane sg w wielu rodzajach
i typach: standard, o polepszonej jakosci rozpylania
(0 rozszerzonym zakresie cisniefi roboczych), prze-
ciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub ni-
skoznoszeniowy) oraz ezektorowy.
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Warunki wykonywania zabiegow. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznoici i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywaé opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtdwng przyczyna uszkodzer rodlin w wy-
niku znoszenia cieczy uzytkowej. W mniej korzyst-
nych warunkach atmosferycznych zalecane jest
stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub
ezektorowych, produkujacych krople grube lub bar-
dzo grube.

Temperatura jak i wilgotnos¢ powietrza wptywaja
na zachowanie sie rozpylanej cieczy i co za tym idzie
na koficowa efektywnos¢ stosowanych srodkéw
ochrony roslin. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sa warunkowane rodzajem i me-
chanizmem dziatania aplikowanego srodka ochrony
roslin — takie dane zawarte s3 w tekstach etykiet.
Najlepiej zabiegi ochronne wykonywaé rano lub
wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przy-
stosowany, w godzinach nocnych - panujg wow-
czas znacznie korzystniejsze warunki temperatury
i wilgotnosci.

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakofczeni cyklu zabiegdw (w danym dniu) na-

lezy z opryskiwacza usunaé resztki cieczy uzytkowej

poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej ze zbiornika
lub spuszczenia resztek cieczy poprzez kran spusto-
wy do podstawionych naczyn.

Wihasciwe oprdznienie opryskiwacza z resztek cie-

czy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wyposa-

zenia technicznego gospodarstwa mozna dokonaé
poprzez:

e rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwa-
nej plantacji poprzez dolanie do zbiornika opry-
skiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objeto-
Sci zbiornika i rozproszenie cieczy na uprzednio

opryskiwanej plantacji. Czynno3¢ takg nalezy po-
wtbrzy¢ trzykrotnie.

e resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzer technicznych zapewniajgcych biologiczna
biodegradacje substancji czynnych s.o.r.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-
wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy nalezy
wykonywac na biezaco, niezwtocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na
glebe, czy do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.
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VIIl. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY tUBINU
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN | MOZLIWOSCI
ROZSZERZENIA ICH LICZBY W SWIETLE AKTUALNYCH

PRZEPISOW

Ewa Matyjaszczyk

Jako ogdlng zasade nalezy przyjaé, ze w integrowa-
nej ochronie roslin mozna stosowac wszystkie zare-
jestrowane Srodki ochrony roslin, zwracajac jednak
uwage na to, aby zabieg chemiczny wykonywac tyl-
ko wtedy, kiedy to potrzebne i w takiej dawce, kt6-
ra zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez
zwiekszenia ryzyka wywotania odpornosci na sto-
sowana substancje czynna.

W ochronie tubinu w Polsce nie stosuje sie obecnie
Srodkéw biologicznych ani zawierajacych substan-
cje czynne pochodzenia naturalnego, poniewaz
takie preparaty nie sa dostepne na rynku. Brakuje
takze biopreparatow, czyli Srodkéw zawierajacych
organizmy zywe i to nie tylko dla tubinu, ale dla pra-
wie wszystkich upraw rolniczych.

Jezeli zatem w uprawie tubinu pojawia sie organi-
zmy szkodliwe: chwasty, choroby czy tez szkodniki,
to, aby obnizy¢ straty stosujemy chemiczne Srodki
ochrony roslin. Niestety obecnie producenci tubinu

DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY tUBINU

dysponujg matg iloscig zalecanych srodkéw ochro-
ny roslin. Niepokojacy jest fakt, ze w przypadku
Srodkéw dostepnych, brak jest mozliwosci rotadji
substancji czynnych, aby zapobiec powstawaniu
odpornosci u organizméw szkodliwych.

Warto jednak podkreslic, ze prawo polskie daje
mozliwos¢ ubiegania sie o rozszerzenie zakre-
su stosowania Srodkéw ochrony roslin. Mowa
tu o tzw. rejestracji poza etykietowej (nazywa-
nej inaczej rejestracja off-label). Z wnioskiem
moga wystapi¢ m.in. stowarzyszenia rolnikéw, a od
niedawna kazdy rolnik. Uzyskanie rozszerzenia za-
kresu etykiety Srodka ochrony roslin nie jest spra-
wa prosta, ale jest mozliwe, o czym $wiadczy kilka-
nascie juz wydanych zezwolefi. Wnioski rozpatruje
Departament Hodowli i Ochrony Roslin Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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IX. FAZY ROZWOJOWE tUBINU Roman Krawczyk i Kinga Matysiak

tubin

Lupinus L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

01 Suche nasiona

03 Nasiona napeczniafe

05 Korzonek zarodkowy wytania sie z okrywy nasienne;

07 Hipokoty! z liscieniami (kietek) osiaga potowe dtugosci nasiona

09 Hipokoty! z liscieniami (kietek) osiaga dwukrotna dtugos¢ nasiona
Gtéwna faza rozwojowa 1: Wschody
1 Liscienie przedostaja sie na powierzchnie gleby

15 Liscienie catkowicie rozwiniete (roztozone)

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozwéj rozety

21 Faza 1i2 liscia

23 Faza 3i4liscia

25 Faza 5 liscia

29 Koniec rozwoju rozety (1 miedzyweZle dtuzsze niz 1cm)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wydtuzanie) pedu’

31 Faza 6 liscia
33 Faza 7 liscia
35 Faza 8 liscia
37 Faza 9 liscia

38 Faza 10 liscia
39 Faza 11liscia i lisci nastepnych

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu
53 Widoczne paki kwiatowe na szczycie pedu (1cm)

57 Widoczne pierwsze ptatki

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek kwitnienia, otwarte pierwsze kwiaty

63 Okoto 75% kwiatow otwartych

65 Pierwsze kwiaty traca swoj charakterystyczny kolor
69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty przekwitty

Twydtuzanie pedu moze nastapic przed rozwojem 6 liscia
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Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj owocow (straka)

n Widoczne pierwsze straki (dtuzsze niz 2 cm)

73 Widocznych 75% strakow

77 Pierwsze straki osiggnety swoja petng wielko3¢
(nasiona wyraZnie widoczne, straki jasnozielone)

79 Okoto 75% strakdw osiagneto typowa dtugosé

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81 Zielona faza dojrzatosci (/iscienie zielone)
83 Pierwsze straki zabarwiajg sie na brazowo
85 Brazowienie okofo 75% strakéw, okrywa nasienna wybarwiona na wtasciwy kolor (nasiona biate

lub z wyksztatconym rysunkiem)

87 76fta faza dojrzatosci, wszystkie straki brazowe
(liscienie z6tte, okrywe nasienng mozna scisnac)

89 Nasiona twarde (nie mozna 3cisna¢ okrywy nasiennej)

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92 Petna dojrzatos¢, todyga uschnieta
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X. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W myslart. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowiagzani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych rodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastoso-
wania srodka ochrony roslin.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie sg to wprawdzie informacje wymagane w usta-

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH S.0.R.

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna byé przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.
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