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. WSTEP

Od dnia 1 stycznia 2014 1, na mocy Dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdinoto-
wego dziafania na rzecz zréwnowazonego stosowania
pestycyddw, na terenie Rzeczpospolitej Polskiej obowia-
ZUje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin
przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw.

Ninigjsze opracowanie ma stuzy¢ pomocg rolnikom
i doradcom we wdrazaniu tych zasad w uprawach za-
siewdw mieszanych. W integrowanej ochronie roglin
pierwszefistwo majg metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, mozna za-
stosowac metode chemiczng. Procedura zastosowania
Srodka chemicznego wymaga jednak spetnienia pew-
nych 3cidle okreslonych warunkéw, takich jak: podjecie

decyzji o przeprowadzeniu zabiegu w oparciu o analize
ekonomiczng przewidywanej, potencjalngj straty plonu
na podstawie prawidtowe] diagnostyki agrofaga i oce-
ny progu jego szkodliwosci; fachowego przygotowania
osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego cer-
tyfikatu sprawnosci technicznej opryskiwacza oraz prze-
strzegania etykiety Srodka ochrony rodlin, w tym okresu
karengji. W integrowanej ochronie roslin nie zakfada sie
catkowitej likwidagji populagji organizmu szkodliwego,
lecz ograniczenie nasilenia choroby, liczebnosci szkod-
nika albo zageszczenia chwastow do takiego poziomu,
aby nie powodowaty one strat gospodarczych i $rodo-
wiskowych.

Opracowanie jest podstawa do dziatalnosci rolnikéw
uprawiajacych roliny w zasiewach mieszanych z réz-
nym przeznaczeniem.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M.IN.:

)) umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agrofa-
gbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu zacho-
wania sie w réznych warunkach pogodowych,

)) znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

)) znajomosci progdéw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracj,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych niekorzyst-
nych skutkéw ubocznych podejmowanych zabie-
gbw ochrony rodlin dla cztowieka i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi, owadami,
roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczegblnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rodlin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Parstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl

www.coboru.pl

internetowy serwis toksykologii klinicznej
Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.kfpz.pl - Krajowa Federacja Producentéw Zbdz

www.pzprz.pl

Polski Zwiagzek Producentéw Roslin Zbozowych

www.kzpr.com.pl - Krajowe Zrzeszenie Producentdéw Rzepaku i Roslin Biatkowych

Il. ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Zasady i wytyczne integrowanej ochrony roslin
opublikowane w Zataczniku Ill ,Ogblne zasady in-
tegrowanej ochrony roslin” Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128 /WE z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowe-
go dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania
pestycydéw, ktada bardzo duzy nacisk na wykorzy-
stanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod
majacych na celu ograniczenie do nieszkodliwego
poziomu rozwoju populacji organizméw  szkodli-
wych. W punkcie 4. wspomnianego zatacznika mowi
sie, ze: ,Nad metody chemiczne przedktadaé nalezy
zrownowazone metody biologiczne, fizyczne i inne
metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zado-
walajaca ochrone przed organizmami szkodliwymi”.
Praktyczne stosowanie integrowanej ochrony ro-
slin wigze sie z wykorzystaniem, na ile to mozli-
we, wszelkich alternatywnych dla ochrony che-
micznej metod zwalczania agrofagédw. Zasada

jest, aby stosowac rézne metody, najbardziej efek-
tywne i najmniej szkodliwe dla Srodowiska natu-
ralnego w danym okresie rozwoju rosliny upraw-
nej. Podstawg systemu integrowanej ochrony
roslin jest wykorzystanie metod agrotech-
nicznych, hodowlanych oraz stosowanie nie-
ktérych chemicznych srodkéw ochrony roslin,
dobranych pod wzgledem selektywnosci oraz
bezpieczeristwa dla sSrodowiska. Zastosowanie
tylko jednej metody, np. wybranie do uprawy od-
miany jeczmienia o duzej odpornosci na macznia-
ka prawdziwego zbdz i traw (Blumeria graminis f.
sp. hordei), bez zastosowania odpowiedniej agro-
techniki, czy wykonania zabiegébw w odpowied-
nim terminie, nie gwarantuje uzyskania pozadane-
go efektu w postaci duzego plonu.

We wspbtczesnej uprawie zbdz, w ramach inten-
sywnego rolnictwa konwencjonalnego, obok usta-
wicznego unowoczesniania technologii produkdiji

ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

XlIl. DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (tekst jednolity Dz.U. z 2015 1.,
poz. 547) oraz Rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 roku, w Polsce istnieje obowiazek
prowadzenia dokumentacji wykonywanych w go-
spodarstwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowie-
niami, profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony
roslin powinni prowadzi¢ dokumentacje dotyczaca
stosowanych przez nich srodkéw ochrony roslin,
zawierajaca: nazwe srodka ochrony rodlin, czas za-
stosowania i dawke, obszar uprawy, na ktérym za-
stosowano $rodek ochrony rodlin. Na zadanie wta-
Sciwego organu uzytkownicy powinni udostepni¢
odpowiednie informacje zawarte w tej dokumen-
tacji. Od 1 stycznia 2014 roku uzytkownicy musza
stosowac $rodki ochrony roslin z uwzglednieniem
integrowanej ochrony roslin, a w dokumentacji s3
zobowiazani réwniez do wskazania sposobu reali-
zacji wymagan integrowanej ochrony roslin, przez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony roslin. Szczegbtowe wymagania
integrowanej ochrony roslin, majace na uwadze
ograniczenie zagrozen dla ludzi, zwierzat i srodo-

wiska, zwigzane ze stosowaniem Srodkéw ochro-
ny roslin, okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwiet-
nia 2013 r. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U.
22013 r,, poz. 505).

Dokumentacje dotyczaca stosowanych $rodkédw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez trzy lata w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikdw Pafstwowej Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa lub Agencji Rozwoju
i Modernizacji Rolnictwa.

Prowadzenie dokumentacji zabiegdbw ma duze
znaczenie w przypadku ewentualnych kompli-
kacji w trakcie i po zabiegu, takich jak np.: zatru-
cie 0sdb, zatrucie pszczét lub uszkodzenie sgsied-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy uzytkowej.
Moze takze by¢ pomocna przy wyborze roslin na-
stepczych w ptodozmianie. Prowadzona starannie,
jest cennym Zrédtem informadji o zuzyciu Srodkéw
ochrony roslin i prawidtowosci stosowania. Doku-
mentacja ta moze by¢ przydatna w planowaniu
nastepnych zabiegéw z zachowaniem przemien-
nosci stosowanych Srodkéw, w celu przeciwdzia-
fania uodparnianiu sie agrofagéw na stosowane
substancje czynne.

PRZYKLADOWA DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

Powierzchnia

Roslina uprawna

Numer

pola przeprowadzonego

. nazwa
zabiegu

rosliny

termin

odmiana i
siewu

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANE]...
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obserwuje sie takze niekorzystne zjawisko gene-
tycznego zawezania i ujednolicania uprawianych
odmian. Szereg gospodarstw rok po roku uprawia
takie same gatunki i odmiany rolin uprawnych bez
prawidtowego zmianowania i czesto w monokul-
turach. Z organizacyjnego punktu widzenia jest to
korzystne, lecz w warunkach intensywnej produk-

Cji Zbdz obserwuije sie zawezenie bioréznorodnosdi,
zwiekszona wrazliwos¢ upraw na choroby, szkodniki
i zmiennos¢ srodowiskowa. Duze areaty pojedyn-
czych odmian z pokrewnymi badz identyczny-
mi typami genetycznej odpornosci na choroby
sprzyjaja szybkiemu rozprzestrzenianiu sie po-
jedynczych ras fizjologicznych patogendw.

Jednym z taiszych i stosunkowo tatwym sposobem réznicowania i jednoczesnie zwiekszania
trwatosci odpornosci genetycznej wspétczesnych odmian w warunkach produkcyjnych jest
ich uprawa w rozmaitych typach zasiewéw mieszanych, a ostatnio w ztozonych populacjach
krzyzéwkowych, wytworzonych zgodnie z koncepcja ewolucyjnej hodowli roslin.

Powierzchnia uprawy mieszanek zbozowych
w naszym kraju, zgodnie z danymi GUS z 2014 r.,
wynosita 880,8 tys. ha, a tacznie z mieszanka-
mi zbozowo-straczkowymi — 921,7 tys. ha. Zbio-
ry mieszanek zbozowych ozimych oszacowano na
ponad 0,4 min t. Plon mieszanek ozimych wynidst

35,1dt/ha, a jarych - 32,9 dt/ha (tab. 1). Najwie-
cej mieszanek uprawia sie w regionie wschodnim
oraz w regionie centralnym (zwtaszcza w woje-
wodztwach mazowieckim i podlaskim), natomiast
najmniej w regionach potudniowo-zachodnim
i potudniowym.

Tabela 1. Powierzchnia zasiewdw, plony i zbiory mieszanek zbozowych i zbozowo-straczkowych w roku 2014

Rodzaj Powierzchnia Plony Zbiory
mieszanki zasiewow [tys. ha] [dt/ha] [tys. ton]
436

_ _ ozime 124,2 35,1
Mieszanki jare 756,6 32,9 2486
zbozowe
RAZEM 880,8 68,0 2922
Mieszanki oris 3 - R
zbozowo- jare 37,8 - -
-straczkowe RAZEM 40,9 32,8 134

1. Mieszanki zbozowe

Pod pojeciem ,zasiewy mieszane” rozumiemy za-
rowno miedzygatunkowe mieszanki (zbozowo-
-straczkowe i zbozowo-zbozowe), jak i mieszan-
ki miedzyodmianowe w obrebie jednego gatunku.
Uprawa zbdz w postaci mieszanek przywraca bio-
réznorodnos¢, ktéra dzieki odrebnodci wprowa-
dzanych odmian pozwala na lepsze wykorzystanie
zasobdw naturalnych réznorodnosci Srodowiska.

ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Gatunki zb6z (takze odmiany) maja niejednako-
we wymagania glebowe, wodne i agrotechniczne.
R6znig sie ponadto fizjologia, tempem rozwoju,
konkurencyjnoscig dla chwastéw oraz nasileniem
wystepowania choréb i szkodnikéw. W efekcie za-
siew dwdch lub wiecej komponentédw w mieszance
pozwala na lepsze wykorzystanie czynnikéw siedli-
skowych.
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Dzieki zwiekszonej r6znorodnosci genetycznej plony zasiewdw mieszanych
sg wieksze i stabilniejsze niz plony pojedynczo wysiewanych odmian. Ponadto
zasiewy mieszane sa mniej wrazliwe na niekorzystne zjawiska srodowiskowe,

w tym fluktuacje czynnikow pogodowych i inne czynniki abiotyczne, a takze

odporniejsze na stresy biotyczne (choroby, szkodniki, chwasty).

W genetycznie zréznicowanych zasiewach mie-
szanych funkcjonuja, znacznie lepiej niz w mo-
nokulturach odmianowych, rozmaite biologicz-
ne (genetyczno-epidemiologiczne) i ekologiczne
mechanizmy redukcji choréb. Do najwazniejszych
z nich mozna zaliczy¢: zwiekszong odlegtos¢ gene-
tyczng pomiedzy komponentami i oddziatywanie
roslin drugiego gatunku — czyli ,bariery” fizyczne
dla materiatu zakaznego; indukowang odpornosé
(immunizacje biologiczna); réznice w poziomach
odpornosci czesciowej odmian w siewie mieszanym
czy interakcje pomiedzy zjawiskami chorobowymi
(epidemicznymi) a czynnikami ekologicznymi (zja-
wiska komplementacji, kompensacji, konkurencyj-
nosci, agresywnosci i tolerandji).

Badania nad wptywem uprawy mieszanek odmia-
nowych na populacje maczniaka prawdziwego
wykazaty, ze dzieki zréznicowanej odpornosci ge-
netycznej wystepujacej w tego typu mieszankach
obserwuje sie ich stabilizujacy wptyw na sktad ras
populacji tego patogena. W mieszankach odmian,
w przeciwienstwie do zasiewdw czystych, wyste-
puja rasy patogena o bardziej ztozonym spektrum
chorobotworczosci. Poza tym populacje patoge-
néw w mieszankach sa bardziej réznorodne pod
wzgledem patogenicznodci, wobec tego w fanie
siewu mieszanego panuja mniej sprzyjajace warun-
ki do szybkiego rozprzestrzenienia sie pojedynczych
ras. Stad uprawa mieszanek odmian spowalnia zja-
wisko ,zatamywania” sie odpornosci odmian.
Wieksza zdrowotnos¢ mieszanek oraz inne efekty
ekologiczne ograniczajg do minimum potrzebe sto-
sowania kosztownych i niepozostajacych bez wpty-
wu na Srodowisko zabiegdw ochrony roslin. Dzigki
lepszemu wykorzystaniu warunkéw siedlisko-
wych i agrotechnicznych mieszanki cechuja sie

wigkszym i stabilniejszym plonowaniem niz
tworzace je odmiany wysiane w siewie czystym.
Wzrost ~ zainteresowania  uprawg  mieszanek
w ostatnim czasie zostat wywotany przede wszyst-
kim ograniczeniami w stosowaniu pestycydow,
spowodowanymi zaostrzeniami wynikajgcymi z za-
pisdw ustawy o integrowanej ochronie i wzrostem
ich cen na rynku rolniczym. Ponadto koszty uprawy
mieszanek sg z reguty nizsze od zasiewéw czystych
(gtéwnie z uwagi na ograniczone zapotrzebowanie
na kosztowne pestycydy), co stanowi niewatpliwg
zachete rolnikéw do zwiekszenia udziatu mieszanek
w strukturze zasiewdw.

Uprawa mieszanek zbozowych ma tez pewne
wady, do ktérych naleza m.in.:

e trudnodci z rozdzieleniem omtbconych na-
sion mieszanki, przy czym jest ono niemozliwe
w przypadku mieszanek miedzyodmianowych
i gatunkdéw zbozowych o podobnych nasionach,
brak mozliwosci wykorzystania zebranego plonu
jako materiatu siewnego — proporcje sktadnikéw
mieszanek w momencie zbioru sa zawsze inne
niz w momencie siewu,

duze réznice w dtugosci trwania poszczegblnych
faz rozwojowych sktadnikdw mieszanki moga
doprowadgzi¢ do zdominowania jednego kompo-
nentu przez drugi,

rozny i zmienny udziat komponentéw w masie
ziarna powoduje, ze mieszanki trudno sie sprze-
daja i s3 wyceniane stosunkowo nisko, najczesciej
W cenie ziarna owsa,

zmienny udziat komponentéw w plonie (spo-
wodowany rézng reakcjg gatunkéw na warunki
siedliskowe) utrudnia precyzyjne bilansowanie
sktadnikow pasz.

ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

77 Pierwsze straki osiagnety swoja petng wielko3¢ (nasiona wyraZnie widoczne, straki jasnozielone)

79 Okoto 75% strakdw osiggneto typowa dtugosé

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81 Zielona faza dojrzatosci (liscienie zielone)

83 Pierwsze straki zabarwiajg sie na brazowo

85 Brazowienie okoto 75% strakow, okrywa nasienna wybarwiona na wiasciwy kolor (nasiona biate lub
z wyksztatconym rysunkiem)

87 Z6tta faza dojrzafosdi, wszystkie straki brazowe (liscienie z6tte, okrywe nasienng mozna Scisnad)

89 Nasiona twarde (nie mozna 3cisnac okrywy nasiennej)

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92 Petna dojrzatos¢, fodyga uschnieta

FAZY ROZWOJOWE W SKALI BBCH
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3. Fazy rozwojowe tubinu biatego, fubinu waskolistnego i tubinu zéttego

KOD

OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

01
03
05
07
09

Suche nasiona

Nasiona napeczniate

Korzonek zarodkowy wytania sie z okrywy nasiennej

Hipokotyl z liscieniami (kiefek) osiaga potowe dtugosci nasiona
Hipokotyl z liscieniami (kiefek) osigga dwukrotng dtugosé nasiona

Gtéwna faza rozwojowa 1: Wschody

1"
15

Liscienie przedostaja sie na powierzchnie gleby
Liscienie catkowicie rozwiniete (roztozone)

Gtéwna faza rozwojowa 2: Rozw6j rozety

21
23
25
29

Faza1i2 liscia

Faza3i4liscia

Faza 5 liscia

Koniec rozwoju rozety (1 miedzywezle dtuzsze niz 1cm)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wydtuzanie) pedu’

31
33
35
37
38
39

Faza 6 liscia

Faza 7 liscia

Faza 8 lidcia

Faza 9 liscia

Faza 10 liscia

Faza 11liscia i lisci nastepnych

Gféwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

53
57

Widoczne paki kwiatowe na szczycie pedu (1cm)
Widoczne pierwsze ptatki

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
63
65
69

Poczatek kwitnienia, otwarte pierwsze kwiaty
Okoto 75% kwiatdw otwartych

Pierwsze kwiaty traca swoj charakterystyczny kolor
Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty przekwitty

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj owocow (straka)

n
73

Widoczne pierwsze straki (dtuzsze niz 2 cm)
Widocznych 75% strakoéw

wydtuzanie pedu moze nastapic przed rozwojem 6 liscia
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2. Mieszanki zbozowo-straczkowe

Korzystne efekty upraw mieszanych tatwiej moga sie uwidoczni¢, jesli uprawia sie gatunki
odlegte genetycznie. Odmiennos¢ komponentow sprzyja petniejszemu wykorzystaniu
warunkéw siedliskowych, a dzieki zr6znicowanej odpornosci genetycznej stwarza
mniej sprzyjajace warunki do szybkiego rozprzestrzenienia sie patogenow.

Efekty produkcyjne uprawy rodlin w mieszankach

w duzym stopniu zaleza od umiejetnego doboru

gatunkow.

Dobrym przyktadem zréznicowanych genetycznie

mieszanek sa mieszanki zbozowo-stragczkowe.

Mieszanki takie moga by¢ uprawiane w celu:

o wyprodukowania zbozowo-straczkowej paszy
tresciwej (ziarno + nasiona oraz stoma),

e uzyskania nasion roslin straczkowych (na pasze
lub do siewu - po rozdzieleniu plonu),

e pozyskania wartosciowej zielonki — na pasze lub
przyoranie.

Wszystkie te trzy kierunki uprawy sa godne polece-
nia, a wybor zalezy od ukierunkowania gospodar-
stwa. Do najwazniejszych zalet mieszanek zbozo-
wo-stragczkowych zalicza sie:

o 7 reguty wieksze plony niz srednie dla straczko-
wych i zb6z wysiewanych oddzielnie,

e mniej zawodna uprawe niz roslin stragczkowych
W siewie czystym,

o mozliwos¢ wysiewu, przy odpowiednim doborze
gatunkdw i odmian, na réznych glebach, od do-
brych do najstabszych,

e pozostawienie po zbiorze dobrego stanowiska,
nie gorszego niz po mniej udanych straczkowych,

e mniejsza presje agrofagdw i lepszg zdrowotnosé
fanu w poréwnaniu z siewami czystymi,

® mniejsze wymagania agrotechniczne i mozli-
wos¢ zmniejszonego zuzycia chemicznych Srod-
kéw produkdji.

ZNACZENIE MIESZANEK W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Dzieki tym zaletom, mieszanki zbozowo-stracz-
kowe sa niezastapionym elementem gospoda-
rowania w warunkach integrowanej ochrony
roslin, a takze w integrowanym i ekologicznym
systemie produkgji.

Udziat nasion roslin straczkowych w plonie mie-
szanek wynosi najczesciej 15-35%. Podnosza one
zawartos¢ biatka w plonie przez co pasza tresciwa
uzyskiwana z mieszanek zbozowo-straczkowych
jest wartosciowsza. Jest ona lepiej zréwnowazona
pod wzgledem energetyczno-biatkowym, zawarto-
Sci aminokwasow, a takze sktadnikéw mineralnych,
dzieki czemu efektywniej wykorzystuja ja zwierze-
ta. Jednak konkurencja miedzygatunkowa w fanie
i odmienne niekiedy wymagania siedliskowe roslin
zbozowych i straczkowych sprawiaja, ze wystepuje
znaczne zroznicowanie efektéw ich uprawy zalez-
nie od warunkéw Srodowiskowych i sktadu gatun-
kowo-ilosciowego mieszanek. Skutkiem tego jest
zmienny i czesto bardzo niski udziat nasion kom-
ponentu straczkowego w plonie mieszanek. Jest to
szczegblnie widoczne w warunkach posusznych,
kiedy rosliny straczkowe wypadaja z tanu. Z kolei
w latach o wiekszych opadach przedtuza sie dojrze-
wanie stragczkowych i czesto zachodzi koniecznos¢
dosuszenia plonu.

Mieszanki zbozowo-straczkowe byty przedmio-
tem wielu badan. Jednak zagadnienia ich uprawy,
zwlaszcza w kontekicie doboru gatunkéw i od-
mian, nie zostaty do kofica poznane. Dobér gatun-
kéw partnerskich iich odmian, ktére dobrze plonuja
w warunkach lokalnych, a nastepnie ustalenie pro-
porgji w ich zasiewie stanowia klucz do sukcesu ta-
kiej uprawy.
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I1l. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE - MIESZANKI ZBOZOWE

1. Dob6r gatunkéw i odmian

Dobér odmian do mieszanek zaréwno miedzyga-
tunkowych, jak i odmianowych w obrebie tego sa-
mego gatunku nie moze by¢ przypadkowy. Kom-
ponowanie sktadu mieszanek powinny poprzedza¢
badania fizjologii roslin, epidemiologii populacji pa-
togendw i badania genetycznej odpornosci na cho-
roby potencjalnych sktadnikéw mieszanek. Nie-
zbednym uzupetnieniem tych prac powinny by¢
doswiadczenia polowe, majace na celu okreslenie
i zweryfikowanie przydatnosci do uprawy w zasie-
wach mieszanych dostepnych na rynku odmian ko-
mercyjnych roslin uprawnych.

Komponenty siewdéw mieszanych powinny cha-
rakteryzowa¢ sie odpowiednimi wiasciwosciami
wzrostowymi, agronomicznymi, uzytkowymi i ada-
ptacyjnymi, pozwalajacymi na ich uprawe w siewie
mieszanym. Waznym kryterium doboru odmian
do siewu mieszanego jest ich zréznicowanie
pod wzgledem typow odpornosci genetycznej
na podstawowe choroby. Powinny to by¢ odmia-
ny (albo gatunki) z réznymi typami genetycznej od-
pornosci na najwazniejsze choroby i przydatne do
uprawy w warunkach srodowiskowych siewu mie-
szanego.

Komponenty mieszanki powinny by¢ zblizone
pod wzgledem dtugosci okresu wegetagji i wyma-
gan agrotechnicznych. Przynajmniej jeden z kom-

ponentéw mieszanki powinien charakteryzowaé
sie wysokim potencjatem plonowania. Istotne jest
réwniez zréznicowanie komponentéw mieszanki
pod wzgledem typdw odpornosci genetycznej, po-
niewaz pozwala ono tworzy¢ rozmaite kombinacje
pod katem konkretnych zagrozef chorobowych,
jak tez petnego wykorzystania puli odmianowej
np. w mieszance odmian taczacej odmiany bardziej
plenne, ale podatne na choroby, z odmianami od-
pornymi.

W Polsce gtéwnymi komponentami mieszanek zbo-
zowych sa jeczmien i owies, czyli gatunki najbardziej
rézniagce sie wymaganiami siedliskowymi i agro-
technicznymi. Najlepiej uzupetniaja sie w zmien-
nych warunkach i dlatego wierno3¢ plonowania
takiej mieszanki jest lepsza w poréwnaniu z innymi
zestawami gatunkowymi.

Wiadciwy dobdr odmian jest waznym czynnikiem
decydujacym o wysokim plonowaniu mieszanek
zb6z jarych. Ze wzgledu na duza liczbe zarejestro-
wanych odmian zb6z, konieczno3¢ wyboru odmian
do mieszanki dotyczy jeczmienia oplewionego,
owsa oplewionego oraz pszenicy. Dobrymi kompo-
nentami mieszanek przeznaczonych do uprawy na
glebach przepuszczalnych, lekkich sa odmiany jecz-
mienia i pszenicy charakteryzujace sie wiekszg tole-
rancyjnoscia na gorsze warunki glebowe.

Wysoki poziom plonowania i zawartos¢ biatka w ziarnie sa waznymi cechami
odmian przeznaczonych do uprawy w mieszankach na cele pastewne.

Dazac do uzyskania jak najlepszego wyréwnania
fanu mieszanki, powinno sie uwzgledni¢ odmia-
ny jeczmienia o duzej wysokosci roslin, a odmiany
pszenicy charakteryzujace sie rodlinami nizszymi.
Jeczmien jest z natury nizszy od pszenicy i owsa.
Ponadto wazne jest wczesne dojrzewanie odmian

I 8

pszenicy i owsa w stosunku do pdzniej dojrzewa-
jacych odmian jeczmienia oplewionego. Poniewaz
wartos¢ paszowa owsa oplewionego jest znacznie
gorsza dla zwierzat nieprzezuwajacych niz dla prze-
zuwajacych, nie powinien on stanowi¢ komponentu
mieszanek do spasania pierwszej z wymienionych

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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64 40% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow
67 Koricowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj strakow

n 10% strakow osiaga typowa dtugos¢, nacisniete wydzielaja sok

72 20% strakow osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

73 30% strakdw osigga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

74 40% strakow osiaga typowa wielko3¢, po nacisnieciu nadal wydziela sie sok

75 50% strakow osigga typowa dtugosé, nadal wydziela sie sok

76 60% strakéw osigga typowa dtugosé

77 70% strak6w osigga typowa dtugosé

79 Straki osiagaja typowa dtugos¢ (zielona dojrzatos¢), nasiona catkowicie uformowane

Gtowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakéw i nasion

81 10% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% strak6w dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu , suche i twarde
85 50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

86 60% stragkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

87 70% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

88 80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

89 Petna dojrzatos¢: wszystkie straki suche i bragzowe o typowym zabarwieniu, nasiona suche i twarde
(sucha dojrzatos¢)

Gtéwna faza rozwojowa 9: Starzenie

97 Rosliny zamieraja
99 Zebrane straki (nasiona), okres spoczynku
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grup zwierzat. Jedli istnieje taka mozliwos¢, nalezy
zastgpi¢ go owsem nagoziarnistym. Jego ogrom-
ng zaleta jest wysoka warto3¢ paszowa ziarna ze
wzgledu na zwiekszona zawarto3¢ biatka i mata
zawartos¢ widkna strawnego. Odmiany pszenzyta
jarego wykazuja podobna przydatnos¢ do miesza-

nek. Ponadto dos¢ dobrze plonuja i s3 odporne na
wyleganie — dzieki $redniej wysokosci rolin oraz na
choroby grzybowe.

Na podstawie oméwionych wyzej kryteriow wy-
dzielono odmiany réznych gatunkéw zbdz najod-
powiedniejsze do uprawy w mieszankach (tab. 2).

Tabela 2. Dobér odmian pszenicy jarej, jeczmienia jarego, owsa i pszenzyta jarego, znajdujacych sie na

Listach Odmian Zalecanych w 2015 roku

Pszenica jara Jeczmien jary Pszenzyto jare

Izera Ella Arden Siwek Dublet
KWS Toridon Iron Bingo Nagus Milewo
Tybalt KWS Olof Haker

Arabella Kucyk Krezus

Struna Suweren Breton

Ostka Smolicka Soldo Kasztan

2. Wymagania siedliskowe i ptodozmian

Zréznicowanie regionalne udziatu  mieszanek
w strukturze zasiewdw Swiadczy o tym, ze mieszan-
ki przewaznie uprawia sie w gorszych warunkach
glebowych, w gospodarstwach o mnigjszym areale
i nastawionych gtéwnie na uprawe zbdz. Wysoka
wartoscig paszowa ziarna dla ré6znych zwierzat
odznacza sie mieszanka jeczmienia z pszenica,
dlatego powinno si¢ propagowac uprawe takiej
mieszanki na glebach lepszych i Srednich. Na
glebach stabszych natomiast zaleca sie uprawe
mieszanki jeczmienia z owsem i pszenzytem lub
mieszanke owsa z pszenzytem.

3. Uprawar roli

Zasiewy mieszane mozna uprawiac po réznych przed-
plonach. W praktyce dobre stanowiska przeznaczone
sg pod zboza o wigkszych wymaganiach ptodozmia-
nowych (pszenica, jeczmiefi), za$ mieszanki wysiewa
sie przewaznie po przedplonach stabszych (po zbo-
zach). Na gorszych glebach (kompleksy 5 i 6) mie-
szanki wysiewane s3 tez po p6zno zbieranych przed-
plonach, takich jak ziemniak pézny czy kukurydza.
Wowczas stanowisko po mieszankach mozna prze-
znaczy¢ pod pszenzyto ozime lub zyto. W ogniwie
zmianowania ,,zboza — mieszanka” zaleca sie
uprawe poplonéw Scierniskowych na przyoranie.

Nasiona powinny by¢ wysiewane w glebe
pulchna, dobrze przygotowang i nieprzesuszo-
ng. Taki stan roli sprzyja uzyskaniu szybkich i wy-
réwnanych wschodéw, a w konsekwencji otrzyma-
niu tanu o optymalnym zageszczeniu.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Pierwszym wiosennym zabiegiem uprawowym po-
winno by¢ wyréwnanie powierzchni pola wioka lub
brong. W nastepnej kolejnosci najkorzystniej jest za-
stosowac agregat uprawowo-siewny.

o I



Nawozenie fosforem, potasem i magnezem
stosujemy wiosng pod kultywator, wzruszajac
glebe na gtebokos¢ 10 cm. Poziom tego nawo-
zenia zalezy od zawartosci pierwiastkéw w glebie
i wielkosci przewidywanego plonu (tab. 3). Opty-

wa ujemnie. Wzrastajacy poziom nawozenia azotem
(do pewnej granicy) zmniejsza ujemny wptyw opdz-
nienia terminu siewu na liczbe kfoséw w tanie. Opty-
malne dawki azotu dla mieszanek przedstawiono
w tabeli 4. Zaleca sie podziat dawek azotu powyzej

2. Fazy rozwojowe grochu

KOD

OPIS

Gtoéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

malne dawki magnezu to 20-45 kg MgO/haw za- 45 kg/ha na dwie czesci: 60% przed siewem + 40% 00 Suche nasiona

leznosci od zasobnosci gleby. na poczatku fazy strzelania w zdZbto, aby nie dopu- 01 Poczatek pecznienia nasion

Sposréd pierwiastkow wnoszonych z nawo-  3ci¢ do wymywania pierwiastka w gtab profilu gle- 03 Koniec pecznienia nasion

zami najwieksza efektywnoscig plonotwércza  bowego. W przypadku stabego zageszczenia rodlin 05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasienia

charakteryzuje sie azot, ktéry ponadto wpty-  zbdz wystepujacych w mieszance mozna zwiekszy¢ 07 Ped (kietek) wydostaje sie z nasienia

wa na zwiekszenie zawartosci biatka w ziar-  pogtéwna cze$¢ dawki nawozenia azotem, a przy 08 Ped (kietek) rodnie w kierunku powierzchni gleby

nie. Azot jest czynnikiem pobudzajacym rodliny do  duzym zageszczeniu roslin i pedéw zb6z na jednost- 09 Ped (kietek) przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

lepszego krzewienia sie, natomiast opdZnienie siewu

ce powierzchni mozna jg zmniejszy¢.

powodujace skrocenie fazy krzewienia roslin wpty- Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

10 Widoczna para tuskowatych lisci
Tabela 3. Dawki fosforu i potasu w kg/ha w zaleznosci od zasobnosci gleby " Rozwinigty pierwszy lis¢ (z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was (lis¢ mniej rozwiniety)
. . 12 Rozwinigty 2 1i5¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (liscie mniej rozwinigte)
Zawartosc fosforu i potasu w glebie 13 Rozwiniety 3 li¢ (z przylistkami ) lub 3 wasy (liscie mniej rozwiniete)
mm 14 Rozwiniety 4 lis¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liscie mniej rozwiniete)
15 Rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami) lub 5 waséw (liscie mniej rozwiniete)
Fosfor 60-80* 45-59 30-44 20-29 .
1. Fazy trwajg az do....
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39 19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej) waséw (liscie mniej rozwiniete)

*gbrne granice przedziatdw stosowac w warunkach sprzyjajgcych uzyskaniu wysokiego plonu (na zyznych
glebach, po dobrym przedplonie, przy wczesnym terminie siewu), a dolne - przy spodziewanych niskich
plonach (w gorszych warunkach siedliska)

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie fodygi (gtéwny ped)
30 Poczatek wzrostu todygi na dtugosc

31 Widoczne 1 miedzywezle!

32 Widoczne 2 miedzywezla'

Tabela 4. Dawki azotu w kg/ha 33 Widoczne 3 miedzywezla'

3. Fazy trwajgaz do ...

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli'

Potrzeby nawozenia azotem

Rodzaj mieszanki

Gtéwna faza rozwojowa 5: Pojawianie sie kwiatostanu

Jeczmief + pszenica 70-85 60-70 45-55 . ) ) o
o . . 51 Widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci
Jeczmien + owies + pszenica 65-75 55-60 35-45 55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal zamkniete
Jeczmiefh + owies 55-70 45-55 30-40 5. Fazy trwajg az do...
i . 59 Widoczne pierwsze pfatki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, kwiaty nadal zamkniete
Owies + pszenica 70-80 60-65 40-55
Pszenica + pszenzyto 75-85 60-70 45-55 Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
62 20% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatéw

*opady w okresie zimy znacznie przekroczyty norme, przedplon z niskg dawka azotu

**odczyn gleby optymalny dla jeczmienia, wysoki poziom agrotechniki, optymalny termin siewu

***opady zimowe ponizej normy, przedplon nawozony duzg dawka azotu, pH gleby ponizej optymalnego,
ograniczona ochrona roslin, opdZzniony termin siewu

! pierwsze miedzywezle znajduje sie miedzy lisciem tuskowatym a pierwszym lisciem wiasciwym
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Zboza

Duze znaczenie w uprawie zasiewéw mie-
szanek ma pielegnacja mechaniczna planta-
¢ji. W momencie wschodéw (tzw. szpilkowa-
nia) wskazane jest bronowanie, a nastepnie
powtérzenie tej czynnosci w fazie 4 lisci. Taki-
mi zabiegami mozna, czesto w znacznym stopniu,
ograniczy¢ zachwaszczenie fanu. Jesli pomimo tego
bedzie ono duze, nalezy zastosowa¢ odpowiedni
herbicyd. W celu podjecia decyzji o zastosowaniu
herbicydu i doborze preparatu (zaleznie od gatun-
ku i stopnia nasilenia chwastéw) w fazie petni krze-

4, Siew

wienia nalezy wykonac analize stanu zachwaszcze-
nia. Dawki herbicydéw oraz terminy i warunki ich
stosowania sg podane na opakowaniach. W tanach
mieszanek wystepuje zwykle mate nasilenie
chordb i raczej nie stosuje sie fungicydéw. Jed-
nak przy znacznym nasileniu wystepowania choréb
(maczniak, rynchosporioza, rdze) mozna zalecic
zastosowanie jednego z fungicyddw. Duze nasilenie
szkodnikow (mszyce, skrzypionki) wymaga uzycia
jednego z insektycyddw.

Termin siewu mieszanek powinien by¢ moz-
liwie wczesny, poniewaz umozliwia roslinom
korzystanie z zimowych zapaséw wody w gle-
bie, jak rowniez ogranicza presje choréb oraz
wielkos¢ uszkodzeii powodowanych przez
szkodniki. Na przyktad owies ma duze wymagania
wodne w czasie kietkowania oraz w trakcie dalsze-
go wzrostu i dlatego optymalny termin jego siewu
w wiekszo3ci rejondw kraju przypada na druga po-
towe marca.

Im pdzniejszy termin siewu, tym korzystniejszy
wptyw na plonowanie wywiera zwiekszenie
dawki azotu. Jest to szczeg6lnie widoczne w gor-
szych warunkach glebowych. Jednak przy duzym
opbznieniu terminu siewu (po 20 kwietnia), wy-
sokie dawki azotu nie bedg dobrze wykorzystane
przez rosliny ze wzgledu na mniejsze pobranie tego
pierwiastka w zwiazku z krétszym okresem wege-
tacji. W miare opdZniania terminu siewu korzyst-
niejsze sa wieksze gestosci siewu (zwtaszcza na gle-
bach stabszych), poniewaz pdZniejszy siew ostabia
krzewienie sie roslin, co w konsekwencji pogarsza
stopief zwarcia tanu.

Poprzez gestos¢ siewu, uwzgledniajacg rézne
czynniki siedliskowo-agrotechniczne, ksztat-
tuje sie optymalna liczbe ktosow w fanie, beda-
ca tym elementem struktury plonu ziarna, ktéry
jest najsilniej dodatnio powiazany z wielkoscia
plonu.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Jednak przy nadmiernym zageszczeniu pedow pro-
dukcyjnych zbdz wystepuja zjawiska niekorzystne,
jak wyleganie roslin, porazenie ich przez choroby,
zmnigjszenie liczby ziaren w ktosie i masy 1000 zia-
ren. Mozemy przeciwdziataé tym zjawiskom przez
zastosowanie wiasciwej ilosci wysiewu nasion przy
uwzglednieniu zdolnoici roslin do rozkrzewienia
produkcyjnego, ktéra zalezy od odmiany oraz od
wielu czynnikbw agrotechnicznych (tab. 5).

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zy-
znos¢, luzniejszy sktad granulometryczny gleby,
kwasny odczyn) powinno sie wysiewa¢ zboza ge-
sciej niz na lepszych glebach. Jest to spowodowa-
ne gorszym rozkrzewieniem sie roslin rosnacych na
glebach o mniejszej zasobnosci w sktadniki pokar-
mowe i wode. W warunkach kwasnego odczynu
gleby uaktywnia sie toksyczne oddziatywanie jo-
néw glinu i manganu na system korzeniowy zbéz.
Im mnigjszy system korzeniowy, tym stabsze krze-
wienie sie roslin.

Zboza konkuruja z chwastami o Swiatto, sktad-
niki pokarmowe i wode, dlatego na polach sil-
nie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie
wiekszej gestosci siewu, aby w tanie umozliwic
przewage zb6z nad chwastami w celu ograni-
czenia rozwoju chwastow przez zmniejszenie
ich przestrzeni zyciowej.

Zarbwno przy nawozeniu niskimi dawkami azotu,
jak i przy opdznieniu terminu siewu obserwuije sie
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stabe rozkrzewienie sie rolin i niedostateczna liczbe

ktoséw w tanie, co mozna, w pewnym stopniu, zre-

kompensowat wieksza gestoscia siewu.

Stabe wschody zb6z s tez skutkiem mato starannej

uprawy roli (nieréwnomierna gteboko3¢ umieszcze-

nia nasion).

Podczas siewu mieszanek zbozowych nalezy pa-

mietac o kilku podstawowych aspektach:

e przygotowujac materiat siewny mieszanek, za-
réwno miedzyodmianowych, jak i miedzygatun-
kowych, niezaleznie od propordji poszczegélnych

Tabela 5. Normy wysiewu zb6z w mieszankach

komponentdw, nalezy wzig¢ pod uwage wartosé
masy tysigca ziaren i na jej podstawie obliczy¢
ilo3¢ potrzebnego materiatu,

e udziat poszczegdlnych komponentéw w mie-
szance (np. 50% jeczmienia i 50% owsa lub 70%
jeczmienia i 30% owsa) powinien by¢ uzaleznio-
ny od jej koficowego przeznaczenia (masa zielo-
na na pasze, plon na pasze, itd.),

e materiat siewny powinien by¢ zaprawiony przed
wymieszaniem nasion (z uwagi na rézne dawki
zapraw nasiennych).

Kompleks . . -
glebowy Warianty mieszanek (wysiew ziarna w kg/ha)

Pszenny dobry

Zytni bardzo dobry
Zbozowo-pastewny
mocny

Zytni dobry
Pszenny wadliwy

Zytni staby
Zbozowo-pastewny
staby

. 12

jeczmieri oplewiony (63-68) + pszenica (117-123)

jeczmief nagoziarnisty (68-72) + pszenica (118-125)

jeczmieri oplewiony (40-42) + pszenica (73-76) + owies oplewiony (56-59)
jeczmien oplewiony (66-70) + pszenica (120-126)

jeczmief nagoziarnisty (72-75) + pszenica (122-127)

jeczmien oplewiony (42-44) + pszenica (78-82) + owies nagoziarnisty (54-58)
jeczmien oplewiony (42-45) + pszenica (76-78) + owies oplewiony (58-62)
pszenica (118-123) + owies oplewiony (96-100)

jeczmien oplewiony (66-70) + owies nagoziarnisty (88-92)

jeczmien oplewiony (68-72) + owies oplewiony (95-100)

jeczmien oplewiony (45-47) + owies nagoziarnisty (56-60) + pszenzyto (80-83)
jeczmien oplewiony (69-73) + owies nagoziarnisty (90-95)

jeczmien oplewiony (74-77) + owies oplewiony (101-105)

jeczmien oplewiony (47-50) + owies nagoziarnisty (58-63) + pszenzyto (84-87)

jeczmien oplewiony (47-50) + owies oplewiony (64-68) + pszenzyto (84-87)

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie, zaptodnienie

61 Poczatek kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
65 Petnia fazy kwitnienia: wyksztatconych 50% pylnikow
69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie ktoski zakoriczyty kwitnienie, widoczne zaschniete pylniki

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj ziarniakow

n Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe ostatecznej wielkosci
73 Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw: ziarniaki osiagnety typowa wielko3¢, zdzbto zielone
77 Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarnakow

Gtowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniaka

85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja sie miedzy palcami
87 Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamaé paznokciem

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
93 Ziarniaki luZno utozone w ktosie, mogg sie osypac
97 Roslina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku
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IV. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE
- MIESZANKI ZBOZOWO-STRACZKOWE

Podatnos¢ roslin uprawnych na uszkodzenia po-
wodowane przez agrofagi jest w duzym stopniu
uzalezniona od fazy rozwojowej i kondycji roslin.
W dobrych warunkach rozwojowych odpowied-
nio wysiane i nawozone rosliny lepiej radzg sobie
z chorobami i chwastami, a nawet ze szkodni-
kami. Rosliny uprawiane w mieszankach, jak
wykazuja liczne badania, dzieki komplemen-
tarnosci lepiej wykorzystuja zasoby srodowi-
ska i w efekcie plonuja najczesciej wyzej niz
ich komponenty uprawiane w siewie czystym.

1. Dobér gatunkéw i odmian

Jednakze wyzszym plonom, jak tez dziataniu me-
chanizméw ograniczajacych wystepowanie i roz-
woj chordb oraz chwastéw sprzyjaja dobre wa-
runki agrotechniczne oraz dobér odpowiednio
skomponowanych mieszanek, zapewniajacych
wiasciwy rozwoj i matg konkurencje miedzy rodli-
namiw tanie. Chcac w petni wykorzystaé¢ meto-
dy integrowanej ochrony, trzeba w pierwszej
kolejnosci stworzy¢ dobre warunki rozwojo-
we dla roslin, czego podstawa jest prawidto-
wa agrotechnika.

Waznym elementem decydujacym o poziomie plono-
wania i przydatnosci mieszanek zbozowo-straczko-
wych jest whasciwy dobor komponentéw. Uprawiane
w mieszankach gatunki powinny mie¢ podobne wy-
magania klimatyczno-glebowe, zblizony termin doj-
rzewania, podobna wysokos¢ roslin oraz wykazywaé
wzgledem siebie mata konkurencyjnosé.

Odmiany zb6z powinny cechowal sie przede
wszystkim duzg odpornoscia na wyleganie oraz
wieksza zawartoscig biatka w ziarnie. Sposrdd ga-
tunkéw roslin stragczkowych najczesciej wykorzy-
stywane w mieszankach sg groch oraz tubiny: wa-
skolistny i zotty. Komponentem zbozowym moze
by¢ kazdy z uprawianych w Polsce gatunkdéw zbdz
jarych, z uwzglednieniem ich wymagar glebowych
i cech rozwojowych, a takze wartosci pokarmowej.
Powodzenie uprawy mieszanek w duzym stopniu
zalezy od doboru gatunku i odmiany oraz propordji
wysiewu komponentéw mieszanki.

Ogolnym zaleceniem jest wybor do mieszanek

zbozowo-straczkowych takich dwéch gatunkow,
ktére w danym rejonie, czy bezposrednio w go-
spodarstwie, plonujg najlepiej w siewie czystym.
Przy dominujgcym paszowym sposobie uzytkowa-
nia mieszanek, juz w momencie przygotowania do
siewu trzeba takze przewidzie¢, jaki bedzie wptyw
komponentdw na koAcowa wartos¢ pastewna.
Groch zalicza sie do najcenniejszych kompo-
nentéw mieszanek ze zbozami. Jego rytm roz-
wojowy jest najblizszy rozwojowi zbdz, a duza
réznorodnos¢ odmian pozwala tworzy¢ mieszanki
z roznymi gatunkami zb6z i dla réznych warunkéw
siedliskowych. Odmiany grochu dojrzewaja w po-
dobnym terminie jak zboza jare, a w ramach ich
réznorodnosci mozna dobraé szybciej dojrzewaja-
ce odmiany do mieszanek z jeczmieniem, czy nieco
pdZniej dojrzewajace — do uprawy z pszenzytem,
pszenica czy owsem. Odmiany jadalne grochu plo-
nuja zwykle nieco wyzej niz odmiany pastewne, ale
wymagaja lepszych stanowisk.

Odmiany grochu pastewnego najbardziej polecane sa do mieszanek w tych rejonach,
gdzie udaje sie jeczmien, a groch jadalny tam, gdzie zadowalajgco plonuje pszenica,
co dobrze wspotgra z terminami dojrzewania poszczegélnych komponentow.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Jeczmien i ogblnouzytkowe (jadalne) odmiany gro-
chu dojrzewaja wczesnie, natomiast pdzniej doj-
rzewajace pastewne odmiany grochu mozna upra-
wiac na glebach stabszych np. z owsem. Groch ma
bardzo wiotka fodyge i tatwo wylega, dlatego do
mieszanek nalezy wybiera¢ odmiany o krétszej to-
dydze i wiekszej odpornoici na wyleganie. Mozna
je znalez¢ zaréwno wsrdéd odmian jadalnych, jak
i pastewnych (kolorowo kwitnacych), dawniej zwa-
nych peluszka. Cechg grochu przydatng do wysie-
wu w mieszankach jest obecnos¢ waséw czepnych
bedacych zmodyfikowanymi lis¢mi. Rosliny takie
majg nizszy wspbtczynnik transpiracji, mniej zacie-
niajg dolne partie i lepiej stabilizuja fan.

W mieszankach ze zbozami dos¢ czesto wyko-
rzystuje sie tubin 26ty i waskolistny, ktore doj-
rzewaja stosunkowo wczesnie i sg roslinami
sztywnotodygowymi.

tubin z6tty | waskolistny sia¢ mozna nawet z tatwo
wylegajacymi odmianami zbéz jarych. Mato przy-
datny do mieszanek jest tubin biaty jako zbyt pdz-
no dojrzewajacy. tubin waskolistny plonuje nizej
niz groch, ale dojrzewa réwnie wczesnie i zawiera
0 1-12% wiecej biatka. Wymaga jednak nieco lep-

szych gleb, dlatego najlepiej komponuije sie z jecz-
mieniem, ale takze dobrze z wczedniej dojrzewa-
jacymi odmianami pozostatych zb6z. Na glebach
stabych lepszy jest tubin zétty, ktéry ma najmniej-
sze sposrdd straczkowych wymagania glebowe. Nie
plonuje najwyzej, ale sposréd wszystkich straczko-
wych zawiera w nasionach najwiecej biatka — ponad
40%. W siewie czystym dojrzewa okoto 1-2 tygo-
dni pdZniej niz zboza, ale w mieszankach dojrze-
wa szybciej. Najlepiej komponuije sie z pszenzytem
jarym, a na najstabszych glebach - z zytem jarym.
Owies stanowi duza konkurencje dla tubinu zétte-
g0, zwtaszcza w latach suchych. Na glebach stabych
i suchych lepiej zatem wysiewac mieszanke z wiek-
szym udziatem tubinu z6ttego niz owsa, ewentual-
nie dodajac do niej jeczmien lub pszenzyto.

tubin z6fty najlepiej uprawiac z pszenzytem
i jeczmieniem, a tubin waskolistny z jeczmie-
niem. Najlepiej plonujacg rosling straczkowa
jest bobik, ktorego plony w dobrych warunkach
siedliskowych dochodza do 6 ton z 1 ha. Jest to
jednak roslina o duzych wymaganiach glebowych
oraz wodnych. Przy niedoborach wody stabo rosnie,
a nawet zrzuca zawigzane straki.

Mieszanki zb6z z bobikiem warto uprawiac tylko na glebach o dobrym dostepie wody
ze wzgledu na dos¢ dtugi okres wegetacji bobiku. Do mieszanek bardziej przydatne
sg formy samokoriczace tego gatunku, ale plonujg one zwykle nieco nizej.

Ze wzgledu na duzg plennos¢ bobiku jego mie-
szanki z pszenzytem, ewentualnie z pdzng psze-
nicg, plonujg dobrze nawet przy matym udziale
zboza w tanie. Owies w mieszance z bobikiem nie
wylega, ale przy p6znym zbiorze moze sie osypy-
wac. Podobne wymagania jak bobik ma tez wyka
jara, ale silnie wylega i dlatego wymaga dobrej ro-
sliny podporowej. Inne gatunki roslin straczkowych,
jak ledzwian siewny czy soja, maja raczej mniejsze
znaczenie jako komponenty mieszanek zbozowo-
-straczkowych.
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Proporcje wysiewu straczkowych i zb6z
w mieszankach zaleza od wydajnosci rosli-
ny straczkowej i zboza oraz ich dostosowa-
nia do warunkéw siedliskowych. W przypad-
ku wysokoplennych straczkowych, jak np. bobik
czy groch jadalny, najlepiej wysiewac oba kompo-
nenty w dawce po 50% standardowej ilosci wy-
siewu, a w przypadku bobiku nawet w proporcji
80% : 20% na rzecz rosliny straczkowej. Odmia-
ny grochu stabiej wylegajace i o krétszych tody-
gach moga byc takze siane nieco gesciej, zwtaszcza
w mieszance ze zbozem wysokim lub odpornym
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13
1
19

Faza 3 liscia
Fazy trwajg az do ...
Faza 9 lub wiecej lisci

Gtoéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie 3

20
21
22
23
2.

29

Brak rozkrzewieri

Poczatek krzewienia: widoczne 1rozkrzewienie

Widoczne 2 rozkrzewienia

Widoczne 3 rozkrzewienia

Fazy trwajg azdo ...

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewief

Gtéwna faza rozwojowa 3: Strzelanie w Zdzbto, wzrost pedu na dtugos¢

30

31
32
33
3.

37
39

Poczatek wzrostu Zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzyweZle zaczyna sie wydtu-
zaé, szczyt kwiatostanu co najmniej T cm nad weztem krzewienia

1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg az do ...

Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna pecznie¢

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek lisciowy (ligula) ostat-
niego liscia

Gtéwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego

41
43
45
47
49

(rozwdj ktosa w pochwie lisciowej)
Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego, wczesna faza rozwoju kosa, wiechy
Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego
Koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6zna faza rozwoju ktosa, wiechy
Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego
Widoczne pierwsze osci

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Pojawianie sie kwiatostanu, Ktoszenie

51
52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny pierwszy ktosek

Odstania sie 20% kwiatostanu (kfos, wiecha)

Odstania sie 30% kwiatostanu

Odstania sie 40% kwiatostanu

Odstania sie 50% kwiatostanu, petnia fazy ktoszenia

Odstania sie 60% kwiatostanu

Odstania sie 70% kwiatostanu

Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakonczenie fazy ktoszenia, wszystkie ktoski wydobywaja sie z pochwy, ktos, wiecha — catkowicie widoczne

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koricem krzewienia, wowczas opis kontynuowany jest w fazie 30.
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XIl. FAZY ROZWOJOWE W SKALI BBCH

Skala BBCH (niem. Biologische Bundesantalt,
Bundessortenamt and Chemische Industrie) jest
kodem cyfrowym, wprowadzonym i rozpowszech-
nionym w krajach Europy Zachodniej w 1994 roku
przez organizacje: German Federal Biological Re-
search Center (BBA), German Federal Office of
Plant Varietes (BSA), German Agrochemical Asso-
ciation (IVA) oraz Institute for Vegetables and Or-
namentals in Grossbeeren/Erfurt Germany (1GZ).

W Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach
Swiata do precyzyjnego okredlenia faz rozwojo-
wych roslin uprawnych stosuje sie skale BBCH. Na
catym $wiecie jest ona bardzo ceniona przez stuzby
doradcze i producentéw roslin gtéwnie ze wzgledu
na swoja prostg konstrukcje. Skale BBCH cechuje
przede wszystkim uniwersalno$¢ (taki sam uktad
skali dla wszystkich roslin uprawnych) oraz wygo-
da jej stosowania (zapis cyfrowy zastepuje opis).
Standardowy opis faz rozwojowych wedtug BBCH

1. Fazy rozwojowe zb6z

posiada takie samo oznakowanie, niezaleznie od je-
zyka i kraju, w ktérym skala jest uzywana.

Skala BBCH to zapis faz rozwojowych roslin
w postaci kodu dziesietnego, precyzyjnie okre-
slajacego fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju
roslin. Gtéwne (podstawowe) fazy wzrostu i roz-
woju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Jed-
nak w celu bardziej doktadnego scharakteryzowa-
nia danej fazy rozwojowe] konieczne jest dodanie
drugiej cyfry. Uzyskany w ten sposob dwucyfrowy
kod precyzyjnie okresla faze rozwojowa, w kto-
rej znajduje sie roslina. Arytmetycznie wyzszy kod
wskazuije na pdzniejsza faze rozwojowa. Dzieki sys-
temowi kodowemu mozna doktadnie opisa prze-
dziat czasowy pomiedzy fazami rozwojowymi rosli-
ny. W zapisie podaje sie wowczas kody potaczone
myslnikiem np. kod 51-69 opisuje faze rozwojowa
od pojawienia sie pierwszego kwiatostanu do kofica
kwitnienia.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzeri zarodkowy wzrasta, widoczne wio3niki i korzenie boczne
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci 2

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
" Faza 1liscia
12 Faza 2 liscia

11i$¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek lisciowy (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.
Zkrzewienie lub wydtuzanie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13., wéwczas opis kontynuowany

jest w fazie 21.
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na wyleganie. Planujac zasiew w mieszance mniej
plennych straczkowych, np. tubinu czy niektérych
odmian grochu, powinno sie preferowac wiekszy
udziat zboza, bo to decyduje o poziomie plonu. Za-
tem ilo3¢ grochu wysiewanego w mieszance po-
winna wynosi¢ 30-50% jego normy wysiewu, zas
zb6z od 50-70%. W przypadku tubindw najlepiej
stosowac proporcje: 25-30% tubinu i 70-75% ro-
Sliny zbozowej, choé niektére wyniki badah wska-
zUja, ze dobrym rozwigzaniem jest takze 50-60%
udziat tubinu.

Zaleznodci przedstawione powyzej zapewnia-
ja dobre i zréwnowazone plony zaréwno energii,
jak i biatka. Jesli jednak w gospodarstwie istnieje
duze zapotrzebowanie na biatko, warto zwiekszy¢
udziat rosliny straczkowej w mieszance podczas

siewu, dzieki czemu udziat jej nasion w plonie be-
dzie rowniez wiekszy. Trzeba jednak pamietac,
ze procentowy udziat straczkowych w plonie
mieszanki jest najczesciej o potowe, a niekie-
dy nawet pieciokrotnie mniejszy niz wynika
to z procentowego udziatu tych roslin podczas
siewu. Ta roznica jest tym wieksza im wieksze,
jest zageszczenie rosliny straczkowej. Mozna
tez zwiekszac proporcje na korzys¢ zboza. Uzysku-
je sie wtedy mniejszy plon nasion straczkowych, ale
0 wysokiej jakosci, nadajacych sie np. do siewu. Nie
nalezy natomiast obawiac sie o ewentualng utra-
te stymulujgcego wptywu mieszanki. Doswiadcze-
nia dowiodty, ze dodatni efekt uprawy w mieszan-
kach zaznacza sie nawet wtedy, gdy udziat jednego
z komponentdw wynosi tylko 10-15%.

2. Wymagania siedliskowe i ptodozmian

Mieszanki zbozowo-straczkowe mozna upra-
wia¢ praktycznie na wszystkich glebach,
z wyjatkiem silnie zakwaszonych, zdegrado-
wanych. O powodzeniu ich uprawy decyduje do-
stosowanie do warunkéw siedliskowych zwtasz-
cza rosliny stragczkowej, zas w mniejszym stopniu
zb6z. Jedynie pszenica jara wymagac bedzie lep-
szego stanowiska. Uprawiajgc mieszanki zbozo-
wo-strgczkowe mozna wykorzystaé glebe o jed-
na klase nizszg niz wynika to z wymagan gatunku
w siewie czystym. Na przyktad mieszanka bobiku
z pszenzytem moze dobrze plonowaé na kom-
pleksie zytnim dobrym, a zwtaszcza zbozowo-pa-
stewnym, o ile spetnione sa wysokie wymagania
wodne bobiku. W gorszych warunkach glebowych
zmniejsza sie wprawdzie dos¢ znacznie udziat na-
sion straczkowych w plonie, ale taczny plon mie-
szanki nie ulega istotnemu obnizeniu, gdyz ubytek
ten rekompensuje z reguty zboze. Przy uprawie
mieszanek na glebach bardzo zyznych oraz
w warunkach duzej dostepnosci wody, rosliny
straczkowe przedtuzaja wegetacje i dojrzewac
moga pbzniej niz zboza.

Straczkowe naleza do roslin o duzych wyma-
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ganiach odnosnie pH gleby. Bakterie Rhizobium
i Bradyrhizobium odpowiedzialne za wigzanie azo-
tu atmosferycznego nie lubig kwasnego siedliska. Na
glebie o niskim pH dobra symbioza z tymi bakteria-
mi jest niemozliwa, czego objawem jest brak lub sta-
be tworzenie brodawek na korzeniach. Groch, bo-
bik i wyka wymagajg odczynu gleby zblizonego
do obojetnego, zas tubiny z6tty i waskolistny
dobrze plonujg przy odczynie lekko kwasnym.
Odnosi sie to takze do zb6z, bowiem jeczmieni
i pszenica wymagaja gleb o pH 6 i wyzszym, na-
tomiast nieco nizszego pH wymaga pszenzyto.
Jedynie owies jest tolerancyjny na odczyn kwa-
$ny. Wapnowanie jest konieczne, jesli odczyn
gleby spada ponizej pH 5,4 na kompleksach
Zytnich; 5,6 na kompleksie Zytnim bardzo do-
brym i zboZzowo-pastewnym mocnym oraz 5,8
na kompleksach pszennych. Najlepiej wapnowac
po zbiorze przedplonu, po czym zastosowac petng
uprawe pozniwng i jesienna. Poniewaz na glebach
Izejszych czesto brakuje réwniez magnezu, najle-
piej zastosowal nawdz wapniowo-magnezowy.
W przypadku bardzo niskiego pH wskazany jest po-
dziat zalecanej dawki CaO na dwie czesci: 50-70%
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zastosowac po zniwach, a pozostata czes¢ w trakcie
wiosennej uprawy roli.

Jare mieszanki zbozowo-straczkowe najczesciej
uprawiane sa po zbozach, w 3-4 roku po oborniku.
W mieszance nie nalezy jednak sia¢ tego samego
gatunku, jaki byt w przedplonie. Wybér innych ga-
tunkéw niz w przedplonie jest niezbedny zwtasz-
cza wtedy, gdy podejmuje sie decyzje o uprawie
bardziej wymagajacych mieszanek, np. jeczmienia
z grochem czy pszenzyta z bobikiem w gorszych
warunkach glebowych. Mieszanki w zmianowaniu
zajmuja miejsce przeznaczone dla roslin straczko-
wych i taka tez petnig funkcje.

Uprawiajac straczkowe zaréwno w siewie czy-
stym, jak i w mieszankach zbozowo-straczko-
wych realizuje sie dwa cele: produkcje nasion
(ewentualnie zielonki) o wysokiej zawartosci
biatka oraz stworzenie dobrego stanowiska
W zmianowaniu.

Obecnie w Polsce Srednio trzy pola na cztery sa ob-
siane roslinami zbozowymi. Oznacza to, ze pofowa
zb6z siana jest w ztych lub bardzo ztych stanowi-
skach, czego efektem sa plony nizsze o 10-20%.
W gospodarstwach nastawionych na uprawe zb6z
podstawowym problemem jest wiec brak dobrych
przedplonéw, zapewniajgcych wysokie plonowa-

3. Uprawa roli i nawozenie

nie. Mieszanki zbozowo-straczkowe rozwiazuja
ten problem, gdyz tagodza ujemne skutki zwigzane
z siewami zb6z po sobie i jednoczednie dostarcza-
ja cennej paszy biatkowej. Resztki pozniwne takiej
mieszanki wzbogacaja znacznie glebe. Po tubinie
z pszenzytem zasobnos¢ gleby zwieksza sie 0 32 kg
azotu i 55 kg potasu na 1 ha.

Plony pszenicy ozimej po jeczmieniu z grochem
lub owsie z grochem w poréwnaniu z upra-
wa po pszenzycie sg wyzsze o 0,5-1,5 t/ha,
a ponadto charakteryzujg sie matg zmienno-
Scig w latach. Wiekszy udziat grochu czy tubinu
z6ttego lub waskolistnego w mieszance korzystniej
wptywa na plon pszenicy, przy czym tendencja ta
silniej uwidacznia sie w lepszych warunkach gle-
bowych. Owies uwazany jest za dobry przedplon
dla innych zbozowych - stuzy jako ,famacz zmia-
nowania” w ptodozmianach o duzym udziale zbéz.
Zatem, jesli komponentem mieszanki zbozo-
wo-stragczkowej jest owies, jej wartos¢ przed-
plonowa bedzie bardzo wysoka - niewie-
le réznigca sie od takich stanowisk, jak groch
w siewie czystym, ziemniaki czy buraki (bez
obornika). Pozwala to z dobrym skutkiem upra-
wia¢ w nastepnym roku najbardziej wrazliwe rosli-
ny, takie jak pszenica jara.

Witasciwe przygotowanie roli do siewu gwa-
rantuje szybkie i rownomierne wschody oraz
prawidtowy rozwdj roslin w poczatkowych fa-
zach dzieki wykorzystaniu zapasow wody zi-
mowej.

Przygotowanie stanowiska pod mieszanki zbozo-
wo-stragczkowe jest zblizone do uprawy pod zboza
jare w czystym siewie. O liczbie i kolejnoici czyn-
nosci uprawowych decyduje przedplon. Po wcze-
snie schodzacych przedplonach mozna wykonac
petna uprawe pozniwng albo zasia¢ miedzyplon na
przyoranie. W obu przypadkach pierwszym zabie-
giem powinna by¢ podorywka wykonana ptugiem
podorywkowym, gruberem z talerzéwka (tzw. zry-
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wacz scierni) lub brong talerzowa. Zabieg ten wy-
konywany jest w celu przerwania parowania oraz
przykrycia osypanych nasion chwastow, a takze
pobudzenia ich do kietkowania. Z tego wzgledu
podorywke nalezy wykona¢ natychmiast po zbio-
rze przedplonu, a grubo3¢ wzruszonej warstwy po-
winna by¢ jak najmniejsza. Po podorywce dobrze
jest wykonac¢ kilka razy bronowanie, niszczac kiet-
kujace chwasty. Nieco gtebsze wzruszenie i czescio-
we przykrycie Scierniska jest konieczne, gdy chce-
my wysiac facelie lub rosliny kapustne jako poplon
Scierniskowy. Dobra uprawa pozniwna, sprzyjaja-
ca kietkowaniu osypanych podczas zbioru nasion,
rozwigzuje w duzej mierze problem zachwaszcze-
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Strakowiec grochowy oraz jajo ztozone u podstawy kwiatu grochu
(fot. T. Klejdysz)

Najlepszym zabezpieczeniem przed przedostaniem sie gryzoni do magazynéw jest dobrze
opracowany, sprawny i charakteryzujacy sie czestymi kontrolami system zapobiegawczy,
w sktad ktérego wchodzi m.in. zabezpieczenie wszystkich mozliwych drég wejscia do
magazyn6w metalowymi siatkami o drobnych oczkach. Wazne jest tez prowadzenie
monitorowania obecnosci gryzoni przez stosowanie np. karmnikéw deratyzacyjnych.

Aby nie dopusci¢ do rozwoju szkodnikow z gru-
py roztoczy i owadoéw w magazynach, wazne
jest utrzymanie niekorzystnych parametrow
mikroklimatu dla ich rozwoju. Nalezy tez dbac
0 czystosc i zabezpieczy¢ potencjalne drogi, ktdrymi
szkodniki moga dostac sie do magazyndw. W niskiej
temperaturze (ponizej 10°C) i obnizonej wilgotnosci
(ponizej 12%) wiekszos¢ stawonogdw nie moze sie
rozwijaé, a rozwdj odporniejszych jest na tyle spo-
wolniony, e nie wyrzadzajg one strat. Nalezy jednak
pamietac, ze lokalnie, w objetosci magazynowego
ziarna mogg zaistnie¢ warunki sprzyjajace rozwo-
jowi szkodnikéw (np. w ogniskach rozwoju wotka
zbozowego temperatura moze wzrosngé nawet
010°C). Zapoczatkowuije to taficuch niekorzystnych
zmian: wzrost wilgotnosci, rozwéj drobnoustrojéw
i dalsze polepszenie warunkdw rozwoju dla rozto-
czy i owadéw. Wazne jest prowadzenie aktyw-
nej wentylacji ziarna. Przeptywajace powietrze
przez przestrzenie miedzy ziarniakami ,usred-
nia” warunki w catej, magazynowanej objetosci.

PRZECHOWYWANIE ZEBRANEGO ZIARNA

Oprocz zapewnienia odpowiednich warunkéw
przechowywania wazne jest kontrolowanie ja-
kosci wwozonego do magazynu surowca, po-
chodzacego z innych magazynéw, ale tez bez-
posrednio ze zbioru. Zle oczyszczone maszyny po
zesztorocznych zniwach moga by¢ Zrodtem infek-
¢ji dla cafej partii ziarna. Przeoczenie faktu wpro-
wadzenia do magazynu zainfekowanego ziarna,
potaczone ze ztymi warunkami magazynowania
moze skoficzy¢ sie ogromnymi stratami. Podob-
nie, jak w przypadku gryzoni, nalezy réwniez mo-
nitorowa¢ pojawienie sie owadéw magazynowych
w trakcie przechowywania. Najprostszym sposo-
bem jest przesianie probek ziarna, pobranych z r6z-
nych miejsc, przez reczne sita. Dostepne s3 réw-
niez putapki lepowe oraz zawierajace réznorodne
atraktanty. Po stwierdzeniu obecnosci szkodni-
kéw nalezy podjac¢ odpowiednie kroki, zalezne
od liczebnosci szkodnika: obnizy¢ temperature
przechowywania, przesuszy¢ ziarno lub prze-
prowadzi¢ zabieg zwalczania.
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Trojszyk ulec na uszkodzonym ziarnie pszenicy
(fot. T Klejdysz)

Wotek zbozowy na uszkodzonym ziarnie pszenicy

(fot.T. Klejdysz)

nia, ktérego Zrodtem sg rosliny uprawne. Dotyczy
to zwlaszcza samosiewdw rzepaku i zb6z. Samo-
siewy zb6z powinny by¢ szybko niszczone, ponie-
waz Ufatwiajg one przenoszenie sie szkodnikéw
i choréb na nastepcza rosline zbozowa.

Po przedplonach p6zno schodzacych z pola liczba
wykonywanych zabiegbéw jest znacznie mnigjsza.
W przypadku wiekszych ilosci resztek pozniwnych
(np. po kukurydzy) najczesciej wykonuje sie tylko
orke przedzimowa, poprzedzona ewentualnie tale-
rzowaniem. Wiosenna uprawa powinna by¢ wyko-
nana mozliwie wczednie. Ogranicza sie ona najcze-
Sciej do wczesnego widkowania lub bronowania,
a nastepnie przejazdu agregatem uprawowym. Je-
zeli nie wykonano ziebli, wiosng nalezy zminimali-
zowac uprawe tak, aby mozna byto szybko wysia¢
mieszanke. Orka wiosenna prowadzi do opdz-
nienia siewu, gorszych wschodoéw i znacznego
spadku plonu, zwtfaszcza roéliny straczkowe;j.
Jezeli wiosng nie wykonuje sie orki, pole mozna
szybko obsia¢ za pomoca agregatu uprawowo-
-siewnego. Powierzchnia pola musi by¢ starannie
wyréwnana i pozbawiona kamieni, aby mozna byto
prowadzi¢ zbiér na niskiej wysokosci, co jest bardzo
wazne w przypadku grochu lub wyki, roslin o pokta-
dajacych sie todygach.

Zbilansowane nawozenie mineralne jest pod-
stawg dobrego zywienia roslin, decydujacego
o ich odpowiednim wzroscie i rozwoju. Rosli-
ny uprawiane w mieszankach lepiej sie korze-
nia i lepiej wykorzystuja warunki siedliskowe.
Z tego powodu potrzebuja mniejszych dawek
nawozow mineralnych, nizszych niz zboza
w siewie czystym. Na glebach dobrych wystar-
czy aplikacja 30-50 kg fosforu (P) i 40-60 kg po-
tasu (K). Na glebie $redniej, o $redniej zasobno-
sci w fosfor i potas, stosuje sie 50-60 kg/ha P,0,
i 60-80 kg/ha K,0. Nawozy fosforowe i potaso-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

we na glebach zwieztych nalezy zastosowac je-
sienig pod orke zimowa, natomiast na glebach
IZejszych potas lepiej wysia¢ dopiero wiosnga, aby
nie zostat wymyty z gleby. Podstawowa zaleta
mieszanek jest generowanie mnigjszych kosztéw,
dzieki stosowaniu mniejszej dawki nawozu azoto-
wego (N). Dawka azotu powinna wynosi¢ nie wie-
cej niz 30-40 kg, zwtaszcza przy wiekszym udziale
rosliny straczkowej. Przy duzym udziale zboza i na
stabszym stanowisku zapotrzebowanie na azot
wzrasta do 70 kg/ha, przy czym stosowany jest
on w dwdch dawkach: przedsiewnej (60%) i po-
gtdwnej na poczatku strzelania w zdzbto (40%).
Dawki azotu powyzej 30 kg powodowaty gorszy
rozw6j grochu i zmniejszenie jego udziatu w plo-
nie. Wedtug réznych badan, ilo¢ azotu wigzanego
symbiotycznie przez groch w siewie czystym moze
wynosi¢ 100-120 kg/ha. Wiecej azotu na jedno-
stce powierzchni wigzaty mieszanki z wiekszym
udziatem rosliny straczkowej. Cze$¢ zwigzanego
azotu atmosferycznego trafia do gleby, z ktorej
sktadnik ten pobierany jest przez zboze. Nadmier-
na dawka azotu moze zaktéci¢ brodawkowanie
na korzeniach roslin straczkowych, a co za tym
idzie, zmniejszy¢ wiagzanie azotu atmosferyczne-
go przez bakterie symbiotyczne. Groch uprawia-
ny W mieszance z jeczmieniem przy wysokim na-
wozeniu azotowym wigzat niecate 50 kg/ha azotu
atmosferycznego, a okoto 120 kg/ha bez nawoze-
nia azotem. Obliczono, ze przy wyzszych dawkach
(40-90 kg N) na kazde 10 kg azotu nawozowego
wigzanie azotu atmosferycznego zmniejszato sie
08-9kg/ha.

W przypadku bardzo niskiej zasobnosci gleby
w magnez pod mieszanki nalezy zastosowac oko-
fo 30 kg MgO w postaci jednego z dostepnych na-
wozéw magnezowych, takich jak: kizeryt, rolmag,
siarczan magnezu.
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4. Siew

Siew nalezy wykonywac mozliwie wczesnie, jak tyl-
ko warunki wilgotnosciowe pozwolg na przygoto-

wanie gleby. Im gleba Izejsza, tym termin siewu po-
winien by¢ wczesniejszy.

Wczesny siew gwarantuje lepszy start roslin, bowiem wigksza zawartos¢ wody
pozwala na dobre napecznienie i kietkowanie nasion. Ma to szczegélnie duze
znaczenie w przypadku tubinéw, ktore sieje sie ptytko ze wzgledu na epigeiczny
typ kietkowania. Duzo wody do skietkowania potrzebuje réwniez groch.

Woczesny siew wptywa tez korzystnie na wielkos¢
plonu i lepsze zharmonizowanie dojrzewania ro-
8lin uprawianych w mieszance. Zapobiega to réw-
niez wypieraniu roslin strgczkowych przez zboza,
zwhaszcza w okresie wiosennej posuchy. Spadek
plonu spowodowany opdZnieniem siewu jest
szczegblnie duzy w latach o suchej wiodnie. W za-
chodniej czesci kraju, gdzie wiosna rozpoczy-
na sie wczesniej, siew najlepiej wykonac przed
1 kwietnia, natomiast w rejonie pétnocno-
-wschodnim dopuszcza sie pdzniejszy termin
siewu do 20 kwietnia.

llos¢ wysiewu poszczegdlnych sktadnikéw mie-
szanki jest jednym z elementéw decydujacych
o wielkosci plonu ogdélnego i udziale w nim roslin
strgczkowych. Wiele nieporozumief powstaje na
skutek réznych sposobéw ustalania sktadu mie-
szanki do siewu. Punktem odniesienia nie jest su-
maryczna ilos¢ wysiewu mieszanki (np. 200 kg/ha,

w tym 100 kg jeczmienia i 100 kg grochu), ale ge-
stos¢ gatunkéw w siewie czystym, typowa dla wa-
runkéw lokalnych, ktéra powinna by¢ wyrazona
w szt./m2. W uproszczeniu ilo3¢ wysiewu mozna
tez obliczy¢ wagowo w kilogramach, ale oddzielnie
dla obu komponentéw. tatwo wtedy popetni¢ btad
ze wzgledu na rézng mase 1000 nasion przygoto-
wanych do wysiewu. Dobrym przyktadem jest tutaj
groch, ktérego wielko¢ nasion jest bardzo rézna:
masa 1000 nasion (MTN) moze wahac sie od 150
do ponad 300 g. Powoduje to, ze wagowo ilo3¢ wy-
siewu moze réznic sie dwukrotnie.

llo3¢ wysiewu nasion ustala sie oddzielnie dla kaz-
dego sktadnika mieszanki (tab. 6). Aby doktad-
nie obliczy¢ ilo3¢ ziarna czy nasion potrzebnych na
1hektar, najlepiej przeprowadzi¢ obliczenia dla kaz-
dego komponentu mieszanki z osobna, korzystajac
Z nastepujacego wzoru:

llos¢ wysiewu nasion (ziaren) [kg/ha] = liczba nasion (ziaren) [szt./m?] x
x MTN [g]/zdolnos¢ kietkowania [%]

Zalecang ilos¢ siewu wazniejszych gatunkéw sto-
sowanych w mieszankach zbozowo-stragczkowych
przedstawia tabela 6. Dolne wartosci z wymienio-
nych przedziatéw nalezy stosowac na glebach lep-
szych oraz dla odmian wysokich, dobrze rozgatezia-
jacych sie, natomiast wartosci gérne dotycza gleb
stabszych, ale tez odmian samokoficzacych. Jesli te
dwa wspomniane czynniki natoza sie, mozliwe sg
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odstepstwa o okoto 10% — np. obsada tubinu wa-
skolistnego samokoriczacego na glebie stabej moze
wynosi¢ 130 szt./m2 Masa 1000 nasion powinna
znajdowac sie na swiadectwie wartosci siewnej na-
sion. Dla nasion z wasnego rozmnozenia mozna
dokonaé samodzielnego pomiaru, odliczajac 8x po
100 nasion, a nastepnie obliczajac srednia i mnozac
przez 10.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Xl. PRZECHOWYWANIE ZEBRANEGO ZIARNA

Niezaleznie od sposobu przechowywania (maga-
zyny pfaskie, silosy i inne), plon z upraw mieszanek
narazony jest na ataki réznych grup zwierzat powo-
dujacych szkody ilosciowe oraz jakosciowe. Szkody
ilodciowe to zmnigjszanie masy magazynowego
ziarna spowodowane jego wyjadaniem, natomiast
szkody jakosciowe to gtéwnie zanieczyszczenie wy-
linkami, wydzielinami, odchodami oraz ciatami mar-
twych szkodnikdw. Sam rozwdj roztoczy i owaddw
powoduje wzrost wilgotnosci i zwiekszenie aktyw-
nosci biologicznej nasion, przez co tracg one na ma-
sie i dodatkowo czesto zasiedlane sg przez choro-
botworcze drobnoustroje.

W magazynowanym plonie zebranym z upraw
mieszanych moga pojawi¢ sie szkodniki zwia-
zane z magazynami zbo6z, jak i innych nasion.
W przypadku, gdy w sktad mieszanki wchodzi np.
groch, wowczas mozna liczy¢ sie z wystgpieniem
w magazynach chrzgszczy strgkowca grochowego.
Mieszanki zbozowe z uwagi na urozmaicony sktad,
w poréwnaniu z plonem z jednego gatunku zboza,
moga by¢ bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw, po-
niewaz znajduja one znacznie bardziej réznorodne
Srodowisko do rozwoju i moga wybiera¢ sposrod
réznych Zrodet pokarmu.

Magazynowane ziarno niszczone moze byé
przez gryzonie, roztocze oraz owady.

Gryzonie

Naleza do najszybciej rozmnazajacych sie ssa-
kow na ziemi i przy braku kontroli ich populacji
moga wyrzadzi¢ duze szkody w magazynowa-
nych plonach. Dobre warunki do bytowania w ma-
gazynach znajdujg szczury (wedrowny i $niady) oraz
myszy (domowa i polna), rzadziej inne gatunki. Do-
staja sie one do magazyndw z otaczajacych je tere-
néw. Swietnie wspinaja sie po réznego rodzaju kon-
strukcjach, moga podkopywac sie pod ogrodzeniami
oraz potrafig przecisna¢ sie przez niewielkie otwory.
Zdarzy¢ sie moze, ze myszy przechodza przez pek-
niecia, w ktére nawet trudno wcisnaé otowek.

PRZECHOWYWANIE ZEBRANEGO ZIARNA

Roztocze

Roztocze to drobne pajeczaki, ktérych diugoié cia-
fa rzadko przekracza 0,5 mm. Wystepuja pospolicie
w rdznych Srodowiskach, obecne sa w wiekszosci
magazynéw z surowcami zywnosciowymi. Szko-
dy w magazynach wyrzadzaja gtownie rozkruszkowate
(m.in. rozkruszek maczny, drobny, polowo-magazyno-
wy) oraz roztoczkowate (m.in. roztoczek brunatny, su-
szowy). Na wyzej wymienione poluja z kolei inne gatun-
ki roztoczy — sierposzowate. Rozkruszki charakteryzujg
sie duza wytrzymatoscia na niskie temperatury i ogrom-
ng ptodnoscig. W sprzyjajacych warunkach, w ciggu
miesiaca jedna samica rozkruszka moze daé poczatek
populadji siegajacej okoto 2 miliondw osobnikw.

Owady

W magazynach, gdzie przechowywane sg ziarna zb6z
orazinnych roslin, rozwijac sie moze szereg gatunkw
owadéw. Najwaznigjsze z nich to wotki (zbozowy,
kukurydzowy i ryzowy), trojszyki (gtéwnie trojszyk
ulec, ale réwniez inne gatunki), spichrzele (surynam-
skii orzechowiec), szereg gatunkdw rozptaszczykow,
kapturnik zbozowy oraz rézne gatunki motyli z ro-
dzin: omacnicowatych, molowatych oraz sko3niko-
watych. Coraz wiekszym problemem, zaréwno w spi-
zarniach gospodarstw domowych, jak i magazynach
jest omacnica spichrzanka, ktéra chetnie zasiedla tez
magazynowane zboza, najczesciej z duzym udziatem
uszkodzonych ziarniakéw. W nasionach roslin z ro-
dziny straczkowych (groch, tubin, soja i wiele innych)
rozwijaja sie larwy chrzaszczy strakowcow.

Aby zabezpieczy¢ sie przed obecnoscig szkod-
nikéw w obiektach magazynowych i gospodar-
czych, nalezy w pierwszej kolejnosci podja¢ dzia-
tania prewencyjne, a dopiero pézniej ewentualne
zwalczanie. Nalezy dbac o stan higieniczno-sanitar-
ny, zarbwno pomieszczefi magazynowych, jak i ich
najblizszego otoczenia, a budynki oraz urzadzenia
utrzymywaé w odpowiednim stanie technicznym.
Wazny jest tez stan samego surowca wprowadzane-
go do magazynu. Powinien on mie¢ odpowiednio ni-
ska wilgotno3¢ i by¢ wolny od zanieczyszczer.
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Warunki wykonywania zabiegow. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznosci i bezpieczefstwa za-
biegu nalezy wykonywaé opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych.

Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogo-
dowych jest czesto gtéwng przyczyng uszkodzer
roslin m.in. w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej.
Wykonujac zabiegi w mniej korzystnych warunkach
atmosferycznych, zaleca sie stosowanie rozpylaczy
niskoznoszeniowych lub ezektorowych, produkuja-
cych grube lub bardzo grube krople.

Temperatura, jak i wilgotnos¢ powietrza wpty-
waja na zachowanie sie rozpylanej cieczy i co za
tym idzie na koficowa efektywnos¢ stosowa-

nych srodkéw ochrony roslin. Zalecane tempera-
tury powietrza podczas zabiegéw sa uwarunkowane
rodzajem i mechanizmem dziafania aplikowane-
go Srodka ochrony roslin — takie dane zawarte sg
w etykiecie. Najlepiej zabiegi ochronne wykony-
wac rano lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet
jest do tego przystosowany, w godzinach noc-
nych - panuja wéwczas znacznie korzystniejsze
warunki temperatury i wilgotnosci oraz spadek
predkosci wiatru, ktory nie przekracza 4 m/sek.
Wzrasta rowniez wilgotnos¢ powietrza, ktéra
przekracza 60%, co zwieksza skutecznos¢ dzia-
fania srodka ochrony roslin.

4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakoriczeniu cyklu zabiegdw (w danym dniu) na-
lezy z opryskiwacza usunac resztki cieczy uzytkowej
przez wypryskanie jej ze zbiornika lub spuszczenia
przez kran spustowy do podstawionych naczyn.
Wiasciwe oprdznienie opryskiwacza z resztek cieczy
uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wyposazenia
technicznego gospodarstwa mozna dokonaé przez:
e rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej
plantacji przez dolanie do zbiornika opryskiwacza
wody w ilosci rownej 10-30% objetosci zbiorni-
ka, czynnos¢ taka nalezy powtorzy¢ trzykrotnie,

e resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzef technicznych zapewniajacych biologicz-
na biodegradacje substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-
wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy nalezy
wykonywac na biezgco, niezwtocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe albo do systemu
sciekowo-kanalizacyjnego lub w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

WEASCIWY DOBOR PREPARATU | TECHNIKI STOSOWANIA...

Tabela 6. Zalecane ilosci wysiewu (obsada roslin) wazniejszych gatunkéw stosowanych w mieszankach

zbozowo-straczkowych

STRACZKOWE

Bobik 60-80
Groch pierzastolistny 90-100
Groch wasolistny 100-110
tubin waskolistny 90-120
tubin zoty 90-120
Wyka jara 180-200

Po obliczeniu ilosci wysiewu w kg /ha i sporzadzeniu
mieszanki siewnej przeprowadza sie probe krecona

Jeczmien jary 300-350
Owies 450-550
Pszenica jara 450-550
Pszenzyto jare 450-550

siewnika. Nasiona przed siewem powinny by¢ za-
prawione przeciwko patogenom grzybowym.

Tabela 7. Przyktadowe schematy konstrukcji mieszanek zbozowo-straczkowych

Gleba Sktad gatunkowy (ziaren/nasion na 1 m?) Pravkiadowe odmian
(kompleks) (liczba kilograméw ziarna/nasion) y y

owies 250 szt. + fubin z6fty 40-50 szt.

. (90 kg/55-65 kg)
Zytni staby

pszenzyto 300 szt. + tubin z6tty 40-50 szt.

(110 kg/55-65 kg)

owies: Borowiak, Deresz,
Kasztan, Mazur, Szakal, Siwek",
Zuch

jeczmieni 250 szt. + tubin waskolistny 30-60 szt.

(100 kg/60-110 kg)

owies 350 szt. + tubin waskolistny 30-60 szt.

(100 kg/60-110 kg)

pszenzyto 350 szt. + tubin z6tty 30-60 szt.

. (130 kg/50-80 kg)
Zytni dobry

jeczmien 230 szt. + groch 40-55 szt.

(100 kg/90-125 kg)

owies 350 szt. + groch 40-55 szt.
(100 kg/90-125 kg)

jeczmien: Ella, Justina, Suweren

pszenzyto: Kargo, Matejko,
Mieszko

groch pastewny: Hubal,
Model*, Turnia*, Sokolik

tubin Zétty: Baryt, Dukat, Mister

tubin waskolistny: Bojar,
Boruta, Heros, Kadryl

pszenzyto 350 szt. + groch 40-55 szt.

(130 kg/95-125 kg)

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Tabela 7. Przyktadowe schematy konstrukcji mieszanek zbozowo-straczkowych - cd.

Gleba Sktad gatunkowy (ziaren/nasion na 1m?) Przvktadowe odmian
(kompleks) (liczba kilograméw ziarna/nasion) y v

jeczmief 200 szt. + tubin waskolistny 70 szt.

jeczmieni: Basic, Iron, Justina,
Orthega, Soldo

pszenzyto: Andrus, Mazur,
Puzon

(90 kg/120 kg)
owies 300 szt. + tubin waskolistny 70 szt.
(100 kg /120 kg)
. pszenzyto 300 szt. + tubin waskolistny 70 szt.
Zytnibardzo (110 kg/125 kg)
dobry . -
T — jeczmief 200 szt. + groch 40 szt.
e (90 kg/85-120 kg)

mocny pszenica 300 szt. + groch 45 szt.
(150 kg/95-125 kg)

owies 350 szt. + groch 45 szt.
(100 kg/90-125 kg)

pszenzyto 350 szt. + groch 45 szt.
(140 kg/95-125 kg)

jeczmier 150-200 szt. + groch 30 szt.

(70-90 kg /80110 kg)

Pszenica 200-250 szt. + groch 40 szt.

(120 kg/90 kg)
Kompleksy pszenzyto 200-250 szt. + groch 40 szt.
pszenne (80-100 kg/90 kg)

owies 150-200 szt. + bobik 35 szt.
(60-80 kg/170 kg)

owies: Arden, Bingo, Chwat,
Kasztan, Komfort, Stawko,
Siwekn

pszenica: Nawra, Ostka
Smolicka, Tybalt, Zura

groch jadalny: Batuta*, Ezop*,
Mecenas*, Tarchalska*,

tubin waskolistny: Graf, Kurant,
Regent, Tango,

bobik: Albus™, Amulet,
Granit**, Kasztelannt

pszenzyto 200-250 szt. + bobik 35-50 szt.

(80-100 kg/170-200 kg)

*odmiana wasolistna; **odmiana samokoficzaca, wysokotaninowa

"owies nagi; "odmiana niskotaninowa

Na glebach stabych warto zmniejsza¢ udziat zbdz
w mieszance, bo w takich warunkach zbyt silnie kon-
kuruja z rosling straczkowa. Z kolei na lepszych glebach
mieszanki powinno sie sia rzadziej z uwagi na zagro-
zenie wyleganiem grochu czy wyki.

Gtebokos¢ siewu powinna by¢ posrednia miedzy
wymagana dla zb6z i rodlin straczkowych, np. dla
mieszanki z grochem powinna wynosi¢ 4-5 cm,
adla mieszanki z tubinami 3-4 cm. Nalezy stosowac
waski rozstaw rzedow, tj. 12-15 cm.

Mieszanki roslin straczkowych ze zbozami mozna réwniez uprawiaé
z przeznaczeniem na zielonke do bezposredniego skarmiania.
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stwa znoszenia i skutecznosci biologicznej (tab. 24).
W opryskiwaczach polowych do zabiegéw ochrony
roslin powinno stosowac sie przede wszystkim roz-
pylacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Ofero-
wane one s3 w wielu rodzajach i typach: standard,
o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzo-
nym zakresie cisniedi roboczych), przeciwzno-

szeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub niskozno-
szeniowy) oraz ezektorowy. Wybor optymalnej
kroplistosci opryskiwania jest szczegélnie wazny,
gdy efektywnos¢ dziatania Srodka ochrony roslin
jest uzalezniona od jakosci pokrycia roslin, lub gdy
zalezy nam na ograniczeniu znoszenia.

Tabela 24. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria kroplistosci),
w zaleznosci od najczesciej stosowanych typdw i rozmiardéw rozpylaczy oraz cisniefi roboczych
(klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie 1100 i 1200 pochodzacych od réznych

producent6w)

ROZPYLACZE SZCZELINOWE O KACIE 110° (120°)

Rozmiar (kod)
Typ - cisnienie (bar)

M M M M M
F M M M M
F F F M M
F F F F M
M C C C C
M M M M C
M M M M M

VC VC VC VC VC

VC VC VC VC VC

C VC VC e VC
C C C VC VC
C C C C VC

KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)

1,0 F

Uniwersalne 2,0 F
(standard, o polepszonej

jakosci rozpylania) 3,0 F

4,0 F

2,0 M

Przeciwznoszeniowe 3,0 F

4,0 F

2,0 C

3,0 C

Ezektorowe 4,0 C

5,0 C

6,0 M

Drobne (F) Srednie (M)
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Grube (C) Bardzo grube (VC)
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do rodzaju opryskiwanej uprawy i fazy rozwo-
jowej roslin. W tabeli 23. zamieszczono zakresy
zalecanych dawek cieczy uzytkowej do opryski-
wania zb6z podczas stosowania tradycyjnej tech-
niki opryskiwania i dla opryskiwaczy wykorzy-
stujacych PSP (pomocniczy strumiefi powietrza)

dla r6znych srodkdw ochrony roslin i terminu ich
aplikowania. Srodki o dziataniu kontaktowym wy-
magaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie stosowania wiekszych dawek
cieczy uzytkowej niz srodki o dziataniu systemicz-
nym (uktadowym).

Tabela 23. Dobér dawki cieczy uzytkowej do polowych zabiegéw ochrony roslin w zbozach z uzyciem
konwencjonalnych opryskiwaczy polowych i wykorzystujacych technike PSP

Dawka [I/ha]
Rodzaj srodka ochrony roslin (8.o.r.)

i fazy rozwojowe upraw

technika PSP
konwencjonalna

HERBICYDY
Doglebowe 200-300 75-150
Nalistne 100-250 50-100
Regulatory wzrostu i rozwoju roslin 200-300 75-150
FUNGICYDY
Wczesne fazy rozwojowe 150-250 50-150
Zwarte tany 200-300 75-150
INSEKTYCYDY
Wczesne fazy rozwojowe 100-200 50-100
Zwarte tany 150-300 75-150
NAWOZY DOLISTNE
Wczesne fazy rozwojowe 150-250 50-150
Zwarte tany 200-300 100-150
Mieszanina $.0.r. i nawozéw 150-300 75-150

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalez-
nosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosfe-
rycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga, najcze-
sciej wykonuje sie opryskiwanie: drobnokropliste,
Sredniokropliste lub  grubokropliste. Informacje
o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu sg
podawane w etykiecie obok zalecanej dawki i zale-

canej ilodci cieczy na hektar. Wyboru rozpylacza do
zabiegu dokonuje sie na podstawie wymaganego
rozmiaru kropli i rodzaju opryskiwania. Podziat na
r6zne rodzaje opryskiwania (drobne, srednie, grube
i bardzo grube) pozwala rolnikowi dobra¢ wtasci-
wy rozpylacz do rodzaju zabiegu wedtug kryteriéw
toksycznosci Srodka ochronnego, niebezpiecze-
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W zaleznosci od rodzaju gleby mozna polecic kilka
kombinacji mieszanek, ktore zestawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Przyktadowe rodzaje i sktad mieszanek na zielonki w zaleznosci od rodzaju gleby

Mieszanki na gleby ciezsze [kg/ha] Mieszanki na gleby lekkie [kg/ha]

Bobik 120 kg + groch pastewny 60 kg + owies 50 kg

Wyka jara 90 kg + bobik 150 kg + owies 30 kg

Wyka jara 80 kg + owies 140 kg

Groch pastewny 120 kg + pszenica jara 150 kg

5. Zbior

Groch pastewny 120 kg + owies 120 kg

tubin waskolistny 90 kg + pszenzyto jare 150 kg

tubin zotty 100 kg + owies 140 kg

tubin z6tty 100 kg + groch pastewny 60 kg +
owies 80 kg

Wybranie odpowiedniego terminu zbioru mie-
szanki z rosling straczkowa uzaleznione jest od
terminu dojrzewania komponentow. Jeczmier
dojrzewa w podobnym terminie, jak groch i tubin
waskolistny, ale pozostate zboza dojrzewaja 7-10
dni p6zniej. W mieszance z tubinem zéttym, bobi-

kiem czy wyka, o wyborze terminu zbioru decydu-
je raczej roslina straczkowa, ktéra zwykle ma dtuz-
szy niz zboza okres wegetacji. W mieszance jednak
rosliny w znacznym stopniu dostosowuja do siebie
dtugosci okreséw wegetacji i w efekcie nastepuje
wyréwnywanie dojrzewania.

Prawidtowo dobrane komponenty mieszanki powinny wiec dojrzewac w podobnym
terminie, aby umozliwic zbiér kombajnem bezposrednio z pnia.

Chcac przystapi¢ do zbioru, w pierwszej kolejnosci
sprawdzamy gatunek pdzniej dojrzewajacy i we-
dtug niego ustalamy termin omtotu. W lata mokre
i w razie wystapienia wiekszych réznic w dojrze-
waniu sktadnikéw mieszanek, moze zaistnie¢ ko-
niecznos¢ desykacji. W razie silnego wylegania fanu
motowidto kombajnu nalezy ustawi¢ odpowiednio
nisko, aby jego palce mogty podnosi¢ rosliny, kt6-
re wylegly. Predko3¢ obrotowa motowidta musi
by¢ nieco wieksza, aby wyprzedzaé Scinanie roslin.
Przy zbiorze wylegnietej mieszanki grochu ze
zbozami zespot tnacy kombajnu powinien by¢
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ustawiony odpowiednio nisko, aby unikna¢
strat stragkéw znajdujacych sie blisko gleby.
Omiot kombajnem wymaga duzej precyzji ze
wzgledu na rézne wymagania zboza i straczko-
wych. Nieodpowiednie ustawienie kombajnu pro-
wadzi do duzych uszkodzei nasion roslin stracz-
kowych lub niedomtotu ziarna zb6z. Przed zbiorem
nalezy wiec ustawic i przystosowac maszyne — zmniej-
szy¢ obroty bebna, ustawic szczeline na klepisku i do-
bra¢ odpowiednie sita. Rozpoczynajac omtot, trzeba
tez sprawdzic skutecznod¢ tych ustawied, tak by do-
mfdci¢ zboze, ale nie pokruszy¢ nasion straczkowych.
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Po omtocie mieszanina ziarna i nasion wyma-
gadoczyszczenia, a czesto takze dosuszenia do
wilgotnosci okoto 14%. Wilgotne nasiona roslin
straczkowych ze wzgledu na duza zawartos¢ biatka
moga w bardzo krétkim czasie ulec zepsuciu. Nasio-
na mozna suszy¢ w suszarniach podtogowych lub
w silosach z mozliwoscig dosuszania powietrzem
zimnym lub ogrzewanym. Temperatura suszenia nie
powinna by¢ zbyt wysoka, a temperatura wnetrza
nasion nie powinna przekracza¢ 50°C, aby nie ob-
nizy¢ wartosci biologicznej biatka. Nadmierng wil-
gotnos¢ mozna tez obnizy¢ sposobem gospodar-
czym, np. dosuszy¢ w cienkiej warstwie na strychu
lub w przewiewnym magazynie, czesto szuflujac
Czy przemieszczajac nasiona przenosnikami.
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Zasiewy na zielonke najlepiej zbiera¢ w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej zb6z. Na ki-
szonke wskazany jest zbior pézniejszy — w doj-
rzatosci woskowej ziarna zb6z, aby zawartos¢
suchej masy w zielonce wynosita okoto 30%.
Przy wczedniejszym zbiorze trzeba nastawi¢ sie na
produkcje sianokiszonki, a wiec krétko dosuszy¢
zielonke na pokosie. W przypadku przewazajacego
udziatu rosliny straczkowej w mieszance, zbioru na
zielonke nalezy dokonywacé nie wczesniej niz:

- w fazie wigzania pierwszych stragkdw — mieszanki

z grochem, tubinem, peluszka, wyka,
- w petni kwitnienia bobiku — mieszanki z bobikiem.
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X. WEASCIWY DOBOR PREPARATU | TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

1. Dobér preparatow

Wybér srodka ochrony roslin i jego dawkowanie
musi zapewni¢ akceptowalna skutecznodé zabie-
ka, z uwzglednieniem miejscowych warunkéw,
w trakcie wykonywania aplikacji oraz mozliwosci
wykorzystania takze innych metod ochronnych
(np. mechanicznych, biologicznych). W przypad-
ku koniecznosci wykonania zabiegu chemicz-
nego przy wyborze preparatu nalezy kierowa¢
sie nastepujacymi zaleceniami: Srodek cha-
rakteryzuje sie niska toksycznoscig dla ludzi
i zwierzat, nie stwarza ryzyka niepozadanych
skutkow ubocznych, szybko sie rozktada i po-

zostawia minimalne pozostatosci w Srodowi-
sku, jest selektywny i nie zagraza organizmom
pozytecznym, nie stwarza ryzyka uodporniania
sie agrofagoéw. Zabiegi z uzyciem Srodkéw che-
micznych nalezy wykonywaé bardzo precyzyjnie,
aby aplikowana ciecz uzytkowa zostata racjonalnie
wykorzystana.

Na stronach internetowych np. Instytutu Ochrony
Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego oraz
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi dostepne s3
aplikacje komputerowe utatwiajace i umozliwiajgce
dobdr srodka ochrony roslin w zaleznosci od sposo-
bu jego dalszego przeznaczenia.

2. Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Magazyn ze Srodkami ochrony roslin powi-
nien znajdowac sie z dala od wszelkich obsza-
réw wrazliwych na skazenie srodkami ochrony
roslin i w bezpiecznej odlegtosci od obszaréw

podatnych na pozar. Miejsce napetniania opry-
skiwacza powinno uniemozliwia¢ wycieki srodkéw
ochrony roslin i by¢ w petni zabezpieczone przed
przedostawaniem sie skazef do wod gruntowych.

3. Przygotowanie do zabiegéw ochrony roslin

W ochronie roslin wyb6r wtasciwej techniki i pa-
rametréw opryskiwania w duzym stopniu wpty-
wa na efektywnos¢ i bezpieczestwo zabiegu
oraz minimalizowanie negatywnego wptywu
srodkéw chemicznych na Srodowisko naturalne.
Na kazdym etapie postepowania ze Srodkami ochro-
ny roslin nalezy stosowac wiasciwg organizacje pracy
i dostepne $rodki techniczne, postepujac zgodnie
z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowanie
optymalnych parametréw zabiegu, a efektem pra-
cy jest réwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na
opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy uwzgled-
nieniu wiasciwosdi roslin (faza rozwojowa, wielkosc,
gestos¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.
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Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytko-
wa nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio przed
zabiegiem. Przed otwarciem opakowania zawiera-
jacego preparaty chemiczne nalezy szczegbtowo
zapoznac sie z etykietg Srodka ochrony roslin,
w ktorej zawarte sg niezbedne wskazéwki i infor-
macje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania
tych Srodkéw. Nalezy zawsze zwracac uwage,
aby przygotowac tylko niezbedng ilos¢ cieczy
uzytkowej do ochrony danej plantacgji.

Dobor dawki cieczy uzytkowej. Dawka cieczy
powinna uwzgledniaé zalecenia zawarte w etykie-
cie Srodka ochrony roslin, wielkos¢ i zageszczenie
uprawy oraz rodzaj opryskiwacza i typ rozpylaczy.
Dawka cieczy uzytkowej powinna by¢ dobierana
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Biedronka siedmiokropka
(fot. G. Pruszyfiski)

Spasozytowana mszyca tzw. mumia
(fot. G. Pruszynski)

V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA W MIESZANKACH ZBOZOWYCH

1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

W zbozach jarych uprawianych w siewie czystym,
jak i w mieszankach wystepuja takie same gatun-
ki chwastow. Analizujac wiekszos¢ stanowisk kra-
jowych i uwzgledniajac warunki lokalne, mozna
doliczy¢ sie 60-70 gatunkéw chwastéw. Do naj-
bardziej pospolitych nalezy 30 gatunkéw wymie-
nionych w tabeli 9. Jednoczesnie nalezy zaznaczyc,
ze na poszczegblnych plantacjach na ogét masowo
wystepuje kilka, maksymalnie kilkanascie gatun-
kéw chwastéw. Czasami towarzysza im pojedyn-
cze osobniki innych gatunkéw. Wsréd mieszanek
zbozowych wystepuje specyficzny gatunek, ktory
w tym przypadku nalezy uwaza¢ za chwast — do-
tyczy to samosiewdw rzepaku. W zbozach jarych

gatunek ten zazwyczaj nie zakwita. Pojawiajace
sie zachwaszczenie stanowig przede wszystkim
wiosenne wschody ozimych form rzepaku. W ta-
kiej sytuacji nie przechodza one okresu jarowizacji,
rozwijaja sie jedynie wegetatywnie, osiggajac bujne
rozmiary. Tym samym sa bardzo konkurencyjne. Na-
wet liczne gatunkowo zachwaszczenie z udziatem
samosiewéw rzepaku mozna stosunkowo tfatwo
zniszczy¢. Wstepnego zniszczenia chwastow
mozna dokona¢ za pomocg zabiegéw mecha-
nicznych. Na ogét nie sa one wystarczajace.
Jednakze na plantacji o ograniczonej konku-
rencji chwastow mozna zastosowac zabiegi
obnizonymi dawkami herbicydow.

Tabela 9. Wykaz i rodzaj zagrozenia gatunkami chwastdw najczesciej wystepujagcymi w mieszankach

zbozowych

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

Bodziszek drobny

Chaber btawatek

grozny podczas masowego wystepowania W trakcie wschodéw, moze
wydac dwa pokolenia w czasie wegetadji

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza

pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

Chwastnica jednostronna  gatunek cieptolubny, wschodzacy stosunkowo p6zno, azotolubny

Dymnica pospolita wschodow

gatunek grozny, zwiaszcza podczas masowego wystepowania w trakcie

gatunek silnie rozrastajacy sie gniazdowo, bardziej grozny na glebach

Farbownik polny lekkich
Fiotki
Gorczyca polna

Gwiazdnica pospolita

gatunki bardzo grozne, zwtaszcza podczas masowego wystepowania
w okresie wschodow

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek bardzo grozny podczas masowego wystepowania w trakcie

wschodow
Iglica pospolita gatunek grozny podczas masowego wystepowania w okresie wschodéw
Jasnoty gatunki konkurencyjne w kazdej fazie wzrostu zbéz
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Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza

oma s pobieraniem wodly i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

Mak polny gatunek konkurencyjny w kazdej fazie wzrostu zbdz

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza

A el pobieraniem wodly i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem (pokarm,

Ostrozen polny $wiatto, woda, utrudnia zbiér)

gatunek bardzo konkurencyjny, trudny do rozréznienia i zniszczenia,

Owies gtuchy . L
zwiaszcza w mieszankach z owsem siewnym
. gatunek wieloletni stanowisk zaniedbanych, zagtusza i utrudnia rozwoj
Perz wiasciwy K . ‘-
systemu korzeniowego zb6z
Powdj polny gatunek wieloletni, pnacze, zacienia, utrudnia wzrost i zbiér

gatunek konkurencyjny ze wzgledu na mate wymagania Swietlne, dobrze

Poziewnik szorstki L . : o N
rozwija sie w zacienionym fanie pobierajac znaczne ilo3ci azotu

Lednica zbozowa
gatunki grozne, zwtaszcza podczas réwnoczesnych wschodéw ze (fot. K. Roik)

el zbozami, pZniejsze wschody zdecydowanie mniej konkurencyjne

. gatunek bardzo konkurencyjny, zacieniajacy oraz utrudniajacy wzrost
bzl et i zbidr, azotolubny

p . . . . Pszczota miodna
Rdestowka powojowa gatunek konkurencyjny zwtaszcza w poczatkowym okresie wzrostu zbdz (fot. G. Pruszyfiski)

gatunki niezbyt intensywnie rozwijajace sie w zbozach, tym samym sa

53] stosunkowo mato konkurencyjne

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza
pobieraniem wodly i sktadnikdw pokarmowych silnie zacieniajacy

Rumianek pospolity

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale konkurencyjnym, poza

il i pobieraniem wody i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek szybko rosnacy, wyjatkowo plenny, o duzym potencjale
Stulicha psia konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikow pokarmowych
silnie zacieniajacy

Tasznik pospolity gatunek konkurencyjny przez caty okres wegetadji

Rp—

Tobotki polne gatunek konkurencyjny przez caty okres wegetadji

gatunki konkurencyjne, zwtaszcza podczas masowego wystepowania,
wschodza p6zno — cieptolubne

\!

Whosnice

gatunek konkurencyjny, o bardzo silnej transpiracji (duzy pobér wody

Z6ttlica drobnokwiatowa Rl O
z gleby), pojawia sie p6zng wiosna

————

— r
e —
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IX. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych, obok
szkodnikéw, wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktdre rozwijaja
sie na chwastach lub szukajg pokarmu i schronie-
nia. Spotykane w uprawie owady pozyteczne moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze,
natomiast druga to wrogowie naturalni szkodnikéw.
Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nad-
rodziny pszczoty, ktérych w Polsce wystepuje ponad
450 gatunkéw. Dla zbdz, ktdre naleza do rodlin wia-
tropylnych, nie maja one znaczenia, jednak nalezy
pamietad, e gatunki te moga przebywac na planta-
cjach mieszanek zbozowych, odpoczywajac lub po-

szukujac nektaru i pytku kwiatowego chwastéw czy
spadzi produkowanej przez mszyce.

W uprawie mieszanek zbozowych wystepuje wiele
gatunkéw wrogdw naturalnych szkodnikéw (owa-
dy drapiezne, pasozyty, parazytoidy). Gatunki te
nie ograniczaja jednak w sposéb ciagty liczebnosci
szkodnikéw do poziomu ponizej progu ekonomicz-
nej szkodliwosci. Nalezy pamietac, ze integrowana
ochrona przed organizmami szkodliwymi wymaga
prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na moz-
liwie jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej
dziatalno3ci pasozytow i drapiezcow.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)J
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

)) racjonalnie stosowa¢ chemiczne Srodki
ochrony roslin przez odejscie od programo-
wego stosowania zabiegdw, a decyzje o po-
trzebie ich przeprowadzenia nalezy podja¢
W oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na biezaco. Nie nalezy po-
dejmowac zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie
jest liczny i towarzyszy mu obecnos¢ gatunkow
pozytecznych. Powinno sie uwzglednic ogra-
niczenie powierzchni zabiegu do zabiegdw
brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik
nie wystepuje na catej plantacji. Zalecac trzeba
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw
ochrony roslin i nawozdéw ptynnych, co ograni-
cza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne przez unikanie
stosowania insektycyddw o szerokim spektrum
dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi,

)) prawidfowo dobierac termin zabiegu,
tak aby nie powodowac wysokiej Smiertelno-
Sci owadoéw pozytecznych,

)) stosowac zaprawy nasienne, ktére czesto
eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetadj,

» mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc owady
zapylajace oraz naturalnych wrogéw
szkodnikow chroni sie takze inne obecne na
polu gatunki pozyteczne,

) pozostawiaé miedze, remizy srédpolne
i inne uzytki ekologiczne, gdyz s3 one migj-
scem bytowania wielu gatunkdw owadéw
pozytecznych,

» dokfadnie zapoznawac sie z trescig ety-
kiety dotaczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzegac informacji w niej za-
wartych.

OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Chaber btawatek w fanie pszenicy
(fot. A. Paradowski)

Fiotek polny w tanie pszenicy
(fot. A. Paradowski)




Przytulia czepna w pszenicy
(fot. A. Paradowski)

Przytulia czepna w zbozach jarych
(fot. A. Paradowski)

Prawidtowo prowadzona agrotechnika odgrywa
wazna role w ograniczaniu populacji szkodnikéw,
zwlaszcza ich mtodszych stadiow rozwojowych, tj.
larw oraz poczwarek. Prawidtowy ptodozmian,
stosowanie uprawek pozniwnych i optymalne
terminy zabiegéw uprawowych zmniejszaja li-
czebnos¢ szkodnikéw oraz utatwiaja ochrone
mieszanek przed nimi. W wielu przypadkach za-
pobiegaja tez koniecznosci stosowania chemicz-
nej ochrony.

Szkody wyrzadzane przez szkodniki w uprawach
oraz koszty zastosowanych insektycydéw mozna
réwniez ograniczy¢ wybierajac odmiany, w pew-
nym stopniu odporne na zasiedlenie i zerowanie
niektorych szkodnikéw, w lokalnych warunkach ich
wystepowania.

Konieczno$¢ i termin wykonania zabiegu insektycy-
dowego wyznacza sie na podstawie lustracji pola,
ktorej celem jest okreslenie liczebnosci danego

SPECYFIKA OCHRONY MIESZANEK ZBOZOWO-STRACZKOWYCH

szkodnika na plantacji. Monitorowanie szkodnika
nalezy przeprowadzi¢ od momentu jego nalotu na
plantacje, jak réwniez po wykonaniu zabiegu w celu
okreslenia skutecznosci zwalczania.

Przed przystapieniem do zabiegu trzeba ocenic
czy liczebnos¢ szkodnika przekracza prog szko-
dliwosci - tj. liczebnos¢ jego zageszczenia, przy
ktorej wartos¢ spodziewanej straty plonu prze-
wyzsza taczny koszt wykonania zabiegu.

W tabeli 20. podano progi ekonomicznej szkodli-
wosci dla szkodnikdw zbdz, a dla szkodnikbw roslin
straczkowych znajduja sie one w metodykach inte-
growanej ochrony poszczegblnych gatunkéw roslin
tej grupy.

Po lustracji plantacji i wykazaniu, ze przekroczone
zostaty progi szkodliwo3ci, uzasadnione bedzie za-
stosowanie insektycydow. Zabieg taki moze by¢ po-
trzebny nawet kilkakrotnie, ze wzgledu na szeroka
game wystepujacych szkodnikdw.
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Tabela 22. Wazniejsze szkodniki rolin straczkowych i ich znaczenie gospodarcze - cd.

= T S

Groch

tubin

Soja

Wyka

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym; ++ szkodnik wazny; +++ szkodnik bardzo wazny;

paciornica grochowianka
skoczki

strgkowiec grochowy
szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki, itd.)
Slimaki

Smietki

wciornastki

zmieniki

zwierzyna towna
oprzedziki

mszyce

wciornastki

zmieniki

pachdéwka strakéweczka
Smietki

szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki, itd.)
oprzedziki

rolnice

zmieniki (np. lucernowiec)
oprzedziki

pachdowka strakéweczka
mszyce

weciornastki

Smietka

szkodniki glebowe (rolnice, drutowce, pedraki)

+/++ przewidywany wzrost znaczenia
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Wsréd typowo aktywnych dziatai regulacji za-
chwaszczenia zabiegi mechaniczne odgrywaja
najwieksza role. Ich sposéb i czas wykonania jest
uzalezniony przede wszystkim od gatunku upra-
wy i rozstawu miedzyrzedzi. W zbozach jarych
uprawianych pojedynczo i w mieszankach do
podstawowych czynnosci nalezy bronowa-
nie. W3rdd stosowanych narzedzi nalezy wyrdznic

Bronowanie na og6t wystarcza przy uprawie mie-
szanek w odpowiednim ptodozmianie i dobrych
warunkach agrotechnicznych. W warunkach sil-
nej presji chwastoéw zabiegi bronowania moga

Zalecenia odchwaszczania mieszanek zbozowych
s3 W etykietach réznie formutowane. Do rzadko-
Sci naleza zalecenia stosowania konkretnych
zabiegéw w okreslonych mieszankach zbozo-
wych. Mozna tu wymieni¢ niektére herbicydy
oparte na fabrycznych mieszaninach: 2,4-D +
dikamba, 2,4-D + florasulam, 2,4-D + florasu-
lam + aminopyralid i dikamba + triasulfuron.
Pozostate herbicydy (substancje czynne) w ety-
kietach majg wymienione poszczegdlne gatun-
ki zb6z, w ktérych moga byc stosowane. Dane te
nie sg uzupetnione informacja, ze w przypadku sie-
wow réwnolegtych (tacznych, w mieszance) mozna
uzy¢ do ich odchwaszczania te herbicydy, ktdre sto-
suje sg w siewie czystym.

W tabeli 10. zamieszczono wszystkie warianty sto-
sowania pojedynczych substancji czynnych lub ich
mieszanin, w co najmniej dwdch i maksymalnie
w czterech zbozach jarych. Doktadna analiza za-
lecert wykazuje, ze teoretycznie zakres mozliwosci

brony lekkie (chwastownik) badz inne ptytko dzia-
fajace. Okres krytycznej wrazliwosci zb6z na
uszkodzenia wystepuje od fazy szpilkowania
do fazy trzeciego liscia (BBCH 10-13). Zasada jest
wykonywanie zabiegéw po rozpoczeciu i przez caty
okres trwania fazy krzewienia (BBCH 21-29). Warto
wiedzie¢, ze w praktyce faza 4. liscia (BBCH 14) to
synonim poczatku krzewienia (BBCH 21).

by¢ zbyt matym zabezpieczeniem plantacji
przed zachwaszczeniem. Wtedy konieczna be-
dzie korekta zabiegiem chemicznym, z mozli-
woscig obnizenia podstawowej dawki.

jest jeszcze wigkszy. Z kolei analiza herbicyddw jako

produktéw handlowych, zawierajacych wymienio-

ne substancje czynne, jest w wielu przypadkach

ograniczona, co wynika z procedur rejestracyjnych

pojedynczych srodkdw chwastobdjczych.

Zalecenia zestawione w tabeli 10. moga by¢ wyko-

rzystane w sposéb bezposredni. Zaleca sie jednak

stosowanie podstawowych, innych niz chemiczne

metod zapobiegania zachwaszczeniu, takich jak:

e metody mechaniczne,

e dobdr odmian (np. w odmianach wyzszych
istnieje mniejsza grozba zachwaszczenia),

o perfekcyjna uprawa gleby,

e gestos¢ siewu,

e zrbwnowazone nawozenie,

e czysty materiat siewny.

Zalecane substancje czynne i ich mieszaniny mozna
zastosowac z dobrym skutkiem w najnizszych zale-
canych dawkach.



Tabela 10. Wykaz zalecen stosowania chwastobéjczych substancji czynnych w réznych gatunkach zbéz jarych

BBCH 11-30 pierwszy lis¢ do poczatku strzelania w zdZbto
Chlorosulfuron + + - +
BBCH 11-37 pierwszy lis¢ do poczatku liscia flagowego
Pinoksaden + + - -
BBCH 12—31 od 2 lisci do pierwszego kolanka
Chlorosulfuron + tifensulfuron + + - +

BBCH 12—-32 od 2 lisci do drugiego kolanka

2,4-D + florasulam + + + =
BBCH 13-25 od 3 lisci do petni krzewienia
Dikamba + tritosulfuron + + - +

BBCH 13-29 od 3 lisci do koica krzewienia

Karfentrazon etylu + + - -

Dikamba + triasulfuron 1 + + +

Amidosulfuron + jodosulfuron + + + -

Fluroksypyr + tribenuron + + = =

Fluroksypyr + florasulam + + + +

tFrIIubr:rl](z?/gzr + florasulam + " . ~ .

BBCH 13—-31 od 3 lisci do pierwszego kolanka
Florasulam + aminopyralid + + - -
2,4-D + fluroksypyr + + + +
BBCH 13—32 od 3 lisci do drugiego kolanka

Tribenuron + + - -
BBCH 13-37 od 3 lisci do poczatku liscia flagowego

Tifensulfuron + tribenuron + + - -

Fluroksypyr T + = -
BBCH 1339 od 3 lisci do korica strzelania w zdZbto

Tritosulfuron + florasulam A A - +

3. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

Podobnie, jak w przypadku choréb, takze roz-
woj szkodnikéw w mieszankach jest wolniejszy,
a potrzeba ochrony mniejsza. Dotyczy to zardw-
no roslin stragczkowych, jak i zb6z. Na roslinach
straczkowych moga wystepowaé: oprzedziki,
strakowce, pachéwka strgkéweczka oraz mszy-
ce, natomiast na zbozach mszyce i skrzypionki.
Oprzedziki uszkadzaja liscienie i mtode liscie roslin,
a ich larwy niszcza brodawki korzeniowe. Groz-
nym szkodnikiem sa mszyce. Przyczyniaja sie do
przenoszenia choréb wirusowych, a ich zerowa-
nie moze powodowac obnizenie plonu mieszan-
ki przez zmniejszenie liczby strakéw czy ktoskow
na zbozach i w konsekwencji masy 1000 nasion.
Szkodliwo3¢ mszyc jest najwieksza, w kolejnosdi,

na: bobiku, tubinach stodkich, grochu, a najmniej-
sza na zbozach. W pdZniejszym okresie na gro-
chu pojawia sie pachdwka stragkéweczka, ktérej
larwy niszczg i zanieczyszczajg nasiona w straku
oraz stragkowiec grochowy. Na zbozach gtéwnym
problemem mogg by¢ skrzypionki, ktére zerujac,
najczesciej uszkadzaja lis¢ podflagowy i flagowy,
co wptywa na produktywnod¢ ktosa i plon ziar-
na. W tabeli 22. zestawiono wazniejsze szkodniki
wystepujace na roslinach stragczkowych. W siewie
czystym majg one duze znaczenie gospodarcze,
za$ w mieszankach moga takze wystapi¢ spora-
dycznie w stopniu zagrazajacym plonom. Wykaz
szkodnikéw wystepujacych na zbozach znajduje
sie w rozdziale 7., w tabelach 17-20.

Tabela 22. Wazniejsze szkodniki roslin straczkowych iich znaczenie gospodarcze

= TS

mszyce
nicienie
oprzedziki

strakowiec bobowy
Bobik

szkodniki glebowe: drutowce, pedraki

Slimaki
Smietki
wciornastki
gasienice motyli, np. zwojkowatych
mszyce
Groch
oprzedziki

pachoéwka strakéweczka
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Jak wynika z tabeli 21., roslinom stragczkowym
w mieszankach zagraza wiele choréb. Do zwalcza-
nia sprawcow chordb, obok znajomosci zagro-
Zenia gospodarczego i warunkow, ktore sprzy-
jaja ich rozwojowi niezbedna jest znajomosc

Szczegbtowe opisy objawdw wystepowania cho-
réb i warunkéw, ktére sprzyjaja ich rozwojowi
znajdujg sie w opracowanych w IOR — PIB meto-
dykach integrowanej ochrony dla producentéw
poszczegdlnych gatunkéw roslin - strgczkowych:

BBCH 14-29 od 4 lisci do koica krzewienia

objawow, ktére patogeny te powoduja. Daje to  bobiku, grochu, tubinéw, soi i wyki. Metodyki do- MCPA ’ !
mozliwo3¢ wyboru odpowiednich metod zwalcza-  stepne sa na stronie internetowej Ministerstwa Rol- 2,4-D + dikamba + +
nia, a wczesne stwierdzenie objawéw umozliwia  nictwa i Rozwoju Wsi pod adresem internetowym: 24-D + +
szybkie ograniczenie nasilenia wystepowania pato-  http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/
gendw. Ograniczanie choréb jestjednym zwaz-  Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Integrowana- 2,4-D + dikamba + mekoprop v w
niejszych elementéw integrowanejochronyro-  -ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochro- MCPA dikamba & 4
§lin, awtasciwa diagnozai precyzyjne ustalenie  ny-roslin oraz IOR - PIB: http://www.ior.poznan. )
terminu zabiegu ma duzy wptyw na skuteczne  pl/651,integrowana-ochrona-roslin.html. MCPA + dikamba + mekoprop - +
dziatanie zastosowanego Srodka. Dikamba + triasulfuron +
adiuwant * *
Dikamba + triasulfuron + MCPA + + +

Do integrowanej ochrony mieszanek zbozowo-straczkowych wykorzystywane sa
gtéwnie metody niechemiczne, takie jak agrotechniczna i hodowlana, tj. zmianowanie,
wybor stanowiska, uprawa gleby, nawozenie, pielegnowanie zasiewow i dobor odmian

odpornych. Prawidfowe stosowanie tych zabiegow stwarza optymalne warunki do

BBCH 14-32 od 4 lisci do drugiego kolanka

2,4-D + aminopyralid +

+ + -
wzrostu i rozwoju roslin, a tym samym zwieksza ich naturalng odpornos¢ na patogeny. florasulam
BBCH 15-29 od 5 lisci do koica krzewienia
Amidosulfuron + + +

Przy silnej presji okreslonego patogena niezbed- W przypadku mieszanek, najwazniejszym
BBCH 21-30 od poczatku krzewienia do poczatku strzelania w Zdzbto

ny moze okazal sie zabieg chemicznej ochrony.

elementem ochrony chemicznej jest wiec za-

W przypadku mieszanek miedzygatunkowych np.  prawianie materiatu siewnego, a poniewaz Fenoksyprop-P-etylu + +
jeczmienia i grochu duza trudno$¢ sprawia ko- do tego zabiegu potrzebna jest niewielka _

niecznos¢ wyboru $rodka chemicznego, ktérego  iloéé substancji czynnej, nie powoduje on ne- Tribenuron + +
rejestracja pozwala na zastosowanie w obydwu  gatywnych skutkéow dla Srodowiska, a jed- Karfentrazon etylu + mekoprop + +

uprawach. Liczy¢ sie trzeba takze z faktem, ze
z uwagi na brak jednoznacznych i wyraznych
zalecefi, co do mozliwosci zastosowania da-
nego srodka w mieszance, wskazanych w ety-
kiecie, odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo
stosowania, jak i skutecznos¢ dziatania srodka
spoczywa na uzytkowniku - czyli rolniku. Pod-
kresli¢ jeszcze raz nalezy, ze do wykonania zabie-

noczesnie uniemozliwia rozwdj patogenéw
i likwiduje zrodto zakazenia. Wskazane jest
stosowanie zapraw wielosktadnikowych opartych
na substancjach czynnych nalezacych do réznych
grup chemicznych charakteryzujacych sie szerokim
spektrum zwalczanych patogendéw. Niestety zale-
cane zaprawy najczesciej sg inne dla zboza i rosliny
straczkowej. Przy silniejszym wystapieniu choréb,

BBCH 22-32 od drugiego rozkrzewienia do drugiego kolanka

Metsulfuron + tifensulfuron

BBCH 23-32 od trzeciego rozkrzewienia do drugiego kolanka

Mekoprop-P + tribenuron

BBCH 25-32 od petni krzewienia do drugiego kolanka

+

+

+

+

gu opryskiwania upowaznia jedynie etykieta srod-  chemiczna ochrona nalistna moze daé przyrosty Metsulfuron + +
ka ochrqny roslin, w ktérej Zfawarte. 53 |n/fc.)rmaqe plonu rzedu’3—.5 dt/lha,’ale bllorqc pod uwage kgsz» Metsulfuron + karfentrazon
o zakresie zwalczanych choréb, mozliwosci stoso-  ty preparatéw i zabiegdw, nie zawsze zapewnia to + +

wania w okreslonym gatunku oraz dawce i termi-

optacalno¢ zabiegu.

etylu

nie stosowania srodka. BBCH 29-37 od korica krzewienia do liscia flagowego

Fluroksypyr + florasulam + + +
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VI.OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

W MIESZANKACH ZBOZOWYCH

1. Najwazniejsze choroby

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania wy-
stepowania grzybéw chorobotwérczych uwzgled-
nia sie wiele czynnikdw, ktére moga mie¢ decydu-
jacy wptyw na skutecznosé realizowanego zadania.
Dzieki wykorzystaniu wszechstronnej wiedzy
obejmujacej znajomos¢ biologii sprawcéw cho-
réb, objawdw przez nie powodowanych orazich
znaczeniagospodarczego, moznaustali¢ poten-
cjalng szkodliwos¢ grzybow chorobotwoérczych
wystepujacych w czasie wegetacji. Wiekszos¢
patogenéw chorobotwoérczych do rozwoju wy-

maga wysokiej wilgotnosci, dlatego dtuzsze okresy
z opadami deszczu powodujg epidemiczne wysta-
pienie choréb. Patogeny moga rozwijac sie w bardzo
szerokim zakresie temperatur i jest to uzaleznione
od gatunku grzyba powodujacego chorobe. Grzy-
by wystepujace na plantacji wymagaja do swojego
rozwoju okreslonych warunkéw, tj. odpowiedniej
wilgotnosci, temperatury oraz niekiedy nastonecz-
nienia umozliwiajgcego szybki (optymalny) wzrost
grzybni oraz uwalnianie sie zarodnikéw propaga-
cyjnych.

Tabela 1. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych choréb zb6z: pszenicy, jeczmienia i owsa

Temperatura

Choroby rel

Deszcz (wilgotnosc)

Nastonecznienie

PSZENICA, JECZMIEN, OWIES

niekonieczny (grzyb zarodnikuje

Ma}c_z.mak iRk 12-20  5-12  podczas suchej i cieptej pogody, mniej niz Sgetedn
zbdz i traw : . B P . storica
infekcja — duza wilgotnos¢ w fanie)
tarp.llyvoéé Zdzbfa 41 04 konieczny . 3 _
zb6z i traw (wysoka wilgotnos¢)
Fuzaryjna zgorzel owviel 5 sodzin
podstawy Zdzbta 0-20 0 niekonieczny ?’rohcya 1>8
i korzeni zb6z
Fuzarioza ktoséw S ERISY
. ) 12-24  5-12  (dtugo utrzymujaca sie wysoka -
Fuzarioza wiech . >
wilgotnosc)
PSZENICA
niekonieczny . .
R;izz:nki)crunatna 12-24  0-12  (rosa, wysoka wilgotnos¢ S{Z\évg’;ej Sl
pszenicy okoto 100%)
OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

Tabela 21. Wazniejsze choroby roslin straczkowych i ich znaczenie gospodarcze - cd.

T T S

tubin

Soja

Wyka

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;

antraknoza tubinu

brunatna plamistos¢ lisci tubinu

brunatna plamisto$¢ todyg tubinu (zgorzel pedéw tubinu)

fuzaryjna zgorzel tubinu

maczniak prawdziwy motylkowatych
maczniak rzekomy

rdza fubinu

szara plamistos¢ lisci tubinu (opadzina lisci tubinu)
szara plesn

wiedniecie fuzaryjne tubinu

zgnilizna twardzikowa

zgnilizna korzeni tubinu

zgorzel siewek (rozne gatunki grzybow)
antraknoza

askochytoza

fuzaryjne wiedniecie naczyniowe
cerkosporioza (chwoscik soi)
askochytoza wyki

zgorzel siewek

fuzaryjna zgorzel siewek

maczniak rzekomy wyki

maczniak prawdziwy wyki

zgnilizna twardzikowa

szara plesn

+/++ przewidywany wzrost znaczenia
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zwiekszonego nasilenia ich wystepowania. Na rosli-
nach straczkowych najczesciej wystepuja: askochy-
toza oraz maczniak prawdziwy i maczniak rzekomy,
a natubinach - grozna w ostatnich latach — antrak-
noza, ktéra wystapita w Polsce masowo w I poto-
wie lat 90. XX wieku. tubin waskolistny, zwtaszcza
rosnacy w mieszankach, jest dos¢ odporny na te
chorobe.

W wielu doswiadczeniach Scistych przeprowadza-
nych pod katem poszukiwah réznych kompozy-
qji mieszanek miedzygatunkowych zb6z (jarych:
pszenicy, jeczmienia, pszenzyta, owsa, a takze zyta
ozimego) nie stosowano chemicznej ochrony, z wy-

jatkiem zaprawiania. Pomimo braku ochrony przed
najwazniejszymi chorobami i szkodnikami, poziom
zdrowotnosci roslin i wystepowanie szkodnikéw
byty na zadowalajagcym poziomie, co potwierdzito
funkcjonowanie mechanizméw ochronnych w tanie
uprawy mieszanej. Nalezy jednak monitorowac
stan zdrowotnosci upraw pod katem obecno-
sci chorob, ktére maja duze znaczenie gospo-
darcze w roslinach straczkowych w siewie czy-
stym oraz w mieszankach i sporadycznie moga
wystapi¢ w stopniu zagrazajacym plonom. Ze-
stawiono je w tabeli 21., a wystepowanie choréb
w zbozach w tabelach 11-16.

Tabela 21. Wazniejsze choroby roslin stragczkowych i ich znaczenie gospodarcze

askochytoza bobiku AR
czekoladowa plamisto3¢ bobiku Farr
maczniak rzekomy bobiku +
Bobik rdza bobiku S ans
szara plesn T ans
wiedniecie i sucha zgnilizna korzeni bobiku FF
zgorzel siewek, zgnilizna korzeni AR
zgorzel korzeni i podstawy pedu ++
zgorzelowa plamistos¢ grochu (askochytoza grochu) AFF
fuzaryjne wiedniecie grochu (choroba Swigtojariska) A
Groch rdza grochu +
maczniak rzekomy grochu ++
maczniak prawdziwy grochu +
szara plesn P
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Temperatura
Choroby [cl
Septorioza
paskowana lisci 10-16  0-10
pszenicy

Deszcz (wilgotnosc)

Nastonecznienie

konieczny

(wysoka wilgotnos¢
utrzymujaca sie 24-48 godz.,
wilgotne liscie)

konieczny

SEHEITOrE Pt 14-24  0-14  (rosa, wysoka wilgotnos¢, fozproszone
pszenicy wilgotne liscie) U
JECZMIEN
f’lamlgtosc siatkowa 18-22  12-16 mekomeczpy 5 B
jeczmienia (wysoka wilgotnos¢)
niekonieczny
Rdza jeczmienia 10-20 5-12  (dtugo utrzymujaca sie wysoka -
wilgotnos¢)

Rynchosporioza zb6z ~ 10-20 10

konieczny do uwalniania
zarodnikéw, wysoka wilgotnosé

OWIES

Helmintosporioza lisci

(porazenie siewek) o .

niekonieczny (wysoka wilgotnosc¢) -

Gfownia pylacaowsa  16-19  10-15  niekonieczny, mata wilgotnos¢ gleby -

Aby walczy¢ ze sprawcami chordb, obok znajo-
mosci zagrozenia gospodarczego i warunkéw,
ktére sprzyjaja rozwojowi choréb, niezbedna
jest znajomos¢ objawéw powodowanych przez

te grzyby (tab. 12-15). Taka wiedza daje mozliwos¢
wyboru odpowiednich metod zwalczania, a wcze-
sne stwierdzenie objawdw umozliwia szybkie zwal-
czanie patogendw.

Ograniczanie nasilenia wystepowania chorob jest jednym z wazniejszych elementow
integrowanej ochrony roslin, a wtasciwa diagnoza i precyzyjne ustalenie terminu
zabiegu ma duzy wptyw na skuteczne dziatanie zastosowanego srodka.
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Tabela 12. Cechy diagnostyczne chordb, ktére moga wystepowac w uprawie pszenicy, jeczmienia i owsa

Brunatna
plamistos¢ lisci

Czerf zbdz

Fuzarioza
ktosow
Fuzarioza
wiech

Fuzaryjna
zgorzel
podstawy
Zdzbtaikorzeni

tamliwosé
ZdzZbta zb6z

Maczniak
prawdziwy
zb6z i traw

N 32

Cechy diagnostyczne

PSZENICA, JECZMIEN, OWIES

Objawy choroby poczatkowo sa widoczne na dolnych
lisciach w postaci matych, owalnych plam barwy zéttej

z brunatnym punktem w centrum. Plamy te otoczone

sg wyrazna chlorotyczng obwédka. Choroba moze tez
objawiac sie brunatnymi plamami otoczonymi chlorotyczng
obwddka. Na starszych lisciach plamy te faczg sie ze soba,
a liscie zotkna i brunatniejg. Porazone liscie zasychaja.

Na dojrzatych ktosach przed zniwami pojawia sie
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy sadze,
ktéry pokrywa kfos czesciowo lub catkowicie. Porazone
ktosy (wiechy) sa barwy szarobrunatnej (poczernienie).

Zbtte, czesciowe lub catkowite przebarwienie ktoskow,
poczatkowo pojedynczych, nastepnie wiekszej iloici. Przy
wysokiej wilgotnosci porazone ktosy (wiechy) pokrywaja sie
biatym lub rézowym, watowatym nalotem grzybni. Moga
pojawic sie skupiska zarodnikéw o barwie pomaraficzowe;.
Ziarno porazone przez niektore grzyby rodzaju Fusarium
jest znieksztatcone, pomarszczone i czesto rézowe, moze
tez zawiera¢ mikotoksyny.

Porazeniu ulegajg korzenie i podstawa zdZbta. Pochwy lisciowe
zmieniajg barwe na brgzowa. Poczatkowo moga to byc
brunatne lub brazowe smugi, kreski oraz plamy nieregularnego
ksztattu. Niekiedy mozna obserwowac zbrazowienie

catej podstawy zdZbta i korzeni. Porazone korzenie gnija.
Kofcowym etapem choroby jest catkowite przedwczesne
zamieranie porazonych peddw i tzw. bielenie ktosow.

Poczatkowe objawy maja postac niewielkich, nieco
wydtuzonych, brazowych plam wystepujacych na
powierzchni pochew lisciowych. W centralnej czesci plam
tworzg sie czarne ,fatki”. Przy silnym porazeniu murszeje cata
podstawa zdZbta. W miejscu porazenia ZdZbto jest kruche
ifatwo sie famie. Silnie porazone zdzbta majg zbielate, ptone
ktosy itatwo sie urywaja przy wycigganiu ich z ziemi.

Pierwsze objawy choroby widoczne s3 w postaci biatych
nalotéw na lisciach, pochwach lisciowych, a w pdZniejszym
okresie na zdZbtach, ktore taczg sie ze sobg i zajmuja coraz
wieksza powierzchnie. Poczatkowo skupienia grzyba
ztozone s z luznego, biatego nalotu powstatego z grzybni,
trzonkéw i zarodnikéw konidialnych (oidiéw)
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Mozliwosé
pomylenia
objawow

poczatkowe objawy
septoriozy plew na
lisciach i septoriozy
paskowanej lisci

biatoktosowo3é
powodowana przez
choroby podstawy
Zdzbfa

famliwos¢ zdzbta
zb6z i traw

fuzaryjna zgorzel
podstawy Zdzbta

i korzeni; ostra
plamistos¢ oczkowa

plamisto3¢ siatkowa
jeczmienia (objawy
nadwrazliwosci)

cydow zarejestrowana do odchwaszczania zbdz jest
fitotoksyczna dla roslin straczkowych. Z kolei ochro-
na samych roslin straczkowych w siewie czystym nie
dysponuije zbyt szerokim spektrum srodkéw i trudno
chronié je chemicznie przed zachwaszczeniem, a na-
wet brak jest dopuszczonych srodkéw w przypad-
ku niektérych z nich. W takiej sytuacji ochrona przed
zachwaszczeniem zasiewéw zbéz sianych z rosli-
nami straczkowymi jest praktycznie niemozliwa. Ze
wzgledu na obecnos¢ zb6z w mieszance w zasa-
dzie nie ma tez mozliwosci chemicznego zwalczania
chwast6w jednolisciennych (chwastnicy jednostron-
nej oraz wiosnicy sinej i zielonej).

Ze wzgledu na wzrost zainteresowania zasiewa-
mi roslin straczkowych, w tym takze ich siewem
w mieszankach ze zbozami, mozna spodziewac sie
w najblizszym czasie poszerzenia zakresu dopusz-
czonych herbicydéw, a takze rejestracji niektorych
herbicydéw do stosowania w mieszankach.

Praktyka w innych krajach Unii Europejskiej, a takze
wstepne wyniki badar przeprowadzonych w Polsce,
wskazujg na mozliwos¢ doglebowego zwalczania
chwastéw dwulisciennych matymi dawkami linuro-
nu, zwlaszcza w mieszankach zbéz z grochem lub
tubinami. Do zabiegéw przedwschodowych, takze
z dobrym skutkiem wykorzystuje sie pendimetaline.
Zabiegi nalistne opierajg sie na stosowaniu MCPA
i jeszcze mnigj fitotoksycznego MCPB. Do stoso-
wania pogtéwnego wykorzystany moze byé takze
bentazon, ktory jest skuteczny, ale przez producen-
téw uwazany za zbyt drogi do odchwaszczania tego
typu upraw.

Nalezy podkresli¢, ze podane wyzej informacje,
dotyczace mozliwosci stosowania herbicydéw, sg
zaleceniami w sferze badan, a nie rejestracji. Tym
niemniej rynkowe produkty zawierajagce podane
substancje czynne sa obecne na naszym rynku, ale
z roznych wzgleddw ich rejestracja nie objeta mie-
szanek zbozowo-straczkowych.

2. Ograniczanie strat powodowanych przez choroby

Waznym odkryciem ostatnich lat jest stwierdzenie, ze mieszanki ,,choruja”
W mniejszym stopniu niz siewy czyste, a poprawa zdrowotnosci jest
wieksza niz wskazywataby na to odpornos¢ gatunkéow.

Mnigjsza podatnos¢ na choroby wynika przede
wszystkim z utrudnionego przemieszczania sie za-
rodnikéw w mieszankach i wolniejszego rozwoju
chordb. W rezultacie potrzeba stosowania srodkow
grzybobdjczych jest mnigjsza, a zastosowane srodki
sg bardziej skuteczne. Mozna w przyblizeniu przy-
ja¢, ze efekt ochronny mieszanek odpowiada jed-
nemu zabiegowi grzybobdjczemu, tzn. ze w mie-
szance stopiefi rozwoju choréb bedzie mniej wiecej
taki, jak w zbozu po zastosowaniu jednego zabiegu.
Wielkos¢ tego efektu jest jednak zalezna od sktadu
gatunkowego. Im sktadniki mieszanki s bar-
dziej odlegte gatunkowo (w sensie genetycz-
nym), tym efekt ochronny jest wiekszy, dlatego
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tez mieszanki zbozowo-stragczkowe maja cze-
sto na tyle dobra zdrowotnos¢, ze nie potrzeba
stosowac w nich srodkéw grzybobdjczych, za-
réwno przeciwko chorobom roslin zbozowych,
jak i motylkowatych.

W mieszankach zbozowo-straczkowych rézni-
ce gatunkowe w podatnosci na choroby oraz me-
chanizmy ochronne tam dziatajace praktycznie eli-
minujg mozliwo3¢ masowego wystapienia chordb.
Mechanizmy zabezpieczajace rosliny przed choro-
bami w mieszankach sg na tyle skuteczne, ze przy
normalnym przebiegu pogody stosowanie fungicy-
doéw nie jest konieczne. W latach wilgotnych, sprzy-
jajacych rozwojowi grzybdw, moze dojs¢ jednak do
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VIIl. SPECYFIKA OCHRONY MIESZANEK ZBOZOWO-STRACZKOWYCH

1. Regulacja zachwaszczenia

W mieszankach zbozowo-straczkowych wy-
stepuja praktycznie takie same gatunki chwastow,
jak w mieszankach zbozowych. Sposréd chwa-
stow dwuliSciennych nieco czesciej pojawiaja sie
jedynie czysciec polny i z6ttlica owtosiona. Ponadto
mozna spodziewac sie wystepowania zwiekszonej
liczby dzikich form roslin straczkowych (koniczy-
ny, lucerny, wyki), w praktyce nie dazy sie do ich
ograniczania. Sposréd chwastéw jednolisciennych
w wiekszym nasileniu pojawiaja sie gatunki proso-
wate, przy czym najliczniej wystepuje chwastnica
jednostronna, a w mniejszym stopniu wto3nice.

Globalnie stwierdzono, ze zachwaszczenie mie-

szanek zbozowo-straczkowych jest mnigjsze niz
samych zb6z czy ich mieszanek. Wynika to ze
zwiekszonego zageszczenia rodlin uprawnych na
plantacji. Ponadto pokréj samych roslin straczko-
wych (formy pnace, czepne) czesto nie sprzyja roz-
wojowi chwastow.

Z uwagi na to, ze chwasty w mieszankach
znajduja trudniejsze warunki do rozwoju niz
w zbozach w siewie czystym, na polach w od-
powiedniej kulturze w zasadzie nie ma potrze-
by stosowania herbicydow. Zboza po wscho-
dach rozwijajg sie szybciej niz rosliny straczkowe, co
sprzyja przykryciu powierzchni gleby.

Nalezy dazyc do tego, aby kontrola zachwaszczenia oparta byta przede wszystkim o metody
zapobiegawcze (prawidtowy ptodozmian, dobra uprawa pozniwna, wiasciwy sktad mieszanki,
odpowiednie nawozenie, itd.) oraz zwalczanie chwastow za pomocg zabiegéw mechanicznych.

Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia
w mieszankach zbozowo-straczkowych sg podob-
ne do zabiegdbw w samych mieszankach zbozo-
wych. Podstawowym zabiegiem niszczenia chwa-
stow jest bronowanie zasiewdw. Wptywa ono
korzystnie na przewietrzanie gleby oraz stwarza
lepsze warunki do wytwarzania brodawek korze-
niowych przez rosliny stragczkowe. Mozna je brono-
wact ze wzgledu na podobng, waska rozstawe mie-
dzyrzedzi (najczesciej 12 cm). Pierwsze bronowanie

nalezy wykona¢ po siewie, krotko przed wschoda-
mi nasion. Mozliwe jest tez drugie w poczatkowych
fazach wzrostu roslin. Optymalny termin brono-
wania przypada na czas, kiedy zboza zaczyna-
ja sie krzewic (okoto 4 lisci), a wysokos¢ roslin
straczkowych wynosi okoto 5 cm. Zabieg na-
lezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie, najle-
piej po potudniu, gdy powierzchnia gleby jest
dostatecznie sucha, a rosliny strgczkowe maja
mniejszy turgor.

W przypadku wszystkich mieszanek miedzygatunkowych duzym ograniczeniem
w walce chemicznej jest to, Ze rejestracja Srodka dopuszcza zastosowanie w kazdym
z komponentéw mieszanki (a wiec w dwach lub wiekszej liczbie gatunkow).

Najlepiej, jezeli srodek jest zarejestrowany do sto-
sowania w konkretnej mieszance. Aktualnie jed-
nak chemiczna walka z chwastami w mieszan-
kach zbozowo-straczkowych jest niemozliwa
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ze wzgledu na brak odpowiednich rejestracji
wsrdd dostepnych narynku substancji czynnych,
ktore dopuszczone bytyby do stosowania w obu
gatunkach roslin. Zdecydowana wiekszos¢ herbi-
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Tabela12. Cechy diagnostyczne choréb, ktére moga wystepowac w uprawie pszenicy, jeczmienia i owsa — cd.

Choroba

Maczniak
prawdziwy
zb6z i traw cd.

Ostra
plamistos¢
oczkowa

Rdza zotta

Rdza ZdZbtowa
zb0z i traw

Sporysz zbdz
i traw

Zgorzel siewek

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Cechy diagnostyczne

sprawcy choroby. Na starszym, zbitym nalocie powstaja
ciemnobrunatne otocznie zamkniete, wygladajace jak

czarne punkty (klejstotecja).

Silnie porazone liscie przedwczesnie obumieraja.

plamistos¢ siatkowa
jeczmienia (objawy
nadwrazliwosci)

Poczatkowo pojawiaja sie na pochwach lisciowych plamy
o ciemnej obwddce i 0 bardzo wyraznych granicach.
Plamy te sa powierzchniowe i majg spiczaste zakofczenia.
Srodek plam jest jasny, a na plamach znajduie sie czesto
nalot bezowej grzybni oraz mate brazowe struktury
przetrwalnikowe grzyba - sklerocja. Wyrazne, ostro
zakofczone plamy wystepuja na podstawie Zdzbta.
Porazeniu przez grzyb moga ulegac réwniez korzenie.

tamliwo3¢ zdzbta
zb6z; fuzaryjna
zgorzel podstawy
zdzbta i korzeni

Objawy rdzy zéttej zb6z na lisciach sg bardzo

charakterystyczne ze wzgledu na powstajace pod skorka

uredinia, utozone liniowo miedzy nerwami. Uredinia maja

kolor zotty, wydtuzony ksztatt i sa lekko wzniesione. Rzedy rdza brunatna
urediniéw tworza zotte paski o dtugosci kilku milimetrow. pszenicy
Wystapienie choroby na ktosie widoczne jest w postaci

bielenia pojedynczych plew. Po wewnetrznej stronie plew

znajduja sie zotte uredinia.

Poraza przede wszystkim ZdZbta i pochwy lisciowe.
Poczatkowo skupienia zarodnikéw rozwijaja sie pod skérka,
ktéra z czasem peka i wyraznie odstaje od powierzchni
zdzbfa. Na zdzbtach widoczne sa wtedy rdzawobrunatne
skupienia urediniospor. Nastepnie w migjscu urediniospor
tworza sie czarne, btyszczace teliospory.

rdza koronowa owsa
(wieficowa)

Na ktosach i wiechach widoczne sg kropelki rosy miodowej
0 z6ttym zabarwieniu i klejacej konsystencji. Wkrotce
potem w poszczegdlnych ktoskach zamiast ziarna rozwijaja
sie przetrwalniki sporyszu w ksztafcie rozkéw, o barwie
purpurowoczerwonej. Sklerocja s twarde, ale tatwo sie
tamia. Zawieraja szkodliwe dla ssakow alkaloidy.

U wschodzacych roslin moze wystepowac przedwschodowe

zamieranie roslin (zgorzel przedwschodowa). Wéwczas choroby

na plantacji widoczne sa miejsca bez roslin. W przypadku pochodzenia
zgorzeli powschodowej porazone rosliny wschodzg, jednak ~  nieorganicznego
sg ostabione, a chlorotyczne liscie sa spiralnie skrecone.
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Tabela 13. Cechy diagnostyczne chordb, ktére moga wystepowac w uprawie pszenicy

Mozliwos¢

Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawoéw

ie| Zamieranie
90-99

PSZENICA

Dojrzewanie
80-89

Kfosy roslin porazonych (z objawami choroby) ukazuja sie
nieco wczesniej niz ktosy roslin zdrowych. Ciemnobrunatne
Gfownia pylaca skupienia zarodnikéw gtowni pokrywajace w catosci ktos maja
pszenicy poczatkowo delikatng, szarobiata ostonke, ktdra wkrétce ulega
zniszczeniu, a masa zarodnikéw rozpyla sie pod wptywem
wiatru i pozostaja tylko ktosy z osadkami ktoskow.

Rozwdj
ziarniakow
70-79

Poczatkowo na lisciach wystepuja pojedyncze, wypukte
uredinia 0 pomarariczowej barwie. Objawy porazenia mozna

Kwitnienie
60-69

I ORIENTACYJNY TERMIN WYSTEPOWANIA | ZWALCZANIA SZKODNIKA

............... ? Rdza brunatna obserwowac we wszystkich fazach rozwoju roslin. Pod koniec rdza 26Ha

° pszenicy wegetacji widoczne sg czarne skupienia teliospor. Wczesnie

8 8 i silnie porazone przez rdze brunatna liscie moga czesciowo lub

é 3 catkowicie zasychac.

Poczatkowo obserwuje sie owalne, szarozielone plamy, ktére
T szybko z6tkng, a na powierzchni plam pojawiaja sie piknidia
28, (owocniki grzyba). Sg one utozone wzdtuz nerwdw lici. septorioza plew

- 5 23 Septorioza Plamy na lisciach starszych, w p6zniejszych fazach wzrostu,s3 ~ pszenicy;
E o % N paskowana lisci wydtuzone, ograniczone nerwami, miedzy ktérymi rozwijaja brunatna
N = pszenicy sie piknidia w postaci czarnych punktéw. Plamy w tym czasie plamistos¢ lisci
@ moga miec ksztatt nieregularnych prostokgtow, a przy silnym zboz
< oo porazeniu blaszki lisciowej nekroza moze obejmowac znaczng
g 5 g i jej czes¢. Wezesnie i silnie porazone liscie moga zamierac.

N
§ 52" Objawy na lisciach majg poczatkowo z6ttozielong barwe,

a nastepnie brazowiejg i przybieraja ksztatt zblizony do
soczewkowatego. W poczatkowym okresie rozwoju plamy septorioza

Rys. 2a. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych szkodnikéw mieszanek zbozowych w trakcie wegetacjii fazy, w ktérych moga by¢ widoczne ich objawy

<
< > : ) P -~
z . z majg czesto chlorotyczng obwaddke, pdzniej sg przewaznie paskowana
x g sa| 2 Septo_rioza plew jfasnobrngv\(e, zIew_ajq si(_g i moga obejmowa_é takze pochwy lisci pszenicy;
= ¥ g2 O pszenicy lisciowe. Silnie porazone liscie wystepuja dopiero w czerwcu brunatna
= 4 < < i lipcu. Wezesnie i silnie porazone liscie moga zamierac. Na plamisto3¢ lisci
-9 o a a P 9 P
o E £ plewach porazonych, jeszcze zielonych ktoséw, widoczne sa zbdz
@ x ° fioletowobrgzowe plamy, ktdre czesto tworza sie od szczytu
s g o =l plew ku dotowi.
o = Ze| ¢
= N % g1 = Rosliny pszenicy porazone przez sprawce $hieci cuchnacej mozna
z & = rozpozna w polu w okresie dojrzewania. S one nizsze i maja
----------------------------------------------- i sinozielone zabarwienie. Ktoski sa rozpierzchniete (rozwarte).
> - Snie¢ cuchnaca Miedzy plewkami sa widoczne torebki $nieciowe. Sa one krtsze . .
8o ) X I et R . 3nie¢ karfowa
54 pszenicy i bardziej pekate niz ziarno. Zawartos¢ niedojrzatych torebek jest
=° mazista, brunatnoczarna i ma zapach Sledzi, natomiast dojrzatych

jest pylista masa brunatnych zarodnikdw, ktére fatwo mozna
rozgniesc.
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Tabela 14. Cechy diagnostyczne chordb, ktdre moga wystepowac w uprawie jeczmienia

Choroba

Gtownia pylaca
jeczmienia

Gtownia zwarta
jeczmienia

Pasiastos¢ lisci
jeczmienia

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia

Rdza jeczmienia

Rynchosporioza
zboéz

I 36

Cechy diagnostyczne

JECZMIEN

Ktosy roslin porazonych ukazuja sie nieco wczesniej niz ktosy
roslin zdrowych. Ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw
gtowni, pokrywajace w catosci ktos maja poczatkowo delikatna,
szarobiafa ostonke, ktéra wkrétce ulega zniszczeniu, a masa
zarodnikow (teliospor) rozpyla sie pod wptywem wiatru

i pozostaja tylko ktosy z osadkami ktoskéw.

Ktosy roslin pozostaja w pochwach lisciowych lub wydostajg sie
z nich tylko czesciowo. Ktoski jeczmienia nie zmieniaja ksztattu

i pokryte s cienka, srebrzysta btonka, ktéra jest pozostatoscia
plewek i plew. Brunatna masa zarodnikéw jest poczatkowo
miekka, pdzniej twardnieje i rozpada sie na grudki. Liscie

i ZdZbta porazonych rodlin sa dtugo zielone.

Na lisciach wystepuja poczgtkowo zétte, a pdZniej brunatne,
dtugie smugi miedzy nerwami. W miejscach przebarwienia liscie
pekaja na waskie pasma powodujac tzw. rzemykowato3¢ lisci.
Liscie stopniowo zamieraja przed lub w czasie ktoszenia. Rosliny
s3 nizsze i nie wykfaszaja sie lub wytwarzaja poslad badz
ptonne kfosy.

Objawy wystepuja we wszystkich fazach rozwojowych
jeczmienia. Poczatkowo widoczne sg mate, brunatne plamki,
ktére sktadaja sie z poprzecznych i podtuznych brunatnych
nekroz, tworzac wzor ,siatki” (objawy typowe). Niekiedy
wystepuja plamy brunatnoczarne lub ciemnobrunatne z waska
76tta obwddka (objawy nietypowe). Typ objawéw zalezy od
szczepu grzyba i reakcji odmiany.

Charakterystyczne objawy choroby widoczne sa z reguty na

gbrnej stronie blaszki lisciowej w postaci beztadnie roztozonych,

pomarariczowobrazowych, wypuktych poduszeczek (uredinii).
Pod koniec wegetacji widoczne sa czarnobrunatne telia.

Na lisciach widoczne s3 plamy owalne lub soczewkowate,

o barwie stalowozielonej, szarobiatej lub stomianej z wyrazna
brunatng obwodka odgraniczajacg czes¢ porazong od
zdrowej. Niekiedy wokét plam wystepuije chlorotyczna
obwddka. Wczesnie i silnie porazone liscie mogg zasychac.

Na ktosach, podobnie jak na lisciach, powstaja plamy owalne
lub soczewkowate, o barwie stalowozielonej, szarobiaftej lub
stomianej z wyrazna brunatng obwodka odgraniczajaca czes¢
porazong od zdrowej.
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Mozliwosé
pomylenia
objawow

gtownia zwarta
jeczmienia

gtownia pylaca
jeczmienia
(poczatkowe
pojawienie sie
choroby)

plamistos¢
siatkowa
jeczmienia

nadwrazliwo3¢
na maczniaka
prawdziwego

poparzenia
przez herbicydy
lub granulaty
nawozow

Tabela 20. Progi ekonomicznej szkodliwosci dla szkodnikdw jeczmienia i owsa

Lednica zbozowa

tokas garbatek

Miniarki
Mszyce
Nafanek ktosiec

Paciornica pszeniczanka
Pedraki

Ploniarka zbozéwka
Pryszczarek p szeniczny

Pryszczarek zbozowiec

Rolnice

Skrzypionki

Smietka kietkdwka

Wciornastki

26twinek zbozowy
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wzrost i krzewienie na
wiosne

formowanie ziarna,
dojrzatos¢ mleczna

jesien —wschody do
przerwania wegetagji

wiosna — poczatek wegetadji

wyrzucanie liscia flagowego

ktoszenie lub zaraz po
wyktoszeniu

kwitnienie i formowanie
ziarna

ktoszenie

przed siewem
wiosenne krzewienie
ktoszenie

wyrzucenie liscia flagowego

przed siewem

wyrzucenie liscia flagowego

rozwoj lisci
strzelanie w ZdZbto

do petni kwitnienia,
wypetnianie ziarna

wzrost i krzewienie na
wiosne,

formowanie ziarna,
dojrzatos¢ mleczna

2-3 osobniki doroste na 1 m?

2 larwy na 1 m?

1-2 larwy lub 4 Swiezo uszkodzone rosliny
na 1 m?-zboza ozime

3-5 larw lub 8-10 $wiezo uszkodzonych
roslin na 1 m? - zboza jare

uszkodzenia 30% powierzchni asymilacyjnej
mtodych lisci

na 100 losowo wybranych ZdZbtach:
5 mszyc na 1ktos

3-5 chrzaszczy na1m?lub 5 pedrakéw
nalm?

5-8 owaddw na 1 ktos
brak

6 larw na 100 roslinach
8 larw na 1 ktos

5 jaj na1zdzble (zboza jare), 15 jaj na
1zdzble (jeczmien zboza ozime)

6-8 gasienic na 1 m?

1-2 larwy na zdzbto (pszenica ozima,
pszenzyto ozime i zyto), 1larwa na 2-3
Zdzbta (jeczmien jary i ozimy, pszenica jara,
pszenzyto jare i owies)

brak

10 larw na zdzble
5-10 owaddéw dorostych lub larw na 1 ktos
40-50 larw na ktos

2-3 osobniki doroste na 1 m?

2 larwy na 1 m?
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systematyczne odtowy owaddw w czasie ktoszenia sie zb6z (BBCH 51-59)
Paciornica pszeniczanka  przy uzyciu czerpaka; na przetomie maja/czerwca monitorowanie lotu
owaddw dorostych przy uzyciu zéttych naczyn lub zottych tablic lepowych

Ploniarka zbozowka

Pryszczarek pszeniczny orzy uzyciu czerpaka

termin wylotu oraz przebieg lotu muchéwek mozna okresli¢ stosujac
czerpak entomologiczny

systematyczne odtowy owaddw w czasie kwitnienia zb6z (BBCH 61-65)

na przetomie maja/czerwca kontrola wylotéw owadéw dorostych przy
uzyciu zéttych tablic lepowych lub zéttych naczyn; wyloty owadéw

Pryszczarek zbozowiec dorostych zbiegaja sie z poczatkiem kwitnienia rzepaku oraz petnig
kwitnienia jabtoni; wykonanie oceny liczby jaj na lisciach zbdz, pobranie
losowo z pieciu punktéw pola po 30 ZdZbet

monitoring nalotu motyli na plantacje prowadzony od poczatku maja;

w ramach kryterium fenologicznego wylot osobnikéw dorostych rolnicy
Rolnice zbozowki zbiega sie poczatkiem kwitnienia derenia Swidwy; ustalenie

terminu lotu na podstawie odtawiania motyli za pomoca putapki Swietlnej -

samotowki lub putapek feromonowych

wiosenna lustracja obejmujaca brzeg pola i dwie przekatne (zer regeneracyjny

Skrzypionki

wylegu larw

Skoczek szesciorek

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prég ekonomicznej szkodliwosci — liczebnos¢
zageszczenia szkodnika, przy ktérej wartosé
spodziewanej straty plonu przewyzsza taczny
koszt wykonania zabiegu (tab. 20).

Prog ekonomicznej szkodliwosci wyznaczany jest
w warunkach laboratoryjnych, w 3cistych do3wiad-
czeniach poletkowych, jak i na drobnych planta-
cjach produkcyjnych. Jest wartoscig przyblizong,

czerpak entomologiczny

chrzaszczy, kopulacja); termin nalotu chrzaszczy okreslony przy uzyciu
czerpaka entomologicznego; powtdrna lustracja przeprowadzona w czasie

uzalezniong od szeregu czynnikdw, miedzy innymi:
klimatycznych, agrotechnicznych, zastosowanego
nawozenia i odmiany. Wartos¢ ta pomaga w pod-
jeciu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu
chemicznego. Przy duzym nasileniu wystepowania
szkodnika, a w przypadku wyznaczonego progu
ekonomicznej szkodliwosci, kiedy liczebno3¢ za-
geszczenia (np. na 1 rosling, zdzbto, ktos lub 1 m?)
przekroczy jego okreslong wartos¢, nalezy wykonaé
zabieg chemicznej ochrony roslin (rys. 2a, b).
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Rdza brunatna pszenicy — uredinia na lisciu
(fot. M. Korbas)

Objawy plamistosci siatkowej jeczmienia — charakterystyczna ,,siatka” na lisciu
(fot. M. Korbas)




Tabela 15. Cechy diagnostyczne chordb, ktére moga wystepowaé w uprawie owsa

Choroba

Gtownia pylaca
owsa

Gtownia zwarta
owsa

Helmintosporioza
lisci

Rdza owsa
(koronowa,
wieficowa)

I 38

Mozliwosé
pomylenia
objawow

Cechy diagnostyczne

OWIES

U porazonych roslin wszystkie czesci kwiatowe, jeszcze
przed wyktoszeniem przeksztatcaja sie w czarna pylaca
mase zarodnikow (teliospor). Poczatkowo czesé
ziarniakdw pokrywa biatoszara ostonka. Po jej zniszczeniu
zarodniki rozpyla wiatr, pozostawiajac zniszczone wiechy.
Porazone rosliny sa czesto nizsze i moga by¢ trudne do
wyszukania na plantaciji.

gtownia zwarta
owsa

Choroba wystepuije rzadziej, niz gtownia pylaca owsa.
W ktoskach wiechy zamiast ziarniakéw formuja sie
czarne, twarde, zwarte skupiska o ksztafcie ziarniaka,
stanowigce mase zarodnikéw sprawcy choroby,
ostoniete ocalatymi plewkami i plewami. Rozsiewanie
zarodnikéw w polu w czasie kwitnienia jest utrudnione.
Dopiero podczas omfotu nastepuje masowe uwalnianie
zarodnikow (teliospor), ktore dostaja sie na plewki

i porazaja ziarno.

gtownia pylaca
owsa

Wystepuije juz od najwczedniejszych faz rozwojowych.

Na mtfodych siewkach powoduje wystepowanie

brazowo-czerwonych plam. Porazone siewki moga

posiadac zdeformowany ksztatt. Na starszych

lisciach poczatkowo widoczne sg brazowo-czerwone -
plamki, ktére w pdZniejszym czasie przyjmuja forme

wydtuzonych plam otoczonych czerwonga lub brgzowa

obwddka. Plamy czesto facza sie i tworza duze nekrozy

powodujac zamieranie czesci blaszek lisciowych.

Objawy wystepuja na lisciach, pochwach lisciowych,
wiechach i ZdZbtach. Na porazonych organach wystepuja
uredinia w postaci okragtych pomaranczowozottych
poduszeczek. Porazone zdzbta moga by¢ wiotkie

i wylegac. W miare starzenia sie roslin wokét urediniow
tworza sie czarne telia (zarodniki zimowe), ktore
ksztattem moga przypominac korone (stad dawna nazwa
choroby).

rdza zdzbtowa
zb6z i traw
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Metoda hodowlana

Wprowadzenie odmian odpornych na szkodni-
ki jest jednym z podstawowych zalecer w inte-
growanych programach ochrony zbéz.

Szkody wyrzadzane przez szkodniki w uprawach
oraz koszt stosowanych insektycydéw mozna ogra-
niczy¢, wybierajac odmiany zbéz w pewnym stop-
niu odporne na zasiedlenie i zerowanie niektérych
szkodnikéw, zwlaszcza z uwzglednieniem prawi-
dtowej agrotechniki, tj. sposobu przygotowania gle-
by, terminu i gestosci siewu czy zréwnowazonego
nawozenia. Walory odzywcze wybranych od-
mian zb6z moga stymulowac lub hamowac ze-
rowanie szkodnikow.

Metoda biologiczna

Organizmy pozyteczne mozna wprowadzi¢ na te-
ren, na ktérym uprzednio nie wystepowaty, ale jest
to proces dtugotrwaty. Postepowac nalezy jednak
rozwaznie, aby nie doprowadzi¢ do zachwiania
rownowagi biologicznej. Lepszym sposobem na
walke biologiczna jest ochrona pozytecznych ento-
mofagdw, wystepujacych naturalnie na danym te-
renie i ochrona bioréznorodnosci. Liczebno3¢ pozy-
tecznych entomofagébw mozna zwiekszy¢ miedzy
innymi wysiewajac miododajne rosliny w sasiedz-
twie upraw czy pozostawiajac naturalne miedze.
Miejsca te beda petnity funkgje siedlisk dla drobnych
kregowcdw ograniczajacych w znacznym stopniu
populacje réznych szkodnikéw.

Metoda biologiczna polega na zwalczaniu lub ograniczeniu liczebnosci szkodnika
z wykorzystaniem organizméw pozytecznych i zapewnieniu im dobrych warunkéw do rozwoju.

3. Chemiczne metody ochrony

Lustracja

Termin wykonania zabiegu insektycydowego
wyznacza sie w oparciu o lustracje pola, kto-
rej celem jest okreslenie liczebnosci danego

szkodnika na plantagji (tab. 19). Monitorowanie
szkodnika nalezy prowadzi¢ od momentu jego na-
lotu na plantacje, jak réwniez po wykonaniu zabie-
gu w celu okreslenia skutecznosci dziatania srodka.

Tabela 19. Lustracja upraw pod katem wystepowania najwazniejszych szkodnikow

Miniarki zastosowanie z6ttych tablic lepowych

mszyca zbozowa — lustracja w okresie po wyktoszeniu sie zb6z (BBCH

59); kontrola ktoséw 2 m od brzegu pola; z pola o powierzchni do 1 ha
Mszyce analizowac po 25 ktoséw pobranych z réznych, losowo wybranych punktow

(100-150 roslin); dla plantacji o wiekszej powierzchni liczbe punktéw nalezy

zwiekszy¢ o 1na kazdy nastepny hektar
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Mszyce czeremchowo-zbozowe, formy nieuskrzydlone Rdza koronowa owsa - skupienia urediniéw z urediniosporami
(fot. K. Roik) (fot. ). Danielewicz)

Z6twinek zbozowy Rdza koronowa owsa - skupienia teliow z teliosporami
(fot. K. Roik) (fot. J. Danielewicz)




2. Niechemiczne metody ochrony

Nowoczesne systemy ochrony roslin musza byé
zgodne z idea rolnictwa zréwnowazonego, ktore

z zatozenia powinno by¢ korzystne ekonomicznie,
przyjazne srodowisku oraz akceptowane spotecznie.

Zasada jest, aby stosowac r6zne metody, najbardziej efektywne i najmniej szkodliwe
dla srodowiska naturalnego w konkretnym okresie rozwoju rosliny uprawnej.

Zastosowanie jednej metody, np. tylko dobranie od-

miany o duzej odpornoici na maczniaka prawdzi-

wego, bez zastosowania odpowiedniej agrotechniki

czy wykonania zabiegbw w odpowiednim termi-

nie, nie gwarantuje uzyskania pozadanego efektu

w postaci wysokiego plonu. Aby realizowa¢ zasady

Dobrej Praktyki Ochrony Roslin oraz Integrowane;

Ochrony Roslin, konieczna jest znajomos¢:

e biologii patogena,

e biologii jego wrog6w naturalnych i antagonistow,

e biologii chronionej rosliny,

o wspdfzaleznodci pomiedzy powyzszymi elemen-
tami a Srodowiskiem,

a takze umiejetno3c¢:

e prognozowania pojawiania sie agrofaga, moni-
torowania jego nasilenia i wyrzadzania przez nie-
g0 szkdd,

e przewidywania skutkéw chemicznego zwalcza-
nia dla Srodowiska naturalnego oraz zdrowia lu-
dziizwierzat,

e oceny wptywu agrotechniki i pogody na rozwoj
populacji agrofaga i jego wrogdw naturalnych.

W ochronie upraw przed chorobami stosuje sie rézne
metody: agrotechniczne, mechaniczne, biologiczne,
hodowlane oraz ich integrowanie.

Wiasciwie i terminowo przeprowadzone wszel-
kie zabiegi agrotechniczne (wybor odpowied-
niego stanowiska pod uprawe roslin, odpowied-
nie przygotowanie pola, witasciwie stosowany
ptodozmian, regulacja odczynu gleby, prawi-
dfowe nawozenie, dobor wiasciwego materiatu
siewnego, wiasciwy termin i gestosc siewu, nisz-
czenie chwastow, odpowiedni termin zbioru)
gwarantujg prawidtowy rozwéj roslin upraw-
nych (tab. 16).

Przede wszystkim poprawiajg warunki rozwoju i wzro-
sturoslin, a silne i dobrze wyksztatcone rosliny sg mniej
narazone na choroby. Bardzo wazng zaleta metod
agrotechnicznych jest to, ze poza kosztami prawidto-
wo wykonanych zabiegdw, ktore i tak wymagajg re-
alizadji, nie pociagajg za soba dodatkowych kosztow.
Metody typowo mechaniczne, w szczegdlnych przy-
padkach, w znaczacy sposéb moga zahamowac roz-
woj lub ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie patogenéw
roslin uprawnych.

2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Agrotechnika odgrywa waza role w ograni-
czeniu populacji agrofagéw, zwtaszcza na
poziomie stadiow larwalnych oraz poczwa-
rek.

Prawidtowa, petna agrotechnika jest podstawa
skutecznosci ochrony mieszanek przed szkodnika-
mi (tab. 18). W ramach tej grupy metod znaczny
wptyw na liczebno3¢ agrofagdw maja uprawki po-
zniwne, prawidtowy ptodozmian, termin siewu oraz
nawozenie.

Tabela 18. Agrotechniczne metody ochrony mieszanek przed najwazniejszymi szkodnikami zb6z

Lednica zbozowa
i Z0twinek zbozowy
tokas garbatek

Miniarki

prawidtowy ptodozmian, uprawki pozniwne, wczesny siew

zabiegi pozniwne, zwiekszenie normy wysiewu, wczesny termin siewu
mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw i poczwarek),

gteboka orka, zréwnowazone nawozenie

ptodozmian, zaktadanie plantacji z dala od gospodarzy zimowych
Mszyce mszyc (zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie réze), zréwnowazone
nawozenie azotowe, ochrona wrogéw naturalnych mszyc

Nafanek ktosiec

Ploniarka zbozdwka

mechaniczne uprawki pozniwne, dobér odmian o zbitym ktosie

wykonanie podorywki, unikanie zaktadania plantacji w poblizu fak,

pastwisk i nieuzytkow

Paciornica pszeniczanka
Pryszczarek pszeniczny

ptodozmian, uprawki pozniwne, gteboka orka, dobdr odmian
0 zbitym, zwartym ktosie, ochrona pozytecznej fauny

ograniczenie wysiewu w regionach o duzej ilosci opadéw

Pryszczarek zbozowiec

i wilgotnosci powietrza, ptodozmian, wysiew odmian cechujacych sie

przyleganiem pochew lisciowych do ZdZbta

Skoczek szeSciorek

wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

zrbwnowazone nawozenie

Skrzypionki

Szkodniki glebowe:
rolnice, pedraki, drutowce, lenie

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych oraz zwalczanie
chwastéw jednolisciennych

czeste spulchnianie gleby

W ochronie roslin uprawnych narazonych na porazenie przez wirusy
przenoszone przez mszyce dobre efekty mozna uzyskaé, stosujac tzw.
rosliny ochronne (zwane niekiedy roslinami putapkowymi).
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Smietka kietkdwka

Wciornastki

Zwéiki
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ptodozmian, gteboka orka, wczesny siew, zwigkszenie normy
wysiewu

unikanie zaktadania plantacji w okolicach zadrzewien, dobér odmian
0 zbitym ktosie i 3cisle przylegajacej pochwie lisciowej, podorywka
po zbiorze, wykaszanie traw na miedzach i rowach

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, tak, pastwisk,
zwalczanie chwastéw

53 I



Mszyca zbozowa, forma nieuskrzydlona
(fot. K. Roik)

Mszyca zbozowa, forma nieuskrzydlona na ktosie
(fot. K. Roik)

Tabela 16. Niechemiczne metody ochrony zbéz przed chorobami

Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci

Brunatna plamistos¢ lisci
zb6z

Czeri zb6z

Fuzarioza ktosow zb6z
Fuzarioza wiech

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta i korzeni

tamliwo3c zdzbta zb6z

Maczniak prawdziwy zbéz
i traw

Ostra plamistos¢ oczkowa

Rdza zofta zbdz i traw

Rdza ZdZbtowa

Sporysz zbdz

Zgorzel siewek

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

PSZENICA, JECZMIEN, OWIES

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegdw przyspieszajacych
mineralizacje resztek pozniwnych, uprawa gatunkéw podatnych po
Zycie, pszenzycie i pszenicy moze zwiekszy¢ ryzyko wystapienia choroby
we weczesnych fazach rozwojowych

zapobieganie rozwojowi i dziataniu czynnikbw powodujacych
przedwczesne zamieranie roslin, zbior zbdz tuz po ich dojrzeniu
(oile pozwalajg na to warunki pogodowe)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wiasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gfeboka orka jesienig, wiasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

prawidtowe zmianowanie, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosdi,
wykonywanie podorywki i doktadnej orki w celu przyspieszenia
mineralizacji resztek pozniwnych i eliminacji inokulum sprawcy choroby

wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia resztek
pozniwnych, na ktérych dojrzewaja kleistotecja (owocniki) sprawcy
choroby, unikanie zbyt gestego siewu i przenawozenia azotem, unikanie
sasiedztwa form jarych i ozimych tych samych gatunkéw zbéz, uprawa
odmian odpornych

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace
optymalny rozwoéj zbdz

niszczenie samosiewdw pszenicy i pszenzyta, uprawa odmian
odpornych lub o podwyzszonej odpornosci

doktadne wykonanie podorywki i orki jesiennej, wtasciwe nawozenie
(potasowo-fosforowe), uprawa odmian o krétszym okresie wegetagii

ptodozmian uwzgledniajacy uprawe roslin stragczkowych, czyszczenie
ziarna eliminujace przetrwalniki sporyszu, gteboka orka

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stwarzanie warunkéw
do szybkich wschoddw i rozwoju siewek, niezbyt gteboki wysiew
materiatu siewnego
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Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci

Gfownia pylaca pszenicy

Rdza brunatna pszenicy

Septorioza paskowana lisci
pszenicy

Septorioza plew pszenicy

Snie¢ cuchnaca pszenicy

Gtownia pylaca jeczmienia
Gtownia zwarta jeczmienia
Pasiastos¢ lisci jeczmienia
Plamistosc siatkowa

jeczmienia

Rdza jeczmienia

Rynchosporioza zb6z

Gtownia pylaca owsa
Gfownia zwarta owsa

Helmintosporioza lisci

Rdza koronowa owsa
(wieicowa)

PSZENICA
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego
niszczenie samosiewdw, uprawa odmian odpornych

gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrédta infekcji,
niszczenie samosiewdw, odpowiednie nawozenie, uprawa odmian mniej
podatnych na porazenie przez sprawce choroby

gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie Zzrodta infekgji,
uprawa odmian mniej podatnych na porazenie przez sprawce choroby,
stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego

wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego wolnego od teliospor
sprawcy choroby, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci

JECZMIEN
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

wysiew zdrowego ziarna oraz odpowiedni termin siewu, czyli wczesny
siew jeczmienia ozimego, a pdzny jeczmienia jarego

wysiew zdrowego ziarna, niszczenie resztek pozniwnych i samosiewow,
odpowiedni ptodozmian oraz unikanie siewu form jarych w sasiedztwie
ozimych, uprawa odmian mniej podatnych

niszczenie samosiewdw oraz podorywka i gleboka orka, unikanie
siewu form jarych w sgsiedztwie ozimych, uprawa odmian o wiekszej
odpornosci i wezednie dojrzewajacych

odpowiedni ptodozmian, a takze staranne przyoranie resztek
pozniwnych, niszczenie samosiewow, zréwnowazone nawozenie oraz
unikanie siewu form jarych w sasiedztwie ozimych i zbyt wczesnego
siewu tych ostatnich, uprawa odmian o wiekszej odpornosci

OWIES
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego
wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

prawidtowy ptodozmian, wysiew kwalifikowanego materiatu siewnego

wczesny siew, unikanie sgsiedztwa z roslinami szaktaku pospolitego

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

Larwa skrzypionki
(fot. K. Roik)

Larwa skrzypionki
(fot. K. Roik)




Jajo skrzypionki
(fot. K. Roik)

Ztoze jaj skrzypionek
(fot. K. Roik)

Intensywny rozwdj metod biologicznych w ochro-
nie upraw roslin rolniczych jest efektem intensyw-
nego wzrostu proekologicznej Swiadomosci spote-
czefstwa, rosnacych wymagan dotyczacych jakosci
Srodowiska naturalnego i produktéw spozywczych.
W biologicznej ochronie roslin przed choroba-
mi wykorzystuje sie dwa zjawiska - antago-
nizm mikrobiologiczny oraz nadpasozytnictwo.
Z uwagi na ograniczony dostep Srodkéw biologicz-
nych w uprawach zbéz, siew poplondw, stosowanie
obornika lub innych nawozéw organicznych wzboga-
ca zycie mikrobiologiczne gleby. Dzieki temu znajduja

3. Chemiczne metody ochrony

w niej odpowiednie warunki do bytowania grzyby ro-
dzaju Trichoderma, bakterie rodzaju Bacillus i promie-
niowce, ktére oddziatuja antagonistycznie w stosunku
do grzybdéw patogenicznych porazajacych pszenice,
jeczmier i owies, np. grzybow rodzaju Fusarium.
Odmiany odporne na agrofagi odgrywaja istot-
na role w nowoczesnych systemach uprawy
i ochrony roslin, miedzy innymi z uwagi na
zmniejszong potrzebe stosowania Srodkow
chemicznych. Dotyczy to w szczegdlnosci takich
grup choréb, ktére trudno zwalczaé inaczej niz
przez wykorzystywanie odmian odpornych.

Uprawa rozmaitych typéw zasiewéw mieszanych
(miedzygatunkowe mieszanki, gtéwnie zbozowo-
-stragczkowe i zbozowo-zbozowe, jak i mieszanki
miedzyodmianowe w obrebie jednego gatunku,
gtownie zbdz) jest jednym z tanszych i stosun-
kowo tatwym sposobem réznicowania i jedno-
czednie zwiekszenia trwatosci odpornosci ge-

netycznej wspdtczesnych odmian w warunkach
produkcyjnych. Uprawa zb6z w mieszankach
przywraca bioréznorodnos¢, ktéra dzieki odreb-
nosci wprowadzanych odmian pozwala na lepsze
wykorzystanie réznorodnosci zasob6éw natural-
nych srodowiska i umozliwia zrownowazony roz-
woj rolnictwa.

Lepsza zdrowotnos¢, jak i rozmaite ekologiczne czynniki pozachorobowe
w zasiewach mieszanych ograniczajg do minimum potrzebe stosowania
kosztownych i niepozostajacych bez wptywu na srodowisko naturalne
fungicydowych oraz insektycydowych zabiegéw ochrony roslin.

Bior6znorodno3¢ w obrebie tanu mieszanki, a takze
inne czynniki wymienione wczesniej, moga wpty-
wac na znaczne ograniczenie wystepowania cho-
rob pochodzenia nieorganicznego i choréb wiru-
sowych w zasiewach mieszanych w poréwnaniu
z siewami czystymi.

W przeprowadzanych w Instytucie Ochrony Roslin —
Pafistwowym Instytucie Badawczym (IOR - PIB) do-
Swiadczeniach Scistych, zwigzanych z mozliwoscig
rekomendagji do praktyki rolniczej réznych kom-
pozycji mieszanek (miedzyodmianowych pszeni-
cy ozimej, jeczmienia jarego, pszenzyta, miedzyod-
mianowych zbdz jarych) nie stosowano chemiczne;

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ CHOROBY

ochrony fungicydowej ani insektycydowej. Pomi-
mo braku takiej ochrony uzyskiwano zadowalajace
wyniki potwierdzajace skutecznos¢ wspomnianych
wczesniej mechanizmdéw dziatajacych w obrebie za-
siewu mieszanego. Jednak przy silnej presji patoge-
na chorobotworczego, badZ przy duzym nasileniu
wystepowania szkodnikéw, nalezy wykonaé zabieg
chemicznej ochrony (rys. 1a, b; 2a, b). W przypadku
mieszanki miedzygatunkowej np. pszenicy i jeczmie-
nia zastosowany srodek chemiczny musi by¢ zare-
jestrowany do wykorzystania w obydwu uprawach.
Nalezy jednak podkresli¢, iz z uwagi na brak jed-
noznacznych i wyraznych zalecefi wskazanych
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w etykiecie co do mozliwosci zastosowania da-
nego Srodka w mieszance, odpowiedzialnos¢ za
skutecznosc dziatania srodka, jak i bezpieczei-
stwo jego stosowania spoczywa na osobie prze-
prowadzajacej zabieg.

Jednym z celéw wprowadzenia integrowanej ochro-
ny roslin, ktéra weszta w zycie 1 stycznia 2014 r. jest
zapewnienie bezpieczefistwa konsumentom pfo-
déw rolnych. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami,
stosujagc metode chemiczng, nalezy dazy¢ do zmi-
nimalizowania zagrozenia dla organizméw wyste-
pujacych w agrocenozie. Stad tez srodki sklasyfi-
kowane jako toksyczne dla ludzi nie powinny by¢
stosowane. W ochronie chemicznej najlepiej
stosowac Srodki nieszkodliwe, a gdy takie sa
niedostepne, dopiero woéwczas wybierac srod-
ki zakwalifikowane jako szkodliwe.

Systemy wspomagania decyzji (DSS)

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotycza-
ce naukowych podstaw prognozowania krétkoter-
minowego agrofagdw. Waznym ich elementem jest
analiza rozwoju chordb, szkodnikéw czy chwastéw
na tle warunkéw meteorologicznych. Na ich podsta-
wie tworzone sg systemy doradcze wspomagajace
wybdr optymalnego terminu zabiegu (ang. Deci-
sion Support System — DSS), prognozujace miedzy
innymi infekcje chordb oraz pojawianie sie stadiow
rozwojowych szkodnikéw, ktdre nalezy zwalczac. Sg
to zestawy instrukgji majacych dopoméc producen-
towi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji
o0 koniecznosci przeprowadzenia zabiegu ochrony
roslin w oparciu o podstawy ekologiczne z uwzgled-
nieniem rachunku ekonomicznego i warunkéw kli-
matycznych.

Elementami systeméw DSS s3: bazy danych
o agrofagach, bazy danych o srodkach ochro-
ny roslin, informacje agrotechniczne, historia

Przed wykonaniem zabiegu opryskiwania na-
lezy zapozna¢ sie z informacjami na etykiecie
zamieszczonymi przez producenta, okresla-
jacymi m.in. zakres zwalczanych choréb oraz
dawke i termin stosowania oraz postepowac
scisle wedtug jego zalecen.

Pierwszym etapem ochrony chemicznej jest za-
prawianie materiatu siewnego. Do tego zabie-
gu uzywana jest niewielka ilos¢ substandji czynnej,
co nie powoduje negatywnych skutkéw dla srodo-
wiska, a jednoczesnie uniemozliwia rozwéj grzy-
bow i likwiduje Zrodto zakazenia. Wskazane jest
stosowanie zapraw wielosktadnikowych opartych
na substancjach czynnych nalezacych do réznych
grup chemicznych, charakteryzujacych sie szerokim
spektrum zwalczanych patogendw.

pél, informacje o pogodzie w formie monitoro-
wania danych meteorologicznych lub progno-
zy pogody, aktualna sytuacja na plantacji na
podstawie systematycznego monitorowa-
nia agrofagéw, konkretne zalecenia dotycza-
ce zwalczania, element ekonomiczny - progi
szkodliwosci.

Od dtuzszego czasu badania naukowe prowadzo-
ne w Polsce zmierzajg takze do tworzenia nowych
i adaptowania systeméw wspomagania podejmo-
wania decyzji przy wyznaczaniu optymalnego ter-
minu zabiegu, opracowanych w innych krajach.
Zastosowanie systeméw wspomagania decyzji
(DSS) w ochronie roslin nie zwalnia producenta lub
doradcy z przeprowadzania szczegdtowych ob-
serwagji i lustracji konkretnej plantacji, zwtaszcza
w celu ustalenia zasadnosci zwalczania pod wzgle-
dem ekonomicznym - z uwzglednieniem progu
ekonomicznej szkodliwosci.
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Skrzypionka zbozowa - postac dorosta
(fot. K. Roik)

Skrzypionka btekitek — postac dorosta
(fot. K. Roik)




Wciornastki

Zdzieblarz pszeniczny

Z6twinek zbozowy

Zwéjki

Gryzonie

Zwierzeta towne i ptaki

+(+) +(+)
+ +
+ ++
+ +(+)
1 (+)
++ ++

+ szkodnik mniej wazny; + + szkodnik wazny; + + + szkodnik bardzo wazny; ( ) lokalnie
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DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW
W MIESZANKACH ZBOZOWYCH NALEZA:

SKRZYPIONKI - zbozowa i btekitek

Doroste chrzaszcze skrzypionki zbozowej sg
zielonkawe lub niebieskawe o metalicznym
potysku i majg 4-5 mm dtugosci. Larwy maja
barwe brunatnozétta. Stadium szkodliwym
sg zardwno owady doroste, jak i larwy.
Wiosna na lisciach zb6z mozna zaobserwowac
charakterystyczne uszkodzenia powodowane
przez zerujgce owady w formie wygryzionych,
waskich, podtuznych otworéw rozmiesz-
czonych wzdtuz nerwéw. Liczna populacja
chrzaszczy moze przyczynic sie do zakto-
cenia prawidtowego wzrostu i rozwoju ro-
slin. Larwy, zeskrobujac gorna epiderme liscia,
wyjadajg tkanke miekiszowa wzdtuz nerwow.
Zerowanie larw powoduje zmniejszenie po-
wierzchni asymilacyjnej liscii przyczynia sie do
obnizenia plonu zbéz.

W celu ustalenia terminu zabiegu nalezy prze-
prowadzi¢ wiosenng lustracje tanu zboza,
kiedy chrzaszcze odbywaja zer regeneracyjny

i kopuluja. Lustracja (w zaleznosci od ksztattu
pola) powinna obejmowact brzeg pola i dwie
przekatne. Powtdrng lustracje nalezy przepro-
wadzi¢ w czasie wylegu larw.

»

MSZYCE: czeremchowo-zbozowa i zbozowa
Wystepuja pospolicie na lisciach, todygach

i ktosach wszystkich zb6z. Zaréwno larwy,
jak i postacie doroste mszyc uszkadza-

ja rosliny, wysysajac ich soki. Prowadzi to

do wiedniecia i zasychania mfodych roslin,
wzglednie do zahamowania wzrostu. Innym
duzym zagrozeniem ze strony mszyc jest
przenoszenie choréb wirusowych.

Duze znaczenie dla ochrony roslin ma moni-
toring lotdw mszycy czeremchowo-zbozowej,
wykonywany przy uzyciu zéttych naczyn lub
aparatow ssacych, pozwalajacych stwierdzic
obecnos¢ owaddw w powietrzu.

W celu doktadnego okreslenia terminu
wylegu z jaj i zwigzanego z nim poja-
wienia sie pierwszych mszyc na zbozach
(bezskrzydte) nalezy wykonac czerpako-
wanie (co najmniej 50 uderzen czerpaka,
idac po przekatnej pola) w spodziewanym
terminie wystapienia mszyc (od potowy
maja). Czerpakowanie nalezy powtarza¢
co 3-4 dni, az do stwierdzenia pierwszych
mszyc.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

%]
g
-l
Q
0
o
=
(]
=
<
-l
o
<
z
=
<
z
2
[
(-]

CZERN ZBOZ

FUZARIOZA KLOSOW, FUZARIOZA WIECH

FUZARYJNA ZGORZEL PODSTAWY ZDZBLA | KORZENI ZBOZ

LAMLIWOSC ZDZBLA ZBOZ | TRAW

Zamieranie
90-99

Dojrzewanie
80-89

Rozwoj
Zziarniakow
70-79

Kwitnienie
60-69

Ktoszenie
50-59

T
2
Q2 90
(5]
883
o2
S >0
SEY
o
[5]
o
o
(]
= O
[Srge
‘_“-N‘?
O T
NN G
n 3

Krzewienie
20-29
I TERMIN WYSTEPOWANIA OBJAWOW CHOROBY

Rozwoj lisci
10-19

Wschody
09-10

I ORIENTACYJNY TERMIN WYSTEPOWANIA | ZWALCZANIA CHOROBY

Rys. 1a. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych chordb mieszanek zbozowych w trakcie wegetacjii fazy, w ktérych moga by¢ widoczne objawy



ES
<
-4
=
‘N
0
[}
N
>
S
N
=]
3
<
-4
-9
X
=
4
N
Q
<
H

OSTRA PLAMISTOSC OCZKOWA

RDZA ZOLTA ZBOZ | TRAW

RDZA ZDZBLOWA ZBOZ | TRAW

SPORYSZ ZBOZ | TRAW

Zamieranie
90-99

Dojrzewanie
80-89

Rozwdj
ziarniakéw
70-79

Kwitnienie
60-69

Kloszenie
50-59

Grubienie
pochwy lisciowej
40-49

Strzelanie
w zdzbto
30-39

Krzewienie
20-29
I TERMIN WYSTEPOWANIA OBJAWOW CHOROBY

Rozwoj lisci
10-19

Wschody
09-10

I ORIENTACYJNY TERMIN WYSTEPOWANIA | ZWALCZANIA CHOROBY

Rys. 1b. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych chordb mieszanek zbozowych w trakcie wegetacjii fazy, w ktérych moga by¢ widoczne objawy

VIl. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
W MIESZANKACH ZBOZOWYCH

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Gtéwnymi szkodnikami zagrazajacymi uprawom  wo-zbozowa oraz mszyca zbozowa. W tabeli 17.
mieszanek zbozowych na terenie Polski sg: skrzy-  zestawiono znaczenie najwazniejszych szkodnikdw
pionki (zbozowa i btekitek), mszyca czeremcho-  wystepujacych w mieszankach zbozowych.

Tabela 17. Znaczenie szkodnikbw w mieszankach zbozowych w Polsce — stan aktualny oraz prognoza

Drutowce + ++
Lednica zbozowa + ++
Lenie + ++
tokas garbatek +(+) +(+)
Miniarki + ++
Mszyce dedbat dhbds
Natanek ktosiec + +(+)
Niezmiarka paskowana + +
Paciornica pszeniczanka + +(+)
Pedraki + +
Ploniarka zboz6wka ++ +(+)
Pryszczarek pszeniczny + +(+)
Pryszczarek zbozowiec 3 +
Rolnice AH(3F) +(+)
Skrzypionki ++ +++
Slimaki ++ ()
Smietka kietkdwka (+) (+)
Smietka oziméwka +(+) +
Skoczek szesciorek + AH(F)
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