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Tabela 18. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw ochrony roslin

Zastosowany $rodek
ochrony roslin

[y

=

QO
0Q

L.p.
(odmiana)
Numer pola

czynnej
Dawka [I/ha];

Powierzchnia uprawy
[kg/ha] lub stezenie [%]

Data wykonania zabiegu
Nazwa uprawianej rosliny
w gospodarstwie [ha]
wykonano zabieg [ha]

Nazwa substandji
Faza rozwojowa
uprawianej rosliny
Warunki pogodowe

Nazwa handlowa
ochrony roslin z podaniem nazwy

Przyczyna zastosowania Srodka
choroby, szkodnika lub chwastu

Wielko3¢ powierzchni, na ktérej

podczas zabiegu
Skutecznod¢ zabiegu

Prowadzenie dokumentacji zabiegbw ma duze  dtem informacji o zuzyciu srodkéw ochrony roslin
znaczenie w przypadku ewentualnych komplika- i prawidtowosci stosowania. Dokumentacja ta moze
qji w trakcie i po zabiegu: zatrucie oséb, zatrucie  by¢ przydatna w planowaniu nastepnych zabiegéw
pszczdt, uszkodzenie sasiednich upraw na skutek  z zachowaniem przemiennosci stosowanych srod-
zniesienia cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ po-  kéw, aby przeciwdziataé uodparnianiu sie agrofa-
mocna przy wyborze roslin nastepczych w ptodo-  gdw na stosowane substancje czynne.

zmianie. Prowadzona starannie jest cennym Zro-

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW... YA |
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. WSTEP

0d 2014 roku w Unii Europejskiej obowiazuje upra-
wa roslin, w tym pszenicy, zgodnie z zasadami in-
tegrowanej ochrony. Niniejsze opracowanie ma
stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom we wdraza-
niu tych zasad w produkgji pszenicy niezaleznie od
przeznaczenia. W integrowanej ochronie roslin,
pierwszefistwo maja metody niechemiczne (agro-
techniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, ho-
dowlaneiinne), a gdy okaza sie one niewystarczaja-
ce, wowczas mozliwe bedzie zastosowanie metody
chemicznej. Procedura uzycia pestycydu wymaga
jednak spetnienia pewnych, cisle okreslonych wa-
runkdw, jak np.: oparcie decyzji o przeprowadze-

niu zabiegu o analize ekonomiczna przewidywanej,
potencjalnej straty plonu na podstawie prawidtowej
diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwo-
4ci, fachowego przygotowania osoby wykonujacej
zabieg chemiczny, urzedowego certyfikatu spraw-
nosci technicznej opryskiwacza, bezwzglednego
przestrzegania informacji zawartej w etykiecie do-
tyczacej stosowania Srodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie
zaktada sie catkowite] likwidacji populacji organizmu
szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do
takiej wielkosci, aby nie powodowata istotnych strat
gospodarczych i srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

)) umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbéw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistéw oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

)) znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

)) zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

1l
:
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl

www.pzh.gov.pl

www.pzprz.pl

www.etox.2p.pl

Centralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Pafistwowy Zakfad Higieny

Polski Zwigzek Producentdw Roslin Zbozowych

internetowy serwis toksykologii klinicznej

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

Znaczenie gospodarcze pszenicy jest bardzo duze,
jest to cenione i powszechnie uprawiane zboze.
Ziarno pszenicy wykorzystywane jest do wielu ce-
[6w. Stuzy do produkcji maki, z ktérej powstaje
chleb, ale z pszenicy powstaje tez wiele innych pro-
duktéw, jak np. makaron i ciastka. Uzywane jest
takze do celéw paszowych, a stoma czesto stanowi
surowiec do celéw energetycznych.

Od 1 stycznia 2014 roku w uprawie pszenicy szcze-
gblne miejsce zajmuje integrowana ochrona. Pod-
stawa produkdji pszenicy musi by¢ optymalne wy-
korzystanie naturalnych zdolnosci produkcyjnych
gleby i uprawianych odmian, wspomaganych
pewna, niezbedng iloscia nawozéw i chemicz-
nych srodkéw ochrony roslin. Dzieki temu, mimo
zmniejszonych naktadéw na chemiczne $rodki
produkgji, plony wcale nie muszg by¢ nizsze, koszty
technologii s3 mniejsze niz w produkcji konwencjo-
nalnejijest ona bardziejbezpieczna dla srodowiska,
dajac jednoczesnie korzysci ekonomiczne.
Racjonalna uprawa roli powinna zapewni¢ opty-
malng strukture i zageszczenie gleby wptywac
na jej biologiczng aktywno3¢, sprzyjaé nagroma-
dzeniu wody w glebie, ograniczat liczbe chwastéw

N 4

i samosiewdw, umozliwi¢ odpowiednie wymieszanie
z gleba resztek pozniwnych rosliny przedplonowej,
nawozéw organicznych i mineralnych, stwarza¢
warunki do szybkich i réwnomiernych wschodéw
roslin oraz ograniczac erozje wodna i wietrzna.
Znaczny postep techniczny w rolnictwie zwigzany
z wprowadzeniem do produkcji maszyn i narzedzi
nowej generacji skutkuje zmianami w przygoto-
waniu gleby do siewu, polegajgcymi miedzy inny-
mi na wprowadzeniu uproszczei uprawowych. Ter-
min i gestos¢ wysiewu bezposrednio wptywaja na
wzrost i rozwdj, a w konsekwencji produkcyjnosé
rosliny. Stad zaliczane sg one do czynnikdw plono-
tworczych, ktére odgrywaja wazna role w realizacji
integrowanej ochrony.

W programach integrowanej ochrony stosu-
je sie w pierwszej kolejnosci dostepne meto-
dy niechemiczne: agrotechniczng i hodowla-
ng, a w drugiej kolejnosci zabiegi chemiczne,
w celu ograniczenia patogendw zagrazajacych
pszenicy. Srodki chemiczne stosuije sie dopiero
woweczas, kiedy metody niechemiczne nie po-
zwalaja na utrzymanie nasilenia choréb poni-
zej progow szkodliwosci.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj ziarniakow

VAl Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowej wielkosci

73 Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakdw, ziarniaki osiggnety typowa wielkos¢, Zdzbto zielone
77 Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarniakdw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw

85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja sie miedzy palcami
87 Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamaé paznokciem

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
93 Ziarniaki luZno utozone w ktosie, moga sie osypac
97 Rodlina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku

1. Miejsce pszenicy w ptodozmianie

Podstawa systemu integrowanej ochrony pszenicy jest poprawnie skonstruowany
ptodozmian, w ktérym gatunek ten uprawiany bedzie na dobrych stanowiskach.

Dobrze dobrany, bioréznorodny ptodozmian powi-

nien zapewnic:

o wysokie i wierne plonowanie pszenicy oraz stabi-
lizacje dochodéw,

e ochrone gleby przed erozjg przez maksymalne
utrzymywanie powierzchni pod ochronng pokry-
wa roslinna,

e ograniczenie wymywania azotanéw i innych
skfadnikéw odzywczych do wéd gruntowych,

o mniejsza presje chordb, szkodnikéw i chwastéw
oraz mozliwo3¢ kontroli liczebnosci i zwalczanie
integrowanymi metodami: agrotechnicznymi, fi-
zycznymi, biologicznymi i w ostatecznosci che-
micznymi,

o zwiekszanie zasobdw materii organicznej i popra-
wianie zyznosci i aktywnosci biologicznej gleby,

o stwarzanie warunkéw do efektywnego wykorzy-
stania przemystowych srodkéw produkgiji.

FAZY ROZWOJOWE PSZENICY

Przerwa w uprawie pszenicy wynosi¢ powinna minimum 1-2 lat. W przypadku siewu
dwéch zbéz po sobie pszenica powinna by¢ uprawiana w pierwszym roku.

Takie wysokie wymagania najlepiej spetnia ptodo-
zmian typu norfolskiego, gdzie zboza stanowig
50% struktury zasiewow, a pozostatg czes¢ rosliny
okopowe i motylkowate. Przyktadem zmianowa-
nia 0 66% udziale zb6z moze by¢ trojpoléwka, np.

rzepak 0zimy — pszenica ozima — pszenzyto ozime,
lepsze sg jednak zmianowania o dtuzszej, 6-8-let-
niej rotadji, dajace mozliwos¢ wprowadzenia wiek-
szej liczby roslin oraz dtuzszych przerw w uprawie
pszenicy.

Odpowiednio dobrane zmianowanie, z niezbyt wysokim udziatem zb6z
(w tym zwiaszcza pszenicy) oraz uprawa miedzyplondw, zapewnia
ograniczenie presji agrofagoéw i wysoka produkcyjnos¢ pszenicy.

Nieracjonalny ptodozmian oddziatuje niekorzystnie
na biologiczna aktywnos¢ gleby i szybkos¢ rozktadu
resztek oraz pogarsza ich przemiany na prochnice.

Pszenica, sposréd roslin zbozowych, ma naj-
wieksze wymagania dotyczace miejsca w zmia-
nowaniu. Uprawiana po jeczmieniu, pszenzycie
i zycie, plonuje Srednio o 15-25% nizej, niz po
roslinach niezbozowych. Uprawa pszenicy po
jeczmieniu i pszenzycie prowadzi do rozwoju
chordb podstawy Zdzbta, zwanych czesto cho-
robami podsuszkowymi (tzw. choroby ptodo-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

zmienne). Zalicza si¢ do nich: tamliwos¢ pod-
stawy Zdzbta, zgorzel podstawy Zdzbta, ostra
plamistos¢ oczkowa i fuzaryjng zgorzel pod-
stawy Zdzbta. Ich wystepowanie i nasilenie jest
scisle zwigzane z udziatem zb6z, a szczegélnie
pszenicy i jeczmienia w strukturze zasiewow.
W zmianowaniach z matym udziatem zb6z (do
50%) choroby te nie maja wiekszego znaczenia.
Pszenica uprawiana metodami integrowanej ochro-
ny powinna by¢ siana po roslinach ,lisciowych” (bu-
raki, rzepak), ktore dobrze zacieniaja glebe i pozo-
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stawiajg duzo resztek pozniwnych, a jednoczesnie
wczednie schodza z pola, umozliwiajac petna upra-
we i terminowy siew. Z tych wzgledéw najodpo-
wiedniejsze sa wczednie schodzace rosliny uprawia-
ne na oborniku (ziemniaki), rodliny oleiste - rzepak,
a takze rogliny straczkowe. Pszenica ozima najwyzej
i najwierniej plonuje po rzepaku.

Komponentami pszenicy w mieszankach ozimych
moze by¢ zyto lub pszenzyto. Niewatpliwg zale-
tg uprawy w mieszankach jest lepsze dostosowa-
nie do warunkéw siedliska oraz ograniczenie presji
choréb, co moze powodowaé zmniejszenie uzycia
fungicydéw. Miedzyplony, ktére przypadaja mie-
dzy dwoma zbozami, muszg by¢ roslinami dwu-
lisciennymi. Dzieki bioodmiennosci miedzyplony

2. Przygotowanie pola pod zasiew

wptywaja korzystnie na Srodowisko glebowe oraz
stanowig zapore fitosanitarng dla choréb zbdz
i poprawiajg jako3¢ stanowiska. Uprawa miedzy-
plonu zwieksza biordznorodno3¢ masy resztek or-
ganicznych, poprawiajac warunki rozktadu stomy
i zmniejszajac toksyczne dziatanie fenoli. Najwiek-
sze pozytywne dziatanie maja miedzyplony upra-
wiane w ogniwie: zboze ozime/poplon $ciernisko-
wy — zboze jare. Wskazane jest wtedy, by rosliny
poplonowe zostaty na polu przez zime. Najbardziej
przydatne jako miedzyplony sa szybko rosnace ro-
Sliny kapustowate: gorczyca i rzodkiew oleista oraz
facelia, tubin oraz seradela. Dobér odpowiedniej
odmiany, daje tez mozliwo3¢ biologicznego zwal-
czania nicieni glebowych.

2A. Pszenica ozima

Pszenica nalezy do rodlin o najwiekszych wymaga-
niach w stosunku do siedliska i rodzaju technologii.
Zapewnienie dobrych warunkéw wzrostu w polu
i wtasciwe prowadzenie tanu, jest nie tylko gwaran-
Cja sukcesu, ale réwniez pozwala na obnizenie na-
ktadéw. Wymagania glebowe pszenicy sg wyzsze
niz innych zb6z. Sktad mechaniczny gleby, jej wiasci-
wosci fizyczne, chemiczne i biologiczne majg duzy
wptyw na plonowanie. Im wyzsza zawartos¢ cze-
Sci sptawialnych oraz préchnicy w glebie, tym plony
sa wyzsze. Pod uprawe pszenicy najbardziej odpo-
wiednie sg gleby komplekséw: pszennego bardzo
dobrego i dobrego oraz pszennego gérskiego, zali-
czane do klas I-llla. Pszenica ozima lepiej od innych
zb6z znosi uprawe na glebach ciezkich i bardzo
zwieztych, a wrazliwsza jest na niski odczyn gleby.

Metoda uprawy i rodzaj przedplonu decyduja o licz-
bie i kolejnosci zabiegdw uprawowych pod pszeni-
ce ozima. W uprawie wazna role odgrywa wiasci-
we zagospodarowanie $cierniska przy uzyciu ptuga
podorywkowego, kultywatora cierniskowego lub
talerzoéwki. Podstawowym zadaniem tego zabiegu
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jest przerwanie parowania oraz przykrycie osypa-
nych nasion chwastéw i pobudzenie ich do kietko-
wania, dlatego trzeba ten zabieg wykona¢ mozliwie
wczesnie po zbiorze przedplonu. Grubos¢ wzruszo-
nej warstwy gleby powinna by¢ jak najmniejsza.

W rolnictwie, w ktérym stosuje sie integrowana
ochrone, duzg role przypisuje sie naturalnej zyzno-
Sci gleby i jej aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe
orek i ich gteboko$¢ nalezy ograniczaé, stosujac za-
miast nich inne narzedzia gteboko spulchniajace gle-
be, bez jej odwracania (np. ciezkie grubery, gtebosz).
Gfebsze spulchnianie gleby gteboszem (35-60 cm)
wystarczy wykonaé raz na 3-5 lat. Oprocz wyzej
wymienionych technologii uprawy wykonuje sie
orke siewng pod pszenice okoto 2-4 tygodni przed
siewem, co umozliwia naturalny proces osiadania
i stabilizacji warstwy ornej. Siewki pszenicy znosza
wprawdzie do3¢ dobrze osiadanie roli, ale korze-
nie rozwijaja sie trudniej, a krzewienie jest ptytsze,
o zmnigjsza zimotrwato3¢. Orka na kilka dni przed
siewem jest niekorzystna i nalezy jej unikaé. W przy-
padku opdznionej orki konieczne jest zastosowanie

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Gtoéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie?

20
21
22
23
2.

29

Brak rozkrzewieri

Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1rozkrzewienie

Widoczne 2 rozkrzewienia

Widoczne 3 rozkrzewienia

Fazy trwaja az do ..

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewief

Gtoéwna faza rozwojowa 3: Strzelania w ZdZzbto, wzrost pedu na dtugos¢

30

31
32
33
3.

37
39

Poczatek wzrostu ZdZbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydtu-
zad, szczyt kwiatostanu co najmniej T cm nad weztem krzewienia

1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

Fazy trwajg az do ..

Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna pecznie¢

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gtéwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwéj ktosa w pochwie lisciowej)

41
43
45
47
49

Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego, wezesna faza rozwoju kfosa, wiechy
Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

Kofcowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pdZna faza rozwoju ktosa, wiechy
Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

Widoczne pierwsze osci

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51
52
53
54
55
56
57
58
59

Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny pierwszy ktosek

Odstania sie 20% kwiatostanu

Odstania sie 30% kwiatostanu

Odstania sie 40% kwiatostanu

Odstania sie 50% kwiatostanu

Odstania sie 60% kwiatostanu

Odstania sie 70% kwiatostanu

Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakofczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywajg sie z pochwy, ktos (wiecha) catkowicie widoczny

Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
65
69

Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéw
Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakoriczyty kwitnienie, widoczne zaschniete pylniki

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koficem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest w fazie 30

FAZY ROZWOJOWE PSZENICY
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VII. FAZY ROZWOJOWE PSZENICY

Przystapienie do Unii Europejskiej wymusza na
Polsce stosowanie standardéw obowigzujacych
w rolnictwie krajéw unijnych, a wiec takze dosto-
sowanie systemu okreslania wzrostu i rozwoju ro-
8lin. Jednym z takich standardéw jest ujednolicenie
skali do precyzyjnego okreslania faz rozwojowych
roslin. Z inicjatywy German Federal Biological Rese-
arch Center (BBA), German Federal Office of Plant
Varietes (BSA), German Agrochemical Association
(IVA) oraz Institue for Vegetables and Ornamen-
tals in Grossbeeren /Erfurt Germany (IGZ) powsta-
fa skala BBCH, uwazana dotychczas za najbardziej
precyzyjna skale i powszechnie stosowang w wielu
krajach Swiata (nie tylko krajach Unii Europejskiej).
Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym,
okredlajgcym odpowiadajace  sobie  fenologicz-

Pszenica
Triticum sp. L.

KOD  OPIS

nie fazy wzrostu i rozwoju. Dziesietna skala BBCH
podzielona jest na gtéwne oraz podrzedne fazy
rozwojowe i oparta w duzym stopniu na skali Za-
doks'a opracowanej dla zb6z. Caty rozwdj rosliny
w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na 10
wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych. Gtéwne
(podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano sto-
sujac numeracje od 0 do 9. W celu doktadnego wy-
znaczenia terminu zabiegu albo dat oceny jego sku-
tecznosdi, nie wystarcza okreslenie tylko gtéwnych
faz wzrostu rosliny. Chcac bardziej precyzyjnie scha-
rakteryzowal dana faze, niezbedne jest dodanie
drugiej cyfry. Ta precyzyjnos¢ jest szczegblnie wazna
przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu Srodka
ochrony roslin we wczesnych fazach rozwoju.

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzerh zarodkowy wzrasta, widoczne wiosniki i korzenie boczne
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci'2

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
" Faza 1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

1]i$¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.
Zkrzewienie lub wydtuzanie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynuowany

jest w fazie 21
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watu Campbella, ktéry stuzy do wgtebnego krusze-
nia bryti przyspiesza osiadanie roli.

Witasciwie i terminowo wykonana uprawa
roli jest podstawowym sposobem ogranicza-
nia liczby chwastow zagrazajacych pszenicy.
Szczegblne znaczenie majg zabiegi pozniwne,
przykrywajace osypane w czasie zbioru nasio-

na oraz pobudzajace, znajdujace sie juz w gle-
bie, nasiona chwastéw do kietkowania. Szyb-
kie wykonanie ptytkiej podorywki, a nastepnie
zniszczenie skietkowanych chwastow przez
bronowanie i roztozone w czasie uprawki
przedsiewne, pozwalaja wydatnie zmniejszyc
zagrozenie ze strony chwastow.

Integrowana ochrona w sposéb harmonijny wykorzystuje postep
techniczny i biologiczny w uprawie, nawozeniu i ochronie roslin.

Duze znaczenie w produkcji pszenicy ma odpo-
wiednia uprawa roli, z wykorzystaniem elementéw
uprawy konserwujacej. Celem uprawy roli jest po-
prawa warunkéw rozwoju rosliny uprawnej przez
napowietrzanie gleby, udostepnianie sktadnikow
pokarmowych, sprzyjanie gromadzeniu wody oraz
redukcje liczebnosci agrofagéw.

Dobrze zahartowane rosliny pszenicy znosza tem-
perature do —18°C, ale wsréd uprawianych w Pol-
sce odmian obserwuje sie znaczne roznice. Okry-
wa $niezna znacznie zmniejsza szkodliwe dziatanie
mrozu — juz 10-centymetrowa warstwa Sniegu sku-
tecznie chroni rosliny. Brak Sniegu jest szczegdlnie
grozny, gdy wieja silne mrozne wiatry. Dopiero od
fazy 3-5 lici, roslina posiada wystarczajacy zapas
materiatow odzywczych, a komorki fatwo moga
zwiekszy¢ swa site osmotyczng, co pozwala prze-
trzymac okres mrozéw. Aby zimowanie byto do-
bre, pszenica powinna mie¢ powyzej 5 lisci i przejsé
proces hartowania. Pszenica ozima w okresie je-
siennym ma mate potrzeby wodne. Zmnigjszone

2B. Pszenica jara

parowanie i czeste rosy powodujg, ze zaréwno kiet-
kujacy ziarniak, jak i mtoda roslina znajduja dosta-
teczna ilos¢ wody w glebie. Bardziej szkodliwe od
suszy moga by¢ nadmierne opady, ktére pogarszaja
stosunki powietrzno-wodne gleby i przyczyniaja sie
do wzrostu szkdd zimowych. Zimg opady powinny
wynosi¢ facznie 150-200 mm, tworzac zapas tzw.
wody zimowej, z ktdrej pszenica obficie korzysta na
wiosne. W normalnych warunkach termicznych za-
pas ten wystarcza pszenicy ozimej az do poczatku
strzelania w ZdZbto. Jesli jednak w kwietniu i maju
panuje diugotrwata susza, zapas wody moze sie
wyczerpad, a rosliny — zwlaszcza na stabszych gle-
bach, traca dolne liscie i boczne pedy oraz ograni-
zajg liczbe i wielkos¢ ktosow. Czerwiec, w ktérym
ksztattuje sie ziarno, powinien by¢ wilgotny i dos¢
chtodny. Sucha upalna pogoda w czerwcu i lipcu jest
czestg przyczyna strat w plonach pszenicy ozimej.
Skutkiem suszy jest szybkie zétkniecie Zdzbet, za-
sychanie ziarna i przedwczesne dojrzewanie roslin.

Pod pszenice jarg najlepiej jest wykona¢ uprawe je-
sienng np. orke, dzieki ktorej mozna utrzymac wieksza
ilo3¢ wody. Jest to uzaleznione tez od rosliny przedplo-
nowej, ktdra limitowana jest terminem zbioru. Ma to
wptyw na ewentualne wykonanie zespotu uprawek
poprzez zastosowanie odpowiednich agregatow.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Na wiosne zespét uprawek pod pszenice jarg
jest ograniczony zwykle do niewielkiej liczby
zabiegow, gdyz czas na uprawe jest z reguty
bardzo krotki. Osiggniecie prawidtowej upra-
wy wiosennej jest mozliwe w przypadku za-
stosowania odpowiedniego agregatu uprawo-
wego.
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Orka wiosenna pod pszenice jarg jest zabiegiem niedopuszczalnym,
powoduje znaczny spadek plonow.

3. Potrzeby pokarmowe i nawozenie

3A. Pszenica ozima

Jednym z podstawowych warunkéw efektywnego
przetworzenia zastosowanego azotu w plon jest
utrzymanie odpowiednich relacji miedzy sktadnika-
mi (N:P:K), na poziomie wynikajacym z potrzeb zy-
wieniowych pszenicy. Zalecany stosunek NPK w na-
wozeniu pszenicy powinien ksztattowac sie, jak: 1:0,
3:0,75. Ale jest to uzaleznione od uprzednio zbada-
nej zasobnosci gleby.

Nieracjonalne gospodarowania zasobami mineral-
nymi gleby skutkuje tym, ze uzyskuije sie:

Potrzeby pokarmowe

Potrzeby pokarmowe plantacji oblicza sie uwzgled-
niajac dwie sktadowe tj. wielko3¢ zatozonego plonu
oraz pobranie jednostkowe plonu gtéwnego wraz
z odpowiednig masa plonu ubocznego. Optymali-
zacji nawozenia pszenicy w systemie zintegrowane-

e niski w stosunku do mozliwo3ci stanowiska, po-
ziom zbieranych plonéw,

e wahania plonéw w cyklach wieloletnich (pogte-
biajace sie uzaleznienie od warunkéw pogodo-
wych),

e pogorszenie jakosci uzyskiwanych ptodéw rol-
nych,

o zwiekszona podatnos¢ uprawianych rodlin na
choroby (wzrost naktadéw na ochrone).

g0 nawozenia nie wolno ogranicza¢ tylko do pierw-
szoplanowych sktadnikéw pokarmowych, czyli do
azotu, fosforu i potasu.

Strategia efektywnego nawozenia azotem

Wiosenne ruszenie wegetacji — pierwsza dawka (1)

W warunkach wczesnej wiosny pierwsza dawka
azotu powinna uzupetnic zasoby glebowe, lecz jed-
noczesnie nie prowadzi¢ do nadmiernego krzewie-
nia sie roslin.

Wymagana zawarto3¢ azotu w glebie w momencie
ruszenia wegetacji w warstwie gleby o migzszosci
0-90cm powinna wynosi¢ 120 kg. Znajomos¢ za-
wartosci azotu N min pozwala nam na wyznaczenie
rzeczywistej dawki. Wielkos¢ dawki zalezy réwniez
od przyjetego systemu nawozenia w gospodar-
stwie, a mianowicie czy stosujemy system dwu-
dawkowy czy trzydawkowy. W przypadku dwdch
dawek, pierwsza powinna stanowi¢ 60-70% dawki
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catkowitej i jesli obliczona dawka jest zbyt wysoka
dzielimy ja w stosunku 2/3 do 1/3.

W systemie trzydawkowym pierwsza dawka stano-
wi 50% catkowitego zapotrzebowania pszenicy na
azot. Kazde z tych podejs¢ wymaga uwzglednienia:
warunkéw pogodowych oraz stanu rozkrzewienia
pszenicy wiosna - stabe rozkrzewienie wyzsza daw-
ka. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze nadmierne roz-
krzewienie pszenicy stwarza optymalne srodowisko
do rozprzestrzeniania sie réznych choréb grzybo-
wych, a w szczegblnosci maczniaka prawdziwego
zbdz, co w praktyce zwieksza naktady na ochrone
chemiczna tanu.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
pszenica fizjologicznie zamiera i po pewnym czasie
uzyskuje dojrzatos¢ technologiczna, ktéra umozliwia
zbiér kombajnowy. Gdy na plantacji wystepuja chwa-
sty, np. perz, to do jego zwalczania stosuje sie desy-
kacje, ktéra jednoczesnie przyspiesza dojrzewanie
pszenicy. Desykacje wykonuije sie na plantacjach prze-
znaczonych na pasze lub inne cele, a nie na plantacjach
nasiennych, bo uzyty glifosat moze obnizy¢ zdolnosé
kietkowania ziarna przeznaczonego do siewu.

Zbhiér wykonuje sie przy pomocy kombajnu zwra-
cajac uwage na to, by pszenica miata odpowiednia
wilgotno$¢, ktéra pomaga dobrze wymtdcié ziarno
bez strat. Gdy tan jest powalony, do kombajnu moz-
na zainstalowac podbieracz utatwiajacy zbior. Trans-
port ziarna z pola do magazynu lub siloséw odbywa
sie przy pomocy traktoréw z przyczepami, ale cze-
sto uzywany jest tez transport samochodowy. Sa-
mochody z wielotonowymi przyczepami zabieraja
z kombajnu ziarno i zawoza do magazynow.

Ziarno przeznaczone do przechowywania powin-
no by¢ suche. Jego wilgotnos¢ to 11-12%. Takie ziar-
no bez koniecznosci suszenia moze by¢ sktadowa-
ne przez dtuzszy czas. W czasie przechowywania
trzeba kontrolowaé warunki przechowywania aby
ziarna pszenicy nie narazi¢ na zawilgocenie. Warun-

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

ki pogodowe w czasie zniw modyfikuja wilgotnos¢
zbieranego ziarna pszenicy. W czasie zbioru najcze-
Sciej ziarno ma wilgotnos¢ 12-16%.
NajgroZniejszym czynnikiem wptywajacym na po-
gorszenie jakosci przechowywanego ziarna jest
zasiedlenie ziarna o zwiekszonej wilgotnosci przez
grzyby zwane potocznie plesniami. W silosach i ma-
gazynach zbozowych potrzebna jest tez kontro-
la w celu wykrycia ewentualnego wystepowanie
szkodnikow takich, jak np.: wotek zbozowy, mklik
maczny, rozkruszki.

Przy odpowiednio niskiej wilgotnosci ziarna (11—
12%) czas przechowywania ziarna pszenicy jest
dhugi, ale kazdy wzrost wilgotnosci nawet o 1do 2%
skraca czas bezpiecznego przechowywania ziarna.
Wzrost wilgotnosci ziarna nawet o 1% powy-
zej 16% jest niebezpieczny, poniewaz powodu-
je to rozwo6j grzybéw, ktére moga wytwarzaé
mikotoksyny. Dotyczy to zaréwno gatunkéw,
ktore porazajg zboza w czasie wegetacji (Fusa-
rium spp.) oraz tych gatunkow, ktére zasiedlaja
ziarno w czasie transportu ziarna do magazynu
oraz w czasie przechowywania ziarna w ma-
gazynie. Najczesciej wystepujacymi grzybami
w magazynach wytwarzajacymi mikotoksyny
sa grzyby rodzaju: Penicilliumi Aspergillus.
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3.5. Dob6r techniki stosowania srodka ochrony roslin

Stosowanie selektywnych chemicznych srod-
kow ochrony roslin jest obecnie i pozostanie
w najblizszych latach, podstawowa metoda
ochrony upraw przed agrofagami. Dla wigk-
szosci gatunkéw szkodnikéw nie ma obecnie
opracowanych alternatywnych metod i sposo-
béw ochrony. Srodki ochrony roslin nalezy sto-
sowac w sposob bezpieczny dla srodowiska -

zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem determinujacym wy-
bér srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karengji i prewen-
qji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka 3Srodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wtasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin moga decydowac o skutecznosci zabiegu.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkéw chemicznych jest
mozliwosc powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

Populacje owadéw szkodliwych wystepuja w duzej
lub bardzo duzej liczebnosci, co moze przyczynic sie
do tatwiejszego wyksztatcania odpornosci. Doko-
nujac wyboru $rodkéw ochrony roslin (tab. 15 i 16),
nalezy uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych
uprawach w latach poprzednich. Wykonujac zabie-
gi chemicznego zwalczania owadéw stosuije sie in-
sektycydy z roznych grup chemicznych przemien-

nie, aby w wyniku aplikowania jednego preparatu
nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci
szkodnika.

Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech $rodka,
okreséw karencji i prewenciji, toksycznosci, dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla Srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta Srodka ochrony roslin.
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Druga dawka (II)

Druga dawka azotu stosowana jest od kofica fazy
krzewienia (BBCH 29) do fazy ktoszenia (BBCH 51).
Gtéwnym sktadnikiem plonotwérczym w tym okre-
sie rozwoju pszenicy jest nie tylko azot, lecz takze
potas i miedZ, czyli sktadniki pokarmowe, ktére ko-
rzystnie wptywaja tez na poprawe zdrowotnosci
pszenicy ozimej. W praktyce termin stosowania I
dawki N rozpoczyna sie bardzo wczednie, pod ko-
niec fazy krzewienia, a koficzy sie w fazie ukazania
stadium jezyczka lisciowego.

W czasie wiosennej wegetacji nastepuje ciagty przy-
rost korzeni i czesci nadziemnych pszenicy ozimej.
Wzrost pobierania azotu w fazie -2 kolanka jest
poczatkiem intensywnego zapotrzebowania na ten
skfadnik pokarmowy. Trzecia dawka azotu w psze-
nicy okreslana jest jako ,dawka na ktos”, gdyz sto-
suje sie ja w fazie ktoszenia w ilosci Srednio 8-12 kg
N na kazda tone zatozonego plonu.

Optymalne odzywienie pszenicy w kazdej fazie
rozwoju jest podstawowym gwarantem uzyska-
nia plonu na poziomie potencjatu plonotwérczego
uprawianej odmiany. Ogélna dawka azotu, jej po-

dziat i dobdr nawozu azotowego musza by¢ dosto-

sowane do tempa wzrostu rosliny w taki sposéb,

aby nadmiar azotu w fazie krzewienia i jego niedo-
bor w fazie ktoszenia nie prowadzit do utraty plonu.

Uzyskanie zadowalajacego efektu w uprawie psze-

nicy przeznaczonej na cele konsumpcyjne zalezy od:

o wyboru odmiany o wysokim potencjale do gro-
madzenia biatka,

e racjonalnego ustalenia catkowitej dawki azotu
dla zatozonego plonu ziarna i celu uprawy,

o zwiekszenia catkowitej dawki azotu o 30-40 kg
N/ha, celem zabezpieczenia dobrej jakosci ziar-
na w latach niesprzyjajacych akumulagji biatka
w ziarnie,

o podziatu dawki azotu tak, aby co najmniej 30-40
kg N/ha stosowa¢ w fazie od otwarcia pochwy
lisciowej (BBCH 47) do korica ktoszenia (BBCH
59),

o kontroli efektywnego przetworzenia pobranego
azotu w plon poprzez dobre odzywienie pszenicy
przeznaczonej na cele konsumpcyjne fosforem,
potasem, magnezem i miedzia.

Zywieniowe warunki efektywnego dziatania azotu

w systemie zintegrowanego nawozenia

W fazie reprodukcji o przysztej strukturze tanu
i plonie ziarna decyduje nie tylko azot, lecz takze
zaopatrzenie roslin w inne sktadniki pokarmowe,
a mianowicie: potas, fosfor, magnez i mikrosktadni-
ki (miedZ, mangan).

Potas (K) jest skfadnikiem pobieranym w catym
tym okresie w ilo3ciach zdecydowanie wigkszych
niz azot. Dobre odzywienie roslin tym sktadnikiem
w okresie intensywnego wzrostu jest podstawo-
wym warunkiem prawidtowego wyksztatcenia ele-
mentéw struktury plonu. Skutkiem plonotwér-
czym niezbilansowaniadawek azotu wzgledem
potasu jest wzrost wylegania fanu i wigksza
podatnosc roslin na porazenie przez sprawcéw
chordb grzybowych, a skutkiem finalnym jest
relatywnie niski plon ziarna.

Magnez jest istotnym sktadnikiem w rozwoju zb6z,
ktéry kontroluje efektywnos¢ dziatania stosowane-
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g0 azotu. Szczegblinie duze zapotrzebowanie psze-

nicy na ten sktadnik przypada na poczatkowe fazy

rozwoju — tworzenie systemu korzeniowego, wio-

senne ruszenie wegetacji oraz dojrzewanie zb6z.

MiedZ i mangan sg mikrosktadnikami oddziatywujg-

cymi na gospodarke azotowa pszenicy.

Miedz ksztattuje dwa wazne fizjologicznie procesy:

o liczbe ZdZbet, przez kontrole gospodarki azoto-
wej zbdz. Decyduje o szybkosci przetworzenia
pobranego przez rosliny azotu w biatko. Wzmac-
nia zdzbta, a takze zwieksza odpornos¢ roslin na
porazenie przez sprawcoéw chordb.

o liczbe ziarniakoéw w ktosie. Proces ten bezposred-
nio zalezy od ingerencji miedzi w powstawanie
i Zywotnos¢ pytku.

Mangan korzystnie wptywa na warunki pobierania

skfadnikéw pokarmowych we wczesnych fazach

rozwoju.
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3B. Pszenicajara

Potencjat plonowania pszenicy jarej jest nizszy
w poréwnaniu z pszenicg ozima, jednak ze wzgledu
na stabiej rozwiniety system korzeniowy, a tym sa-
mym mniejsza zdolno3¢ do pobierania skfadnikéw
pokarmowych oraz krétszy okres wegetacji, forma
jara charakteryzuje sie réwnie duzymi potrzebami
pokarmowymi, jak pszenica ozima.

Integralng czedcia systemu nawozenia jest dopro-
wadzenie gleby do optymalnego pH poprzez wap-
nowanie. W warunkach Polski zakwaszenie gleb jest
procesem ciggtym, ktéremu sprzyja stosowanie na-
wozéw mineralnych o dziataniu zakwaszajgcym.
Pszenica jara jest rosling wymagajaca co najmniej
obojetnego odczynu gleby. Najlepszym terminem
wapnowania jest zastosowanie wapna nawozowe-
go po podorywce wykonanej po zbiorze przedplonu.
Najwiekszy efekt wapnowania uzyskuje sie w drugim
i trzecim roku po jego zastosowaniu, wapno mozna
tez stosowaé bezposrednio przed orka zimowa.
Zrdwnowazony system nawozenia pszenicy jarej
fosforem i potasem, oprécz pobrania sktadnikow
przez rosliny, uwzglednia takze koniecznos¢ zwiek-
szenia i utrzymania zasobnosci gleb na optymalnym
poziomie. Na glebach o Sredniej zawartosci fosforu
i potasu dazy sie do zréwnowazenia salda doptyw/

4. Dob6r odmiany

odptyw. Rosliny dobrze odzywione fosforem
i potasem sa mniej podatne na porazenie przez
sprawcéw choréb i jest to jeden z waznych po-
wodoéw, ze wowczas lepiej plonuja.

Zboza nie naleza do rodlin o duzym zapotrzebo-
waniu na siarke, jednak znaczne niedobory siarki
wptywaja niekorzystnie na wykorzystanie azotu, co
prowadzi do obnizenia plonu ziarna i pogorszenia
jego jakosci na skutek obnizenia w nim zawartosci
biatka. Dlatego nawozenie siarka powinno by¢ za-
biegiem koniecznym na glebach o niskiej zawartosci
tego sktadnika. Siarke stosuje sie najczesciej w po-
staci nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych
ten sktadnik.

Pszenica jara ma ilosciowo mniejsze wymagania po-
karmowe w stosunku do azotu niz pszenica 0zima,
a wielko¢ stosowanych dawek tego sktadnika uza-
lezniona jest zaréwno od zatozonego plonu, wa-
runkow siedliskowych, jak i od kierunku uzytkowa-
nia. Catkowitg dawke azotu w zbozach jarych dzieli
sie najczesciej na dwie czesci, w stosunku  60:40.
Pierwsza dawke nalezy zastosowac przed siewem
i dobrze wymieszat z gleba. Drugi termin stosowa-
nia azotu przypada na okres od petni krzewienia do
ukazania sie liscia flagowego.

Powierzchnia uprawy pszenicy ozimej w Polsce wy-
nosi w ostatnich latach ok. 1,8 min ha, a areat upra-

wy pszenicy jarej w poréwnaniu z formg ozima jest
zdecydowanie mnigjszy i wynosi ok. 380 tys. ha.

Pszenica ozima i jara aby dobrze plonowata wymaga dobrych gleb nalezacych
do kompleksow pszennych lub kompleksu zytniego bardzo dobrego.

Uprawiane odmiany pszenicy ozimej plonujg na
wyzszym poziomie niz odmiany pszenicy jarej. Roz-
nica ta wynosi ok. 15 dt/ha na korzys¢ pszenicy
ozimej. Pod wzgledem wymagan glebowych i kli-
matycznych (temperatura, opady) nie wystepuja
istotne r6znice miedzy odmianami pszenicy. Psze-
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nica najlepiej plonuje, gdy pH gleby wynosi ok. 6,5.
Ponizej pH 6,0 gatunek ten reaguje obnizeniem
plonowania. Pszenica, w poréwnaniu do zyta czy
pszenzyta, wykazuje wieksza wrazliwosé na obec-
no3¢ jondw glinu. Stwierdza sie znaczny wptyw ilo-
Sci wysiewu, wschodéw roslin i sztuk/m? ktosow
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Tabela 17. Substancje czynne insektycydéw zarejestrowanych do ograniczania liczebnosci owadéw szko-

dliwych w uprawie pszenicy jarej

Fosforoorganiczne + chloropiryfos +

Pyretroidy cypermetryna
cypermetryna

Pyretroidy deltametryna

zeta-cypermetryna

+
+ +
+ +

Ochrona przed szkodnikami magazynowymi

Ziarno przechowywane w odpowiednich warun-
kach, w niskiej wilgotno3ci wzglednej powietrza i ni-
skiej temperaturze dtugo zachowuje swojg wartos¢
siewng, konsumpcyjna, paszowa i technologiczna.
W ziarnie Zle przechowywanym rozwija sie mikro-
flora bakteryjno-grzybowa i pojawiaja sie szkodniki
magazynowe. Takie ziarno szybko ,psuje sie” i staje
sie bezwartosciowe.

W integrowanej ochronie przechowywanego ziarna

pszenicy mozna wyréznic trzy elementy sktadowe.
Pierwszy to zapobieganie (odpowiednia czystos¢
magazynu, jego otoczenia i dostarczanego surow-
ca), drugi to wczesne wykrywanie i trzeci - skutecz-
ne zwalczanie/efektywne ograniczanie liczebnosci
szkodnikéw.

Magazyn jak i jego otoczenie, musza by¢ odpo-
wiednio przygotowane do magazynowania ziarna.

Nie nalezy magazynowac ziarna starego razem z ziarnem Swiezo zebranym.
Szkodniki dobrze wyczuwajg takie ziarno (intensywny zapach, wyzsza
wilgotnos¢, itp.), chetnie przedostajg sie do niego i szybko je zasiedlaja.

Im wczedniej wykryje sie szkodniki tym wieksza
szansa na ograniczenie strat do minimum. W tym
celu nalezy stosowaé w magazynie zbozowym pu-

stym, jak i zapetnionym ziarnem odpowiednie urza-
dzenia do monitoringu obecnosci réznych szkodni-
kéw.

3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych
obok szkodnikéw wystepuja owady pozytecz-
ne, a takze duza grupa gatunkéw obojetnych,
ktére rozwijaja sie na chwastach czy szukaja
pokarmu i schronienia. Przed przystapieniem
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do chemicznych zabiegéw ochrony roslin za
kazdym razem nalezy sprawdzi¢, czy na plan-
tacji nie wystepuja juz w wiekszych ilosciach
owady pozyteczne, ktore sa w stanie znaczaco
ograniczy¢ liczebnos¢ mszyc.

59 N



Grupa chemiczna | Substancja czynna

Pochodne aldehydu  metaldehyd
alfa-cypermetryna
beta-cyflutryna
cypermetryna
deltametryna

Pyretroidy
esfenwalerat
gamma-cyhalotryna

lambda-cyhalotryna

zeta-cypermetryna

Tabela 16. Substancje czynne insektycydéw zarejestrowanych do ograniczania liczebnoici owadéw szko-

dliwych w uprawie pszenicy jare;

Fosforoorganiczne + chloropiryfos +

Pyretroidy cypermetryna
cypermetryna
Pyretroidy deltametryna

zeta-cypermetryna
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Skrzypionki

+

Mszyce -
wektory
chorob
wirusowych

na uzyskiwang ilo3¢ i jakos¢ plonu ziarna pszenicy.
Na glebach kompleksu pszennego najwyzsze plo-
ny uzyskuje sie w intensywnej uprawie gdy wysie-
wa sie 300 ziaren/m?. Przy takim wysiewie plony
moga wynosi¢ 80-90 dt/ha. Przekroczenie normy
wysiewu powoduje obnizenie MTZ i moze zwiek-
sza¢ sktonno3¢ do wylegania pszenicy. ll05¢ wysie-
wu modyfikowana jest przez rodzaj gleby, w ktérej
ma rozwijac sie pszenica. Na glebach Izejszych nor-
ma wysiewu wynosi np. 450 ziaren/m?.

Pszenica jara wymaga mozliwie wczesnych siewdw.
Jest to forma pszenicy o duzym zapotrzebowaniu
na azot, ktéry przy nizszym plonowaniu dzielimy na
dwie dawki, a przy wyzszym potencjalnym plonie,
ok. 70 dt/ha — dawke N dzielimy na 3 dawki.

Przy wyborze odmian nalezy zwraca¢ uwage na od-
pornos¢ na choroby oraz wyleganie. Ktosy pszenicy,

Mieszanki zbozowe

Najwazniejszg zaleta uprawy zbéz w postaci mie-

szanek jest wprowadzenie bioréznorodnosci, ktéra

dzieki odrebnosci wprowadzanych roslin, pozwala
na lepsze wykorzystanie zasobéw srodowiska, bez
zaktocania jego rownowagi biologicznej.

Do najwazniejszych zalet uprawy zb6z w mie-

szankach mozna zaliczy¢:

® zmniejszenie ilosci tkanki podatnej na jedno-
stce powierzchni tanu,

@ dziatanie roslin odpornych jako ,barier” fi-
zycznych dla czesci awirulentnego materiatu
zakaznego,

@ zjawisko indukowanej (nabytej) odpornosci
(immunizacji biologicznej),

@ istnienie dwéch pozioméw odpornosci gene-
tycznej (odpornosc R-genéw + tta genetycz-
nego odmian-komponentéw),

ktéra wylegta tatwo i szybko, porazane sg przez pa-
togeny, ktére powoduijg fuzarioze ktoséw.
Odmiany pszenicy ozimej charakteryzuja sie zréz-
nicowanym poziomem mrozoodpornosci. Odmia-
ny, ktorych mrozoodporno3¢ okreslona jest jako
1-3,5° moga mie¢ sktonnos¢ do wymarzania, gdy
w czasie zimy panuja niskie temperatury. Wybér od-
miany moze by¢ tatwiejszy, kiedy korzysta sie z listy
zalecanych odmian przebadanych w danym rejonie
uprawy (wojewddztwie) w ramach Porejestrowe
Doswiadczalnictwo Odmianowe i Rolnicze (PDO-
iR.) Podstawa takiego wyboru jest Lista Zalecanych
Odmian dla danego wojewddztwa. Zrédtem infor-
magji, z ktérego uzyska sie aktualne wiadomosci
dotyczace charakterystyki zarejestrowanych od-
mian pszenicy ozimej i jarej jest strona internetowa
www.coboru.pl.

@ istnienie réznic w poziomach czesciowej od-
pornosci odmian,

® reakcje epidemiczne miedzy auto- i alloin-
fekcjami,

® interakcje pomiedzy zjawiskami chorobowy-
mi (epidemicznymi), a czynnikami ekologicz-
nymi - ,,pozachorobowymi” (zjawiska kom-
plementacji, kompensacji, konkurencyjnosci,
agresywnosci, tolerancji).

Poprawiona zdrowotnos¢, jak i rozmaite pozosta-

te czynniki pozachorobowe, ograniczajg do mini-

mum potrzebe stosowania kosztownych zabiegéw

fungicydowych. Dzieki lepszemu wykorzystaniu

warunkéw siedliskowych i agrotechnicznych, mie-

szanki cechuja sie wyzszym i stabilniejszym plono-

waniem w poréwnaniu do odmian wysianych w sie-

wie czystym.

Dobér odmian do mieszanek, zar6wno miedzygatunkowych, jak
i w obrebie tego samego gatunku, nie moze by¢ przypadkowy.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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5. Siew

5A. Pszenica ozima

Dobrze wykonany siew jest jednym z podstawo-
wych elementdw integrowanej ochrony pszenicy.
Podstawowymi komponentami plonowania
pszenicy, ktére maja wptyw na plon sa: liczba

roslin i ktosow na jednostce powierzchni oraz
liczba ziaren w ktosie, masa tysigca ziaren.
W integrowanej ochronie zaleca sie wysiew kwali-
fikowanego materiatu siewnego.

Terminowy i dobry jakoSciowo siew pozwala pszenicy w petni wykorzystac okres
wegetacji i tak uksztattowac tan, aby uzyskac mozliwie najwyzszy plon.

Termin siewu decyduje o dtugosci rozwoju je-
siennego i wiosennego oraz stopniu wykorzystania
przez rosliny pszenicy ozimej plonotwérczych re-
akcji zwigzanych z fotoperiodyzmem i jarowizacja.
Termin siewu nalezy do najsilniej dziatajacych czyn-
nikéw agrotechnicznych i ma podstawowe znacze-
nie dla rozwoju oraz produkcyjnosci roslin, a powo-
dowane nim réznice plonéw moga siega¢ 30%.
Pszenica powinna wejs¢ w zime w fazie przynaj-
mniej 4-5 lici, czyli musi by¢ odpowiednio wczednie
zasiana. Nalezy podkresli¢, ze dobrze rozwinieta
pszenica pobiera przed zima znaczne iloci sktad-
nikow pokarmowych, a zwtaszcza tatwo wymy-
walnego azotu. Wczesne siewy pszenicy ozimej
(II-1ll dekada wrzesnia), trzeba traktowaé jako
niezbedny element integrowanej produkgiji.
W przypadku probleméw z wczesnym zasiewem
nalezy wykorzysta¢ odmiany o wiekszej tolerangji
na dtugos¢ dnia, ktére lepiej znosza opdzniony siew.
Termin siewu pszenicy zalezy przede wszystkim od
warunkéw klimatycznych w danym regionie i zale-
ca sie wysiew:

e 5-20 wrzednia w pdtnocno-wschodniej czesci

kraju i terenach wyzynnych,

o 10-25 wrzednia w rejonie centralnym i potudnio-
wo-wschodnim,

e 15 wrzednia do 1 pazdziernika na zachodzie kraju
i Kotlinie Sandomierskiej,

e 20 wrzesnia do 5 pazdziernika na Nizinie Slaskiej
i nizinach nadmorskich.

Gestos¢ siewu jest jednym z podstawowych czyn-
nikéw agrotechnicznych, regulujacych pokréj ro-
8lin, wptywajacych: na przedwietlenie tanu, rozwoj
chordb oraz ksztattujacych wszystkie komponen-
ty plonu, a zwfaszcza obsade ktoséw na jednostce
powierzchni. Preferowac trzeba wiec siewy niezbyt
geste, co pozwala na samoregulacje fanu i umozli-
wia dostosowanie sie roslin do warunkéw siedliska.
Towarzyszy¢ jednak temu musi odpowiednia agro-
technika, w tym zwiaszcza dzielone nawozenie.
Gesty tan jest podatny na wyleganie, rozwéj cho-
rob jest utatwiony, w efekcie czego choroby szyb-
ko opanowuja tan i bez interwencji cztowieka straty
mogga by¢ bardzo duze.

Do obliczef, oprécz zaplanowanej obsady nasion
na 1ha, niezbedna jest znajomo3¢ masy 1000 ziaren
i wartosci uzytkowej ziarna.

Przystepujac do praktycznej realizacji siewu pszenicy przy powszechnie
stosowanych siewnikach rzedowych, nalezy je wykalibrowac tzw.
proba krecona, okreslajagc mase wysiewanych ziaren na 1 ha.

. 12

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

3.Chemiczne metody ochrony

3.1. Metody okreslania liczebnosci szkodnikow i progi szkodliwosci

O opfacalnodci zabiegu chemicznego zwalczania
szkodnikéw decyduije nie tylko skuteczno3¢ dziata-
nia insektycydu oraz wiasciwie ustalony termin za-
biegu, ale réwniez prawidtowo okreslona liczebnosé
progowa szkodnikéw na plantacji. Progi ekono-

3.2. Systemy wspomagania decyzji

micznej szkodliwosci sg wartosciami orientacyjnymi
i zaleza od warunkéw klimatycznych, agrotechnicz-
nych, nawozenia, ochrony roslin oraz wielu innych
czynnikéw srodowiskowych.

www.ior.poznan.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Podczas doboru insektycydu nalezy uwzgledni¢
temperature otoczenia, w ktérej dziata najskutecz-
nigj, a takze karencje i prewencje. Stosowanie selek-
tywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin jest
obecnie i pozostanie w najblizszych latach, podsta-
wowa metoda ochrony upraw przed agrofagami.
Bardzo wazny jest termin i sposéb wykonania za-
biegu oraz warunki atmosferyczne, w ktérych pro-
wadzona jest ochrona. Dobdr odpowiedniej dawki

srodka ochrony roslin, prawidtowe przygotowanie
cieczy uzytkowej, wtasciwie wykonany zabieg opry-
skiwania roslin moga decydowac o skutecznosci
zwalczania. Istotnym zagadnieniem dotyczacym
stosowania Srodkéw chemicznych jest mozliwosé
powstania odpornosci szkodnikéw na insektycy-
dy. W tabeli 15. i 16. zestawiono substancjach czyn-
ne zarejestrowane do ograniczania szkodnikéw
W pszenicy ozimej i jarej.

Tabela 15. Substancje czynne srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do ograniczania liczebnosci owa-
doéw szkodliwych oraz limakéw w uprawie pszenicy ozime;

Grupa chemiczna | Substancja czynna

chloropiryfos
Fosforoorganiczne

dimetoat
Karboksamidy flonikamid

Neonikotynoidy +  tiametoksam +
Pyretroidy lambda-cyhalotryna

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Mszyce -
N wektory
Skrzypionki choréb
wirusowych
+ — —
+ — —
+ — —
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cd. Tabeli 14.

m Metody i sposoby ochrony

Nicienie

zabiegi uprawowe, prawidtowy ptodozmian, 5-letnia przerwa w uprawie,
izolacja przestrzenna od innych rolin zbozowych

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, pdzny siew zb6z ozimych,
Niezmiarka paskowana  zboza jare — odmiany szybko rosnace i wczednie ktoszace sie, zwiekszenie
normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

Pedraki ) ;
wysiewu ziarna

podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie chwastow, zwiekszenie normy

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Pryszczarki

zréwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola

selektywnymiinsektycydami

izolacja przestrzenna od innychroslin zbozowych oraz kapustowatych
Rolnice iwarzyw kapustnych, wczesny siew ziarna, zwalczanie chwastow, zwiekszenie
normy wysiewu ziarna, zwiekszenie nawozenia, opryskiwanie gleby i rolin

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,

Skoczek szesciorek

wysiew odmian wczesnych, zwiekszenie nawozenia, opryskiwanie roslin,

zwlaszcza na brzegach plantagji

Skrzypionki

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zréwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin, zwtaszcza na brzegu pola

podorywki, talerzowanie, staranna uprawa roli, wapnowanie gleby,

Slimaki

niszczenie chwastéw, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych

oraz kapustowatych i warzyw kapustnych, wczesny i gtebszy siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, moluskocydy

Smietki

izolacja przestrzenna od innych rolin zbozowych, wczesny siew ziarna,

zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin

Wciornastki

Zwéjki

Metoda hodowlana

Wybér odmian odpornych na szkodniki ogranicza
koszty ochrony i potrzebe stosowania insektycy-
déw. Znajdowanie Zrodet odpornosci i dtugotrwaty
proces hodowli powoduja, ze odmiany takie nie s3
zbyt powszechne, a dodatkowo szkodniki po kilku

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zréwnowazone nawozenie, opryskiwanie roslin

zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych,
zwiekszenie nawozenia azotowego, opryskiwanie roslin

latach uprawy potrafig dostosowac sie do rozwoju
na takiej odmianie. Wykorzystanie odmian odpor-
nych jest jednym z podstawowych zalecef w in-
tegrowanych programach ochrony pszenicy przed
szkodnikami.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

llos¢ wysiewu oblicza sie wedtug wzoru:

masa ziara wysiewanego (kg) = zalecana ilo$¢ wysiewu (min) x masa 1000 ziaren (g) x 100 /
/ zdolnosc¢ kietkowania (%)

5B. Pszenica jara

Prawidtowo wykonany siew gwarantuje uzy-
skanie wysokiego poziomu plonowania, wpty-
wajac bezposrednio na budowe tanu, liczbe
ktoséw na jednostce powierzchni i liczbe zia-
ren. Moze tez mie¢ wptyw na wystepowanie
chordb i szkodnikow.

Do siewu powinno sie uzywac ziarno kwalifikowa-
ne. Tylko taki materiat zapewni wysiew nasion jed-
nolitych pod wzgledem: pochodzenia, odmiany, od-
powiadajgcy normom czystosci i zdrowotnosci.

Pszenica jara moze by¢ wysiewana bardzo wcze-
Snie, poniewaz odznacza sie duzg reakcja fotope-
riodyczna i odpornoscia na wiosenne przymrozki.
Kalendarzowe okreslenie optymalnego termi-
nu siewu pszenicy jarej jest niemozliwe z powo-
du duzych réznic w przebiegu pogody w latach.
Zasada jest, ze nalezy wysiewa¢ pszenice jarg
jak najwczesniej, w momencie, gdy tylko moz-
na wjechac w pole.

Rosliny z siewu wczesnego charakteryzuja sie lepiej rozwinietym systemem
korzeniowym, co umozliwia intensywne pobieranie sktadnikéw pokarmowych
i uodparnia rosliny na niedob6r wody oraz na porazenie przez choroby grzybowe.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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O konkurencyjnosci zachwaszczenia tanu pszenicy
decyduje liczba i réznorodnos¢ wystepujacych ga-

uznat za pospolite.

tunkéw chwastéw. Szacuje sie, ze w zbozach wy-

W tabeli 1. zestawiono i oméwiono najwazniejsze chwasty wystepujace w uprawie pszenicy ozimej i jarej.

Tabela 1. Krétka charakterystyka chwastéw najczesciej wystepujacych w uprawie pszenic

Bodziszek drobny

Bylica pospolita

Chaber btawatek

Dymnica pospolita

Fiotki
(polny, trojbarwny)

Gorczyca polna

Gwiazdnica pospolita

Iglica pospolita

Jasnota purpurowa

Jasnota ré6zowa

gatunek zimujacy, wschodzi w obu formach zb6z takze jako typowo jary,
grozny podczas masowego wystepowania. Wydaje dwa do trzech pokoler
w trakcie sezonu. Preferuje wilgotne gleby prochniczne bogate w wapno

gatunek wieloletni azotolubny, konkurencyjny (zacieniajacy) ze wzgledu na
osiggang wysokos¢ (do 2,0 m). Czesciej wystepuje na glebach zyznych

szybko rosnacy, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera wode

i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacienia. Wschody jesienne i wiosenne,

zimujacy. W stosunku do gleby mato wymagajacy

grozna podczas masowego wystepowania w trakcie wschodéw zb6z
ozimych i jarych (czesciej wschodzi wiosna). Gleby wilgotne, prochniczne,
przewietrzone, zasobne w azot i wapno. Plenna

gatunki czesto nierozrézniane, majg tendencje do masowego
wystepowania i wtedy sg bardzo grozne dla wszystkich zb6z w fazie
poczatkowego wzrostu. Potrafig zagtuszy¢ plantacje zimujace. W stosunku
do gleby niewymagajace

szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera wode

i sktadniki pokarmowe, silnie zacienia w poczatkowej fazie wzrostu zb6z.
Podczas dtugich i cieptych jesieni grozna dla ozimin, chociaz ostatecznie
wymarza. Wiekszy problem stanowi w jarych. Lubi gleby zyzne, wskaznik
gleb gliniastych

zimujaca, konkurencyjna podczas masowego wystepowania w trakcie
wschodow zb6z

zimujaca, grozna tylko podczas masowych wschoddw. Czesciej wschodzi
wiosng i wtedy jest mnigj konkurencyjna dla ozimin, a bardziej dla zb6z
jarych. Gleby piaszczyste i gliniaste, lekko zakwaszone, azotolubna

gatunek jary, zimujacy, konkurencyjny jako element catkowitego
zachwaszczenia

jw.

stepuje okoto 150 gatunkéw, z czego 50 mozna

cd. Tabeli 13.

Slimaki ++ (+)
Smietka kietkéwka + +
Smietka oziméwka + =
Wciornastki + ++
Zwierzeta towne, ptaki i gryzonie +(+) +
Zwojki + ++
Zdzieblarz pszeniczny +

76twinek zbozowy + +

+  szkodnik mniej wazny

++

szkodnik wazny

+++ szkodnik bardzo wazny

(+)

lokalnie
nie wystepuje

Do zabiegu nalezy dobra¢ selektywny, skuteczny srodek ochrony roslin,
uwzgledniajac aspekt ekonomiczny i ochrone Srodowiska.

2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Przestrzeganie zalecer agrotechnicznych jest pod-
stawg skutecznych programéw ochrony pszenicy
przed szkodnikami.

Tabela 14. Metody i sposoby ochrony pszenicy przed szkodnikami

m Metody i sposoby ochrony

Drutowce

Lenie

tokas garbatek

Miniarki

Mszyce

wczesny siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu ziarna

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu ziarna, opryskiwanie roslin i gleby

izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, zwiekszenie normy
Wysiewu ziarna, wczesny wysiew ziarna, opryskiwanie gleby i roslin
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, opryskiwanie roslin
izolacja przestrzenna od innych roslin zbozowych, wczesny siew ziarna,

zréwnowazone hawozenie, zaprawianie nasion, opryskiwanie roslin
selektywnymiinsektycydami, zwtaszcza brzegdw plantadji

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Zagrozenia i krotka charakterystyka

szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera wode
i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacienia. W oziminach grozna podczas

._‘% Komosa biata dhugich cieptych jesieni, chociaz ostatecznie wymarza. Wschody wiosenne
----------------------------------------- 33 g sg takze bardzo konkurencyjne zaréwno dla zbéz jarych jak i ozimych. Lubi
%%— §§; 8 X gleby przewietrzone, nawozone obornikiem, zyzne, bogate w azot i potas
> T3 . I L P
E Mak polny gatgpek jary, zimujacy, bardzo dobrze rozwija sie na polach zb6z ozimych
---------- < jakijarych
S e K gatunek szybko rosnacy, intensywnie pobierajacy wode i sktadniki
2o 4 g £3 Maruna nadmorska pokarmowe, a takze silnie zacienia. Wystepuje na réznych typach gleb,
5; ] < bezwonna zimujaca. Konkurencyjna we wszystkich okresach wzrostu w zbozach
No 5 - ozimych i jarych
SNl | 2 e P - -\ .
mo w . . . . e .
®a =1, oy . . niebezpieczna dla zbéz ozimych. Silnigjsze egzemplarze pochodzg ze
g E z %—% §85 fletkezuin wschoddw jesiennych. Dobrze sie rozwija na glebach lekko wilgotnych
'§ &= __ gatunek jary, zimujacy. Niebezpieczny podczas masowego wystepowania,
"""""""" N z g Niezapominajka polna czesto kwitnie i owocuje na Scierniskach zbéz jarych i ozimych,
E 71 v o e B wzbogacajac bank nasion
c D =] >
- 2 [ . o) 9 . . . . P .
2 @A@ S £3| 2 = Owies ghuchy sz_c;egolnle niebezpieczny dla zbdz jarych. Preferuje podmokte gleby
o c BE ) b gliniaste.
N < a
_________________ E %) Ostrozef poln gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem (pokarm,
o E S @ poiny Swiatto, woda, utrudniony zbidr). Wszystkie typy gleb
gsse | 2 ¥ o N
fz8is g s gatunek wieloletni charakterystyczny dla stanowisk zaniedbanych, bardzo
2Egd z g Perz whasciwy konkurencyjny. Wszystkie typy gleb, najrzadziej na piaszczystych o niskim
TR 3 pH
. 3 Powdi boln gatunek wieloletni Swiattolubny. Pnacze zacieniajace rosliny uprawne.
5 I = ) poiny Utrudnia wzrost i zbiér zbdz. Wystepuije na réznych typach gleb.
2
S S § wschodzi wiosna, preferuje wilgotne gleby, na ktérych dorasta do 1
=< N g g o a.a o o
5 8al = 2 Poziewnik szorstki m wysokosci. Czesto spotykany w zbozach. Konkurencyjny podczas
E ‘?é g % masowego wystepowania, utrudnia sprzet zbdz
<] © s 8 Ty gatunki ozime i jare (w tym zimujace) konkurencyjne zwfaszcza, gdy
<Xl < § X N o - Lo L .. P
x| x N S Przetaczniki wschodza jesienia. Stosunkowo szybko koficza wegetacje i w pdZniejszym
ug E < T okresie nie stanowig zagrozenia
Ed H -g 5 5 a o a a on.a a
aZ] 2 | 2 = gatunek jary, takze zimujacy, wybitnie konkurencyjny, azotolubny,
A - '_§ Przytulia czepna zacieniajacy oraz utrudniajgcy wzrost i zbiér zb6z. Preferuje czarnoziemy
i § g i gleby gliniaste — zyzne i wilgotne
N
z @ Rdest kolankowy (rdest  gatunek jary do3¢ konkurencyjny, dorasta do 1 m wysokosci. Preferuje gleby
. = § szczawiolistny typowy)  gliniaste, ciezkie, podmokte
TN W
§ Il - 08; gatunek jary konkurencyjny w zaleznosci od stanowiska na glebach
=° @ Rdest plamisty zyznych, wilgotnych i lekko kwasnych, dorasta do 1 m wysokosci, na
= torfowych moze osiggnac zaledwie 5 cm
8 Rdest powojowy ‘ gatqnek jary grpiny pqdczas masowego wystepowania. Preferuje gleby
g (rdestéwka powojowa)  lekkie do srednio cigzkich. Dobrze znosi susze
o
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Miotta zbozowa w pszenicy (fot. A. Paradowski)

Przytulia czepna (fot. A. Paradowski)

Ostrozef w polu pszenicy (fot. A. Paradowski)

Chabry w pszenicy (fot. A. Paradowski)




Larwy pryszczarka zbozowca
(fot. H. Wachowiak)

Larwy skrzypionek
(fot. H. Wachowiak)

Skrzypionka btekitek
(fot. H. Wachowiak)

Skrzypionka zbozowa
(fot. G. Pruszynski)

Zagrozenia i krotka charakterystyka

gatunek jary typowo Swiattolubny, w zbozach ozimych rzadziej spotykany
Rdest ptasi i mato konkurencyjny, bardziej grozny dla jarych, zwtaszcza w momencie ich

wschoddéw

gatunek szybko rosnacy, konkurencyjny — pobiera wode i sktadniki
Rumianek pospolity pokarmowe, i w poczatkowej fazie wzrostu silnie zacienia. Jest
wskaznikiem gleb gliniastych

grozne dla zb6z ozimych, poniewaz wymagaja podobnych warunkéw

Rzepak — samosiewy

klimatycznych, wschody wiosenne w obu formach zb6z rowniez
niebezpieczne, poniewaz rzepak nie przechodzi jarowizadji i bardzo silnie

(bujnie) rozwija sie wegetatywnie

Rzodkiew $wirzepa patrz gorczyca polna

zimujaca, szybko rosnaca, wyjatkowo plenna, intensywnie pobiera wode

Stulicha psia

i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajaca. W zbozach rozwija
sie przecietnie, jednak powinna by¢ zwalczana ze wzgledu na uprawy

nastepcze. Mate wymagania glebowe

Tasznik pospolity

Tobotki polne

zimuje, ktopotliwy podczas masowego wystepowania, wystepuje na
roznych typach gleb. Preferuje gleby pulchne i przewiewne

zimujace, ktopotliwe podczas masowego wystepowania. Preferuje gleby
gliniaste, od srednich do ciezkich

gatunek jarej trawy kepowej, takze zimujacej. Pojawia sie gtownie

Wyczyniec polny

w zbozach ozimych, dorastajac na glebach zyznych i wilgotnych przecietnie
do 70 cm wysoko3ci. Gatunek ekspansywny coraz czeiciej pojawiajacy sie
na obszarze catego kraju

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Uprawa zb6z, w tym pszenicy ozimej i jarej, charak-
teryzuje sie bardzo waska rozstawa miedzyrzedzi.
Najczesciej zboza sa siane w rzedach od 10 do 15
cm, maksymalna rozstawa w pszenicy ozimej wy-
nosi nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka techno-
logia praktycznie wyklucza mozliwo3¢ zwalcza-
nia chwastéw w sposéb mechaniczny, zwtaszcza
w starszych fazach rozwojowych. Pielegnowa-
nie zasiewdw pszenicy ozimej ma na celu niszcze-
nie tworzacej sie na powierzchni roli skorupy oraz
zniszczenie kietkujacych chwastow. W praktyce cele
te osigga sie przez jesienne bronowanie pola przed
wschodami. Wiosenne bronowanie nalezy wykona¢
na ukos lub w poprzek rzeddw pszenicy po ruszeniu

REGULACJA ZACHWASZCZENIA

wegetacji do kofca fazy krzewienia, na obsuszo-
nych polach, gdy juz minie grozba przymrozkéw.
W pszenicy jarej mozna wykona¢ podobne zabiegi
po siewie, gdy ukaza sie wschody chwastéw oraz
po raz drugi po rozkrzewieniu sie zboza (nie wcze-
$nigj, jak w stadium 4 liscia). Jednak nie s3 to za-
biegi, ktére moga catkowicie zabezpieczy¢ uprawe
pszenicy przed zachwaszczeniem. Mozna je wy-
kona¢, ale koniecznie przed zabiegami chemiczne-
go zwalczania chwastéw, zwtaszcza preparatami
0 dziataniu doglebowym.
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3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Literatura popularno-naukowa, ulotki propagando-
wo-reklamowe oraz atlasy chwastéw o charakterze
ochroniarskim sa gtéwnym Zrédfem wiadomosci na
temat progéw szkodliwosci. Niestety dane te z re-
guty nie posiadajg zrodta pochodzenia. Tym samym
nie wiadomo w jakich warunkach ekologicznych,
klimatycznych i glebowych zostaty opracowane.
Tym samym nie stanowig danych obligatoryjnych
i stuza jedynie jako dane orientacyjne o charakterze
pomocniczym.

Elementem wspomagajacym okreslanie stopnia za-
chwaszczenia jest znajomos¢ stanowiska i umiejet-
nos¢ przewidzenia jaka jest gatunkowa zasobnos¢
banku nasion. W przypadku zabiegéw doglebo-
wych jest to przydatne tylko w stosunku do kilku

3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

substancji czynnych, ktére nalezy lub mozna sto-
sowac przedsiewnie w pszenicy ozimej (w pszenicy
jarej brak zarejestrowanych srodkéw do zabiegéw
przedwschodowych). S3 to fluorochloridon, chlo-
rosulfuron, chlorotoluron, izoproturon, pendimeta-
lina. Oprécz fluorochloridonu pozostate substancje
czynne przeznaczone do odchwaszczania pszenicy
o0zimej sa zalecane nalistnie. W obu formach psze-
nic, nalezy je odpowiednio dobiera¢ do zachwasz-
czonych stanowisk dopiero po rozpoznaniu gatun-
kéw chwastow. Istotnym elementem skutecznego
zwalczania jest stosowanie herbicydéw w najbar-
dziej wrazliwych fazach rozwojowych. Termin ten
jest zawsze okreslany w etykiecie kazdego prepa-
ratu chwastobojczego.

Wiecej informadji na:

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,

www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

3A. Pszenica ozima

Zwalczanie chemiczne chwastéw w pszenicy ozi-
mej nalezy rozpoczac jesienia. Brak chwastéw pod-
czas wykonywania zabiegu doglebowego utrudnia
wybér odpowiedniego Srodka. W takich przypad-
kach pomocna jest znajomos¢ pola, informacja na
temat przedplonu oraz wiedza na temat wystepu-
jacych gatunkéw chwastéw. Wybor herbicydéw do
zabiegbéw nalistnych wymaga umiejetnosci rozpo-
znawania chwastéw. Bez wzgledu na to, czy zabieg
jesienny wykonano czy tez nie, wiosna konieczna
jest bardzo wczesna lustracja pdl. Podczas wykony-
wania lustracji trzeba okresli¢ sktad gatunkowy oraz
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fazy rozwojowe chwastéw. Analiza ta zadecyduje
0 wyborze herbicydu, wysokosci dawki i terminie
zabiegu. Nalezy wzia¢ pod uwage, ze chwasty, ktd-
re wzeszty jesienia i przezimowaty, sa wiosng zdecy-
dowanie bardziej odporne na herbicydy niz chwasty
znajdujace sie w takich samych fazach rozwojo-
wych, ktérych wschody nastapity wiosng. Zabiegi
nalistne nalezy wykonywac zawsze na suche rosliny.
Dawki niektorych herbicydéw podane sa w zakresie
,0d-do". Wyzsze dawki herbicydéw doglebowych
nalezy stosowa¢ na glebach ciezkich, natomiast
preparaty nalistne na chwasty nieco przekraczaja-

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Larwy tokasia garbatka (fot. H. Wachowiak)

Mszyce na zbozach (fot. H. Wachowiak)

Chrzaszcz fokasia garbatka (fot. H. Wachowiak)

Mszyce na zbozach (fot. H. Wachowiak)
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Najwazniejsze grupy szkodnikdw wystepujace na te-
renie Polski i zagrazajace pszenicy to: mszyce, skrzy-
pionki i pryszczarki. Mszyce obnizaja wielkos¢ plonu
pszenicy oraz wptywaja na jakos¢ ziarna przez obni-
zenie zawartodci niektérych aminokwaséw, co po-
woduje spadek wartodci wypiekowej maki. Za szko-
dliwo3¢ posrednig uwaza sie przenoszenie wiruséw
roslinnych przez mszyce wystepujace na pszenicy. Dla
rodlin pszenicy ozimej najgrozniejsze sa infekcje jesien-
ne. W tabeli 13.irys. 6a, 6b zestawiono najwazniejsze
szkodniki wystepujace w pszenicy i okreslono ich zna-
czenie oraz terminy wystepowania i zwalczania.

Tabela 13. Znaczenie szkodnikéw pszenicy w Polsce

Nadzorowane zwalczanie szkodnikdw polega na:

o przeprowadzaniu regularnych lustracji upraw,

o identyfikacji i ocenie liczebnosci wystepujacych
szkodnikéw i ich wrogdw naturalnych,

e podejmowaniu decyzji o przeprowadzeniu za-
biegu chemicznego jedynie wtedy, gdy liczeb-
no3¢ szkodnikéw przekracza prég ekonomicz-
nej szkodliwosci, a nie wystepuja warunki, ktére
w naturalny sposéb mogtyby ograniczy¢ liczeb-
nos¢ szkodnika.

Drutowce

Lednica zbozowa

Lenie

tokas garbatek
Miniarki

Mszyce

Natanek ktosiec
Niezmiarka paskowana
Paciornica pszeniczanka
Pedraki

Ploniarka zbozowka
Pryszczarek pszeniczny
Pryszczarek zbozowiec
Rolnice

Skoczek szesciorek

Skrzypionki

+ +
+ +
+ +
++(+) +
+ ++
++ +4+
+ +
+ +
+ +
+ +
++ +
+(+) +
- (+)
+(+)
+
+4 +++
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ce faze wrazliwosci, podczas niesprzyjajacych wa-
runkdéw klimatycznych (np. zbyt niska temperatura)
oraz gdy na polu znajduje sie znaczna liczba chwa-
stéw Srednio wrazliwych. Skuteczno3¢ preparatéw
doglebowych zwiagzana jest z dobrym uwilgotnie-
niem gleby.

Wybér herbicydéw oraz mozliwo3¢ stosowania

réznych mieszanin pozwala na ograniczanie kazde-
go typu zachwaszczenia. Aby uzyskac jak najlepszy
efekt chwastobdjczy nalezy odpowiednio dobra¢
herbicydy. W tabeli 2. zestawiono substancje czyn-
ne zarejestrowane do zwalczania chwastéw w inte-
growanej ochronie pszenicy ozime;.

Tabela 2. Wykaz substandji czynnych zalecanych do odchwaszczania zyta i ich podstawowe cechy

2,4-D*
2,4-D + dikamba*

2,4-D + dikamba +
mekoprop*

2,4-D + florasulam*

2,4-D + aminopyralid +
florasulam=

2,4-D + fluroksypyr*

amidosulfuronx*

amidosulfuron
+ jodosulfuron
metylosodowyx*

amidosulfuron

+ jodosulfuron
metylosodowy +
propoksykarbazon sodowy

aminopyralid + florasulam=

kapustowate**

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, przytulia
czepna, rdesty, rumianowate**

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak,
przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki, ostrozen
polny, przytulia czepna, rdest plamisty i powojowy, rumianowate

chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, komosa biata, mak polny, maruna bezwonna, ostrozen
polny, przytulia czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobotki polne.

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak polny,
przytulia czepna, rdesty, rumianowate

gwiazdnica pospolita, kapustowate, przytulia czepna, rdesty, rumian
polny

gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, poziewnik szorstki,
przetacznik perski, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

gwiazdnica pospolita, miotta zbozowa, przytulia czepna, rumian polny,
tobotki polne

chaber btawatek, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
komosa biata, mak polny, mlecz zwyczajny, maruna bezwonna, mitek
letni, niezapominajka polna, ostrozen polny przytulia czepna, psianka
czarna, rdest plamisty, rdest powojowy, rumianek pospolity, rumian
polny, stulicha psia, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne,
wyka waskolistna, zéttlica drobnokwiatowa



beflubatamid + IPU

bifenoks

bifenoks + IPU

chlorotoluron

chlorotoluron +
diflufenikan

chlorosulfuron

chlorosulfuron +
tifensulfuron-metylu*

DFF

DFF + flufenacet

DFF + IPU

DFF + jodosulfuron
metylosodowy +
mezosulfuron metylowy

dichloroprop-P*

dikamba + MCPA*

dikamba + MCPA +
mekoprop*

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, mak polny, miotta zbozowa, rumian
polny, tobotki polne.

fiotek polny, jasnoty, przetacznik bluszczykowy i perski, rdest
powojowy, tasznik pospolity, tobotki polne

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota
ré6zowa, mak polny, miotta zbozowa, niezapominajka polna,
przetacznik ozankowy, przetacznik trojlistkowy, przetacznik polny,
rdest powojowy, rumianowate, tasznik pospolity, tobotki polne.

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, miotta
zbozowa,
rdest ptasi, rumianek, tobotki polne, tomka o3cista

bodziszek drobny, dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa, jasnota rézowa, maruna bezwonna,
miotta zbozowa, przetacznik polny, przytulia czepna, tasznik pospolity

gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, maki, miotta zbozowa,
przytulia czepna, rumianowate

gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki, kapustowate, miotta zbozowa,
przytulia czepna, rdesty, rumianowate

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, maruna bezwonna, przytulia
czepna

dymnica pospolita, fiotek

polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
mak polny, miotta zbozowa, niezapominajka polna, przetaczniki,
przytulia czepna, rdest powojowy, rumianowate, rzodkiew Swirzepa,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

miotta zbozowa, bodziszek drobny, chaber btawatek, fiotek polny,
gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate, przetaczniki, przytulia
czepna, rdesty, rumianowate

dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate,
mak polny, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna,
rumianowate

gwiazdnica pospolita, kapustowate, rdesty, rumianowate, przytulia
czepna

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki,
przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

chaber bfawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak,
przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianowate

poniewaz absorbujg one zaprawe i na zaprawiane
ziarno nie trafia odpowiednia ilo3¢ substancji czyn-
nej. Powoduje to nieodpowiednie dziatanie zapra-
wy. Wykonujac zabiegi opryskiwania nalezy zwrécic
uwage na warunki atmosferyczne panujace na polu
pszenicy, gdyz moga decydowaé o tym czy zabieg
jest skuteczny, czy nie.

Zabieg mozna przeprowadzi¢, gdy sita wiatru nie
przekracza 4 m/s, a temperatura waha sie w prze-
dziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu zabiegu,
oprécz wymienionych warunkdw, gwarancje uzy-
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cia odpowiedniej ilosci substancji czynnej na chro-
nionej jednostce powierzchni daje cisnienie robo-
cze o statych parametrach. Do ochrony pszenicy
najczesciej stosuje sie 200 I/ha cieczy uzytkowej.
Natomiast, gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopa-
trzonych w pomocniczy strumier powietrza, daw-
ke cieczy uzytkowej mozna zmniejszy¢ do 100 I/
ha, gwarantujac przy tym wysoka skutecznodé
dziatania srodka grzybobéjczego. Do aplikadji fun-
gicydéw zaleca sie stosowanie rozpylaczy, ktére
wytwarzaja drobne krople.
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Zjawisko uodporniania sie grzybow na stosowane substancje czynne

Stosujac fungicydy w uprawie pszenicy i innych
roslinach rolniczych trzeba liczy¢ sie z mozli-
woscig uodporniania sie zwalczanych grzyboéw
- sprawcow chordb podstawy zdzbtaiilisci. Pla-
nujac uzycie srodkdw chemicznych nie nalezy
kierowac sie tylko zakresem zwalczanych grzy-
béw i cena Srodka grzybohéjczego, ale warto

zwrdci¢ uwage na sktad chemiczny fungicydu.
Analize stosowania Srodkéw chemicznych
mozna wykona¢ uwzgledniajac uzytg zapra-
we nasienna. W strategii antyodpornosciowej
chodzi o to, by nie stosowac przez dtugi czas,
w danej uprawie, tych samych substancji czyn-
nych oraz jednakowych grup chemicznych.

Najczesciej popetnianym btedem jest wielokrotne stosowanie fungicydéw
zawierajacych substancje czynne z grupy chemicznej triazoli i benzimidazoli.
W przypadku triazoli najczesciej stosuje sie tebukonazol.

Kupujac Srodek o innej nazwie handlowej, rolnicy nie
zwracajg uwagi, na fakt, ze moga naby¢, a nastep-
nie zastosowac taka sama substancje czynng, ktéra
byfa juz na tym polu uzywana. Dodatkowo ziarno
pszenicy tez zaprawione byto przy wykorzysta-
niu tej samej substancji czynnej. Takie postepowa-
nie doprowadza do powstawania form odpornych
grzybéw. Z powodu niskiej ceny srodkéw z gru-
py chemicznej benzimidazole (np. karbendazym),
czesto sg one uzywane do zwalczania famliwosci
ZdZbfa. Takie jednostronne stosowanie benzimida-
zoli w walce z Oculimacula spp. w zbozach, dopro-
wadzito do uodporniania sie czesci sprawcow tej
choroby na substancje czynne z grupy chemicznej
benzimidazoli.

Przestrzeganie zasady przemiennosci stosowania,
chociazby substancji czynnej, w walce ze szkodli-
wymi grzybami, przyczyni¢ sie moze do oddale-
nia niebezpieczefistwa wystepowania odpornosci

zwalczanych patogendw. Grzyby wydajace wiele
pokoler zarodnikbw w czasie sezonu wegetacyj-
nego sg bardziej narazone na powstawanie form
odpornych na fungicydy. Przyktadem moze by¢
sprawca maczniaka prawdziwego.

W integrowanym zwalczaniu grzybéw choro-
botwérczych, w celu ograniczenia niebezpie-
czefistwa powstawania odpornosci u patoge-
néw przyjmuje sie strategie, ktéra polega na
przemiennym stosowaniu w czasie sezonu (czy
latach) fungicydéw zawierajgcych substancje
czynne z r6znych grup chemicznych, o odmien-
nym mechanizmie dziatania. Inng metoda uni-
kania tego zjawiska jest stosowanie srodkéw
o réznym sposobie dziatania. Polega to na
przemiennym stosowaniu fungicydéw o dzia-
faniu powierzchniowym, kontaktowym (K)
i uktfadowym (U).

3.4. Dobor techniki stosowania srodka ochrony roslin

Technika aplikacji przy wykonywaniu zabiegdw
w celu zwalczania grzybéw chorobotwérczych,
w istotny sposdb decyduje o skutecznoci zabiegu
zaprawiania ziarna i opryskiwaniu pszenicy w czasie
wegetadji. Tylko doktadne naniesienie cieczy uzyt-

I 48

kowej, a tym samym substancji czynnej pozwala
z duzg skutecznoscig chroni¢ pszenice przed pora-
zeniem przez grzyby chorobotwércze. Do zaprawia-
nia zaleca sie uzywac ziarna bez zanieczyszczen, bez
pytu na powierzchni ziarniakéw i potamanych ziarn,
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dikamba + triasulfuron*

dikamba + tritosulfuronx
fenoksaprop-P-etylu*

florasulam

florasulam + fluroksypyr*

flufenacet + metrybuzyna

fluorochloridon

fluroksypyr*

IPU

IPU + pendimetalina:

jodosulfuron
metylosodowy

jodosulfuron
metylosodowy +
mezosulfuron metylowy
karfentrazon etylowyx*

karfentrazon metylu +
mekoprop-P

MCPA*

mekoprop-Px*

chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, kapustowate, lucerna nerkowata, mak, ostrozef, przytulia
czepna, rdesty, rumianowate

gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, mak, przytulia czepna,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

miotta zbozowa, owies gtuchy

ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita, kapustowate, mak,
przytulia czepna, rumianowate

ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate,
mak, niezapominajka, przetaczniki, poziewnik, powoje, przytulia
czepna, rumianowate, szczawie, skrzyp polny

miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate, przetacznik,
polny, rumian polny

gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki, maruna bezwonna, przetacznik
bluszczykowy i perski, rumianek pospolity, samosiewy rzepaku

gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity, przetaczniki,
przytulia czepna, powoje, rdesty

miotfa zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate, maki,
rumianowate

chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
kapustowate, maki, miotta zbozowa, przetacznik bluszczykowy,
perskii polny, przytulia czepna, rdest, kolankowy, powojowy i ptasi,
rumianowate

bobowate, bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
kapustowate, miotta zbozowa, ostrozef polny, przytulia czepna,
rdesty, rumianowate

gwiazdnica pospolita, kapustowate, owies gtuchy, miotta zbozowa,
rumianowate, wyczyniec polny

jasnoty, przetaczniki, przytulia czepna, rdest powojowy i plamisty,
tasznik, tobotki

blekot pospolity, gorczyca polna, iglica pospolita, jasnoty, komosa
biata, niezapominajka polna, przetacznik perski, przytulia czepna, rdest
powojowy, rdest ptasi, samosiewy rzepaku, stulicha psia, sporek polny,
szarfat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, wilczomlecz obrotny

kapustowate, maki

dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, komosa biata, przytulia
czepna, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne.



Wrazliwos¢ chwastow na : >
. Gatunki chwastow
substancje czynne

metsulfuron

metsulfuron metylu +
tifensulfuron metylu

pendimetalina

pinoksadenx

propoksykarbazon
sodowy*

prosulfokarb

sulfosulfuron*

tifensulfuron + tribenuron
metylu (40% + 10%)

tifensulfuron + tribenuron
metylu* (25 + 25%)

tifensulfuron + tribenuron
metylu* (16,7% + 33,3%)

tralkoksydyms*

tribenuron metylux

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, komosa biata (do
fazy 6 lisci), mak polny, maruna bezwonna, rdest plamisty, rumian
polny, tasznik pospolity,

fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, komosa biata, mak
polny, maruna bezwonna, niezapominajka polna, rdest powojowy,
tasznik pospolity

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, miotta zbozowa,
przytulia czepna, rzodkiew Swirzepa

miotta zbozowa, owies gtuchy, wyczyniec polny, zycice
miotta zbozowa, owies gtuchy, perz wiasciwy, wyczyniec polny

gwiazdnica pospolita, jasnoty, miotta zbozowa, przetaczniki, przytulia
czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne.

gwiazdnica pospolita, kapustowate, miotta zbozowa, perz wiasciwy,
przytulia czepna, rdest plamisty, rumianek pospolity

bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita, mak polny, miotta zbozowa,
przetacznik bluszczykowy, przytulia czepna, rumian polny, tasznik pospolity

bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata,
mak polny, maruna bezwonna, ostrozen polny, przetaczniki, przytulia
czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku

bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, mak polny,
maruna bezwonna, rumian polny, samosiewy rzepaku

owies gtuchy, miotta zbozowa

chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnoty, kapustowate,
ostrozef, rdest powojowy i plamisty, rumianowate

*zastosowanie takze w pszenicy jarej.
**kapustowate: gorczyca polna, rzodkiew $wirzepa, stulicha psia, tasznik pospolity, tobotki polne;
**rumianowate: maruna bezwonna, rumian polny, rumianek pospolity

Kompensacja i uodparnianie sie chwastow

Podczas wieloletnich zabiegéw chemicznego zwalczania chwastéw moze dojs¢ do
dwoch niepozadanych zjawisk: kompensacji chwastow i uodparniania sie chwastow.

Kompensacja chwastéw jest zjawiskiem pole-  ¢ji chwastéow nalezy przeciwdziatal przede

We wszystkich przypadkach zdecydowanie najle-
piej jest stosowaé $rodki w temperaturach opty-
malnych. Uzyskuje sie wtedy petng skutecznos¢,

stosujac niekiedy nawet dawki nizsze podane na
etykiecie Srodka.

Jezeli fungicyd skfada sie tylko z substancji czynnych nalezacych do triazoli,
dla jego petnej skutecznosci najlepsza jest temperatura stosowania 10-12°C.

Jezeli Srodek zawiera substancje czynng z grupy chemicznej morfolin, ditiokarbaminiandw,
strobiluryn, moze by¢ stosowany w temperaturze nizszej niz 10°C, np. 6-7°C.

W przypadku Srodkéw uktadowych, np. triazole,
stwierdzono, ze im nizsza temperatura, tym wol-
nigjsza jest szybko3¢ reakgji chemicznej i wolnigjszy
przebieg proceséw fizjologicznych w komérce rosli-
ny. Dlatego, gdy stosuje sie fungicydy, temperatura
moze odgrywaé decydujaca role o skutecznosci za-
stosowania Srodka, szczegdlnie wtedy, gdy nalezy on
do grupy chemicznej triazoli. Zasada ta odnosi sie tez,
w pewnym zakresie, do innych grup chemicznych.

Zbyt wysoka temperatura tez niekorzystnie wpty-
wa na skutecznod¢ zastosowanych fungicydow.
Gorna granica stosowania Srodka znana z literatu-
ry, wynosi 25°C. Stosowanie srodkéw powyzej tej
temperatury moze prowadzi¢ np. do poparzenia
roslin, czyli fungicyd moze okazac sie fitotoksyczny
dla roslin. Temperatury 15-20°C wydajg sie by¢
optymalnymi do stosowania srodkéw grzybobdj-
czych (tab.12).

Tabela 12. Zalecane temperatury powietrza podczas stosowania fungicydéw

Substancje czynne -

Grupa chemiczna przyktady

Ditiokarbaminiany mankozeb

Oksazolidyny + famoksat, flusilazol

gajacym na masowym wystepowaniu na okre-
slonym areale jednego gatunku chwastu. Ten
typ zachwaszczenia jest bardzo niekorzyst-
ny dla rosliny uprawnej. Zjawisku kompensa-

. 22

wszystkim wprowadzajac rotacje, czyli ,,zmia-
nowanie” herbicydow. Oprocz zmiany sub-
stancji czynnej warto zwrdci¢ uwage, czy inny
mozliwy do zastosowania herbicyd posiada

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

triazole

Quinozoliny proquinazid

Strobiluryny azoksystrobina

Strobiluryny + triazole fluoksastroblna,
protiokonazol
propikonazol,
cyprokonazol

Triazole flusilazol
protiokonazol,
tebukonazol

*22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Temperatura [°C]

m optymalna | maksymalna

>7 10-20 <25
7-10 10-25 <25
>5 8-25 25
>10 11-25 <25
>10 12-25 <28
14 15-21 22-25*
>7-10 10-25 25
>10 12-25 <28
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odmienny mechanizm dziatania. Problem uod-
parniania sie chwastéow zaskakuje rolnikow
i moze okazac sie trudny do szybkiego opano-
wania. W pewnym roku uprawy spostrzega sie,
ze nagle zawiodt zawsze skuteczny herbicyd.
W takiej sytuacji, nalezy zdecydowanie zmie-
ni¢ do tej pory stosowana substancje czynna,
na charakteryzujaca sie innym mechanizmem
dziatania. Zdarza sie, ze niektére chwasty poza
mechanizmem odpornosci prostej, czyli odpor-
noici tylko na jedna substancje czynna, posia-
daja mechanizm odpornosci mieszanej. Ten typ
obrony polega na odpornosci chwastu, na co
najmniej dwie substancje czynne, wykazujace
ten sam mechanizm dziatania.

3B. Pszenicy jara

Ograniczanie wylegania

Ograniczenie wylegania jest mozliwe dzieki sto-
sowaniu retardantéw. Mechanizm dziatania tych
srodkéw polega na hamowaniu elongacyjnego
wzrostu zdzbet przy jednoczesnym przyroscie scian
zdZbet na grubosc.

Na prawidtowy przebieg procesu skracania ma
takze wptyw temperatura. Wszystkie Srodki zale-
cane do skracania ZdZbfa nalezy stosowaé pod-
czas temperatury nie nizszej niz 10°C. Taka tem-
peratura po zabiegu powinna sie utrzymywad,
chociaz przez kilka godzin dziennie, na przestrzeni
okoto tygodnia.

Zakres herbicydéw zalecanych do odchwaszczania
pszenicy jarej i ozimej jest bardzo zblizony. Analizu-
jac mozliwosci odchwaszczania pszenicy jarej tatwo
stwierdzi¢, ze obejmuja one wycinek zalecefi do-
tyczacy zwalczania chwastéw w pszenicy ozimej.
Stad tez niszczenie chwastdw w pszenicy jarej nie
powinno powodowa¢ wiekszych trudnosci. W zbo-
zach ozimych jednym z podstawowych chwastéw
jest miotta zbozowa, ktéra w zbozach jarych wyste-
puje sporadycznie i nie stanowi zadnego problemu.
Do zwalczania miotty zbozowej stuzy kilkadziesiat
herbicydéw opartych na kilkunastu substancjach
czynnych. Przede wszystkim o te herbicydy jest po-

mniejszony program ochrony pszenicy jarej. Pozo-
state Srodki chwastobdjcze s stosowane bardzo
czesto w takich samych lub nieco obnizonych daw-
kach. W pszenicy jarej zakres stosowania herbicy-
déw obejmuije krétszy termin i praktycznie ograni-
cza sie do zalecef wiosennych dla zbéz ozimych.
Nalistna ochrona pszenicy jarej przed chwastami
obejmuije zabiegi od fazy 2 lisci (BBCH 12) do fazy
poczatku liscia flagowego (BBCH 37). W tabeli 2 ze-
stawiono substancje czynne (oznaczone gwiazdka)
zarejestrowane do zwalczania chwastéw w inte-
growanej ochronie pszenicy jarej.

3.4. Dobér techniki stosowania srodka ochrony roslin

Wszystkie oméwione $rodki chemiczne (substancje
czynne) podczas standardowych zabiegdw nale-
zy stosowac w 200-300 | wody /ha, podczas wia-
tru nie przekraczajacego szybkosci 4 m/sek. Przy
silniejszym wietrze zabiegdw sie nie zaleca, a jeze-
i sg konieczne nalezy wykorzysta¢ ostony lub roz-
pylacze o okreslonych i przystosowanych do nie-
typowych warunkéw parametrach. Standardowe

REGULACIJA ZACHWASZCZENIA

zabiegi herbicydami nalezy wykonywa¢ opryskiem
Sredniokroplistym. Zachowaé podstawowe zasady
stosowania herbicydéw: o dziataniu doglebowym
na wilgotna glebe, a o dziataniu nalistnym na suche
chwasty. Istotnym elementem dziatania herbicydéw
jest temperatura. Jej zakresy dla poszczegdinych
substancji czynnych zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagania substancji czynnych pod wzgledem wysokosci temperatury

: Temperatura powietrza [°C]
Substancja czynna

Czerit
0

| minimaina___| __optymalna T
2,4-D 8-12 15-20 25 z B
< o
amidosulfuron 5-6 12-15 20 5 & i ' : : ' + : '
o 3
aminopyralid 5 - 22 % =
bifenoks 4 - 25 5 «
2 S
chlorosulfuron* 8 10 15 = 5 o I + 1+ 4 " + + |
chlorotoluron 0 0-15 20 5 §'
oo
diflufenikan* 8 10-20 2 £ =
@ v
dikamba 8 5-20 2 2 B
° o é + I + + + 5 I I
fenoksaprop 10 15-22 28 2 B
[} o5
florasulam 4-5 10-25 25 é
>
flufenacet 10 10-20 2 o 5
fluoroksypyr 7-8 15-20 2 é %_- i LR + + + '
izoproturon >0 6-8 20 _fg 2
jodosulfuron 6-10 11-15 20 % e
metrybuzyna* 10 16-20 25 % § + I + + + + + + I
9 =
mezosulfuron = ok. 15 = & =
oo
mekoprop 8 15-20 2 _§ =
MCPA 8-12 20 25 = 5 = BN o o x 4k o g x o 4k
. . < g
pendimetalina 0 5-15 25 g =
[e]
piroksysulam 5 - 25 % . = s
tifensulfuron 12 15-25 25 S c o [
triasulfuron 0 10-12 25 3 8 z _ & 8 .
tritosulfuron — 10-25 = S % 5 N E(_CN; EB,_% E% 3 §§ 5 5
A Bl - & Ec 55 5E5 5 ¥ ZE £8
tribenuron 2-4 7-25 25 = 28 s _ S ¢ S 8= 8s=x $¢o S S &%
: BN 5 8§ §E 5 S% o2% 22 B 5% 29
*podczas zabiegéw doglebowych mozna stosowaé w nizszej temperaturze = 2 &£ & 58 & %58 %e¢5 %e g 95 LG
1)
2 - N
= B e < -
Niska temperatura wody uzytej do zabiegu moze spowodowac stabe rozpuszczenie _§ é < & = o
sie i nierownomierne rozproszenie substancji czynnej stosowanego herbicydu. v 2 B o o - = - =
Wysoka temperatura podczas zabiegu moze spowodowac nagte odparowanie, = é E 'g 9 9 g % %
zwiaszcza bardziej lotnych substancji czynnych i zmniejszy¢ skutecznosc zabiegu. s 3 B < o o 2 = =
2 © 8 = E € < = =
3 £ £
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Przystepujac do zwalczania lub ograniczania grzy-
béw chorobotwérczych uwzglednia sie wiele czyn-
nikdw, ktére zapewni¢ moga wysoka skutecznodé
podejmowanego zadania. Dzieki wykorzystaniu
wszechstronnej wiedzy obejmujacej znajomos¢ bio-
logii sprawcéw choréb, objawdw przez nie powodo-
wanych oraz ich znaczenia gospodarczego, mozna
ustali¢ potencjalng szkodliwo3¢ grzybéw chorobo-
tworczych wystepujacych w czasie wegetacji. Wiek-

sz05¢ grzybdw porazajacych pszenice do rozwo-
ju wymaga wysokiej wilgotnosci, dlatego w czasie
dtuzszych okreséw z opadami deszczu, gwattownie
rozwijaja sie powodujac epidemiczne wystgpienie
chordb. Patogeny te moga rozwijaé sie w bardzo
szerokim zakresie temperatury. Jest to uzaleznione
od gatunku grzyba powodujacego chorobe. W ta-
beli 4. zestawiono orientacyjne warunki sprzyjajace
rozwojowi wybranych patogenéw.

Tabela 4. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych patogenéw pszenicy

Temperatura

[cl

Choroby

tamliwos¢ zdzbta zb6z itraw  4-12 0-4
Fuzaryjna zgorzel podstawy 0-20 0
Zzdzbta i korzeni zb6z

_Ma)cznlak prawdziwy zb6z 2-20 512
i traw

Rdza brunatna pszenicy 12-24  0-12
Septo_rloza paskowana lisci 1016 0-10
pszenicy

Septorioza plew pszenicy 14-24  0-14
Fuzarioza ktosow 12-24  5-12

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Deszcz

. .. Nastonecznienie
(wilgotnosc)

konieczny
(wysoka wilgotnos¢)

niekonieczny powyzej 5 godzin

niekonieczny (zarodnikuje
w suchej, cieptej pogodzie,
infekcja

- duza wilgotnos¢ w fanie)

mniej niz 5 godzin
storica

niekonieczny
(rosa, wysoka wilgotnos¢
okoto 100%)

powyzej 5 godzin

konieczny

(wysoka wilgotnos¢
24-48 godz., wilgotne
liscie)

konieczny
(rosa, wysoka wilgotnos¢,
wilgotne liscie)

rozproszone
Swiatto

niekonieczny
(dtuga, wysoka -
wilgotnosc)
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Wtasciwe rozpoznanie sprawcy choroby daje mozliwos¢ podjecia decyzji,

+ | | | | + |
w danym momencie o zastosowaniu zabiegu opryskiwania.
©
N
.0
1. Najwazniejsze choroby T + + ! * ' ' T I
i
Znaczenie gospodarcze choréb w uprawie pszeni-  nicy jarej czas wegetadji jest zdecydowanie krétszy.
cy ozimej i jarej jest rozne. Jest to zwigzane z wpty-  Z tego powodu w pszenicy jarej znaczenie choréb + + + + + + + + S
wem dtugosci czasu, jaki jest potrzebny do infekcji  jest mnigjsze w porédwnaniu do pszenicy ozimej
przez grzyby, zeby mogly sie one rozwija¢ w takiej  (tab. 5, rys. 1a, 1b). e
ilodci, ktéra stanowi zagrozenie. W uprawie psze- £ 8
e - + + + + + I + +  +
>
. . . = L
Tabela 5. Znaczenie gospodarcze choréb pszenicy w Polsce @35
tamliwos¢ zdzbta zb6z i traw AFarar -
(]
f=
Fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbfa i korzeni zbéz ArArar - 'é + + + + + + | + 4+ 4+
>
2 12 =]
Zgorzel podstawy zdzbfa ++ -
Maczniak prawdziwy zb6z i traw +++ +++ + + + + + + + + + +  +
Rdza brunatna pszenicy AFaF ++
0z a0.q | + | L |
Rdza z6tta zb6z i traw + +
Septorioza paskowana lisci pszenicy AFarr ++ | 4 | N | |
Brunatna plamistos¢ lisci ++ -
| | 2
Septorioza plew pszenicy ++ ++ g S
N -2 ? 5 @
: ) o i w7 w— 0o ° kS ge_ 25 & £
Fuzarioza ktoséw et ++ o E5 S5 N X - =S8 S 5% 5 5
W s E5 ES5E £5 2 25 ® SE 2E ¢ g
P . e e e S 0
Snie¢ cuchnaca pszenicy ++ + z 8S 8% 82 > < £% £ 2¢ 22 ¢ &
< 85 o6x o&x8 5-x = =X ol 2 x5 EEOEEES
N 5o $2 g8 g3 ¢® 82 2 8§ S8 § 2
Gfownia pylaca pszenicy + + L5 g LTL NG £ E 3 & BT =38 & ©
Sporysz zbdz i traw + + E @ o S > S
o= Q o == = c g
A eflAc £ & & <) oNer 2 & =
Czern zb6z + + g = = o = 2= ¢ = = =
S g 28 £ E8 g3z = E s
, . ) = £ == = 3 3 = =
+choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna; =3 S i) ;5 g¢ 3 = 8 g% S % _—é
; ; 5 o o L < .© [ o c S = =
~ choroba nie ma znaczenia 2 S S& S5 &% &BE & &a a
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Rdza z6tta coraz czesciej zagraza plantacjom pszenicy (fot. M. Korbas)

Rdza brunatna na lisciu pszenicy (fot. M. Korbas)
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Brunatna plamistos¢ lisci — DTR na lisciach pszenicy (fot. M. Korbas)

ow waz-

W przypadku epidemii fuzariozy klos

ny jest termin wykonania zabiegu oraz substancja

czynnaijej dawka (fot. M. Korbas)

Septorioza paskowana lisci pszenicy corocznie
zagraza plantacjom pszenicy (fot. M. Korbas)
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Tabela 8. Substancje czynne zapraw nasiennych zarejestrowanych w pszenicy ozime;

W
(o)

Choroby lisci
W pierwszym
okresie

zdzbta

Zgorzel
podstawy

cuchnaca

I
3
o
B0

-
f=
w1

Substancja

Grupa chemiczna

tiuram

Ditiokarbaminiany,

tiuram,

Ditiokarbaminiany,
benzimidazole

karbendazym

tiuram,

Ditiokarbaminiany,

triazole

tebukonazol

| +
| | +
| |
+ + + I + + o+
+ + + ! + + +
! + + | +
+ + + ! + + +
. < _
S -= O Q —
3 — 5 8 R N
= R = o O o S
o 5 = 5 ©
%) o > i o
~ o A n = ©n O < [t
< O ~ | © sl 2 ) o
—= ° o £ i v o ~
= = o © o S = = >
a 8 = = = [SIS) Y B
) > < > = S <= = o]
IS = ~ 5 & = o S =
= @
. <]
= = N
= > © .©
= 2= E
[} S =
= o m§ > =
g 5 Ee E S @ [}
ke Ke) o & = = ° ©
= = = ° (o} <} = N
3] 65 T = = = = =
u [ Y © (2} (V) — =

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy pszenicy.

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ogra-
niczenie zagrozenia ze strony sprawcéw choréb.
Wykorzystujac zmianowanie, odpowiednie przygo-
towanie gleby, nawozenie stosowane zgodnie z po-
trzebami pszenicy oraz wykonanie siewu we wia-
Sciwym terminie i z optymalng iloscia ziaren na m’,
zmniejsza sie zasadniczo niebezpieczefistwo obec-
nosci wielu grzybédw chorobotwérczych.

Odpowiednio dtugie przerwy w uprawie roslin zbo-
zowych przyczyniaja sie do utrzymania dobrej zdro-
wotnosci pszenicy. Przerwa w uprawie sprawia, ze
brakuje mozliwosci przetrwania sprawcy choroby
na resztkach pozniwnych, poniewaz zdaza sie one
zmineralizowa¢. Stan fitosanitarny gleby ulega po-
prawie z powodu silnej redukji grzybéw chorobo-
tworczych. Przerwa w uprawie pszenicy oraz innych
zbdz wynoszaca 3-4 lata jest najkorzystniejsza,

poniewaz wtedy problem chordb, np. podstawy
zdzbfa, praktycznie nie istnigje.

Zbyt wczesny siew ozimin powoduje, ze rosliny
silnie sie krzewia, a na takich nadmiernie zagesz-
czonych polach utatwiony jest rozwéj: maczniaka
prawdziwego, rdzy, septorioz i fuzariozy.
Utrzymujaca sie na plantacji wieksza wilgotnos¢
zwigzana z gestym siewem, sprzyja rozwojowi
sprawcow chordb podstawy zdzbta, lisci i kto-
séw. Optymalna obsada roslin nie daje mozli-
wosci masowego rozwoju patogenéw. Odpo-
wiednia izolacja przestrzenna upraw pszenicy
ozimej od pszenicy jarej jest sposobem unikania
zakazania przez grzyby porazajace liscie i ktosy.
W tabeli 6. zestawiono mozliwosci niechemicznej
ochrony pszenicy przed chorobami.

Tabela 6. Niechemiczne metody ochrony pszenicy przed chorobami

Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci

niszczenie resztek pozniwnych, stosowanie zabiegdw przyspieszajacych

Brunatna plamistos¢ lisci

mineralizacje resztek pozniwnych, uprawa gatunkéw podatnych po zycie,

zb6z pszenzycie i pszenicy moze zwiekszy¢ ryzyko wystapienia choroby we
wczesnych fazach rozwojowych

zapobieganie rozwojowi i dziataniu czynnikéw powodujacych

Czeri zb6z

przedwczesne zamieranie roslin, zbiér zb6z tuz po ich dojrzeniu (o ile

pozwalaja na to warunki pogodowe)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet

Fuzarioza ktosow zb6z

infekgji pierwotnych, podorywka i gleboka orka jesienia, wtasciwe

nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet

Fuzarioza lisci zb6z

infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienia, wiasciwe

nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci

Fuzaryjna zgorzel
podstawy Zdzbta i korzeni

Fuzaryjna zgorzel siewek

Gtownia pylaca pszenicy

tamliwos¢ zdzbta zboz

Maczniak prawdziwy
zbbz i traw

Ostra plamistos¢ oczkowa

Patecznica zb6z i traw

Plesi sniegowa zbdz
i traw

Rdza brunatna pszenicy

Rdza ZdZbtowa zbdz
i traw

Rdza z6tta zboz i traw

Septorioza paskowana
lisci pszenicy

Septorioza plew pszenicy

Sporysz zb6z i traw

N 32

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrodet
infekji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wiasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesieni, wiasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego

prawidtowe zmianowanie, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosdi,
wykonywanie podorywki i doktadnej orki w celu przyspieszenia
mineralizacji resztek pozniwnych i eliminacji inokulum sprawcy choroby

zaleca sie wykonanie podorywki i starannej orki w celu zniszczenia resztek
pozniwnych, na ktérych dojrzewajg kleistotecja (owocniki) sprawcy
choroby, unikanie zbyt gestego siewu i przenawozenia azotem, unikanie
sasiedztwa form jarych i ozimych tych samych gatunkéw zbéz, uprawa
odmian odpornych

prawidtowe zmianowanie, zabiegi agrotechniczne zapewniajace
optymalny rozwoj zbdz

zaleca sie wykonanie gtebokiej orki oraz staranna uprawe roli, unikanie
zbyt wczesnego siewu

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego, niszczenie Zrodet
infekcji pierwotnych, podorywka i gteboka orka jesienig, wiasciwe
nawozenie (z zachowaniem odpowiedniego stosunku NPK)

niszczenie samosiewdw, uprawa odmian odpornych

doktadne wykonanie podorywki i orki jesiennej, wtasciwe nawozenie
(potasowo-fosforowe), uprawa odmian o krétszym okresie wegetadji

niszczenie samosiewdw pszenicy i pszenzyta, uprawa odmian odpornych
lub 0 podwyzszonej odpornosci

gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie zrodta infekji,
niszczenie samosiewdw, odpowiednie nawozenie, uprawa odmian mniej
podatnych na porazenie przez sprawce choroby

gteboka orka przedzimowa majaca na celu zniszczenie Zrodta infekdj,
uprawa odmian mniej podatnych na porazenie przez sprawce choroby,
stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego wolnego od sklerocjow
sprawcy choroby, staranne przyorywanie resztek pozniwnych,
prawidtowe zmianowanie

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Wiecej informacji na:

www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,

www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Zaleca¢ nalezy srodki, o ile jest to mozliwe,
ktére zastosowaé mozna w nizszych zareje-
strowanych dawkach i ktére sg bezpieczne dla
srodowiska. W integrowanej ochronie pszeni-
cy jedna z podstawowych zasad jest stosowa-

nie Srodkéw o mniejszym zagrozeniu dla ludzi
i organizméw wystepujacych w agrocenozie
pszenicy. Niewskazane jest uzywanie srodkow
okreslanych jako toksyczne.

Pierwszym chemicznym zabiegiem w integrowanej ochronie pszenicy przed chorobami
jest zaprawianie materiatu siewnego. Zabieg ten umozliwia zwalczanie sprawcow
choréb przy pomocy niewielkiej ilosci substancji czynnych lub ich mieszanin.

Mozliwos¢ obecnosci substancji czynnych w ziarnie
po zbiorze jest minimalna, poniewaz czas od mo-
mentu siewu do zbioru jest tak dtugi, ze substan-
ja czynna ulega zwykle catkowitemu roztozeniu.
W przypadku niektorych patogendéw (sprawcow
$niedi, glowni, zgorzeli podstawy zdzbfa) poza za-
prawianiem ziarna nie ma innych mozliwosci zli-
kwidowania choroby. W tabeli 8. i 9. zestawiono
substancje czynne zapraw nasiennych zarejestro-
wanych w pszenicy ozimej i jarej.

W sytuacji, gdy obserwuje sie porazenie pszenicy
w wielkosci (wartos¢ progu ekonomicznej szkodli-
wosci), ktéra wskazuje na koniecznos¢ wykonania
zabiegu opryskiwania, niezbedna jest znajomos¢
danych, ktére znajduja sie na etykiecie stosowa-

nia Srodka. W tabeli 10. i 11. zestawiono substancje
czynne zarejestrowane do opryskiwania pszenicy
ozimej i jarej.

W integrowanej ochronie pszenicy dopuszcza
sie stosowanie srodkow grzybobéjczych w kil-
ku fazach rozwojowych. Dla pszenicy ozimej
i jarej sa one takie same. Fungicydy moga by¢
uzywane do zwalczania sprawcy lub sprawcow
kilku choréb.

Przy okreslaniu terminu stosowania powinno
postugiwac sie fazami rozwojowymi pszenicy,
co daje szanse na precyzyjne okreslenie czasu
zabiegu. Postugiwanie sie¢ oznaczeniami T-0,
T-1, T-2, T-3 jest rutynowe i nie zawsze do-
kfadne.

Uzyskanie wysokiej skutecznosci stosowanych Srodkéw ochrony roslin,
wiaczajac w to fungicydy, zalezy od warunkéw otoczenia, w tym temperatury.
Temperatura powietrza, w jakiej wykonuje sie zabieg, jest jednym z wazniejszych
warunkow skutecznego dziatania fungicydow w ochronie pszenicy.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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RDZA BRUNATNA PSZENICY - czynnik sprawczy: Puccinia recondita f.sp. tritici

Metody obserwacji:

Na kazdym polu do analizy bierze sie po 25 Zdzbet
w réznych, wybranych losowo punktach, facznie
w zaleznosci od wielkosci pola od 100 do 150. Pierw-
szy i ostatni punkt powinien by¢ oddalony okoto
2 m od brzegu pola. Na plantacjach powyzej 2 ha
nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy na-

Sar

stepny hektar. Okresla sie liczbe i procent porazo-
nych ZdZzbet w stosunku do analizowanych ogétem.
Silne porazenie ZdZbet moze mie¢ wptyw na zagro-
zenie dla plantacji pszenicy w nastepnym sezonie
wegetacyjnym.

Rys. 4. Optymalny termin zastosowania fungicydu do ograniczania wystepowania sprawcy rdzy brunatnej

pszenicy

SEPTORIOZA PLEW PSZENICY - czynnik sprawczy: Phaeosphaeria nodorum = Leptosphaeria nodorumst.

kon. Stagonospora nodorum syn. Septoria nodorum

Metody obserwaciji:

Na wytypowanym polu w 5 réznych punktach do
analizy bierze sie wybrane losowo, po 50 ZdZzbet
gtéwnych. Nie nalezy pobiera roslin z brzeznych
partii plantacji. Okresla sie liczbe i procent porazo-
nych zdzbet. W przypadku silnego porazenia kto-

sOw przez sprawce septoriozy plew nalezy liczy¢ sie
z duzym zagrozeniem plantacji pszenicy i pszenzyta
W nowym sezonie wegetacyjnym oraz uwzglednic
to, ze materiat siewny mogt zostac skazony i moze
stanowi¢ dodatkowe Zrodto infekgji.

Rys. 5. Optymalny termin zastosowania fungicydu do ograniczania wystepowania sprawcy septoriozy plew

pszenicy
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Niechemiczne metody ograniczania szkodliwosci

Snie¢ cuchnaca pszenicy

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego wolnego od teliospor
sprawcy choroby, uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci

uprawa odmian o podwyzszonej odpornosci lub obnizonej podatnosci na

Snie¢ kartowa pszenicy

porazanie przez sprawce, przestrzeganie przepisow kwarantannowych,

uniemozliwiajacych rozprzestrzenianie sie choroby

prawidtowe zmianowanie, uprawa odmian tolerancyjnych, prawidtowy
Zgorzel podstawy zdzbta  ptodozmian, wykonanie gtebokiej orki i wczesnej podorywki, opdznienie
terminu siewu, nawozenie organiczne

Zgorzel podstawy zdzbta  stwarzanie warunkdw do szybkich wschodéw i rozwoju siewek,
i korzeni prawidtowa gospodarka wodna

wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego, stwarzanie warunkéw

Zgorzel siewek zb6z
materiatu siewnego

Metoda hodowlana

Opiera sie na wifasciwym doborze odmiany od-
pornej lub tolerancyjnej na porazenie przez grzyby
powodujace najwieksze zagrozenie w konkretnym
Srodowisku (polu uprawnym). Odmiana powinna
by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych pa-
nujacych w rejonie uprawy. Do siewu poleci¢ nalezy
zwihaszcza te odmiany, ktorych odpornos¢ wynosi

3. Chemiczne metody ochrony

do szybkich wschodéw i rozwoju siewek, niezbyt gteboki wysiew

co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéw
chordb, a jezeli nie jest to mozliwe, wybieraé nalezy
odmiany o jak najwiekszym podanym stopniu od-
pornosci. W skali tej 9° oznacza, ze odmiana jest od-
porna catkowicie, a 8°, ze jej odporno3¢ na poraze-
nie przez grzyby powodujace chorobe jest wysoka.

3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi szkodliwosci

Przed przystapieniem do ochrony chemicznej
podstawy Zdzbta, lisci, pochew lisciowych i kto-
séw, wykonuje sie lustracje w celu okreslenia
gtéwnego sprawcy choroby i ocenia sie jedno-
czeSnie wystepowanie innych grzybow obec-
nych w tym samym czasie w niskim nasileniu.
Znajomos¢ istniejacych progéw ekonomicznej
szkodliwosci jest niezbedna przed podjeciem

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

decyzji o wykonaniu chemicznego zwalczania.
W zaleznosci od fazy wzrostu pszenicy progi
réznig sie wyznaczong wielkoscia, ktéra naj-
czesciej jest podana w procentach roslin lub li-
§ci z pierwszymi objawami sprawcéw choréb,
lub jako procent porazonej powierzchni lisci
(tab. 7).
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Tabela7. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chordb pszenicy

Choroba Termin obserwagji Prég ekonomicznejszkodliwosci

tamliwos¢ zdzbta zboz
i traw (Oculimaculaspp.)

Maczniak prawdziwy
zboz i traw
(Blumeria graminis)

Rdza brunatna pszenicy
(Puccinia recondiita)

Rdza z6tta zb6z i traw
(Puccinia striiformis)

Septorioza paskowana lisci
pszenicy (Mycosphaerella
graminicola)

Septorioza plew pszenicy
(Phaeosphaeria nodorum)

Brunatna plamistos¢ lisci
zb6z (Pyrenophora tritici -
repentis)

N 34

od poczatku fazy strzelania
w zdzbto do fazy pierwszego
kolanka

w fazie krzewienia

w fazie strzelania w zdZbto
w fazie ktoszenia

w fazie krzewienia

w fazie strzelania w zdZbto

w fazie ktoszenia
w fazie krzewienia

w fazie strzelania w ZdZbto
w fazie ktoszenia

w fazie krzewienia

w fazie strzelania w ZdZbto

w fazie ktoszenia

w fazie krzewienia

w fazie strzelania w ZdZbto

w fazie poczatku ktoszenia

w fazie petni ktoszenia
w fazie krzewienia
w fazie strzelania w zdzbto

w fazie ktoszenia

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

20-30% ZdZbet z objawami porazenia

50-70% roslin z pierwszymi
objawami porazenia (pojedyncze,
biate skupienia struktur grzyba)
10% rodlin z pierwszymi objawami
porazenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym, flagowym lub na ktosie
10-15% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

10% zdzbet z pierwszymi objawami
porazenia

pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

30% roslin z pierwszymi objawami
10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego

pierwsze objawy porazenia nalisciu
podflagowym lub flagowym
30-50% lisci z pierwszymi objawami
porazenia lub 1% lisci z owocnikami
10-20% porazonej powierzchni
liscia podflagowego lub 1% lisci

z owocnikami

5-10% porazonej powierzchniliscia
flagowego lub 1% lisci z owocnikami
20% roslin z pierwszymi objawami
porazenia

20% porazonej powierzchni

liscia podflagowego lub 1% lisci

z owocnikami

10% porazonej powierzchni

liscia podflagowego lub 1% lisci

z owocnikami

1% porazonej powierzchni liscia
flagowego

10-15% porazonych roslin

z pierwszymi objawami porazenia
5% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

5% lisci z pierwszymi objawami
porazenia

Sygnalizacja zabiegow ochronnych:

EAMLIWOSC ZDZBLA ZBOZ - czynnik sprawczy: Oculimacula yallundae, O. acuformis
= Tapesia yallundae st. kon. Ramulispora herpotrichoides = Pseudocercosporella herpotrichoides

=T acuformis

Metody obserwacji:

P acuformis

Idac po przekatnej pola pobiera sie w 5 losowo wybranych punktach po 50 ZdZbet, z powierzchni nie mniej-
szej niz 1 m2. Okresla sie liczbe i procent porazonych zdzbet.

Shar

Rys. 2. Optymalny termin zastosowania fungicydu do ograniczania wystepowania sprawcy tamliwosci zdzbta

MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ - czynnik sprawczy: Blumeria graminis (syn. Erysiphe graminis)

Metody obserwacji:

W zaleznosci od wielko3ci plantacji do analizy wy-
biera sie 100-150 ZdZzbet w réznych losowo wy-
branych punktach po 25 ZdZzbet. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o
1 na kazdy nastepny hektar, z dowolnej powierzch-
ni, jednak nie mniejszej niz 1 m. Pierwszy i ostatni
punkt powinny by¢ oddalone co najmniej 2 m od

brzegu pola. Okresla sie liczbe i procent porazonych
ZdZbet w stosunku do analizowanych ogétem oraz
stopief porazenia.

W przypadku duzej liczby porazonych Zdzbet, za-
grozenie zb6z mozna prognozowaé w przysztym
sezonie wegetacyjnym.

Rys. 3. Optymalny termin zastosowania fungicydu do ograniczania wystepowania sprawcy maczniaka

prawdziwego
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