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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy rodlin, w tym rzepaku ozi-
mego i jarego, zgodnie z zasadami integrowanej ochro-
ny. Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom
i doradcom w ich wdrazaniu w produkgji rzepaku nie-
zaleznie od jego przeznaczenia. W integrowanej ochro-
nie rodlin, pierwszefistwo maja metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne,
hodowlane i inne), a gdy okaza sie one niewystarcza-
jace, wowczas bedzie mozna zastosowac metode che-
miczna. Procedura uzycia pestycydu wymaga jednak
spefnienia pewnych cisle okreslonych warunkéw, jak
np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o ana-

lize ekonomiczng przewidywanej, potencjalngj straty
plonu na podstawie prawictowe] diagnostyki agrofaga
i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego przygoto-
wania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedo-
wego certyfikatu sprawnodci technicznej opryskiwa-
za; bezwzglednego przestrzegania informacji zawartej
w etykiecie dotyczacej stosowania srodka ochrony ro-
8lin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie ro-
8lin nie zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organi-
zmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do
takiej wielkosci, aby nie powodowata istotnych strat go-
spodarczych i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach agrokli-
matycznych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
Wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE ROSLIN

Rzepak to roslina gospodarstw wysokotowarowych
i wielkoobszarowych, a uprawiany jest gtéwnie w za-
chodniej Polsce. Znajduje on tam najbardziej korzyst-
ne dla siebie warunki klimatyczne. Szeroko uprawiany
jest takze w duzych gospodarstwach Warmii i Mazur.
Niewielkie nasilenie jego uprawy na ziemi Lubuskiej
thumaczy sie gorszg jakoscia gleb tego regionu. Drob-
ne plantacje narazone sa na duze uszkodzenia przez
szkodliwe owady, co powoduje ze uprawa rzepaku
na matych polach staje sie nieoptacalna.

Rzepak w warunkach agroklimatycznych Polski
jest podstawowa rosling oleista. Uprawiana
jest gtéwnie jej forma ozima, plonujaca w wa-
runkach miejscowych lepiej niz forma jara. Rze-
pak jary uzupetnia rzepak ozimy, zwfaszcza w latach
wiekszych szkéd mrozowych, lub gdy na czas nie
zdofano zasia¢ jego formy ozimej.

Rzepak jest rosling fakultatywna — obcopylng
i samopylna. Do obcego zapylenia przyczyniaja
sie zardwno ruchy powietrza (wiatry), jak i owady.
Obco zapylenie jest korzystnigjsze dla plonowania
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rosliny. Gtéwnymi owadami zapylajacymi rzepak
sg pszczoty, ktore wabi zétta barwa kwiatéw oraz
ich zapach i nektarowanie. Rzepak jest dla pszczét
podstawowym i obfitym pozytkiem miododajnym.
Obecnie uprawiane w Polsce odmiany rzepaku maja
mniejsza wydajno3¢ nektarowa od odmian polskich
uprawianych dawniej.

Oznaka poczatku dojrzewania nasion jest brunat-
nienie nasion po bokach. W petni dojrzate nasio-
na maja barwe brunatno-czarng, a ich masa
1000 nasion waha sie w granicach 4-6 g. Za-
wieraja one w suchej masie 40-50% oleju i 20-
25% biatka. U odmian podwéjnie ulepszonych
zawartos¢ kwasu erukowego w oleju nie moze
przekraczac 2%, a zawartos¢ glukozynolanéw
15 uM/g suchej masy bezttuszczowej tych na-
sion. Olej rzepakowy jest doskonatym olejem ja-
dalnym, a Sruta poekstrakcyjna lub makuch wy-
sokobiatkowa, dobra pasza gtéwnie dla zwierzat
przezuwajacych. Szczegbtowy opis faz rozwojo-
wych rzepaku znajduje sie w rozdziale VII.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



1. Miejsce rzepaku w ptodozmianie

Rzepak, co do jakosci gleb, jest rosling dos¢ wymagajaca.

Pod rzepak najlepiej nadajq sie gleby komplek-
sow pszennych dobrych i bardzo dobrych, lecz nie
nadaja sie kompleksy pszenne wadliwe, bo s3 suche
lub podmokte. Mnigjsze, cho¢ takze optacalne plo-
ny, uzyskuje sie tam, gdzie udaje sie jeczmiefi ozimy
i jary, ktére wczedniej dojrzewaja niz pszenica. Po nich
mozna uprawic glebe pod zasiew w sposob klasyczny.
Natomiast mafo przydatne pod rzepak sa gleby kom-
plekséw zytnich i podmokte gleby kompleksoéw zbo-
zowo-pastewnych mocnych. Na glebach o zbitym lub
0 nieprzepuszczalnym podtozu moze dojs¢ do znie-
ksztatcenia korzenia (fot.). Rosliny ptytko korzeniace
sie narazone sg szczegblnie na okresowe niedobory
wody i maja mniejsze zdolnosci regeneracji uszkodzef.
Rzepak umieszczany w ptodozmianach zbozo-
wych ma takze znaczenie fitosanitarne, gdyz
,0Czyszcza" te stanowiska ze sprawcéw chordb
podsuszkowych i dlatego nazywany byt dawniej
Lrodling famiacg” takie ptodozmiany. Rzepak nadaje
siedo przemiennej uprawy z pszenicg i jeczmieniem.
Bardzo dobrym stanowiskiem pod rzepak jest
stanowisko po roslinach pastewnych, zwtasz-
cza motylkowatych, jak koniczyny, lucerny lub gro-
chy, a takze ich mieszanki ze zbozami czy tez trawy

w uprawie polowej. Stanowiska te przeznacza sie
jednak z reguty pod pszenice, co ma znaczenie nie
tyle produkcyjne, ale ekonomiczne.

Rzepak jary, jak kazda roslina jara, gorzej wy-
korzystuje zimowe zapasy wody w glebie i bar-
dziej odczuwa wiosenne niedobory opaddw niz
forma ozima. Ponadto ma stabszy system korze-
niowy, a petnia jego rozwoju przypada o okoto mie-
sigc pozniej. Dlatego bez wiekszego ryzyka mozna
go uprawia w tych rejonach Polski, gdzie susze
wiosenne zdarzaja sie rzadziej. Rzepak jary nie po-
winien by¢ uprawiany w poblizu plantacji rzepaku
0zimego, gdyz w wiekszym stopniu jest uszkadza-
ny przez nalatujace stamtad szkodniki. Silniej ulega
réwniez porazeniu przez czerfi krzyzowych.

Wyniki dodwiadczeri COBORU wskazuja, ze poten-
cjat plonotwérczy odmian jarych jest o okoto 30%
mniejszy niz ozimych. Rzepak jary nalezy wiec trak-
towac jako oleista rosline uzupetniajaca dla rzepaku
ozimego, gdy rzepak ozimy wymarzt lub gdy formy
ozimej nie udato sie zasia¢ w optymalnym lub do-
puszczalnym terminie.

Anomalny rozw6j systemu korzeniowego rzepaku na glebach o zbitej warstwie podornej (fot. P Tobota)




2. Przygotowanie pola pod zasiew

W gorszych stanowiskach pole pod rzepak powin-
no by¢ uprawione pod zasiew w sposéb klasyczny.
Sktada sie na to podorywka i jej pielegnowanie me-

chaniczne brong lub kultywatorem, wczesna orka
z uprawa poptuzng oraz staranne doprawienie roli
pod zasiew.

Klasyczna uprawa roli pozwala nie tylko biologicznie ,, wydobrzec" glebie, lecz takze
zniszczy¢ mechanicznie i tanio duzg czesc chwastéw w zespole uprawek pozniwnych.
Przyoranie Scierniska ma takze gtebokie skutki fitosanitarne
w walce z chorobami i szkodnikami.

Klasyczna uprawa roli wymaga jednak stosowa-
nia réznych narzedzi uprawowych, co podwyzsza
koszty oraz wymaga co najmniej 3-4 tygodnio-
wego okresu czasu od zbioru przedplonu do siewu
rzepaku. Jej jako3¢ zalezy ponadto od stopnia uwil-
gotnienia gleby. Dlatego coraz czesciej upraszcza sie
uprawe roli do orki razéwki lub bezptuznej uprawy
Scierniska aktywnymi narzedziami uprawowymi,
a nawet do siewu bezpoiredniego nasion wprost
w Sciernisko, po zebraniu z pola stomy lub po jej
rozdrobnieniu. Takie uproszczenia uprawowe ob-
nizaja koszty uprawy roli, lecz jednoczesnie powo-
dujg podniesienie kosztéw zabiegdw chemicznych
i wptywajg na obnizke plonéw. Tylko na glebach
prochnicznych gdzie stosuje sie regularnie, przyrod-
niczo wtasciwe zmianowanie roslin, znizki plonu sa
mate, lub nawet nie wystepuja, lecz nawet i wtedy
wieksze sa koszty zabiegéw chemicznych. Zaleta
uproszczef jest skrécenie czasu uprawy roli oraz po-
mniejszony park maszynowy gospodarstwa i zwia-
zane z tym koszty ich utrzymania.

Najlepszym sposobem uprawy roli pod zasiew
rzepaku po zbozach jest uprawa klasyczna,
z zachowaniem podorywki, pielegnowaniem
mechanicznym podoranej roli, wczesna upra-
wa poptuzna i przedsiewne doprawienie zora-
nej roli. Tym sposobem zwalcza sie mechanicznie
duza czed¢ chwastéw i poprawia jako3¢ orki siew-

nej. Klasyczna uprawa jest jednak mozliwa tylko na
stanowisku po jeczmieniu, a zwtaszcza po jeczmie-
niu ozimym. W stanowisku po pszenicy trzeba |3
skréci¢ i uprosci¢, ograniczajac podorywke do kul-
tywatorowania i opdZniajac orke na 2-3 dni przed
siewem rzepaku. Orka ptugiem aktywnym znacz-
nie usprawnia doprawienie przesuszonej roli pod
zasiew rzepaku. Uprawa bezptuzna mozliwa jest
zwlaszcza po okopowych i straczkowych.

Klasyczna uprawa roli po zbozach utatwia gro-
madzenie wody, z obfitych zwykle w lipcu
i sierpniu opadéw deszczu, ogranicza jej wypa-
rowywanie w warunkach wysokich wtedy tem-
peratur i przyspiesza kietkowanie chwastéw.
Wschodzace chwasty fatwo i tanio mozna zniszczy¢
mechanicznie, ograniczajac stosowanie kosztownych
i nieobojetnych dla Srodowiska herbicydéw. Takze
wczesna orka, wykonana na 2-3 tygodnie przed sie-
wem, utatwia gromadzenie wody opadowej w gle-
bie, pozwala na dalsze mechaniczne odchwaszczenie
roli i utatwi kietkowanie nasion rzepaku.

Przy skroconym czasie uprawy roli wyniktym
z opdznionych zniw, cenniejsza staje sie wczesna
orka i odchwaszczenie zoranej roli w zespole upra-
wek przedsiewnych niz wydtuzenie okresu od-
chwaszczania podorywki.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



3. Potrzeby pokarmowe i nawozenie

Rzepak wymaga obojetnego odczynu gleby  Na wytworzenie 100 kg nasion i stomy rzepak
o0 pH 6,6-7,2; znosi jednak dos¢ dobrze odczyn  potrzebuje wedtug Szukalskiego i wsp. (1985) na-
lekko kwasny. Natomiast na glebach zakwaszo-  stepujacych ilosci sktadnikdéw pokarmowych:

nych moze dojs¢ do zaktécen w pobieraniu sktad- ~ ® makroelementy: 7,10 kg azotu (N), 2,97 kg fos-
nikéw pokarmowych i silniejszego porazenia roslin foru (P,0;), 9,57 kg potasu (K,0), 5,23 kg wap-

przez sprawcoéw chordb. Dlatego w ptodozmia- nia (Ca0), 2,33 kg magnezu (MgO) oraz 6,23 kg
nach zbozowych z udziatem rzepaku nalezy regu- siarki (SO,) i 0,73 kg sodu (Na),

larnie sprawdza¢ odczyn gleby i w miare potrzeby @ mikroelementy: 6,67 g boru (B), 17,8 g manga-
ja wapnowaé juz pod przedplon rzepaku. nu (Mn), 1,67 g miedzi (Cu), 0,18 g molibdenu

(M0) 9,10 g cynku (Zn).

Tabela 1. lo3¢ pobranych przez rzepak makroelementow (kg/ha) i ich udziatw poszczegdlnych czesciach
roslin

Podziat (w %) na:

Pierwiastek el -
w kg z 1ha* stome (todygi,
liscie i tuszczyny)

Azot 213 52 40 8
Fosfor 89 56 36 8
Potas 287 10 71 13
Wapri 112 9 79 12
Magnez 42 29 59 12
Siarka 75 37 52 1
Séd 22 5 71 18

*w plonie 3 t nasion, 9 t stomy i 2 t korzeni

Czesc pobranych z gleby sktadnikéw rzepak  do gleby nawozéw podstawowych rzepak potrafi
gromadzi w nasionach, czes¢ zuzywa na wy-  wykorzystac tylko cze¢ zawartych tam sktadnikéw:
tworzenie fodyg, lisci i tuszczyn, a czes¢ nawy-  z nawozéw azotowych nie wiecej niz 70%, z fosfo-
tworzenie korzeni (tab. 1). Skfadniki odzywcze  rowych nie wiecej niz 30-40%, a z potasowych nie
dla roslin pobiera on z naturalnych zapaséw glebo-  wiecej 60-70%. Niedobér sktadnikéw objawia
wych, wzbogaconych nawozami mineralnymi oraz  sie w postaci réznego rodzaju chordb fizjolo-
z nawozdw zastosowanych dolistnie. Z wniesionych  gicznych rzepaku.

Zrownowazona dostepnosc wszystkich sktadnikow wptywa korzystnie
na budowe anatomiczna rosliny i zwieksza odpornos¢ na choroby. Moze
miec takze wptyw na wrazliwos¢ roslin na szkodniki, np. mszyce.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 7 I



Zaspakajanie potrzeb pokarmowych rzepa-
ku dokonuje sie przez nawozenie doglebowe
i dokarmianie dolistne. Nawozenie doglebowe
jest w tym wzgledzie nawozeniem podstawowym,
a nawozenie dolistne uzupetniajgcym lub interwen-
cyjnym.

Dla precyzyjnego skalkulowania podstawo-
wych potrzeb nawozowych rzepaku konieczna
jest ocena zasobnosci gleby w sktadniki pokar-
mowe dokonywana przez Stacje Chemiczno-
-Rolnicze, a dlaich prawidtowego dokarmiania

dolistnego — ocena objawéw niedoboru i ozna-
czenie zawartosci sktadnikéw w lisciach.
Orientacyjne dawki makronawozéw, wedtug réz-
nych autoréw, podano w tabelach 2-4. Zalecang
dawke nawozéw fosforowych trzeba zastosowac
po zbiorze zb6z juz na ciernisko, ze wzgledu na matg
ruchliwos¢ fosforu w glebie. Na glebach zwieztych
catg dawke nawozéw potasowych mozna takze
zastosowac na kilka dni przed siewem rzepaku, na-
tomiast na glebach Izejszych, o mniejszych zdolno-
Sciach sorpcyjnych, wskazany jest podziat na czes¢
przedsiewna i cze3¢ wczesno-wiosenna.

Tabela 2. Orientacyjna dawka fosforu pod rzepak w zaleznosci od poziomu uzyskiwanych plonéw i zasob-

nosci gleby w fosfor

Zasobnosc gleby

w fosfor
Duza i bardzo duza 40
Srednia 60
Mata i bardzo mata 80

Zdolnosci plonotwarcze stanowiska

| Gredie |
L fgharo,

wysokie

50 60
70 90
100 120

Tabela 3. Orientacyjna dawka potasu pod rzepak w zaleznosci od poziomu uzyskiwanych plondw i zasob-

nosci gleby w fosfor

Zasobnos¢ gleby

Zdolnosci plonotwércze stanowiska

wysokie

W potas
. hkeghako
Duza i bardzo duza 80 100 120
Srednia 120 160 200
Mata i bardzo mata 180 250 300

Tabela 4. Orientacyjna dawka azotu pod rzepak w zaleznosci od poziomu uzyskiwanych plonéw oraz jako-

Sci gleby i przedplonu

Zdolnosci plonotwércze stanowiska

Jakosc gleby i
przedplonu
Dobra i bardzo dobra 80
Srednia 120
Zadowalajaca 150

I 8

| rednie | wysokie
[kg/ha] N
120 150
150 180
180 220
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Tylko czes¢ nawozéw azotowych pod rzepak
stosuje sie w jesieni. Niezaleznie od zdolnosci plo-
notworczych stanowiska, przy dobreji bardzo dobrej
jakosci gleby oraz przedplonu, jesienia azotu nie sto-
suje sie w ogdle, przy jakosci Sredniej w ilosci okoto
20 kg/ha, a przy jakosci zaledwie zadowalajacej — 40
kg/ha. Ponadto w przypadku gdy w fazie 2-4 liici
stwierdza sie, ze tworzone w rozecie liscie sg zbyt
mate i tylko jasnozielone, mozna wspomac ich wzrost
poprzez dolistne dokarmianie wodnym roztworem
5% mocznika. Pozostaty czesc azotu w ilosci nie
wigkszej niz 100 kg N/ha stosuje si¢ na przed-
wiosniu, na krétko przed ruszeniem wegetadji,
areszte nie pdzniej niz na poczatku pakowania.
Wapnowanie pét zakwaszonych najlepie;j prze-
prowadzi¢ pod przedplon rzepaku, w dawce
zaleznej od stopnia zakwaszenia gleby, zwie-
ztosci gleby i rodzaju dostepnych nawozéw
wapniowych. Przez regulacje odczynu gleby, za-

spakaja sie w petni zapotrzebowanie rzepaku na
waph.

Duze potrzeby siarkowe rzepaku pokrywa sie
w makronawozach bogatych w siarke, a przy ob-
jawach jej niedoboru lub braku magnezu, przez
dolistne dokarmianie siarczanem magnezu.
Wszystkie mikroelementy, ze wzgledu na mate
zapotrzebowanie roslin, stosuje sie inter-
wencyjnie wiosng, dolistnie, w postaci nawo-
26w specjalnych, w 7-10% roztworze wodnym
z mocznikiem, ktéry utatwia ich wnikanie do
lisci. Dolistne dokarmianie mocznikiem, moze by¢
wskazane takze wtedy, gdy wskutek suszy glebo-
wej nie bytby pobrany azot zastosowany dogle-
bowo, w dawce uzupetniajacej. Objawy niedoboru
makro- i mikroelementéw oraz optymalne ich za-
wartosci w lisciach rzepaku, jako wskazniki stanu
odzywienia roslin, wedtug Grzebisza i wsp. (2005),
podano w tabelach 5i 6.

Tabela 5. Objawy niedoboru najwazniejszych makro- i mikroelementdw na roslinach rzepaku ozimego

Objawy niedoboru

z6tkniecie lisci, spowolniony wzrost, stabo rozwiniety system

zahamowanie wzrostu i brazowienie korzeni, drobne, skupione liscie, nekrozy
brzegowe lisci, stabe pedy, zaktocenia kwitnienia i zawigzywania tuszczyn

liscie cienkie, przejasnienia miedzy nerwami przechodzace w purpurowa barwe
blaszka lisciowa purpurowieje, najmtodsze licie przybierajg ksztatt todeczkowaty,

Azl korzeniowy, skrocenie peddw, przyspieszone dojrzewanie
sinienie lisci, purpurowe przebarwienia, spowolniony wzrost,

Fosfor (P) DU ! i L g Sp SRy,
skrécenie peddw, stabe zawigzywanie kwiatéw i nasion

Potas (K) stabo rozwiniete pedy, zotkniecie brzegdw blaszki lisciowe;j,
nierdwnomierne zakwitanie i dojrzewanie

Wapn (Ca)

Magnez (Mg)

daralis) kwiaty jasnozétte lub biatawe, stabe zawigzywanie tuszczyn i nasion
zamieranie stozkow wzrostu, brunatnienie korzeni, tuszczyny

Bor (B)

o skorkowaciatej skorce, stabo zawigzujg nasiona w tuszczynach,

nasiona drobne przedwczesnie brunatniejace

Mangan (Mn)
Molibden (Mo)

Miedz (Cu)
Cynk (Zn)
Zelazo (Fe)

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

chlorotyczne przebarwienia lisci, kartowacenie roslin

zaburzenia we wzroscie lisci, ich deformacja i zétkniecie, obumieranie zawigzkéw
lisci, obumieranie stozkdw wzrostu, poprzedzone wydzielaniem brunatnej cieczy

liscie bielejace, wydtuzone, zamieranie stozkéw wzrostu
liscie drobne z biatymi plamami, stabe zawigzywanie kwiatow i nasion
catopowierzchniowe zétkniecie lisci, nerwy lisciowe zielone
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Tabela 6. Optymalna zawarto3¢ sktadnikéw pokarmowych w suchej masie lisci rzepaku

Okres najwigkszego

Pierwiastek zapotrzebowania Organ diagnostyczny VIR
(skala BBCH) wme/g
MAKROELEMENTY
Azot (N) 20-79 starsze liscie 4-4,60
Fosfor (P) 50-69 starsze liscie 0,35-0,50
Potas (K) 20-76 starsze licie 3-4,40
Wapr (Ca) 60-87 mtode liscie i stozki wzrostu 1-2,20
Magnez (Mg) 60-87 starsze liscie 0,15-0,25
Siarka (S) 25-87 mtode liscie 0,55-0,65
MIKROELEMENTY
Mangan (Mn) 30-60 mtode liscie 30-140
Bor (B) 50-87 mtode liscie 16-28
Cynk (zZn) 50-60 mtode liscie 30-38
Miedz (Cu) 50-79 mtode liscie 4,0-6,2
Zelazo (Fe) 20-51 mtode liscie 60-180

Sposrod trzech podstawowych makroelemen-
tow nawozowych najbardziej ruchliwy w gle-
bie jest azot i potas, a najbardziej stabilny fos-
for. Pod wzgledem zasobnosci gleby w potas i fosfor,
najbardziej przydatne pod rzepak sg gleby o Sredniej
zawartosci tych pierwiastkow, gdyz w takich warun-
kach dobrze pobierane sg takze inne pierwiastki. Za-
daniem rolnikdw jest doprowadzenie gleby do takiej
zasobnodci i utrzymanie jej na takim poziomie.
Grzebisz i wsp. (2005) zaleca, zaleznie od zato-
zonego celu, ustalenie dawek nawozéw pota-
sowych wedtug nastepujacego wzoru:

Kn = (Ksd-Ka) x 3 lub Kn=(Ka-Ksd) x 3,

gdzie:

Kn - dawka nawozowa potasu w kg K,O/ha,

Ksd — gorny poziom zawartosci potasu w $redniej
klasie zasobnosci gleby (mg K,0/kg gleby),

Ka - rzeczywisty poziom zasobnosci gleby w potas
(mgK,0/kg gleby),

3 — wspdtczynnik przeliczeniowy zasobnosci gleby
w potas na dawki K,0/ha.
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Natomiast dawke nawozu azotowego zaleca
ustali¢ na podstawie algorytmu:

Nn = (Y x U) = Nmin (0-90 cm)

gdzie:

Nn - dawka nawozowa azotu (kg N/ha),

Y - zakfadany plon nasion rzepaku (t/ha),

U — warto$¢ jednostkowego pobrania azotu
(kg N/t nasion),

Nmin — zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie
(kg/ha) w warstwie gleby 0-90 cm.

Wyznaczong, za pomocg metody Nmin, dawke

azotu nalezy skorygowac w oparciu o analize:

e przedplonu i systemu nawozenia organicznego
roslin przedplonowych,

o strukturyfanu, tj. zageszczenia roslin w fanie pdz-
na jesienia i wczesng wiosna (szt/m?),

e sumy i rozktadu opaddéw wiosna.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Rzepak jary uprawia sie zwykle, podobnie jak ozimy,
po zbozach, traktujac go jako rosling uzdrawiajaca (fa-
miaca) ptodozmiany zbozowe. Wskazana jest skroco-

4. Dob6r odmiany

na, poptuzna uprawa roli, a ze wzgledu na tworzenie
mnigjszej masy wegetatywnej i mniejsze zdolnosci plo-
notworcze oraz 0 30-40% stabsze nawozenie.

Nowe odmiany rzepaku wytworzone przez hodow-
cow, zgtaszane sa do badar urzedowych w celu
wpisania ich do Krajowego Rejestru (KR). Obecnie
trzy czwarte liczby odmian zgtaszanych do badan,
aw konsekwencji odmian rejestrowanych stanowig
odmiany mieszaricowe F1 (hybrydy). Wartos¢ rol-
niczo-uzytkowa odmian w badaniach okresla-
na jest na podstawie wielkosci i jakosci plonu
nasion. Istotna jest réwniez stabilnos¢ plonowa-
nia w kolejnych sezonach wegetacyjnych. Sposréd
innych cech uzytkowych podstawowe znaczenie
w przypadku formy ozimej ma zimotrwato3¢, ktéra
w duzym stopniu wptywa na ryzyko uprawy. Bar-
dzo wazna jest takze zdrowotnos¢ roslin, gdyz
przy matej odpornosci na patogeny, nastepuje
z reguly obnizenie plonowania lub pogorszenie
jego jakosci. Zwraca sie uwage takze na wylega-
nie, ktore moze powodowac trudnosci i straty pod-
czas zbioru. Nowe odmiany zgtoszone do KR musza
spefni¢ wartodci progowe takich cech, jak zawar-
to3¢ kwasu erukowego w suchej masie (s.m.) na-
sion ponizej 1% i zawartos¢ glukozynolanéw w s.m.
nasion mniejsza niz 15 uM/gram. W ostatnich la-
tach w Polsce corocznie rejestrowanych jest okoto
10-15 nowych odmian rzepaku ozimego i 1-3 od-
miany rzepaku jarego.

Po zarejestrowaniu odmiana jest rozmnazana, a jej
nasiona sa oferowane do sprzedazy i trafiaja do
uprawy. W obrocie handlowym znajduja sie tak-
ze nasiona odmian wpisanych do Wspdlnotowego
Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA). Uprawa
takich odmian w Polsce, w przypadku gdy wczesnie;
nie byfa sprawdzona przydatnos¢ do naszych wa-
runkéw glebowo-klimatycznych, stanowi dla rolni-
ka zdecydowanie wigksze ryzyko.

Obecnie w Krajowym Rejestrze wpisanych jest nie-
mal 100 odmian rzepaku ozimego (96). W tej licz-
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bie ponad pofowe stanowig odmiany mieszarncowe.
W przypadku rzepaku jarego, w KR znajduije sie bli-
sko 30 odmian; dwie trzecie z nich to odmiany po-
pulacyjne (liniowe). Zdecydowang wiekszos¢ zare-
jestrowanych odmian obu form rzepaku stanowig
odmiany zagraniczne, 90% rzepaku ozimego i 80%
rzepaku jarego.

Zarejestrowane odmiany badane sg nastepnie
w ramach systemu porejestrowego doswiad-
czalnictwa odmianowego i rolniczego (PDOIR).
Celem tych badaf jest dostarczenie rolnictwu
obiektywnej informacji o wartosci gospodar-
czej najwartosciowszych odmian znajdujacych
sie w obrocie nasiennym w naszym kraju. Duza
liczba doswiadczen oraz wynikéw umozliwia statg
weryfikacje wartosci rolniczo-uzytkowej zarejestro-
wanych odmian, a takze stanowi podstawe do ich
rekomendacji do uprawy na terenie poszczegdlnych
wojewddztw, gdzie tworzone s3 ,Listy odmian zale-
canych do uprawy na obszarze wojewédztw” (LOZ).
Na LOZ znajdujg sie przewaznie odmiany do-
brze dostosowane do lokalnych warunkéw
uprawy i gospodarowania, zalecane do uprawy
w danym rejonie.

Informacje i wyniki badar odmian rzepaku ozime-
go oraz rzepaku jarego sg corocznie publikowane
w opracowaniach COBORU, przedstawiane w pra-
sie rolniczej oraz dostepne na stronie internetowej
(www.coboru.pl; zaktadka — PDOIR REKOMENDA-
CJA ODMIAN).

Uprawa nowych odmian umozliwia korzysta-
nie z postepu biologicznego, ktéry te odmiany
wnosza. Postep przejawia sie gtéwnie w bar-
dzo duzym potencjale plonowania, ale takze
w tym, ze wiekszo$¢ nowych odmian odzna-
cza sie ogdlnie dobra zdrowotnoscia. Odpor-
nos¢ odmian na poszczegdinych sprawcéw chordb
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nie jest catkowita. Najczesciej odmiany sa w réznym
stopniu porazane przez patogeny. Przewaznie od-
miany sa bardziej odporne tylko na jednego pato-
gena, rzadziej na dwa lub wiecej. W hodowli, osia-
gniecie odpornosci na kilku sprawcéw chordb jest
bardzo trudne.

Innym warunkiem korzystania z postepu bio-
logicznego jest stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego odmian. Tylko takie nasio-
na zapewniaja tozsamos¢ odmianows, tj. przeja-
wianie sie charakterystycznych dla danej odmiany
cech, zaréwno morfologicznych, jak i uzytkowych,
w tym np. odpornosci na okreslone patogeny. Kwa-
lifikowany materiat siewny powinien gwarantowac
takze odpowiednia warto$¢ siewng nasion; czy-
stos¢ odmianowa — co najmniej 99,7%, zdolnos¢
kietkowania — min. 85%, zawarto¢ nasion ob-
cych gatunkdw — maks. 0,3% wagowego (w pro-
bie 100 g nasion). Od kilku lat dystrybutorzy ma-
teriatu siewnego sprzedajg nasiona w postaci tzw.
jednostek siewnych. Taka jednostka powinna za-
wierac okreslong liczbe nasion kietkujgcych na przy-
jetej statej powierzchni. Nasiona sg zaprawione,
a tym samym zabezpieczone przeciwko szkodni-
kom i chorobom wystepujacym w poczatkowym
okresie rozwoju i odpowiednio zapakowane. Na
opakowaniu zamieszczone s3 niezbedne informa-
cje (roslina uprawna, nazwa odmiany, parametry
wartosci siewnej nasion, liczba nasion, wielko3¢ po-
wierzchni do zasiewu, itp.).
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Efekty prac hodowlanych dotyczacych odpornosci
odmian na podstawowe choroby sa ciggle niewy-
starczajgce. Powodem moze by¢ duza liczba roslin
kapustowatych, ktére sg porazane i przenosza pa-
togeny wielu groznych choréb, miedzy innymi kity
kapusty, suchej zgnilizny kapustnych, werticiliozy,
zgnilizny twardzikowej, cylindrosporiozy i innych.
Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony bedzie
w wiekszym stopniu mobilizowato firmy hodow-
lane do zintensyfikowania prac zmierzajacych do
hodowania odmian odpornych na rézne czynniki,
w tym chorobotwércze. Natomiast ze strony uzyt-
kownikéw odmian spowoduje wzrost zaintereso-
wania odmianami odpornymi na naturalne czynniki
ograniczajace plonowanie i jakos¢ plonu.

Uprawa odmian odpornych/tolerancyjnych na
organizmy szkodliwe, tj. sprawcéw choréb oraz
szkodniki jest jednym z podstawowych zatozer
integrowanej ochrony roslin, réwniez rzepaku.
Odpornos¢ odmian na dziatanie czynnikdw bio-
tycznych (choroby i szkodniki) nabiera rosngce-
g0 znaczenia w systemach uprawy bardziej przy-
jaznych naturalnemu Srodowisku. Dazy sie w nich
do ograniczenia stosowania chemicznych Srodkéw
produkdji, zwtaszcza srodkéw ochrony roslin.

Dla upowszechnienia integrowanej ochrony rze-
paku niezbedne bedzie bardziej precyzyjnie po-
znanie polowej odpornosci odmian na najwazniej-
szych sprawcow chordb, a takze lepsze okreslenie
ich wymagan agrotechnicznych. Mozna przyjac, ze
przy dobrej znajomosci czestosci wystepowania da-
nego zjawiska oraz najwazniejszych cech odmian,
powinno sie lepiej dostosowaé technologie upra-
wy do konkretnych odmian i tym samym polepszy¢
opfacalno3¢ produkcji. Dotyczy to zwilaszcza licz-
by zabiegdw ochrony roslin, terminéw stosowania
lub dawek. Zasadne bedzie postepowanie, w ktd-
rym ogranicza sie lub nie stosuje fungicydu albo re-
gulatora wzrostu, w przypadku uprawy odmiany
odpornej na okreslonego patogena czy wyleganie.
Przeciwnie, dla odmian o mniejszej odpornosci ce-
lowe bedzie zastosowanie wyzszej dawki, czy tez
wykonanie wiecej niz jednego zabiegu. W integro-
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wanej ochronie zawsze nalezy uwzgledniaé zasa-
dy dobrej praktyki rolniczej oraz przedktada¢ za-
biegi agrotechniczne przed stosowaniem srodkéw
ochrony roslin.

A. Rzepak ozimy

Wyniki kilkuletnich badan (2008-2012) wartoci
gospodarczej odmian rzepaku w doswiadczeniach
porejestrowych (PDOIR) pozwolity okresli¢ ich pod-
stawowe wiasciwosci rolniczo-uzytkowe.

Sredni plon nasion odmian populacyjnych w minio-
-nym piecioleciu w dodwiadczeniach porejestrowych
wyniost 43,0 dt z ha, a odmian mieszaficowych 47,5
dt z ha. W poszczegélnych latach badai odmiany
mieszarcowe plonowaly przecietnie o 6-13% powy-
zej odmian populacyjnych, Srednio w wieloleciu plon
tych odmian byt wiekszy o 10%. Z rolniczego punk-
tu widzenia, bardzo wazng cecha rzepaku ozimego
jest jego zimotrwatos¢, a zwlaszcza mrozoodpornosé.
W przypadku duzych strat rolin i koniecznosci likwi-
dacji uprawy, niestety to producent ponosi dodatko-
we koszty zwigzane z przesiewem wymarztej plantagji.
Do odmian, ktére przejawiaja lepszg zimotrwa-
tos¢, w tym zwtaszcza wieksza mrozoodpornosé
naleza: Abakus, Adriana, Arot, Bogart, DK Exqu-
isite, Garou, Mercedes, Minerva, Monolit, NK
Diamond, NK Morse, Skater, Visby, Xenon.

Przecietnie odmiany populacyjne i mieszaficowe
s3 w réwnym stopniu porazane przez sprawcow
gtéwnych chordb. Wiréd zarejestrowanych od-
mian zdecydowana wiekszo3¢ stanowia odmiany

wykazujace Srednig odpornos¢ na porazenie przez
najczesciej wystepujace patogeny. Nowe odmia-
ny przewaznie maja dobra ogélng zdrowotnos¢
i najczesciej przejawiaja podwyzszong odpor-
nos¢ na co najmniej jednego sprawce choroby.
Cechy odpornosci odmian moga ulega¢ zmianom
w czasie, a ich trwatos¢ jest najczesciej ograniczo-
na. Niekiedy nastepuje tzw. ,zatamanie odpornosci”
w wyniku np. silnej presji patogena. Zjawisko takie
dotyczy zwtaszcza odmian powszechnie uprawia-
nych. Wieksza odpornos¢ odmian ma szcze-
golne znaczenie w latach o duzym nasileniu
wystepowania sprawcéw choréb. Z reguty od-
miany takie porazane s3 w mniejszym stopniu
i tym samym reaguja mniejsza obnizka plono-
wania. Ogdlnie ujawnione réznice w porazeniu od-
mian przez wazniejszych sprawcéw chordb nie sa
zbyt duze. Porazenie odmian przez zgnilizne twar-
dzikowa, sucha zgnilizng kapustnych, choroby pod-
stawy todygi i czerfi krzyzowych wyniosto 4-6 stop-
nia (w skali 1-9).

Odmiany wykazujace wiekszg odpornos¢ na porazenie przez
zgnilizne twardzikowa:
Arot, DK Exquisite, ES Scarlett, Finesse, Gloria, Juliana, NK Music, Pamela, Primus;

suchg zgnilizne kapustnych:
Alessio, Catana, Dual, ES Alegria, ES Kamillo, ES Scarlett, Juliana, Lohana,
Marathon, Marcopolos, Pamela, Sherpa, SY Carlo, Tores;

choroby podstawy fodygi:
Catana, DK Example, Finesse, Juliana, NK Diamond, Pamela, Primus, Sherlock, SY Cassidy, Tactic;

czerh krzyzowych:
Adam, Adriana, Bellevue, DK Exfile, DK Exquisite, DK Impression CL,
ES Mercure, NK Morse, Remy, NK Octans, Rumba.
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Do sprawcéw chordb, coraz czesciej obserwo-
wanych w uprawach rzepaku ozimego i jare-
go w wielu rejonach kraju nalezy kita kapu-
sty. W przypadku tej choroby nie ma praktycznej
mozliwosci chemicznego zwalczania. Podstawo-
wym sposobem ograniczenia skutkéw wystapie-
nia choroby jest uprawa odmian o wiekszej od-
pornosci na porazenie przez sprawce kity kapusty

(Plasmodiophora brassicae) oraz odpowiednio
dtugi okres przerwy w uprawie rzepaku i innych ro-
8lin kapustowatych na tym samym polu. Hodow-
¢y wytworzyli odmiany o genetycznej odpornosci
na pojedyncze patotypy. Aktualnie we Wspdlno-
towym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA)
znajduje sie kilka odmian tolerancyjnych na spraw-
ce kity kapusty.

Do uprawy na terenach, na ktérych wystapita kita kapusty
zaleca sie nastepujace odmiany rzepaku ozimego:
Andromeda, Cracker, Mendel, Mendelson, Mentor, SY Alister.

Odmiany rzepaku ozimego réznig sie wysokoscig
roslin. Roznica miedzy roslinami najnizszej, a naj-
wyzszej odmiany wynosi srednio 21 cm. Po wytwo-
rzeniu tuszczyn rosliny rzepaku uginaja sie w tanie
pod wptywem ciezaru wypetniajacych je nasion.
W przypadku zaistnienia dodatkowych czynnikéw,
zwhaszcza atmosferycznych takich, jak silny wiatr
lub intensywny opad deszczu, nastepuje wylega-

nie rodlin. Zjawisko wylegania moze by¢ pote-
gowane wskutek np.: silnego porazenia roslin
przez sucha zgnilizne kapustnych lub zgnilizne
twardzikowg albo duzym uszkodzeniem todyg
przez chowacze. Silne wylegniecie roslin rzepaku
moze spowodowac znaczne straty nasion, gtéwnie
podczas zbioru. Ogdlnie, zréznicowanie wylegania
odmian jest zauwazalne.

Do odmian, ktorych rosliny sa mniej podatne na wyleganie naleza:
Abakus, Arot, Harry, Marathon, Mercedes, NK Diamond, NK Morse, Primus, Skater, Turan, Xenon.

W przypadku terminu zakwitania, jak i dojrzatosci
technologicznej réznice miedzy odmianami wyno-
szg skrajnie 4-5 dni. Wiekszos¢ odmian wpisa-
nych do KR cechuje sie Srednim terminem doj-
rzewania. Wczesniejszym wyrdzniaja sie odmiany
ES Alegria i Starter, natomiast pdZniejszym odmia-
ny: Arot, Bogart, Bojan, DK Example, DK Exquisite,

B. Rzepak jary

ES Mercure, Extend. Wczesnos¢ odmian, zwiasz-
cza termin dojrzewania, warto uwzglednié w tych
gospodarstwach, w ktérych uprawia sie rzepak na
duzej powierzchni. Wéwczas wysiew odmian
o réznym terminie dojrzewania pozwala ze-
bra¢ plon nasion w dtuzszym okresie i opty-
malnej fazie dojrzatosci.

Plon nasion odmian populacyjnych w latach 2008-
2012 wyni6st Srednio 25,4 dt z ha, a odmian mie-
szafcowych 27,5 dt z ha. Przecietnie odmiany
mieszaficowe plonowaty o 8% powyzej odmian
populacyjnych. W do3wiadczeniach porejestrowych
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najczesciej obserwuje sie porazenie roslin przez
sprawcdw czerni krzyzowych i zgnilizny twardzi-
kowej, rzadziej przez patogeny powodujace choro-
by podstawy todygi oraz maczniaka prawdziwego
i rzekomego. Podobnie jak w rzepaku ozimym, row-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



niez w rzepaku jarym réznice w porazeniu odmian
przez sprawcéw dwoch najczesciej wystepujacych
choréb nie s3 zbyt duze i wynoszg 4-6 stopnia
(w skali 1-9).

Rosliny rzepaku jarego czesciej wylegaja niz rze-
paku ozimego, a nasilenie zjawiska jest wieksze.
Wynika to réwniez z faktu, ze todygi formy jarej
maja mniejsza Srednice i s3 bardziej wiotkie. Zr6z-

nicowanie wylegania roslin w odmianach jest dos¢
duze; niektére z nich (Delight, Doktrin, Lennon,
Makro, Mirakel, Proximo, Rollo, SW Landmark, Ta-
marin) przejawiaja mniejsza podatno3¢ na wylega-
nie. Maksymalna réznica pomiedzy roslinami naj-
nizszej, a najwyzszej odmiany wyniosta Srednio 17
cm. Nie zawsze odmiany, ktére majg wyzsze rosliny
bardziej wylegaja.

Prawie wszystkie zarejestrowane odmiany przejawiaja srednig odpornos¢
na zgnilizne twardzikowa. Kilka odmian (Belinda, Delight, Huzar, Mirakel)
wykazuje wieksza odpornosc na porazenie czernig krzyzowych.

Jak dotychczas, nie ma dostepnych odmian rze-
paku, ktére bytyby odporne na licznie wyste-
pujace szkodniki. Podejmowane sg np. proby
wyhodowania odmian, ktérych roslin wytwa-
rzaja grubsza warstwe kutykuli na tuszczynach
i tym samym sa mniej atrakcyjne dla grozne-
go szkodnika, jakim jest pryszczarek kapust-
nik. Stwierdzono, Ze szkodnik ten w mniejszym
stopniu uszkadza odmiany, ktére zakwitajg
poézniej. Obserwacje uszkodzeii powodowa-
nych przez chowacze todygowe wskazuja, ze
s one wieksze na roslinach tych odmian, kt6-
re wczesnie i szybko rozwijaja sie po zimie,
a mniejsze na odmianach pdZniej wznawia-
jacych wegetacje. Szacuje sie, ze najwieksze
szkody w uprawie rzepaku powoduje jednak

5. Siew

stodyszek rzepakowy. Zerowanie chrzaszczy
poczatkowo nastepuje gtéwnie na odmianach
najwczesniej rozwijajacych sie wiosna, w okre-
sie wzrostu pakow kwiatowych. Reguta jest, ze
najwieksze szkody powodowane sg na odmia-
nach péznych, o dtuzszym okresie pagkowania,
kiedy nalot owadéw jest najliczniejszy.

W przypadku szkodnikéw, nadal konieczna bedzie
wiec skuteczna i ekonomicznie uzasadniona ochro-
na przed zerowaniem. Wazne jest to, aby ich liczeb-
nos¢ w razie pojawienia sie zredukowac do takiego
poziomu progu szkodliwosci, ktéry nie bedzie powo-
dowat nadmiernych strat w plonie. Ma to znaczenie
réwniez dlatego, ze uszkodzenia roslin powodowane
przez niektére szkodniki, np. chowacze, pryszczarka,
utatwiajg infekcje przez grzyby chorobotworcze.

A. Rzepak ozimy

Potencjat plonotwoérczy rzepaku ozimego zo-
staje zdeterminowany juz w jesieni. Rosliny do-
rodne, ktore wytworzg w rozecie nie mniej niz 8-10
lici, inicjuja bowiem pdzng jesienia i wczesng wio-
sng, w paku wierzchotkowym i w pakach bocznych,
liczne zawiazki generatywne, z ktorych powstang
ich przyszte kwiaty ituszczyny. Przed wejsciem ro-
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Slin w okres zimowego spoczynku rozeta powinna
by¢ zwarta, o krétkich miedzywezlach lisciowych,
a pak wierzchotkowy powinien by¢ umieszczony
nisko przy ziemi, co chroni rosliny przed wysmala-
niem przez mrozne wiatry wschodnie. Korzef roslin
dobrze rozwinietych powinien wrastaé w glebe na
gtebokos¢ ponad 50 cm i mie¢ szyjke korzeniowg
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0 Srednicy co najmniej 7-8 mm. Dobrze rozwinie-
te rosliny szybciej i gtebiej zahartowuija sie, a przez
to sg bardziej mrozoodporne i zimotrwate. Skutecz-
niej przeciwstawiaja sie takze niedoborom opadéw
wiosennych, gdyz gteboko wrastajg w glebe.

Rzepak zasiany zbyt wczesnie wyrasta nadmier-
nie, tworzac rosliny wybujate, cho¢ ma takze duzy
potencjat plonotworczy, lecz formujac przed zima
wyrazne fodygi, zimg fatwo wymarza nie chroniony
gruba okrywa 3niezng i fatwo podlega wysmalaniu
przez wysuszajace mrozne wiatry, wiejace czesto na
pozimiu (marzec).

Rzepak zasiany zbyt péZno nie ma wprawdzie
sktonnoci do wybujania, a jego rozeta jest zawsze
zwarta i dzieki temu moze zimowaé nawet lepiej
od zasianego w terminie optymalnym, lecz brak mu
Z jesieni petnych zdolnodci plonotworczych, a takze
wskutek stabiej rozwinietych korzeni bardziej cierpi
z powodu niedoboréw opadéw wczesnowiosennych.
Zdeterminowany wczesniej potencjat produkcyjny
rzepaku moze ulec znacznemu ograniczeniu wsku-
tek niedoboru opadéw wiosennych, zwtaszcza gdy
susza wystapi w okresie jego kwitnienia i dojrzewa-
nia. Stresy suszy odbijaja sie silniej na rzepaku nie-
dorozwinietym w jesieni, dlatego rzepak staby jesie-
nig, nigdy nie doréwna plonem rzepakowi dobrze
rozwinietemu przed zima.

Ze wzgledéw klimatycznych najwczedniej trzeba
zasiac rzepak ozimy na Podlasiu i na Mazurach. Na
zachodzie Polski, gdzie jesief jest najdtuzsza, moz-
na go siac jeszcze w koficu sierpnia. Dopuszczalne
terminy siewu, gdy ryzyko spadku plonu jest sto-
sunkowo niewielkie, s3 0 5-7 dni p6Zniejsze, lecz ich
przekraczanie prowadzi zawsze do znaczniejszych
strat w plonach.

A. Rzepak jary

Optymalny termin siewu rzepaku ozimego,
ktory gwarantuje utworzenie przez rosliny je-
sienia dobrze rozwinietej rozety lisciowej i za-
inicjowanie duzej liczby zawigzkéow kwiato-
wych, miesci sie w rejonach o najwiekszym
nasileniu uprawy pomiedzy 15 a 25 sierpnia.
W Polsce wschodniej trzeba go zasia¢ wczesniej.
OpbZnienie zasiewu poza termin optymalny moze
spowodowac pewien spadek plonu. Ryzyko spadku
jest stosunkowo mate, lecz istnieje, przy opdZnieniu
siewu o 5-7 dni poza termin optymalny, a wzrasta
wyraZnie z kazdym dniem opdZnienia zasiewu poza
ten dopuszczalny termin.

Zageszczenie rzepaku ozimego po wschodach
powinno wynosi¢ 50-70 rolin na 1 m?, co mozna
uzyskaé wysiewajac 3-4 kg nasion na 1ha. Mniej-
sze gestosci stosuje sie dla odmian mieszarico-
wych, a wigksze dla odmian populacyjnych.
Stabsze rosliny wypadng w czasie jesiennego wzro-
stu rzepaku, zagtuszone w walce konkurencyj-
nej przez silnigjsze, tak ze liczba roslin przed zimg
zmnigjszy sie do 40-60, a po zimie do 40-50 na
1'mZ Jest to zageszczenie optymalne dla utworze-
nia maksymalnego plonu w lokalnych warunkach
srodowiska. Nadmierne zageszczenie prowadzi
do gorszego przewietrzenia tanu i silniejszego
opanowania roslin przez choroby oraz wptywa
na wyleganie po wytworzeniu tuszczyn.

Rzepak sieje sie zwykle w zawezonej do 20-25
rozstawie rzedéw. Wieksze zageszczenie rzedoéw
ogranicza przewietrzenie fanu i sprzyja rozwojowi
choréb. Rozstawa szeroko rzedowa, co 35-40 cm,
pociagga za soba koniecznod¢ mechanicznej piele-
gnacji miedzyrzedzi i moze by¢ polecana tylko dla
gorszych stanowisk, a zwfaszcza dla pél o niskim
poziomie kultury rolnej i tam gdzie ogranicza sie
chemiczne zwalczanie chwastdw na korzy3¢ zabie-
gbw agrotechnicznych.

Optymalny termin siewu przypada na okres petni
siewu zbdz jarych, jednak ze wzgledu na stabsze
rozgatezienie sie roslin ilos¢ wysiewu powinna gwa-
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rantowac zageszczenie po wschodach nie mniej niz
100-120 siewek na 1 m2.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

W uprawie obu form rzepaku wystepuja na
ogot takie same gatunki chwastow, jednak
ich uciazliwosé¢ w rzepaku ozimym jest inna
niz w jarym. Prawie wszystkie gatunki wystepuja
w formach jarych, ale czes¢ z nich kietkuje juz pod-
czas jesieni. Znaczna ich czed¢ ma zdolnos¢ do zi-

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

mowania i te sa najgroZniejsze dla rzepaku ozime-
go. Gatunki chwastéw bardzo szybko rozwijajace
sie po wschodach wiosennych, osiagaja znaczny
wzrost i tym samym odznaczajg sie silniejszg kon-
kurencyjnoscig dla form jarych.

Do chwastéw popularnych, masowo wystepuja-
cych w rzepaku, mozna zaliczy¢ kilkanascie ga-

tunkéw. Ich krétkg charakterystyke zamieszczono
w tabeli 7.

Tabela 7. Charakterystyka pospolitych chwastéw wystepujacych w rzepaku

gatunek grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschodéw

Bodziszek drobny

rzepaku, zimuje i kontynuuje rozwéj wydajac kolejne pokolenia, preferuje

wilgotne gleby préchniczne bogate w wapno

Bylica pospolita

gatunek wieloletni, azotolubny, konkurencyjny ze wzgledu na osiagang
wysokos¢ (do 2,0 m) czesciej wystepuje na glebach zyznych

gatunek zimujacy w formie rozety, niebezpieczny zaréwno w rzepaku

Chaber btawatek
do T m wysokosci

Farbownik polny

(d. krzywoszyj polny) kwasny

ozimym jak i jarym, dobrze rozwija sie na wszystkich typach gleb, dorasta

gatunek silnie rozrastajacy sie gniazdowo, niebezpieczny silnie
wspbtzawodniczacy, grozniejszy na glebach lekkich, preferuje odczyn

gatunek zimujacy, charakteryzujacy sie masowymi wschodami, grozny

Fiotek polny

dla obu form, ze wzgledu na znaczne tendencje do wschodéw jesiennych

bardziej niebezpieczny dla rzepaku ozimego

Gwiazdnica pospolita

gatunek zimujacy, tworzacy silne zadarnienie, grozny dla obu form,
zwiaszcza podczas rownoczesnych wschodow z rzepakiem

gatunek jary, wrazliwy na ujemna temperature, bardzo grozny dla form

Gorczyca polna

jarych, dla ozimych konkurencyjny podczas dtugiej, cieptej jesieni w trakcie

wspbtzawodniczenia do pierwszych przymrozkow, zywiciel kity kapusty

gatunek jary, wrazliwy na ujemna temperature, azotolubny, bardzo

Komosa biata

grozny dla form jarych, moze osiggnac nawet 2 m wysokosci, dla ozimych

konkurencyjny podczas dtugiej, cieptej jesieni

gatunek zimujacy w formie rozety, szybko kontynuujacy rozwoj

Maruna bezwonna

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

z momentem ruszenia wegetacji, rowniez grozny dla rzepaku jarego,
dorasta do 1 m wysokosci
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Mak polny

Ostrozen polny

bz By zaniedbanych

Przetaczniki
bizyila e formach rzepaku.
Rzodkiew $wirzepa

Tasznik pospolity

Tobotki polne

gatunek zimujacy, bardzo pospolity na plantacjach rzepaku ozimego

gatunek wieloletni, trudny do zniszczenia, zwtaszcza na polach
zaniedbanych, czesto wystepuje w tzw. ,,ogniskach”

wieloletni gatunek jednolicienny, charakterystyczny dla stanowisk

grozne podczas masowych i rownoczesnych wschodéw obu form rzepaku

gatunek zimujacy, azotolubny, ze wzgledu na pokréj bardzo grozny w obu

cechy i podobny wyglad do gorczycy polnej

gatunek zimujacy, mato wymagajacy, niebezpieczny dla obu form, podczas
masowych wschodéw do ktérych posiada tendencje, zywiciel kity rzepaku

cechy i podobny wyglad do tasznika pospolitego

ozime zdecydowanie bardziej niebezpieczne dla rzepaku ozimego, jare

Samosiewy zb6z
rzepaku

grozne do momentu wymarzniecia i bardzo konkurencyjne dla jarych form

gatunek czesciej pojawiajacy sie wiosna, ale takze zimujacy, jest bardzo

Stulicha psia
zachwaszcza pola

konkurencyjny, posiada wysoki wspdtczynnik plennosci i szybko

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Mechaniczne odchwaszczanie pdl rzepaku ma bar-
dzo ograniczone zastosowanie. Bronowanie nie jest
polecane, jesienne zabiegi (zwlaszcza wczesne)
moga spowodowal uszkodzenie systemu korze-
niowego, wykonywane wiosna, gdy rzedy rzepaku
zaczynaja sie zwieral powoduje uszkodzenia czesci
nadziemnej rzepaku. Analogicznie przedstawia sie
wczesne i pdzne odchwaszczanie plantacji rzepa-

ku jarego. Rosliny mechanicznie uszkodzone sg bar-
dziej narazone na zainfekowanie przez suchg zgnili-
zne kapustnych, szara plesi iinne.

Zagrozenia tego typu nie eliminujg podejmowania
préb uzupetniania zabiegdw mechanicznych ochro-
na chemiczna. Do regulacji zachwaszczenia rzepa-
kéw konieczne jest zastosowanie, najlepiej w ilosci
ograniczonej, ale jednak srodkéw chemicznych.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W metodach integrowanych progi szkodliwosci wy-
znaczaja pewne granice (najczesciej liczebnosé wy-
stepowania agrofaga) po przekroczeniu, ktorych
uzasadnione jest stosowanie chemicznych 3rod-
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kéw ochrony roslin. W przypadku ochrony plantacji
przed chwastami nie ma opracowanych obligato-
ryjnych progdéw szkodliwosci, tym samym ekono-
micznych progéw szkodliwosci, co uniemozliwia
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stosowanie $rodkéw chwastobdjczych zgodnie
z zatozeniami ochrony integrowanej. W materiatach
Zrodtowych typu wydawnictw popularnych, po-
pularno-naukowych, o3wiatowych, informatorach
doradczych i wielu innych mozna spotkac dane na
ten temat, ale maja one jedynie charakter informacji

pomocniczych i sa rézne dla poszczegblnych gatun-
kéw. Na przyktad chaber bfawatek pierwszy prog
szkodliwosci osiaga, wedtug réznych Zzrodet w prze-
dziale 7-10 roslin/m?, ale juz dane na temat maku
polnego wahaja sie od 10-25 roslin/m?. Jezeli cho-
dzio samosiewy zbdz jest to okoto 20 roslin/m?.

W przypadku ograniczania zachwaszczenia w rzepaku brak systeméw wspomagania decyzji

Zatozeniem metod integrowanej ochrony roslin
uprawnych przed zachwaszczeniem jest ograni-
czenie stosowania herbicydow (dawka, liczba za-
biegbw) (tab. 8). Dlatego zawsze nalezy wzig¢ pod
uwage czynniki pozwalajace na obnizenie dawki
podstawowej lub uzycie jej w najnizszym zakresie
dopuszczonym przez procedury rejestracyjne.
Ograniczenie zabiegéw przedwschodowych
na glebach o duzym kompleksie sorpcyjnym.
Bez wzgledu na zalecenia agrotechniczne rzepak
jest siany na roznych typach gleb. Herbicydy do-
glebowe, w tym mieszaniny fabryczne i zbiorniko-
we czesto sg zalecane w pewnym zakresie dawek
od minimalnych do maksymalnych. Dawki wyzsze
sg zalecane na glebach ciezkich, bogatych w préch-
nice. Kompleks sorpcyjny takich gleb unieruchamia
czes¢ substancji czynnych i warunkuje stosowanie
wysokich dawek herbicydéw (nie przewyzszaja-
cych zalecen rejestracyjnych). Warto jednak roz-
patrzy¢ sytuacje, w ktorej zabieg przedwschodo-
wy mozna zastapi¢ wczesnym nalistnym, unikajac
zwiekszonej koncentracji herbicydu.

Stosowanie Srodkéw powschodowych na naj-
bardziej wrazliwe fazy wzrostu chwastéw,
takze mtodszych niz ogélnie zalecane. Doty-
czy to przede wszystkim zabiegdéw nalistnych wy-
konywanych metazachlorem, ktéry jest substancja
dziatajaca przez glebe, ale takze zalecana nalistnie.
Zwigzek ten jest w stanie zniszczy¢ chwasty o jesz-
cze bardzo stabo wyksztatconym systemie korze-

niowym. Preparaty dziatajace przez zielone cze-
Sci chwastéw, sg bardziej skuteczne po aplikadji
na mtode fazy rozwojowe (do 4 lisci wiasciwych).
Najlepsze efekty w zwalczaniu chwastéw starszych
uzyskuje sie po zastosowaniu propyzamidu.
Wysokos¢ dawek a wrazliwos¢ poszczegélnych
gatunkow chwastéw. Cze$¢ herbicydow i mie-
szanin herbicydowych jest zalecana w przedzia-
tach dawek, w ktérych wyodrebnia sie wrazliwos¢
chwastéw w granicach 85-100% skutecznosci.
Rzeczywista wrazliwo3¢ poszczegbinych gatunkéw
z tego przedziatu jest r6zna. Pewne gatunki wyma-
gaja zastosowania dawki najwyzszej, inne posred-
niej, a jeszcze innym wystarcza najnizsza. Podczas
podejmowania decyzji o zabiegu nalezatoby prze-
prowadzi¢ szczegbtowa analize zalecen.
Wykonywanie zabiegéw w optymalnych ter-
minach. Czynnik ten w duzej mierze jest zwigzany
z towarzyszacymi warunkami klimatycznymi. Jed-
no z zalecer dopuszcza wykonywanie zabiegéw do
kofca wegetacji jesiennej. Oznacza to, ze zaraz po
zastosowaniu herbicydu, moze nastgpi¢ obnizenie
temperatury, poczatkujace okres spoczynku zimo-
wego. Wiele herbicydéw powoduje drobny stres
u rosliny uprawnej. Widocznym przyktadem takiego
dziatania jest chlomazon, ktdrego dziatanie objawia
sie czasowym zanikiem chlorofilu. W celu jego od-
budowy konieczny jest, chociazby krétki, okres po-
trzebny do regeneracji. Podobne zagrozenie (inne
objawy lub brak ich w formie widocznej) dotyczy



plantacji, na ktérych opdzniono jesienne zabiegi.
Wyijatkiem jest propyzamid, ktérego optymalne
dziatanie chwastobojcze przebiega w przedziale
0-15°C.

Wykorzystanie adiuwantow i kondycjonerdow.
W rzepaku tego typu Srodki wspomagajace ciesza
sie mata popularnoscia. Oficjalnie adiuwanty sg za-
lecane jedynie z propyzamidem i niektérymi grami-
nicydami. Kondycjonery powinny by¢ wykorzysty-
wane jezeli w obrebie gospodarstwa, istnieje tylko
dostep do wody twardej.

Mieszaniny. Istniejg dwa typy mieszanin: fabrycz-

w obu wariantach, np. chlomazon + metazachlor.
W przypadku mieszanin zbiornikowych istnieje
mozliwo3¢ stosowania poszczegblnych substan-
qji czynnych w réznych proporcjach. Kluczem jest
wrazliwos¢ chwastéw na poszczegdlne zwigzki.
W takiej sytuacji warto zwrdci¢ uwage na niszcze-
nie chwastéw $rednio wrazliwych. Czesto dwie sub-
stancje tylko czeSciowo ograniczaja wystepowanie
danego gatunku, a zastosowane facznie eliminuja
go catkowicie. Podobnie mozna postapi¢ w przy-
padku niszczenia chwastéw, ktére nieco przekro-
czyty faze najwiekszej wrazliwosci.

ne i zbiornikowe. Czed¢ z nich mozna stosowac

Tabela 8. Substancje czynne herbicydéw zarejestrowanych do regulacji zachwaszczenia rzepaku ozimego

i jarego
Termin
zabiegu

Zalecenia
w rzepaku

Chwasty wrazliwe
(w granicach 85-100% skutecznosci)

Substancja
czynna

)
>
£ o =
> -2 0
sl 2|2
ot ]
—_ go e
©

aminopyralid chaber btawatek, fiotek polny, jasnota purpurowa,

+ chlopyralid + - - +  mak polny, maruna bezwonna, ostrozef polny,

+ pikloram przytulia czepna, rumian polny, tobotki polne
fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, komosa biata,

bifenox + - - +  mak polny, maruna bezwonna, przetacznik

bluszczykowy, przetacznik perski, przytulia czepna,
rdest powojowy, tasznik pospolity, tobotki polne

blekot pospolity, gwiazdnica pospolita, jaskier
polny, jasnoty, komosa biata, maki, mlecz
polny, niezapominajka polna, przytulia czepna,
przetacznik perski, przetacznik bluszczykowy,
rumian polny, rumianek pospolity, rdest
kolankowaty, sporek polny, tasznik pospolity

chinomerak +
metazachlor

bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita,
jasnoty, komosa biata, mak polny, maruna
bezwonna, ostrézeczka polna, przetacznik
bluszczykowy, przetacznik perski, przetacznik
polny, przytulia czepna, tasznik pospolity, tobotki
polne, rumian polny, rumianek pospolity

chinomerak +
metazachlor + + = + +
dimetenamid-P
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Zalecenia Termin
w rzepaku zabiegu

Substancja
czynna E
£
N
o
+

Chwasty wrazliwe
(w granicach 85-100% skutecznosci)

chizalofop-
P-etylu
(graminicyd)
chizalofop-
P-tefurylu 1> + = +  gatunkijednoliscienne jedno- i wieloletnie
(graminicyd)

+

JE
! doglebowy
nalistny

+  gatunki jednoliscienne jedno- i wieloletnie

chwastnica jednostronna, gwiazdnica
chlomazon + + 1 - pospolita, jasnoty, przytulia czepna,
tasznik pospolity, tobotki polne

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,

chlomazon + " i . _ komosa biata, maruna bezwonna, przetacznik

dimetachlor perski, przytulia czepna, rumian pospolity,
tasznik pospolity, tobotki polne

chlomazon + gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak

dimetachlor + + = + - polny, maruna bezwonna, przetacznik

napropamid perski, przytulia czepna, tobotki polne

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,

jasnota r6zowa, mak polny, miotta zbozowa,
chlomazon + niezapominajka polna, przetacznik bluszczykowy,
metazachlor przetacznik perski, przytulia czepna, rumian

polny, rumianek pospolity, sporek polny,

stulisz lekarski, tasznik pospolity

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
chlomazon + jasnota ré6zowa, mak polny, maruna bezwonna,
napropamid ostr6zeczka polna, przetaczniki, przytulia czepna,

stulicha psia, tasznik pospolity, tobotki polne

ambrozja bylicolistna, blekot pospolity, chaber
btawatek, dymnica pospolita, koniczyny,
maruna bezwonna, mlecz polny, mlecz
zwyczajny, ostrozen polny, podbiat pospolity,
rdest powojowy, rdest plamisty, rumian polny,
rumianek pospolity, starzec zwyczajny

ambrozja bylicolistna, blekot pospolity, chaber
btawatek, dymnica pospolita, koniczyny, maruna
chlopyralid bezwonna, mlecz polny, mlecz zwyczajny, ostrozef
+ pikloram polny, podbiat pospolity, psianka czarna, przytulia
czepna, rdest powojowy, rdest plamisty, rumian
polny, rumianek pospolity, starzec zwyczajny

chlopyralid + + = +
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Substancja

czynna

chlopyralid +
pikloram +
metazachlor

chlopyralid +
propyzamid

cykloksydym
(graminicyd)

dimetachlor

dimetenamid-P
+ metazachlor

kletodym
(graminicyd)

metazachlor

napropamid

propachizafop
(graminicyd)

propyzamid
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Zalecenia
w rzepaku

Termin

zabiegu

doglebowy

nalistny

Chwasty wrazliwe
(w granicach 85-100% skutecznosci)

patrz poszczegblne substancje czynne

patrz poszczegdlne substancje czynne

gatunki jednolicienne jedno- i wieloletnie

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
jasnota rézowa, komosa biata, maruna
bezwonna, miotta zbozowa, przetacznik
perski, rumian polny, rumianek pospolity

bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
maruna bezwonna, miotta zbozowa, przetaczniki,
przytulia czepna, rdest powojowy, rumian polny,
rumianek pospolity, tasznik pospolity, tobotki polne

gatunki jednolicienne jedno- i wieloletnie

jasnoty, komosa biata, maruna bezwonna,
miotta zbozowa, przytulia czepna, rumian polny,
stulicha psia, tasznik pospolity, tobotki polne

gwiazdnica pospolita, iglica pospolita, komosa

biata, maruna bezwonna, pokrzywa zegawka,

rdest powojowaty, rdest plamisty, rumian polny,
rumianek pospolity, starzec zwyczajny, tobotki polne

gatunki jednoliscienne jedno- i wieloletnie

bodziszki, gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, kostrzewy, przetaczniki, rdesty,
samosiewy zbdz, stoktosy, szczaw zwyczajny,
szczaw polny, wiechliny, zycice
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Jedng z podstawowych zasad efektywnej
ochrony roslin jest stosowanie mozliwie niskich
dawek cieczy uzytkowej (wode takze nalezy
oszczedzac), a takze minimalnych zalecanych
dawek Srodkéw chwastobéjczych. Dawka cieczy
uzytkowej powinna by¢ dobierana do rodzaju opry-
skiwanej uprawy i fazy rozwojowej roslin. W etykie-
tach srodkéw chwastobdjczych brak jest danych na
temat zréznicowania dawki cieczy w zaleznosci od
sposobu aplikacji (nalistnie, doglebowo), czy w za-
leznosci od dziatania (kontaktowy, systemiczny).
Do dziatania herbicydéw doglebowych wymagana
jest odpowiednia wilgotnosci gleby, ktéra gwarantuje
zaktywizowanie sie substancji czynnej. llos¢ wody do
zabiegu powinna by¢ na tyle dostateczna by réwno-
miernie rozmiesci¢ preparat na catym areale (okoto
200-300 | wody/ha). Aplikacja duzych ilosci wody
w celu zwiekszenia wilgotnosci gleby (poprawie-
nia warunkéw dziatania herbicydéw) nie ma sensu.
Przyktadowo 1000 | wody/ha to 100 ml/m?, czyli uta-
mek milimetra. Chwasty, po tego typu zwilzeniu nie
zwiekszajg aktywnosci poboru substancji czynnych.
Herbicydy nalistne wymagaja dobrego naniesie-
nia i pokrycia opryskiwanych powierzchni stad nie
jest konieczne stosowanie wiekszych dawek cieczy
uzytkowej, ale precyzyjne nanoszenie rozpylanej
cieczy. Wazny jest zatem dobor odpowiednie-
go typu i rozmiaru rozpylacza (wielkos¢ kropel)
oraz cisnienia roboczego. W korzystnych warun-
kach pogodowych (wiatr do 4 m/s, temperatu-
ra 12-25°C, wilgotnos¢ powietrza powyzej 60%)

herbicydy dziatajgce nalistnie mozna stosowaé
w znacznie nizszych dawkach cieczy uzytkowej.
Do nalistnego zwalczania chwastéw najczesciej sto-
suje sie dawke 200 |/ha. Dysponujac odpowiednig
aparatura zabiegowa (np. opryskiwacze z pomoc-
niczym strumieniem powietrza — PSP), dawke cieczy
mozna zmniejszy¢ do 100 | /ha lub mniej, zachowu-
jac przy tym petna skutecznos¢ zabiegu. Herbicydy
o dziafaniu kontaktowym wymagaja bardzo dobre-
go pokrycia opryskiwanych roslin (zalecane opryski
drobnokropliste) i generalnie wymagaja stosowa-
nia wiekszych dawek cieczy uzytkowej niz srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym).

Dziatanie poszczegdlnych herbicydéw podczas
wiosny i jesieni jest przystosowane do panuja-
cych temperatur podczas tego okresu. Wyrdznic
mozna dwa ograniczenia. Chlomazonu nie nale-
zy stosowac podczas temperatury przekraczajacej
20°C, poniewaz moze dojs¢ do zjawiska inwersji.
Oznacza to, ze pod wptywem wysokiej temperatu-
ry lotne czasteczki chlomazonu zostana uniesione
w gbre. Po ich schtodzeniu opadng, ale juz w innym
miejscu, stanowigc zagrozenie dla roslin uprawnych
i innych obiektéw zielonych. Specyficzne dziata-
nie wykazuje tez propyzamid. Optymalnie dziata
w zakresie od 0-15°C. Stad lepsze efekty uzyskuje
sie po zabiegach jesiennych (z dnia na dziei chtod-
nigj) niz wiosennych (co dziefi cieplej). Cecha ta po-
zwala takze stosowac propyzamid w okresie zimy,
gdy temperatura podczas zabiegu nie spada ponizej
zera, a powierzchnia pola jest wolna od $niegu.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Rzepak moze by¢ porazany przez wielu spraw-
c6w chordb. W zaleznosci od rejonu uprawy,
przebiegu pogody w sezonie i fazy rozwojowej
rosliny mozna zaobserwowac kilka chordb. Do
waznych gospodarczo naleza: zgorzel siewek, su-
cha zgnilizna kapustnych, zgnilizna twardzikowa,

czerfi krzyzowych, szara plesn oraz lokalnie kita
kapusty i inne. Choroby te powodowane sa przez
jednego lub kilku sprawcéw, a ich znaczenie jest
zmienne réwniez na obu formach rzepaku zaréw-
no ozimej, jak i jarej (tab. 9).

Tabela 9. Znaczenie sprawcéw chordb w uprawie rzepaku ozimego i jarego

Choroba (sprawca)

Potencjalne zagrozenie

Czerf krzyzowych
(Alternaria spp.)

Cylindrosporioza roslin kapustowatych
(Pyrenopeziza brassicae, st. kon.
Cylindrosporium concentricum)

Kita kapusty
(Plasmodiophora brassicae)

Maczniak prawdziwy roslin kapustowatych
(Erysiphe cruciferarum)

Maczniak rzekomy kapustowatych
(Hyaloperonospora parasitica)

Sucha zgnilizna kapustnych
(Leptosphaeria maculans, L. biglobosa
st. kon. Phoma lingam)

Szara plesi
(Botryotinia fuckeliana st. kon. Botrytis cinerea)

Werticilioza ( Veritcilium spp.)
Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Zgorzel siewek
(Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani, Alternaria
spp., Phoma lingam, Fusarium spp. i inne)

++ +++
+ —_
ot +++
(lokalnie) (lokalnie)
+ +
+ —+
ot +
++ ++
+ —
++ ++
++ ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna; - nie wystepuje
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W integrowanej metodzie przydatna jest znajomosé
Zrodet pierwotnych infekgji, czyli miejsc, w ktérych
bytuje patogen i z ktérych dokonuje porazenia oraz

orientacyjnych warunkdw, w ktorych najszybciej
rozwijaja sie sprawcy choréb (tab. 10).

Tabela 10. Zrodta infekcji najwazniejszych choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Zrodta infekgji

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

wilgotnosc gleby

nasiona, resztki

Gt ey pozniwne, chwasty

zarodniki przetrwalnikowe

w glebie; obornik jesli
zwierzeta skarmiane byty
porazonymi roslinami;
zanieczyszczone

Kita kapusty

narzedzia, maszyny; woda;

chwasty i samosiewy

resztki pozniwne,
samosiewy

Maczniak rzekomy
kapustowatych

Sucha zgnilizna
kapustnych

resztki pozniwne,
samosiewy, nasiona

resztki pozniwne,
samosiewy, chwasty,
nasiona, gleba

Szara plesn

sklerocja (przetrwalniki)
w glebie oraz w
materiale siewnym

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek gleba, materiat siewny

Przecietne straty plonu nasion rzepaku wynikajace
z porazenia przez sprawcéw choréb wynosza okoto
15-20%. Jednak niektére patogeny moga powodo-
wat znacznie wieksze straty, niekiedy dochodzace
do 70-80%, a nawet 100% potencjalnego plono-
wania. Intensywno$¢ wystepowania choréb
zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od: struktu-
ry populacji i biologii danego patogena, upra-
wianych odmian, warunkéw klimatycznych, jak
réwniez stosowanych praktyk rolniczych, me-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

i powietrza
10-30°C wvsoka
optymalnie 20-25°C y
6-35°C wysoka
optymalnie 20-24°C y
8-20°C wysoka
optymalnie 15°C y
5-25°C wysoka
10-18°C wysoka
optymalnie 15°C y
e wysoka
optymalnie 16-22°C y
umiarkowana wysoka

tod uprawy, ochrony roslin i interakcji miedzy
tymi czynnikami.

Wszystkie czedci roslin sa porazane przez spraw-
c6éw choréb. Redukcja plonu wiaze sie miedzy in-
nymi z tym, ze porazone liscie maja ograniczone
procesy asymilacji, natomiast zwieksza sie ich inten-
sywnos¢ transpiracji. Porazenie todyg oraz korzeni
powoduje ograniczenie przewodzenia substangji
pokarmowych i wody, co skutkuje wiednieciem i za-
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mieraniem roslin. Porazeniu ulegajg réwniez tusz-
czyny, co czesto bezposrednio powoduje redukcje
plonu, przez osypywanie sie nasion. Jakos¢ plonu
z chorych roslin jest niezadowalajaca, ponie-
waz nasiona sg drobne, niedorozwiniete, uzy-
skuje sie z nich mniej oleju, o gorszej jakosci.
Nasiona z porazonych tuszczyn sg czesto zanie-
czyszczone przez grzyby w postaci zarodnikéw,
grzybni lub sklerocjéw. Pogarsza to istotnie ich ja-
kos¢ jako surowca dla przemystu i jako materiatu
siewnego. Warto zwréci¢ uwage, ze wystepowanie

chordb roslin jest istotne takze dla zdrowia cztowie-
kaizwierzat hodowlanych. Grzyby chorobotwércze
bowiem, nie tylko obnizajg plon roslin i jego jako3¢,
majg tez zdolnos¢ do wytwarzania szkodliwych me-
tabolitow — mikotoksyn. Dotkliwos¢ strat wywota-
nych przez patogeny zalezy réwniez od momentu
infekcji — im wczesniej tym nastepstwa sg grozniej-
sze. Jezeli do porazenia dochodzi w zaawansowanej
fazie rozwoju rosliny, czesto nie dochodzi do wiek-
szych strat w plonie.

Wtasciwa diagnoza choroby to niezbedny krok
w integrowanej ochronie roslin.

W pierwszej kolejnoci nalezy wiedzie¢, jakie choro-
by w danej fazie mozna zaobserwowad, a nastep-

nie zna¢ objawy powodowane przez ich sprawcoéw
(tab. 11; rys. 1).

Tabela 11. Cechy diagnostyczne najwazniejszych choréb rzepaku

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia objawow
zinng choroba

brunatne, strefowane lub ciemne (czesto czarne)

lub czynnikiem

maczniak rzekomy,

Czerih nieregularne plamy na lisciach i tuszczynach, czesto "

. P sucha zgnilizna

krzyzowych z chlorotyczna obwddka; na todygach czarne, ostro 3 h w
odgraniczone, podtuzne plamy Sl el o
wystepuje czesto na polu placowo w postaci zétknacych
nastepnie czerwieniejacych, a w koricu wiednacych roslin;

. na korzeniach, niekiedy réwniez na szyjce korzeniowej, zgorzele siewek;

Kita kapusty . X ) X )
tworza sie poczatkowo jasne i twarde, a nastepnie chowacz galaséwek
brunatniejace i rozpadajace sie réznego ksztattu,
pojedyncze lub liczne narosla
e sucha zgnilizna

Maczniak zg’rte nleregularne’plamy zczama Iub_brunatpe_;‘ _ T
nieregularna obwodka na gornej powierzchni liscia P ,

rzekomy - . . szara plesn, czeri
i biatym nalotem struktura patogena na dolnej stronie .

kapustowatych krzyzowych,

liscia

cylindrosporioza

jasnobrunatne lub szare plamy z ciemnymi punktami

(piknidiami) na powierzchni, niekiedy z zaznaczona
brunatno-czerwona obwédka (zwtaszcza na todygach); u
podstawy pedu plamy sg ciemnobrunatne, stopniowo sie
pogtebiaja, korkowacieja i murszeja, w okresie dojrzewania

Sucha zgnilizna
kapustnych

maczniak rzekomy,
czerfi krzyzowych,
cylindrosporioza

dochodzi w tym miejscu do wytamywania sie todyg
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Mozliwos¢
pomylenia objawéw
zinng chorobg
lub czynnikiem

Choroba Cechy diagnostyczne

nieregularne, sinozielone plamy na lisciach, fodygach sucha zgnilizna
s ituszczynach czesto z szarobrazowym nalotem grzybni kapustnych, zgnilizna
Szara plesn A " g ) ] .
oraz trzonkow i zarodnikdw konidialnych; porazone twardzikowa,
CZQ§CI r0§|lny zamierajg chzniak rzekomy

od kwitnienia na todygach pojawiajg sie biato-szare
Zgnilizna plamy, niekiedy ze strefowaniem; wewnatrz, czasami na

twardzikowa powierzchni fodyg wystepuje biata watowata grzybnia i R
czarne przetrwalniki grzyba - sklerocja
brunatne plamy na korzeniach i szyjkach korzeniowych uszkodzenia przez
. z czasem obejmujace caty ich obwod, powstaja szkodniki lub uzycie
Zgorzel siewek s D . BN
charakterystyczne przewezenia; silne porazenie moze niewtasciwego
powodowac wiedniecie i zamieranie roslin herbicydu
Czerf krzyzowych - brunatne, owalne plamyna  Czerfi krzyzowych - brunatne, owalne plamy na
lisciach (fot. M. Korbas) tuszczynach (fot. M. Korbas

A ¥
Ve




Kita kapusty — przebarwione liscie Swiadczgce
o nieprawidtowym pobieraniu, ktdry jest skutkiem
zniszczenia korzenia (fot. M. Korbas)

Maczniak prawdziwy - biaty nalot grzybni na
tuszczynach (fot. M. Korbas)

Kita kapusty - zdeformowany korzer rzepaku
(fot. M. Korbas)

Maczniak rzekomy - chlorotyczne plamy z bru-
natna, nieregularng obwodka na gérnej stronie
liscia (fot. M. Korbas)




Sucha zgnilizna kapustnych - jasnobrunatne
plamy, z czarnymi pikinidiami na powierzchni lisci
(fot. M. Korbas)

Szara plesi - szary nalot grzybni na fodydze rze-
paku (fot. M. Korbas)

Sucha zgnilizna kapustnych - jasnoszare plamy
z widocznymi piknidiami na fodydze (fot. M. Korbas)

Szara plesi — szara, owalna plama na todydze rze-
paku (fot. M. Korbas)




Zgnilizna twardzikowa - biaty nalot grzybni na
todydze rzepaku (fot. M. Korbas)

Werticilioza - charakterystyczne smugi wzdtuz to-
dygi w poczatkowym etapie infekdji (fot. M. Korbas)

\/

Zgnilizna twardzikowa - biatoszare plamy na
tuszczynach z widocznymi skupiskami grzybni
sprawcy choroby i sklerocjami (fot. M. Korbas)

Zgorzel siewek objawia sie przewezeniem i zbru-
natnieniem szyjki korzeniowej siewek
(fot. M. Korbas)




Fitoplazmy

Fitoplazmy sg pasozytami, ktére rozwijaja sie
tylko w tkankach rosliny albo wektora. S3 to
bakterie, ktére nie posiadaja Sciany komérkowej,
tylko tréjwarstwowa btone cytoplazmatyczna.
Porazone rosliny w wyniku zahamowania wzrostu
pedu gtéwnego, a jednoczesnie nadmiernym wybi-
janiu pedéw bocznych maja miotlasty pokréj. Pedy
takich roslin moga by¢ sptaszczone. Ptatki kwia-
towe czesto przeksztatcaja sie w twory liscio-
podobne o zielono-zéttej barwie (fyllodia).
Deformacji ulegaja réwniez stupki, ktére sa puste
czesto rozdete, do 5 cm dtugosci. Jezeli wyksztatcg
sie fuszczyny to ksztattem przypominaja straki gro-
chu. Takie rosliny najczesciej nie wydaja nasion, jesli
jednak tak sie zdarzy to jest ich mato i najczesciej
s3 tez zdeformowane. Fitoplazmy przenoszo-
ne sg przede wszystkim przez owady, gtéwnie
skoczki i miodowki.

Szkodliwos¢ tych patogendw polega na tym, ze
umiejscawiaja sie gtéwnie w tyku. Rurki sitowe
tyka pod wptywem fitoplazm ulegaja degeneraciji,
w konsekwencji ulegaja najczesciej zatkaniu. Pro-
wadzi to do utrudnieA w odprowadzaniu asymi-
latéw i degeneradji chloroplastéw. Zaburzona jest
réwniez réwnowaga hormonalna roslin.

Metody zwalczania ograniczaja sie w zaleznosci
od gatunku rodliny do systematycznego usuwania
chorych rodlin, szczegélnie na plantacjach repro-
dukcyjnych i hodowlanych.

Objawy fitoplazm na rzepaku moga by¢ niekiedy
mylone z deformacjami spowodowanymi przez
inne czynniki np. mutacje, herbicydy, uszkodzenia
przez owady.

Fitoplazmy - wystajace nad tan rzepaku rosliny ze znieksztatconymi, przypominajacymi straki grochu
tuszczynami (fot. M. Korbas)
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2. Niechemiczne metody ochrony

Strategie, ktore sg uzywane w integrowanej ochro-
nie rzepaku w celu ograniczania wystapienia i roz-
przestrzeniania sie choroby lub choréb, zalezg od
plantatora. Do podstawowych w tym miejscu za-
liczy¢ nalezy metode hodowlang i agrotechniczna,
a takze w zaleznoici od potrzeby i mozliwosci, row-
niez metode biologiczng (tab. 12).

Metoda hodowlana

Plantatorzy maja do dyspozycji odmiany, ktére
charakteryzuja sie stosunkowo dobrg odporno-
Scia lub tolerancja na infekcje przez patogeny.
Na liscie odmian zalecanych do uprawy na obsza-
rze wojewddztw" (LOZ) i we Wspdlnotowym Ka-
talogu Odmian (CCA) znajduja sie odmiany rzepa-
ku o podwyzszonej odpornosci na porazenie przez
sprawcoéw takich choréb, jak: zgnilizna twardziko-
wa, sucha zgnilizna kapustnych, kita kapusty i czerfi
krzyzowych. Prace nad odpornoscig na nowe, naj-
bardziej rozpowszechnione, szczepy patogenéw
nie sg fatwe i wymagaja wielu badan, sprawdza-
nia w praktyce oraz nieustannego doskonalenia.
Ze wzgledu na mozliwos¢ diugiego przetrwania
sprawcéw chordb w glebie, resztkach pozniwnych
itp. oraz przenoszenie ich z nasionami, hodowla
odmian odpornych na patogeny jest jedna ze sku-
tecznigjszych metod ograniczania choréb. Majac
wiedze, jakie choroby w danym rejonie wystepuja,
trafniej mozna dobra¢ odpowiednia odmiane daja-
ca gwarancje stabilnosci plonowania. W sytuacji,
gdy trudno jest przewidzie¢ presje choréb i ich
sprawcow, warto na duzych plantacjach siaé
kilka odmian, réznigcych sie miedzy innymi po-
ziomem odpornosci na patogeny.

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna znalazta zastosowa-
nie w ograniczaniu porazenia rzepaku przez
sprawce zgnilizny twardzikowej. W tym celu na
plantacji mozna doglebowo zastosowaé bioprepa-
rat zawierajacy zarodniki pasozytniczego grzyba

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Coniothyrium minitans. Powoduje on wyniszczenie
i rozpadanie sie sklerocjéw. Jest to przydatne na po-
lach, gdzie w latach poprzednich obserwowano po-
razenie roélin przez S. sclerotiorum. Srodek stosuje
sie przed siewem rzepaku ozimego, po opryskaniu
chronionej powierzchni ziemie nalezy wymieszac na
gtebokos¢ okoto 5-10 cm.

Metoda agrotechniczna

Do najwazniejszych metod ograniczania cho-
réb nalezy prawidfowe zmianowanie, czyli od-
powiednia przerwa w uprawie roslin kapusto-
watych na danym stanowisku. Na tym samym
polu uprawa rzepaku ozimego i jarego nie powin-
na by¢ prowadzona czesciej, niz co 3-4 lata, aby
ilo3¢ nagromadzonych sprawcéw chordb ulegta
ograniczeniu. Patogeny obecne sg na niezminera-
lizowanych resztkach pozniwnych, samosiewach
i chwastach oraz jako formy przetrwalnikowe — za-
rodniki przetrwalnikowe, sklerocja czy mikrosklero-
cja. Dtuzsza przerwa w uprawie powoduje, ze zy-
wotnos¢ tych struktur jest mniejsza.

Metoda agrotechniczna polega na
prawidfowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynnosci zwigzanych
z prowadzeniem uprawy rzepaku.

Odpowiednie rozdrobnienie resztek pozniw-
nych oraz gleboka i staranna orka w celu ich
przykrycia i przyspieszenia mineralizacji s3 nie-
zmiernie istotne w integrowanej ochronie roslin.
Rzepak jest gatunkiem, ktéry na polu pozostawia
duzg ilos¢ resztek pozniwnych. Przykrywajac je od-
powiednia warstwa gleby, ogranicza sie kontakt sa-
protroféw np. sprawcow zgorzeli siewek czy szarej
plesni z wschodzacymi, nastepczymi roslinami. Po-
razone fragmenty roslin w poprzednim sezonie s3
tez glownym Zrédtem pierwotnego porazenia przez
grzyby miedzy innymi rodzaju Leptosphaeria. Na
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porazonych fragmentach roslin tworza sie zarodniki
workowe, ktore sg zdolne s3 do porazenia roslin na
tym samym polu lub przenoszone przez wiatr za-
grazaja innym plantacjom.

Istotnym elementem agrotechnicznej metody jest
prawidtowa lokalizacja uprawy tak, aby nie sa-
siadowata z innymi uprawami rzepaku ozimego i ja-
rego, z uwagi na mozliwos¢ przenoszenia sie zarod-
nikow z wiatrem (np. sprawcy czerni krzyzowych,
zgnilizny twardzikowej, suchej zgnilizny kapust-
nych, szarej plesni).

Do siewu powinno sie wybierac zdrowy i kwali-
fikowany materiat, poniewaz z nasionami moze
przenosic sie liczna grupa patogendw (np. P lingam.
Alternaria spp., B. cinerea), ktére po wysiewie po-
woduja razem z mikroorganizmami glebowymi zgo-
rzele siewek. W Zle oczyszczonym materiale siew-
nym moga znajdowac sie tez przetrwalniki sprawcy
zgnilizny twardzikowej lub nasiona chwastéw.
Nasiona nalezy wysiewaé w dobrze przygotowa-
ne stanowisko, w optymalnym dla danego re-
jonu terminie, zachowujac odpowiednig dla
odmiany norme i gtebokos¢ siewu. Krotki okres
wschoddw, a przez to szybkie wytworzenie rozety
zmniejsza ryzyko porazenia roslin przez patogeny.
Zbyt wczesny siew zwieksza zagrozenie wystapie-
nia miedzy innymi zgorzeli siewek i w niektérych re-
jonach takze kity kapusty. Nalezy stosowac zalecang
norme wysiewu, gdyz zbyt duza gestos¢ rodlin jest
niebezpieczna, szczegbine w warunkach czestych
opadéw atmosferycznych. W zwartym tanie zarod-
niki miedzy innymi Alternaria spp., B. cinerea, P lin-
gam, S. sclerotiorum przenoszace sie wraz z rozpry-
skujacymi sie kroplami deszczu fatwiej docieraja do
kolejnych roslin, dtuzej utrzymuje sie tam tez wyso-
ka wilgotnos¢ sprzyjajaca infekji.

Odpowiednie (zréwnowazone) dostarczenie skfad-
nikow pokarmowych przyczynia sie posrednio do
zwiekszenia odpornosci rodlin na porazenie przez
grzyby. Zbyt duze ilosci niektérych nawozdw, na przy-
kiad azotowych, zwiekszaja podatnos¢ roslin na
choroby infekcyjne, np.: sprawcow zgorzeli siewek,
szarej plesni, zgnilizny twardzikowej. Dla dobrej kon-
dygji rolin istotne znaczenie ma utrzymanie prawi-
dfowego odczynu gleby. W przypadku zagrozenia
przez sprawce kity kapusty, aby zahamowa¢ rozwoj
jego zarodnikdw przetrwalnikowych, wapnowanie
powinno przeprowadza¢ sie jednak dopiero przed
siewem rzepaku. W integrowanej metodzie nie na-
lezy pomija¢ stosowania nawozoéw organicznych,
poprawiajacych strukture gleby i wzbogacajacych ja
w pozyteczne mikroorganizmy.

Regulacja chwastow, ktére majg udziat w prze-
noszeniu chordb, jest takze elementem ogranicza-
nia Zrodta infekcji. Dodatkowo zageszczajg one fan,
stwarzajgc dogodne warunki do rozwoju choréb. Ko-
nieczna jest likwidacja chwastow i samosiewdw, ktore
sg zywicielami patogendw i przenosza lub utrzymu-
ja organizm chorobotworczy zagrazajacy rzepakowi
(np. kita kapusty), réwniez wtedy, gdy w danym roku
na okreslonym polu nie uprawia sie rzepaku.

Podczas wegetacji nalezy ograniczaé uszkodzenia,
np. mechaniczne, przez niewtasciwe zastosowanie
herbicydéw czy przez szkodniki. Wszelkie przerwa-
nie tkanek powoduje zwiekszona predyspozycje ro-
8lin na infekcje przez patogeny.

Zbior nasion nalezy przeprowadzi¢ w optymalnym
terminie, gdy tylko rosliny osiagng odpowiednia doj-
rzatos¢. Istotne jest to zwitaszcza, gdy panuje w tym
czasie podwyzszona wilgotno¢ powietrza, ktéra
sprzyja rozwojowi grzybéw chorobotwérczych na
tuszczynach i nasionach.

Przestrzeganie wszystkich zasad prawidfowej agrotechniki zapewnia roslinom
dobra kondycje, a tym samym mniejsza podatnosc na porazenie przez patogeny,
co pomaga zwiekszy¢ wydajnosc oraz produktywnosc gleby, umozliwiajac
roslinom wydanie dobrego plonu pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym.
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W ramach stosowania integrowanej ochrony rze-
paku przed sprawcami choréb zgodnie z Dobrg
Praktyka Ochrony Roslin nalezy stosowac zasa-
dy higieny fitosanitarnej, polegajace na: uni-
kaniu faczenia nasion pochodzacych z plantacji

zdrowych i zainfekowanych, czyszczeniu sprzetu
rolniczego, maszyn wykorzystywanych przy zbio-
rze plonu itp. Ma to szczegbine znaczenie w ogra-
niczaniu przenoszenia i porazenia roslin przez
sprawce kity kapusty.

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania poszczeginych sprawcéw choréb rzepaku

Czerf krzyzowych

Kita kapusty

Maczniak rzekomy
kapustowatych

Sucha zgnilizna
kapustnych

Szara plesih

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel siewek

ptodozmian, niszczenie

resztek pozniwnych, izolacja
przestrzenna form jarych od
ozimych, optymalne nawozenie
ptodozmian, wapnowanie

przed siewem rzepaku,
zwalczanie chwastéw z rodziny
kapustowatych w uprawach po
rzepaku, uregulowanie stosunkow
wodnych w glebie, unikanie zbyt
wczesnego siewu, doktadne
czyszczenie maszyn, ktore uzywano
na zainfekowanych polach
ptodozmian, niszczenie resztek
pozniwnych, optymalny termin
siewu, wrasciwa gtebokos¢ i norma
wysiewu, izolacja przestrzenna
form jarych od ozimych
ptodozmian, niszczenie resztek
pozniwnych, zwalczanie
szkodnikéw, izolacja przestrzenna,
wiasciwa gtebokos¢ i norma
wysiewu, optymalne nawozenie
ptodozmian, niszczenie

resztek pozniwnych, izolacja
przestrzenna form jarych od
ozimych, optymalne nawozenie

ptodozmian, wtasciwa norma
wysiewu, optymalne nawozenie

ptodozmian, optymalny termin
siewu, wiasciwa gtebokos¢ i
norma wysiewu, dobra struktura
gleby, zbilansowane nawozenie

uprawa odmian
0 wiekszej
odpornosci

uprawa odmian
o0 wiekszej
odpornosci

uprawa odmian
0 wiekszej
odpornosci

uprawa odmian
0 wiekszej
odpornosci

Metody ograniczania
T T

zaprawianie
nasion;
opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

zaprawianie nasion

zaprawianie
nasion;
opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw
zaprawianie
nasion;
opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

zaprawianie nasion

* www.minrol.gov.pl/pol /Informacje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-rosin
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3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metody okreslania liczebnosci porazonych roslin i progi szkodliwosci

Doktadna lustracja plantacji powinna by¢ prze-
prowadzana regularnie, na reprezentatywnym
obszarze pola tak, aby stwierdzi¢ wystepowa-
nie patogendw i ich nasilenie. W celu okreslenia
progu szkodliwosci (tab. 13) analizuje sie losowo
w 4-6 réznych punktach pola po 25 roslin, 0gd-
tem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci pola
i ocenia sie procent roslin z pierwszymi objawami

danej choroby. Gdy zostanie osiggnieta wartos¢
progu szkodliwosci, nalezy wykona¢ opryskiwa-
nie, uzywajac odpowiedniego fungicydu. Pomoc-
na moze by¢ znajomos¢ warunkdw sprzyjajacych
wystepowaniu chordb (tab. 10). Diagnostyke, czyli
prawidtowe rozpoznawanie choréb we wiasciwych
stadiach rozwojowych, umozliwia tabela 11 oraz ry-
sunek 1.

Tabela 13. Progi ekonomicznej szkodliwosci najwazniejszych sprawcéw chordb rzepaku

Choroby rzepaku

Cylindrosporioza
Czerf krzyzowych
Szara plesi

Sucha zgnilizna kapustnych

Zgnilizna twardzikowa

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Progi szkodliwosci

(% roslin z pierwszymi objawami choroby)
10-20

10-30 (20)

10-30 (20)
10-20

pierwsze oznaki choroby
(1% roslin)

Wiecej informagji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl

Prace badawcze pozwolity na udostepnienie prak-
tyce rolniczej pomocnych narzedzi w celu okresle-
nia zagrozenia suchg zgnilizna kapustnych i zgnili-
zna twardzikowa.

Sucha zgnilizna kapustnych — termin zabiegu
chemicznego mozna wyznaczy¢ na podstawie mo-
nitoringu wystepowania zarodnikéw workowych
(askospor) Leptosphaeriaspp. (SPEC - System Pro-
gnozowania Epidemii Chordb) — dostepny pod ad-
resem http://cropnet.pl/dbases/spec/. Po stwier-
dzeniu duzego stezenia askospor w powietrzu,
nalezy wykona¢ zabieg, zwfaszcza gdy wystepuja
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odpowiednie do rozwoju choroby warunki agrokli-
matyczne.

Zgnilizna twardzikowa - opracowano ,test
ptatkowy”, dzieki ktéremu mozna oceni¢ zagro-
zenie plantacji rzepaku przez sprawce tej choroby
w czasie kwitnienia rzepaku. W tym celu pobiera sie
kwiatostany z roslin w réznych, losowo wybranych
punktach pola, a nastepnie wyktada sie ptatki kwia-
towe na specjalnie przygotowana pozywke. Po 3-4
dniach uzyskuje sie wynik testu. Zmiana zabarwie-
nia pozywki wskazuje na zagrozenie plantacji zgni-
lizng twardzikowa.
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3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Podstawa integrowanej ochrony roslin jest stoso-
wanie metod niechemicznych, a dopiero w sytuacji,
gdy te metody okaza sie niewystarczajgce moz-
na przystapi¢ do wyboru Srodka grzybobdjczego.
Zgodnie z zaleceniami dyrektywy unijnej nale-

2y stosowac fungicydy niskiego ryzyka w daw-
kach najmniej toksycznych dla ludzi, zwierzat
i Srodowiska. Fungicydy moga wykazywa¢ dziata-
nie zapobiegawcze, interwencyjne i wyniszczajace.

Zrodtem wielu informacji dotyczacych cech fungicydu, okreséw karencji
i prewengji, toksycznosci, dawek, a takze ryzyka stwarzanego dla srodowiska
(w tym wodnego) jest etykieta stosowania srodka ochrony roslin.

W integrowanej ochronie przed sprawcami
choréb waznym i skutecznym zabiegiem jest
zaprawianie nasion (tab. 14). Chroni kietkujace,
delikatne rodliny we wczesnych fazach wzrostu
przed infekcjg ze strony organizméw bytujacych
w glebie, na chwastach lub samosiewach, jak i znaj-
dujacych sie na powierzchni lub wewnatrz nasion
(np. zgorzel siewek, maczniak rzekomy, czerfi krzy-
zowych, sucha zgnilizna kapustnych).

Kolejnym etapem ochrony chemicznej jest opry-
skiwanie przy uzyciu fungicydéw (tab. 15-16).
Termin wykonania zabiegu zalezy od fazy roz-
wojowej roslin oraz biologii patogendw, ktére
w danym okresie powoduja najwieksze szko-
dy. Jesienia, w fazie 4-8 lidci, wiasciwych zabieg
jest wykonywany gtéwnie przeciwko sprawcom
suchej zgnilizny kapustnych oraz czerni krzyzo-

wych i szarej plesni (T1). Wiosna po ruszeniu wege-
tacji, w okresie wydtuzania pedu gtéwnego, zabieg
ten, w warunkach sprzyjajacych rozwojowi choréb
mozna powtdrzy¢ (T2). W okresie kwitnienia, naj-
czeiciej w fazie opadania pierwszych ptatkow kwia-
towych, wykonuje sie zabieg przeciwko sprawcom
zgnilizny twardzikowej, czerni krzyzowych i szarej
plesni (T3). Niekiedy zabieg ten mozna opézni¢ do
fazy tworzenia pierwszych tuszczyn, jezeli istnieje
potrzeba ograniczenia czerni krzyzowych na tusz-
czynach.

Szczegdtowe informacje na temat zarejestrowa-
nych zapraw i fungicydéw mozna uzyskaé na
stronie: http://www.minrol.gov.pl/pol /Infor-
macje-branzowe /Wyszukiwarka-srodkow-
-ochrony-roslin.

3.4. Dobor techniki stosowania srodka ochrony roslin

Srodki grzybobojcze wymagaja doktadnego nanie-
sienia cieczy uzytkowej na chronione czesci rzepa-
ku. W tym celu do aplikacji fungicydéw zaleca sie
stosowanie rozpylaczy, ktére wytwarzajg drobne
krople. Zabieg nalezy przeprowadzié, gdy sita wia-
tru nie przekracza 4 m/s, a temperatura jest nizsza
niz 25°C. Fungicydy triazolowe nalezy stosowac
w temperaturze powyzej 12°C. Przy wykonywaniu
zabiegu, obok wymienionych warunkéw, cisnienie
robocze o statych parametrach daje gwarancje uzy-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

cia odpowiedniej ilo3ci substancji czynnej na chro-
nionej jednostce powierzchni. Do ochrony rzepaku
najczesciej stosuje sie 200-400 | /ha cieczy uzytko-
wej. Natomiast, gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopa-
trzonych w pomocniczy strumiert powietrza, daw-
ke cieczy uzytkowej mozna zmniejszy¢ do 100 | /ha,
gwarantujac przy tym wysoka skutecznos¢ dziata-
nia Srodka grzybobdjczego. Zalecane opryskiwanie
dostosowac do wielkosci roslin i ich zageszczenia.
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Tabela 14. Substancje czynne zapraw nasiennych zarejestrowanych w rzepaku ozimym i jarym

Substancja . . Zakres rejestracji
Rzepak ozimy | Rzepakjary
— maczniak rzekomy

tiametoksam*,
metalaksyl-M, + + + +
fludioksonil
tiuram + - + =
tiuram

' _ L db —
karbendazym

*zakaz stosowania od 1.12.2013 r.

Tabela 15. Substancje czynne fungicydéw zarejestrowanych do ograniczania sprawcéw choréb w inte-

growanej ochronie rzepaku ozimego
Chorobyx**

Substancja Termin
czynna stosowaniax

Grupa chemiczna

sucha zgnilizna
kapustnych
zgnilizna
twardzikowa
krzyzowych

Benzimidazole tiofanat metylu T, T3 + + + +
Dikarboksyimidy iprodion T3 - + + +
Imidazole prochloraz T3 - + + +
azoksystrobina T3 - + + +
Strobiluryny
pikoksystrobina T3 = + + =
flutriafol T3 - + + +
metkonazol T1,T2, + - + +
tebukonazol T1,72,73 F + + +
) difenkonazol,
Triazole paklobutrazol [ * ¥ ¥
difenkonazol,
tebukonazol .12 *
protiokonazol, PRE + + + +
tebukonazol
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Grupa chemiczna

Imidazole
Benzimidazole

Imidazole
Triazole

Stobiluryny
Anilidy

Triazole
Benzimidazole

Zwigzki
aromatyczne
Triazole

Triazole
Piperydyny

Triazole
Pyridyletylamidy

Triazole
Strobiluryny

* terminy stosowania:
T1- faza 4-8 lisci wiasciwych, T2 — w momencie ruszenia wegetacji , T3 — w okresie kwitnienia

Substancja
czynna

prochloraz,
karbendazym

prochloraz,
tebukonazol

dimoksystrobina,
boskalid

tetrakonazol,
tiofanat metylowy

chlorotalonil,
tetrakonazol

metkonazol,
chlorek
mepikwatu

protiokonazol,
fluopyram

cyprokonazol,
azoksystrobina

tebukonazol,
azoksystrobina

Termin
stosowania*

T1,T3

12,73

12,73

T3

T, T3

T1,72

T3

T3

T3

Chorobyx*

krzyzowych

sucha zgnilizna
kapustnych
zgnilizna
twardzikowa

+ + +
+ + +
+ + +
- + +
+ + +
+ - +
- + +
- + +
- + -

**szczegdtowy zakres rejestracji i dawki fungicydoéw w poszczegdlnych terminach zabiegdw znajduja sie na
etykietach stosowania Srodkdw
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Tabela 16. Substancje czynne fungicydéw zarejestrowanych do ograniczania sprawcéw chordb w integro-

Choroby**

wanej ochronie rzepaku jarego

Substancja Termin

Grupa chemiczna .
czynna stosowaniax

sucha zgnilizna
kapustnych
zgnilizna
twardzikowa
czeri
krzyzowych

Dikarboksyimidy iprodion T2 - + + +
tebukonazol T, T2 + + + +

Triazole tiok |
protiokonazol, nm N _ N +
tebukonazol

Triazole protiokonazol,

Pyridyletylamidy fluopyram 12 - + + +

* terminy stosowania: T1 - faza wydtuzania pedu, T2 — w okresie kwitnienia

** szczegdtowy zakres rejestracji i dawki fungicydéw w poszczegdlnych terminach zabiegdw znajduja sie
w etykietach Srodkdw ochrony roslin.
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

W warunkach klimatycznych Polski rzepak jest
uszkadzany przez ponad 30 gatunkéw owa-
déw szkodliwych, z ktérych kilka stanowi duze
zagrozenie gospodarcze.

Rzepak, wsrdd wielu rodlin uprawnych obecnych
w Polskim rolnictwie, nalezy do gatunkéw coraz
chetniej uprawianych. Wzrost zapotrzebowania na
rosliny oleiste wptywa na zwiekszenie areatu upra-
wy rzepaku w naszym kraju. Ponadto jest to roslina,

ktéra bardzo dtugo przebywa na polu i buduje bo-
gata mase zielona. Czynniki te, jak i inne wptywa-
ja na duza liczbe owaddw szkodliwych zerujacych
na rzepaku, wirdd ktérych przynajmniej kilkanascie
tworzy zagrozenie ekonomiczne (tab. 17; rys. 2).
Owady szkodliwe dla rzepaku ozimego mozna po-
dzieli€ na te, ktore wystepuja w trakcie jesiennej we-
getadcji oraz gatunki wystepujace wiosna.

Tabela 17. Znaczenie szkodnikéw rzepaku ozimego i jarego w Polsce

Bielinki ( Pieridlae)

Chowacz brukwiaczek ( Ceutorhynchus napi)
Chowacz czterozebny (C quadridens)
Chowacz galaséwek (C pleurostigma)
Chowacz granatek (C sulcicollis)

Chowacz podobnik (C assimilis)

Drazyny (Baris spp.)

Drutowce (Elateridae)

Gnatarz rzepakowiec (Athalia colibri)

Lenie (Bibio spp.)

tokas garbatek (Zabrus tenebrioides)
Miniarka kapuscianka (Phytomyza rufipes)
Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae)
Nicienie (Nematoda)

Pchetka rzepakowa (Psylliodes chrysocephala)

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Pchetki ziemne (Phyllotreta spp.)

Pedraki (Melolonthidae)

Pryszczarek kapustnik (Dasyneura brassicae)
Rolnice (Agrotinae)

Stodyszek rzepakowy (Meligethes aeneus)
Slimaki ( Gastropoda)

Smietka kapusciana (Phorbia brassicae)
Tantnis krzyzowiaczek (Plutella xylostella)
Wciornastki ( Thripidae)

Gryzonie (Rodentia)

Zwierzeta towne i ptaki

+ ++
+ _
e e
++ -
+++ +++
++ -
e ++
++ +
+ +
+ _
++ +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, - nie wystepuje

DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW RZEPAKU NALEZA:

» SMIETKA KAPUSCIANA Muchéwka wielkosci
okoto 6 mm, o ciele barwy szarej, pokryte czar-
nymi szczecinkami. Doroste osobniki pojawiajg
sie na przetomie kwietnia i maja, samice skfada-
ja po jednym lub kilka jaj pomiedzy grudki zie-
mi wokét roslin lub bezposrednio na szyjce ko-
rzeniowej. Po okoto 5 dniach wylegaja sie larwy,
beznogie, robakowate, barwy kremowej, zeruja
na korzeniu i szyjce korzeniowej. Po 3 do 4 ty-
godniowym okresie zerowania przepoczwar-
czaja sie w glebie, dajac poczatek nastepnym
pokoleniom. Larwy kolejnych pokoler rozwija-
ja sie na rozetach lisciowych roslin kapustowa-
tych. W ciagu roku moga sie rozwing¢ 2, czasa-
mi 3 pokolenia.

N 42

»

CHOWACZ BRUKWIACZEK Chrzaszcz diu-
go5¢ od 3,2 do 4 mm, ciato i pokrywy jednolicie
szare, nogi dtugie silnie zbudowane. Jaja skta-
dane sg do otworéw wygryzionych w mtodych
czesciach todyg, najczesciej okoto 1 cm ponizej
wierzchotka pedu. Larwa biato-z6tta z ciemniej-
sza gtowa, beznoga, dtugos¢ 7 mm. Larwy ze-
rujg gromadnie, co objawia sie zahamowaniem
wzrostu rosliny, a nastepnie wyginaniem i pe-
kaniem fodyg. Przepoczwarczajg sie w glebie na
gtebokosciod 2 do 8 cm, a pojawiajace sie po 14
do 20 dniach chrzgszcze zimuja tam do wcze-
snej wiosny.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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CHOWACZ CZTEROZEBNY Chrzaszcz dtugo-
sciod 2,5 do 3 mm, brazowy, tuskowato owto-
siony, pokrywy skrzydet z jasna biatawg plama
za tarcza szyjng, odndza czerwono-brunatne.
Larwy dtugoici od 4 do 5 mm, zakrzywione
do wewnatrz, biatawe, bez odndzy, gtowa z6t-
to-brgzowa. Larwy Zerujg w ogonkach lidcio-
wych, nerwach gtéwnych i we wnetrzu fodyg,
w brazowych od odchodéw chodnikach. Po
zakofczeniu zerowania przepoczwarczajg sie
w glebie na gtebokosci 2 do 4 cm.

StODYSZEK RZEPAKOWY Chrzaszcz wielkosci
od 1,5 do 2,5 mm, podtuznie owalny z zielono
niebieskawym potyskiem na grzbiecie. Przegryza
paki kwiatowe chcac dostac sie do pytku, a po-
wstate w ten sposdb uszkodzenia powodujg ich
usychanie i odpadanie. Jaja sktadane sa do wne-
trza pakéw, jednak larwy odzywiajace sie pyt-
kiem kwiatowym nie czynia roslinom wiekszych
szkdd. Larwa dtugosci od 3,5 do 4 mm, z6tto-
-biata, na gérnej stronie 2 do 3 ciemne plamy
na kazdym segmencie ciata pokrytego rzadkimi
whoskami, trzy krotkie pary odndzy. Larwy prze-
poczwarczaja sie w glebie, postacie doroste po-
jawiaja sie w lipcu, zerujac do sierpnia, kiedy to
szukaja kryjowek do przezimowania.

CHOWACZ PODOBNIK Chrzaszcz dtugosci 2,5
do 3 mm, barwy ciemnoszarej, pokryty gesty-
mi biatawymi tuskami, stopy odndzy sg czar-
nobrunatne. Samice zaczynajg skfada jaja,
gdy pierwsze tuszczyny osiggaja dtugos¢ 1do 3
cm. Samica wygryza maty otworek i do Srod-
ka sktada zazwyczaj tylko jedno jajo. Wylegaja-
ca sie po 8 do 9 dniach larwa zeruje wewnatrz
tuszczyny na zalazkach nasion. Larwa dtugosci
okofo 5 mm, biata z brunatna gtowa zjada 3 do

»

7 nasion. Na zewnatrz uszkodzone tuszczyny
mozna rozpozna¢ po lekkim zgieciu w miejscu,
gdzie ztozone zostato jajo oraz po wygryzio-
nym otworze o $rednicy okoto 0,8 mm, przez
ktory dorosta larwa opuscita tuszczyne. Larwy
przepoczwarczaja sie w glebie. W lipcu i sierp-
niu wylegaja sie mtode chrzaszcze przemiesz-
czajace sie z plantacji na sasiadujace zywoptoty
lub na skraj lasu. Chrzaszcze zimujg w warstwie
Sciotki.

PRYSZCZAREK KAPUSTNIK Muchéwka wiel-
kosci okoto 1,5 mm, ma barwe brunatng z zét-
toczerwonym odwtokiem, dtugie czutki i odné-
za. Larwy s poczatkowo przezroczyste, pozniej
biate, a nastepnie stopniowo z6tkna, sa bezno-
gie i wysmukte o dtugosci do 2 mm. Pryszczarek
kapustnik zimuje w stadium larwy w kokonach
na gtebokosci od 5 do 10 cm, na polu, na ktorym
uprawiano rzepak. Muchéwki nalatuja na rze-
pak od poczatku kwitnienia roslin. Nalot prysz-
czarka kapustnika trwa okoto 1 miesigc. Samice
sktadaja grupowo jaja do mfodych wyksztatca-
jacych sie fuszczyn, wybierajg miejsca uszkodzo-
ne, np. przez chowacza podobnika lub grad. Do
mtodych tuszczyn do dtugosci 1cm samica moze
réwniez sama ztozy¢ jaja. Rozwdj jaja trwa od 3
do 4 dni, natomiast larwy potrzebuja na rozwéj
7-10 dni. Larwy wystepujace zwykle po kilka-
dziesigt w jednejtuszczynie, wysysaja soki z mfo-
dych nasion oraz ze Scian fuszczyn. Na brzegu
niektérych plantacji w najbardziej uszkodzonych
tuszczynach mozna znalez¢ nawet ponad 100
larw w jednej tuszczynie. tuszczyny przed doj-
rzewaniem nabrzmiewaja, skrecaja sie i zotkna.
Po uptywie okoto 3 tygodni od ztozenia przez sa-
mice jaj fuszczyna peka, skutkiem czego reszta
nasion osypuje sie.
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Chowacz brukwiaczek — powoduje pekniecia ro-
§lin rzepaku (fot. M. Mréwczynski)

Chowacz czterozebny - larwy wygryzajg wnetrze
todyg rzepaku (fot. M. Mrowczynski)

Chowacz brukwiaczek — wczesng wiosng stanowi
duze zagrozenie dla upraw rzepaku (fot. M. Mrow-
czynhski)

Chowacz czterozebny - posiada charakterystycz-
na biatg plamke na grzbiecie (fot. M. Mréwczynski)




Stodyszek rzepakowy — najgrozniejszy w okresie  Stodyszek rzepakowy — moze spowodowaé duze
pakowania roslin rzepaku (fot. M. Mréwczynski) straty w plonie rzepaku (fot. M. Mréwczyriski)

Chowacz podobnik - zasiedla rosliny rzepaku na Chowacz podobnik — powoduje uszkodzenia na-
poczatku kwitnienia (fot. M. Mréwczyfski) sion wtuszczynie (fot. M. Mréwczyfski)

.




Pryszczarek kapustnik — w tuszczynie larwy wy-  Pryszczarek kapustnik — muchowka palatuje na
stepuja w duzych ilosciach (fot. M. Mréwczyfski) mtode tuszczyny (fot. M. Mrowczyfiski)

Smietka kapusciana - najgrozniejszy szkodnik Pszczota miodna - zapyla kwiaty rzepaku
jesienny rzepaku ozimego (fot. M. Mréwczynski) (fot. M. Mréwczynski)




Pasieka — wykorzystanie pszczoty miodnej w zapylaniu rzepaku (fot. M. Mréwczynski)

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotow oraz liczebnosci szkodnikéw. Monitoring prowadzi si¢ przede
an

wszystkim w oparciu o metode ,,z6ttych naczyi”. Przydatne sg rowniez inne
metody takie, jak czerpakowanie, tablice lepowe czy lustracje wzrokowe.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okre-  kazdej plantacji rzepaku. Prowadzenie prawidfo-
Slenia momentu nalotu i liczebnosci owadéw szko-  wych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii
dliwych na plantacje, jak réwniez po zabieguw celu  (wygladu), jak i biologii (np. termin wystepowania)
sprawdzenia skutecznosci zwalczania. Ze wzgledu  szkodnikdw (rys. 2). Efekty monitoringu powinny
na wiele czynnikéw determinujacych wystepowa-  by¢ zapisywane.

nie szkodnikbw monitoring nalezy prowadzi¢ na
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2. Niechemiczne metody ochrony

Tabela 18. Niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw

m Metody i sposoby ochrony

Bielinki

Chowacz brukwiaczek

Chowacz czterozebny

Chowacz galasowek

Chowacz podobnik

Drazyny

Drutowce

Gnatarz rzepakowiec

Miniarka kapuscianka

Mszyca kapusciana

Nicienie

Pchetka rzepakowa

Pchetki ziemne

Pedraki

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wysiew odmian pdzno wznawiajacych wegetacje wiosng

agrotechnika izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wysiew odmian pdZno wznawiajgcych wegetacje wiosna

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wczesny siew nasion

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wysiew odmian pdZzno zakwitajacych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

agrotechnika, wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Szkodnik Metody i sposoby ochrony

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,

Al E wysiew odmian pézno zakwitajacych

agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,

Rolnice . . . . . X
wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion
agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,

Stodyszek rzepakowy wysiew odmian wczesnie wznawiajgcych wegetacje wiosna, wysiew
odmian wczesnie zakwitajgcych

&imaki agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,

wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

- . izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
Smietka kapusciana ) . . . L
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion

Tantnis krzyzowiaczek izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych

Wociornastki izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych
agrotechnika, izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych,
Gryzonie wczesny siew nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion, metody

biologiczne

izolacja przestrzenna od innych roslin kapustowatych, wczesny siew
nasion, zwiekszenie normy wysiewu nasion, odstraszanie (metody
mechaniczne)

Zwierzynatowna i ptaki

Metoda agrotechniczna
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Przestrzeganie podstawowych zalecei agro-
technicznych ma duze znaczenie i jest podsta-
wa skutecznych programéw ochrony rzepaku
przed szkodnikami. Unikanie uprawy rzepaku po
rzepaku lub innych roslinach kapustowatych i prze-
strzeganie dostatecznie duzej izolacji przestrzennej
miedzy tegoroczng i ubiegtoroczng plantacja rzepa-

ku znacznie utatwia i zmniejsza koszty zwalczania
takich szkodnikéw, jak chowacz brukwiaczek czy
pryszczarek kapustnik. Usuwanie chwastéw oraz
resztek pozniwnych ogranicza wystepowanie tant-
nisia krzyzowiaczka, a takze rolnic. Prawidtowo wy-
konywana orka oraz podorywka, powoduja zmniej-
szenie zagrozenia przez szkodniki (tab. 18).

Ze wzgledow fitosanitarnych rzepaku ozimego nie nalezy
uprawiac na tym samym polu czesciej, niz co 4 lata.
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Metoda hodowlana

Metoda hodowlana to umiejetny wybdr odmian
odpornych i tolerancyjnych oparty na znajomosci
zagrozenia ze strony agrofagéw w danym rejonie.
W przypadku uprawy rzepaku metoda ta znajduje
zastosowanie w ograniczaniu szkodliwo3ci niekt6-
rych gatunkéw agrofagédw. W rejonach o duzym
zagrozeniu ze strony chowacza brukwiacz-
ka i chowacza czterozebnego do uprawy na-
lezy wybiera¢ odmiany pézno wznawiajace
wegetacje wiosenng, natomiast w przypad-
ku stodyszka rzepakowego odmiany wczesnie
wznawiajgce wegetacjg wiosna i wczesnie za-

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na zastosowaniu
w zwalczaniu szkodnikéw $rodkéw biologicznych
i biotechnicznych lub tez na wykorzystaniu oporu
Srodowiska, a wiec dziatalnosci owadéw pozytecz-
nych.

3. Chemiczne metody ochrony

kwitajace. Jezeli natomiast spodziewane jest
liczne wystapienie chowacza podobnika oraz
pryszczarka kapustnika nalezy wybra¢ odmia-
ny pézno zakwitajace.

Wybér odmiany powinien réwniez uwzgledniaé
najlepsze odmiany dla warunkéw klimatycznych
Polski, a w szczegblnosci warunkéw danego sie-
dliska. W potaczeniu z zapewnieniem optymalnych
warunkéw dla wzrostu i rozwoju roslin, przyczynia
sie do znacznego ograniczenia ryzyka uszkodzer
powodowanych przez owady szkodliwe.

Duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na rzecz miej-
scowego wzmocnienia oporu Srodowiska wobec
szkodliwych organizméw. Realizowaé jg mozna po-
przez ochrone organizméw pozytecznych w drodze
tworzenia szeroko rozumianej bior6znorodnosci
w krajobrazie polowym.

3.1. Metoda okreslenia liczebnosci szkodnikéw i progi szkodliwosci

Metody monitorowania plantagji

Podstawowym sposobem monitorowania planta-
Gji rzepaku jest metoda ,,26ttych naczyi”. Nale-
zy stosowac pojemniki barwy z6ttej, jak najbardziej
zblizonej do koloru kwiatéw rzepaku. Pojemniki
powinny posiada¢ mate otworki pod gorng krawe-
dzig, ktore zapobiegna, w razie opadéw, wylewa-
niu sie wody razem z odtowionymi owadami. Do
wody znajdujacej sie w pojemnikach nalezy doda-
wac kilka kropli ptynu zmniejszajacego napiecie po-
wierzchniowe (np.: ptyn do mycia naczyf). Z6fte
naczynia powinny znajdowac sie na wysokosci ro-
8lin, a w miare wzrostu rzepaku nalezy regulowac
wysokos¢ zamocowania. Pojemniki ustawia sie oko-
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to 20 m w gfab, liczac od brzegu plantacji. Kontrole
naczyr nalezy przeprowadzac regularnie o tej samej
porze dnia, najlepiej w potudnie.

Pomocna metoda moze by¢ czerpakowanie. To
tatwy i szybki sposéb wstepnej oceny sktadu ga-
tunkowego oraz liczebnodci owadéw znajdujacych
sie na danej plantacji. Ten spos6b monitoringu, przy
prawidtowym zastosowaniu, pozwala w stosunko-
wo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie
tylko o szkodnikach, ale réwniez o innych owadach,
w tym pozytecznych znajdujacych sie na plantacji.
Nalezy jednak pamietaé, iz metoda ta nie jest pre-
cyzyjnaiw razie wykrytego zagrozenia powinno sie
przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe lustracje plan-
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tacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji powinno sie wy-
konac 25 uderzen czerpakiem entomologicznym od
brzegu plantacji wchodzac w jej gtab. Czerpakowa-
nie nalezy zawsze przeprowadzi¢ w miejscu najbar-
dziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przykfad
od strony ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy.
Kolejna metodg jest lustracja wzrokowa (obchéd
pieszo). W zaleznodci od ksztaftu pola, powinna
obejmowal brzeg oraz dwie przekatne plantaci.
W zaleznoici od gatunku agrofaga nalezy spraw-
dzi¢ Srednig ilo3¢ szkodnikéw na 1 m? lub na 100 lo-
sowo wybranych roslinach. Obserwacje takie nalezy
przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantagji.
Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw gle-
bowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc
na plantacji pochodzacej z wykopanych dotkéw
o0 wymiarach 25x25 cm oraz gtebokosci 30 cm.

Za posrednictwem monitoringu nalezy réwniez
sprawdzi¢ efekty wykonanego zabiegu. W przypadku
niezadowalajacej skutecznosci, wystgpienia odporno-
3ci lub przedtuzajacych sie nalotéw owaddw szkodli-
wych, takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej re-
akcji i w miare potrzeby powtérzenia zabiegu.

a1

Metoda ,,z6ttych naczyi
(fot. J. Broniarz)

Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prog szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, gdzie wartos¢ spodziewanej
straty w plonie jest wyzsza od tacznych kosztow zabiegow.

Prog szkodliwosci jest wartocia orientacyjna. W za-
leznosci od wielu innych czynnikdw takich, jak warun-
ki agrometeorologiczne, faza rozwojowa oraz kondy-
Gja roslin, obecnosci innych organizméw szkodliwych
czy wystepowania wrogéw naturalnych na plantacji,
ich warto$¢ moze ulega¢ zmianom (tab. 19).

Progi ekonomicznej szkodliwosci sg wspar-
ciem, ktoére wraz z oceng innych czynnikéw
powinno poméc producentowi w podjeciu
decyzji o przeprowadzeniu zabiegu chemicz-
nego.
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Tabela 19. Progi ekonomicznej szkodliwosci

m Termin obserwacji Prog szkodliwosci

Chowacz
brukwiaczek

Chowacz
czterozebny

Chowacz
galasowek

Chowacz
podobnik

Gnatarz
rzepakowiec

Mszyca
kapusciana

Pchetka
rzepakowa

Pchetki
ziemne

Pryszczarek
kapustnik

Rolnice

Stodyszek
rzepakowy

Slimaki

Smietka
kapusciana
Tantnis
krzyzowiaczek
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poczatek marca — koniec marca
(BBCH 20-29)

przetom marca i kwietnia
(BBCH 25-39)

wrzesief — pazdziernik
(BBCH 12-19)

przetom kwietnia
i maja (BBCH 60-69)

rzepak jary: czerwiec, lipiec (BBCH
60-69), rzepak ozimy: wrzesien,
pazdziernik (BBCH 11-19)

od poczatku rozwoju
tuszczyn (BBCH 71-79)

wrzesien, pazdziernik
(BBCH 12-19)

po wschodach
(BBCH 10-15)

od poczatku opadania ptatkéw
kwiatowych
(BBCH 65-69)

wschody roslin
(BBCH 9-16)

zwarty kwiatostan
(BBCH 50-52)

luZny kwiatostan
(BBCH 53-59)

bezposrednio po siewie oraz
w okresie wschoddw (BBCH 8-11)

w fazie 1-4 lisci i w fazach
pdzniejszych (BBCH 11-15)

wrzesier — listopad
(BBCH 15-19)

wrzesief — pazdziernik
(BBCH 12-19)

10 chrzaszczy w zéttym naczyniu
w ciggu kolejnych 3 dnilub 2-4
chrzaszczy na 25 roslinach

20 chrzaszczy w z6ttym naczyniu w ciagu
3 dni lub 6 chrzgszczy na 25 roslinach

2-3 chrzagszcze w z6ttym
naczyniu w ciggu 3 dni

4 chrzaszcze na 25 roslinach

1 gasienica na 1roslinie

2 kolonie na 1m2 na brzegu pola

3 chrzaszce na 1 mb rzedu

1chrzaszcz na 1 mb rzedu

1 owad dorosty na 4 rosliny

6-8 gasienic na 1 m?

1 chrzaszcz na roslinie

3-5 chrzaszczy na rodlinie
2-3 §limaki srednio na putapke lub
zniszczenie 5% roslin

4 lub wiecej slimakéw srednio na putapke lub
zniszczenie 10% roslin w stopniu
silnym lub bardzo silnym

13mietka w zéttym naczyniu w ciagu
3 dni

1 gasienica na 1roslinie
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3.2. Systemy wspomagania decyzji

Wiecej informagji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i jego dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srodkow
ochrony roélin jest obecnie i pozostanie w naj-
blizszych latach podstawowa metoda ochrony
upraw przed agrofagami. Dla wiekszosci gatun-
kow szkodnikéw nie ma opracowanych alter-
natywnych metod i sposobéw ochrony. Srodki
ochrony roslin nalezy stosowaé¢ w sposéb bez-
pieczny dla srodowiska - zgodnie z etykieta.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o wybo-
rze srodka chemicznego jest temperatura, w ktérej
dziata najskuteczniej oraz okres karencji i prewen-
¢ji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka Srodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cie-
czy uzytkowej i wiasciwie wykonany zabieg opry-
skiwania roslin moga decydowaé o skutecznosci
zabiegu.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkéw chemicznych
jest mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikow na insektycydy.

Dokonujac wyboru srodkéw ochrony roslin, nalezy
uwzglednié preparaty stosowane na danych upra-
wach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi che-
micznego zwalczania owadéw stosuje sie insekty-
cydy z réznych grup chemicznych przemiennie, aby
w wyniku aplikowania jednego preparatu nie do-
prowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci szkod-
nika (tab. 20, 21).

Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech érodka,
okreséw karencji i prewencji, toksycznosci dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla srodowiska (w tym
wodnego), jest etykieta srodka ochrony roslin.
Najtafiszym i najskuteczniejszym sposobem ochro-
ny roslin przed szkodnikami w pierwszych fazach
rozwojowych jest stosowanie zapraw nasiennych.
Obecnie wszystkie zaprawy nasienne zarejestro-
wane w Polsce do ograniczania liczebnoici owa-
déw szkodliwych w uprawie rzepaku ozimego i ja-
rego w swoim sktadzie zawieraja substancje czynne

z grupy neonikotynoidéw, ktére sa przedmiotem
nowego rozporzadzenia Komisji Europejskiej. Na
podstawie Rozporzadzenia Wykonawczego Komi-
sji (UE) nr 485/2013 z dnia 24 maja 2013 r., zmie-
niajacego rozporzadzenie wykonawcze (UE) nr
540/2011 w odniesieniu do warunkéw zatwier-
dzania substangji czynnych: chlotianidyna, tiame-
toksam i imidachlopryd oraz zabraniajgcego stoso-
wania i sprzedazy nasion zaprawionych Srodkami
ochrony roslin zawierajgcymi te substancje czynne,
wprowadzono zakaz stosowania zapraw nasien-
ny zawierajacych wymienione substancje czynne
do stosowania w uprawie rzepaku ozimego i jare-
go poczawszy od 1 grudnia 2013 roku. Konsekwen-
Cja tego Rozporzadzenia bedzie zakaz stosowania
wszystkich dotychczas zarejestrowanych zapraw
w uprawie rzepaku ozimego i jarego, ktére ograni-
zaja liczebnos¢ owadoéw szkodliwych.
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Tabela 20. Substancje czynne srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do ograniczania liczebnosci owa-
doéw szkodliwych oraz slimakdw w uprawie rzepaku ozimego

Grupa chemiczna

Etery arylo-
propylowe
Fosforoorganiczne

Fosforoorganiczne
+ Pyretroidy

Neonikotynoidy

Neonikotynoidy
+ Pyretroidy

Oksadiazyny
Pirydyny azometyn
Pochodne aldehydu

Pyretroidy

Substancja
czynna

etofenproks

chloropiryfos

chloropiryfos +
cypermetryna

acetamipryd
tiachlopryd +
deltametryna
indoksakarb
pimetrozyna
metaldehyd
alfa-cypermetryna
beta-cyflutryna
cypermetryna
deltametryna
esfenwalerat

gamma-
cyhalotryna

lambda-
cyhalotryna

tau-fluwalinat
zeta-cypermetryna

Gnatarz rzepakowiec,
mszyca kapusciana,
pchetki,

Chowacz brukwiaczek

+ 4+ + +

Chowacz czterozebny

+ 4+ + +

Stodyszek rzepakowy

+ 4+ + + 4+ + o+

+

+ o+ + +

Chowacz podobnik

+ 4+ 4+ o+

Pryszczarek kapustnik

+ +

+

Tabela 21. Substancje czynne insektycydéw zarejestrowanych do ograniczania liczebnosci owadéw szko-

dliwych w uprawie rzepaku jarego

Grupa chemiczna

Fosforoorganiczne
Pyretroidy

Substancja
czynna

chloropiryfos
deltametryna

Mszyca
kapusciana,
pchetki

czterozebny

Stodyszek

rzepakowy
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Chowacz
podobnik,

pryszczarek
kapustnik
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3.4. Ochrona entomofauny pozytecznej

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktére rozwijaja
sie na chwastach czy szukajg pokarmu i schronienia.
Spotykane w uprawie owady pozyteczne mozna
podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to owady biorace
udziat w zapylaniu roslin, natomiast druga to wro-
gowie naturalni szkodnikéw. Zapylacze to przede
wszystkim  przedstawiciele nadrodziny pszczo-
ty, ktorych wystepuje w Polsce ponad 450 gatun-
kéw. W uprawie rzepaku obserwuije sie ponad 100

gatunkow pszczét. Nalezy pamietac, ze rzepak jest
rosling obco- i samopylng z przewaga obcopylno-
ici i dlatego dobre zapylenie przy udziale owadéw
moze spowodowac wzrost plonu nawet o 30%,
wptywa réwniez korzystnie na jako3¢ uzyskanego
plonu.

W uprawie rzepaku wystepuje wiele gatunkéw na-
turalnych wrogéw szkodnikéw (owady drapiezne,
pasozyty, parazytoidy). Gatunki te odgrywaja bar-
dzo wazna role w ograniczaniu liczebnosci szkod-
nikéw.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» racjonalnie stosowa¢ chemiczne Srodki
ochrony roslin przez odejscie od programo-
wego stosowania zabiegdw, a decyzje o po-
trzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy pod-
ja¢ w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, ocenianym na biezaco. Nie nalezy
podejmowat zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika
nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw
pozytecznych. Powinno sie uwzgledni¢ ogra-
niczenie powierzchni zabiegu do zabiegbw
brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik
nie wystepuje na catej plantacji. Zalecac trzeba
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw
ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co ograni-
cza liczbe wjazddw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne przez unikanie
stosowania insektycydéw o szerokim spektrum
dziatania i zastapienie ich srodkami selektywnymi,

» prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu tak,
aby nie powodowal wysokiej $miertelnosci
owadoéw pozytecznych,

» stosowal zaprawy nasienne, ktdre cze-
sto eliminuja koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetacji,

» mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc owady zapy-
lajace oraz naturalnych wrogéw szkodni-
kow chroni sie takze inne obecne na polu ga-
tunki pozyteczne,

) pozostawia¢ miedze, remizy Srodpolne
i inne uzytki ekologiczne, gdyz sa one miej-
scem bytowania wielu gatunkéw owadéw po-
zytecznych,

» nalezy doktadnie zapoznawac sie z trescig
etykiety dotaczonej do kazdego srodka ochro-
ny roslin oraz przestrzegac informacji w niej za-
wartych.

3.5. Doboér techniki stosowania srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wiasciwej techniki za-
biegu dostarcza etykieta srodkéw ochrony roslin.
Zawiera ona informacje o metodzie aplikacji: rodza-
ju metody zaprawiania — w przypadku stosowania

zapraw nhasiennych oraz ilosci wody, wielkosci kro-
pli, a takze w przypadku stosowania Srodkéw prze-
znaczonych do opryskiwania roslin, sposobu przy-
gotowania cieczy uzytkowe;.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Podstawowym sposobem zbioru rzepaku jest zbiér
jednoetapowy kombajnem zbozowym wprost
42 pnia”, kiedy ponad 95% tuszczyn zawiera nasio-
na catkowicie zbrunatniale, a reszta brunatnieje po
bokach. Gérna partia gron owoconosnych jest juz
wtedy sucha, co nie utrudnia ich omtotu. W stadium
dojrzatoici petnej zbrunatniate nasiona zakofczy-
ty juz synteze podstawowych sktadnikéw zapaso-
wych, zawartos¢ w nich chlorofilu jest niewielka,
a zawartos¢ wody spada ponizej 15%. Rosliny traca
prawie wszystkie liscie, a ich todygi zamierajg. Do
zbioru jednoetapowego kombajn zbozowy wyma-
ga dostosowania do omtotu rzepaku, aby nie do-
chodzito do strat wskutek niedomlotéw lub roz-
bijania nasion, a jednoczesnie aby nasiona zostaty
dobrze oczyszczone.

Zbior jednoetapowy mozna przeprowadzi¢ bez
wiekszych przeszkod tylko na plantacjach réw-
nomiernie dojrzewajacych i niezachwaszczonych,
gdzie dojrzaty tan nie jest przerosniety wysokimi,
zielonymi chwastami, ktére znacznie utrudniaja
zbiér z pnia i pogarszaja jako3¢ zebranego surow-
ca. Zielone chwasty, jezeli wystepuja, trzeba zasu-
szy¢ za pomoca desykantéw lub rzepak zbiera¢
dwuetapowo. Dwuetapowo zbiera sie takze rzepak
nieréwnomiernie dojrzewajacy. Na pierwszym eta-
pie zbioru kosi sie rzepak kosiarka pokosowa, gdy
w gronach zbrunatnieje okoto pofowa nasion (pet-
nia dojrzatosci technicznej). Skoszone pokosy po-
ktada sie na wysokiej, ponad 30 cm, Scierni. Pokosy
pozostawia sie na scierni przez 5-7 dni do czasu do-
schniecia rodlin i omfaca kombajnem zaopatrzonym
w podbieracz pokoséw. Dwuetapowo nie mozna
zbierac rzepaku wylegnietego. Trzeba go wtedy naj-
pierw zdesykowaé, a po zaschnieciu roslin kombaj-
nowac z pnia.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

Zbiér wieloetapowy czyli tradycyjny, jest dzi§ prawie
nie stosowany, ze wzgledu na wiekszy naktad pracy
i wieksze straty nasion wskutek wieloci jego ogniw.
Nasiona rzepaku, zwtaszcza o wilgotnosci ponizej
10%, fatwo ulegaja uszkodzeniu nie tylko podczas
zbioru, ale takze w czasie ich przemieszczania. Przy
wilgotnosci powyzej 10% nasiona nalezy przecho-
wywaé cienkg warstwa, aby nie ulegly zagrzaniu
i procesom plesnienia. Do dtuzszego przechowywa-
nia w silosach nasiona nie powinny zawiera¢ wiecej
niz 6% wody.

Zbior rzepaku jarego przeprowadza sie tymi sa-
mymi sposobami jak ozimego. Takie same wymaga-
nia stawia sie takze w stosunku do jakosci skupo-
wanego surowca.

Jakos¢ surowca

Podstawowe wymagania jakosciowe przemysto-
wych nasion rzepaku okresla polska norma PN-
-90/R-66151. Stanowi ona, ze maksymalna wil-
gotnos¢ nasion powinna miesci¢ sie w granicach
5-7%, zawartos¢ zanieczyszczeni uzytecznych
(nasiona rozbite, niedojrzate i porosniete) po-
winna by¢ mniejsza niz 4%, a zawartos¢ za-
nieczyszczei nieuzytecznych mniejsza niz 1%.
Do zanieczyszczef nieuzytecznych zalicza sie zbu-
twiate lub przypalone nasiona rzepaku, nasiona
obce oraz zanieczyszczenia nieorganiczne. llos¢
owadoéw martwych i ich fragmentéw w surowcu
powinna by¢ mniejsza niz 20 szt./kg, a niedopusz-
czalna jest obecnos¢ owaddw zywych.

Ponadto wymaga sie, aby przemystowe nasiona
rzepaku zawieraty w suchej masie nie mniej niz
40% oleju, w ktérym kwas erukowy nie przekra-
cza 2%. Zawartos¢ naturalnych substancji anty-
zywieniowych (glukozynolanéw) w suchej masie
nasion przemystowych powinna by¢ mniejsza od
18 uM/g.

57 I



VII. FAZY ROZWOJOWE RZEPAKU

Do okreslania faz rozwojowych roslin jedno- i dwu-
lisciennych Instytut Ochrony Roslin — PIB zaleca sto-
sowac klucz opracowany w Niemczech przez BBCH
(Biologische Bundesanstalt Bundessortenamt und
Chemical Industry) w 100-stopniowej skali. Wy-
rézniono w nim gtéwne i podrzedne fazy rozwo-
jowe roslin uprawnych. Ttumaczenie polskie tego
klucza (Adamczewski i Matysiak 2011) przedsta-
wit IOR — PIB we wtasnym wydaniu monograficz-

jarego. Ze wzgledu na wieksze znaczenie w Polsce
rzepaku o0zimego, w oparciu o propozycje BBCH,
przedstawiamy ponizej jego modyfikacje dla formy
ozimej, zachowujac podziat okresu wegetacyjnego
rosliny na gtéwne fazy rozwojowe i ich krétka cha-
rakterystyke oraz fazy podrzedne. Modyfikacja ta
uwzglednia takze wczesnigjsze polskie propozycje
zawarte w podreczniku akademickim “"Szczegdto-
wa Uprawa Roslin” z roku 1999 i 2003.

nym. Klucz tam zaprezentowany dotyczy rzepaku

Rzepak ozimy

Brassica napus oleifera f. biennis

KOD  OPIS

0. Kietkowanie i wschody: pobieranie wody przez nasiona, przemiany biochemiczne substancji zapaso-
wych w nasieniu, wzrost korzonka zarodkowego i fodyzki podliscieniowej, pojawianie sie siewek nad po-
wierzchnia gleby i wzrost liscieni.

00 nasiona suche

01 pecznienie nasion

02 przemiany substancji zapasowych w nasieniu
03 ukazanie sie korzonka zarodkowego

04 formowanie przez zarodek todyzki podliscieniowej (hypokotylu)

05 todyzka podliscieniowa pojawia sie nad powierzchnia gleby w postaci zagietego kolanka
06 prostowanie kolanka nad ziemig i rozwdj liscieni (poczatek wschodow)

07-09 wazrost liscieni

1. Formowanie i rozwaj rozety lisciowej: tworzenie kolejnych lisci i ich wzrost; w miare rozwoju rozety
najstarsze liscie moga z6tknac i opadad; kolejne stadium rozwojowe nastepuje po wyodrebnieniu sie ogonka
najmtodszego liscia.

10 liscienie catkowicie rozwiniete, miedzy liscieniami pojawia sie ogonek pierwszego liscia
1 faza 2 liscia

12 faza 3 lisci

13 faza 4 lisci

14-18 faza kolejnych lisci

19 wiecej niz 9 lisci w rozecie

2. Okres zimowego spoczynku roslin: ustanie wzrostu roslin wskutek trwatego (ponad 5-dniowego) ob-
nizenia sie srednich dobowych temperatur ponizej 5°C; nadziemna masa roslin nie ulega powiekszeniu, lecz
w roslinach zachodza zmiany generatywne (réznicowanie stozka wzrostu) i biochemiczne, w tym nabywa-
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nie i utrata mrozoodpornosci; fenologicznie mozna w tej fazie wyrézni€ pore przedzimia, wczesnej zimy,
petni zimy, zarania wiosny i przedwio3nia.

20 ustanie wzrostu roslin i tworzenia nowych lisci
21 przedzimie

23 petnia zimy

26 pozimie

27 zarania wiosny

29 przedwiodnie

3. Formowanie i wzrost pedu gtdwnego: wznowienie wegetacji wiosennej oraz formowanie
i wzrost fodygi.

30 ruszenie wegetacji wiosennej

31 odtwarzanie przemarznietej rozety
32 poczatek wydtuzania pedu gtéwnego
33 widoczne 1 miedzywezle

34 widoczne 2 miedzywezle

35 widoczne 3 miedzywezle

36-38  widoczne kolejne miedzywezla

39 widoczne 7 i wiecej miedzyweZli

5. Pakowanie: pojawianie sie pakdw kwiatowych na pedach gtéwnych ponad okrywa lisciowa i ich rozwéj;
gwattowny wzrost elongacyjny roslin (strzelanie w fodyge) i tworzenie rozgateziefi bocznych.

50 paki kwiatowe zamkniete w lidciach

51 zielony pak (paki kwiatowe widoczne z gory)

52 paki kwiatowe wydostaja sie z najmtodszych lisci

53 paki kwiatowe rozwiniete nad najmtodszymi lis¢mi

54 paki kwiatowe na pedzie gtdwnym wyodrebnione z okrywy lisciowej catkowicie

55-58 paki kwiatowe na kolejnych rozgatezieniach bocznych wyodrebnione z okrywy lisciowe] catkowicie
59 26tty pak (widoczne pierwsze ptatki w pakach pedu gtéwnego)

6. Kwitnienie: otwieranie sie kolejnych kwiatéw w gronach gtéwnych i bocznych, ustanie wzrostu elonga-
cyjnego todyg, poczatek formowania tuszczyn.
60 otwarte pierwsze kwiaty

61 poczatek kwitnienia (otwartych 10% kwiatéw kwiatostanie gtéwnym)

62 otwartych 20% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym

63 otwartych 30% kwiatéw w kwiatostanie gféwnym

64 otwartych 40% kwiatéw w kwiatostanie gtéwnym

65 petnia kwitnienia: otwartych 50% kwiatéw w kwiatostanie gléwnym otwartych, starsze ptatki opadaja

66—67 koficowa faza kwitnienia
68 przekwitanie (wiekszos¢ ptatkow kwiatowych opadta)
69 pojedyncze rosliny koficza kwitnienie — dokwitanie
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7. Formowanie i rozw6j tuszczyn: wszystkie rosliny przekwitty, przyrost masy tuszczyn i nasion oraz zmia-
ny w zawartosci chlorofilu w nasionach; todygi zaczynaja blednad, liscie stopniowo zétkna i opadaja; zielone
i gtadkie tuszczyny stopniowo guzowacieja wskutek wzrostu nasion; w nasionach zachodza zmiany bioche-
miczne prowadzace do nagromadzenie substancji zapasowych; tuszczyny i nasiona stopniowo traca wode,
zawartos¢ chlorofilu w nasionach zmniejsza sie, a nasiona bledna

70 pierwsze tuszczyny osiagnety typowa wielkosé

Al okoto 10% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢

72 ok.20% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢

73 ok.30% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

74 ok. 40% tuszczyn osiggneto typowa wielkos¢

75 ok.50% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé

76 ok.60% tuszczyn osiggneto typowa wielkosé

77 ok.70% tuszczyn osiggneto typowa wielkosé

78 ok. 80% tuszczyn osiagneto typowa wielkos¢

79 prawie wszystkie tuszczyny osiagnety typowa wielkosé

8. Wzrost i dojrzewanie nasion: fuszczyny i nasiona stopniowo zmieniaja barwe; dalszy ubytek wody

z nasion i zakoAczenie gromadzenia w nich substancji zapasowych, rozktad chlorofilu, zmiana barwy nasion,

wysychanie fodyg i zamieranie lici.

80 poczatek dojrzewania nasion: nasiona zielone wypetniaja gniazda nasienne w tuszczynie, brunat-
nienie po bokach pojedynczych nasion

81 okofo 10% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

82 ok. 20% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

83 ok. 30% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

84 ok. 40% tuszczyn zawiera nasiona bragzowe

85 ok. 50% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

86 ok. 60% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

87 ok. 70% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

88 ok. 90% tuszczyn zawiera nasiona brazowe

89 dojrzatos¢ petna (nasiona we wszystkich prawie tuszczynach bragzowo-czarne i twarde)

9. Zamieranie roslin: postepujace obumieranie catych roslin; tuszczyny samoczynnie pekaja osypujac brunat-
noczarne nasiona; fodygi kruszejg i tamie sie; cata masa wegetatywna roslin stopniowo brunatnieje i czernieje.
90-97  rodliny stopniowo zamierajg i zasychaja

98 zamarte rosliny czerniejg

99 okres spoczynku zebranych nasion

Poniewaz klucz BBCH pomija w rzepaku czwarta faze rozwojowa, analogicznie nie uwzgledniono jej takze

w zaproponowanym schemacie. Rozwoj rzepaku jarego (Brassica napus oleifera f. annua) przebiega we-
dtug podobnego schematu, lecz nie ma tam okresu zimowego spoczynku roslin (faza 20).
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VIIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o Ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) oraz Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 roku,
w Polsce istnieje obowigzek prowadzenia doku-
mentacji wykonywanych w gospodarstwie zabie-
géw. Zgodnie z tymi postanowieniami, profesjo-
nalni uzytkownicy rodkéw ochrony roslin powinni
prowadzi¢ i przechowywac przez co najmniej trzy
lata dokumentacje dotyczacg stosowanych przez
nich srodkéw ochrony rodlin, zawierajacg nazwe
Srodka ochrony rodlin, czas zastosowania i daw-
ke, obszar uprawy, na ktérym zastosowano 3ro-
dek ochrony roslin. Na zadanie wiasciwego organu
uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowiednie in-
formacje zawarte w tej dokumentacji. Od 1 stycz-
nia 2014 uzytkownicy beda zobowiagzani do stoso-
wania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem
integrowanej ochrony roslin, a w dokumentacji sg
zobowiazani réwniez do wskazania sposobu reali-
zacji wymagan integrowanej ochrony roslin, przez
podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu
Srodkiem ochrony rodlin. Szczegbtowe wymaga-
nia integrowanej ochrony roslin, majac na uwadze

ograniczenie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowi-
ska, zwigzanych ze stosowaniem srodkéw ochrony
rodlin, okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz.U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczacg stosowanych Srodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikéw PIORIN. Ponizej po-
dano przyktadowa tabele dokumentacji zabiegéw
Srodkami ochrony roslin zawierajaca niezbedne in-
formadje.

Prowadzenie dokumentacji zabiegbw ma duze
znaczenie w przypadku ewentualnych komplika-
qji w trakcie i po zabiegu: zatrucie oséb, zatrucie
pszczét, uszkodzenie sasiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ po-
mocna przy wyborze roslin nastepczych w ptodo-
zmianie. Prowadzona starannie jest cennym Zzro-
dtem informacji o zuzyciu srodkéw ochrony roslin
i prawidtowosci stosowania. Dokumentacja ta moze
by¢ przydatna w planowaniu nastepnych zabiegéw
z zachowaniem przemiennosci stosowanych $rod-
kéw, aby przeciwdziata¢ uodparnianiu sie agrofa-
gdw na stosowane substancje czynne.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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