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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegolnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje sie¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkdéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostgp do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gloéwny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB
Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce $srodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE SELERA

Stanowisko i plodozmian
e Najlepszym stanowiskiem do uprawy selera jest stanowisko po roslinach bobowatych,
tj. po fasoli, grochu, koniczynie, lucernie a takze po mieszankach strgczkowo zbozowych.
Rosliny te pozostawiaja gleb¢ w dobrej strukturze i o duzej zasobno$ci w azot.
e Najwigksze zagrozenie dla selera stanowi zwigkszona populacja niszczyka zjadliwego,
ktory moze wystgpowaé w uprawie cebuli, pietruszce lub selerze.

Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia i siewu

e Gleba przeznaczona pod uprawg selera powinna by¢ dobrze uprawiona do glgbokosci 20-
30 cm.


http://www.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

e Jesienig nalezy wykona¢ orke przedzimowa.

e Seler uprawiany jest najczesciej W pierwszym roku po oborniku. Obornik powinno si¢
stosowaé jesienia po orke przedzimowag 1 wskazane jest woéwczas uzycie pluga
Z przedptuzkiem.

e Wiosng polecane jest bronowanie i kultywatorowanie, powtarzane kilkakrotnie w miare
potrzeby.

Dobor odmian
e Odmiany selera powinny si¢ charakteryzowa¢ przede wszystkim dobra jako$ciag
zgrubienia korzeniowego.
e Korzenie nie powinny mie¢ tendencji do tworzenia pustych komor lub gabczastosci
migzszu.
e Korzenie powinny posiada¢ zbity migzsz koloru biatego bez rdzawych plam.

Metody uprawy

Seler uprawiany jest z rozsady. Termin wysiewu nasion zalezy od przeznaczenia. Na
wczesny zbior peczkowy nasiona nalezy wysia¢ w pierwszych dniach lutego, natomiast na
zbidér do przechowywania nalezy wysia¢ na poczatku marca. Nasiona selera wysiewa si¢ do
skrzynek wysiewnych, rozsypujac rownomiernie nasiona na powierzchni podtoza. Nasiona
przeznaczone do wysiewu powinny by¢ wolne od zarodnikéw choréb (septorioza) oraz
zaprawione $rodkami grzybobodjczymi. Z 1g. nasion uzyskuje si¢ okolo 1500-1800 szt.
rozsady zatem uwzgledniajac sit¢ kietkowania na 1ha potrzeba jest okoto 40-50 g. nasion.

Nawozenie

e Seler posiada duze wymagania pokarmowe i1 bardzo dobrze reaguje zardwno na
nawozenie organiczne jak i mineralne. Uprawiany jest w pierwszym roku po oborniku.
Dawka obornika powinna wynosi¢ okoto 30 - 40 t/ha.

e Seler posiada duze zapotrzebowanie na azot, fosfor i potas. Nawozenie selera powinno
by¢ oparte na analizie gleby. Standardowa zasobnos$¢ gleby w azot miesci si¢ w granicach
60-120 mg N-NOs, zasobno$¢ gleby w fosfor powinna wynosi¢ 60-80 mg P a zasobnos$¢
w potas 170-200 mg K w przeliczeniu na 1 | gleby.

e Bardzo duze znaczenie ma odczyn i zawarto§¢ wapna w glebie. Optymalne pH gleby
wynosi 6,5 7,0

111. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Profilaktyka petni istotng role w ograniczaniu organizméw szkodliwych selera. Obejmuje
takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobor odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do
wymagan pokarmowych rosliny uprawnej, wlasciwe terminy siewu lub sadzenia,
odpowiednie zaggszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw 1 duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielggnacje roslin

Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie selera- umozliwiajg zapobieganie wystepowaniu
1 rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych:
e Staranny zbidr rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych i chwastow lub ich organéw wegetatywnych
e Usuwanie z pola resztek roslinnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego.



e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktorym moga znajdowac si¢
nasiona zdolnych do kietkowania chwastéw oraz rdzne patogeny roslinne.

e Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac
podtoza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.

e Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin,

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje selera z terenéw
sasiednich 1 nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach.

e Lustracje plantacji selera i rozpoznawanie wystepujacych organizmow szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki wystepuja na
obrzezach plantacji 1 wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich
wystepowania (np., przedziorki).

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji (np. fasola), ktore przyciagaja
niektore szkodniki i umozliwiaja ich zniszczenie na matym obszarze (np. prz¢dziorki)

IV. OCHRONA SELERA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach selera
Obecno$¢ chwastow w uprawach selera prowadzi do obnizenia wielkosci 1 jakosci plonu.

Zdolno$¢ chwastow do szybkiego tworzenia duzych populacji oraz mate wymagania
siedliskowe sprawiaja, ze lepiej konkuruja z rosling uprawng o wode, $wiatto, sktadniki
odzywcze 1 przestrzen zyciowa. Do roslin uprawnych dociera mniej $wiatta, wzrasta tez
wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Stopien szkodliwosci chwastéw zalezy od nasilenia ich
wystepowania i sktadu gatunkowego, terminu pojawiania si¢ chwastow oraz od wrazliwosci
rosliny uprawnej na zachwaszczenie i warunkow atmosferycznych. Wystapienie chwastow
nalezacych do tej samej rodziny co roslina uprawna, zwieksza zagrozenie pojawiania si¢
chordb 1 szkodnikoéw (niektore moga by¢ ich zywicielami) 1 rozprzestrzeniania si¢ chorob
wirusowych, przenoszonych z tych roslin przez mszyce lub wiatr. Na plantacjach selera
najwicksze straty powoduja chwasty wystepujace w okresie do 6-8 tygodni po posadzeniu.
Zagrozenie dla selera zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne ilosci
wody 1 zacieniajg glebe, co przyczynia si¢ do obnizenia jej temperatury 1 opdznienia zbioru.

W uprawach selera najczgéciej pojawiaja si¢ takie gatunki chwastow jak komosa biata,
zottlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna, gorczyca polna, jasnota rdzowa,
gwiazdnica pospolita, pokrzywa zegawka, rumian polny, rzodkiew §wirzepa, starzec
zwyczajny, szarlat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne 1 perz wiasciwy. Wiele gatunkow
chwastow charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiac
si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbioru, niezaleznie od
warunkow atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komose biala, gorczyce polng, tobotki
polne, fiolek polny, iglice pospolita, przetacznik perski. Zachwaszczenie wtorne, pojawiajace
si¢ przez zbiorem, jest mniej szkodliwe dla selera niz zachwaszczenie pierwotne. Nie wptywa
ono istotnie na obnizenie plonu jednak przez zacienianie ro$lin moze opdznia¢ dojrzewanie
i zbior. Zrodlem zachwaszczenia selera sa nasiona znajdujace sic w glebie, przenoszone
Z sgsiednich pdl a nawet z potozonych w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastoéw moga by¢
przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzeta, samorzutnie i przez cztowieka.

4.2. Gatunki chwastéw czesciej wystepujace w uprawach selera
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie wazna rolg petnig metody agrotechniczne. Zaliczamy do nich

m.in. wilasciwe zmianowanie, zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow,
dobor odpowiedniej odmiany dostosowanej do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych,
staranng uprawe¢ gleby, nawozenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny
uprawnej, nawadnianie w okresach niedoborow wody, staranng pielegnacj¢ roslin.

Plantacje selera najlepiej zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu.

Nalezy unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj
polny, rzepicha le$na i in.).

W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady selera nalezy wykonywac tylko niezbedne
zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie
przygotowuja glebe do sadzenia.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia 1 wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas nasion w glebie powoduje wzrost zachwaszczenia w latach nastepnych, a kwitnace
chwasty wabig szkodniki zasiedlajgce pory.

Uprawa mi¢dzyplonow lub poplondéw Scierniskowych, ztozonych z takich roslin jak:
gorczyca biata, zyto ozime, facelia biekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow.

W uprawie selera do mechanicznego zwalczania chwastow w mig¢dzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, najlepiej
W potaczeniu z miedzyrzegdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np.
migdzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktérych czgéci robocze pracuja
w odleglo$ci nie mniejszej niz 5 cm od ro$lin pora.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Nowoczesne 1 funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane s3 z rdéznych elementow
pielacych. Pielniki takie mozna stosowac na plantacjach selera po wschodach chwastow,
gdy majg one do 2-4 lisci wlasciwych.

W uprawie selera pierwsze pielenie mechaniczne nalezy wykona¢ po pojawieniu si¢
siewek chwastow, zwykle juz w 2-3 tygodnie po posadzeniu rozsady, a kolejne w
zaleznosci od tempa wschodéw chwastow. Efekt pielenia mechanicznego jest
krotkotrwaty, a wzruszenie gleby pobudza nasiona chwastéw do kietkowania.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokos¢,
najlepiej na okoto 2-3 cm, gdy chwasty sg male i trudniej si¢ ukorzeniajg. Zabiegi
wykonywane zbyt gleboko moga uszkadza¢ system korzeniowy selera i powodowaé
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow.

Liczba zabiegéw mechanicznych do skutecznego zniszczenia chwastéw zalezy m.in. od
stopnia zachwaszczenia, dynamiki pojawiania si¢ i tempa wzrostu chwastow, a takze od
stanu wilgotnosci gleby. W uprawie bez stosowania herbicydow, zwykle zachodzi
potrzeba wykonania 3-4 zabiegdéw mechanicznych.
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e Po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i r¢czne nalezy wykonywac tylko
wtedy, gdy chwasty nie sg catkowicie zniszczone. Zwykle zachodzi potrzeba wykonania
1-2 zabiegéw, wiec naktady pracy w takim sposobie ochrony sg mniejsze niz w
przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

Zastosowanie Sciolek.

e Sciotkowanie gleby czarna folia polietylenowa ogranicza dostgp $wiatta do powierzchni
gleby 1 uniemozliwia kietkowanie i wschody chwastow. Chwasty wystepujace miedzy
pasami widkniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie,

o Sciétkowanie ma tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego
selera, powoduje podwyzszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin

e Sciotkowanie dobrze chroni selery przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii czy
wtokniny, obok ro$lin, moga pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilo$¢ jest niewielka i mozna je
fatwo usuna¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate.

e Uprawa w mulczu z roslin okrywowych ($ciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka
zyta ozimego z wyka i inne ogranicza zachwaszczenie. Aby efektywnie chroni¢ rosling
uprawng przed chwastami warstwa $ciotki powinna mie¢ grubo$¢ okoto 10-15 cm.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Przed uprawg selera mozna zwalcza¢ chwasty wieloletnie herbicydami zwierajacymi
substancje¢ czynng glifosat. Herbicydy te moga by¢ stosowane jesienig lub wiosng, przy czym
do wiosennego stosowania dopuszczonych jest znacznie mniej $rodkdw zawierajacych
glifosat, a ponadto jesienne stosowanie daje lepsze rezultaty. Srodki te niszcza prawie
wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, chociaz stosuje si¢ je gldéwnie do
zwalczania perzu wlasciwego 1 chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty powinny
by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszos¢ herbicydéw zawierajace glifosat zalecana jest
w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Dla zwigkszenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy
uzytkowej mozna dodawaé siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np.
AS 500 SL). Po uzyciu wiosng $rodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe lub
sadzenie mozna rozpoczaé, gdy na zwalczanych chwastach wystepuja objawy dziatania
srodka (wigdniecie, zotkniecie), ale nie wczesniej niz po 5-7 dniach, anajlepiej po 2-3
tygodniach. Gdy gleba jest dobrze doprawiona rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu
w zamierajace chwasty. W okresie jesiennym S$rodki te mozna stosowa¢ do podznej jesieni,
jesli nie wystepuja zbyt niskie temperatury.

Dobor herbicydéw w uprawie selera.

Do ochrony selera korzeniowego przed chwastami mozna obecnie stosowac¢ herbicydy
zawierajace substancje aktywne flurochloridon, S-metolachlor i linuron oraz graminicydy
propachizafop i chizalofop-p-etylowy. Herbicydy mozna stosowac bezposrednio po sadzeniu
lub w 7 do 10 dni po sadzeniu rozsady selera, natomiast nie sg zalecane przed sadzeniem
rozsady. Graminicydy stosuje si¢ w odpowiedniej fazie wzrostu chwastéw jednolisciennych.
Zasady doboru $rodkoéw w ochronie selera:

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowac na glebg dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotno$ci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowac wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze..

e Kazdy s$rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktoérych dziata
najskuteczniej i nie stanowi zagrozenia dla ros§liny uprawnej. Optymalna temperatura dla
wigkszosci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C (chizalofopu-P-etylowego
I propachizafopu nie nalezy stosowa¢ w temperaturze przekraczajacej 27°C). Aktywnos¢
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herbicydow w wyzszych temperaturach jest wigksza, ale jednoczes$nie grozi to
uszkodzeniami roslin. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy przeprowadzaé
wczesnym rankiem, gdy rosliny sg w pelnym turgorze lub w godzinach popotudniowych.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dzialanie herbicydow doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotno§¢ powietrza ma wigkszy wpltyw na
dziatanie herbicydow nalistnych. Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na
lisciach szybciej wysycha 1 wnikanie srodkow do roslin jest ograniczone, a przy bardzo
wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac¢ przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci
I ostabienie jego dzialania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadoéw jest
rozny dla roznych s$rodkéw, a dlugos¢ tego okresu jest obecnie czg¢sto podawana
w etykietach srodkow.

Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi s$rodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeCzywistego

zagrozenia rosliny uprawnej przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabiegu powinny by¢
podejmowane w oparciu o monitoring wystgpowania chwastow, z uwzglednieniem
dostepnych progéw szkodliwosci.
Progi szkodliwosci stuzag do okreslania efektow konkurencji 1 stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowo$ci wykonania zabiegéw $rodkami ochrony roslin.
Wyrdznia si¢ prog szkodliwo$ci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na
jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie
plonu oraz prog szkodliwos$ci ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na
jednostce powierzchni lub stopniu pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty
plonu jest rGwna tacznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony roslin.

Progi szkodliwos$ci utatwiaja podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki z chwastami,
jednak maja one charakter szacunkowy, gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajaca
liczbg chwastow, a spadkiem plonu ro$liny uprawnej. Szkodliwo§¢ chwastow zalezy
W duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych 1 niekiedy nawet niewielka liczba chwastow
moze spowodowaé takie samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez
w podejmowaniu decyzji dotyczacych metod regulowania zachwaszczenia nalezy kierowac
si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym
okresem konkurencji chwastow”, czyli przedzialem czasowym, w ktorym chwasty
z ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwigksze straty w plonach. Wymagany okres
wolny od chwastow dla selera wynosi do 6-8 tygodni po posadzeniu rozsady, ale przez caty
okres wegetacji nalezy dbac¢ o0 jak najmniejsze zachwaszczenie selera, przy czym nie wolno
dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy roznig si¢ miedzy soba diugos$cia okresu dziatania i utrzymywania si¢
w glebie 1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.

e W etykietach stosowania herbicyddéw wymieniane sg gatunki roslin, ktére mogg by¢
uprawiane w roku stosowania $rodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

o Wickszo$¢ herbicyddéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastepczych, ale niektére dtuze;j
utrzymujg si¢ w glebie 1 mogg by¢ przyczyng wystgpienia objawow fitotoksycznosci na
uprawianych nastgpczo roslinach.
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e W razie koniecznos$ci wezesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten srodek lub gatunki, ktére nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego srodka.

e Uprawg roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub giebokiej. Po
zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastgpstwa roslin dla
srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicyddéw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikéw
danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢
tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci
stosowania herbicydéw, nalezagcych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie
uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzyw jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydow narazonych w wiekszym stopniu na
wytworzenie odporno$ci naleza graminicydy.

e Wiystgpieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkdw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwos$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych calkowite zniszczenie chwastéw, dodatek
adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
W systemie zwalczania chwastéw zabiegdbw mechanicznych, stosowanie herbicydow
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. OCHRONA SELERA PRZED CHOROBAMI
5.1. Najwazniejsze choroby wystepujace na selerze

Septorioza selera (Septoria apiicola)

Patogen przenosi si¢ z resztkami pozniwnymi oraz zakazonym materialem nasiennym.

Rozprzestrzenianiu si¢ grzyba w okresie wegetacji sprzyjaja czeste opady deszczu. Choroba

rozwija sie w temperaturze 12-26°C. Patogen zimuje na resztkach porazonych lisci

pozostawionych w polu i na nasionach i moze przetrwac do 2-3 lat. Na wiosn¢ istotny wplyw

na porazenie ros$lin ma ilo$¢ nagromadzonych chorych lisci 1 wysiew porazonych nasion.

Wystepowaniu i rozwojowi choroby sprzyjaja ciepte 1 wilgotne lato.

Choroba wystepuje powszechnie w rejonie uprawy selera korzeniowego i naciowego, na

plantacjach konsumpcyjnych i nasiennych. Pierwsze objawy choroby moga pojawié si¢ juz

w stadium siewek, w postaci brunatnoszarych plam na liscieniach 1 lisciach siewek. W kilka

tygodni po wysadzeniu rozsady na blaszkach i ogonkach liSciowych porazonych roslin,

W obrebie przebarwien, tworzg si¢ ciemnobrunatne, kuliste owocniki grzyba — piknidia.

Przy silnym porazeniu lisci straty w plonie korzeni moga dochodzi¢ do 40-50%. Choroba jest

szczegOlnie grozna na plantacjach nasiennych, powoduje zamieranie szyputek kwiatowych,

pakoéw 1 zawigzkdw nasion. W wyniku szybkiego zniszczenia lisci dochodzi do znacznego

(30-60%) obnizenia plonu korzeni i nasion.

Profilaktyka i zwalczanie

e Niszczy¢ pierwotne zrodia zakazenia.

e Na polach gdzie wystapita choroba przez 2-3 lata nie uprawiac selerow.

e Wysiewac tylko zdrowe nasiona, zaprawiane fungicydami zawierajacymi tiuram lub
srodkami naturalnymi zgodnie z programem ochrony warzyw.
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e Zabiegi chemiczne wykona¢ z chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawdéw choroby
Nalezy wykona¢ 2-3 opryskiwania w odstepach co 7-10 dni srodkami z grupy strobilurin,
przemiennie ze $rodkami z innych grup chemicznych oraz $rodkami pochodzenia
naturalnego.

e Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na septoriozg.

Septorioza selera Poletko  chronione  metodg  integrowana,
Z lewej rosliny niechronione przed septorioza

Chwoscik selera (Cercospora apii)

Zrédlem patogena sa nasiona oraz resztki porazonych roélin, w ktorych grzyb moze przetrwaé
do dwdch lat. Infekeji pierwotnej dokonuja zarodniki konidialne, ktére tworzac si¢ na
przezimowanych fragmentach porazonych roslin.

Choroba wystepuje powszechnie W rejonie uprawy selera korzeniowego i naciowego, na
plantacjach konsumpcyjnych i nasiennych. Porazone liscie selera naciowego dyskwalifikujg
je jako plon handlowy, za$ silnie porazone liScie seleréw korzeniowych powoduja, Ze plon
handlowy moze ulec obnizeniu nawet do 80-90%. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka
wilgotno$¢ 1 temperatura. Objawy porazenia roslin wystepuja na wszystkich nadziemnych
czesciach, szczegodlnie grozna jest na plantacjach nasiennych selera. Poczatkowo na li§ciach
wystepuja nieregularne, kanciaste plamy. Ich liczba i wielko$¢ stopniowo si¢ powieksza, co
bardzo ostabia wzrost roslin i korzeni selera. Tkanki porazonej czgsci lisci stopniowo z6tkna,
brazowieja 1 zapadajg sie.
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Choroba jest szczegdlnie grozna na plantacjach nasiennych, powoduje zamieranie szyputek

kwiatowych, pakow i zawigzkow nasion.

Profilaktyka i zwalczanie

e Niszczy¢ pierwotne zrodta zakazenia.

e Na polach gdzie wystapita choroba przez 3 lata nie uprawiac selerow.

e Wysiewac¢ tylko zdrowe nasiona, zaprawiane fungicydami zawierajagcymi tiuram lub
srodkami naturalnymi zgodnie z programem ochrony warzyw.

e Zabiegi chemiczne wykona¢ z chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby
Nalezy wykona¢ 2-3 opryskiwania w odstgpach co 7-10 dni $rodkami z grupy strobilurin,
przemiennie ze $rodkami z innych grup chemicznych oraz $rodkami pochodzenia
naturalnego.

e Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na septorioze

Chwoscik selera

5.2. Zaburzenia fizjologiczne selera

Jamistos¢ wierzcholkowa selera i innych warzyw korzeniowych

Korzenie spichrzowe moga wowczas osigga¢ duzg mas¢ w koncowej fazie ich wzrostu, a ich
gorna czg$¢ osiaga duza Srednice tworzac silng rozete liSciowa. W gornej strefie korzeni moze
doj$¢ do nekrozy i obumierania tkanek. Na martwych tkankach korzeni chorobotwoércze
organizmy grzybowe i bakteryjne namnazaja si¢ i sa przyczyng ich gnicia

Zapobieganie. Opodznienie terminu sadzenia lub siewu, optymalne zageszczenie ro$lin
w rzgdach i miedzyrzgdziach. Nie powinno si¢ przenawozi¢ nawozami organicznymi
i mineralnymi.

Zgorzel lisci sercowych selera

Chorobe ta mozna zaobserwowac najczesciej] w lipcu 1 sierpniu na niektorych plantacjach
seleréw. Pierwsze objawy choroby widoczne sa na brzegach blaszek lisciowych, ktore staja
si¢ wodniste. Liscie i ogonki liSciowe brunatniejg i zamierajag. Chorobe wywotujga nadmierna
wilgotnos$¢ w lipcu i sierpniu, liczne zamglenia i burzowe opadach deszczu.

Zapobieganie. Nalezy stosowa¢ umiarkowane nawozenie nawozami azotowymi, potasowymi
1 magnezowymi. Wystepowanie choroby ogranicza obfite nawozenie nawozami wapniowymi
doglebowo oraz nawozenie dolistne. Zaleca si¢ opryskiwanie roslin 3-4 razy, co 4-6 dni,
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w okresach niedoboru wody 1 suszy: saletra wapniowa granulowang (1%), saletrg ptynna
(2%) lub chlorkiem wapnia (1%). Trzeba unika¢ zasolenia gleby.

Zgorzel liSci sercowych selera

5.3. Niechemiczne metody ograniczania choréb selera

Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji.

Plodozmian i zmianowanie.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Regulowanie termindéw sadzenia i zbiorow.
Nawozenie.

Zwalczanie chwastow

Stosowanie higieny fitosanitarnej.

Metoda hodowlana

Waznym kryterium doboru odmian jest ich odporno$¢ lub tolerancja w stosunku do
najgrozniejszych choréb (septoriozg), malta podatnosé na niekorzystne czynniki klimatyczne,
silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych oraz
dlugotrwatego przechowania.

Metoda biologiczna

W ochronie integrowanej waznym jest unikanie niszczenia organizméw pozytecznych
bedacych w zasiegu naszego pola. Perspektywicznie Bedzie mozna chronié¢ selery przed
chorobami stosujgc organizmy: Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum
minitans i Bacillus subtilis

5.4. Chemiczna metoda ograniczania chorob selera
Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie selerow

Srodki chronigce selery i inne warzywa korzeniowe przed chorobami mozna stosowaé
réznymi metodami:

e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu srodka przed pojawieniem si¢ chordb
na polu (zaprawianie nasion, stosowanie granulatow doglebowych, np. przy zwalczaniu
zgnilizny twardzikowej selerow).

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu srodkow w okresie wystgpowania chordb
lub wedtug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.
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Zaprawianie nasion

Wszystkie nasiona selerow powinny by¢ zaprawione firmowo odpowiednimi srodkami
podanymi na opakowaniach i1 dalsze postgpowanie z nimi jest od tego uzaleznione. Gdy
nasiona sg niezaprawione nalezy je zaprawi¢, zgodnie z programem ochrony.

VI. INTEGROWANA OCHRONA SELERA PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Najwazniejsze szkodniki wystepujace na selerze

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie §rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegdlnych gatunkow szkodnikéw i1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych zoocydéw. Aktualne wykazy s$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegblnych fitofagdw znajdujg si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Poly$nica marchwianka (Psila rosae)

Rosliny zywicielskie. Marchew, pietruszka, pasternak, seler, kminek, koper oraz dziko
rosngce rosliny z rodziny selerowatych (Apiaceae).

Szkodliwos¢. Rosliny w fazie wschodow sg catkowicie zjadane. W starszych roslinach, larwy
draza pod skorka korzenia plytkie chodniki. Sa one wypetnione czarno-rdzawymi, ptynnymi
odchodami larw. Larwy pierwszej generacji wyrzadzaja najwicksze szkody w maju. Larwy
drugiego pokolenia Zeruja w korzeniach spichrzowych — draza korytarze, ktore wypetnione sg
odchodami — az do zbioréw. Uszkodzone korzenie nie nadaja si¢ do przechowywania.

Objawy zerowania larw Poly$nica marchwianka
poly$nicy marchwianki

Morfologia. Owad dorosty, dlugosci do 4 mm, posiada blyszczacy, czarny tutdow i odwlok
oraz z6te odnoza. Larwy s3a walcowate, jasnozolte, dlugosci do 7 mm. Jajo jest mlecznobiate,
dhugosci do 0,6 mm. Bobowka, dtugosci okoto 5 mm jest zoéttobrgzowa, jeden koniec ma
ukosnie Scigty.

Biologia. Zimujg poczwarki w bobowkach w glebie, czasami larwy w korzeniach selera
w przechowalniach lub pozostawionych na polu. Szkodnik ma dwa pokolenia. Pierwsze
pokolenie pojawia si¢ okoto 10 maja. Samice po uzupekieniu pokarmu sktadajg jaja do gleby
w poblizu rosliny zywicielskiej. Migdzy 8 a 14 dniem od zlozenia jaj wylegaja si¢ larwy
| zaraz wgryzaja si¢ do korzenia i zeruja okoto 3-4 tygodnie. Muchowki drugiego pokolenia
pojawiajg si¢ na przetomie lipca i sierpnia. Dhugos$¢ lotu much zalezy od przebiegu pogody
i moze trwac nawet do potowy wrzeénia.
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Profilaktyka i zwalczanie

e Plantacji selera nie nalezy =zaklada¢ w
bezposrednim sasiedztwie ubieglorocznych
upraw marchwi, pietruszki, marchwi lub
pasternaku.

e Najbardziej  zagrozone s3  plantacje
usytuowane w poblizu zarosli 1 drzew,
poniewaz zaptodnione samice po oblocie
pola i zlozeniu jaj na marchwi, powracaja W
ciggu dnia w zaros$la, gdzie odpoczywaja.
Najwicksza liczbg jaj samice skladaja na .
ro$linach rosngcych w pasie 30 m w giagb Zotte tablice lepowe
wielohektarowej plantacji. Rosliny rosnace do odlawiania poly$nicy
w dalszej odleglosci od brzegu sg znacznie mniej uszkadzane, poniewaz tylko okoto 10%
muchéwek pokonuje wigkszy dystans sktadajac jaja w glebi pola.

e Okres nalotu na plantacj¢ sygnalizuje obecnos¢ odlowionych much potysnicy
marchwianki na zo6ltych tablicach lepowych. Do sygnalizacji stosuje si¢ tablice
0 rozmiarach 20x20 cm, ktére powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy wystawata
ponad wierzchotki roslin. Nalezy je ustawi¢ na brzegach plantacji, po jednej z kazdego
boku pola. Tablice nalezy lustrowac codziennie, notujac ilos¢ much. Tablice skutecznie
wylapuja owady w ciggu pierwszych 3 dni, a wyjatkowo do 4 dni od zatozenia. Po tym
czasie nalezy je zmieni¢. Po 3-4 dniach klej na tablicach czgsciowo wysycha, przez co
nie wszystkie owady przyklejaja si¢. Druga przyczyng jest takie nagromadzenie
schwytanych owadow réznych gatunkow, ze trudno identyfikowaé szkodnika. Do
odtawiania muchéwek

e W celu odtowienia muchéwek pierwszego pokolenia tablice ustawia si¢ od drugiej dekady
maja, a drugiego pokolenia od potowy lipca do potowy sierpnia. Sygnatem do wykonania
zabiegu jest odlowienie od 1 do 2 muchdéwek przez 3 kolejne dni dla pierwszego pokolenia
potysnicy, natomiast dla drugiego pokolenia jest odtowienie $rednio od 0,75 do 1
muchowki. Zabieg wykonuje si¢ po okoto 5 - 7 dniach od odlowienia podanej liczby much
po 3 dniu.

e Zwalczanie chemiczne. Nalezy zastosowaé jeden z zalecanych insektycydow w terminie
ustalonym przy pomocy z6ttych tablic lepowych.

Mszyca wierzbowo- marchwiowa (Cavariella aegopodii)

Rosliny zywicielskie. Zywicielem zimowym jest wierzba, zywicielem letnim - seler,
marchew, koper, pietruszka, lubczyk, arcydziggiel i inne ro$liny z rodziny selerowatych.
Szkodliwosé. Mszyce wysysaja SOK, co powoduje zwijanie i kedzierzawienie lisci, ktore pozniej
z6tkna, brazowieja 1 zamieraja. Ro$liny mlodsze moga zamiera¢ masowo. Zasiedlone przez
mszyce rosliny pokryte sg spadzig, wylinkami 1 martwymi mszycami. Korzenie tych roslin sg
stabo wyksztalcone, a plon nasion znacznie nizszy. Mszyca jest wektorem wielu chordob
wirusowych.

Morfologia. Dorosta mszyca ma dlugos¢ od 2 do 2,7 mm, jest zielona. Mszyca uskrzydlona ma
skrzydta, glowe i tutdéw czarny, a odwlok jasnozielony z ciemnymi bocznymi plamkami i liniami.
Biologia. Zimujg jaja na r6znych gatunkach wierzb. Larwy wylegajg si¢ wczesng wiosng i zeruja
na mtodych pedach zywiciela zimowego. Tu rozwija si¢ kilka pokolen mszyc bezskrzydtych.

W okresie twardnienia tkanek gatazek wierzby pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore migruja
na marchew i inne selerowate, na ktorych rozwija si¢ kilka pokolen. Ich liczba zalezy od
przebiegu pogody. Jesienig pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktore przelatuja na zywiciela
ZImowego.
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Profilaktyka i zwalczanie.
e W okresie wystgpienia mszyc nalezy wykonac zabieg opryskiwania insektycydem.
e Zachowac izolacj¢ przestrzenng od zywiciela zimowego.

Mszyca gruszowo-pasternakowa (Anuraphis subterranea)

Rosliny zywicielskie. Pasternak, seler, barszcz.

Szkodliwos$¢é. Szkodnik ten zasiedla szyjki korzeniowe oraz pochwy lisSciowe roslin

zywicielskich 1 wysysa soki roslinne. W trakcie cieptych dni zaatakowane ro$liny szybko

wiedng. Wzrost rosliny zostaje silnie zahamowany. Grozny dla miodych roslin — duze

nasilenie szkodnika moze by¢ przyczyng zamierania roslin.

Morfologia. Mszyca jest brazowa, dlugosci do 3 mm.

Biologia. Jest gatunkiem dwudomowym — pierwszym zywicielem jest grusza, na ktorej

zimuje w stadium jaja. W lecie uskrzydlone osobniki przelatuja na seler, pasternak i barszcz.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Nalezy zachowaé izolacj¢ przestrzenng od zywiciela zimowego oraz stosowaé zasade
prawidlowego ptodozmianu.

e Zwalcza¢ chwasty z rodziny selerowatych.

Lisciolubka selerowa (Philophylla heraklei)
Rosliny zywicielskie. Seler, pietruszka, pasternak, lubczyk, anyz 1 arcydziggiel.
Szkodliwosé. Larwy zeruja wewnatrz lisci wyjadajac w migkiszu lisci placowate miny.
Poczatkowo sa one jasne, pdzniej brunatnieja i zwijajg si¢. Utrata duzej powierzchni
asymilacyjnej prowadzi do zmniejszenia plonu. W latach masowego pojawu, lisciolubka
selerowa wyrzadza duze szkody. 3
Morfologia. Dorosta muchéwka ma wielko$¢ okoto 6 mm,
jest brgzowa blyszczaca o ciemnozielonych oczach oraz
z6ttych czutkach i odnézach Larwa dorasta do 7-9 mm, jest
wrzecionowata,  beznoga, poczatkowo  biatawa @z
przeswiecajacym pokarmem.
Biologia. Zimuja poczwarki w bobowkach w gornej
warstwie gleby. Wiosng (kwiecien) wylatuja muchowki,
ktore sktadaja jaja pod skorke lisci od spodniej strony. Po
ok. 10 dniach mtode larwy rozpoczynaja minowanie tkanki
liscia. Dojrzate larwy opuszczaja miny i przepoczwarczaja
si¢ w glebie na glgbokosci 3-4 cm. Wystepuje w dwoch  * S
pokoleniach w ciggu roku. Grozniejsze jest drugie Objawy zerowania larw
pokolenie, ktore w lipcu 1 sierpniu sktada jaja na lisciach. liSciolubki selerowej
Profilaktyka i zwalczanie.
e Na matlych powierzchniach mozna na poczatku Zerowania larw usuwac zaatakowane liscie
1je niszczy€.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu rosélin uprawnych (ponad 200
gatunkow) i dziko zyjacych.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia rozwojowe przedziorka, za wyjatkiem jaja, odzywiaja si¢
zawarto$cig komorek. Objawem zerowania s widoczne na lisciach drobne, jasne punkty,
ktore stopniowo obejmuja cala powierzchni¢ liscia. Silnie zaatakowane liscie zasychaja.
Zasiedlone przez prze¢dziorka rosliny pokryte sg delikatng pajeczyna.
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Morfologia. Dorosty osobnik przedziorka chmielowca ma
cialo owalne, od 0,4 do 0,5 mm dtugosci, jasnozielone
z dwoma duzymi, ciemnymi plamami po bokach.
Zimujace samice przebarwiajg si¢ na kolor karminowy.
Larwa podobnie jak jajo zaraz po wylegu jest bezbarwna,
w miar¢ rozwoju przybiera kolor zielonkawy, dorasta do
0,2 mm. Posiada trzy pary odnézy. Nimfy sa podobne do
osobnikéw dorostych, maja owalny ksztatt i zielonkawe
zabarwienie ciala, widoczne czarne plamy po bokach i 4
pary odnozy.

) filiha :
Biologia. Zimuja zaptodnione samice ukryte najczesciej Objawy zerowania
na pozostawionych chwastach, pod grudkami gleby, w przedziorkéw

szczelinach drzew. Wiosng (temperatura powietrza okoto

13° C) wychodza z kryjowek i poczatkowo zasiedlaja chwasty, a pdzniej przechodza na

ros$liny uprawne. W okresie wegetacji wystepuja 4 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Przedziorek chmielowiec jest groznym szkodnikiem selera, azauwazony na plantacji
p6zno staje si¢ szkodnikiem trudnym do zwalczenia.

e (Czeste prowadzenie lustracji i wczesne wykrycie go na plantacji jest sprawa niezmiernie
wazng dla efektywnej ochrony. Obserwacje roslin nalezy prowadzi¢ przez caly okres
wegetacji, co najmniej raz w tygodniu wyszukujac rosliny z li§¢mi, na ktérych powierzchni
wystepuja skupiska drobnych biatych punktow. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrzeé
I stwierdzi¢ czy na lisciach z plamkami na spodniej stronie sg obecne przedziorki.

Szpilecznik baldasznik (Pratylenchus bukowiensis)

Rosliny zywicielskie. Ro$liny z rodziny selerowatych (nie uszkadza marchwi, chociaz si¢ na

niej rozwija) i kapustowatych.

Szkodliwosé. Szpilecznik nalezy do zewngtrznych pasozytow osiadtych na korzeniach.

Nicienie zeruja w jednym miejscu przez dtuzszy czas, powodujac powstawanie ran, przez

ktore przenikajg grzyby chorobotwoércze. Dochodzi do rozwoju choréb kompleksowych, co

znacznie powigksza szkody. Reakcja obronng roé$liny jest wytwarzanie dodatkowych

bocznych korzeni, ktére takze sg atakowane przez szpileczniki. Widoczne jest to w postaci

brazowych plam. Objawem zerowania moga by¢ roéwniez korzenie rozwidlone oraz

ordzawione. Ordzawienie powstaje z powodu wtornego =zainfekowania chorobami

grzybowymi. Jesli wystgpi w duzym nasileniu moze spowodowac straty si¢gajace potowy

spodziewanego plonu.

Morfologia. Samice sg lekko zgrubiate, dtugosci do 0,9 mm, samce sg robakowatego

ksztattu, dlugosci do 1,2 mm. Samice nie tworza cyst. Larwy drugiego 1 trzeciego stadium sg

podobne do samic, ale nieco mniejsze. Larwy czwartego stadium maja cialo wypetnione

zapasowymi substancjami odzywczymi.

Biologia. Zimuja larwy 4 stadium. Wiosng larwy te linieja pod wptywem wydzielin

korzeniowych roslin zywicielskich. Po wylince samice zostaja zaptodnione i skladajg jaja

(okoto 20 sztuk). Z jaj wychodza larwy drugiego stadium. Po dwukrotnym linieniu powstaja

larwy czwartego stadium, ktore przeksztatcaja sie¢ (tylko w obecnosci zywiciela) w osobniki

doroste. Caly cykl trwa okoto 23 dni.

Profilaktyka i zwalczanie

e Na polach zasiedlonych przez szpilecznika baldasznikowego nie wolno uprawia¢ ro$lin
z rodziny kapustowatych i selerowatych.

e Seler i pietruszke nalezy uprawia¢ co 5 lat, pamigtajac by w czasie przerwy w uprawie na
polu nie byto roslin zywicielskich, w tym takze chwastow.
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e Podstawa ograniczania liczebnosci populacji nicieni jest wprowadzenie do zmianowania
roslin jednolisciennych, gtdéwnie zboz.

e Dobrymi przedplonami sa réwniez stanowiska po ogérkach, pomidorach, fasoli, grochach
lub porach.

e Uprawy bardzo wczesnych odmian warzyw kapustnych w znacznym stopniu przyczyniajg
si¢ do zmniejszenia nicieni w glebie (wczesny zbior i przerywa rozwo6j nicieni) — sg
dobrym przedplonem.

e W rejonach wstepowania szkodnika zachowaé co najmniej dwu-trzy- letnig przerwe od
ostatniej uprawy warzyw kapustnych i selerowych.

e Szkodnik wystepuje czesto w statych rejonach uprawy warzyw.

Niszczyk zjadliwy (Ditylenchus dipsaci)

Rosliny zywicielskie. Szkody wyrzadza gltéwnie w cebuli i czosnku, ale wystepuje rowniez

na selerze, bobie, bobiku i pietruszce, gdzie szkody sg mniejsze.

Szkodliwos¢. Gatunek ten zaliczany jest do obligatoryjnych pasozytow wedrujacych. Rozwija

si¢ 1 zeruje wewnatrz tkanki migkiszowej lisci, cebul, korzeni. Najczesciej] wystepuje na

glebach ciezkich wilgotnych i tam wyrzadza najwigcej szkod. Najwigksze szkody wyrzadza,

gdy wiosna jest wilgotna i chtodna.

Morfologia. Samce i samice majg ciato cienkie, wydtuzone, dtugosci od 1,0 do 1,3 mm.

Larwy podobne do osobnikéw dorostych, ale nieco mniejsze.

Biologia. Zimujg larwy czwartego stadium. Wiosna larwy wnikaja do roslin z gleby i tu

nastepuje ich dalszy rozwoj. Samica sktada do 500 jaj, w ktorych rozwijajg si¢ larwy — Z jaj

wychodzg larwy drugiego stadium.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Zwalczanie niszczyka zjadliwego polega gltownie na ochronie przed wniesieniem
szkodnika na pole.

e Zaleca si¢ zmianowanie, uprawe roslin niezywicielskich (pomidory, satata, marchew,
kukurydza, fasola, groch, rosliny kapustowate, zboza).

Drutowce

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzajg nadziemne cze$ci roznych gatunkow roslin
uprawnych i dziko rosngcych. Larwy uszkadzaja czesci podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy zwane
drutowcami, ktore podgryzaja i zjadaja czgsci
podziemne ros$lin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caty
okres wegetacji. Wiosng zeruja na Kietkujacych
nasionach przerzedzajac wschody. Pozniej Zeruja na
miodych roslinach powodujac ich zamieranie. W
korzeniach marchwi wyzeraja glebokie dziury i
korytarze, czasami na wylot. W miejscu uszkodzenia
tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia utatwiaja wnikanie
do srodka bakteriom 1 grzybom. Marchew nie nadaje si¢
do przechowywania. Znacznie wicksze szkody sa
powodowane w lata wilgotne. Drutowce

Morfologia. W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw i 30 rodzajow drutowcow. Wiele
Z nich jest groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwojkowiec kruszcowy, osiewnik
ciemny, osiewnik rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny.

Chrzaszcze maja ciato wydluzone, malg gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrocone na
plecy moga si¢ podnie$¢ dzigki aparatowi skokowemu. Larwy (drutowce) sa dlugie do
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25 mm, rownowaskie, walcowate lub sptaszczone, okryte twardym oskérkiem chitynowym,

barwy od jasnozottej do brazoweyj.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez

samice do gleby, wylegaja si¢ larwy, ktore caly swoj rozwoj przechodza w glebie.

Przepoczwarczaja si¢ jesienia 1 wiosng wychodzg chrzaszcze. Powodujg duze straty obnizajac

jako$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o malej powierzchni mozna wyktada¢ przynety z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, pokrojonych na mate czgsci i zagrzebanych w ziemi na glebokos¢ 10-15
cm. Wyklada sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C. Putapki
zaktada si¢ w rzgdach co 2 m, a odlegto$¢ miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢ 4 m.
Miejsca z przyngta nalezy oznaczyé. Putapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez
2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wymienia¢, w miar¢ potrzeby, przynety na swieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

Pedraki

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach
rany, przez ktore wnikajg bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczynag gnicia.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, roznig si¢ tylko
rozmiarami ciala. Sg one koloru biatego, lukowato wygigte, ze zgrubiatym niebiesko sinym
koncem, z bragzowa glowa 1 trzema parami odn6zy. Najwazniejsze gatunki :

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para
skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatna. Pedraki ostatniego stadium w zalezno$ci od gatunku
osiggaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary nog, ciato

biatawe, lukowato wygiete, glowe i nogi bragzowe. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przetomie
kwietnia 1 maja wychodzg z kryjowek 1 zerujg na drzewach. Larwy przez caty okres rozwoju,
ktory trwa 4 lata, przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powoduja w trzecim roku
Zerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani).
Chrzaszcz dhugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo podobny do
pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.
Ogrodnica niszczylistka  (Phyllopertha  horticola).
Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy
rdzawobrunatne. Pedraki sg biale, osiggaja wielkos¢ do 20
mm, majg trzy pary nog, lukowato wygiete, glowe i nogi
bragzowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz
ma dhugos¢ 15-20 mm, jest pokryty gestymi jasnymi
wloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Pedraki sa podobne
do malego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj larw
trwa 2-3 lata w zaleznos$ci od warunkow klimatycznych.
Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworza tzw. ,rdjki”. Rojka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glebokosci do 25 cm.
Rozwdj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczeSciej 4 lata, u guniaka -2, a u ogrodnicy
1 rok. Larwy po osiagnigciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienig, schodza na gltebokosé
30-40 cm, gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.
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Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonaé kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i1 doktadnie przejrze¢ (przesia¢) wykopana
glebe. Progiem zagrozenia jest obecnoéé 2-3 pedrakow na 1m?.

e Podstawowa metodg ograniczania liczebno$ci pegdrakéw jest prawidtlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajgcym liczebnos$¢ pedrakoéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegow znaczna czg¢$¢ szkodnikow
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi
przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakow w stadium jaja
i mlodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci iging wyrzucone na
powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkow,
m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie potrafig tak gleboko
zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm).

e W plodozmianie nalezy uwzglednia¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na doktadnie
odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia, beda zywic
si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow zwigzkami
(gtdownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktéra powoduje $miertelno$¢ pedrakdéw
w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate 1 zaburza rozwdj owadow.

o W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i1 Steinernema kraussei. W
zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?. Zabieg
nalezy przeprowadza¢ na glebe wilgotng i utrzymywaé podwyzszong wilgotno$¢ przez
Kilku dni, gdyz zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie i utatwi im poszukiwanie ofiar.

Rolnice

Rosliny zywicielskie. Polifag. Zeruje na wielu gatunkach ro$lin uprawnych i dziko rosnacych.
Szkodliwos¢é. Motyle zywig si¢ nektarem kwiatow, spadziag mszyc. Szkody wyrzadzaja
gasienice, ktore zeruja na wielu gatunkach roslin. Mlodsze gasienice zeruja na nadziemnych
czegsdciach roslin. Starsze uszkadzaja podziemne i nadziemne cze$ci roslin. Podcinaja mtode
ro$liny u nasady, wciggaja do swoich podziemnych kryjowek i tam je zjadajg. Starsze
gasienice w ciagu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do glebokosci 10 cm)
i tam zeruja uszkadzajac podziemne cze$ci roslin. Nocg wychodzg na powierzchnie,
podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢; gasienice wciggajg wowczas do kryjowek liscie lub
je szkieletuja. Wiosng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka ro$lin, co przy licznym ich
wystgpieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewOw oraz powstawanie tzw. lysin.
Latem, az do pierwszych przymrozkdéw, mozna ponownie zaobserwowac szkody wyrzadzane
przez rolnice. Uszkadzaja korzenie marchwi przegryzajac je na wylot we wszystkich
kierunkach lub wygryzajac glebsze lub plytsze nieregularne dziury, przewaznie w gornej
cze$ci korzenia. Mlodsze rosliny sg podgryzane i czeSciowo wciggane do ziemi. Na
plantacjach marchwi Zeruja od wiosny az do zbioréw, chociaz szczytowe okresy uszkodzen
obserwowane sa w maju i czerwcu, a pézniej w sierpniu i we wrzesniu (dwa pokolenia).
Morfologia. Motyle sg krepe, z brgzowawym tulowiem i przewaznie jasniejszym, silnie
segmentowanym odwlokiem. W zaleznos$ci od gatunku, rozpieto$¢ skrzydet dochodzi do 45
mm. Przednie skrzydta sa ciemniejsze od tylnych i posiadaja w réznym ksztalcie rysunki;
okragte, owalne lub nerkowate. Gasienice o réznych kolorach, dochodza do dtugosci 50mm i
posiadajg osiem par odndzy. Dotknigte zwijaja sie¢ w kiebek.
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Najwazniejsze gatunki rolnic to:
Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Dotychczas
najwieksze szkody wyrzadzata w Polsce centralnej i
potnocnej.  Gasienice sg  ciemnooliwkowe o
zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz
ciala. Majg dlugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na
zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na
plantacjach pojawiajg si¢ w czerwcu i sierpniu. Moze
mie¢ jedno lub dwa pokolenia rocznie.
Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje
na terenie catego kraju. Ggsienica jest ciemnozielona,
matowa, z rudawg linia od strony grzbietowe;,
dhugosci do 5 cm. Wystepuje na kukurydzy, burakach,
tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej
pojawia si¢ w sierpniu. Zimujg gasienice i motyle.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.
Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie o Lo
wystepuje na terenach wschodnich wojewddztw. Gasienica rolnicy zerujaca
Gasienice sg brunatno-szare, z jasng linig wzdtuz ciata, w korzeniu selera
dlugosci 35-50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych ikapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Zimuja gasienice.
Moze wystapi¢ jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.
Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystgpujaca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwos$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozdéwki. Gasienice sg szarozielone lub brazowe,
dtugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach 1 warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.
Biologia. Rolnice maja na ogot jednoroczny cykl rozwojowy. W Polsce u wielu gatunkow
rolnic rozwija si¢ tylko jedno pokolenie, u niektorych — dwa.
Zimuja doroste gasienice na glebokosci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowac wczesng
wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza 10°C. Latajg wieczorem i w nocy, a w czasie dnia
kryja si¢ pod roslinami, miedzy kamieniami, w $ciotce. Samice sktadaja jaja w ilosci od 400
do 2000 na dolnych li§ciach lub wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylggaja si¢ mtode
gasienice, ktore poczatkowo zerujg na ro$linach zeskrobujgc migkisz. Po trzeciej wylince
gasienice w dzien siedza w ukryciu, a zeruja tylko w nocy. W drugiej polowie maja w miejscu
zerowania budujg sobie jamki, w ktorych przepoczwarczajg si¢. Okres ten moze, zaleznie od
przebiegu pogody, trwa¢ od 10 do 40 dni. Motyle pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na
poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na glebokoé¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnogé jest wieksza,
nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegdw chemicznych i stratami w
plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
marchwi ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegow znaczna czg$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.
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e W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty
bedace zrodlem pokarmu dla dorostych motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na ros$linach
spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowaé opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzglgdu na ,,placowy” charakter
wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono
uszkodzenia ro$lin.

e Zabieg opryskiwania wykona¢ w pdznych godzinach wieczornych.

Gryzonie
Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapig licznie mogg wyrzadzi¢ znaczne szkody. Z wysoka
liczebnos$cia gryzoni nalezy si¢ liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajdujg si¢ odtogi, nieuzytki
i zaniedbane rowy melioracyjne. Nasilenie szk6d powodowanych przez gryzonie wystepuje
podczas suchej, cieptej dlugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy i cieptej wiosnie.
Brak drapieznych ptakow i ssakow oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne
przyczyniaja si¢ do masowego pojawu gryzoni. W selerach najwigksze szkody wyrzadza
nornik polny Zimuje w norach budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach $rodpolnych
i na skrajach lasow. Najliczniej pojawia si¢ na glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach
marchwi Zeruje jesienig. Moze wyrzqdzaé szkody w kopcach. Karczownik ziemnowodny
buduje nory na glebach zwieztych i wilgotnych. Jes1en12; A4 poszuk1wan1u pokarmu mlgrujq
znad wod na plantacje. Szkody moga T &
réwniez wyrzadza¢: mysz domowa i mysz
polna liczebnoscig gryzoni nalezy si¢
liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajdujg si¢
odlogi, nieuzytki izaniedbane rowy
melioracyjne. Nasilenie szkéd powodowa-
nych przez gryzonie wystepuje podczas
suchej, cieptej 1 dlugiej jesieni oraz po
$nieznej zimie bez odwilzy i cieptej
wios$nie. Brak drapieznych ptakow 1 ssakdw oraz nieterminowo wykonane zabiegi
agrotechniczne przyczyniaja si¢ do masowego pojawu gryzoni. W selerach najwigksze szkody
wyrzadza nornik polny Zimuje w norach budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach
sroédpolnych 1 na skraju lasow. Najliczniej pojawia si¢ na glebach lekkich, cieptych. Na
plantacjach marchwi Zeruje jesienig. Moze wyrzadza¢ szkody w kopcach. Karczownik
ziemnowodny buduje nory na glebach zwigztych i wilgotnych. Jesienia w poszukiwaniu
pokarmu migrujg znad wod na plantacje. Szkody mogg réwniez wyrzadzac¢: mysz domowa
i mysz polna.
Profilaktyka i zwalczanie:
e Likwidowanie nieuzytkow, zaorywanie ugorow, wykaszanie traw na miedzach i rowach
przydroznych.
e Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych.
e Dla drapieznych ptakow nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metrow
Z poprzeczka u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce 1 wypatruja gryzoni.

Mysz polna

6.2. Niechemiczne metody zwalczania szkodnikéw w uprawach selera
Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji

o Nalezy przestrzegac izolacji przestrzennej,
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e Unika¢ bezposredniego sgsiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek szkodnika,
np. pietruszki, selera, pasternaku, na ktorych rowniez zeruje poty$nica marchwianka.

e Nie uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji koniczyny, lucerny oraz
innych ro$lin nektarodajnych, takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentruja si¢
szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i
wody), samice m.in. poty$nicy marchwianki oraz motyli (rolnice i ptozek kminiaczek),
sktadajag masowo jaja na pobliskich uprawach, bedacych roslinami zywicielskimi dla ich
larw.

e Unikanie bliskiego sgsiedztwa zadrzewien $rodpolnych i krzewow. Muchy potysnicy
marchwianki sg cieniolubne i unikajg nastonecznionych i przewiewnych miejsc.

e Zachowanie od zywicieli pierwotnych izolacji przestrzennej, gdzie szkodniki zimujg 1 na
ktorych rozwijaja si¢ wiosenne pokolenia np. Mszycy wierzbowo-marchwiowej —
(wierzba — marchew), baweltnicy topolowo-marchwianej — (topola — marchew).

Plodozmian

e przerwa w uprawie marchwi, pietruszki, selera i pasternaku po sobie - minimum 4 lata;

¢ Niewskazana jest uprawa marchwi po wieloletnich ro§linach motylkowatych, ze wzgledu
na ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pgdraki),

e Przy duzej liczebnosci pegdrakow i1 drutowcoéw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby

e Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (m.in. orka, kultywatorowanie,
bronowanie, obsypywanie) ma wptyw na liczebnos¢ szkodnikow.

e Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakoéow drutowcdéw, gasienic rolnic oraz
boboéwek poty$nicy marchwianki.

e Glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy marchwiowej
ondulujacej, ktore zimuja na resztkach marchwi uprawne;.

e Ugniatanie gleby ci¢zkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guzaki, sa one rOwniez
przenoszone na kotach maszyn na sasiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow

e Dobor odpowiedniego terminu siewu isadzenia roslin sprzyja zmniejszaniu szkod
wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

e Wczesny termin siewu marchwi powoduje, ze okres sktadania jaj przez potysnice
marchwianke przypada na starszg faze rozwojowa roslin, kiedy jedna larwa dla
osiaggnigcia pelnego rozwoju zeruje na 1-2 ro$linach, w poréwnaniu do opdznionych
wschodow (faza 1-2 liscie), kiedy jedna larwa moze zniszczy¢ do 10 ro$lin.

e Przyspieszanie zbiorow na powierzchniach opanowanych przez szkodniki, np. marchwi
przed bawehlica topolowo-marchwiang 1 przed drugim pokoleniem potlysnicy
marchwianki zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie

e Wilasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin 1 zwieksza jej potencjal obronny
oraz zdolnoS$ci regeneracyjne.

e Korzystny wplyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane s3 do gleby
drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiajg si¢ nicieniami roslinoZzernymi.

e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztalcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniKki
(np. wciornastki).

e Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom zerowanie (np. wciornastki).
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Zwalczanie chwastow

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow, gdyz niektoére chwasty sa
ro$linami zywicielskimi wielu gatunkéw zoofagow.

e Chwasty pogarszaja lub nawet niweczg efekty prawidtowego zmianowania.

e Zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez poty$nice marchwianke niz plantacje
odchwaszczone

e Kwitngce chwasty sg zrédtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

Metoda fizyczna
e W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie w odtawianiu, monitorowaniu nalotu
oraz odstraszaniu szkodnikow.
e Na plantacjach selera sg stosowane zo6lte tablice lepowe do monitorowania nalotu
potys$nicy marchwianki oraz zapachowych putapek do wylapywania rolnic.

Metoda mechaniczna

e Moze by¢ wykorzystywana w ochronie ro§lin uprawianych na niewielkich areatach.

e Do gltéwnych czynno$ci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw z roslin lub ich
otoczenia.

e W celu ograniczania szkdd wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub $limaki
zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych. Usuwanie pierwotnych ro$lin
zywicielskich, czyli miejsca zimowania i rozwoju wiosennych pokolen szkodnikéw np.
chwasty z rodziny astrowatych, na ktérych moze zerowa¢ wiele gatunkéw mszyc.

e Do odlawiania motyli z rodziny séwkowatych (rolnice, pigtnowki) stosuje si¢ putapki
chwytne, samolowki. Przed zwierzyna ptowa, rosliny chroni si¢ stawiajac ogrodzenia,
siatki, ostony.

e Ostony z wilokniny i siatek entomologicznych chronia marchew przed poly$nica
marchwianka.

Metoda  biotechniczna.  Polega na  odstraszaniu,
przywabianiu, zniechg¢caniu do Zerowania i sktadania jaj lub
monitorowaniu szkodnikow. Wykorzystywane sg atraktanty,
arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrgbie rosliny), repelenty,
antyfidanty, stymulatory oraz chemiczne informatory
owadow: feromony (informatory wewnatrzgatunkowe),
kairomony (substancje korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne
dla emitujacego je), allomony (substancje korzystne dla
emitujacego je, petnig funkcje obronne), hormony (substancje
endogenne: juwenilne i linienia, wplywajace na rozwdj
organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwiazki Pulapka feromonowa
feromonowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

Metoda biologiczna. Na plantacjach wsérod wrogéw szkodnikow duzg grupe stanowig owady.
W okresie letnim redukujg one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu
liczebnosci szkodnikéw, ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem, np. potysnicy
marchwianki, rolnic, odgrywaja drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych
| kusakowatych a takze liczne gatunki drapiezych pajakow, szczegolnie kosarze.
Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze.
Z kusakowatych dominujacym gatunkiem jest rydzenica. Zoofagi te atakuja 1 zjadaja
szkodniki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci doroste;.
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Mumie — mszyce spasozytowane Larwa bzyga
przez mszycarza

Drapiezny chrzaszcz z rodziny biegaczowatych
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6.3. Chemiczna metoda zwalczania szkodnikow w uprawach selera

Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
I wedtug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecnos¢

drapiezcow.

Tabela 1. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkoéw szkodnikow
wystepujacych na selerze (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zacrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika gl 7ag i zwalczania stadium

Lisciolubka 5-10 min na 10 m? powierzchni maj, lipiec larwa
selerowa uprawy™*
Szpilecznik 30 nicieni na 100 cm® gleby maj larwy, dojrzate
baldasznik z 5 miejsc na powierzchni 0,5 ha* osobniki

2 drutowce na 1 m” uprawy do Marzec - wrzesien | larwa
Drutowce glebokosci 20 cm**

6 gasienic lub Marzec - wrzesien | gasienica
Rolnice uszkodzone rosliny na 1 m?

uprawy**

. od 5 do 10 pedrakéw na 1m* marzec - wrzesien | larwa

Pedraki uprawy do glebokosci 20 cm**

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring szkodnikow w uprawach marchwi. W uprawie marchwi do monitorowania
nalotu szkodnikéw na plantacje s3 stosowane rézne metody. Czgsto sg to  metody
pracochtonne 1 wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow.
Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form
przetrwalnikowych szkodnika (bobowki, poczwarki) 1 umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczgcia zabiegéw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikdéw
dorostych. Inng metoda jest okresowe odtawianie owadow przy uzyciu roéznego rodzaju
putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owadow do reagowania na dlugosé
fal $wietlnych oraz reagowanie na réznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu poly$nicy marchwianki uzywa si¢ zotte tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wadg tej putapki jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkéw owadow, oraz koniecznos¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sa pulapki, zawierajace rézne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sa putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na gltgbokos¢ 10-15 cm,
w odleglosci co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pedraki
i rolnice. Putapki nalezy kontrolowaé co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo §limaki.
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Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej pici wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktére powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu np. zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w pulapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okres§lany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia termindw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegdw, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozowki, panewki, czopowki,
gwozdziowki 1 btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach — najczes$ciej dwa razy
w tygodniu kontroluje i liczy odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowe;j
dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow.

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywaé¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Sposdb przeprowadzania zabiegbw jak najbezpieczniejszy dla  organizméow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny sag jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystgpowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowaé wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypodw
uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wigkszosci $srodkdw, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze,
zabieg nalezy wykona¢ w pdznych godzinach popotudniowych.

e Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktorych insektycydy sa zabdjcze.

6.4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddw,
pajakow (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakOw polega na stworzeniu im Kkorzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bioréznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac $rodowiska zwane refugiami, gdzie obok
ro$liny uprawnej uprawia si¢ gatunki ro$lin dostarczajacych owadom duze ilosci nektaru
I pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrog6éw naturalnych szkodnikdéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew 1 krzewow w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomo$¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamigtac, ze
jajo 1 larwy owaddéw pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owaddéw drapieznych sa mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywaé w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktérych insektycydy sa zabdjcze. W ciagu 2 tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia
si¢ pasozytnicza btonkowka Diaeretiella rapae.
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Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja $rodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmoéw.
W uprawach warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujace — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko ggsienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barylkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy
zwalcza¢ $rodkami bakteryjnymi lub stosowac¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla
tego pasozyta. Nalezy unika¢ zabiegéw w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizmow pozytecznych sg
srodki stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagow stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkow drapieznych owadow najliczniej wystepujg m.in.
chrzaszcze biegaczowatych, kusakowatyc), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek -
ztotooki oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny tasznikowatych 1 zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych, i towikowatych, Do
drapiezcow nalezg réwniez pajaki. Wérdd pasozytniczych gatunkdéw pospolicie wystepuja:
btonkowki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych i bleskotkowatych. Liczebno$é
bielinkdOw ogranicza barytkarz bieliniak, a $mietki kapu$cianej - blonkowki oraz drapiezne
chrzaszcze z rodzaju rydzenic. Szereg gatunkow roslinozercow m.in. $mietki, chowacze,
pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne grzyby - owadomorki.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie S$rodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wyst¢powania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydéw o szerokim spektrum dzialania i1 zastepowaé je Srodkami
selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plonoéw, a wystgpuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
calej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdow na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelno$ci
owadow pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czg¢sto eliminujg konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

o Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogdéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $rodpolnych 1 innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkow owadoéw pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotagczonej do
kazdego $rodka ochrony ro$lin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikow. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigkszaé. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czesciej narazone sg na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksycznosci zoocydu i jego dawki, wystgpowania grubej kutykuli i wosku, stosowania
zoocydoéw w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania 1 szybkosci wydalania trucizny
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W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkow w ciatach
thuszczowych i $ciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzymow hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegdw i1 brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz
zoofagdow, gdyz majg one wiecej enzymoéw zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sg z wilasciwosciami
insektycydéw, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.

Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czestotliwose
zabiegow; - nie stosowanie $rodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
imago; - nic stosowanie insektycydéow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikow), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sg mniej szkodliwe
dla wrogdéw naturalnych szkodnikéw, ale sa bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakos$é.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydéw w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydoéw
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornos$ci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczol na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagow), ktore nie sa zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie sg klasyfikowane pod wzglegdem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sa dla nich
bezpieczne. Do tych srodkow nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow systemicznych), $rodki stosowane
W pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sa wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna.

O stopniu toksyczno$ci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczot:

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do
momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny.

Nalezy pamigtac, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczol.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owadow zapylajacych:
1. Nie stosowa¢ §rodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez srodkow
mato toksycznych dla pszczoét (okres prewencji pszczol — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach

32



| pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktérych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb67z 1 roslin okopowych.

3. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

5. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ pdéznym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktoérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro$lin sprawujag Odzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczol. Producent, ktory nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sa zatrucia dzikich owadoéw zapylajacych (trzmiele, pszczoly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego $rodka ochrony roélin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostajg sie na powierzchnie gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchnig. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku srodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na rosling naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata czg$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych roslin 1 ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglo$ci
moze powodowac uszkodzenia ros$lin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wigksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczescie) w miejscach przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
I mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegdw Srodkami ochrony ros$lin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
I wladciwego ustawienia parametrow jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
I jego wyposazenia zaleza od gatunkow chronionych roslin uprawnych, wielkosci plantacji
1 zwalczanych agrofagdw.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowac swym zasiggiem parzystg liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowane] powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierdwnomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
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opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rowniez umozliwia zmniejszenie iloSci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzajg drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciggnika.

PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okre$lane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umieje¢tno$¢ kalibracji  opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidtowego stosowania srodkdw ochrony roslin.

Kalibracje¢ opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotow opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych Srodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysokos¢ belki polowej).

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ 1 wielko$¢ rozpylaczy oraz cisnienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

1.

2

3.

Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu
I rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety S$rodka,
w zalezno$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, $redniokroplisty, grubokroplisty).
Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciggnika i obrotéw silnika)
i obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;

. Obliczenie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie

planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

Q- VS
9= 7600  n

gdzie: q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w I/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

. Wybdr rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku

uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 2.
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6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
w czasie pracy nat¢zenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkoOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice migdzy natezeniem wyplywu cieczy
Z poszczegdlnych rozpylaczy nie moga przekraczaé 5%, a $rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczesciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar natgzenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

Tabela 2. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w 1/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw

Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
206ty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO
Zrbdta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze

e Rozpylacze roznig si¢ kolorami 1 maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslajag wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywnos$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu. Intensywnos¢
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zaklada¢ ten sam numer 1 kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e 7 rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydow 1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub s$redniokropliste (5-10% kropel
0 $rednicy ponizej 100p), dla herbicydow doglebowych — sredniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - sredniokropliste.

Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkéw ochrony roslin

e Ciecz uzytkowa S$rodkéw ochrony roslin nalezy przygotowywac bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

e Do przygotowania cieczy uzytkowej, napeiniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktérym nastepuje biodegradacja srodkdw ochrony roslin.

e Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy dokladnie ustali¢ potrzebng ilo$¢ srodka, odmierzy¢ ja
iwlac do zbiornika opryskiwacza, czg¢sciowo napelnionego wodg (z wlaczonym
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mieszadiem), uzupelni¢ wodg do potrzebnej ilosci 1 doktadnie wymiesza¢, a oprdznione
opakowania przeptuka¢ woda i popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkows.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegdlne sktadniki lub powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Obliczanie ilosci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

G-C
P=——
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych $rodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznig si¢ dla poszczegdlnych grup $rodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 Vha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych
miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 I/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy ros$liny sa silniej rozrosnigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% 1 predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowe] mozna wykorzystaé rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy 1 zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
Z niskoci$nieniowymi lub srednioci$nieniowymi rozpylaczami plaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektdre opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktore zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyroOwnanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac ze stalg predkoscig jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmian¢ dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierownomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwigkszy¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predko$¢
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z regkawem i PSP
optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.
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Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czgsci pola wykonaé opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
popluczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny by¢ stosowane na ro$liny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory 1 oczu 1 nie wdychac¢ rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie potkniecia $rodka nalezy niezwlocznie zasiggnag¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy o$rodkow toksykologicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrdcié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢ woda
I wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem
w innych roslinach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej i mycia opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podtozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkdw nie przedostaja si¢ do srodowiska.
Niezuzyte $rodki ochrony ro$lin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po Srodkach nalezy zwrodci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wilasnym zakresie,
wykorzystywania oproznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.

Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktore majg odpowiednio przygotowane spalarnie odpadoéw
niebezpiecznych lub dostarczaja srodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Do zapewnienia wtasciwych warunkow przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roztadunku s$rodkow, przygotowywania -cieczy
uzytkowych, napelniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania $rodkow ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnychi organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywa¢ w magazynie, ktory powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na klodke 1 wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.

Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana W nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
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system wentylacji, wlgczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu S$rodkdw ochrony roslin i pomieszczen,
w ktorych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamkni¢tych opakowaniach.

¢ Powinna by¢ prowadzona ewidencja §rodkow przyjmowanych i zuzywanych.

Przeterminowane $rodki ochrony ros§lin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.
Aby ustrzec si¢ przed Srodkami podrobionymi nalezy: - kupowaé je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow $§rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

Tabela 3. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony ro$lin

w gospodarstwie
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Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

Dokumentacja dotyczaca zabiegéw S$rodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw S$rodkami ochrony roslin
przedstawiona ponizej jest w tabeli.
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN SELERA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkow ochrony roslin, w $cisle okres§lonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gldwnych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sg
takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostala opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gldwnej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okres$lenia faz zaliczanych do
dwoch faz glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
I chwastow majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania srodka, stosujac go w fazie najwigkszej
wrazliwosci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom ros$lin uprawnych. Oprocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw
I insektycydow do okreslania faz rozwojowych roslin y uprawne;j.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych selera korzeniowego

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01  Poczatek pecznienia nasion

03  Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liScieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09  LiScienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (glowny ped)

10  Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wlasciwego
11 Rozwinigty pierwszy li§¢ wlasciwy

12 Faza?2 liscia

13 Faza 3 licia

1. Fazytrwajgazdo ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (Srednica >0,5)
42  Korzen osigga 20% typowej $rednicy
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43  Korzen osigga 30% typowej $rednicy
44  Korzen osiaga 40% typowej §rednicy
45 Korzen osigga 50% typowej $rednicy
46  Korzen osiaga 60% typowej Srednicy
47 Korzen osiaga 70% typowej $rednicy
48 Korzen osigga 80% typowej $rednicy
49  Calkowity rozwdj; korzen osiaga typowa wielkos¢ i ksztatt

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)

51 Poczatek wzrostu pedu

53  Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dlugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
(nadal zamknigte)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzgdowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatéw

63  30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatow

65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkoéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osigga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osiaga typowa wielkos¢

76  60% owocow osigga typowa wielkosé

77 70% owocow osigga typowa wielkos¢

78  80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkosé

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 Poczatek dojrzewania, 10% owocoéw lub 10% nasion uzyskuje typowa
barwe, nasiona suche 1 twarde
85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze,nasiona suche i twarde
89 Pelna dojrzatos¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie 1 pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cala ro$lina lub czg¢$ci nadziemne zamierajg
99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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