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1. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie od-
powiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii pro-
dukcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi (agrofagami).

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest to sposdb
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych
metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje wiedzg¢ o organizmach
szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych termi-
néw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystgpujace organizmy pozyteczne, w tym drapiez-
cOw 1 pasozytow organizmow szkodliwych, wraz z ich introdukcja.

W Integrowanej Ochronie pierwszenstwo majg metody niechemiczne (agrotechniczne, me-
chaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okaza si¢ one niewystarczajace, wOw-
czas bedzie mozna zastosowa¢ metod¢ chemiczng.. Obowigzek stosowania zasad integrowanej
ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow srodkoéw ochrony roslin wprowadzono od 2014
roku. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej ochrony roslin sa: metodyki integro-
wanej ochrony; progi ekonomicznej szkodliwosci; systemy wspomagania decyzji; dostgp do od-
powiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt.
integrowanej ochrony roslin mozna uzyskac na stronach internetowych:

Prawidlowa integrowana ochrona kapusty wloskiej przed agrofagami wymaga m.in.:
¢ wiedzy o wymaganiach glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych oraz rozwoju chronio-
nego gatunku rosliny uprawnej,
¢ wiedzy o metodach profilaktyki, ograniczajacych rozwdj agrofagow,
¢ znajomosci 1 umiej¢tnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii i sposobu zachowania sig¢
w réznych warunkach pogodowych, szkodliwosci oraz powodowanych przez nie uszkodzen,
¢ znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow, ich
biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji,
¢ znajomosci sprawcow chorob, ich biologii, termindw infekcji oraz objawéw chorobowych,
¢ umiejetnosci rozpoznawania chwastéw segetalnych oraz znajomosci podstawowych elemen-
tow ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych
4 znajomosci metod prognozowania termindw pojawu agrofagdw oraz oceny ich nasilenia, li-
czebnosci i dalszego rozwoju oraz zagrozenia dla danej uprawy,
4 znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci 1 progdw zagrozenia organizmu szkodliwego
oraz umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,
¢ dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego.

Przydatne adresy stron internetowych:

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowane;j
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nastgpujacych stronach internetowych:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy



www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panistwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich stoso-
wania w uprawach warzyw zamieszczane sg3 w Wyszukiwarce srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KAPUSTY WLOSKIEJ

1. Stanowisko i zmianowanie

Kapusta wtoska rozni si¢ od pozostatych kapust glowiastych wyraznie pomarszczonymi i po-
faldowanymi lisémi a takze zwigztoscia gtowek, ktére ma z reguly luzniejsze, ale odznacza si¢
lepszymi wlasciwosciami dietetycznymi i smakowymi. Ogolnie kapusta wloska ma zblizone wy-
magania klimatyczno—glebowe jak glowiasta biata i czerwona. Rozni si¢ jednak od nich nieco
wigksza odpornoscig na utrzymujace si¢ chtody i susze oraz mniejszymi wymaganiami glebo-
wymi. Do prawidtowego wzrostu i rozwoju potrzebuje temperatury w granicach 15-20°C, a mi-
nimalna temperatura wzrostu wynosi 5°C. Temperatury powyzej 25°C moga powodowaé zabu-
rzenia w zawigzywaniu gtowek a przy temperaturach powyzej 35°C wzrost roslin ustaje. Dobrze
zahartowana rozsada znosi przymrozki do —6°C, gtéwki gotowe do zbioru do —9°C, a niektdre z
odmian poéznych moga by¢ zbierane zima i znosza mrozy do —15°C. Mimo silnego systemu ko-
rzeniowego ma duze potrzeby wodne, zwlaszcza w okresie zawigzywania i dorastania glowek.
Dobrze ro$nie na wickszosci typow gleb zasobnych w sktadniki pokarmowe i prochnice. Nie na-
daja si¢ natomiast gleby bardzo ci¢zkie, zimne i podmokte oraz suche, piaszczyste. Najlepsze dla
niej sg gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy i mady oraz gleby murszowo
— torfowe o uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Dla upraw wczesnych i przyspie-
szonych powinno si¢ wybiera¢ gleby 1zejsze, tatwo nagrzewajace si¢. W integrowanej produkcji,
ze wzgledow fitosanitarnych, (gtdwnie ze wzgledu na kite kapusty), nie powinna by¢ uprawiana
po sobie ani po innych roslinach z rodziny kapustowatych czgsciej niz co 4 lata. Unikaé nalezy
takze jej uprawy po burakach i szpinaku, z uwagi na mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ matwika
burakowego.

Tabela 1. Przydatnos¢ wazniejszych ro$lin warzywnych i rolniczych jako przedplon dla kapusty
whoskiej

Rosliny zalecane Rosliny niezalecane
— czosnkowate — cebula, czosnek, por — kapustowate — kapusty, kalafior, brokut,
— dyniowate — ogodrek, dynia, melon brukselka, jarmuz, rzodkiew, rzodkiewka,
— bobowate — groch, fasola, bob, wyka, pe- rzepa, kalarepa, chrzan, rzepak jary i ozimy,
luszka, tubin, koniczyna, lucerna rzepik, gorczyca, rzodkiew oleista, brukiew
— pomidor, papryka — buraki (¢wiktowy, cukrowy i pastewny)
— marchew, seler, ziemniak, satata, cykoria — szpinak
— zboza — pszenica, pszenzyto, zyto, jeczmien |— rabarbar
— gryka, facelia

Na zbidr jesienny i zimowy moze by¢ uprawiana réwniez jako poplon po wczesnych ziemniakach,
marchwi, grochu, bobie, cebuli ozimej i satacie. W uprawie poplonowej przedplon powinien by¢
zebrany na co najmniej na 2—3 tygodnie przed wysadzeniem rozsady w pole, tak aby gleb¢ mozna
bylo starannie przygotowac.

2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu lub sadzenia

Kapusta wloska wymaga starannego przygotowania pola, zwlaszcza gdy uprawiana jest
z siewu bezposredniego do gruntu. Sposob przygotowania pola w duzej mierze zalezy od terminu
jej uprawy oraz od rodzaju i terminu zejscia z pola rosliny przedplonowej, a takze od rodzaju



gleby. Jesli uprawiana jest po zbozach, to najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykonaé¢ podo-
rywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Wskazane jest nastgpnie wysianie rosliny poplonowe;j
na zielony nawdz, np. facelii, ktdra przyorujemy w poczatkowej fazie jej kwitnienia. Kapusta, jako
ro$lina gleboko korzenigca si¢ (jej korzenie siggaja nawet do glebokosci 1,5 m) korzystnie reaguje
na glebokie spulchnienie gleby przy pomocy glgbosza, zwtaszcza na cigzszych glebach. Zbita po-
deszwa ptuzna utrudnia penetracje korzeni w glab gleby oraz ogranicza przesigkanie wody opa-
dowej w glab gleby, przez co niekiedy moze przyczynia¢ si¢ do podtapiania roslin. Glgboszowanie
najlepiej jest wykonac jesienig. Wiosenna uprawa gleby, do momentu sadzenia rozsady lub wy-
siewu nasion, ogranicza si¢ w zasadzie do bronowania lub uprawek lekkim agregatem, w celu
wyrdwnania pola i niszczenia wschodzacych chwastow oraz do zastosowania kultywatora lub
cigzszego agregatu uprawowego w celu wymieszania nawozow mineralnych. Jesli kapusta wloska
uprawiana jest jako poplon po wezesnie schodzacych z pola przedplonach, zachodzi koniecznosé
wykonania orki celem przykrycia resztek roslinnych. Nalezy wowczas natychmiast po orce lub w
jej trakcie zastosowac¢ wat Campbella a nastgpnie pole zabronowac, ewentualnie uprawic agrega-
tem uprawowym, w ktdorego sktad wchodzi wat strunowy. Jedng z gtéwnych zasad integrowanej
produkcji jest ograniczanie liczby zabiegéw uprawowych tylko do niezbg¢dnego minimum. Nalezy
ich wykonac tyle ile jest konieczne, ale rownoczesnie tak mato jak to jest mozliwe. Zbyt czeste
spulchnianie gleby moze prowadzi¢ do jej rozpylenia, pogorszenia struktury i nadmiernego prze-
suszenia. Wszystkie zabiegi uprawowe powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest odpowiednio
uwilgotniona. Uprawa zbyt mokrej lub zbytnio przesuszonej gleby prowadzi do jej zbrylenia i
utraty struktury.

3. Dobér odmian

Wybdr odpowiedniej odmiany zalezy w duzej mierze od terminu uprawy i przeznaczenia
plonu. Odmiany kapusty wloskiej roznig si¢ miedzy soba: wczesnoscia, smakiem, plennoscia, od-
pornoscia na patogeny, trwato$cia przechowalnicza, przydatnoscia do przetwdrstwa, a takze ce-
chami morfologicznymi jak: ksztalt i zwigztos¢ gldwek, grubos¢, unerwienie i stopien pomarsz-
czenia lisci, oraz barwg liSci zewngtrznych i wewnetrznych. W produkcji integrowanej bardzo
waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do najgroznie;j-
szych chorob i szkodnikéw. Nie powinny tez wykazywaé sktonnosci do gromadzenia azotanow.
Odmiany kapusty wtoskiej pod wzgledem dtugosci okresu wegetacji podzielone sa na 4 gtowne
grupy: wezesne (55-80 dni), $rednio wezesne (80—110 dni), srednio p6zne (110-130 dni) i pdzne
(130-160 dni). Odmiany wczesne przeznaczone sa gtéwnie do uprawy przyspieszonej pod roz-
nego rodzaju ostonami lub wezesnej uprawy w polu, z przeznaczeniem do bezposredniego spozy-
cia Dobra odmiana kapusty wtoskiej do uprawy wiosennej powinna odznacza¢ sig: krotkim okre-
sem wegetacji, duza tolerancja na spadki temperatury i matg podatnoscia na przedwczesne wyra-
stanie p¢dow kwiatostanowych. Do odmian wezesnych polecanych na ten termin produkcji naleza
m.in. takie odmiany jak: Alcosa Fi, Comparsa Fi, Daphne F; i Premius Fi. U odmian $rednio
weczesnych i Srednio péznych pozadang cecha jest mozliwo$¢ przetrzymania w polu roslin dojrza-
tych do zbioru, bez pogorszenia jako$ci gtdwek, a u odmian poznych przydatnosé do przechowy-
wania. Odmiany Srednio wczesne i $rednio poézne uprawia si¢ przede wszystkim na §wiezy rynek
i do przetworstwa (satatki, susze i mrozonki). Odmiany pézne w wigkszosci przeznacza si¢ do
przechowywania ale takze na §wiezy rynek i do przetworstwa. Z odmian srednio wezesnych duza
przydatnos$¢ do integrowanej produkcji odznaczaja si¢ miedzy innymi takie odmiany jak: Roma
Fi1, Mira Fi, Melissa F1, Ovasa Fi, Manon Fi, i Morama RZ F, a ze $rednio pdznych: Primavoy
Fi, Rigoleto Fi, Cosima Fi, Gloriosa F1 i Saga Fi. Z odmian p6znych natomiast polecane sg takie
odmiany jak: Virosa Fi, Barbosa Fi, Tarvoy Fi, Spinel Fi, Siberia F; Alaska F1 i Medee Fi. Do
dlugiego przechowywania szczegdlnie przydatne sa odmiany: Medee Fi, Spinel Fi, Rigoleto Fi,
Gloriosa F1, Saga F1, Virosa F1 i Tarvoy Fi. Do uprawy na zbidr w ciggu zimy nadaja si¢ odmiany:
Virosa Fi, Rigoleto Fi i Spinel F1. Na gotabki najlepsze sa: Manon Fi, Ovasa F1 i Virosa F1 a do
produkcji suszu, z uwagi na duza zawarto$¢ suchej masy, szczegélnie przydatna jest odmiana Mo-
rama RZ F;.



4. Terminy i metody uprawy
4.1. Terminy uprawy

Kapuste wtoskg mozna sadzi¢ do gruntu od poczatku marca do okoto potowy lipca. Najwcze-
$niej, poczatek — polowa marca, sadzi si¢ rozsade do tuneli foliowych. W gruncie niecostonigtym
pierwsze terminy sadzenia przypadaja na poczatek kwietnia. Najpozniej zas, w pierwszej potowie
lipca sadzi si¢ odmiany tolerancyjne na niskie temperatury, z przeznaczeniem na zbidr w ciagu
zimy.

Tabela 2. Przyblizone terminy wysiewu nasion, sadzenia rozsady oraz zbioru kapusty wloskiej
uprawianej w polu

Up;%\;g na Odmiany Termin siewu Termin sadzenia Termin zbioru
Wiosenny |wczesne pierwsza potowa II | od poczatku od konca V
do konca IV do potowy VII
Letni $rednio wezesne | od poczatku od konca IV od potowy VII
do konca I1I do potowy V do konca IX
Jesienny | S$rednio poéznei |od konca III od potowy V od konca IX
pdzne do konca IV do potowy VI do poczatku XI
Zimowy |niektore srednio |od potowy od poczatku XII do potowy II
pbzne i pézne do konca V do potowy VII

4.2. Metody uprawy

Kapuste wloska mozna uprawiac z siewu bezposredniego do gruntu lub z rozsady. W integro-
wanej produkcji najbardziej polecana jest uprawa z rozsady. Mozliwa jest rOwniez uprawa z siewu
bezposredniego, jednakze przy tej metodzie uprawy nie uzyskuje si¢ tak wyréwnanego plonu jak
przy uprawie z rozsady.

4.2.1. Uprawa z rozsady

W uprawie z rozsady, oprocz bardziej wyréwnanego plonu, znacznie tatwiej jest takze pro-
wadzi¢ walke z chorobami, szkodnikami i chwastami, co w produkcji integrowanej ma duze zna-
czenie. Ponadto, metoda ta umozliwia uprawe kapusty wtoskiej jako poplon po niezbyt wczesnie
schodzacych z pola roslinach przedplonowych, kiedy na siew byloby zbyt p6zno, lub nie bytoby
mozliwosci odpowiedniego przygotowania stanowiska. W uprawie na wczesny zbidr, stosowana
jest wylacznie uprawa z rozsady a w terminach pozniejszych bywa czasami praktykowana takze
uprawa z siewu. Kapusta wloska dobrze znosi przesadzanie, zatem moze by¢ z powodzeniem
uprawiana zarowno z rozsady doniczkowanej jaki i ,,rwanej”. Do najwczesniejszych terminéw
sadzenia uzywa si¢ wylgcznie rozsady doniczkowanej, produkowanej w ogrzewanych szklarniach
lub tunelach foliowych. Do nasadzen pdézniejszych moze by¢ uzywana rowniez rozsada ,,rwana”
produkowana w gruncie tunelu nieogrzewanego lub na rozsadniku w polu.
Produkcja rozsady na rozsadniku

Miejsce pod rozsadnik, w miar¢ mozliwosci, wybiera si¢ na glebie prochnicznej, zyznej, tatwo
nagrzewajacej si¢ i nie zachwaszczonej. Przy wyborze miejsca pod rozsadnik obowiazuja takie
same zasady jak przy wyborze stanowiska pod uprawe kapusty. Zatem rozsadnik nie powinien by¢
zakladany na tym samym miejscu po sobie ani po innych roslinach z rodziny kapustowatych czg-
Sciej niz co 4 lata. Siew kapusty na rozsadniku w odkrytym gruncie rozpoczyna si¢, przy sprzyja-
jacej pogodzie, na poczatku kwietnia i trwa do pierwszych dni maja, a w nieogrzewanym tunelu
foliowym rozpoczyna si¢ juz w marcu. Okres produkcji rozsady na rozsadniku trwa zwykle 5—6
tygodni. Zaréwno w odkrytym gruncie, jak i w tunelu, pod rozsadg kapusty wskazane jest nawiez¢
glebe dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem w dawce okoto 30 t/ha. Uzupelniajgco sto-
suje si¢ nawoz wielosktadnikowy, zawierajacy makro- i mikroelementy, np. HydroComplex Part-



ner (12+11+18) lub Rosafert (12+12+17), w dawce 5-6 kg/100 m?. Nasiona wysiewa si¢ siewni-
kiem, lub recznie, w rzedy co 10-15 cm, na glebokos¢ 1,5-2 cm. Dla zapewnienia rozsady na
powierzchnie 1 ha rozsadnik powinien mie¢ powierzchnig 100-150 m? i nalezy wysiaé 200-300
g nasion. Mozna przyjaé, ze z 1 g nasion uzyska si¢ okoto 150200 szt. rozsady zdatnej do sadze-
nia.
Produkcja rozsady doniczkowanej

Obecnie doniczkowang rozsadg kapusty produkuje si¢ niemal wylgcznie w plastikowych wie-
lodoniczkach tacowych, w tzw. ,,multiplatach”. Wielodoniczki napetnia si¢ odpowiednio zasob-
nym w sktadniki pokarmowe i odkwaszonym substratem torfowym, wolnym od czynnikéw cho-
robotworczych, szkodnikéw i nasion chwastow, o odczynie pH 6—6,5. Najlepiej jest uzy¢ goto-
wego substratu torfowego, ale mozna tez przygotowaé go we wlasnym zakresie. Do przygotowa-
nia substratu z torfu wysokiego we wlasnym zakresie najwygodniej jest uzywaé nawozow wielo-
sktadnikowych, ktére oprocz podstawowych sktadnikow (NPK i Mg), zawierajg takze mikroele-
menty. W tym celu na 1 m? torfu wysokiego nalezy zastosowaé np. 2-2,5 kg Azofoski lub 1,5-2
kg PGMix albo Peat-mix oraz 8—10 kg kredy i odpowiednio wymieszaé. W produkcji wielkoto-
warowej napetnianie doniczek substratem oraz wysiew nasion odbywa si¢ mechanicznie, a na
mniejsza skalg recznie. Podobnie jest z wysadzaniem rozsady w polu. Rozsad¢ doniczkowang
mozna wyprodukowaé samemu lub zakupi¢ w wyspecjalizowanej firmie zajmujacej si¢ produkcja
rozsad. Do produkcji rozsady kapusty wezesnej najbardziej odpowiednie sg wielodoniczki o obje-
tosci pojedynczej komoérki — 90 ¢cm?, natomiast dla upraw srednio wezesnych i $rednio péznych
lepsze s3 tace o objetosci doniczek 25-53 cm®. W uprawie na zbidr pézny z powodzeniem mozna
wykorzystywaé réwniez doniczki o objetosci 15 ecm® (260 szt. w palecie). Nasiona do doniczek
wysiewa si¢ pojedynczo na glgbokos¢ 8—10 mm. Po wysiewie tace najlepiej jest ustawic na spe-
cjalnych drewnianych stelazach, ktore zapobiegaja nadmiernemu zalaniu rozsady woda podczas
podlewania oraz izolujg ja od podtoza. Ponadto, swobodny przeptyw powietrza pod tacg zapobiega
wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki, wskutek czego tatwiejsze jest wyjmowanie rozsady pod-
czas sadzenia w polu. W okresie wiosennym, kiedy rozsada produkowana jest w ogrzewanych
szklarniach lub tunelach foliowych, optymalna temperatura po wysiewie nasion wynosi 18—-20°C.
Po wschodach, ktore nastgpuja zwykle po 45 dniach, temperature mozna obnizy¢ do 14-16°C w
dzien i 10-12°C w nocy. Po przejsciu tzw. fazy ,,juwenilnej” tj. od poczatku wytwarzania 4 liscia
temperatura nie powinna spada¢ ponizej 12°C, aby nie dopusci¢ do zjarowizowania si¢ kapusty i
przedwczesnego wytwarzania pedow kwiatowych. Produkcja rozsady kapusty wczesnej trwa
okoto 8 tygodni, $rednio wczesnej 5-6, a pdznej juz tylko okoto 4 tygodni. Gotowa do sadzenia
rozsada powinna mie¢ 46 lisci. Wiosng, w ostatnich kilku dniach przed sadzeniem do gruntu,
rozsada powinna by¢ odpowiednio zahartowana, poprzez obnizenie temperatury i ograniczenie
podlewania.
Sadzenie rozsady w polu

Rozstawa w jakiej sadzi si¢ kapust¢ wloska w polu zalezy od terminu uprawy, odmiany i
przeznaczenia plonu. Mozna ja sadzi¢ w regularnych rzedach odlegtych od siebie 0 45 lub 67 cm
albo systemem pasowo-rzedowym. W uprawie integrowanej poleca si¢ sadzenie systemem pa-
sowo-rzgdowym. Na zagonie o szerokos$ci 135 cm lub 150 cm sadzi si¢ 3 rz¢dy kapusty oddalone
od siebie, odpowiednio, o 40 cm lub 45 cm a odlegtos¢ pomigdzy skrajnymi rzedami zagondw
wynosi 55 cm lub 60 cm (55+40+40 cm lub 60 x 45 x 45 cm). Pasowo-rzgdowy system uprawy
umozliwia swobodny wjazd na plantacje ciggnikiem (bez obawy uszkodzenia roslin) w celu do-
konania zwalczania chwastow przy pomocy opietacza lub wykonania innych zabiegdw agrotech-
nicznych. Odlegtosci pomigdzy roslinami w rzedzie zalezg od planowanego zaggszczenia ro$lin.
Dla kapusty wtoskiej najczgsciej stosuje si¢ zaggszczenie roslin 35-50 tys. szt./ha. W celu przy-
spieszenia zbioru kapusty wczesnej uprawianej w polu mozna jg okry¢ na ptask bezposrednio po
posadzeniu agrowtdkning polipropylenowa o masie 17 g/m? i/lub folia perforowang. Uzyskuje sie
woweczas przyspieszenie zbioru o okoto 2-3 tygodnie. Agrowtdknina, oprocz przyspieszenia zbio-
réw, przyczynia si¢ do niemal catkowitego wyeliminowania porazenia kapusty przez szkodniki.



Przy oslanianiu wiokning w zasadzie nie ma potrzeby stosowania chemicznej walki ze szkodni-
kami, zwlaszcza ze $mietkg i pchetkami, ktore stanowig powazny problem w wiosennej uprawie
kapusty. Zastosowanie agrowlokniny jest wigc zabiegiem proekologicznym i godnym polecenia
w uprawie integrowanej. Zdejmuje si¢ ja z roslin na okoto 2 tygodnie przed zbiorem. Fole perfo-
rowana, w zaleznosci od przebiegu pogody, utrzymuje si¢ na roslinach przez okres 2—4 tygodni.

4.2.2. Uprawa z siewu

Na zbior srednio poézny i pdzny kapuste wloska mozna z powodzeniem uprawiaé rowniez z
siewu nasion wprost do gruntu. Nie daje jednak tak wyréwnanego plonu gtéwek jak z rozsady.
Przy wysiewie nasion wprost do gruntu najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy wczesnych wysiewach,
w wilgotna glebg, najlepiej do konca kwietnia. Kapusta wloska z siewu ma silniejszy i glgbiej
siggajacy system korzeniowy niz uprawiana z rozsady. Jest wigc nieco mniej wrazliwa na brak
wilgoci w glebie a przy dobrej obsadzie roslin plonuje nie gorzej niz z rozsady. Przy uprawie z
siewu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwagge na przygotowanie pola, aby moc precyzyjnie wysiaé na-
siona na glebokos¢ 1,5-2 cm. Przy cieptej pogodzie i wilgotnej glebie nasiona kietkuja po 4-5
dniach od siewu i wschodza rOwnomiernie. Z uwagi na wysoki koszt nasion do siewu najlepiej
jest uzywac siewnika precyzyjnego, umozliwiajacego doktadne rozmieszczenie nasion w rzgdach.
W optymalnych warunkach uprawowych, nasiona dobrej jakosci mozna wysiewac na docelowa
odlegtos¢ pomigdzy roslinami w rzedzie, podobng jak przy uprawie z rozsady. Nie stosuje si¢
wtedy przerywki. Nalezy jednak liczy¢ si¢ z tym, ze przy gorszych wschodach, w sasiedztwie
wypadow rosliny wytworzg duzo wigksze glowki. Lepsze wyréwnanie w obsadzie ro$lin, mozna
uzyska¢ stosujac o potowe mniejsze odleglosci pomigdzy nasionami w rzedzie a po petnych
wschodach dokonaé przerywki, usuwajac co druga rosling. Rozstawa rzgdéw jest podobna jak
przy uprawie z rozsady.

5. Nawozenie kapusty wloskiej
5.1. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Sposrod kapust glowiastych wloska ma najmniejsze wymagania glebowe ale najwigksze po-
karmowe w stosunku do NPK, zwtaszcza w odniesieniu do azotu i potasu. Na kazde 10 ton §wiezej
masy pobiera z gleby: 38 kg N, 5 kg P, 36 kg K, 2,2 kg Mg oraz 40 kg Ca. Dobrze rozwinigty i
gleboko siggajacy system korzeniowy ma duza zdolno$¢ wykorzystywania sktadnikéw pokarmo-
wych z gleby. Optymalne zawartosci poszczegolnych sktadnikoéw pokarmowych w glebie dla ka-
pusty wloskiej (w mg/dm? gleby) wynosza:

105 — 120 N(NO; + NHa), 50-60P
160 - 190 K 55-65Mg
700 - 1200 Ca.

W integrowanej produkcji nawozenie powinno by¢ prowadzone w sposéb scisle kontrolowany, w
oparciu o wyniki analizy gleby wykonywanych w wyspecjalizowanych laboratoriach chemicz-
nych lub w stacjach Chemiczno-Rolniczych. Podstawa racjonalnego nawozenia jest wigc okresle-
nie, zasobnosci gleby w przyswajalne formy podstawowych sktadnikow pokarmowych. Dawki
nawozow ustala si¢ w zaleznosci od rodzaju gleby, jej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe,
rodzaju przedplonu i wysokosci oczekiwanego plonu.

5.2. Odczyn gleby

Podstawowym warunkiem skutecznosci nawozenia i odpowiedniego zaopatrzenia roslin w
sktadniki pokarmowe, jest wiasciwy dla danego gatunku odczyn gleby. Kapusta wloska najlepiej
rosnie na glebach o odczynie zblizonym do oboj¢tnego, o pH 6,5-7,5 1 zawartosci wapnia przy-
swajalnego powyzej 700 mg/1 dm? gleby. Gleby mineralne o odczynie ponizej pH — 6,0 a torfowe
ponizej pH 5,5 nalezy wapnowaé. Przy niskim odczynie gleby, kapusta bedzie gorzej rosta na
skutek zmniejszonego pobierania azotu, fosforu i siarki a z mikroelementow cynku, miedzi i mo-
libdenu. Niezbyt dobrze rosnie réwniez na glebach nadmiernie zasadowych, o pH powyzej 8.
Zmniejsza si¢ wowczas dostepnos¢ fosforu, manganu, zelaza, boru, cynku i miedzi. Utrzymanie



optymalnego odczynu gleby, spetnia jeszcze jedna bardzo wazna rol¢. W znacznym stopniu ogra-
nicza rozwoj kity kapusty. W przypadku koniecznosci wapnowania nalezy zwréci¢ uwagg, aby
jednorazowa dawka nawozow wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie przekraczata 1,0—1,5 t/ha
na glebach lekkich, 2 t/ha na srednich i 2,5 t/ha na glebach cigzkich. Wapnowanie najlepiej jest
przeprowadza¢ w roku poprzedzajacym uprawe kapusty wloskiej bezposrednio po zbiorze przed-
plonu. Na ciezszych glebach poleca si¢ tlenkowe formy nawozow wapniowych, natomiast na lzej-
szych lepsze sa formy weglanowe. Wapnowania nie nalezy przeprowadza¢ réwnoczesnie z nawo-
zeniem organicznym. Na glebach mato zasobnych w magnez zaleca si¢ stosowanie wapna wegla-
NOWO0-magnezowego.

5.3. Nawozenie organiczne

Kapuste wloska z reguty uprawia si¢ w pierwszym roku po nawozeniu organicznym. Najlepiej
jesli jest to obornik lub kompost, ktore stosuje si¢ w dawce 30-35 t/ha, ale takze po gnojowicy,
stomie czy nawozach zielonych. Nawozenie organiczne szczegodlnie polecane jest na glebach stab-
szych lub w gorszych stanowiskach, np. po zbozach. Niewskazane jest nawozenie Swiezym obor-
nikiem w okresie wiosennym, gdyz zwigksza mozliwo$¢ porazenia kapusty przez szkodniki, gtow-
nie przez $mietke kapuscing i pchetki. Przy braku nawozow naturalnych, mozna je zastapi¢ nawo-
zami zielonymi, lub rozdrobniong stoma po zbiorze zb6z. Przyorujac stome nalezy pamigtaé o
dostarczeniu do gleby azotu w ilosci 0,5-1% w stosunku do masy stomy, tj. okoto 30-50 kg N na
1 ha, najlepiej w postaci mocznika lub RSM. Jako nawozy zielone zaleca si¢ uprawiaé rosliny
bobowate takie jak: wyka, peluszka i tubin, lub ich mieszanki. Bardzo cenione sg rowniez facelia
i gryka. Pod warzywa kapustne, ze wzgledow fitosanitarnych, na zielony nawo6z nie poleca si¢
gorczycy, perko ani ostatnio popularnej — rzodkwi oleiste;.

5.4. Nawozenie mineralne

Kapusta wloska, oprocz nawozenia organicznego, potrzebuje rowniez stosunkowo wysokiego
nawozenia mineralnego, ktoére w produkcji integrowanej nalezy stosowa¢ w oparciu o wyniki ana-
liz glebowych. Przy nieznanej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe orientacyjnie zaleca si¢
pod kapuste wloska nastepujace dawki sktadnikow: N — 150-220 kg/ha, P2Os — 60—80 kg/ha, KoO
— 180-240 kg/ha. W dobrym stanowisku, np. po udanym przedplonie roslin bobowatych, a takze
w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem stosuje si¢ nizsze z podanych dawek. Pod kapuste
wczesng, w zaleznosci od rodzaju stanowiska, nawozenie azotem ksztaltuje si¢ na poziomie 100—
150 kg/ha. Nizsza z podanych dawek azotu stosuje si¢ jednorazowo, przed sadzeniem rozsady a
wyzsza nalezy podzieli¢ i 2/3 zastosowac przedwegetacyjnie a pozostata cz¢s¢ po 2-3 tygodniach
od wysadzenia rozsady. W uprawie odmian srednio pdznych i péznych dawke azotu najlepiej jest
podzieli¢ na 3 czgsci; potowe zastosowad przedwegetacyjnie a drugg potowg pogtéwnie w dwoch
terminach: I — po 2-3 tygodniach od wysadzenia rozsady lub wysiewu nasion w polu, a IT — okoto
2-3 tygodnie pdzniej, lecz nie pdzniej niz przed zwarciem si¢ rzedow. Z uwagi na duzg wrazliwosé
warzyw kapustnych na niedobdr boru, do przedwegetacyjnego nawozenia azotem najlepiej si¢ na-
daje saletrzak z borem, a do pogtdwnego, saletra amonowa lub wapniowa. Nawozenie fosforowe
i potasowe oraz przedwegetacyjna dawke azotu nalezy zastosowac¢ na co najmniej tydzien przed
siewem lub sadzeniem i wymieszac z gleba na glebokos¢ 10—15 cm. Dobre wymieszanie nawozow
z gleba jest szczegodlnie wazne przy uprawie z siewu. Kapusta wloska nie jest wrazliwa na chlorki
i w zwiazku z tym bez obawy mozna stosowac sol potasowa. Do nawozenia fosforem zleca sig¢
superfosfat wzbogacony lub fosforan amonu. Do nawozenia mineralnego bardzo przydatne sg na-
wozy wielosktadnikowe, zwlaszcza te z mikroelementami, np. HydroComplex Partner, Rosafert,
Cropcare, Supervit i inne. Nawozy te polecane sg zwlaszcza w uprawie kapusty bez obornika lub
innych nawozow naturalnych. Niekiedy pobieranie sktadnikow pokarmowych przez korzenie jest
utrudnione przez niska ich zawarto§¢ w glebie, nieodpowiedni odczyn gleby, chlody, nadmierne
uwilgotnienie gleby lub susz¢. Dokarmianie dolistne daje wowczas dobre efekty. W takich sytua-
cjach wskazane jest 3—4-krotne opryskiwanie kapusty wodnym roztworem ktoregos z nawozow



dolistnych. W obrocie handlowym znajduje si¢ wiele réznych nawozéw pojedynczych i wielo-
sktadnikowych nadajgcych si¢ do dolistnego dokarmiania. Szczegdlnie przydatne, z uwagi na ich
lepsza przyswajalno$¢ przez ro$liny, sa nawozy w formie chelatow.

6. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnowanie rozsady kapusty wtoskiej polega na utrzymaniu wilasciwej temperatury, w
miar¢ potrzeby wietrzeniu, podlewaniu oraz ewentualnie jej dokarmianiu. Wskazane jest w poto-
wie i pod koniec okresu produkcji zasili¢ ja jednym z nawozow wielosktadnikowych z dodatkiem
saletry wapniowej (0,5%). Po wysadzeniu rozsady w pole do najwazniejszych zabiegow pielggna-
cyjnych nalezg: zwalczanie chwastow, ochrona przed chorobami i szkodnikami, nawozenie po-
glowne i nawadnianie. Niekiedy zachodzi réwniez potrzeba dokarmiania dolistnego. Na niedobor
wody kapusta wloska najbardziej jest wrazliwa w czasie sadzenia rozsady w polu oraz w okresie
zawigzywania i dorastania gtéwek. Rozsade najlepiej jest sadzi¢ po deszczu w wilgotng glebg.
Jesli gleba nie jest dostatecznie wilgotna, zaleca si¢ bezposrednio po posadzeniu podla¢ punktowo
pod kazda rosling lub jeszcze lepiej nawodnic cale pole przy pomocy deszczowni. Po przyjeciu
si¢ rozsady, przez okres 3—4 tygodni, nie zaleca si¢ nawadniania aby kapusta mogta si¢ gleboko
ukorzenié. Po tym okresie, w razie potrzeby, nalezy ja nawadniac. Jednorazowa dawka polewowa
wody na glebach 1zejszych powinna wynosi¢ 15-20 mm a na ci¢zszych 25-30 mm.

III. OCHRONA KAPUSTY WLOSKIEJ PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, inaczej agrofagi (patogeny, szkodniki i chwasty), wystepuja po-
wszechnie w uprawach kapusty wloskiej i powoduja duze straty w plonach. Ochrona roslin ma
zapobiegac obnizaniu plonéw przez agrofagi (patogeny, szkodniki, chwasty), a takze ich przeno-
szeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na obszary, na ktorych dotychczas nie wystgpowaty. W integrowa-
nej ochronie kapusty wioskiej nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagro-
zenia agrofagami stosujac metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, $rodki naturalne, a
ich uzupehieniem powinna byé metoda chemiczna. Srodki chemiczne nalezy stosowaé w oparciu
o sygnalizacje i prognozowanie, biorac po uwage aktualny poziom zagrozenia agrofagami. Srodki
ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta—instrukcja stosowania, wedtug podanych w niej
zalecen oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub sro-
dowiska. Wszystkie zabiegi ochrony przed agrofagami, jak i czynno$ci zwiazane z przygotowa-
niem i zakonczeniem tych zabiegéw nalezy wykonywac zgodnie z zasadami dobrej praktyki
ochrony roslin (DPOR). Dopuszczanie srodkéw ochrony roslin w Polsce do obrotu i stosowania
reguluje Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta
wdraza postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21.10 2009
r. oraz stanowi wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europe;j-
skiego i Rady z 21.10.2009 r.

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie kapusty wloskiej

Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, nawozenie dosto-
sowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwy termin siewu,
odpowiednie zaggszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania
na wodeg, a takze staranng pielegnacje roslin w czasie wegetacji. Zapobieganie wystepowaniu i
rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych wystepujacych w uprawach kapusty wymaga sto-
sowania srodkéw higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy:
¢ Staranny zbior rosliny przedplonowe;j, ktdry zapobiega pozostawieniu na polu nasion roslin

uprawnych i chwastow lub ich organéw wegetatywnych.



¢ Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez choroby pochodzenia grzybowego, bak-
teryjnego i wirusowego. Szczegolne znaczenie ma usuwanie z pola roslin porazonych kitg ka-
pusty, gdyz zapobiega to namnazaniu si¢ sprawcy choroby w glebie.

¢ Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczgcie procesu ich roz-
ktadu przez mikroorganizmy glebowe.

¢ Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktorym moga znajdowac¢ si¢ zdolne
do kietkowania nasiona chwastdéw i rézne patogeny roslinne.

¢ Przed uprawa pdéznych odmian kapusty obornik i inne nawozy organiczne mozna stosowac
wczesng wiosna, ale wowczas nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zachwaszczenia, natomiast obor-
nik stosowany jesienig w mniejszym stopniu zachwaszcza pole.

¢ Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi moze wplywac na zwigkszenie nasilenia wy-
stgpowania organizméw pozytecznych.

¢ Doktadne przykrycie obornika w trakcie orki — zle przykryty obornik przyciaga $mietki.

¢ Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikow i nasion chwastow.

¢ Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizmoéw szkodliwych. Najlepiej uzywaé pod-
loza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.

¢ Kontrola zdrowotnosci rozsady i usuwania roslin ze sprawcami choréb i uszkodzen, np. kita
kapusty, sucha zgnilizna, czarna bakteryjna plamisto$¢ kapusty, wirusy, a takze niektérych
szkodnikow: $mietka kapusciana, chowacz galasowek, mszyce.

¢ Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek rolinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
uzywanych do uprawy i pielegnacji ro$lin, ktére maja najwickszy udzial w przenoszeniu orga-
nizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

¢ Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastéw na plantacje kapusty wloskiej z terenéw sa-
siednich i nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach, pobo-
czach, zwlaszcza gatunkow, ktorych nasiona mogg by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwie-
rzeta.

¢ Lustracje plantacji kapusty wtoskiej i rozpoznawanie wystgpujacych organizméw szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

¢ Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji (np. rzodkiewka), ktore przyciagaja nie-
ktore szkodniki i umozliwiaja ich zniszczenie na matym obszarze.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastow dla kapusty wloskiej

Chwasty wystepuja powszechnie, niezaleznie od warunkow siedliskowych. Kapusta wloska
wytwarza duzg mase liSciowgq i dobrze ostania powierzchni¢ gleby, jednak towarzyszace jej przez
diuzszy okres czasu chwasty moga powodowa¢ znaczne szkody. Chwasty szybko rosna, lepiej
wykorzystujg pobierang z gleby wodg i sktadniki pokarmowe, powoduja obnizenie plonu, zmniej-
szenie i zréznicowanie wielkosci gtowek, pogorszenie ich jakosci. Istotne znaczenie ma tez prze-
znaczenie uprawy i zwigzana z tym dtugos¢ okresu wegetacji. Kapusty pdzne uprawiane na zbor
pdznojesienny, a nawet zimowy wymagaja zwigkszonych nakladéw na odchwaszczanie, w po-
réwnaniu do uprawy pod ostonami na wczesny zbior, a takze odmian wezesnych i $rednio poz-
nych. Wrazliwo$¢ kapusty na zachwaszczenie zalezy m.in. od metody uprawy, terminu rozpoczg-
cia uprawy, zaggszczenia ro$lin i czynnikow srodowiska. Szkodliwo$¢é chwastow dla kapusty za-
lezy m.in. od wystepujacych gatunkoéw, ich nasilenia, terminu wschodéw a takze od terminu sa-
dzenia rozsady i warunkow atmosferycznych. Najwicksze straty powodujg chwasty wystepujace
w okresie od siewu/sadzenia do zakrycia migdzyrzedzi przez liScie, w tzw. krytycznym okresie
konkurencji. Zagrozenie zwigksza si¢ w okresie suszy.



Tabela 3. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunkéw chwastéw w uprawach kapusty wloskiej

Gatunek chwastu | Szkodliwosé Gatunek chwastu [ Szkodliwosé
1. Chwasty dwuliscienne
Fiotek polny + Gorczyca polna ++
Gwiazdnica pospolita +++ Iglica pospolita ++
Jasnota rézowa ++ Komosa biala +++
Maruna nadmorska bezwonna ++ Pokrzywa zegawka ++
Przytulia czepna ++ Rdestdwka powojowata ++
Rumian polny ++ Starzec zwyczajny ++
Szartat szorstki ++ Tasznik pospolity +++
Tobolki polne ++ Z6Hlica drobnokwiatowa +++
II. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna +++ Owies gluchy ++
Perz whasciwy +++ Wiosnice +

(+++) szkodliwos¢ bardzo duza; (++) szkodliwos¢ duza; (+) szkodliwos¢ niska lub chwast o znaczeniu lokalnym

Termin sadzenia rozsady kapusty wloskiej przypada od poczatku kwietnia do potowy lipca,
dlatego tez zachwaszczenie w poszczegdlnych okresach uprawy jest zréznicowane. W okresie sa-
dzenia kapusty wloskiej w kwietniu na plantacji pojawiaja si¢ chwasty, ktore kietkuja w niskich
temperaturach, natomiast w p6zniejszym okresie pojawiaja si¢ gatunki cieptolubne. W uprawach
kapusty wioskiej moga wystgpowac chwasty jednoliscienne i dwuliscienne, zardwno jednoroczne
jak i wieloletnie, a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zaleza gltéwnie od zapasu na-
sion w glebie, warunkéw siedliskowych i atmosferycznych. Zrodtem zachwaszczenia sa nasiona
znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z pdl potozonych w dalszej
odleglosci. Nasiona moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda (hydrochoria),
przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka (antropochoria). W upra-
wach kapusty uprawianej od kwietnia pojawiajg si¢ gatunki chwastow kietkujace w niskich tem-
peraturach ($rednia dobowa 2—5°C), takie jak: komosa biata, gorczyca polna, gwiazdnica pospo-
lita, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, tobotki polne, rdest plamisty, rdestdwka powojowata,
chwasty rumianowate, rzodkiew $wirzepa, starzec zwyczajny, jasnota rézowa. W uprawach kapu-
sty z pdzniejszych termindéw sadzenia, oprocz wymienionych gatunkdw czesto pojawiaja sig: zo1-
tlica drobnokwiatowa, szarlat szorstki, chwastnica jednostronna, a czasami psianka czarna. Z
chwastow jednolisciennych, oprocz chwastnicy jednostronnej najczgsciej wystepuja perz wia-
Sciwy, wlosnica zielona, owies ghuchy. Szczegdlnie grozne sg gatunki z rodziny kapustowatych.
W uprawach pod ostonami zmienia si¢ dynamika wschodow chwastow. Oprécz masowo pojawia-
jacych sie gatunkow o niskich wymaganiach termicznych, moga pojawiaé si¢, wczesniej niz w
uprawie bez ostaniania, gatunki cieptolubne: zéttlica drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna.
Wysokie nawozenie azotem upraw kapusty sprzyja intensywnemu rozwojowi komosy biatej, z6t-
tlicy drobnokwiatowej, pokrzywy zegawki, szartatu szorstkiego czy gwiazdnicy pospolitej.

Wiele gatunkow chwastow moze pojawiac si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego, od
wiosny az do zbiordw, niezaleznie od warunkow atmosferycznych i stanowia gléwny sktadnik
zachwaszczenia wtornego. Zaliczamy do nich: komosg biata, zottlicg drobnokwiatowa, gorczyce
polna, tobotki polne, fiotek polny, iglicg pospolitg i in. Zachwaszczenie wtérne pogarsza warunki
fitosanitarne i utrudnia wykonanie zabiegéw innymi $rodkami ochrony roslin, przyczynia si¢ do
opdznienia terminu zbioru, pogarsza jakos$¢ glowek i obniza ich wartos¢ odzywcza, utrudnia zbior,
powoduje wydtuzenie czasu pracy maszyn, zmniejszenie ich precyzji i wydajnosci pracy, pogarsza
efektywnos¢ ekonomiczng produkcji kapusty a takze wplywa na przechowywanie. Istotna jest
dbatos¢ o nie dopuszczenie do wydania nasion przez chwasty, gdyz moga one diugo zalega¢ w
glebie i zwicksza¢ zachwaszczenie w latach nastepnych. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunkow
chwastoéw dla kapusty wloskiej przedstawia tabela 3.



2. Gatunki chwastow czeSciej wystepujace w uprawach kapusty wloskiej

Ryc. 4-6. Gwiazdnica pospolita (Stellaria media)

Ryc. 7







Ryec. 25-27. Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima subsp. inodora)







Ryec. 43—45. Perz wlasciwy (Agropyron repens L.)




2.1. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkéw chwastéow

Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owlosiona. Roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore moga
zachowac zywotnosé w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caty okres wegetacji, najsilniej
wiosna. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5—40 cm,
najczgsciej tworzy tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢ w migdzy-
wezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy nasion zachowujacych zdolnosé
kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caly rok, nawet zima. Maksymalna glebokos¢ kietko-
wania nasion wynosi 5—6 cm.

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktore moga zachowa¢ zywotno$¢ w glebie
przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do p6zniej jesieni, najlepiej z glgbokosci 1-3 cm. Maksy-
malna gtgboko$é kietkowania nasion 4-5 cm.

Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czgsto zimujaca, osiggajaca wysokosé od 10 do
45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga kietkowaé
od razu po opadni¢ciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gldwnie wiosng, czasem do jesieni, z
glebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza
ok. 1000 nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie przez 30 lat. Siewki wschodza od
wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Mak-
symalna glebokos¢ kietkowania nasion 4—5 cm.

Rdestéwka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja zdolnosé
kietkowania w glebie przez ok 6 miesigcy. Wschodzi glownie pod koniec wiosny i latem, czasem
do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna gltgbokos¢ kietkowania nasion wy-
nosi 7-8 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (46 tygo-
dni), azotolubna, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowac¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie
gleby, a maksymalna glgboko$¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zacho-
wuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie wegetacyjnym moze
wydaé 2-3 pokolenia.

Gorczyca polna. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30—60 cm. Rozmnaza si¢ przez na-
siona — 1 roslina wytwarza okoto 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat.
Wschodzi od wiosny do jesieni, najczgsciej z glebokosci 2—4 cm (maksymalna glgbokosé kietko-
wania wynosi 5—6 cm). Preferuje zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.

Maruna bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach dwulet-
nia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza
okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktére moga zachowac zywotnos¢ w glebie przez okres 6—10 lat.
Okres wschoddéw przypada na jesien i wiosng, w duzym zakresie temperatur 5-35°C. Kietkuje z
glebokosci do 3 cm.

Pokrzywa zegawka. Roélina jednoroczna, jara, o wys. 20-60 cm. Gatunek azotolubny, roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 100-1300 nasion, ktdre zachowuja zywotnosé¢
w glebie przez kilka lat. Wschodzi w roznych porach roku, gtéwnie wiosng, kwitnie od maja do
pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2 cm.

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wys. 10—50 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 200—600 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez
wiele lat. Okres wschodéw na jesieni i wiosna, Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.



Przytulia czepna. Rodlina jednoroczna jara lub ozima, wysoko$ci 30—150 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 350—600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosna i jesienia.

Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10—30 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max. kilka tysigcy), ktdre zachowuja zy-
wotnos¢ w glebie przez 89 lat. Kietkuje od marca do jesieni, najczgséciej z glgbokosci 2—4 cm
(maksymalna glebokos¢ kietkowania 5-6 cm).

Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi od
krotkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cala roslina. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie nawet do 40 lat.
Wschodzi gtéwnie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z glgbokosci gleby do 7 cm.

Rzodkiew $wirzepa. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie do kil-
kunastu lat. Z gleby kietkuje z glgbokosci 1-2 cm, stabiej z 3—4 cm. Wschodzi od wiosny do
potowy lata.

Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do 100
cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakéw, ktore moga
kietkowaé z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przelomie wiosny i lata. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 12—14 cm.

Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Rozmnaza si¢
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a
takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest $rednio 25—40 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wezesng wiosng, z glebokosci gleby
do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotnos$¢ w glebie do 4 lat. Roztogi — w ciagu sezonu z 1 paka
roztogowego moze wyrosnaé do 200 zdzbet oraz roztogi o dtugosci do 140 cm, a $rednica opano-
wanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3—4 m.

3. Metody ochrony kapusty wloskiej przed chwastami

W integrowanej ochronie kapusty wioskiej przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania profi-
laktyczne z metodami bezposrednimi. Walka z chwastami powinna by¢ prowadzona we wszyst-
kich ogniwach zmianowania. Nalezy wykorzystywa¢ zmianowanie, ktore spetnia istotng rolg w
regulowaniu zachwaszczenia. Prawidlowo zastosowany ptodozmian norfolski jest zaliczany do
glownych srodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy. Zabiegi agrotechniczne
(podorywka, orka zimowa, uprawa przedsiewna), prawidtowo wykonywane i we wiasciwych ter-
minach, stuza redukcji liczby nasion chwastow w glebie, przy czym tempo zmian zalezy od ga-
tunku chwastu.

3.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

+ Plantacje kapusty wloskiej najlepiej zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim za-
chwaszczeniu. Nalezy unikaé pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny,
powdj polny rzepicha lesna i in.). Szczegdlnie istotne jest to dla kapusty w uprawie pod okryciem
wiokning lub folia.

+ W uprawie kapusty na wezesny zbior, nakrywanej widkning lub folig perforowana, intensywnie
rosngce chwasty nalezy usuwac po zdjgciu oston lub odstonieciu zagonéow z jednego boku, a po
pieleniu ponownie nakry¢ rosliny.

¢ W uprawach pozno sadzonej kapusty relatywnie dtugi okres od rozmarznigcia gleby do czasu
sadzenia nalezy wykorzystac¢ na niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi.

+ W okresie suszy, przed sadzeniem rozsady kapusty nalezy wykonywac¢ tylko niezbedne zabiegi
uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

4 Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza chwa-
sty do kietkowania, a po okolo 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie agregatu
uprawowego, ktore niszcza siewki chwastow i a przygotowuja glebe do sadzenia.
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4 Rozsada kapusty wtoskiej powinna by¢ sadzona w dobrze uprawiong glebg, na jednakowa gle-
bokos¢, w odpowiednim zageszczeniu roslin.

+ W kilka dni po sadzeniu rozsady kapusty nalezy uzupetia¢ brakujace rosliny (wypady), a w
uprawie z siewu, po wschodach, w wolnych miejscach mozna dosadzi¢ rosliny kapusty.

+ W przedplonach kapusty wloskiej szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zwalczanie chwastow
z rodziny kapustowatych np. tasznik pospolity, tobotki polne, gorczyca polna, rzodkiew swirzepa,
poniewaz rosliny te sa porazane przez te same choroby i szkodniki co kapusta.

+ Nie nalezy dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony zapas zywotnych
nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie w latach nastgpnych.

+ Potencjalne zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow istotnie zmniejszaja mieszanki
uprawiane w plonie gtéwnym, jako poplony lub migdzyplony (np. gorczyca, zyto ozime, facelia
bi¢kitna, rzodkiew oleista, gryka, nawozy zielone). Poplony nalezy utrzymywac do kwitnienia, nie
mozna dopusci¢ do wydania nasion przez uprawiane rosliny.

+ Przewidywanie wystgpowania gatunkow chwastow i ich nasilenia, na podstawie obserwacji
prowadzonych w roslinach przedplonowych, na polu przeznaczonym pod uprawe kapusty.

+ Unikanie uprawy kapusty wloskiej po roslinach odchwaszczanych herbicydami o dtugim okre-
sie dziatania, gdyz ich pozostatosci moga powodowac uszkodzenia ro$lin kapusty wioskie;j.

3.1.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow w kapuscie wloskiej

W uprawie kapusty wloskiej do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzystywane sa
najczesciej narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potagczonymi najczgsciej z mig-
dzyrzgdowymi watkami strunowymi. Pielniki takie moga by¢ stosowane jedynie do odchwaszcza-
nia miedzyrzedzi. Nowe rozwiazania techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzg-
dzi daja szersze mozliwosci niszczenia chwastow. Moga by¢ stosowane w migdzyrzgdziach, bli-
sko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach roslin. Do takich narzedzi zali-
czamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotkowo-palcowe, a
takze pielnik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sa
z rdznych elementow pielacych. Pielniki takie na plantacjach kapusty z rozsady mozna stosowaé
po wschodach chwastoéw, gdy maja one do 2—4 lisci wlasciwych, a w uprawie z siewu po wscho-
dach, w fazie 2-3 lisci kapusty. Do tego czasu juz od wschodéw mozna uzywacé pielniki do nisz-
czenia chwastéw w migdzyrzedziach.
Zasady wykonywania zabiegow mechanicznych w uprawie kapusty glowiastej:

+ rozstawa rzedéw kapusty powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciagnika oraz narzedzi,
ktorymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne,

+ reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po
deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby,

¢ zabiegi mechaniczne w uprawie kapusty mozna wykonywac od sadzenia rozsady do czasu
zakrycia miedzyrzedzi przez liscie kapusty. Pierwszy zabieg powinien by¢ wykonany po pojawie-
niu si¢ siewek chwastow (najlepiej w fazie liScieni i pierwszych par lisci), a kolejne w zaleznosci
od tempa ponownych wschodéw chwastéw. W uprawie z siewu zabiegi mechaniczne mozna roz-
poczaé po wschodach kapusty, gdy dobrze widoczne s3 rzedy roslin. Po zakryciu migdzyrzedzi
przez liscie kapusty chwasty trzeba usuwac tylko recznie,

4 liczba zabiegdéw mechanicznych zalezy od dtugosci okresu wegetacji uprawianej odmiany, dy-
namiki pojawiania si¢ chwastow i warunkow atmosferycznych. W odmianach wezesnych i $rednio
weczesnych zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1-2 zabiegéw mechanicznych, a w optymalnych
warunkach uprawy liczba ta moze by¢ ograniczona. W uprawie kapusty pdznej zaleca si¢ wyko-
nanie 2—4 zabiegdw mechanicznych, uzupetnionych 2-3 pieleniami r¢cznymi, a przy matym za-
chwaszczeniu mogg wystarczy¢ 1-2 zabiegi mechaniczne uzupetnione pieleniem recznym. Liczba
zabiegéw moze by¢ zmniejszona w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi kapusty i na
polach o matym zachwaszczeniu,

¢ zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokosé¢ (zwykle
2-3 cm), gdy chwasty sa male i trudniej si¢ ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gigboko sa
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energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy kapusty i powodowaé przemieszczenie do
gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania,

4 po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne i r¢gczne nalezy wykonywaé wtedy, gdy
chwasty nie sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1 zabiegu.
Naktady pracy w takim systemie ochrony sa znacznie mniejsze niz w przypadku uprawy bez sto-
sowania herbicydu.

3.1.2. Zastosowanie $ciélek

+ Scidtkowanie gleby czarng folig polietylenows ogranicza dostep $wiatta do powierzchni gleby
i uniemozliwia kietkowanie i wschody chwastow. Chwasty wystepujace miedzy pasami widkniny
czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, r¢cznie lub chemicznie,

+ Sci6tki maja tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego, powoduja
zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu roslin. zmniejszaja parowanie gleby i wy-
mywanie sktadnikow pokarmowych, powoduja zwigkszenie plonow,

+ Sciotkowanie dobrze chroni kapuste whoska przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii
czy wtdkniny, obok roslin, moga pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilo§¢ jest niewielka i mozna je tatwo
usungc recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate,

¢ Uprawa w mulczu z ro$lin okrywowych (Sciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta
ozimego z wyka i inne wptywa na zmniejszenie zachwaszczenia.

3.2. Termiczne zwalczanie chwastow

Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastow specjalnymi wypalaczami spalajacymi gaz
propan z butli gazowych. Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola, bezposrednio
przed sadzeniem rozsady kapusty, jesli po uprawie gleby pojawia si¢ chwasty lub pasowo w miej-
scach przewidywanych rzgdéw (miedzyrzedzia nalezy odchwaszcza¢ mechanicznie). W czasie
wegetacji kapusty, do niszczenia chwastow w mig¢dzyrzedziach mozna uzywac wypalaczy z osto-
nami chronigcymi rzgdy. Termin wypalania przypada zwykle po okoto 1-2 tygodniach od sadze-
nia, po wzejsciu chwastow. Niektore tego typu urzadzenia pozwalaja wypala¢ chwasty nawet w
rzedach kapusty, tuz u podstawy roslin, po okoto 2—3 tygodniach od sadzenia. W uprawie z siewu
wypalanie moze by¢ wykonane przed wschodami kapusty lub po wschodach, od fazy 2 lisci ka-

pusty.

3.3. Chemiczna ochrona kapusty wloskiej przed chwastami
Stosowanie herbicydow powinno uwzglednia¢ wybér odpowiedniego srodka i jego dawki,

w zalezno$ci od stanu i stopnia zachwaszczenia, termin zabiegu, warunki srodowiskowe. System
ochrony chemicznej kapusty wloskiej przed chwastami powinien by¢ oparty o herbicydy dogle-
bowe, stosowane przed sadzeniem, a zabiegi nalistne powinny by¢ wykonywane na podstawie
rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej przez chwasty. Gatunki wieloletnie na polu przezna-
czonym pod kapuste, mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu herbicydami zawierajace substancje
czynng glifosat. Herbicydy zawierajace glifosat niszczg prawie wszystkie gatunki chwastow, z
wyjatkiem skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego
wzrostu. Do zwigkszenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siar-
czan amonowy lub odpowiedni adiuwant.
3.3.1. Zasady doboru i stosowania herbicydow w kapuscie wloskiej

4 Dobdr herbicydéw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych gatunkéw chwastow i ich na-
silenia. Nalezy stosowaé herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania kapusty,
zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi na etykiecie srodka. Uzycie srodka nie moze stanowic¢
zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i sSrodowiska.

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowac¢ na glebe¢ dobrze uprawiona, o wyréwnanej po-
wierzchni i odpowiedniej wilgotno$ci. Na glebach zwigztych, o duzej zawartosci prochnicy nalezy
stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo lekkich
najlepiej unikaé stosowania herbicydow.
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Zabiegi Srodkami ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnymi zaleceniami.

Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (glebokos$¢ siewu na-

sion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wlasciwej techniki i parametrow zabiegu (ilos¢ wody,
ciSnienie robocze, wielko$¢ kropli) zawiera etykieta Srodka ochrony roslin.

+ Wilgotno$¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych, przy niskiej wilgot-
nosci ich skutecznos$¢ obniza si¢. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy nalistne.
Przy bardzo niskiej wilgotno$ci powietrza ciecz na liSciach szybciej wysycha i wnikanie srodka
do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cie-
czy uzytkowej po lisciach.

+ Kazdy $rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata najskuteczniej i
nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla wigkszosci herbicydow
miesci si¢ w przedziale 10-20 °C, dla niektorych jest wyzsza, np. graminicydéw nie nalezy stoso-
waé w temperaturze powyzej 27 °C. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy przeprowa-
dza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.

+ Herbicydy nalezy stosowac podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu herbicydéw
doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac przemieszczenie si¢
srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen ro$liny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad
moze powodowa¢ zmywanie srodka z lisci i ostabienie jego dziatania.

4 Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydow na-
listnych (np. glifosat) poprawia skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie srodka.

4 Dlugos¢ okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w glebie nalezy bra¢ pod uwagg przy
planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nast¢pczych.

+ W uprawie kapusty herbicydy mozna stosowaé pasowo, w rzedach roélin, a chwasty w mig-
dzyrzgdziach niszczyé mechanicznie. Taki system zalecany jest w kapuscie uprawianej w rozsta-
wie rzgdow 67,575 cm. Pasowe stosowanie herbicydow ogranicza ich zuzycie.

+ Przy stosowaniu herbicydéw, zwlaszcza po posadzeniu, nalezy zwroci¢ uwagg na dtugosé
okresow karencji, gtdéwnie w odmianach o krétszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystgpieniu
pozostatosci tych srodkow w czgsciach konsumpceyjnych kapusty wloskie;j.

Aktualny wykaz herbicydéw zarejestrowanych do ochrony kapusty wloskiej przed chwa-
stami znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach bran-
zowych, na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl)
oraz na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl)

3.3.2. Dobor herbicydéw i terminy ich stosowania

Dobdr herbicydow i ich dawek do odchwaszczania kapusty wtoskiej zalezy od stanu za-
chwaszczenia pola i faz rozwojowych chwastow, a ich skutecznos¢ zalezy w duzej mierze od wa-
runkow glebowo-klimatycznych. W tabeli 4 przedstawiono dobor substancji czynnych herbicy-
déw zalecanych do odchwaszczania kapusty wioskiej. Wykaz obejmuje $rodki dopuszczone na
poczatku 2017 roku.
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Tabela 4. Grupy herbicydow przeznaczone do odchwaszczania kapusty wloskiej

Substancja | Grupa chemiczna wg HRAC Termin stosowania
Zwalczane chwasty
czynna
Pendimetalina | dwunitroaniliny (grupa K1) | przed sadzeniem roz- | roczne dwuliscienne i nie-
sady ktore jednoliscienne,
po sadzeniu i przyje- | np. chwastnica jednostronna
ciu si¢ rozsady, do 6
lisci whasciwych kapu-
sty
Oksyfluorofen | dwufenyloetery (grupa E) przed sadzeniem roz- | jednoroczne w fazie kietko-
sady wania i wschodow
Pyridat fenylopirydazyny (grupa C3) | 1-3 tygodnie po sa- jednoroczne dwuliscienne do
dzeniu rozsady fazy 2—4 lisci wlasciwych
Propachizafop | pochodne kwasu arylo-feno- | po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
ksypropionowego (grupa A) jednoli$cienne, nie zwalcza
chwastow dwulisciennych

3.3.3. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbicydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi herbicydami nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty, a decyzje o wykonaniu zabieg powinny by¢ podejmowane w oparciu o
monitoring ich wystgpowania, z uwzglednieniem dostgpnych progéw szkodliwosci. Monitoring
to regularne obserwacje wystgpowania organizmow szkodliwych (chordb, szkodnikéw czy chwa-
stow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga
okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i czgstotli-
wosci obserwacji. System sygnalizacji agrofagow dla potrzeb prognozowania prowadzony jest w
ramach Platformy Sygnalizacji Agrofagoéw, realizowanej przez Instytut Ochrony Roslin — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu, we wspodtpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach. Obejmuje on wyniki monitorowania poszczegdlnych stadiow rozwojowych agrofagdw istot-
nych dla wazniejszych gatunkow roslin warzywnych i umozliwia podjecie decyzji o wykonaniu
zabiegu 1 terminie opryskiwania, po uwzglgdnieniu warunkéw atmosferycznych.

Progi szkodliwosci stuza do okre$lania efektow konkurencji i stopnia zagrozenia przez
chwasty oraz uzasadnienia celowosci wykonania zabiegdw $rodkami ochrony ro$lin. Wyroéznia si¢
prog szkodliwosci biologicznej, ktory okresla jaka liczba chwastow na jednostce powierzchni lub
stopien pokrycia gleby przez chwasty powoduje istotne obnizenie plonu oraz proég szkodliwosci
ekonomicznej, ktory okresla przy jakiej liczbie chwastow na jednostce powierzchni lub stopniu
pokrycia gleby przez chwasty warto$¢ spodziewanej utraty plonu jest rowna tacznym kosztom
zastosowanych zabiegdw ochrony roslin. Szkodliwos¢ chwastow zalezy w duzym stopniu od wa-
runkéw atmosferycznych, dlatego tez w podejmowaniu decyzji dotyczacych stosowania herbicy-
dow nalezy kierowaé si¢ przede wszystkim ,,wymaganym okresem wolnym od chwastow” lub
,»Krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli przedzialem czasowym, w ktorym chwasty z
ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwigksze straty w plonach. Wymagany okres wolny
od chwastéw dla kapusty wloskiej uprawianej z siewu wynosi od wschoddéw do 3—4 lisci wtasci-
wych, a dla kapusty z rozsady do 3-5 tygodni od sadzenia..

3.4. Odpornos$é¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowana reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji, na-
wet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odporno$ci na ich dziatanie.
Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikdéw danego
gatunku w populacji chwastéw, co w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego gatunku na
herbicydy. Szybkos¢ i trwalos¢ tego procesu zalezy od czestotliwosci stosowania herbicydéw na-
lezacych do tych samych grup chemicznych.

Wystgpieniu lub znacznemu opdznieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy zapobie-
gaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkow z réznych grup chemicznych, stosowa-
nie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydow na chwasty
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w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie herbicydéw w dawkach gwarantujacych cat-
kowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia
dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych, stosowanie
herbicydow nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;j

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
1. Choroby wystepujace na kapuscie wloskiej

Zgorzel siewek kapustnych — Pythium spp./Fusarium spp./Rhizoctonia spp./Alternaria spp./Phy-
tophthora spp./Botrytis spp.

Sprawcy zgorzeli siewek to patogeniczne organizmy glebowe, ktore przenoszone sa na na-
sionach 1 w okresie produkcji rozsady moga spowodowaé masowe zamieranie kietkow i siewek
kapusty wloskiej. Rosliny kapusty wloskiej porazone w p6zniejszych fazach rozwojowych moga
przetrwad, ale obserwowane jest zdrewnienie i lekkie przewezenie czesci podliscieniowej. Wysta-
pieniu choroby sprzyja diugotrwate kietkowanie nasion i powolny wzrost siewek, a takze zbyt
glebokie pikowanie do zimnego, wilgotnego oraz przelanego woda podtoza. Rowniez zbyt duze
zaggszczenie roslin na rozsadniku i maly dostgp $wiatta stonecznego oraz brak doswietlania
sztucznego zwigksza ryzyko porazenia przez patogeny.

Profilaktyka i zwalczanie

¢ Nalezy wysiewaé nasiona zaprawione chemicznie, o wysokiej sile kietkowania, w dobrej kon-
dycji i zdrowe.

¢ Wazne jest aby do produkcji rozsady stosowac¢ podtoza odkazone termicznie. Dobrym sposobem
jest rowniez wysiew nasion do tacek wielokomorowych wypelionych substratem torfowym
wolnym od choréb.

Ryc. 46, 47. Objawy zgorzeli siewek kapustnych (Fot. J. Sobolewski)

Kila kapusty — Plasmodiophora brassicae

Sprawca choroby jest organizm nalezacy do pierwotniakow (Protozoa), ktérego zarodniki
przetrwalnikowe moga przetrwac w glebie nawet 8 lat. Jest to pasozyt bezwzgledny, ktory rozwija
si¢ wewnatrz zywych komorek roslin i catkowicie je wypetnia. Patogen wystgpuje szczegélnie na
terenach, gdzie intensywnie uprawia si¢ rosliny kapustowate. Sprawca choroby infekuje system
korzeniowy roslin. Z zarodnikéw przetrwalnikowych tworza si¢ zarodniki ptywkowe, ktore wni-
kaja do komorek wiosnikowych korzeni kapusty whoskiej. W tkankach roslinnych z zarodnika
ptywkowego tworzy si¢ plazmodium, a w nim zarodnie ptywkowe z kilku lub kilkunastoma za-
rodnikami ptywkowymi. Porazone komorki roslinne nadmiernie si¢ dzielg i powigkszaja, w wy-
niku czego, na zainfekowanych korzeniach kapusty wloskiej tworza si¢ pojedyncze lub liczne
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biate, a pdzniej brunatne narosla. Przewodzenie sktadnikow pokarmowych i wody w tak porazo-
nych korzeniach jest zahamowane, co w efekcie prowadzi do wigdnigcia i zamierania roslin. Na-
ro$la z czasem pekaja, gnija i ulegaja rozpadowi. Towarzyszy temu nieprzyjemny zapach.
Najczesciej zrodtem choroby jest zakazona gleba na rozsadniku lub substrat torfowy. Rozwojowi
P. brassicae sprzyja kwasna gleba (pH ponizej 6,5), wysoka wilgotnos¢ oraz temperatura gleby
(22-25°C). W temp, ponizej 15°C infekcja przebiega powoli lub do niej nie dochodzi.

Ryc. 48, 49. Narosla na korzeniach kapusty wtoskiej powodowane przez P. brassicae (Fot. A.
Wiodarek)

Profilaktyka i zwalczanie. Ograniczenie wystepowania sprawcy kily kapusty mozna uzyskac¢ w
wyniku konsekwentnego przestrzegania zasad agrotechnicznych oraz wprowadzanie do uprawy
odmian odpornych. W tym celu nalezy stosowac:

4 plodozmian — przerwa w uprawie kapusty wloskiej i innych roslin kapustowatych co najmniej
4-5 lat na tym samym stanowisku,

4 po zbiorze kapusty wloskiej doktadnie niszczy¢ resztki pozniwne oraz chwasty z rodziny kapu-
stowatych eliminujac w ten sposdb rosliny zywicielskie i zrodto infekcji,

¢ wapnowanie gleb kwasnych o pH ponizej 6,0 w ilosci 2—4 ton nawozu wapniowego w formie
tlenkowej lub wodorotlenkowej. Kwasny odczyn gleby sprzyja kielkowaniu zarodnikow
sprawcy kity kapusty, natomiast zasadowy odczyn gleby zdecydowanie hamuje ich rozwoj,

4 uprawa roslin przedplonowych, ktére naturalnie przyspieszaja zanikanie zarodnikow przetrwal-
nikowych takich jak: por, pomidor, fasola, ogérek, owies, gryka, rosliny aromatyczne np. migta
lub pozostawienie pola w czarnym ugorze przez rok,

¢ uprawa roslin chwytnych na stanowiskach zasiedlonych przez sprawce kity kapusty (ustalony
zestaw roslin kapustowatych odpornych na P. brassicae, stymulujacy kietkowanie form prze-
trwalnych w glebie),

+ termiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach foliowych, inspektach oraz ziemi do
produkcji doniczek,

4 badanie gleby na obecnos¢ zarodnikéw P. brassicae,

¢ profilaktyczne opryskiwanie gleby przed siewem lub sadzeniem kapusty wloskiej zalecanymi
$rodkami i wymieszanie warstwy wierzchniej do 10 cm;

¢ podlewanie rozsady bezposrednio po posadzeniu w pole lub 1-2 dni przed wysadzeniem a takze
moczenie sadzonek zalecanymi preparatami,

¢ uprawa odmian odpornych na sprawce kity kapusty,

4 przestrzeganie higieny pracy tj.: usuwanie resztek gleby ze stanowisk zainfekowanych z maszyn
rolniczych ogranicza rozprzestrzenianie si¢ P. brassicae na pola wolne od sprawcy choroby.

Czern krzyzowych (Alternarioza) — Alternaria brassicae, A. brassicola, A. alternata
Grzyby rodzaju Alternaria zimuja w resztkach pozniwnych roslin pozostawionych po zbiorze,

a takze na chwastach z rodziny kapustowatych, ktore stanowig jedno ze zrodet rozprzestrzeniania
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si¢ tego patogena. Zrédlem pierwotnym sprawcy tej choroby sa porazone nasiona. W okresie we-
getacji kapusty wloskiej zarodniki konidialne grzyba sa przenoszone przez wiatr i wode. Do in-
fekcji dochodzi w temperaturze powietrza 20—-27°C i co najmniej 5 godzinnego statego zwilzenia
lisci rosliny lub wilgotnosci powietrza 95-100% utrzymujacej si¢ przez 18-20 godzin.

Pierwsze objawy w postaci réznej wielkosci, koncentrycznych, ciemno zabarwionych, oto-
czonych zo6lta obwddka plam pojawiaja si¢ na dolnych, najstarszych lisciach kapusty. Ich po-
wierzchni¢ pokrywa warstwa aksamitnego, ciemnobrazowego nalotu zarodnikéw konidialnych.
Grzyby rodzaju Alternaria sa réwniez sprawcami zgorzeli siewek.

Profilaktyka i zwalczanie

+ Nalezy wysiewa¢ nasiona zdrowe i zaprawione zaprawami grzybobodjczymi.

¢ Resztki pozbiorcze i chwasty z rodziny kapustowatych gleboko zaorywacé lub palié.

+ Przestrzegac¢ prawidlowego zmianowania, a w okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby ro-
sliny opryskiwa¢ 2—3-krotnie w odstgpach co 7-10 dni zarejestrowanymi fungicydami z grup:
strobiluryny, dikarboksymidy i triazole.

Ryc. 50, 51. Objawy czerni krzyzowych na kapuscie (Fot. A. Wlodarek)

Czarna zgnilizna kapustnych — Xanthomonas campestris pv. campestris

Sprawca choroby zimuje na resztkach pozbiorczych roslin w glebie, gdzie zachowuje zdol-
no$¢ do infekeji przez 2 lata. Zrodlem pierwotnym patogena sa réwniez nasiona, na ktorych moze
by¢ przenoszona na dwa sposoby: wewnatrz okrywy nasiennej oraz na jej powierzchni. Wewnatrz
okrywy nasiennej bakteria moze zachowaé zywotnos¢ przez kilka lat, natomiast na powierzchni
do jednego roku. Sprawca choroby poraza réwniez wiele chwastow z rodziny kapustowatych np.
dzika rzodkiew, gorczyca czarna. Proces chorobowy rozpoczyna si¢ w momencie kietkowania
nasion, kiedy bakteria przedostaje si¢ z okrywy nasiennej do hydatod (komorek wodnych liscienti).
Rozprzestrzenianiu si¢ patogena w okresie produkcji rozsady sprzyja jej uprawa w monokulturze,
na tym samym podtozu w inspekcie lub na rozsadniku, intensywne nawozenie i duze zaggszczenie
ro$lin oraz wysoka temperatura powietrza.

W okresie wegetacji kapusty wtoskiej bakteria wnika do ro$lin przez zranienia tkanek oraz
hydatody. Objawy chorobowe moga pojawi¢ si¢ po 10—12 dniach od zakazenia, po okresie desz-
czowej pogody lub na plantacjach czgsto deszczowanych, gdzie temperatura powietrza wynosita
27-30°C. Pierwsze objawy chorobowe w momencie tworzenia si¢ gtowek kapusty pojawiajg si¢
na obrzezach lisci w postaci zotknacych plam. Przebarwienia te najczgsciej przybieraja ksztalt
litery V skierowanej do $rodka liscia.

Drugim charakterystycznym objawem jest czernienie wiazek przewodzacych, ktore sigga w
glab kapusty, a na przekroju widoczne sg czerniejgce warstwowo liscie. Chore tkanki szybko gnija.
Zainfekowane glowki kapusty nie nadaja si¢ do przechowywania i kwaszenia.

X. campestris pv. campestris moze by¢ przenoszony przez zwierzgta, z wiatrem i z kroplami wody
w czasie deszczu lub nawadniania oraz na narz¢dziach uprawowych.
Profilaktyka i zwalczanie
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+ Nalezy wysiewac zdrowy i zaprawiony chemicznie materiat siewny o wysokiej jakosci.

¢ Przestrzega¢ prawidlowego zmianowania (stosowaé 3—4 letnig przerwe w uprawie roslin kapu-
stowatych na tym samym stanowisku) oraz zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych i szkod-
niki bedgce wektorami patogena.

¢ Rozsade kapusty wtoskiej produkowaé w podtozu wolnym od patogendw, wczesniej zdezynfe-
kowanym termicznie, z daleka od roslin kapustowatych zimujgcych w polu.

¢ Dezynfekowac naczynia i pojemniki przeznaczone do produkcji rozsady.

4 Obecnie brak jest zarejestrowanych, konwencjonalnych $rodkow do ochrony kapusty wloskiej
przed X. campestris pv. campestris.

53
Ryec. 52, 53. Objawy czarnej zgnilizny kapustnych na lisciach kapusty (Fot. A. Wlodarek

Sucha zgnilizna kapustnych — Phoma lingam

Patogen wystepuje w rejonach uprawy warzyw kapustowatych oraz rzepaku. Zrédtem pier-
wotnym grzyba jest zainfekowana gleba oraz nasiona. P. lingam zimuje na resztkach pozbiorczych
porazonych roslin. Pierwsze objawy chorobowe w okresie produkcji rozsady pojawiajg si¢ po 2—
3 tygodniach od siewu nasion. Patogen rozprzestrzenia si¢ na zdrowe rosliny z woda w czasie
podlewania oraz pikowania siewek. W pdzniejszych fazach rozwojowych kapusty wloskiej grzyb
przenosi si¢ podczas ulewnych deszczy i prac pielggnacyjnych, a takze na narzedziach uprawo-
wych.

Do infekcji dochodzi zwykle w czesci podliscieniowe]j todygi oraz na lisciach. Pierwsze
symptomy to owalne, zapadajace si¢, jasnobragzowe plamy, ktore z czasem si¢ powigkszaja. W
miejscu porazenia tkanka rosliny zasycha, przybierajgc ksztatt zrakowaciatych wglebien z czarna
lub purpurowa obwodka, na ktorych zaobserwowaé mozna skupienia czarnych i drobnych owoc-
nikéw grzyba (piknidia). Z porazonej szyjki korzeniowej kapusty moga wyrastac liczne korzenie
przybyszowe, zapewniajace roslinie przetrwanie. Silnie zainfekowane rosliny moga mie¢ catko-
wicie zniszczony system korzeniowy i wtedy obserwuje si¢ ich zahamowany rozwoj i wigdnigcie
z przebarwiajacymi si¢ na niebieskoczerwono lis¢mi, a w konsekwencji zamieranie. Porazone ro-
$liny nie nadajg si¢ do dtugotrwalego przechowywania ze wzgledu na powstawanie w pozniejszym
czasie czerniejacych plam na wewnetrznych lisciach gtowek.

Profilaktyka i zwalczanie

¢ Nalezy wysiewac¢ zdrowe nasiona i przestrzega¢ prawidlowego zmianowania.

# Zwalcza¢ chwasty z rodziny kapustowatych.

¢ Chemiczne zaprawianie nasion ogranicza wystapienie choroby.

4 Obecnie brak jest dopuszczonych srodkéw do ochrony przed ta choroba, ale rutynowa ochrona
kapusty wtoskiej przed innymi chorobami, fungicydami z grupy strobiluryn, ogranicza wyst¢po-
wanie suchej zgnilizny kapustnych.
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Szara ple$n Botrytis cinerea

Sprawca choroby jest powszechnie wystepujacym polifagicznym grzybem, porazajagcym
wszystkie gatunki roslin warzywnych. Zimuje w postaci grzybni, sklerocjow i zarodnikéw koni-
dialnych na resztkach pozostawionych roslin. Patogen ten toleruje szeroki zakres temperatur, ktory
sprzyja jego rozwojowi (od 0 do 30°C). Optymalne warunki do rozwoju grzyba to wysoka wilgot-
nos¢ powietrza (95-100%) oraz temperatura powietrza 15-20°C. Na jego rozwoj wptywaja row-
niez wszelkiego rodzaju uszkodzenia tkanek: mechaniczno-pielggnacyjne, wynik zerowania
szkodnikow, dzigki ktorym patogen ma utatwiong droge do infekcji. Sprzyja mu takze mata ilosé
Swiatla, ostabienie roslin innymi chorobami, niedob6r wapnia i potasu w glebie. Pierwsze objawy
chorobowe w postaci brazowych, wodnistych plam obserwowane sg na li§ciach. Na powierzchni
plam, w okresie chtodnej i wilgotnej pogody pojawia si¢ szary, aksamitny nalot zarodnikéw koni-
dialnych patogena. Zarodniki s3 roznoszone przez wiatr i wodg.

Ryc. 56, 57 Objawy szarej plesni na gtdéwkach kapusty po okresie dtugotrwatego przechowania
(Fot. A. Wtodarek)

Profilaktyka i zwalczanie

+ Nasilenie szarej plesni na plantacjach kapusty wtoskiej jest zalezne od przebiegu warunkow
pogodowych w danym roku.

+ Chemiczne zaprawianie nasion ogranicza wystgpowanie patogena.

¢ Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania oraz utrzymywac wlasciwa higieng stanowiska
i przechowalni.

¢ W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby rosliny opryskiwaé 2—3-krotnie w odstgpach co
7-10 dni zarejestrowanym srodkiem biologicznym oraz fungicydami z grupy strobiluryn.
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Maczniak rzekomy kapustnych Hyaloperonospora parasitica

Choroba ta wystepuje w rejonach uprawy warzyw i jest szczegdlnie grozna w okresie produk-
cji rozsady kapusty, gdyz do infekcji moze dochodzi¢ przez okrywe woskowa, ktéra w wyniku
porazenia przebarwia si¢ na czarno. Zainfekowane siewki szybko zamierajg. Rozprzestrzenieniu
si¢ choroby sprzyja duze zaggszczenie roslin oraz niedostateczna ilo$¢ $wiatla. Optymalne wa-
runki pogodowe do rozwoju patogena po wysadzeniu roslin w pole to temperatura 8—16°C w nocy
i ponizej 23°C w ciggu dnia oraz wysoka wilgotnos¢ powietrza. Na starszych roslinach pierwsze
objawy pojawiaja si¢ na gornej stronie lici w postaci oliwkowozottych plam. Na dolnej stronie
lisci, w obrebie utworzonych plam, w czasie wysokiej wilgotnosci powietrza widoczne jest biato-
szare zarodnikowanie H. parasitica. Silnie porazone przez patogena liScie zamieraja i opadaja.
Porazone glowki kapusty tracg wartos¢ handlowsa, a uszkodzone miejsca moga stanowi¢ droge
infekcji dla bakterii bedacej sprawca czarnej zgnilizny kapustnych.

1

C ! 3

Ryc. 58-60. A — Objawy maczniaka rzekomego kapustnych na gorne;j stronie blaszki lisciowe;j

(oliwkowozotte plamy); B — Biatoszare zarodnikowanie H. parasitica na dolnej stronie blaszki
lisciowej; C — Objawy maczniaka rzekomego na rozsadzie kapusty (Fot. A. Wiodarek)

Profilaktyka i zwalczanie

¢ W czasie produkcji rozsady siewki kapusty wloskiej zaleca si¢ chroni¢ od fazy pierwszych lisci,
1-2-krotnie co 7-10 dni w momencie sprzyjajacym rozwojowi choroby fungicydami z grupy
ditiokarbaminiandw i fenyloamidow. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ profilaktycznie, zas ko-
lejne po wystapieniu objawéw chorobowych. Srodki te mozna stosowaé do podlewania bezpo-
srednio po siewie lub pikowaniu.

+ W okresie wegetacji w momencie zagrozenia zaleca si¢ opryskiwac plantacj¢ kapusty 2—3-krot-
nie co 7-10 dni srodkami z grupy strobiluryn oraz srodkiem biologicznym zawierajacym zywy
organizm Pythium oligandrum.

¢ Na stanowiskach, na ktorych wystapit H. parasitica zaleca si¢ uprawg roslin przedplonowych tj.
por, pomidor, ogdrek oraz zboza jare.
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Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum
Sprawcg choroby jest polifag pochodzenia glebowego. W warunkach chtodnej i wilgotnej po-

gody S. sclerotiorum tworzy zarodniki przetrwalnikowe, ktore w sprzyjajacych warunkach kiet-
kuja 1 wytwarzaja pomaranczowo-bragzowe miseczkowate owocniki (apotecja). Znajdujace si¢ na
nich worki z licznymi zarodnikami workowymi sg przenoszone przez wiatr i wodg, ktore wiosna
dokonujg infekcji pierwotnej. Najwigksze zagrozenie porazenia roslin kapusty wloskiej przez S.
sclerotiorum wystepuje w miesigcach maj i czerwiec, w okresie kwitnienia roslin zywicielskich,
wysokiej wilgotnosci i temperatury powietrza 16-22°C. Pierwsze symptomy moga pojawiac si¢
na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam. Ob-
jawy chorobowe czgsto pojawiaja si¢ dopiero w okresie sktadowania i przechowywania gtowek
kapusty. W miejscach zainfekowanych przez grzyba tworzy si¢ biata, watowata grzybnia w obre-
bie, ktorej tworza si¢ czarne przetrwalniki grzyba (sklerocja), bedace skupiskami zbitej grzybni.
Profilaktyka i zwalczanie
+ Sklerocja patogena moga przebywac¢ w glebie wiele lat dlatego nalezy zapobiega¢ badz ograni-

cza¢ wystepowanie choroby poprzez stosowanie wiasciwego ptodozmianu, a takze staranng i

gleboka orke resztek pozniwnych (ponad 10 cm) oraz zwalczanie chwastow.
¢ Nie uprawia¢ na zainfekowanych stanowiskach sataty, pomidora i warzyw korzeniowych.
4 Na polach, na ktdrych stwierdzono obecno$¢ patogena zaleca si¢ stosowanie walki biologicznej
z zastosowaniem srodka zawierajacego zywy organizm Coniothyrum minitans. Srodek ten nalezy
stosowac na 10-30 dni przed planowanym siewem lub sadzeniem kapusty wtoskie;j.

A LY B
Ryec. 61,62. A — Objawy zgnilizny twardzikowej, widoczne sklerocja i biata grzybnia S. sclero-
tiorum (Fot. A. Wlodarek); B — Biata grzybnia S. sclerotiorum na gtéwce kapusty (Fot. J. Sobo-

lewski)

Fuzaryjne gnicie gtéwek kapusty Fusarium avenaceum

Sprawca choroby ma wielu zywicieli w$rdd roslin warzywnych, sadowniczych i przemysto-
wych. Wytwarza sierpowate makro- i mikrokonidia. Fuzaryjne gnicie gléwek kapusty jest cho-
robg, ktora dopiero od kilku lat powoduje istotne straty gospodarcze na kapuscie. F. avenaceum
zimuje w formie grzybni w resztkach porazonych roslin. F. avenaceum moze rozwijac si¢ tempe-
raturach od 3 do 32°C.

Pierwsze objawy pojawiaja si¢ na zewngtrznych lisciach okrywajacych gtowke. Sa to poczat-
kowo wodniste, z czasem brunatniejace przebarwienia, ktore wraz z rozwojem sprawcy choroby
pokrywaja si¢ pomaranczowym nalotem zarodnikow. Tkanki w obrgbie przebarwienia ulegaja
gniciu. Rozwdj F. avenaceum na roslinach jest bardzo intensywny, od zaobserwowania pierw-
szych objawow do catkowitego zniszczenia gldwek moze uptynaé 3—4 dni.

Profilaktyka i zwalczanie
¢ Przestrzeganie ptodozmianu.

31



¢ Produkcja rozsady kapusty w podtozu wolnym od patogena eliminuje pierwotne infekcje grzy-
bem F. avenaceum.

¢ Obecnie brak jest srodkéw dopuszczonych do ochrony kapusty wloskiej przed ta chorobg ale
fungicydy z grupy triazoli i strobiluryn dopuszczone w ochronie kapusty przed innymi choro-
bami mogg hamowac rozwoj F. avenaceum.

3 B
Ryc. 63, 64. A — Objawy fuzaryjnego gnicia glowki kapusty (Fot. A. Wtodarek);
B — Pomaranczowy nalot zarodnikow F. avenaceum na lisciu kapusty (Fot. J. Sobolewski)

2. Zaburzenia fizjologiczne

Wewnetrzne zbrunatnienie gléwek kapusty

Objawy mozna zaobserwowac podczas catego okresu wegetacji kapusty wloskiej. Na brze-
gach najmtodszych lisci sercowych, u roslin zaatakowanych we wczesnej fazie rozwoju, pojawiaja
si¢ jasnobrazowe nekrozy, ktore stopniowo czernieja. U starszych ro§lin zbrunatnienie tworzace
si¢ wokot glaba widoczne jest dopiero po rozcigeiu gtowki. Po zbiorze objawy nie poglebiaja sie,
ale moze dojs¢ do wtornej infekeji bakteriami powodujacymi mokre gnicie wngtrza gtowek kapu-
sty. Glowna przyczyna wewngtrznego brunatnienia glowek kapusty i zamierania liSci sercowych
jest deficyt wapnia w glebie w momencie tworzenia si¢ najmtodszych czgsci rosliny. Rowniez
wzrost kapusty w warunkach stresowych spowodowanych np. susza, zbyt wysokim nawozeniem
azotowo-potasowym. Sprzyja temu takze szybki wzrost roslin po okresowych opadach deszczu
lub nawadnianiu i nastgpujacej potem suszy. Niektore odmiany warzyw kapustnych sg bardziej
podatne na wystapienie tego zaburzenia. Naleza do nich gtéwnie odmiany $rednio pdzne i pozne,
o delikatnych liSciach wewnetrznych, tworzacych duze i zbite gtowki.
Profilaktyka i zwalczanie:
¢ Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na wewnetrzne zbrunatnienie gldwek kapusty, a plantacje na-

wadniac¢ systematycznie, aby nie dopusci¢ do nadmiernej wilgotnosci gleby i powietrza.

4 Rosliny kapusty mozna nawozi¢ doglebowo lub dolistnie saletra wapniowa w stgzeniu 0,5-1,0%.

Oedema (naroslowatos¢ lisci)

Symptomy tego zaburzenia fizjologicznego widoczne s na réznych czgsciach rosliny, gtow-
nie jednak na dolnej stronie liSci. Objawy przypominajq ksztattem i strukturg nabrzmienia galaso-
wate lub hipertroficzne twory. Sprzyja temu wysoka temperatura gleby i jednoczesnie niska tem-
peratura otoczenia. Najczgsciej takie symptomy sg obserwowane w uprawach pod ostonami, gdzie
roznica temperatury pomiedzy nocg a dniem moze by¢ duza. W uprawie polowej zblizone warunki
wystepuja w drugiej potowie lata lub wczesnag jesienia.

Profilaktyka i zwalczanie:
W uprawie pod ostonami nie dopuszcza¢ do przechtodzenia roslin po stonecznym i gorgcym dniu.
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3. Niechemiczne metody ograniczania chorob kapusty wloskiej

Metoda agrotechniczna:

Prawidtowe zmianowanie, lokalizacja plantacji, terminowe wykonywanie uprawek mechanicz-
nych gleby, regulowanie terminéw sadzenia i zbioréw, prawidlowe nawozenie, niszczenie chwa-
Stow.

Metoda hodowlana:

Dostgpne na rynku odmiany kapusty to w wigkszosci odmiany mieszafncowe (F1). Sposrod szero-
kiej oferty odmian roslin kapustowatych, z odpornos$cia na kite kapusty dostepnych jest obecnie
jedynie kilka odmian kapusty biatej glowiastej (Kilagreg F1, Kilaherb F1, Kilajack Fi, Kilaton F,
Kilaxy F1, Kilazol F1), kapusty pekinskiej (Kilakin Fi, Cleobis F, Janin Fi), kapusty brukselskiej
(Cronus Fi, Crispus Fi), kalafiora (Clabiny Fi, Clafarsa Fi, Clapton Fi, Clarina Fi) i brokufa
(Monclano F1), ktore zaleca si¢ do uprawy na stanowiskach zagrozonych wystepowaniem P. bras-
sicae.

Metoda biologiczna:

Metoda ta jest efektywnie i powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami, w mniej-
szym stopniu natomiast w uprawach polowych.

W ochronie biologicznej kapusty wloskiej przed zgnilizng twardzikowa mozna stosowac srodek
oparty na Coniothyrum minitans, natomiast przed szarg plesnia i maczniakiem rzekomym kapust-
nych $rodek zawierajacy zywy organizm Pythium oligandrum.

4. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie kapusty wloskiej

Metoda profilaktyczna:

Stosowanie $rodkéw w formie zaprawiania nasion, podlewania rozsady, stosowania granulatow
doglebowych przed pojawieniem si¢ sprawcow chordb na polu.

Metoda interwencyjna:

Stosowanie srodkdw w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych lub w mo-
mencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

Odkazanie termiczne:

Podgrzanie podtoza goraca para wodna do temperatury 80-90°C przez 20-30 minut. Zrédlem cie-
pta moga by¢ wytwornice pary lub inne urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy
ustugowe. Niewielkie ilosci ziemi inspektowej lub kompostowej i substratow torfowych (np. do
wysiewu nasion) mozna odkazac na pryzmie lub w parniku elektrycznym do ziemniakdw z pod-
wyzszonym stanem, tak aby na dnie zbiornika znajdowata si¢ wystarczajaca ilos¢ wody do odpa-
rowania. W czasie odkazania termicznego ging mikroorganizmy chorobotworcze, szkodniki i na-
siona chwastow. Odkazone podloze mozna bezpiecznie uzytkowac dopiero po 4 tygodniach od
zabiegu, ze wzgledu na wczesniejsza zwigkszong zawartos¢ azotu amonowego w podtozu do po-
ziomu toksycznego dla kietkujacych nasion kapusty.

Odkazanie chemiczne:

Obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do odkazania chemicznego podtozy pod uprawe ka-
pusty wloskiej. Jednakze dopuszczony jest do stosowania cyjanmid wapniowy zawarty w nawozie
wapniowo-azotowym Perlka, ktory ogranicza wystepowanie sprawcy kily kapusty oraz niszczy
inne agrofagi i nasiona chwastow. Nawoz nalezy zastosowaé na 2—3 dni przed planowanym sie-
wem lub sadzeniem kapusty wloskiej. Nalezy opryskac¢ powierzchni¢ pola i wymiesza¢ warstwe
wierzchnig do 10 cm.
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Zaprawianie nasion:

Nasiona kapusty niezaleznie od terminu uprawy, przed siewem trzeba zaprawié¢ przeciwko spraw-
com chordb. Aktualnie wszystkie nasiona warzyw kapustnych powinny by¢ zaprawione firmowo
(przez producentéw nasion) srodkami podanymi na opakowaniach i dalsze postgpowanie z nimi
jest od tego uzaleznione. Nasiona niezaprawione nalezy zaprawi¢ zaprawa nasienng zgodnie z
obowigzujacym programem ochrony.

Charakterystyka §rodkow ochrony stosowanych w kapuscie wloskiej przed chorobami:
Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow: charakte-
ryzowac si¢ niskg toksycznos$cia dla ludzi i zwierzat, szybka dynamikg rozktadu i nie zaleganiem
w $rodowisku, selektywnos$cia w stosunku do organizméw pozytecznych oraz bezpieczng forma
uzytkowa i krotkim okresem karencji.

Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania:

¢ Efektem stosowania §rodkdéw chemicznych jest powstawanie nowych ras lub szczepdw patoge-
n6w odpornych lub tolerancyjnych na dane substancje czynne. Proces ten moze zachodzi¢ po
krotszym lub dhuzszym okresie stosowania substancji czynnych z tej samej grupy chemicznej
Iub $rodkéw o podobnym mechanizmie dzialania.

¢ Przemienne stosowanie fungicydow z réznych grup chemicznych zapobiega lub znacznie op6z-
nia proces uodparniania si¢ sprawcow chorob na stosowane srodki.

¢ Stosowanie dawek fungicydéw mniejszych od zalecanych w etykiecie moze przyspieszaé proces

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI
1. Metody ograniczania szkodnikow kapusty wloskiej
1.1. Metody agrotechniczne

Plodozmian i zmianowanie. Odpowiednie zaplanowanie w ptodozmianie uprawy kapusty wio-
skiej w znacznym stopniu pozwala na utrzymanie roslin w wysokiej zdrowotnosci (unika si¢ na-
gromadzenia szkodnikow na danym polu), przez co zmniejsza si¢ liczebno$¢ przede wszystkim
nicieni i szkodnikow glebowych (rolnice, pedraki i drutowce) oraz szkodliwych owadow, ktore
przechodzacych swoj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sasiedztwie
(wciornastki, chowacze). Osiaga si¢ to przez unikanie uprawy bezposrednio po sobie ro$lin spo-
krewnionych lub atakowanych przez te same szkodniki.
W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:
4 przerwa w uprawie warzyw kapustnych po sobie — minimum 4 lata;
+ niewskazana jest uprawa warzyw kapustnych po wieloletnich roslinach bobowatych ze
wzgledu na ryzyko wystgpowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pedraki, drutowce);
# przy duzej liczebnosci pedrakdw i drutowcdw nalezy uwzgledni¢ w ptodozmianie rosliny mato
atrakcyjne pod wzglgdem pokarmowym (np. gorczyca, gryka, rzepak, len).

Lokalizacja plantacji. Uprawa kapusty powinna znajdowac sig:
¢ w miejscu wolnym od szkodnikdéw zimujacych w glebie (rolnice, drutowce, pedraki)
¢ z zachowaniem izolacji przestrzennej:

— nalezy unikaé¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez te same gatunki szkod-
nikéw (np. licznie zasiedlanych przez pchetki upraw kalafiora i rzodkiewki);

— nie uprawia¢ w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyna, lucerng oraz
innych roslin nektarodajnych, takze jednorocznych (ze wzgledu na szkodniki przywabiane
kolorem kwiatéw i nektarem — samice m.in. muchowek ($mietki, miniarki) oraz motyli (bie-
linki, pigtnéwki, rolnice), sktadaja tam masowo jaja na blisko rosngcych roslinach zywiciel-
skich dla ich larw).

— wieloletnie uprawy stanowia rowniez doskonate schronienie i baz¢ pokarmowa dla pchetek i
szkodnikéw glebowych (drutowce, pedraki, rolnice);
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— nalezy uwzgledni¢ zaleznosci migdzy roslinami zywicielskimi a nie zywicielskimi dla okre-
$lonych gatunkow szkodnikow (tab. 5);

— wspotrzgdna uprawa prowadzona systemem pasowym w znacznym stopniu zwigksza liczeb-
nos$¢ entomofagéw. Dobre efekty w ograniczaniu liczebnos$ci szkodnikéw majg ziota (maje-
ranek, szatwia).

Tabela 5. Wplyw sasiedztwa i wspdtrzednej uprawy roslin na rozwdj i liczebnosci szkodnikow

R.oslma Zywi- Roslina nie zywiciel- Gatunek szkodnika
cielska ska
kapusta cebula, por $mietka kapusciana, mszyca kapusciana,
pchetki
kapusta koniczyna biata fasola, | $mietka kapusciana, mszyca kapusciana, tant-
groch, bob nis krzyzowiaczek, pigtnowka kapustnica, bie-
linek kapustnik i rzepnik
kapusta aksamitka rozpierzchla, | matwik burakowy
aksamitka wzniesiona,
kapusta pomidor, papryka, obe- | $mietka kapusciana, mszyca kapu$ciana, bie-
rzyna linki: kapustnik i rzepnik, tantni$ krzyzowia-
czek, pietndwka kapustnica,
kapusta satata pchetki

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ograniczenie

liczby szkodnikéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na drugi. Polega

ona gtéwnie na doktadnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych z

resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa mechaniczna gleby. Poprawne i terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych

gleby (orka, kultywatorowanie, bronowanie, obsypywanie) pozwala na redukcj¢ stadiow zimuja-

cych szkodnikow:

¢ orka zaraz po likwidacji uprawy wydobywa na powierzchni¢ szkodniki bytujace w glebie. Wow-
czas wiele z nich moze zostac zjedzonych przez ptaki lub wysuszone przez stonce;

¢ orka gleboka niszczy znaczng cz¢$¢ pegdrakow, drutowcow, gasienic rolnic, poczwarki pigtno-
wek, larwy pchelek oraz bobowki smietek;

+ glebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi mszycy kapuscianej i tantnisia
krzyzowiaczka, zimujacych na resztkach kapusty;

4 obsypywanie roslin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocznych korzeni nad szyjka ko-
rzeniowa uszkodzong przez larwy $mietki kapuscianej;

¢ ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwika burakowego, ktory do-
datkowo jest przenoszony na kotach maszyn na sgsiednie pola.

Nawozenie. Analiza gleby na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych powinna by¢ podstawa do
ustalenia dawek nawozow w celu zapewnienia potrzeb pokarmowych rosliny. Wtasciwe nawoze-
nie ma wptyw na zdrowotnos¢ roélin i zwigksza jej potencjat obronny oraz zdolnosci regenera-
cyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sa do gleby entomo-
patogeniczne nicienie i drapiezne roztocze, ktore odzywiaja si¢ szkodliwymi nicieniami i ro$lino-
zernymi owadami. Jednak nalezy pamietac, Zze stosowanie (szczegdlnie wiosng) nawozow zielo-
nych oraz niedoktadnie przykryty obornik sprzyjaja nasilonemu pojawieniu si¢ $mietki kapuscia-
nej, $mietek glebowych oraz drutowcow. Nalezy unikaé przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to
atrakcyjnos¢ roslin dla szkodnik6éw, glownie mszyc, poniewaz prowadzi do stabego wyksztalcenia
si¢ tkanki mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki,
natomiast nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom Zerowanie.
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Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitnace rodliny wielu gatunkow szkodnikow,
nalezy uprawe i jej sasiedztwo utrzymywac wolne od chwastow. Wigkszo$¢ chwastow jest row-
niez roslinami zywicielskimi dla wielu gatunkéw zoofagoéw, stad zachwaszczenie upraw moze
zniweczy¢ efekty prawidlowego zmianowania. Zachwaszczenie sprzyja zasiedleniu przez bielinki,
rolnice 1 mszyce, poniewaz ich wiosenne pokolenia rozwijaja si¢ z reguty na chwastach z rodziny
kapustowatych (rzodkiew $wirzepa, tobolki polne, tasznik pospolity, gorczyca polna) i nastepnie
przelatuja z nich na warzywa kapustne. Kwitnace chwasty sa zrédtem nektaru dla dorostych osob-
nikéw $mietek i zachwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez $mietke kapusciang w po-
réwnaniu z plantacjami odchwaszczonymi.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbioréw. Dobor odpowiedniego terminu siewu i sa-
dzenia ro$lin sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej fazie roz-
wojowej rosliny. Zbiér we wlasciwym terminie i w odpowiednich warunkach oraz staranne przy-
gotowanie warzyw do przechowywania zapobiegaja szkodom wyrzadzanym przez szkodniki w
przechowalniach.

1.2. Metoda fizyczna

Stosowanie z6ttych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci wielu
gatunkow owadow fruwajacych. Stosowanie ich wigkszej liczby na jednostke powierzchni moze
postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnos$ci populacji zasiedlajacej rosliny, np. stosowanie zottych
tablic lepowych celem masowego odtawiania mszyc lub niebieskich tablic zaopatrzonych w atrak-
tant do wylapywania wciornastkow. Monitorowanie nalotu $mietki kapuscianej nalezy prowadzi¢
za pomoca putapek zapachowych wabigcych samice. Nalot chowaczy nalezy $ledzi¢ na podstawie
odtowu chrzgszczy do zottych naczyn Moericka. Do odstraszania ptakdw stosuje si¢ glosy ptakow
drapieznych. Nie wolno stosowaé detonatoréw gazowych bez zgody Urzedu Ochrony Srodowiska.

1.3. Metoda mechaniczna

Wykorzystywana jest w ochronie roslin uprawianych na niewielkich powierzchniach oraz w
przypadku szkodnikdw, ktére tatwo znalez¢ i ktore wystepuja w niewielkim nasileniu np. gasie-
nice btyszczki jarzyndéwki. Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych (Noctuidae) stosuje si¢
putapki feromonowe lub samotowki §wietlne. W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez
drutowce, rolnice, pedraki lub $limaki zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych. Larwy ko-
marnic, leni oraz innych szkodnikow glebowych odsiewa si¢ od podtoza przeznaczonego do pro-
dukcji rozsady kapusty. Metoda mechaniczng jest tez usuwanie roslin zywicielskich z rodziny ka-
pustowatych, najczesciej chwastow, gdzie szkodniki zimujg i rozwijajg si¢ wiosng. Ostony z wiok-
niny i siatek chronig kapustg przed smietka kapusciana, tantnisiem krzyzowiaczkiem, chowaczami
i innymi szkodnikami nalatujagcymi na uprawe, a ogrodzenie z siatki chroni rosliny przed zwie-
rzyng ptowa, szczegdlnie uprawiane w cyklu wiosennym.

1.4. Metoda hodowlana

Polega na doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na zerowanie szkodnikow lub posiadaja-
cych odporno$¢ ekologiczng polegajaca na niezgodnosci fenologicznej rozwoju rosliny i fazy roz-
wojowej szkodnika np. wczesny termin siewu nasion sprawi, ze zbior rosliny bedzie przypadat na
okres sktadania jaj, a nie czas zerowania larw szkodnika. Odmiany posiadajace odpornos¢ gene-
tyczng na okreslonego szkodnika posiadaja okreslone cechy niekorzystne dla jego rozwoju np.
substancje odstraszajace wydzielane przez rosliny zniechecajg samice do sktadania jaj, a nieodpo-
wiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek ogranicza lub zniecheca szkodnika do Ze-
rowania lub pod wptywem zerowania moga zachodzi¢ zmiany w tkance roslinnej np. korkowace-
nie komoérek woko6t miejsca zerowania nicienia.

1.5 Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkdw bytowania i rozmna-
zania dla owadow drapieznych i pasozytow, ktore sa w stanie w sposob istotny ogranicza¢ szkod-
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nika. Ze wzgledu na to, ze zoocydy stosowane do zwalczania szkodnikoéw sg czesto bardzo tok-
syczne dla organizméw pozytecznych i znacznie ograniczaja ich liczebnos$¢, zasadg jest ocena
wplywu stosowanego srodka chemicznego na organizmy pozyteczne wystgpujace w danym czasie
na polu. W sytuacji, kiedy liczebnos$¢ szkodnika na polu jest niewielka, nalezy rozwazy¢ mozli-
wos$¢ ograniczenia jego liczebnosci przez organizmy pozyteczne, np. na poczatku sezonu pojawie-
nie si¢ mszycy moze zbiegaé si¢ z licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktore beda w stanie zna-
czaco ograniczy¢ liczebnos¢ mszyc nie dopuszczajac do uszkodzen. Do najbardziej znanych wro-
gow naturalnych szkodnikdw wystepujacych na kapuscie nalezg pasozytnicze btonkdéwki: kru-
szynki (Trichogramma spp.), ktore pasozytuja na jajach tantnisia krzyzowiaczka, bielinkow, piet-
néwki kapustnicy, rolnicy zbozowki; gasieniczniki (Ichneumonoidea), ktdre pasozytuja na gasie-
nicach tantnisia krzyzowiaczka; mszycarze (Aphidius spp.) z rodziny m¢czelkowatych (Braconi-
dae), ktore pasozytuja mszyce oraz z tej samej rodziny barytkarz bieliniak (Apanteles glomeratus),
ktory pasozytuje na gasienicach bielinka kapustnika; gasienice pigtnowek zabija btonkdéwka z ro-
dziny grzebaczowatych (Sphecidae) — szczerklina piaskowa (Ammophila sabulosa); muchowki z
rodziny raczycowatych (Tachinidae) sa pasozytami gasienic motyli, gtéwnie pigtnowek. Wséréd
drapiezcow wazng rolg spetniaja chrzaszcze i larwy biedronek, ktore zywig si¢ mszycami i innymi
drobnymi owadami; chrzgszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae) — biegacze i trzyszcze
(Cincidela spp.), ktore sa wrogami $mietki kapuscianej i z rodziny kusakowatych (Staphylinidae),
ktore zjadaja larwy muchowek i mate gasienice i jaja owadow oraz mszyce; osobniki doroste i
larwy omomitkow (Cantharis spp.) zjadaja mszyce i inne drobne owady. Drapiezcami sg rowniez
muchéwki — larwy bzygowatych (Syrphidae) i pryszczarkowatych (Cecidiomyiidae), ktore odzy-
wiaja si¢ mszycami; a takze sieciarki (Neuroptera) — larwy ztotookow (Chrysopa spp.), ktore od-
zywiaja si¢ mszycami i innymi matymi owadami; drapiezne pluskwiaki z rodziny tasznikowatych
(Miridae) i dziubateczkowatych (Anthocoridae), ktorych diet¢ stanowig mszyce, jaja i mate gasie-
nice.

1.6. Metoda biotechniczna.

Wykorzystuje naturalne zwiazki chemiczne wydzielane przez owady do:
¢ odstraszania (repelenty),

¢ przywabiania (atraktanty),

¢ zatrzymania na roslinie (arestanty),

¢ zniechg¢cania do Zerowania i sktadania jaj (antyfidanty),

¢ monitorowania szkodnikow (feromony).

Informatory wewnatrzgatunkowe — kairomony to substancje korzystne dla odbiorcy, a nieko-
rzystne dla emitujacego je, poniewaz pozwalaja pasozytowi albo drapiezcy odszukaé ofiarg —
szkodnika, allomony to substancje korzystne dla emitujgcego je, petnig funkcje obronne. Najcze-
$ciej stosowane sg atraktanty plciowe, czyli syntetycznie uzyskane feromony piciowe samicy,
ktore stuzg do wabienia samcow i sg wykorzystywane w roéznego rodzaju putapkach feromono-
wych np. typu Delta, skrzydetkowe, kubetkowe do odtawiania motyli rolnic, pigtnéwek

1.7. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu $rodka ochrony ro$lin nalezy opiera¢ przede wszystkim o progi zagroze-
nia, ktore uwzgledniaja stopien niszczenia szkodnikdéw przez pasozyty i drapiezcow. Przy wyborze
srodka nalezy bra¢ pod uwage jego skuteczno$é, niska toksycznos¢ dla ludzi i sSrodowiska, okres
rozpadu w srodowisku i czas zalegania w roslinie oraz jego selektywnos¢ w stosunku do fauny
pozyteczne;j.

Zasady stosowania zoocydow

Wsrdd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szkodnikdw pierwszefnstwo maja $rodki biologiczne
i srodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okres$long grupe organizméw. W rejonach gdzie
wystepuje barytkarz bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ srodkami bakteryj-
nymi lub stosowacé insektycydy w terminach bezpiecznych dla tego pasozyta. Zabiegi zwalczajace
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mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢ pierwszych mszyc na ro$linach —
po tym okresie pojawiajg si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktorych insektycydy sa trujace.

Tabela 6. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych szkodnikow kapusty wloskiej

bie 50 ro$lin wybranych losowo
w 5 miejscach na polu

VI-VIII

Gatunek Sposéb lustracji i progi zagro- Termin lustracji Obserw:vowane
szkodnika Zenia i zwalczania szkod!lwe sta-
dium
Bielinek ka- Lustracja ro§lin: 3—4 ztoza jaj w okresie wzrostu jaja,
pustnik lub 10 gasienic na 10 kolejnych | roslin; gasienice
roslinach w probie 50 roslin wy- | VII-IX
branych losowo w 5 miejscach
na polu
Bielinek rzep- | Lustracja roslin: 1-3 gasienice | w okresie wzrostu gasienice
nik na 10 kolejnych roslinach w pré- | roslin;
bie 50 roslin wybranych losowo | VII-IX
w 5 miejscach na polu
Btyszczka ja- Lustracja roslin: 24 gasienice | w okresie wzrostu gasienice
rzynéwka na 10 kolejnych roslinach w pro- | roslin;

Chowacz bru-
kwiaczek

Lustracja roslin: 2—4 chrzgsz-
cze w lisciach sercowych na 5
kolejnych roslinach w probie 25
roslin wybranych losowo w 5
miejscach na polu

Od fazy 3 lisci do
osiagnigcia 80% do-
celowej masy gtowki

owady doroste,
larwy

pierwszych muchdéwek

Gnatarz rzepa- | Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
kowiec przegladajac kolejno 10 roslin, w | rozsady (czerwiec)
czerwcu — okresie wzrostu roz- oraz do osiagnigcia
sady $rednio 1 larwy na roslinie; | 80% docelowej
a w okresie wzrostu roslin — 4 masy glowek
larw na roslinie w prébie 50 ro-
$lin wybranych losowo w 5 miej-
scach na polu
Mszyca brzo- Lustracja roslin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
skwiniowa pojedynczych kolonii mszyc na | roslin i dzieworodki
10 % roslin w probie 50 roslin bezskrzydte
wybranych losowo w 5 miej-
scach na polu
Mszyca kapu- | Lustracja ro§lin: stwierdzenie w okresie wzrostu larwy
Sciana 60 mszyc na kolejnych 10 rosli- | roslin; i owady doroste
nach w probie 50 roslin wybra-
nych losowo w 5 miejscach na
polu
Paciornica Biale tablice lepowe z atraktan- osobniki doro-
krzyzowianka | tem plciowym: odlowienie ste
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Lustracja roslin: stwierdzenie
10-15 216z jaj w lisciach serco-
wych na 10 kolejnych roslinach
w probie 50 roslin wybranych lo-
sowo w 5 miejscach na polu

W okresie wzrostu
roslin — przed for-
mowaniem si¢ glo-
wek

ztoza jaj

Pchetki Lustracja roslin: stwierdzenie okres rozsady do owady doroste

2-4 chrzaszczy na 1 m? rozsad- | fazy 4-6 lisci

nika w probie 5 m 2 wybranej lo-

sowo w 5 miejscach na rozsad-

niku
Pigtnowka ka- | Pulapka feromonowa: odtowie- | pokolenie wiosenne | motyle
pustnica nie pierwszych samcow — koniec V, pokole-

nie letnie — koniec
VII

Lustracja ro§lin: stwierdzenie Pokolenie wiosenne | gasienica

4-5 gasienic na 10 kolejnych ro- | — VI, pokolenie let-

$linach w probie 50 rodlin wybra- | nie — VIII-IX

nych losowo w 5 miejscach na

polu
Smietka kapu- | Pulapka zapachowa: odlowienie | po 2-3 dniach od owady doroste
$ciana wigcej niz 2 muchéwki dziennie | odtowienia muché-

przez kolejne dwa dni wek lub wykrycia jaj

Lustracja ro§lin: stwierdzenie jaja

wigcej niz 10 jaj na 10 kolejnych

ro$linach w probie 50 roslin wy-

branych losowo w 5 miejscach

na polu
Smietka kiel- Lustracja roslin: stwierdzenie W fazie wzrostu roz- | Zniszczone ro-
kowka wigcej niz 10% zniszczonych sady $liny

i $mietka gle-
bowa

wschoddw roslin w roku poprze-
dzajacym uprawe

Tantnis krzyzo-

Lustracja roslin: stwierdzenie

VII-X, w okresie ma-

gasienice

wiaczek 5-10 gasienic na 10 kolejnych sowego wylggania si¢
roslinach w prébie 50 roslin wy- | gasienic; na poczatku
branych losowo w 5 miejscach formowania si¢ glo-
na polu wek
Weciornastek ty- | Lustracja roslin: stwierdzenie Od fazy 5 lisci do samice, larwy
toniowiec na obrzezach plantacji pojedyn- | fazy, gdy glowki
czych samic i larw na 10 kolej- osiagaja typowa
nych roslinach w probie 50 roslin | wielko$é¢
wybranych losowo w 5 miej-
scach na polu
Pigtnowki Pulapki feromonowe: odtowie- | W okresie wzrostu motyle
nie pierwszych samcow rozsady 1 wzrostu ro-
Lustracja roslin: stwierdzenie $lin az do fazy, gdy | gasienice

srednio 4-6 gasienic lub uszko-
dzonych roslin na 1 m? rozsad-
nika w prébie 5 m* wybranej lo-
sowo w 5 miejscach lub na 10
kolejno przegladanych ro$linach

glowki osiggna ty-
powa wielkosé
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w probie 50 roslin wybranych lo-
sowo w 5 miejscach na polu
Rolnice Pulapki feromonowe: odtowie- | W okresie wzrostu motyle
nie pierwszych samcow rozsady 1 wzrostu ro-
$lin az do fazy, gdy
glowki osiagna ty-
powa wielkosé
Préby glebowe: stwierdzenie 4— | Przed posadzeniem | gasienice
6 gasienic na 1 m? powierzchni rozsady jesienig lub
prob pobranych w 32 miejscach | wiosna (IX-III)
na 1 ha pola. Jedna proba po-
brana szpadlem o wymiarach
25 x 25 cm, co stanowi po-
wierzchnig 2 m? i na glgboko$é
20 cm
Drutowce Proby glebowe: stwierdzenie 5— | Przed posadzeniem | larwy
6 drutowcéw na 1 m? po- rozsady jesienig lub
wierzchni prob pobranych w 32 | wiosng (IX-III)
miejscach na 1 ha pola. Jedna
proba pobrana szpadlem o wy-
miarach 25 x 25 ¢cm, co stanowi
powierzchnie 2 m? i na glebo-
kos¢ 20 cm.
Pedraki Préby glebowe: stwierdzenie 2— | Przed posadzeniem | larwy
3 pedrakéw na 1 m? powierzchni | rozsady jesienia lub
prob pobranych w 32 miejscach | wiosng (IX-III)
na 1 ha pola. Jedna préoba po-
brana szpadlem o wymiarach
25 x 25 cm, co stanowi po-
wierzchnie 2 m? i na gleboko$é
20 cm

2. Monitoring szkodnikéw w uprawach kapusty wloskiej
Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagrozen upraw warzywnych ze strony

szkodnikow, choé czgsto sg one pracochlonne i wymagaja posiadania specjalistycznej wiedzy z

zakresu rozpoznawania i biologii owadow:

¢ metoda hodowlana (zbieranie form zimujacych owadow (bobowki, poczwarki), i umieszczenie
ich w izolatorach i prowadzenie w warunkach zewngtrznych, w miejscu bliskim polu uprawianej
kapusty — obserwacji nad wylotem muchowek lub motyli). Pozwala okresli¢ rozpoczgcie obser-
wacji na roslinach — terminu skiadanych jaj przez samice lub pojawienia si¢ gasienic. Jest to
pomocne przy podejmowaniu decyzji o optymalnym terminie zwalczania.

¢ odlawianie owadow przy uzyciu czerpaka lub siatki entomologicznej (czerpakowanie) oraz za
pomoca putapek feromonowych, barwnych tablic lepowych, samotéwek swietlnych i innych na-
rzedzi. W uprawie warzyw kapustnych, w tym kapusty wloskiej, do odtawiania owadow uzywa
si¢ roznego rodzaju putapek chwytnych, a przede wszystkim zottej putapki tunelowej z wabikiem
zapachowych do odlawiania $mietki kapuscianej, biatych tablic lepowych z atraktantem picio-
wym do odtawiania muchéwek paciornicy krzyzowianki, zottych lub niebieskich tablic lepo-
wych z atraktantem zapachowym do odtawiania wciornastkéw i réznego typu putapki feromo-
nowe do odtawiania samcoéw motyli:

Pulapki barwne. Do wykrywania i §ledzenia lotu niektorych szkodnikéw fruwajacych uzywa si¢
z6ltych (maczliki, mszyce, weiornastki, miniarki) i niebieskich (wciornastki) tablic lepowych — te
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ostatnie sa uzupetniane atraktantem zapachowym. Tablice o rozmiarach 20 x 20 cm nalezy umie-
$ci¢ nad roslinami tak, aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Do odtawiania mu-
chowek 1 chowaczy stosowane sa rowniez zotte naczynia Moericka. Wada obu putapek jest odta-
wianie wszystkich fruwajacych owadow, zarowno szkodliwych jak i pozytecznych, oraz trudnosé
w identyfikacji odtowionych gatunkéw owadow.

Pulapki zapachowe. Najprostszymi putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane
w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wabia drutowce i rolnice. Swiezy
obornik konski wabi turkucia podjadka, a piwo slimaki. Latwiejsze w stosowaniu oraz skutecz-
niejsze w odlawianiu szkodnikow sg putapki, zawierajace rozne chemiczne substancje wabiace,
takie jak atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest zdolnos¢ owada reagowania na
zapach).

Do monitorowania nalotu $§mietki kapuscianej stosuje si¢ putapke wabiacg wytgcznie cigzarne sa-
mice nalatujace na rosliny w celu ztozenia jaj, co pozwala precyzyjne okresli¢ terminy zwalczania.
761ty kolor pojemnika z wabikiem moze przyciggaé réwniez inne owady (stodyszek rzepakowy,
pchetki, drobne blonkéwki lub miniarki), ale sa one tatwe do odrdznienia od $mietki kapuscianej.
Nie odtawiajg si¢ natomiast inne gatunki muchowek, podobne do $mietek oraz samce $mietki ka-
puscianej. Putapka ta sktada si¢ z plastikowego, zottego pojemnika, wewnatrz ktérego w gornej
czesci znajduje si¢ wymienna buteleczka z substancjg wabigcg oraz w dolnej czesci pojemnika
naczynie z wodg do ktérego wpadaja ztapane muchowki. Catos¢ jest ruchomo przymocowana do
pionowego styliska, ktory wkopuje si¢ do ziemi miedzy roslinami w odlegtosci okoto 2 m od
brzegu pola. Pulapka jest prosta w obstudze. Buteleczki z substancjg wabigca wymienia si¢ co
kilka dni, z uwagi na jej wyparowywanie. Putapki mozna stosowac od wiosny do jesieni w upra-
wach wezesnych i péznych odmian kapusty wloskiej i innych warzyw kapustnych.

Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane sa feromony piciowe motyli — wydzielane
przez samice, a wabigce samce oraz feromony agregacyjne chrzaszczy, ktore gromadza osobniki
obydwu ptci informujac o obfitosci lub dostepnosci pokarmu. Feromony piciowe dla kazdego ga-
tunku owada zostaty zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa wykorzystywane ich synte-
tycznie odpowiedniki, ktore nie zawsze sg tak specyficzne jak feromon naturalny. W uprawach
warzyw przy pomocy putapek feromonowych okreslany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika
na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Czas i liczba odtowionych szkodnikéw przy uzyciu
putapek feromonowych jest podstawa do precyzyjnego ustalenia potrzeby i optymalnych termi-
néw zwalczania.

Obecnie dostgpne sa pulapki feromonowe do odlowu rolnic — zbozéwki, panewki, czopowki,
gwozdziowki, pietnowki kapustnicy, btyszczki jarzynowki. Dyspenser feromonowy umieszcza si¢
w putapce kubetkowej lub typu Delta z lepowa podtoga i najczgsciej dwa razy w tygodniu kontro-
luje liczbg odtowionych samcow. Z powodu ulatniania si¢ atraktantu ptciowego, dyspenser nalezy
wymienia¢ co 4-5 tygodni.

3. NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI WYSTEPUJACE NA KAPUSCIE WEOSKIEJ

NICIENIE (Nematoda) — rodzina: Heteroderidae

Matwik burakowy — Heterodera schachtii

Nicien ten wystgpuje w Polsce powszechnie na roslinach z rodziny kapustowatych, szartatowatych
oraz niektorych nalezacych do rodziny gozdzikowatych.

Rodzaje uszkodzen. Intensywne zerowanie matwika prowadzi do uszkodzenia systemu korzenio-
wego. Wytwarzane sa liczne drobne korzenie boczne, zastepujace korzenie silnie zaatakowane i
niespetniajace swojej roli fizjologicznej. Przy duzej liczebnosci nicieni, rodliny czgsto slabiej ro-
sng, sg skartowaciate. Zewnetrzne liscie najpierw zo6tkna, a nastgpnie zasychaja. Ze wzgledu na
utrudnione przewodzenie wody, w upalne dni, rosliny czgsto wigdna. Objawy te bardzo czgsto
wystepuja placowo w zaleznosci od stopnia zakazenia gleby przez matwika.
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Opis szkodnika. Samice maja ksztatt cytrynowaty. Z przodu widoczna jest szyjka, natomiast z
tytu stozek ptciowy z wulwa i otworem odbytowym. W poczatkowym etapie samice sg kremowo-
biale. Po obumarciu brunatnieja tworzac cystg, ktorej dlugos$é miesci si¢ w przedziale 0,5-1,0 mm,
natomiast szerokosc¢ 0,4—0,8 mm. W cys$cie znajduje si¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj.
Rozwoj pierwszego stadium larwalnego (J1) odbywa si¢ w jaju. Cyste¢ opuszcza osobnik mtodo-
ciany drugiego stadium (J2), ktoéry wnika do korzeni i tam przechodzi kolejne linienia. Zaréwno
stadia juwenilne jak i samce majg ksztatt robakowaty. Larwy osiagaja dtugosé¢ 0,4—-0,5 mm, nato-
miast samce 1,2-1,6 mm.

Ryec. 65. Samice matwika burakowego na korzeniach (fot. A. Chalanska).

Zarys biologii. W warunkach klimatycznych Polski w ciggu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa po-
kolenia matwika. Diugos¢ cyklu rozwojowego samicy trwa od 30 do 56 dni w zaleznos$ci od wa-
runkow srodowiskowych. Stadium zimujacym w glebie sg cysty lub larwy, ktore jesienia wniknely
do korzeni i nie zdazyly przeksztatci¢ si¢ w samice. Larwy opuszczajg cysty wiosna, gdy tempe-
ratura gleby osiagnie 10—12°C. Proces ten jest dodatkowo stymulowany obecno$cia korzeni roslin
zywicielskich. Najwickszg aktywnos¢ larw obserwuje si¢ w temperaturze 21-26°C. Cysty ma-
twika burakowego moga zachowa¢ zywotnosé ok. 10 lat.

Profilaktyka i zwalczanie. Brak jest obecnie §rodkéw chemicznych do zwalczania matwika bu-
rakowego w kapuscie wloskiej. Istotne znaczenie w zmniejszaniu populacji tych nicieni ma stoso-
wanie wlasciwego ptodozmianu. Uprawami ograniczajacymi liczebno$é matwika sa gorczyca
biata matwikobdjcza (m.in. odmiana Metex, Barka), rzodkiew oleista (odmiana Colonel, Remonto
oraz Resal), a takze facelia. W zaleznosci od stopnia zasiedlenia gleby przez te nicienie odstep
pomiedzy uprawa roslin zywicielskich powinien wynosi¢ od 3 do 8 lat. Ustalenie liczebnosci ni-
cieni jest mozliwe na podstawie analizy gleby lub korzeni. Nalezy rowniez pamietac o zwalczaniu
chwastéw nalezacych do rodzin zaliczanych do rolin zywicielskich matwika burakowego.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: maczlikowate (Aleyrodidae)

Maczlik warzywny — Aleyrodes proletella

Maczlik ten wystepuje na terenie catego kraju na roslinach dziko rosnacych z rodziny astrowatych,
wilczomleczowatych, jaskrowatych, makowatych, wrzosowatych oraz na warzywach kapustnych.
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W ostatnich latach stat si¢ groznym szkodnikiem brokutu, kapusty brukselskiej, kapusty wloskiej
i jarmuzu, szczeg6lnie na Lubelszczyznie.

Rodzaje uszkodzen. Osobniki doroste i larwy odzywiaja si¢ sokiem roslin, wydalajac podczas
zerowania ros¢ miodowa, ktdra zanieczyszcza liscie i stanowi pozywke do rozwoju grzybow sa-
dzakowych, ktore ograniczajg asymilacj¢ i tym samym oslabiaja wzrost i rozwdj roslin.

Ryc. 66—69. Maczlik warzywny A — zasiedlona dolna strona liscia, B — puparia maczlika, C —
samice sktadajace jaja, D — grzyby sadzakowe (Fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci 1,5-2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm, barwy
biatej z dwiema ciemnymi plamkami posrodku skrzydel. Jaja po ztozeniu sg kremowe, po kilku
dniach ciemniejg. Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe; stadium pierwsze larw jest owalne,
plaskie, posiada trzy par nég i ciato jest przezroczyste z z6tta zawartoscig. Czwarte stadium roz-
wojowe larw, zwane puparium, odrdznia si¢ od mtodszych stadiow larwalnych posiadaniem czer-
wonych oczow i jest znacznie wigksze i grubsze.

43



Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ 3—5 pokolen. Zimuja osobniki doroste na chwastach,
glownie glistniku jaskolczym zielu. Wiosna, z chwastdéw, na ktorych rozwijaja si¢ 1-2 pokolenia
przelatuje na warzywa kapustne. Samice sktadaja jaja na dolng strong lisci w charakterystycznych
okregach. Jedna samica sktada do 150 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Pierwsze osobniki doroste nalatujagce na warzywa kapustne mozna
obserwowac na zoltych tablicach lepowych, umieszczajac je pionowo okoto 1 m nad roslinami.
Znacznie pewniejsza metoda jest przegladanie dolnej strony lisci, czy nie ma na nich samic oto-
czonych jajami. Bardzo wazne jest, aby rosliny zywicielskie maczlika otaczajace pole, szczegdlnie
glistnik jaskotcze ziele skutecznie zniszczy¢. Nalezy zwrdci¢ uwage rowniez, czy w najblizszym
otoczeniu nie ma pdl z uprawg rzepaku, na ktorym samice maczlika zimujg i moga z niego rowniez
nalatywaé na warzywa kapustne.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca kapusciana — Brevicoryne brassicae

Mszyca ta wystepuje powszechnie we wszystkich regionach Polski na roslinach uprawnych i dziko
rosnagcych z rodziny kapustowatych. Mszyca poza szkodliwo$cia bezposrednia jest wektorem wi-
rusow: Turnipmosaic virus (TuMV) i Cauliflower mosiac virus (CaMV).

Rodzaje uszkodzen. Mszyce Zeruja na roslinach w koloniach ztozonych z dziewordodek bezskrzy-
dtych i larw, ktore wysysaja duze ilosci soku, co przyczynia si¢ do zahamowania wzrostu i drob-
nienia gtéwek kapusty. W miejscach zerowania, najmtodsze liscie skrecaja si¢ i odbarwiaja, a po-
zostate pokrywajg si¢ rosa miodowa, na ktorej rozwijaja grzyby sadzakowe ograniczajace po-
wierzchnig asymilacyjng roslin. Uszkodzenia ro§lin prowadza do znacznego spadku ilosci i jakosci
plonu, a przy bardzo silnym zasiedleniu mtode rosliny zamieraja.

Opis szkodnika. Dzieworddki bezskrzydte dtugosci 1,6—-2,6 mm, barwy szarozielonej z szarym
woskowym nalotem, z dwoma rzedami ciemnych plamek na stronie grzbietowej tutowia i od-
wloka. Syfony krotkie i ciemne. Dzieworddki uskrzydlone dtugosci 1,6-2,8 mm, barwy zielonej
z lekkim nalotem woskowym, glowa i tutdw czarne, na odwloku ciemne, poprzeczne skleryty. Jaja
zimowe dtugosci okoto 0,5 mm, czarne.

Zarys biologii. Zimuje w stadium jaja na resztkach kapusty pozostawionych w polu oraz na chwa-
stach z rodziny kapustowatych. Wiosna, mszyce poczatkowo Zeruja na chwastach, a pdzniej prze-
nosza si¢ na warzywa kapustne. Zazwyczaj na poczatku czerwca wystgpuja masowe naloty na
plantacj¢. W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg si¢ dzieworodnie, samice w ciaggu 10 dni rodza
okoto 20 larw. W ciggu roku rozwija si¢ 6—8 pokolen. Na przetomie lata i jesieni pojawiaja si¢
dzieworddki uskrzydlone, ktore po zaptodnieniu sktadajg jaja na glabach i na dolnej stronie lisci
kapusty oraz na chwastach z rodziny kapustowatych.

Profilaktyka i zwalczanie mszyc. Po zbiorze kapusty, nalezy doktadnie zbiera¢ i niszczy¢ glaby
i pozostawione liscie, albo gleboko przyoraé¢ resztki pozniwne kapusty, na ktérych zimuja jaja
mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich, na kto-
rych rozwijaja si¢ mszyce i mogg zimowacé jaja. Pierwsze mszyce nalatujace na uprawe mozna
obserwowac na zottych tablicach lepowych, a pierwsze kolonie na dolnej stronie liSci. Progiem
zagrozenia jest stwierdzenie ponad 60 mszyc na 10 kolejno przegladanych roslinach, co daje pod-
stawe do podjecia decyzji zwalczania.
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Ryc. 70-73. Mszyca kapusciana: A — uszkodzony lis¢ (Fot. K. Nowak); B — dzieworddka
uskrzydlona; C — kolonia mszyce; D — biedronka zjadajaca liscie (Fot. G. Labanowski)

Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae

Mszyca ta jest rozprzestrzeniona na terenie catego kraju, jest groznym szkodnikiem wielu ro$lin
uprawnych i dziko rosngcych ze wzgledu na szkodliwos¢ bezposrednia jak i mozliwos$¢ przeno-
szenia wirusow w sposob trwaty. Na warzywach kapustnych pojawia si¢ okazjonalnie.

Rodzaje uszkodzen. Zeruje w koloniach ztozonych z dzieworédek bezskrzydtych i larw. Na sku-
tek wprowadzenia §liny i wysysania soku roslinnego dochodzi do deformacji lisci i zahamowania
wzrostu ro$liny, a gdy mszyce zeruja na rozsadzie, kapusta nie wytwarza gtowki. Silnie uszko-
dzone rosliny maja znacznie obnizony plon i gorszej jakosci. Glowki kapusty moga tez by¢ zanie-
czyszczone wylinkami i czarnym nalotem grzybow sadzakowych, przez co tracg warto$é¢ han-
dlowa. Oprocz szkdd bezposrednich, mszyca jest rowniez wektorem wiruséw: Turnipmosaic virus
(TuMV) i Cauliflower mosiac virus (CaMV).
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Opis szkodnika. Dzieworodki bezskrzydle — ciato owalne, dtugosci 1,2-2,3 mm, barwy zielonej,
zoltozielonej lub rozowej. Guzki czotowe wyrazne i zbiezne. Czutki 6-cztonowe, prawie tak dtugie
jak ciato. Syfony dtugie, lekko rozdgte na stronie wewngtrznej, na koncu zaciemnione, 1,9-2,5
razy tak dlugie jak palcowatego ksztattu ogonek. Dzieworddki uskrzydlone oliwkowozielone,
glowa i tutdow ciemne, na I1I-VI segmencie odwloka czarny skleryt. Larwy sa podobne do osob-
nikéw dorostych, lecz nieco mniejsze, czutki 5-cztonowe i ogonek stozkowaty.

Zarys biologii. Mszyca dwudomna, zywicielem pierwotnym sg drzewa owocowe z rodzaju Pru-
nus — brzoskwinia i morela, a takze czeremcha amerykanska. Zimuja jaja, z ktorych wiosng wyle-
gaja si¢ larwy zapoczatkowujace rozwoj dwoch pokolen na drzewach. W drugim pokoleniu poja-
wiajg si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktore przelatuja w maju na liczne gatunki roslin zywicielskich
letnich. Rozwdj jednego pokolenia trwa od 1 do 2 tygodni, w zaleznosci od temperatury i dlugosci
dnia. W okresie wiosenno-letnim w ciggu miesigca moga si¢ rozwina¢ 2—3, a nawet 4 pokolenia.
Jesienig mszyce wracaja na drzewa z rodzaju Prunus, gdzie rozwija si¢ pokolenie ptciowe i samice
tego pokolenia po kopulacji sktadaja jaja zimowe. W szklarniach mszyca ta rozmnaza si¢ dziewo-
rodnie przez caty rok i wiosng dzieworddki uskrzydlone moga przelatywac na pola z rozsada roslin
kapustnych.

Profilaktyka i zwalczanie mszyc. Wszystkie zabiegi ograniczajace liczebnosc i szkodliwos¢ jak
omowione przy mszycy kapuscianej. Progiem zagrozenia, ze wzglgdu na czynny sposob rozprze-
strzeniania wirusow, jest wykrycie pierwszych objawow na polu z kapustg wloska.

PRZYLZENCE (Thysanoptera) — rodzina: wciornastkowate (Thripidae)

Weciornastek tytoniowiec — Thrips tabaci subsp. communis

Woeciornastek ten pospolicie wystepuje na terenie catego kraju, na wielu gatunkach roslin uprawia-
nych w polu jak i pod ostonami, a takze na dziko rosngcych. Sposréd warzyw znany jest jako
szkodnik warzyw kapustnych oraz cebulowych.

Rodzaje uszkodzen. Larwy i samice zeruja na dolnej stronie liSci kapusty w dos¢ duzych skupi-
skach. W miejscach zerowania tworzg si¢ srebrzystobiate plamy, a na nich rozrzucone sg czarne
grudki odchodow, zas po przeciwnej stronie pojawiaja si¢ drobne skorkowacenia.

Opis szkodnika. Samice dtugosci 0,8—1,2 mm, dwie pary waskich skrzydetl otoczonych dlugimi
falistymi wloskami tzw. strzgpina. Czutki 7-cztonowe, czg$ciowo lub catkowicie ciemne, z wyjat-
kiem cztonu pierwszego, ktory jest jasny. Na tylnym brzegu VIII segmentu odwloka znajduje si¢
grzebien ztozony z ok. 20 szczecin. Larwy podobne do postaci dorostych, ale sg bezskrzydte, zie-
lonozo6tte i mniej ruchliwe. Larwy dtugosei 0,6-0,9 mm (I stadium), ostatnie dtugosci 1,2—1,6 mm
z przyciemnieniami na czutkach, nogach oraz na IX i X segmencie odwloka. Przedpoczwarki i
poczwarki sa wigksze i maja zawiazki skrzydet.

Zarys biologii. W ciggu roku wciornastek tytoniowiec rozwija si¢ w 4 do 6 pokoleniach, rozwdj
jednego pokolenia trwa 18-30 dni w zaleznosci od temperatury. Zimuja samice w resztkach ro-
$linnych na polach z rolniczymi roslinami wieloletnimi oraz na pozostawionych na zimg¢ porach i
cebuli, a takze na nieuzytkach i miedzach, czgsto tez w przechowalniach i szklarniach. Swoja ak-
tywnos¢ wznawiaja ok. polowy marca, zerujac na dziko rosnacych roslinach w poblizu miejsca
zimowania. W polowie maja przelatuja na uprawy warzyw i tam rozwijaja kolejne pokolenia, ze-
rujac do pdznej jesieni. Jaja sg sktadane do tkanek lisci, a kilka dni pozniej wylggaja si¢ larwy. Po
osiagnigciu dojrzatosci, larwy schodza do ziemi, gdzie przeobrazaja si¢ po 7—14 dniach w samice.
Licznemu wystgpowaniu wciornastkow sprzyja sucha i upalna pogoda.

Profilaktyka i zwalczanie. Aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ wciornastkéw, nalezy zbierac i
niszczy¢ resztki pozniwne, oraz wykonywac niezwlocznie po zbiorze gleboka orke. Wazne tez jest
usuwanie chwastow z plantacji i w bezposrednim sasiedztwie, poniewaz wciornastki dobrze roz-
wijajg si¢ tez na roslinach dziko rosngcych. W miare mozliwosci, przy wyborze stanowiska nalezy
unika¢ bliskiego sasiedztwa upraw roslin zywicielskich: por, cebula, czosnek. Nalezy tez zacho-
wac izolacje przestrzenng od upraw szklarniowych. Nalot weiornastkow mozna $ledzié¢ za pomoca
niebieskich lub zoltych tablic lepowych, ale tatwiej jest przeglada¢ dolng strong liscie roslin w
celu stwierdzenia pierwszych larw, raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie nawet co 3
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dni. Progiem zagrozenia jest wykrycie pojedynczych larw lub samic na kolejno przegladanych 10
roslinach przed formowaniem si¢ gtéwek kapusty wiloskiej, co daje podstawe do podjecia decyzji
zwalczania. Zabiegi chemiczne nalezy wykonywaé¢ w dwoch seriach, po dwa zabiegi w kazdej
serii w odstepie 7-10 dni. Nalezy zwrdci¢ uwagg, czy wciornastki nie nalatuja na uprawe kapusty
z sgsiednich pol po zbiorze cebuli.

Ryc. 74-77. Wciornastek tytoniowiec: A — wciornastki zerujace na dolnej stronie liscia, B —
efekt nastgpczy zerowania; C — larwa; D — samica (Fot. G. Labanowski)

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: miniarkowate (Agromyzidae)

Miniarka kapuscianka — Phytomyza rufipes

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju na roslinach z rodziny kapustowatych — warzy-
wach: brokul, brukiew, kalafior, kalarepa, kapusta pekinska, rzepa, rzodkiew oraz chwastach:
pszonacznik wschodni (Conringia orientalis), dwurzad murowy (Diplotaxis muralis), rzodkiew
$wirzepa (Raphanus raphanistrum), gorczyca polna = ognicha (Sinapis arvensis), stulisz lekarski
(Sisymbrium officinale).
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Rodzaje uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz liSci tworzac tzw. miny. Poczatkowo larwa zeruje
na dolnej stronie liscia drazac waski i krotki korytarz w migkiszu, kierujac si¢ w kierunku nerwu
lub todygi, a pézniej tworzy duze, rozlegle miny typu komorowego. Wewnatrz miny widoczne sa
odchody w formie luzno utozonych ziaren. Na mtodych roslinach moze wgryzac¢ sie w todygg.

Opis szkodnika. Osobniki doroste sa szaroczarne z zottym czotem i bokami. Tarczka tulowiowa
(scutellum) jest ciemna, nogi czarne (oprocz zottych bioder, kolan i stop). Skrzydta dlugosci 2,8—
3,5 mm. Larwy osiagaja dtugos¢ do 6 mm, sa beznogie, bez puszki glowowej — typu czerwia,
przetchlinki tylne z 25-30 porami. Bobowki dtugosci 3 mm, maja barwe z6ttawa i sa matowe.

Ryc. 78-79. Miniarka kapusciana: A — mina korytarzowa; B — mina komorowa (Fot. G. Laba-
nowski)

Zarys biologii. Zimuja bobowki w glebie. Samice pojawiaja si¢ w maju i sktadaja jaja w poblizu
nerwu na brzegu liscia. Samica w ciggu zycia sktada do 80 jaj. Larwy zeruja od maja do czerwca
wewnatrz lisci i ogonkow lisciowych.

Profilaktyka i zwalczanie miniarek. Do wykrywania pierwszych muchéwek w polu i §ledzenia
ich lotu stuza zétte tablice lepowe. Termin zwalczania nalezy ustali¢ na podstawie lustracji ro$lin
w polu, przegladajac w 5 miejscach wybranych losowo, kolejno 10 roslin. Stwierdzenie na lisciach
miejsc zerowania samic (drobne naktucia) lub pierwszych min jest sygnatem do podjecia decyzji
zwalczania.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kapusciana — Delia radicum

Spotykana powszechnie na terenie catego kraju na ro$linach uprawnych i dziko zyjacych naleza-
cych do rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sg larwy, ktore wiosng uszkadzaja rozsade po jej wy-
sadzeniu w polu. Larwy zeruja glownie na korzeniach i szyjce korzeniowej, uszkodzone rosliny
pozbawione bocznych korzeni i z wyjedzonymi ptytko korytarzami w korzeniu palowym stabo
rosng, wigdna i mozna je tatwo wyciagnac¢ z ziemi. Silnie uszkodzone rodliny — zerowanie wigcej
niz 3 larw w jednej roslinie prowadzi do zahamowania wzrostu rozsady i czgsto do jej zamierania.
Liczne wystapienie $mietek moze prowadzi¢ do calkowitego zniszczenia uprawy. Larwy kolej-
nych dwoch pokolen zeruja poza szyjka korzeniowa, rowniez w czg$ciach nadziemnych roslin,
drazac korytarze w glownych nerwach lisci.
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Opis szkodnika. Muchowki dtugosci okoto 6 mm, barwy szarej, ciato pokryte czarnymi szcze-
cinkami. Jaja podtuzne, dtugosci okoto 1,2 mm, biate. Larwy dtugosci do 7 mm, bez nog typu
czerwia, biatozolte.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwijaja si¢ 2—3 pokolenia, w zaleznosci od pogody. Zimuje w
postaci boboéwek w ziemi oraz w resztkach roslinnych pozostawionych na polu. Wylot muchowek
pokolenia wiosennego odbywa si¢, w zaleznos$ci od pogody, na przetomie kwietnia i maja, gdy
temperatura gleby osiagnie ok. 10°C. Samice zanim przystapia do skladania jaj, odzywiaja si¢
nektarem kwitnacych chwastow i kopuluja. Samica sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki korze-
niowej roslin. Jedna samica w ciggu zycia sktada do 120 jaj. Pokolenie letnie pojawia si¢ na prze-
fomie czerwca i lipca i wystepuje do jesieni. Czgsto tez zazgbia si¢ z ostatnim pokoleniem, ktérego
larwy moga zerowa¢ do konca pazdziernika.

v
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Ryc. 80-81. Smietka kapusciana: A — uszkodzona rozsada; B — poczwarka i larwy (Fot. R.
Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczacy wptyw na zmniejszenie liczebnosci $mietki kapuscianej
maja metody agrotechniczne. Wazne jest zachowanie minimum 4-letniej przerwy w uprawie roslin
zywicielskich $mietki wraz z odpowiednim utozeniem ptodozmianu oraz odpowiednig lokalizacja
uprawy. Wskazane jest zachowanie izolacji przestrzennej od ubieglorocznych upraw warzyw ka-
pustnych oraz od upraw dtugo kwitnacych, ktore stanowig zrédto pokarmu dla osobnikéw doro-
stych. Do podstawowych zabiegdw ograniczajacych liczebnos¢ $mietki zalicza si¢ uprawki me-
chaniczne, zwlaszcza gleboka orke zimows. Rozsad¢ w poczatkowym okresie wzrostu mozna
ochroni¢ przed $mietka rdwniez poprzez okrywanie rozsady widkning tuz po jej posadzeniu w
polu. Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny by¢ wykonywane w oparciu o obserwacje nalotu
$mietki na plantacj¢. Po stwierdzeniu pierwszych muchowek nalezy rozpocza¢ przegladanie roslin
w celu wykrycia jaj sktadanych przez §mietki na glebie u podstawy roslin. Wykrycie wigcej niz
10 jaj na 10 kolejnych roslinach jest podstawa do podj¢cia decyzji zwalczania. Znacznie tatwiejsze
jest okreslenie lotu muchowek na podstawie putapki zapachowej, ktora odlawia wytacznie samice
$mietki kapuscianej. Putapki te ustawia si¢ na plantacji od pierwszej dekady kwietnia do potowy
maja i obserwuje co 2-3 dni przez 4-5 tygodni. Do obserwacji lotu kolejnych dwéch pokolen
$mietki, putapki nalezy ustawi¢ od potowy lipca do potowy pierwszej dekady wrzesnia i obserwo-
wacé co 2-3 dni przez 7-8 tygodni. Na plantacji powinny by¢ umieszczone minimum 2 putapki.
Odtowienie na putapke dwoch samic dziennie ($rednia z 2 putapek) przez kolejne 2 dni, jest pod-
stawa do podjecia decyzji zwalczania. Od tego momentu, po 3 dniach przy temperaturze powietrza
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powyzej 20°C lub po 5 dniach, jesli temperatura jest nizsza, rosliny opryskujemy srodkiem reko-
mendowanym do integrowanej ochrony roslin. W razie koniecznosci, jezeli muchowki nadal si¢
odtawiaja, zabieg nalezy powtdrzy¢ po 7—-10 dniach.

Smietka glebowa — Delia platura; $mietka kielkowka — Delia florilega

Muchowki te wystepuja powszechnie na terenie catego kraju kwitnagcych chwastach, krzewach i
drzewach oraz polach rzepaku, lucerny, koniczyny i innych roslin bobowatych odzywiajac si¢
nektarem.

Rodzaje uszkodzen. Sa to owady szczegélnie niebezpieczne w okresie produkcji rozsady
i w poczatkowym okresie jej wzrostu na polu. Larwy wgryzaja si¢ w szyjke korzeniowg i zeruja,
w wyniku czego rozsada wigdnie i zamiera.

Opis szkodnika. Muchéwki obydwu gatunkow $mietek sa do siebie podobne. Owady doroste
dhugosci 4-6 mm, ciemnoszare pokryta czarnymi szczecinkami. Posiadajg jedng par¢ przezroczy-
stych skrzydet, druga para jest silnie zredukowana do butawkowatego ksztattu przezmianek (hal-
tera). Posiadaja trzy pary czarnych ndg. Samce $mietki kietkéwki w odrdznieniu od samcoéw
$mietki glebowej maja diugie, migkkie szczecinki na zewngtrznej stronie stopy drugiej pary nog.
Jaja sg owalne, dtugosci okoto 1 mm, perfowobiate. Larwy beznogie, dtugosci do 8 mm, barwy
biatawej. Bobowki dtugosci do 5 mm, brazowe.

Zarys biologii. Smietka zimuje w stadium bobéwki w ziemi. Muchdwki pierwszego pokolenia
pojawiaja si¢ na plantacji na przetomie kwietnia i maja, drugiego — zazwyczaj w lipcu, a najmniej
licznego, trzeciego pokolenia sierpniu—pazdzierniku. Samice wiosennego pokolenia po krotkim
zerze uzupekiajacym — odzywieniu si¢ nektarem kwiatow sktadaja jaja na ziemi w poblizu roslin,
samice kolejnych pokolen sktadaja jaja w gnijacych lub uszkodzonych tkankach roslin uprawnych.
Samice $mietek wybieraja na miejsca sktadania jaj, gleby z duzg ilo$cig rozktadajacej si¢ materii
organicznej oraz z gnijacymi roslinami. Larwy Zzeruja na poczatku w resztkach organicznych, a
nastgpnie przechodza na pokarm roslinny, po czym schodza do ziemi na gltgbokos¢ 1-5 cm, gdzie
si¢ przepoczwarzaja w bobowki, ktorych rozwdj trwa 14-30 dni.

Profilaktyka i zwalczanie $mietek. Liczebnos¢ Smietek mozna znacznie ograniczy¢ metoda agro-
techniczng oraz przez wlasciwy wybor stanowiska. Muchowki zwabiane sg przez skupiska kwit-
nacych roslin na zoétto, biato lub jasnoniebiesko (rzepak, lucerna, koniczyna, chwasty, krzewy i
drzewa), stad uprawe nalezy lokalizowac od skupisk kwitnacych roslin i zwalcza¢ chwasty zanim
zakwitng. Nalezy unika¢ $wiezo uprawionej ziemi, gdzie jest przyorany obornik lub roéliny z
przedplonu, poniewaz samice $Smietek przy wyborze miejsca do sktadania jaj kieruja si¢ stanem
uprawionej gleby i zawarto$cia w niej rozktadajacej si¢ materii organicznej. Prog zagrozenia jest
okreslony na podstawie uszkodzenia roslin kapustnych uprawianych w zesztym roku i wynosi
wigcej niz 10% zniszczonej rozsady lub uszkodzonych roslin w okresie zbioru.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina: pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Paciornica krzyzowianka — Contarinia nasturtii

Muchoéwka ta ma mniejsze znaczenie jako szkodnik, poniewaz najwiecej szkdd powoduje na po-
hudniu Polski, chociaz w 2002 roku wyrzadzita duze szkody w jesiennej uprawie kalafiora i bro-
kutu w wielu rejonach kraju. Zasiedla rosliny dziko rosnace i uprawne z rodziny kapustowatych,
w tym sporadycznie uszkadza kapuste wtoska.

Rodzaje uszkodzen. Larwy uszkadzaja liscie sercowe, powodujac zanik stozka wzrostu, przez co
glowki nie sa formowane, lub tworzy si¢ po kilka matych glowek. Silnie uszkodzone rosliny sa
porazane przez bakterie i grzyby chorobotwoércze i gnija. Na plantacjach nasiennych wskutek ze-
rowania larw pekaja tuszczyny, powodujac osypywanie si¢ nasion. Ztozone w ogonki liSciowe
kapusty jaja powoduja ich grubienie i skrecanie, a takze kedzierzawienie lisci.

Opis szkodnika. Muchowka dtugosci ok. 2 mm, barwy jasnozoétto-brazowej. Jedna para delikat-
nych skrzydet stabo uzytkowanych. Nogi cienkie i dtugie. Larwy beznogie, dorastaja do 3—4 mm,
bialozotte. Poczwarki typu wolnego, dtugosci 3 mm, barwy zotto—brazowej otoczona kokonem.
Jaja dtugoscei 0,3 mm, poczatkowo przezroczyste, przed wylggiem larw kremowobiate.
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Zarys biologii. Zimuja poczwarki w kokonach, w wierzchniej warstwie gleby, na glgbokosci 1-5
cm. Wiosng muchowki pojawiajg sie cyklicznie, od potowy maja do czerwca, a nastepnie do po-
czatku pazdziernika. Jaja sg sktadane w katy ogonkow lisciowych kapusty w grupy po 2—50 sztuk.
Jedna samica sktada w ciggu zycia, ktore trwa zaledwie 1-5 dni, do 100 jaj. Rozwoj larw trwa 7—
21 dni, w zaleznosci od temperatury. Optymalne warunki do rozwoju to temperatura 20-25°C. W
ciggu roku rozwijaja si¢ 2—3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Stanowisko pod uprawe kapusty wloskiej nalezy lokalizowaé co naj-
mniej 1 km od innych warzyw kapustnych i roslin z rodziny kapustowatych, np. rzepaku. Waznym
zabiegiem jest niszczenie chwastow nalezacych do tej rodziny, zaréwno na polu jak i w jego oto-
czeniu, nie dopuszczajac do ich zakwitnigeia. W rejonach, w ktorych stwierdzana jest obecnosé
paciornicy, zaleca si¢ opryskiwanie roslin przed formowaniem si¢ glowek srodkami rekomendo-
wanymi do zwalczania paciornicy na kapuscie wloskiej. Zabiegi nalezy powtorzy¢ 3-krotnie w
odstepie 7 dni. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie w liSciach sercowych 10-15 ztéz jaj na 50
przegladanych ro$linach wybranych losowo w 5 miejscach na polu.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: biclinkowate (Pieridae)

Bielinek kapustnik — Pieris brassicae

Ten motyl powszechnie wystgpuje na terenie catego kraju, grozny dla wielu roélin z rodziny ka-
pustowatych, zarowno uprawnych jak i dziko rosnacych.

Rodzaje uszkodzen. Miode gasienice gromadnie zeruja na liSciach zeskrobujac tkanke, zas na
starszych — rozchodzg si¢ po roslinie i zerujg pojedynczo wyjadajac dziury w liSciach. Przy duzym
nasileniu, pozostaja jedynie grubsze nerwy lisci, a rosliny sa zanieczyszczone odchodami.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 50 mm, przednie skrzydta kremowobiate z
czarng plama w gornym rogu, przy czym samice maja na nich dodatkowa parg czarnych plamek.
Tylne skrzydta sg biate, z para czarnych plam. Jaja sg sktadane na lisciach w ztozach po kilkadzie-
siagt sztuk, sa zeberkowane, barwy zéttopomaranczowej. Gasienice dorastaja do 45 mm, sg zielo-
nozolte z czarnymi plamkami na kazdym segmencie i czarna glowa,. Poczwarka dhugosci okoto
25 mm, zielonoszara.

wana przez barytkarza bieliniaka (Fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow i drzew oraz pto-
tow i $cian budynkow. Motyle wylatuja w kwietniu i maju, sg nieliczne. Samice wiosennego po-
kolenia sktadaja jaja na chwastach, gtéwnie z rodziny kapustowatych (np. rzodkiew $wirzepa,
gorczyca polna), a .pokolenia letniego — w lipcu—sierpniu. Jaja sktadane sg w ztoza liczace 15-200
sztuk, przy czym jedna samica moze ztozy¢ okoto 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebnos$¢ bielinka mozna znacznie ograniczy¢ zwalczajac chwasty.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 3—4 z16z jaj lub 10 gasienic na 10 kolejno przegladanych
ro$linach w co najmniej w 3—5 miejscach na polu. Zabiegi opryskiwania insektycydami nalezy
powtarza¢ w miar¢ potrzeby i zgodnie z etykietg. W integrowanej ochronie roslin szczegodlnie re-
komendowane sg preparaty biologiczne oparte na bakteriach entomopatogenicznych np. Bacillus
thuringiensis.

Bielinek rzepnik — Pieris rapae

Motyl ten w ostatnich latach wystgpuje znacznie liczniej niz bielinek kapustnik i wyrzadza wigk-
sze szkody w uprawach warzyw kapustnych. Roslinami zywicielskimi sg takze rosliny dziko ro-
snacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Stadium szkodliwym sa gasienice, ktore zerujac pojedynczo i wygryzaja
dziury w blaszkach lisciowych oraz wgryzaja si¢ w glab gtéwek, pozostawiajac liczne odchody,
co dyskwalifikuje produkt handlowy. Przy masowym wystapieniu, gasienice mogg spowodowac
duze szkody

Opis szkodnika. Motyl mniejszy niz bielinek kapustnik, jego rozpigtos¢ skrzydet wynosi okoto
40 mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki, natomiast samiec w tym
samym miejscu ma tylko jedng plamke. Tylna para skrzydet jest zotta. Jaja s3 owalne, jasnozotte,
sktadane pojedynczo na liscie roslin, stad trudne do wykrycia. Gasienice dtugosci do 35 mm, ja-
snozielone z aksamitnym potyskiem.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki przytwierdzone do roslin zielnych, krzewow i drzew. W ciagu
roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia, motyle wiosennego pokolenia pojawiajg si¢ w maju i czerwceu,
s nieliczne a jego gasienice w tym czasie zeruja na chwastach i roslinach uprawnych z rodziny
kapustowatych. Motyle letniego pokolenia sg znacznie liczniejsze, pojawiaja si¢ na przetomie
czerwca i lipca. Gasienice tej generacji zeruja gtéwnie na ro$linach uprawnych az do wrzesnia,
wyrzadzajac znaczne szkody.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegiem profilaktycznym, ograniczajacym znacznie liczebnos¢ bie-
linka jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich wiosennego pokolenia. Prog zagrozenia
stanowi wykrycie 1-3 gasienic na 10 kolejno przegladanych roslinach w co najmniej 3—5 miej-
scach na polu. Przekroczenie tego progu jest podstawa do podjgcia decyzji zwalczania. Po zbio-
rach kapusty nalezy doktadnie usuwaé lub zaorywaé resztki ro$lin, na ktorych zimujg poczwarki
bielinka. Podobnie jak w przypadku bielinka kapustnika nalezy w pierwszej kolejnosci stosowaé
biopreparaty oparte na bakteriach entomopatogenicznych.
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Ryc. 84-87. Bielinek rzepnik: A —uszkodzony li§¢; B — motyl (Fot. G. Labanowski); C — gasie-
nica; D — poczwarka (fot. K. Nowak)

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: tantnisiowate (Plutellidae)

Tantni$ krzyzowiaczek — Plutella xylostella

Wystepuje pospolicie w catym kraju. Jego gasienice zeruja na wielu gatunkach roslin uprawnych
i dziko rosnacych nalezacych do rodziny kapusiowatych.

Rodzaje uszkodzen. Gasienice wiosennego pokolenia tantnisia zerujg na lisciach sercowych i
uszkadzajg stozki wzrostu. Mtode gasienice zeskrobujac migkisz minujg liScie, a starsze stadia
gasienic wyjadaja calg tkanke pomiedzy nerwami, powodujac powstawanie licznych drobnych
otwordw w lisciach.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet 15—-17 mm. Przednia para skrzydet ma barwg bra-
zowa oraz wyrazng jasng falista smugg. Jasniejsze tylne skrzydta sa zakonczone strzgping. Jaja
tantnisia sg zottozielone, a gasienice mate (do 12 mm dtugosci) — jasnozielone z wyrazng segmen-
tacja ciala i ciemng glowa.
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Ryc. 88-91. Tantni$ krzyzowiaczek: A — ,,okienka wygryzione przez mtode gasiennice (Fot K.
Nowak ), B — gasienica; C — poczwarki w kokonach; D — motyl (Fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Tantni$§ zimuje w stadium poczwarki w siateczkowatych kokonach oraz motyla w
resztkach roslin zywicielskich lub chwastéw. Samica sktada jaja na spodniej stronie lisci, wzdtuz
nerwow. Wylegle gasienice zerujag wewnatrz liscia przez pierwsze 2—3 dni, po czym wychodza na
zewnatrz i zeskrobuja tkanke. W ciagu roku wystepuja trzy pokolenia. Gasienice kolejnych poko-
len pojawiaja si¢ odpowiednio w czerwcu, lipcu i na przetomie sierpnia i wrzesnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia ekonomicznego jest 5—-10 gasienic na 50 kolejno
przegladanych roslinach, przy lustracji co najmniej 3—5 miejsc na plantacji. Zabieg opryskiwania
insektycydami nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylggania si¢ gasienic i powtarza¢ zabiegi w miarg
potrzeby. Po zbiorach nalezy doktadnie uprzatnac lub zaoraé resztki pozbiorcze, na ktérych moga
zimowac¢ poczwarki tantnisia. Zaleca si¢ stosowanie $rodka biologicznego Dipel WG.
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MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina: sdwkowate (Noctuidae)

Pietnéwka kapustnica — Mamestra brassicae

Motyl spotykany powszechnie na terenie catego kraju. Jest bardzo groznym szkodnikiem wielu
kapustowatych roslin uprawnych i dziko rosnacych. Moze tez uszkadza¢ roéliny z innych rodzin
botanicznych.

Rodzaje uszkodzen. Gasienice zeruja na powierzchni lisci, wygryzajac duze, okragte otwory, a
pozostawiaja nienaruszone brzegi i nerwy lisci. Szczegdlnie grozne s gasienice drugiego pokole-
nia, gdyz wgryzaja si¢ w glab glowek. Rosliny sa silnie zanieczyszczone odchodami i moga gnic.
Opis szkodnika. Dos¢ duzy motyl, dlugosci 30-35 mm i o rozpigtosci skrzydet do 45 mm. Pierw-
sza para skrzydet jest pokryta szarobrunatnym deseniem i plamkami — biala nerkowata, do$¢ do-
brze widoczna, oraz nie zawsze wyrazng — szarg, okraglta. W spoczynku, skrzydta sa utozone
wzdluz ciata. Pigtnowka sktada bezowo-szare lub fioletowawe, kuliste z wklestym $rodkiem jaja
w ztozach po kilkanascie—kilkadziesiat sztuk. Gasienice, dlugosci do 40 mm sa po wylegu jasno-
z6lte, a pdzniej zielone lub brunatne az do barwy czarne;j.

Ryc. 92-95. Pietnowka kapustnica: A objawy zerowania, B — mtoda gasienica; C — motyl; D —
ztoze jaj (Fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii. Pigtnowka zimuje w glebie w stadium poczwarki. Wiosenne pokolenie motyli po-
jawia si¢ na przetomie maja i czerwca. Motyle latajg noca, zas w ciggu dnia kryja si¢ pod roslinami
i roznymi przedmiotami. W czerwcu pierwsze pokolenie sktada jaja w ztozach po 10—40 sztuk.
Gasienice wylegaja si¢ po 5-10 dniach i rozchodza si¢ po roslinie, co utrudnia ich zaobserwowa-
nie. Starsze gasienice przechodza na sgsiednie rosliny i zeruja do potowy lipca, a nastgpnie scho-
dza do gleby, aby si¢ przepoczwarczy¢. Drugie pokolenie motyli pojawia si¢ pod koniec lipca
spotyka si¢ je az do wrzesnia, natomiast ggsienice tego pokolenia zerujg do pazdziernika.
Profilaktyka i zwalczanie. Ograniczajacymi liczebnos¢ szkodnika zabiegami agrotechnicznymi
sa uprawki mechaniczne, zwlaszcza gleboka orka zimowa. Wazne jest tez niedopuszczanie chwa-
stow do zakwitnigcia, poniewaz stanowig zrédto pokarmu dla stadiéw dorostych. Gdy na 50 ko-
lejno przegladanych roslinach w minimum w 3—5 miejscach na polu zaobserwuje si¢ 4—5 gasienic,
mamy do czynienia z przekroczeniem progu szkodliwosci i nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin
insektycydami, powtarzajac zabiegi w miar¢ potrzeby. Zwalczanie nalezy rozpoczaé w okresie
wylegania si¢ i zerowania najmtodszych stadiéw rozwojowych gasienic, poniewaz opdznienie wy-
konania zabiegu doprowadzi do wgryzania si¢ gasienic w glebsze warstwy lisci, co uniemozliwia
dobry kontakt z preparatem. Do monitoringu mozna tez zastosowa¢ putapki feromonowe, odta-
wiajgce samce pietnowki i wykonaé zabieg w 8—10 dni po odtowieniu pierwszych motyli. Zaleca
si¢ stosowanie srodka biologicznego Dipel WG.

Blyszczka jarzynéwka — Autographa gamma

Powszechnie wystepujacy w catej Polsce szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych na-
lezacych do rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Zerujgce na lisciach gasienice btyszczki dziurawig je, powodujac czesto go-
lozery i zostawiajac na roslinie i wokot niej liczne, brazowe odchody.

Opis szkodnika. Motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para skrzydet jest koloru
ciemnobrunatnego, ze srebrzysta plamka w ksztatcie greckiej litery gamma, a tylna szarozotta z
brunatng strzgping. Gasienice osiagaja 30 mm dhugosci i sa barwy zielonej lub zielonozottej. Maja
zwe¢zong przednig czgs$¢ ciata. Poruszajg si¢ charakterystycznie ,,kroczac” po roslinie — wyginaja
cialo w ksztatt greckiej litery omega.

Ryc. 96-97. Blyszczka jarzynéwka: A — motyl; B — gasienica (Fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii. Motyle sa aktywne zardwno w dzien jak i w nocy. W kwietniu pojawiajg si¢ osob-
niki migrujace z potludnia Europy i péinocy Afryki, dajac poczatek pierwszemu pokoleniu. Li-
czebnos$¢ motyli jest Scisle zwigzana z migracja z potudnia. Wedtug danych literaturowych moz-
liwe jest zimowanie gasienic podczas tagodnych zim w naszym kraju. Jaja sg sktadane pojedynczo
lub w niewielkich grupach na roslinach zywicielskich od maja. Gasienice wylggaja si¢ po okoto 2
tygodniach, za$ po kilku tygodniach na dolnej stronie lisci nastepuje ich przepoczwarczenie w
wehistym kokonie. W ciagu sezonu rozwijaja si¢ 2 lub 3 pokolenia. Przy pierwszych chtodach
cze$¢ osobnikow dorostych odlatuje na potudnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Progiem zagrozenia ekonomicznego jest zaobserwowanie 45 gasie-
nic na 50 kolejno przegladanych roslinach (w minimum 3—5 miejscach na polu). Zabieg opryski-
wania roslin insektycydami nalezy wykonac¢ w okresie, gdy gasienice sg najmniejsze, powtarzajac
g0 W miarg potrzeby.

ROLNICE (Agrotinae)

Bardzo liczna podrodzina — w Polsce wystgpuje ok. 60 gatunkdw. Rolnice sg polifagiczne i Zeruja
na wielu gatunkach roslin, a warzywa kapustne najcze¢$ciej uszkadzaja rolnice: zbozéwka, gwoz-
dzidowka, tasiemka, czopowka i panewka.

Rodzaje uszkodzen. Mtode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czg¢sciach roslin, uszkadza-
jac liscie lub podcinajac wysadzong rozsade, wskutek czego na plantacjach powstaja puste place
po wypadnigtych rodlinach. Sa bardzo niszczycielskie — jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilku
ro$lin. Mtode ggsienice wygryzaja tkanki w dolnej czesci roslin oraz jej nadziemne czesci, a star-
sze stadia wygryzaja podziemne czgsci roslin oraz je podgryzaja, co prowadzi do przewracania si¢
roélin.

Opis szkodnika rolnic. Motyle rolnic sg $redniej wielkosci, krgpe, majg brazowy tutow i zazwy-
czaj jasniejszy, silnie segmentowany odwtok. Skrzydta w odcieniach od jasnego bezu do szaro-
brunatnego, o rozpigtosci 25—45 mm (zaleznie od gatunku). Przednie skrzydta sa zazwyczaj ciem-
niejsze od tylnych i posiadajg charakterystyczna jasniejsza, delikatng nerkowata. Gasienice sa wal-
cowate i grube, maja r6zng barwg ciata (szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem), 30-50 mm
dlugoscei. Dotkniete lub w czasie spoczynku zwijajg sie w kiebek, co jest ich cecha charaktery-
styczng. Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

¢ Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum

Soéwka ta wystepuje powszechnie na terenie catego kraju i jest sprawcg ponad 90% uszkodzen w
uprawach warzywnych powodowanych przez osobniki z tego rodzaju. Jej gasienice dtugosci 45—
50 mm sg ciemnooliwkowe z ciemniejszymi liniami wzdhuiz ciata. Zeruja od potowy kwietnia do
konica maja oraz w lipcu i sierpniu (drugie pokolenie). Rozwija jedno lub dwa pokolenia rocznie.
4 Rolnica czopowka — Agrotis exclamationis

Séwka ta wystepuje licznie w centralnej i wschodniej czgsci kraju. Jej gasienice, dlugosci 35-50
mm sg brunatnoszare, z jasng linig wzdhuz ciata, zeruja wyrzadzajac szkody przez caty sezon we-
getacyjny. W ciagu roku moga wystapi¢ 1-2 pokolenia.

¢ Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon

Séwka ta wystepuje na terenie catej Polski, tworzac 1 lub 2 pokolenia. Gasienica osigga dtugo$é
50 mm. Jest matowa, ciemnozielona, na grzbiecie posiada rudawa lini¢. Najliczniej obserwowana
W sierpniu, a w ciggu roku moze wystapi¢ 1 lub 2 pokolenia.

¢ Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum

Soéwka ta wystepuje w dwoch pokoleniach w ciaggu roku, jest spotykana pospolicie w Polsce. Ga-
sienice szarozielone lub brazowe, dtugosci do 35 mm.

¢ Rolnica tasiemka — Noctua pronuba

Soéwka ta nalatuje do nas z obszaréw potozonych na potudniu, spotykana w bardzo réznych $ro-
dowiskach. To gatunek o bardzo rozciggnigtym w czasie pojawie motyli (od maja do listopada).
Gasienice sg duze, do 50 mm dtugosci, zielone lub brazowe, z czarnymi liniami, biegnacymi
wzdtuz grzbietowe;j strony ciala.
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Zarys biologii. Zimujace stadia rolnic to gasienice i poczwarki. Zimuja w ziemi na gl¢bokosci do
20-30 cm, w miejscu zerowania. Wiosng (kwiecien—maj), gdy temperatura gleby przekroczy
10°C, zaczynaja zerowaé. Przepoczwarczaja si¢ w glebie. Motyle zaczynaja wylot w maju i w
czerwcu. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy, w czasie dnia kryjac si¢ pod roslinami, w $cidtce i
miedzy kamieniami. Jaja (do 2000 sztuk) sa sktadane do gleby lub na rosliny. Gasienice wylggaja
si¢ po 5-15 dniach. Mlodsze zeruja w dzien, od wiosny az do zbioréw (szczytowe okresy uszko-
dzen w maju i czerwcu oraz w sierpniu i wrzesniu), a starsze zerujg glownie w nocy, w dzien
chowajac si¢ pod ziemia. W zaleznosci od warunkow klimatycznych w ciagu roku moga si¢ roz-
wina¢ 1 lub 2 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic, jak i innych szkodnikéw glebowych, podsta-
wowa metodg ograniczania ich liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika. Uprawki mechaniczne:
podorywka wykonana bezposrednio po zbiorze roélin przedplonowych oraz glgboka orka jesienna
znacznie ograniczaja liczebnosc¢ rolnic — czg¢$¢ gasienic jest niszczona mechanicznie lub jest zja-
dana przez ptaki i drapiezne chrzaszcze biegaczowatych. W rejonach, gdzie wystepuja rolnice,
nalezy zaorywac nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do rozmnazania si¢ szkod-
nikow. W okresie wegetacyjnym nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty, bedace zrodtem pokarmu dla
dorostych motyli. Przed zatozeniem uprawy nalezy wykona¢ na 1 ha 32 odkrywki glebowe za
pomocy szpadla, o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci 25 c¢m, co stanowi probe 2 m2. Progiem
zagrozenia jest stwierdzenie 4-6 gasienic w przeliczeniu na 1 m? odkrywek. Jezeli ich liczebnosé
jest wigksza, konieczne bedzie przeprowadzenie zabiegu chemicznego. Ze wzglgdu na duze straty
w plonie, przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniechac¢ uprawy kapusty
wloskiej ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic. W przypadku stwierdzenia zerowania rol-
nic, nalezy zastosowaé opryskiwanie interwencyjne odpowiednim insektycydem, przy czym
pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzone rosliny,
ze wzgledu na miejscowy charakter wystepowania rolnic (,,place”).

Ryc. 98-99. Motyle sowek: A — rolnica zbozowka; B — rolnica czopowka (Fot. R. Wrzodak)

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: chrabaszczowate (Melolonthidae)

PEDRAKI sa polifagicznymi larwami, zerujacymi na podziemnych czgsciach roslin, przez co
moga powodowac powazne szkody w uprawach warzywnych. Powszechne sg na terenie calej Pol-
ski, cho¢ wigksze zagrozenie stanowig w jej zachodnich rejonach.
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Rodzaje uszkodzen. Pedraki uszkadzaja podziemne pedy i korzenie oraz siewki i mtode roliny.
Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne, ale szkodliwe sg rowniez doroste chrzgszcze, ktore
wygryzaja nieregularne dziury zerujac na lisciach roslin.

Opis szkodnika. Larwy (pedraki) sa podobne do siebie, roznig si¢ wielko$cig i wzorem szczecin
nad otworem odbytowym. Sg biate, lukowato wygiete, ze zgrubiatym niebieskosinym koncem i
brazowa gtowa oraz trzema parami odnozy.

Do najgrozniejszych szkodnikéw upraw naleza:

4 Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha

Chrzaszcz ten osigga dlugos$¢ 20-30 mm, przdd ciata ma czarny, a pokrywy skrzydet brunatne, z
biatymi tréjkatami na bokach odwioka. Zeruje na drzewach w kwietniu i maju. Dhugos¢ larw wy-
nosi do 50 mm, ciato biatawe, a glowe 1 nogi bragzowe. Rozw¢j jednego pokolenia trwa 3-5 lat
(zazwyczaj 4) i odbywa si¢ w glebie.

¢ Guniak czerwezyk — Amphimallon solstitiale

Chrzaszez ten ma dhugos¢ 15-18 mm i jest jasnobrazowy, pokryty zoitymi, gestymi wloskami.
Larwy dtugosci do 30 mm. Jedno pokolenie rozwija si¢ 2 lub 3 lata.

4 Ogrodnica niszezylistka — Phyllopertha horticola

Chrzaszcez dlugosci 8—12 mm, koloru brunatnego o metalicznym potysku z glowg i przedpleczem
w odcieniu niebieskim lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato pokryte z6ttymi wloskami.
Larwy dlugosci do 20 mm. Rozwoj jednego pokolenia trwa jeden rok.

Zarys biologii. W glebie zimuja pedraki i wezesng wiosng przepoczwarzajg si¢ i wychodza ma-
sowo jako chrzgszcze, tworzac rojki: chrabaszcze od konca kwietnia do konica maja, a guniaki i
ogrodnice w czerwcu i lipcu. Chrabaszcz majowy zimuje tez jako dorosty chrzaszcz. Doroste
osobniki Zerujg na nadziemnych czgséciach, po czym samice sktadaja do gleby jaja. Pedraki wyle-
gaja si¢ po 3—6 tyg. od zlozenia jaj i poczatkowo zeruja gromadnie na glgbokosci do 25 cm, a
potem rozchodza si¢ w glebie. Ich rozwoj trwa w zaleznosci od gatunku 1-5 lat (u chrabgszcza
trwa najczesciej 4 lata, u guniaka — 2, a u ogrodnicy — 1 rok). Pod koniec lata lub jesienia larwy
po osiagnigciu stadium La, schodza na gigbokos¢ 30-40 cm (chrabaszcz nawet 80 cm), gdzie wio-
sna nastgpuje ich przepoczwarczenie.

<

Ryc. 100-101. Chrabaszcz majowy: A — chrzaszcz; B — pedraki ((Fot. G. Labanowski)
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Profilaktyka i zwalczanie. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej obecnos¢ pg-
drakéw, to przed zalozeniem uprawy nalezy wykona¢ odkrywki glebowe powierzchni 1 m? i gle-
bokosci 25-30 cm (32 odkrywki/ha) i doktadnie przejrze¢ wykopang glebe. Progiem zagrozenia
jest obecno$é 2-3 pedrakéw na 1 m?. Ograniczenie liczebnosci pedrakéw uzyskuje sie przez
uprawki mechaniczne — podorywke oraz glgboka orkeg. Jak w przypadku rolnic, znaczna czgs¢
szkodnikow ginie lub jest zjadana przez ptaki. Rowniez kultywatorowanie lub wzruszanie gleby
przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnos¢ pgdrakéw (w stadium jaja i mbo-
dych larw), ze wzgledu na ich wrazliwo$¢ na brak wilgoci. Na przesuszenie wrazliwsze sg mniej-
sze pedraki (np. ogrodnicy niszczy listki, guniaka czerwczyka), poniewaz nie zagrzebywac si¢ w
ziemi tak gleboko jak chrabaszcz majowy. Dobra metoda jest tez zastosowanie w ptodozmianie
gatunkow roslin o dziataniu odstraszajacym lub szkodliwym na pedraki (np. gorczyca, gryka).
Uprawa gryki powoduje podtrucie pedrakow toksycznymi dla nich zwigzkami (gtdwnie taninami),
doprowadzajac do zaburzenia rozwoju szkodnikow (nie jest to metoda ograniczania liczebnosci
szybka, lecz jej dziatanie jest dlugotrwale). Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia,
mozna zastosowac srodki biologiczne (do oprysku lub podlania), zawierajace entomopatogeniczne
nicienie z gatunkow: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraus-
sei. Zabieg dobrze jest przeprowadzaé na wilgotng glebe i utrzymywacé podwyzszong wilgotno$é
przez kilka dni, poniewaz zwigkszy to przezywalno$¢ nicieni w podlozu.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: sprezykowate (Elateridae)
DRUTOWCE. W Polsce wystepuje okoto 30 rodzajow i 120 gatunkow drutowcow, z ktorych
wiele jest groznymi szkodnikami. Zaréwno osobniki doroste, jak i larwy sa polifagiczne i zeruja
na wielu gatunkach ro$lin uprawnych i dziko rosnacych. W uprawach warzyw najwigksze znacze-
nie maja:

4 osiewnik rolowiec — Agriotes lineatus

+ osiewnik skibowiec — Agriotes sputator

4 osiewnik ciemny — Agriotes obscurus

¢ dwojkowiec kruszcowy — Selatosomus aeneus

4 nieskor czarny — Hemicrepidius niger
Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czgsci roslin, a larwy — podziemne. Naj-
wicksze szkody wyrzadzaja larwy podgryzajac i zjadajac czgsci podziemne ro$lin przez caty okres
wegetacji (a zwlaszcza larwy w 3 i 4 roku ich rozwoju). Wiosna zaczynaja zerowac¢ na mtodych
roslinach, powodujac ich zamieranie.
Opis szkodnika. Chrzgszcze majg wydhuzone ciato, dtugosci 7-15 mm oraz malg glowe z 11—
cztonowymi czutkami. Przedplecze jest trapezowate, zakonczona w tylnej czesci u wigkszosci ga-
tunkow wysunietymi, kolczastymi wyrostkami. Doroste chrzaszcze posiadajg aparat skokowy,
dzigki ktéremu przewrécone na plecy w chwili zagrozenia moga si¢ bardzo szybko podniesé.
Larwy (drutowce) sg ditugie do 25 mm, réwnowaskie, walcowate lub splaszczone. Posiadaja
twardy oskérek chitynowy, w barwach od jasnozoéttej do brazowe;.
Zarys biologii. Rozwdj jednego pokolenia zalezy od gatunku i trwa 4-5 lat. Zimuja zaréwno larwy
jak i1 doroste chrzaszcze w ziemi na gigbokosci do 50 cm. W glebie, ze ztozonych jaj, po okoto 5
tygodniach wylegaja si¢ larwy i tam przechodza caly swodj rozwdj. Po 4—5 latach, jesienig naste-
puje przepoczwarczenie si¢ larw 1 wiosna pojawia si¢ nowe pokolenie chrzaszczy. Licznie wyste-
pujaca populacja drutowcé6w moze by¢ sprawca powaznych szkdéd w uprawach.
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Ryc. 102-103. Osiewnik czarny: A — chrzaszcz; B — larwa (drutowiec) (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzié, jak w przypadku
pedrakow, przed sadzeniem roélin — najlepiej jesienia w roku poprzedzajacym uprawg, kiedy ist-
nieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika. W tym celu
nalezy pobraé losowo okoto 32 préb glebowych z odkrywek o powierzchni 1 m? i gtebokosci 25
cm i przesiaé przez sito. Uzyskanie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca na 1 m? préby stanowi prze-
kroczenie progu zagrozenia. Uprawki mechaniczne: (podorywka, gteboka orka jesienna) zmniej-
szajg liczebno$¢ szkodnika. Podczas tych zabiegdw ich znaczna cze$¢ ginie uszkodzona mecha-
nicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze lub pajaki. Jaja drutowcdw i mtode larwy
sg wrazliwe na brak wilgoci, dlatego kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i
suchej pogodzie znacznie ogranicza ich liczebnos¢. Waznym elementem w profilaktyce i zwal-
czaniu jest tez zastosowanie w ptodozmianie gatunkéw roslin mato atrakcyjnych pokarmowo dla
drutowcow (gorczyca, gryka, rzepak, len, groch, fasola). W przypadku mniejszych powierzchni
upraw lub pod ostonami mozna zastosowa¢ putapki pokarmowe (kawatki korzenia marchwi, bu-
raka lub bulw ziemniakéw zakopywane w plytkie dotki (10—15 cm). Rozstaw putapek powinien
wynosi¢: rzedy oddalonych od siebie co 4 m i putapki umiejscowione w kazdym rzedzie co 2 m.
Putapki wyklada si¢, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C i co kilka dni niszczy odtowione
drutowce oraz wymienia przyngty na §wieze. Atrakcyjna rosling dla drutowcow jest satata, ktora
tez mozna zastosowac jako rosling putapkowa. W przypadku drutowcdw nie ma zarejestrowanych
$rodkéw ochrony roslin.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: stonkowate (Chrysomelidae)

PCHELKI (Phyllotreta spp.) wystepuja powszechnie na terenie catego kraju na roslinach upraw-
nych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja w liSciach liczne drobne otwory, przez co ro$lina traci
wodg i powierzchni¢ asymilacyjng. Przy masowym wystapieniu pchelek dochodzi do wigdnigcia
ro$lin oraz brazowienia i zamierania lisci. Ciepta, sucha i stoneczna pogoda sprzyja zerowaniu
pchetek, w wyniku czego powstaje najwigcej szkod. Szkodniki te sg szczegodlnie grozne dla wysa-
dzonych do gruntu mtodych roslin w fazie 2—4 lisci wlasciwych.

Opis szkodnika. Pchetki s3 matymi, skaczacymi chrzaszczami:

4 Pchelka rzepakowa — Psylliodes chrysocephala
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Chrzaszez dugoscei 34 mm, owalny, czarno-niebieski lub czarno-zielony z metalicznym poty-
skiem. Jego gtowa, czulki i nogi sa czesciowo brunatno-czerwone. Larwa, dtugosci 6—7 mm,
brudnobiata z ciemnymi plamkami i szczotkowatym owtlosieniem, ma glowe ciemnobrazowa.
Posiada 3 pary odnozy i dwa kolce skierowane ku gdorze na ostatnim segmencie ciata.
4 Pchelka smuzkowana — Phyllotreta nemorum
Chrzaszcz osiaga dlugosé 2,5-3 mm, jest czarny o metalicznym potysku z dwoma, jednakowej
szerokosci zoltymi paskami na grzbietowej stronie ciata. Larwy minuja liscie od maja do sierp-
nia, mina jest przezroczysta, poczatkowo waska z nitkowatymi odchodami, pozniej rozszerza
si¢ w komore z odchodami grudkowatymi.
4 Pchelka falistosmuga — Phyllotreta undulata
Chrzaszez dlugosei 1,8-2,5 mm, jest czarny i ma dwie faliste, zolte smugi na stronie grzbieto-
wej, na koncu rozszerzajace si¢. Larwy zeruja na korzeniach.
¢ Pchelka czarna — Phyllotreta atra
Chrzaszeze dlugosci 1,7-2,6 mm sa koloru czarnego, btyszczace. Larwy Zeruja na drobnych
korzeniach.
4 Pchelka czarnonoga — Phyllotreta nigripes
Chrzaszcze osiagaja dlugosc 1,8-2,8 mm i jest metalicznozielony. Larwy zerujg na korzeniach,
s dlugosci do 7 mm, brudnobiate lub zoéttawe z czarng glowa, a na segmentach maja ciemne
plamki, z ktérych wyrastajg wtoski. Posiadaja 3 pary krotkich odnozy.
Zarys biologii. Zimuja w poblizu miejsca zerowania w stadium chrzaszcza pod resztkami roslin
lub grudkami ziemi na miedzach i w rowach. Wiosnag, na przetomie kwietnia i maja, gdy powietrze
osiagnie temperatur¢ 14—16°C, zaczynaja zerowac na chwastach, a potem przenosza si¢ na wa-
rzywa kapustne. W maju samice sktadaja jaja do gleby u podstawy roslin. Po 3—14 dniach wylegaja
si¢ larwy i zeruja przez 2-3 tygodnie na drobnych korzeniach roslin (z wyjatkiem pchetki smuz-
kowanej, ktorej samice sktadajg jaja na dolnej stronie lisci, a larwy minujg liscie). Przepoczwar-
czenie odbywa si¢ w glebie ze stadium poczwarki trwajacym 8—14 dni. Drugie pokolenie chrzasz-
czy pojawia si¢ w lipcu, zeruje w sierpniu i wrzesniu i schodzi na zimowanie.

Ryc. 104-105. Pchelki: A — zerujace chrzaszcze pchetki czarnej; B — chrzaszez pehetki smuzko-
wanej (fot. G. Labanowski)
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Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowe zabiegi agrotechniczne to uprawki mechaniczne, zwlasz-
cza gleboka orka zimowa, ograniczajgca liczbe zimujacych chrzgszczy. Rozsady tuz po posadze-
niu w polu mozna tez okrywac¢ wiokning. Skuteczne tez jest zastosowanie roslin putapkowych —
mozna posadzié¢ kapuste pekinska, do ktorej zwabiane sg pchetki i nastepnie niszczy¢ je srodkami
chemicznymi. Stosowanie na polu zoltych tablic lepowych lub putapek tunelowych z izotiocyja-
nianem allylu pozwala na wykrycie chrzaszczy — w przypadku wystapienia 2—4 chrzaszczy na 1
m? uprawy zaleca si¢ zwalczanie chemiczne. Najsilniej atakowane przez szkodnika sg brzezne
czesci pola, dlatego podczas opryskiwania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne wyko-
nanie zabiegu w tych rejonach. Opo6znianie zabiegu moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do cat-
kowitego zniszczenia roslin.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina: ryjkowcowate (Curculionidae)

CHOWACZE (Ceutorhynchus spp.) sa chrzaszczami dos¢ licznie spotykanymi w catej Polsce.
Zasiedlaja rosliny uprawne i dziko rosnace z rodziny kapustowatych.

Rodzaje uszkodzen. Chrzaszcze wygryzaja nieregularne dziury w blaszce liSciowej. Larwy, w
zalezno$ci od gatunku zeruja: w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych (chowacza
brukwiaczek), a chowacza czterozgbnego w nerwach glownych liscia, rzadziej w ogonku liscio-
wym oraz w todygach, pozostawiajac w nich obfite, czarne odchody (przedostaje si¢ tam przez
ogonek lisciowy). Natomiast chowacz galasowek zeruje na szyjce korzeniowej lub na korzeniu
gléwnym, gdzie tworza si¢ kuliste narosle o srednicy okoto 1 cm.

Najwazniejsze gatunki chowaczy:

¢ Chowacz czterozebny — Ceutorhynchus pallydactylus

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 2,5-3 mm sg brunatne z biatoszarymi plamkami na gornej
stronie ciata i z jasng plama przy tarczce. Larwy dlugosci 4-5 mm, beznogie, maja z6lta glowe, sa
biafe.

Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w $cidtce na miedzach i rowach oraz pod grudkami ziemi w
polu. Wczesng wiosng odbywaja zer uzupetniajacy i sktadajg jaja do gtéwnych nerwéw mtodych
lisci. Larwy Zeruja w ogonkach lisciowych, nerwach gldwnych i todygach. Przepoczwarczajg si¢
w glebie. W lipcu pojawiajg si¢ mtode chrzaszcze, ktdre pozniej schodza do gleby na zimowanie.
¢ Chowacz brukwiaczek — Ceutorhynchus napi

Opis szkodnika. Chrzaszcz dhugosci 3,2—4 mm, popielaty z czarnymi stopami. Larwy dtugosci
do 7 mm, beznogie, rogalikowato wygicte, sa biatawe z brunatng gtowa.

Zarys biologii. Rozwija si¢ jedno pokolenie w ciggu roku. Zimuja chrzaszcze w glebie, wiosna
przelatuja na warzywa kapustne. Zeruja od potowy marca do poczatku czerwca, po czym samica
sktada ok. 30 jaj do komor wygryzionych w todygach (1-3 jaj w jednej komorze), a otwor zamyka
wydzieling. Larwy Zeruja w rdzeniu todyg, bocznych peddw i ogonkdw lisciowych, powodujac na
nich zgrubienia. Przepoczwarczaja si¢ w maju—czerwcu w glebie na gigbokosci 2—-8 cm. Po 14-20
dniach pojawiaja si¢ chrzgszcze, ktdre poszukuja kryjowek do zimowania.

¢ Chowacz galaséwek — Ceutorhynchus assimilis

Opis szkodnika. Chrzaszcze dtugosci 3-3,5 mm, barwy ciemnobrunatnej, matowe. Larwy dlugos$ci
5 mm, beznogie w ksztalcie rogalika, barwy biatej lub zéttawej z mata, brunatna glowa.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Wystgpuja dwie rasy — wiosenna, w
ktorej zimujg chrzaszcze, a wiosng samice sktadaja jaja g oraz letnia, w ktdrej zimuja larwy we-
wnatrz narosli i samice sktadajg jaja jesienig.

Profilaktyka i zwalczanie. Stosowanie uprawek mechanicznych i okryw na wczesne uprawy
ograniczajg wystgpowanie chowaczy. Po stwierdzeniu 2—4 chrzaszczy w lisciach sercowych, na
25 kolejno przegladanych roslinach, nalezy podja¢ decyzj¢ zwalczania. Chowacze w poczatko-
wym okresie wystepuja liczniej na obrzezach pol, gdyz nalatujg z miedz, rowdw i nieuzytkow.

PTAKI (Aves)

Mtode rosliny kapusty sa che¢tnie zjadane przez gotebie — Columba spp. z rodziny gotebiowatych
(Columbidae), gawrona — Corvus frugilegus z rodziny krukowatych (Corvidae) i kawki — Corvus
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spp. z rodziny krukowatych. W ochronie rozsady przed ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek
ochronnych oraz réznego rodzaju odstraszacze (np. wiatraczki, btyszczace przedmioty, rozpigte
sznurki lub nici rozciaggnigte nad powierzchnig pola).

GRYZONIE Z RODZINY ZAJACOWATYCH (Leporidae)

Zajac szarak — Lepus europaeus

Kroélik dziki — Oryctolagus cuniculus

Gryzonie potrafig wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw kapustnych, uprawianych w cy-
klu wiosennym. Prawdopodobienstwo szkod wzrasta w sasiedztwie mtodnikéw sosnowych, pa-
gorkow i nasypow kolejowych. Najskuteczniejszg metoda jest otoczenie plantacji ogrodzeniem o
wysokosci minimum 1 m.

4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmoéw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow, pajakow
(sieciowe 1 kosarze), nicieni entomopatogenicznych i ptakdw, polega na stworzeniu im korzyst-
nych warunkéw do rozwoju, zapewniajac biologiczng bior6znorodno$¢ wokot plantacji, poprzez
tworzenie miejsc srodpolnych zwanych refugiami, gdzie w poblizu pola z rosling uprawna sadzi
si¢ w skupiskach roéliny dostarczajace owadom duze ilo$ci nektaru i pytku bogatych w bialko i
weglowodany, niezbednych do prawidtowego rozwoju. W miejscach tych na krzewach mozna
zawiesi¢ skrzynki legowe dla ptakow. Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdéw naturalnych
pozwala na wlasciwy dobor srodkéw i ustalenie optymalnego terminu ich zastosowania, aby zwal-
czajac szkodnika nie niszczy¢ jego wrogdw naturalnych.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonywac w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢ pierw-
szych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktérych in-
sektycydy sa grozne. W ciggu 2 tygodni mszyce tworza kolonie, w ktorych pojawia sie¢ pasozytni-
cza blonkowka z rodziny meczelkowatych (Braconidae) — Diaeretiella rapae.

Sposrod zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikdw, pierwszenstwo majg $rodki bio-
logiczne i $rodki chemiczne selektywne (dzialajace na okreslona grupe szkodnikow). W uprawach
warzyw zarejestrowane sg biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia bakteryjnego — bakte-
rie zarodnikujace Bacillus thuringiensis, ktore przeznaczone sa do zwalczania gasienic oraz do
zwalczania pedrakow i $limakow, nicienie entomopatogeniczne — Heterorhabditis bacteriophora
i Phasmorhabditis hermaphrodita. Gasienice bielinka kapustnika sg bardzo czesto niszczone przez
barytkarza bieliniaka i tam, gdzie on wystepuje licznie, do zwalczania gasienic nalezy stosowac
srodki bakteryjne lub stosowa¢ insektycydy w terminach bezpiecznych dla tego pasozyta.
Kierunki dzialan ochronnych

Introdukcja zoofagow stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod ostonami. Na po-
lach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej i pasozytniczej fauny:
¢ drapiezne: chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronko-
watych (Coccinellidae) i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek — ztotooki (Chrysopa spp.)
oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae), muchowki z ro-
dziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych (Cecidomyii-
dae) i towikowatych (Asylidae), a z roztoczy drapieznych z rodziny ladzielowatych (Trombidii-
dae) ladzienie — Trombidium spp.
¢ pasozytnicze: blonkowki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae), mgczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).

Liczebnos¢ bielinkow ogranicza barytkarz bieliniak — Cotesia glomeratus (L., 1758) z rodziny
meczelkowatych (Braconidae), a $mietki kapuscianej — blonkéwki oraz drapiezne chrzaszcze z
rodzaju rydzenic (Aleochara spp.) — z rodziny kusakowatych (Staphyllinidae). Szereg gatunkow
ro$linozercow m.in. $§mietki, chowacze, pchelki, gasienice redukowana jest przez patogeniczne
grzyby — owadomorki (Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:
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¢ Stosowanie srodkow ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez szkodniki, oce-
niane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i nasilenia. Nalezy unika¢ insektycydéw o
szerokim spektrum dziatania i zastgpowac je srodkami selektywnymi.

¢ Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikdéw, gdy nie zagrazaja one wy-
raznemu obnizeniu plondéw, a wystgpuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

¢ Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystgpuje na catej plan-
tacji.

¢ Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez
zalecanie przebadanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych.

¢ Termin zabiegu dobierac tak, aby nie powodowacé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci owaddéw po-
zytecznych.

¢ Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sa grozne, ale czgsto eliminuja konieczno$¢ opryski-
wania roslin w poczatkowym okresie wegetacji. Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz
wrogdw naturalnych szkodnikow, chroni si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

¢ Pozostawienie miedz, remiz srodpolnych i innych uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolni-
czym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.

¢ Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotaczonej do kazdego
$rodka ochrony ro$lin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

5. Odpornos$¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow zalezy od wielu czynnikow. Kazda po-
pulacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich wa-
runkach zwigksza¢. Szkodniki wystepuja w wickszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego tez
czesciej narazone sa na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w
niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny w niezmienionej
postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwigzkow w ciatach tluszczowych i $ciankach
przewodu pokarmowego, obecnosci enzyméw hydrolitycznych utleniajacych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegow i brak rotacji stosowanych zoocydéw. Proces powstawania od-
pornosci przebiega szybciej u owadow roslinozernych niz zoofagdw, gdyz maja one wigcej enzy-
mow zdolnych do rozktadania trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza tempera-
tura.
Metody przeciwdzialania odpornosci na zoocydy

Uodparnianie si¢ owadoéw na srodki chemiczne stosowane do zwalczania szkodnikow sg
zwigzane z wlasciwosciami chemicznymi, mechanizmem dziatania na szkodnika oraz czgstotli-
woscig 1 sposobem ich stosowania. Obecnie, dla kazdego zoocydu, w etykiecie—instrukcji stoso-
wania podana jest informacja jak czg¢sto na danego szkodnika mozna stosowaé w okresie wegetacji
dany srodek i jaki nalezy zachowa¢ minimalny odstep pomiedzy zabiegami, aby nie dochodzito
do uodpornienia. Niezaleznie od tego, nalezy stosowac preparaty przemiennie i aby przeciwdzia-
ta¢ odpornosci, kazdy stosujacy srodki chemiczne musi mie¢ wiedzg, do jakiej grupy chemicznej
nalezy dany preparat i jaki ma mechanizm dziatania w stosunku do szkodnika. Utatwieniem dla
producenta do podejmowania decyzji, jaki srodek ma zastosowac, aby w krotkim czasie nie wy-
wola¢ odpornosci, sg tabele publikowane na stronie internetowej organizacji zajmujacych si¢ kwa-
lifikacja srodkow pod katem mechanizmu dziatania i grupy chemicznej. Dla zoocydéw jest to
Insecticide Resistance Action Committee (IRAC).

6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.10.2004 roku (Dz.U. Nr 2 43, poz. 2440) klasy-
fikuje srodki ochrony roslin ze wzglgdu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny
poziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony
Roslin (EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:
1. Bardzo toksyczne dla pszczot w przypadku wysokiego ryzyka
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2. Toksyczne dla pszczoét w przypadku sredniego ryzyka

Srodki, ktére nie sa zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci, nie sa klasyfikowane pod
wzgledem toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i sto-
sowane w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Nalezg do nich $rodki, z ktorymi pszczoty
nie maja kontaktu, np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkéw systemicz-
nych), srodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie sg wykorzy-
stywane owady zapylajace oraz srodki stosowane jako przyngty gryzoniobdjcze. Podzial zalezy
od tego, do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla
pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL
jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu do momentu,
gdy kontakt pszczoly z opryskana roslina jest bezpieczny

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ $rodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez srodkéw mato
toksycznych dla pszcz6t (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozoéw dolistnych.
Kazdy srodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny zapach i pszczota pokryta
taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula poniewaz pachna inaczej niz
pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywaé zabiegdw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja kwitnace chwa-
sty, ktore chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji zbdz i roslin
okopowych.

3. Stosowac¢ srodki mato toksyczne dla pszczot.

4. Przestrzegac okresOw prewencji.

5. Stosowac¢ ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywaé poznym wieczorem lub noca, gdy pszczoty zakonczyty obloty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyslne lub celowe dziatanie
powoduja $mier¢ pszczdt podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem $rodkow
ochrony roslin sprawuja Odziaty Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktdre mu-
szg reagowac na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla pszczot. Producent, ktory niepra-
widlowo wykonat zabieg podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do pokrycia strat w przy-
padku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczoty samot-
nice, murarki) wiosna, kiedy samice zakladaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna braku na-
stepnego pokolenia owada. Czasem niewtasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem niszczy
pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VIL. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych wiaze si¢ zagrozeniem dla operatora i
srodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegéw postuguje si¢ nimi nieumiej¢tnie lub niezgod-
nie z zapisami etykiety—instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegéw nieodpowiedni
lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzgtowe oraz sposob poste-
powania ze $rodkami ochrony roslin, szczegoélnie w zakresie czynnosci wykonywanych przed za-
biegiem i po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich uzupetnieniem sg zasady Dobrej
Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin:
e Srodki ochrony ro$lin mogg by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone i
posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania srodkow;
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o Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzat zagrozenia dla zdro-
wia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska;

e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢ wy-
kalibrowany. Jest to zobowiazanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych zabiegdw.
Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony roslin

e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.

Przechowywanie $srodkéw ochrony roslin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowa-
niach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajacym kontakt z zywnoscia, woda (studnie, zbiorniki,
cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzgtami. Srodki ochrony roslin
powinno si¢ przechowywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomiesz-
czeniach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy przechowywac taka ilos¢
srodkow, ktdra zostanie zuzyta w ciagu 6—12 miesigcy. Przepisy dotyczace przechowywania $rod-
kéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania
ptynnych pozostatosci okresla rozporzadzenie MRiRW w sprawie postgpowania i przechowywa-
nia srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzac bezposrednio przed zastoso-
waniem w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice nitrylowe,
gogle, ekran ochronny i pétmaska) w odleglosci co najmniej 20 m od studni, uj¢é¢ wody, zbiorni-
kéw i ciekow wodnych. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwtocznie zuzy¢. Doktadne ustale-
nie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna wykona¢ wedtug pro-
stego obliczenia:

Dawka $rodka [l, kg/ha] x Objeto$¢ cieczy w zbiorniku [l]

Ilos¢ srodka [, kg| =

Dawka cieczy [I/ha]

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach $rodkow jed-
noznacznie okreslaja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskac
na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewnetrznego czyszczenia instalacji cie-
czowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wodg i ci$nieniowy zraszacz do ptukania
zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze biodegradacji
substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych (biologiczna degradacja substancji pod
wplywem dziatania mikroorganizméw glebowych) typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.
Opakowania. Opakowania po srodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych
workach foliowych i w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania Srodkéw ochrony roslin Sposéb i warunki stosowania srodkéw ochrony
ro$lin w duzej mierze decyduja o skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora i $rodo-
wiska. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w optymalnych i sprzyjajacych warunkach pogodowych: tem-
peratura powietrza od 10 do 20°C (dla niektérych srodkow wyzsza), wilgotnos¢ wzgledna od 50
do 95% i predkoSci wiatru maksymalnie do 4 m/s. Do ochrony warzyw nalezy uzywac przede
wszystkim opryskiwacze polowe z belka konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem po-
wietrza (PSP), gdzie montowane sg cisnieniowe rozpylacze plaskostrumieniowe, stanowigce pod-
stawowy element ich wyposazenia. Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy
— gloéwnie cisnienia — zalezy wielkos¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanosze-
nia na rosliny, a wiec podstawowe czynniki warunkujace skutecznos¢ zabiegdw i straty srodkow.
Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie roslin i retencje cieczy, tzn. jej ilosci zatrzy-
mang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i rbwnomier-
nos¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w warzywach. Dawki cieczy uzytkowej
dla warzyw przedstawia tabela 7.
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Tabela 7. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Fungicydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzgdow 200 — 400 100 — 150
Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzgdow 400 — 600 (800)* 150 — 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 — 300 100 — 150
Nalistne 150 — 250 75 — 150

* zwalczanie ucigzliwych chorob

Typy i rodzaje rozpylaczy. Ze wzglgdu na przebieg i efekt rozpylania wsrdd rozpylaczy ptasko-
strumieniowych wyr6zniamy dwa ich typy:

¢ standardowe: wytwarzaja drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie.
Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegéw w optymalnych i sprzyjajacych
warunkach pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s.

¢ ezektorowe: produkuja grube i bardzo grube krople z pgcherzykami powietrza. Napowie-
trzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych, najbardziej podat-
nych na znoszenie. Mozna je stosowaé w niesprzyjajacych okolicznosciach jakie stwarza wietrzna
pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8 km/h). Ze wzgledu na
liczbg, uktad i ksztalt strumieni cieczy wsrdd grubokroplistych rozpylaczy ezektorowych na uwage
zastuguja trzy rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i krancowe.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sa do stosowania fungicydow i zoocydow w
poznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych, nawet op-
tymalnych warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden od-
chylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna wykona¢ wszel-
kie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu.
Ezektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia kropel,
tak jakby strumien ten byt z jednej strony obciety. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pdl w
kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.
Rozmiar rozpylaczy. Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Rozpylacze ptasko-
strumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe dhugie: od 3,0 do 8,0
bar), umozliwiajac doktadng regulacje wydatku. Ostateczny wybor kombinacji ci$nienia i predko-
Sci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzajem stosowanego srodka ochrony i opryskiwa-
nego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych.
Kalibracja opryskiwacza. Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza, tzn.
odpowiednim doborze rozpylaczy, cisnienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki polowej
tak aby $rodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych stratach, doktad-
nie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [1/ha] nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od
stosowanego srodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz techniki opryskiwania. Wska-
zOéwka moga by¢ zalecenia etykiety—instrukeji stosowania $rodka.
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Tabela 8. Sposob przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznosci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
4 techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze i zmierz czas przejazdu -ciagnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Predkosé [km/h] = >
¢ Czas przejazdu [odcinka 100 m]
Cras(s) || Q| F|IS|S|F| 8| K| S| S| F|&|Q|R| T | 2|8
Predkos¢ | o | o | | a| ol n| 2| | | =gl v ol =|a|a| o]
km/h)o“oo"l\l\ooccxommmmmmwwww

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]
600

Wydatek [l/min] =

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i cisnienie, odpowiada-
jace obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

4 uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

4 poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

VIII. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANIZMOW
SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdw zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji wykonywa-
nych zabiegéw $rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja sami, czy wy-
konuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako profesjonalny uzytkownik pestycydéw. Wyma-
gania te wynikaja zart. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podle-
gaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktdre musza by¢ zapisywane
w notatniku Integrowanej Ochrony, notatniku rolnika czy notatniku Integrowanej Produkcji Ro-
§lin, zaleznie od rodzaju prowadzonego dokumentu. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wyko-
nano zabieg, nazwa zastosowanego Srodka (handlowa i substancji czynnej), termin stosowania,
dawka $rodka i ilos¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania srodka ochrony roslin
(zwalczany organizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Tabela 9 pokazuje
przyktadowa ewidencj¢ zabiegéw srodkami ochrony roslin, ale moze ona mie¢ tez inng forme.
Dokumentacja dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez
okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym, ktore sprawdzaja pra-
widlowos¢ prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony danego
gatunku warzyw przed agrofagami oraz dokonujg przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomiesz-
czen i sSrodkdw ochrony wykorzystywanych w integrowanej ochronie. Dokumentacja prowadzona
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w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktore moze shuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i
utatwiaé¢ prowadzenie ochrony. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na
temat substancji czynnej stosowanych srodkow, sposobu i mechanizmu ich dziatania oraz skutecz-
nosci zastosowanych srodkow. Oprdocz zapisywania zabiegéw srodkami ochrony roslin rolnik po-
winien tez gromadzi¢ informacje dotyczace wystgpowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia
i terminu pojawu w poszczegolnych latach oraz przebiegu warunkdéw atmosferycznych. Zbieranie
i zapisywanie takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw oraz powodowanych przez nie
objawow uszkodzen.

Tabela 9. Przyktadowa tabela ewidencji zabiegdéw srodkami ochrony roslin w gospodarstwie
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IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN KAPUSTY WLOSKIEJ W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest mato
precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np. podawaniu
precyzyjnych zalecen stosowania srodkéw ochrony roslin, w $cisle okreslonym terminie. W koncu
lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody liczbowe przypisano po-
szczegolnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skala dziesietng, w ktdrej caty
okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym, zostat podzielony na dziesi¢¢ glownych, wyraznie
réznigeych sie faz rozwojowych i podrzgdne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i rozwoju
opisano stosujac numeracj¢ od 0 do 9. Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny upraw-
nej, a w przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesigtha BBCH
oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoksa, ktora zostata opracowana dla zb6z. Obecnie Skala
BBCH jest najbardziej popularna skala opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczyé termin
zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwnej i numer podrzednej
fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 1214, a do okre$lenia faz zaliczanych do dwdch
faz glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastow oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych ro$liny uprawne;j i
chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy podejmowania
decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu mozemy uzyskaé
wieksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwigkszej wrazliwosci chwastow, i
zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprocz uzycia skali przy stosowaniu herbicydow,
moze ona by¢ wykorzystywana przy stosowaniu fungicydow i insektycydoéw, do okreslania faz
rozwojowych rosliny uprawne;j.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych kapusty

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pgcznienia nasion

03  Koniec pgcznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z liScieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (gléwny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wlasciwego
11 Rozwinigty pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwoj czeSci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Zaczynaja si¢ tworzy¢ gtowki

42 Glowka osigga 20% typowej wielkosci

43 Glowka osiaga 30% typowej wielkosci

44 Glowka osigga 40% typowej wielkosci

45 Glowka osiaga 50% typowej wielkosci

46 Glowka osiaga 60% typowej wielkosci

47 Glowka osiaga 70% typowej wielkosci

48 Glowka osiaga 80% typowej wielkosci

49 Glowki osiagaja typowa wielkos¢, ksztatt i twardos¢

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 Z gtowki zaczyna wyrastaé ped

53 Ped kwiatostanowy osiaga 30% typowej dtugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtdéwnego kwiatostanu

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu
59 Widoczne pierwsze platki kwiatow, kwiaty nadal zamknicte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% kwiatow otwartych

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatéw

65 Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Koficowa faza kwitnienia, wigkszos$¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow
71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkosé
73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢
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74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢
75 50% owocdw osiaga typowa wielkosé
76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢
77 70% owocdw osigga typowa wielkosé
78 80% owocow osiaga typowa wielkos¢
79 Wszystkie owoce osiggaja typowa wielkosé

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzatych lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe, na-
siona suche i twarde
82 20% owocdw dojrzatych lub 20% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
83 30% owocow dojrzatych lub 30% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
84 40% owocdw dojrzatych lub 40% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
85 50% owocow dojrzatych lub 50% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
86 60% owocdw dojrzatych lub 60% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
87 70% owocow dojrzatych lub 70% nasion uzyskuje typowa barwg, nasiona suche i twarde
88 80% owocow dojrzatych lub 80% nasion uzyskuje typowa barwe, nasiona suche i twarde
89 Pelna dojrzalos¢: wszystkie nasiona w typowej barwie, twarde

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiad

95 50% lisci z6tknie i zamiera

97 Cata roslina lub czgséci nadziemne zamierajg
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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