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I. WSTEP

Swieta Bozego Narodzenia kojarzymy zawsze z pigkng, zielona, pachnaca choinka, -
najlepiej zywa. Do niedawna wigkszo$¢ choinek pochodzita z lasu, co bylo znacznym
obciazeniem dla gospodarki lesnej, wiec zainicjowano zaktadanie plantacji choinkowych.
Wielko$¢ powierzchni upraw choinkowych w Polsce wynosi obecnie okoto 5 tys. ha (nie liczac
plantacji nalezacych do Lasow Panstwowych) i stale wzrasta. Gtéwne plantacje zlokalizowane
sa W wojewodztwach zachodniopomorskim, pomorskim i kujawsko pomorskim, gdzie uprawia
si¢ jodly i $wierki. Mniejsze plantacje w wojewddztwach centralnych i potudniowych kraju
zaktadane sa glownie ze swierkow. Uprawy te nabieraja coraz wigkszego znaczenia, takze z
punku widzenia ekologicznego. Producenci drzewek choinkowych przetamali juz lobby
produkcji sztucznych choinek, z ktérych Polska styngla w Europie. Dzi§ nawet ekolodzy
popieraja uprawe i plantacje zywych drzewek bozonarodzeniowych, uznajac je za wydajne
fabryki tlenu i pochtaniacze dwutlenku wegla. Podstawowym celem plantacyjnej uprawy
choinek jest uzyskanie w stosunkowo krotkim czasie drzewek o wysokosci 1,5-3,0 m.
Monokultury stwarzaja dogodne warunki dla rozwoju patogenéw i szkodnikéw. Choinki, aby
przyciagaty uwage musza by¢ zdrowe, pachnace, zielone i I$niace. Kluczem do sukcesu jest
wlasciwie prowadzona uprawa i ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art.
14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. wustanawiajgcego ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow  oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu srodkow ochrony roslin i uchylajace dyrektywy
Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktoére powinny by¢é uzupetniane
stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony
ro$lin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne.
Gléwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiagany przez
prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony s$wierka na choinki jest
zakladanie plantacji ze zdrowego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje jego

zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja tu takze wybor
stanowiska, ktore powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikéw glebowych, a takze
ucigzliwych chwastéw. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na przygotowanie pola. Wskazana
jest uprawa roélin fitosanitarnych przynajmniej przez rok przed zatozeniem plantacji. Duzy
wplyw na wzrost posadzonych roslin ma nawozenie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu
stanowi podstawe¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw
$rodkami chemicznymi.



W planowaniu programéw ochrony $wierka niezbgdne jest prowadzenie monitoringu.
Podstawa tego dziatania jest prawidlowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych,
a w razie koniecznosci na podstawie wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze
umiejetnos$¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich
zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Swierka na Choinki” obejmuje
wszystkie aspekty zwigzane z uprawa i ochrona, poczawszy od przygotowania gleby
i posadzenia roslin, az do uzyskania handlowego materiatu. Szczegdlng uwage zwrdcono na
wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania
wystepowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki stosowania srodkéw ochrony
ro$lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci zabiegoéw, a z drugiej —
ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

» Znajomosci i umieje¢tnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢
stadiow powodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkéw pogodowych na
rozwoj szkodnikow.

» Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejg¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji.

» Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;j.

» Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

» Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow.

II. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE PLANTACII
SWIERKA NA CHOINKI

Dr Adam Marosz

2.1 Charakterystyka wybranych gatunkéw $wierka na choinki
Swierk pospolity (Picea abies) — drzewo dorastajace do wysokosci 50 m, o zmiennych cechach

morfologicznych. Korony szeroko stozkowate, z gal¢ziami lekko podniesionymi do gory, pedy
dalszych rzgdéw kurtynowo opadajace. Igty stozkowate dtugosci do 2 cm, jednolicie zielone,
dos¢ klujace. Gatunek rodzimy o szerokim zasiggu geograficznym wystepujacy w Europie
srodkowej i poinocnej. Wymagania glebowe przecigtne. Plantacj¢ nalezy zaktadaé na glebie
klasy IIIbiIVaib.

Swierk ktujacy (Picea pungens) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci ok. 25 m tworzy
korong szeroko stozkowatg z gateziami u starszych drzew prawie poziomo rozpostartymi. Igty
mocne i sztywne, nastroszone, ostro zakonczone i klujace, jednobarwne od zielonych
z woskowym nalotem do stalowo zielonych lub stalowych. Szyszki jasnobrazowe do brazowo
z60ttych o tuskach cienkich, pofalowanych i brzegiem lekko postrzgpionych. Gatunek
poinocnoamerykanski wprowadzony do uprawy w 1863 r., catkowicie odporny na mrozy,
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bardzo odporny na susz¢ i upat. Obecnie najpopularniejszy swierk ozdobny w Polsce, takze
jako drzewko choinkowe. Najlepiej udajacy si¢ na stabszych glebach klasy IV b, a nawet
V klasy bonitacyjnej

Swierk serbski (Picea omorica) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci 30 m, tworzy korong
waska, stozkowata, strzelista, pokr6j uwydatnia si¢ z wiekiem drzew. Igty dtugosci do 2 cm,
splaszczone, stabo klujace, dwubarwne, na goérnej stronie sa ciemnozielone, btyszczace, na
spodniej pokryte kredowym nalotem. Szyszki dtugosci do 6 cm, waskie, liczne
w wierzchotkowej partii, przed dojrzeniem fioletowe, pdzniej btyszczace, brazowe. Gatunek
pochodzi z potudniowej Europy z Serbii. Wytrzymaty na mrozy i warto$ciowy z uwagi na
pokrdj. Po $wierku klujacym i pospolitym jest to trzeci gatunek polecany na drzewko
bozonarodzeniowe. W uprawie wymaga gleb przecigtnych klasy IV a i b zasobnych w wapn.
Swierk kaukaski (Picea orientalis) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci okoto 30 m, tworzy
korong stozkowata z galeziami lekko opadajacymi. Igly krotkie, dtugosci okoto 1 cm,
jednobarwne, ciemnozielone, btyszczace, sptaszczone. Gatunek wystepuje w zachodniej czgsci
Azji (Kaukaz, Turcja), jest dos¢ odporny na mréz, nie nadaje si¢ do sadzenia w pdéinocno-
wschodniej czgsci kraju (na Podlasiu i Suwalszczyznie). Plantacje nalezy zaktadac na glebach
zyzniejszych klasa Il b1 IV a.

Swierk bialy (Picea glauca) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci okoto 20 m. Korona
stozkowata, z gatgziami lekko podniesionymi do gory. Igty do$¢ grube i sztywne, stabo kiujace,
barwy zielonej jednolicie pokryte woskowatym nalotem. Podobnie, jak swierk ktujacy lepiej
znosi stabsze gleby, jest odporny na susz¢ i mroz. Plantacja moze by¢ zatozona na glebie klasy
IVb.

Swierk sitkajski (Picea sitchensis) — drzewo w Polsce osigga wysokoéé¢ do 40 m, korona
szeroko stozkowata, o cienkich rozpostartych konarach. Igty waskie i cienkie, dtugosci do 2 cm
i dos¢ khujace. Gatunek poinocnoamerykanski o szybkim wzroscie, ale wymaga w uprawie
klimatu morskiego z wilgotnym powietrzem i wilgotna gleba. Plantacja moze by¢ zatozona na
glebie klasy IITb - IV a.

Swierk Engelmanna (Picea engelmannii) — drzewo w Polsce dorasta do wysokosci okoto 20 m,
tworzy korong waskostozkowata z gatazkami podniesionymi lekko ku gorze. Igty dtugosci do
2,5 cm pokryte woskowatym nalotem, barwa od szarozielonej do stalowozielonej rzadziej
srebrzystoniebieskiej. Igty stabo kiujace na pedzie utozone lekko ukosnie do wierzchotka, nie
sg nastroszone. Gatunek pélnocnoamerykanski, odporny na mroz. Plantacj¢ nalezy zaktadaé¢ na
glebach IIT b i IV a klasy bonitacyjne;j..

2.2. Przygotowanie gleby oraz zakladanie plantacji
Stanowisko

Dobrym stanowiskiem pod plantacj¢ choinek s$wierka sa niewielkie wzniesienia
o wystawie poludniowej, wschodniej badZ zachodniej lub tereny ptaskie przylegajace od
poinocnej strony do lasow i zadrzewien. Takie lokalizacje warunkuja dobry dostep $wiatla w
catym okresie uprawy, co jest kluczowe w prawidlowym ksztaltowaniu i zaggszczeniu koron.
Dopuszczalne sa takze tereny otwarte, ale ostonigte od strony silnych wiatrow. W przypadku
wielu gatunkow $wierkdw moga by¢ dopuszczone takze grunty znajdujace si¢ w zaglebieniach



terenu, gdzie tworzg si¢ zastoiska mrozowe. Takie pola sa mato przydatne do innych upraw i
moga by¢ wykorzystane w przypadku plantacji drzewek bozonarodzeniowych.
Wymagania klimatyczne i glebowe

Plantacje drzewek choinkowych nalezacych do réznych gatunkow $wierkow nalezy
zaktada¢ na glebach III-V klasy bonitacyjnej. Na glebach jalowych, stabych, piaszczystych
i suchych wyniki uprawy beda zawodne. Jedynym gatunkiem, ktorego uprawe¢ mozna rozwazaé
na glebie VI klasy bonitacyjnej jest $wierk ktujacy. Uzyskanie drzewek o odpowiednich
parametrach wysokosci i zaggszczenia korony bedzie wymagato 1-2 lat dtuzszej uprawy niz na
glebach Zzyzniejszych oraz nawadniania w okresach od konca maja do konca lipca. W
przypadku stabych gleb mozliwe jest tylko zakladanie plantacji na choinki cigte. Pozostate
omoéwione gatunki $wierkow wymagaja gleb zyzniejszych zasobniejszych w  skfadniki
pokarmowe i wodg¢. Najwyzsze wymagania klimatyczne i glebowe ma swierk sitkajski, ktorego
uprawa udaje si¢ lepiej w tagodniejszym klimacie. W Polsce najlepsze sa tereny wojewddztwa
zachodniopomorskiego i pomorskiego.

Uprawa gleby i sadzenie

Wiosna, na rok przed zatozeniem plantacji wskazane jest wysianie roslin na zielony
nawdz, ktore zostang przyorane $rednio gleboko w okresie kwitnienia. Wartosciowy nawoz
zielony uzyskuje si¢ z mieszanki ubinu, wyki i bobu z dodatkiem zbdz, stonecznika lub facelii.
Na 1 ha wysiewamy od 150 do 200 kg nasion mieszanki, stosujac jednoczesnie okoto 50 kg
nawozOow azotowych. Po przyoraniu ro$lin latem i wyréwnaniu pola bronga, mozna zastosowaé
gorczyce (siew pod koniec lipca lub na poczatku sierpnia) w ilosci 30-50 kg nasion na 1 ha,
ktéra zostanie przyorana jesienia (w pazdzierniku) orka gleboka. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng i zaleca si¢ jej wysiew na jesienne przyoranie przez orke gleboka
w przypadku, kiedy =zakladamy nowa plantacj¢ drzewek bozonarodzeniowych po
zlikwidowanej starej. Przed przyoraniem gorczycg nalezy rozdrobni¢ przy pomocy kosiarek
sadowniczych lub rozdrabniaczy do zielonek. Najlepszym sposobem przeciwdziatajacym
zmgczeniu gleby, szczegdlnie po zlikwidowanej plantacji, jest wprowadzenie duzej dawki
obornika w dawce 40 t na 1 ha, lub kompostu i wykonanie giebokiej orki na 25-30 cm. Obornik
mozna zastapi¢ wysiewem nawozow zielonych, przynajmniej dwukrotnie w sezonie, tak jak
przed zatozeniem plantacji. W celu ograniczenia wystgpowania pedrakow zaleca si¢ wysiew
nasion gryki z przeznaczeniem na przyoranie, a w przypadku nicieni glebowych stosuje si¢
aksamitk¢ wyniosta. Jesienia rosliny rozdrabnia si¢ i przyoruje. Rosliny uprawiane na nawdz
zielony wraz z zespotami uprawek nie tylko wplywaja na poprawe struktury gleby oraz
zawarto$¢ substancji organicznej, ale skutecznie redukuja zachwaszczenie i ograniczaja
wystgpowanie wielu chwastow w pierwszym roku po zatozeniu plantacji.

Przed sadzeniem roslin gleb¢ nalezy odpowiednio przygotowac. Jesienig stosuje si¢
orke na glebokos¢ 20-25 cm. Wiosng jak tylko pozwalaja warunki pogodowe nalezy
wprowadzi¢ zespot uprawek wiosennych w celu zmniejszenia nieproduktywnego parowania
wody, przyspieszenia ogrzania roli, zniszczenia kietkujacych chwastow i wyréwnania
wierzchniej warstwy gleby. Uprawki te na glebach 1zejszych rozpoczynamy od wysiewu
nawozOw mineralnych, nastgpnie wykonujemy bronowanie brong cigzka, po czym mozemy
przystapi¢ do sadzenia roslin. Na glebach ci¢zszych po rozsiewie nawozéw mineralnych wiosna
stosuje si¢ kultywatorowanie i bronowanie brong lekka.




Zaktadajac plantacj¢ $wierka na choinki, nalezy przewiedzie¢ czas jej rozwoju oraz tak
zaplanowaé uprawe drzewek bozonarodzeniowych, aby co roku zapewnié ciagtos¢ dostaw.
Plantator, majac do dyspozycji 10 ha powierzchni gruntu i sredni czas uprawy 6 lat (dla
wysadzanych 4 letnich §wierkoéw) oraz przynajmniej roczna przerwe¢ na oczyszczenie pola
i uprawe gleby z wysiewem roslin na zielony nawoz, corocznie powinien planowac obsad¢ na
powierzchni 1,4 ha.

Sadzenie siewek $wierkow wykonujemy wiosng, w ostatniej dekadzie marca
i pierwszej dekadzie kwietnia. Stosujac odpowiedni rozstaw, siewki §wierkow sadzimy r¢cznie
pod szpadel (siewki starsze 2/2) lub pod szparownik (siewki mtodsze 2/0 lub 2/1). Na duzych
plantacjach wykorzystuje si¢ sadzarki rzedowe doczepiane do ciagnika. Rozstawa sadzenia
zalezy od gatunku, wielkosci i wieku siewek oraz sposobu prowadzenia plantacji. W przypadku
plantacji prowadzonych profesjonalnie, gdzie drzewka sa formowane (prowadzenie
przewodnika) i przycinane (cigcie pedow bocznych i zageszczanie korony) mozna zastosowac
mniejsza rozstawe rzedow zwykle 80, 90 lub 100 cm. W przypadku plantacji prowadzonych
naturalnie, gdzie nie prowadzi si¢ cigcia i formowania, rozstawy rzgdow powinny by¢ wigksze.

2.3. Zré6wnowazone nawoZenie i wapnowanie

Poziom zakwaszenia gleby jest waznym wskaznikiem jej zyznos$ci. Gleba silnie
zakwaszona nie tworzy struktury gruzetkowatej, ma ograniczong aktywnos¢ mikrobiologiczna
i mniejsza ilo$¢ kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym. Na glebach o niskim
poziomie pH ograniczona jest takze dostgpnos¢ wielu sktadnikdéw pokarmowych, a szczegdlnie
zmniejsza si¢ przyswajalno$¢ wielu mikroelementow, co prowadzi do ostabienia roslin
uprawnych oraz pogorszenia, jakosci gleby. Wapnowanie jest skutecznym zabiegiem
ograniczajacym zakwaszenie gleby, poprawia wlasciwosci fizyko-chemiczne gleby,
przyswajalnosé fosforu, potasu i magnezu, zmniejsza toksyczne dziatanie glinu i manganu,
ogranicza dostepnos¢ metali cigzkich, ma korzystny wplyw na rozklad materii organicznej
i wspomaga nawozenie organiczne i mineralne. Potrzeba wykonania tego zabiegu oraz dawka
nawozu wapniowego zaleza od odczynu gleby i kategorii agronomiczne;j gleby. W przypadku
uprawy $wierkdw na choinki optymalny jest odczyn gleby lekko kwasny do obojetnego,
w zakresie pH 5,5-6,8. Dlatego gleby bardzo kwasne, a szczegdlnie lekkie bielicowe nalezy
przed zatozeniem plantacji zwapnowac. Potrzebe wapnowania i dawke wapna w zaleznosci o
odczynu gleby i jej rodzaju ustalamy na podstawie danych opracowanych przez Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG) podanych w tabeli 3 i 4. Na glebach
lekkich zaleca si¢ stosownie nawozow wapniowych w formie weglanowej (wolnodziatajace;j),
ana glebach $rednich i cigzkich w formie tlenkowej lub wodorotlenkowe;j. Jesli gleba jest uboga
w magnez zaleca si¢ stosowanie nawozow wapniowo-magnezowych. Magnez zawarty w tych
nawozach jest znacznie tanszy niz w innych nawozach specjalistycznych oferowanych do
sprzedazy. Niedobdr magnezu na iglach $§wierkow charakteryzuje si¢ zottymi lub
pomaranczowymi przebarwieniami wierzchotkow igiet.



Tabela 1. Ocena potrzeby wapnowania gleb mineralnych na podstawie wartosci odczynu i
kategorii agronomicznej gleby.

Potrzeba Zakres pH i kategoria agronomiczna gleby

wapnowania bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne <4 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,0-6,5 6,6-7,0
Zbegdne >5,5 >6,0 >6,5 >17,0

* na podstawie danych IUNG w Putawach

Tabela 2. Zalecane dawki nawozow wapniowych przed zatozeniem plantacji choinek ze
Swierkéw w zaleznosci od odczynu i klasy agronomicznej gleby

Potrzeba Dawka (CaO t/ha) dla poszczegdlnych klas agronomicznych gleby w zaleznosci
wapnowania od pH
bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne 2,5 3,0 4,0 5,0
Potrzebne 1,5 2,0 2,5 2,0
Wskazane 0,5 1,0 1,0 0,5
Ograniczone 0,5 0,5 - -

* opracowanie na podstawie danych [IUNG w Putawach

‘Wapnowanie nalezy wykona¢ przynajmniej na 2-3 tygodnie przed terminem stosowania
innych nawozéw. Z punktu widzenia agrotechnicznego i organizacyjnego, dobrym terminem
jest okres pozniwny i rozsypanie wapna na S$ciernisko lub na $cieta mieszanke zielona
przeznaczong na przyoranie.

Potrzeby nawozowe $wierkdw na plantacjach przeznaczonych na choinki w stosunku
do azotu (N) nalezy szacowa¢ na podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 3).
Podane w tabeli dawki azotu w czystym skfadniku nalezy traktowaé jako orientacyjne,
weryfikujac je sita wzrostu drzew oraz zwartoscia tego sktadnika w igtach.

Tabela 3. Orientacyjne dawki N dla $wierkéw na plantacjach choinkowych

Wiek plantacji od | Zawarto$¢ materii organicznej (%)

posadzenia 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5
Dawka azotu (kg/ha)

0-2 lata 60-80 40-60 20-40

pow. 2 lat 40-60 30-40 20

Nawozenie fosforem i potasem nalezy opiera¢ na pordwnaniu i ocenie wynikow analizy
gleby z warto$ciami granicznymi zwartosci tych sktadnikéw w glebie opracowanymi
i podanymi przez Sadowskiego i wspotautorow (1990). Poréwnujac dane uzyskane z analizy
proby glebowej z pola przed zatozeniem plantacji choinkowej z odpowiednia klasa zasobnosci
gleby w dany skfadnik podejmuje si¢ decyzj¢ o nawozeniu oraz ustala si¢ orientacyjng dawke
na jednostke powierzchni (tab. 4).



Tabela 4. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
w warstwie ornej (Sadowski i in. 1990) oraz orientacyjne dawki stosowane przed zatozeniem
plantacji $wierka na choinki i w trakcie uprawy drzewek.

Wyszczegdlnienie Klasa zasobnosci gleby

niska $rednia wysoka
Warstwa orna Zawartosci fosforu (P — mg/100g gleby)

<2% 2-4% > 4%
Nawozenie fosforem Dawka fosforu (P>Os — kg/ha)

250-300 150-200 -
Warstwa orna: Zawartosci potasu (K — mg/100g gleby)
<20% czeg$ci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czgsci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgscei sptawialnych <13 13-21 >21
Nawozenie potasem: Dawka potasu (KO — kg/ha)
przed zatozeniem plantacji 150-300 100-200 -
w trakcie prowadzenia 80-120 60-80 -
Warstwa orna: Zawartosci magnezu (Mg — mg/100g gleby)
<20% czg$ci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 czgscei sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie magnezem: Dawka magnezu (MgO — kg/ha)

Wynika z potrzeb wapnowania -

120 60 -
Dla wszystkich gleb Stosunek K : Mg

bardzo wysoki wysoki poprawny

>6 3,6-6 3,5

2.4 Nawadnianie

System korzeniowy swierkow jest systemem wigzkowym, dos¢ luznym. Korzenie
rozrastaja si¢ szeroko i plytko, w sposob talerzowaty. Utatwia to uprawe, przesadzanie
i formowanie bryty korzeniowej. Odporno$¢ poszczegdlnych gatunkéw na okresowe niedobory
wody jest r6zna. Do najbardziej odpornych nalezy $wierk ktujacy. Plantacje zaktadane z tego
gatunku i form (np. P. pungens f. glauca) zaktadane na glebach $rednich, a nawet lekkich
praktycznie nie wymagaja nawadniania. Duza odpornoscia na susz¢ charakteryzujg si¢ $wierk
serbski, kaukaski, czarny, biaty i syberyjski. Plantacje zaktadane na glebach stabych wymagaja
jednak nawadniania w czasie dlugotrwalej suszy. Do gatunkdéw najbardziej wrazliwych na
susz¢ nalezy $wierk pospolity, na glebach stabszych i srednich plantacje w okresie suszy
powinny by¢ nawadniane. Najpowszechniejszym sposobem nawadniania plantacji
choinkowych jest deszczowanie za pomoca deszczowni szpulowych. Zasady korzystania ze
zrédet wody oraz nawadniania reguluje Ustawa z dn. 18 lipca 2001 Prawo Wodne. Posiadanie
stosownych pozwolen potwierdzajacych prawo do czerpania okreslonych ilosci wody i zrodet
jej zaopatrzenia spoczywa na wiascicielu instalacji nawodnieniowej lub deszczowni.

W okresie intensywnego wzrostu drzew (maj-sierpien) bardzo wazne jest utrzymywanie
plantacji w czystosci i nie dopuszczanie do zachwaszczenia. Odchwaszczanie plantacji na
biezaco oraz prowadzenie zabiegéw plytko spulchniajacych, ogranicza parowanie wody z
gleby. Tak utrzymane plantacje rzadko wymagaja dodatkowego nawadniania.
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Fot. 1. Nawadnianie plantacji drzewek bozonarodzeniowych — deszczownia szpulowa

2.5. Formowanie i cigcie

Cigcie formujace. Zabieg cigcia formujacego i ksztattujacego korong wykonywany jest juz od
trzeciego roku po posadzeniu, kiedy rosliny sa dobrze zakorzenione. U niektorych gatunkow
(swierk pospolity, ktujacy i serbski) przyrosty przewodnika sa zbyt dhugie, co powoduje, ze
pietra gatezi sa od siebie mocno oddalone, a korona w wierzchotkowej czgsci jest zbyt luzna.
Wymagane jest wtedy przycinanie przewodnika, likwidacja pgdéw bocznych konkurencyjnych
w stosunku do pedu przewodniego, a w wielu wypadkach konieczne jest palikowanie
przewodnikow lub formowanie zastgpczych pedéow przewodnich. Zabiegi prawidlowego
prowadzenia przewodnika od 3 roku po zatozeniu plantacji sa niezbgdne w przypadku
zamierania paka wierzchotkowego i stuza dobremu uksztattowaniu drzewka. Zabiegi formujace
wykonuje si¢ w trakcie wzrostu drzew tj. w okresie od konca maja do sierpnia i nalezy je
zakonczy¢ na rok przed sprzedaza drzewek.

Cigcie zaggszczajace. Zabieg polegajacy na przycinaniu pedéw bocznych korony w celu jej
odpowiedniego zaggszczenia. Jest konieczny u gatunkéw rosnacych silnie i tworzacych
luzniejsze korony w mtodym wieku np. $wierk pospolity, Swierk sitkajski, swierk syberyjski
czy nawet §wierk serbski i kaukaski. W przypadku plantacji na glebach zyzniejszych cigcie to
wymagane jest takze dla innych gatunkow §wierka: klujacego, biatego, kaukaskiego i czarnego.
Zabieg pozwala uzyskac¢ choinki o we¢zszych koronach co jest pozadane z punku widzenia
klienta, choinki takie zajmujg mniej miejsca w domu i s3 ch¢tniej kupowane. Zgeszczanie koron
moze jednak powodowaé zwigkszone ryzyko wystapienia niektorych chordb grzybowych, a ze
szkodnikéw przegdziorkéw. Termin wykonywania cigcia zaggszczajacego przypada na okres
spoczynku, od konca listopada do poczatku kwietnia. Okres zimowy jest tez korzystny ze
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wzgledu na mozliwos¢ ograniczenia naktadania si¢ prac zwiazanych z prowadzeniem plantacji
i sadzeniem nowych roslin wiosna.

III. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA
ZACHWASZCZENIA

Dr Adam Marosz,

3.1 Szkodliwo$¢ gospodarcza chwastow
Chwasty konkuruja z ro$lina uprawng o wode sktadniki pokarmowe i §wiatto. Potrzeby

pokarmowe chwastow, szczegdlnie wieloletnich, takich jak podbiat pospolity i ostrozen polny
znacznie przekraczaja ilo§¢ podstawowych sktadnikéw potrzebnych ro§linom uprawnym. Im
wigksza liczba chwastow, im bardziej agresywne gatunki, tym wigksze niebezpieczenstwo dla
plonow i jakosci rosliny uprawnej. Poza konkurencja o sktadniki pokarmowe, wodg¢ i $wiatto,
nadmierne zachwaszczenie pogarsza warunki fitosanitarne oraz zwigksza niebezpieczenstwo
liczniejszego wystapienia chordb i szkodnikéw. Bezposrednio po posadzeniu drzewek na
planacji choinkowej zachwaszczenie powoduje wigksze zacienienie, wyciaganie si¢ roslin i
ogalacanie koron §wierkow w dolnych partiach. Obniza to jakos$¢ choinek i wydtuza czas ich
uprawy co najmniej o 2, a nawet 3 lata. Na polach zaniedbanych i zachwaszczonych wzrasta
liczba zabiegdw uprawowych i pielegnacyjnych, co przyczynia si¢ do powaznego wzrostu
kosztoéw produkcji. Nadmierne zachwaszczenie w okresie letnim powoduje znaczne ubozenie
gleby w wode dostepna dla roslin, co w okresach suszy powoduje zahamowanie wzrostu roslin.
W przypadku gatunkéw wrazliwych nastgpuje opadanie czgsci igiet, co obniza, jakos¢ drzewek.

Zréznicowanie zachwaszczenia na plantacji jest zwiazane z typem i odczynem gleby,
oraz z rosling uprawna. Chwasty rosna bardzo bujnie i dobrze si¢ rozwijaja w takich warunkach,
w jakich s3 dla nich najbardziej korzystne. Obserwacja wystgpowania poszczegdlnych
gatunkoéw chwastow sygnalizuje poziom zwartosci niektorych sktadnikéw pokarmowych,
szczegblne azotu. Na glebach zasobnych w ten sktadnik masowo wystepuja takie gatunki
chwastow jak gwiazdnica pospolita, chwastnica jednostronna, mlecz zwyczajny, tasznik
pospolity, komosa biata, pokrzywa zegawka, rdest plamisty, starzec zwyczajny. Na glebach
cigzszych o odczynie lekko kwasnym do obojgtnego wystepuja czgsto chwasty trwate trudne
do zwalczania, jak perz wlasciwy czy ostrozen polny, na glebach lekkich i kwasnych
powszechny jest szczaw polny, skrzyp polny, bratek trdjbarwny, rumian polny, jaskier polny
i palusznik krwawy.
Najwazniejsze chwasty wystepujace na plantacji choinek

W uprawie swierka na drzewka bozonarodzeniowe spotyka si¢ rézne gatunki chwastow
zarowno jednolisciennych (chwastnica jednostronna, wilosnica sina i zielona, wiechlina
roczna), jak i dwulisciennych (tasznik pospolity, tobotki polne, pokrzywa zegawka, jasnota
purpurowa, rdesty, gwiazdnica pospolita, przymiotno kanadyjskie). W wigkszosci sa to
chwasty krotkotrwate rozmnazajace si¢ z nasion. Dlatego jesli po wiosennym skietkowaniu
W porg nie zostang usunigte przez zabiegi agrotechniczne lub zniszczone herbicydami, wchodza
w faze kwitnienia i zwigzywania nasion, ktore sg zrodtem zachwaszczenia na plantacji na wiele
nastgpnych lat. Evans (2002) podaje, ze dopuszczenie do wysiewu nasion chwastow w jednym
roku skutkuje siedmioma kolejnymi latami odchwaszczania.
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Fot. 3. Pokrzywa zwyczajna w uprawie $wierka

3.2 Stosowanie herbicydéw na plantacji
Stosowanie herbicydow jest jedna z wazniejszych metod regulowania zachwaszczenia
na plantacji. Jest to metoda skuteczna, stosunkowo tatwa do wykonania na duzym areale, tania
w porownaniu z odchwaszczaniem recznym lub mechanicznym. Korzenie drzew $wierkdéw
dobrze rozwijaja si¢ w ugorze herbicydowym, lepiej niz w czarnym ugorze mechanicznym,
gdzie uprawki prowadza do drobnych uszkodzen. Jednak zastosowanie herbicyddw musi
uwzglednia¢ rotacj¢ Srodkow chemicznych, a ta na plantacjach drzewek bozonarodzeniowych
$wierkow jest utrudniona z uwagi na mata liczbg preparatow dopuszczonych do stosowania.
Dlatego mozliwe jest wykonanie jednego zabiegu w ciggu sezonu, w okresie wiosennym na
chwasty we wczesnej fazie rozwoju (2-3 lisci wilasciwych) z wykorzystaniem $rodkow
formasulfuron i jodosulfuron metylosodowy. Substancje te maja dzialanie uktadowe i sa
pobierane przez liscie chwastow. Nie redukuja, wigc wtdrnego zachwaszczenia, pojawiajacego
si¢ po wykonanym zabiegu. Z uwagi na to, ze substancje te s3 pochodnymi sulfuromocznika,
13



istnieje niebezpieczenstwo rozwoju odpornosci u niektoérych gatunkow chwastow i dlatego
wykonywanie wigkszej liczby zabiegdw w sezonie jest niewskazane. W celu zwigkszenia
skutecznos$ci dziatania zabiegu chemicznego zwalczania chwastow zalecane jest dodanie
adiuwantu do roztworu $rodka.

3.3 Mechaniczne i agrotechniczne metody regulowania zachwaszczenia

Zwalczanie chwastow na plantacji juz istniejacej jest zabiegiem duzo bardziej ztozonym
niz przed jej zatozeniem. Sciotkowanie gleby lub stosowanie roslin okrywowych na plantacjach
$wierka na choinki jest z jednej strony kosztowne, a z drugiej, trudne do wykonania z uwagi na
gesta rozstawe sadzenia. Jest ono mozliwe do wykonywania na matych plantacjach i
szczegblnie zalecane zaraz po posadzeniu roslin. Do $cidtkowania wykorzystuje si¢ tanie i
powszechnie dostgpne materiaty organiczne, jak pocigta stoma, trociny lub zrgbki. Kora
sosnowa jest materialem zbyt drogim. Nalezy jednak pamigtac, ze stoma z nieodpowiednich
srédet moze by¢ réwniez przyczyna wzrostu zachwaszczenia. Sciotke rozktadamy na glebe
czysta, odchwaszczona i spulchniona, zwracajac uwage by dobrze przylegata do szyjki
korzeniowej i okrywata powierzchni¢ gruntu wokoét calej sadzonki. Mozliwe jest takze
wykorzystanie do $ciétkowania czarnej foli oraz mat polipropylenowych, ale sa to zabiegi
kosztowne. Na plantacjach wigkszych najbardziej efektywne w pierwszych latach po zatozeniu
jest utrzymanie czarnego ugoru. Czarny ugoér z mechaniczng uprawa gleby w mig¢dzyrzedziach
i w rzgdach ro$lin jest stosowany na mlodej plantacji i wlasciwie moze by¢ utrzymywany do
czasu jej likwidacji. Zabiegi niszczenia chwastow poprzez ptytkie spulchnianie gleby wykonuje
si¢ przy uzyciu takich narzedzi jak, glebogryzarki, kultywatory i agregaty do uprawy
miedzyrzedzi. Glebogryzarki nalezy wykluczy¢ z zastosowania, jesli na polu wystepuja
chwasty trwate roztogowe i korzenigce si¢ gleboko jak np. perz wiasciwy, skrzyp polny,
trzcinnik piaskowy czy ostrozen polny. W takim przypadku skuteczniejsze sa agregaty
kultywatorowe lub gesiostopkowe do uprawy w migdzyrzegdziach. Na plantacjach 1-4 letnich o
powierzchni kilkunastu ha mozna wykorzysta¢ do uprawy w rzedach wat pielggnacyjny lesny
(tzw. wat Krokowskiego). Jest on skuteczny w zwalczaniu pokrywy zielnej z przewaga
trzcinnika, kostrzewy, wiechliny, wlosnicy i gwiazdnicy. Niezaleznie od posiadanych maszyn
pielggnacyjnych, gleba w migdzyrzedziach powinna byé uprawiana mozliwe jak najptycej. Z
jednej strony, aby nie dopusci¢ do zbyt glebokiego jej przesychania, a z drugiej aby nie
uszkadza¢ korzeni $wierkdw. Liczba zabiegdw w sezonie uzalezniona jest od rodzaju gleby i
stopnia zachwaszczenia. W pierwszych 3 latach po zatozeniu plantacji na glebach srednich i
cigzszych w sezonie uprawowym wykonuje si¢ 8-9 takich zabiegéw, a na glebie lekkiej 6-7.
Od czwartego roku po posadzaniu liczbg¢ zabiegdw mozna zmniejszy¢ do 6-7 na glebach
$rednich i cigzszych, natomiast na glebach lekkich do 4-5. Aby zabiegi agrotechniczne byty
skuteczne, konieczne jest w pierwszych latach po posadzeniu ro$lin r¢czne niszczenie
chwastow w rzgdach i w poblizu roélin. W kolejnych latach, kiedy $wierki si¢ rozrosna,
dopuszczalne jest wykaszanie chwastow za pomoca kosiarek, podkaszarek lub kos
spalinowych, zachowujac szczegdlng ostroznos¢ w poblizu pni drzewek, aby ich nie uszkodzi¢.

Rosliny okrywowe w postaci wieloletnich traw fakowych (mieszanina kostrzew,
wiechliny tgkowej i zycicy trwalej) zaleca si¢ stosowaé w pasach przejazdowych. Zapobiega to
erozji wietrznej i wodnej, szczegolnie na sklonach oraz ogranicza zachwaszczenie
i ugniatanie gleby w miejscu czgstszego poruszania si¢ ciggnika i maszyn. Trawg nalezy kosi¢
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od 8 do10 razy w sezonie, w zalezno$ci od przebiegu pogody. W okresie od maja do lipca 2
razy w miesiacu, a od sierpnia do pazdziernika — jeden raz w miesiacu.

Fot. 4. Mieszanka traw wysiewana w pasach przejazdowych w celach ochrony gleby.

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Integrowany system ochrony wiaze si¢ z szerszym wykorzystaniem metod nie
chemicznych takich jak: stosowanie ptodozmianu, prawidlowej agrotechniki, nawozenia
i wapnowania zgodnie z analizami chemicznymi dla danego gatunku rosliny, czy przeswietlanie
i formowanie koron, ktore stanowiag  wsparcie dla ochrony chemiczne;j.
W ochronie roélin, w tym takze $wierka, jednak wcigz decydujaca rolg odgrywa metoda
chemiczna. Nalezy pamigtaé, iz stosowanie fungicydéw obok korzysci, niesie pewne
zagrozenia, np. mozliwos$¢ uodpornienia si¢ sprawcow chordb na ich dziatanie, czy negatywne
oddziatywanie na $rodowisko, w tym takze na zdrowie cztowieka.

4.1. Najwazniejsze choroby pochodzenia fizjologicznego

Choroby nieinfekcyjne swierka zwykle zwigzane sa z niewlasciwg temperaturg
w okresie uprawy. Duzy wplyw na ich wystgpowanie ma lokalizacja plantacji. Szczegdlnie
uprawa swierka w zaglebieniach terenu, gdzie temperatura moze spada¢ zdecydowanie ponizej
0°C, co prowadzi do uszkodzenia pedow.
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Tabela 5. Najczesciej wystepujace choroby swierka pochodzenia nieinfekcyjnego

Przesuszenie Objawy wystepuja na roslinach w
czeSci szkotce, jak rowniez w pozniejszym
nadziemnych okresie uprawy na roslinach

posadzonych na miejsce state. Pod
koniec zimy lub wczesng wiosna, igly
na pedach gwaltownie brazowieja i
obumieraja.

Wystgpowanie objawdw mozna
stwierdzi¢ po mroznej diugot-
rwajacej zimie, gdy podtoze jest
jeszcze ciagle zamarznigte. Jesli
wiosng, temperatura powietrza
wzrasta powyzej 10°C swierki
rozpoczynaja wegetacje. Przy
takiej temperaturze oraz suchym
wietrze, rosliny gwaltownie traca
wodg wskutek transpiracji.
Jednoczesnie z powodu
zamarznigtego podtoza nie maja
mozliwosci jej uzupet-nienia w
cze¢$ciach nadziemnych.

przez
wczesnowiosenne
przymrozki

Uszkodzenie roslin

Wiosna, mtode tegoroczne pgdy
gwaltownie brazowieja i zamieraja.

Wezesnie rozpoczgty okres wege-
tacji sprawia, ze $wierki
wypuszczaja nowe pedy. W tym
okresie gwaltowny spadek
temperatury ponizej 0°C
szczegblnie noca doprowadza do
wystapienia objawow
chorobowych.

4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne
Tabela 6. Gospodarcze znaczenie chorob swierka w Polsce

Choroby glebowe

Zgnilizna sadzonek (Fusarium spp., Botrytis cinerea, Pythium spp., ++
Rhizoctonia solani)

Fytoftoroza (Phytophthora citrophthora, P. plurivora) +
Opienkowa zgnilizna (Armillaria mellea i inne gatunki z tego rodzaju -
Choroby cze$ci nadziemnych

Gorska osutka §wierka (Lophodermium macrosporum) +
Nizowa osutka $§wierka (Lophodermium piceae) 4p
Brunatnienie igiel Swierka (Rhizosphaera kalkhoffii) ++
Brunatna plesn $niegowa (Herpotrichia juniperi syn. H. coulteri)) +
Zamieranie wierzcholkéw Swierka (Sirococcus conigenus syn. +++
Ascochyta piniperda)

Zamieranie pedéw (Gremmeniella abietina) ¥
Rdza zlotawa §wierka (Chrysomyxa abietis, Ch. ledi, Ch. ledi var. +
rhododendri)

Szara plesn (Botrytis cinerea) +

+ - wystepuje sporadycznie, znaczenie niewielkie; ++ - mate, wystgpuje rzadko, na ogét w niewielkim nasileniu;

+++ - $rednie, moze wystepowac na wigkszej powierzchni szkotki, plantacji przeznaczonej na choinki lub
nasadzeniach przydomowych; ++++ - duze, wymaga corocznego stosowania kilku zabiegow

16



Tabela 7. Warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych chordb oraz zrodta infekcji

Zgnilizna sadzonek

Zakazone podtoze. Zakazona woda
do podlewania lub nawozenia
roslin. Chore sadzonki.

niska
temperatura
podtoza

wysoka

Fytoftoroza

+Zakazone podloze do sadzenia,

w ktorym znajduja si¢ oospory —
zarodniki opatrzone wiciami
majace zdolnosci aktywnego
przemieszczania si¢ w srodowisku
wodnym.

+Zakazona woda do podlewania lub
nawozenia roslin. Chory materiat
r0Zmnozeniowy.

25-27°C

wysoka

Opienkowa
zgnilizna

*Uprawy lesne znajdujace si¢ w
poblizu plantacji.

+Zaktadanie plantacji na terenach
polesnych, gdzie w podtozu moga
znajdowac si¢ ryzomorfy — sznury
grzybni dokonujgce zakazenia.
*Podloze, wraz z resztkami roslin
(korzenie), w ktérym z powodu
choroby ro$liny obumieraty w
poprzednim sezonie.

*Chore roéliny do nasadzen.

25-28°C

wysoka

Gorska osutka
Swierka

Na chorych igtach znajdujacych si¢
na ro$linach oraz opadtych formo-
wane sg czarne, blyszczace,
wypuk-te apotecja zawierajace
worki

i zarodniki. Wiosna, zarodniki
workowe sg uwalniane zakazajac

igly.

brak danych

wysoka

Nizowa osutka
Swierka

Chore opadte igty, na ktérych
formowane sg apotecja zawierajace
worki i zarodniki workowe.
Wiosna, uwalniane zarodniki
dokonuja zaka-zenia igiet.

brak danych

wysoka

Brunatnienie igiel
Swierka

Wiosna, na chorych igtach
znajduja-cych si¢ na $wierku lub
opadtych formuja si¢ liczne czarne
piknidia zawierajace zarodniki
konidialne. Piknidia moga by¢
formowane rowniez na zielonych
igtach. Zarodniki sg uwalniane od
wiosny do jesieni powodujac
zakazenie igiel.

24-25°C

wysoka
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Brunatna plesn
$niegowa

Grzyb przezywa lato w formie
grzybni i pseudotecjow na
opadtych igtach lub w formie
mikrosklerocjow na chorych
fragmentach rosliny. Objawy
chorobowe rozwijaja si¢ pod
koniec zimy lub wiosna pod
pokrywa $niegu.

15°C

wysoka

Zamieranie
wierzcholkéow
Swierka

* Rosliny zakupione w szkotce.

* Chore rosliny znajdujace si¢ na
plantacji, na obumartych tkankach
ktorych formowane sa czarne
piknidia z licznymi zarodnikami.
W czasie zwilzenia rolin zarodniki
sa uwalniane dokonujac zakazenia.
* Chore $wierki rosnace obok
plantacji.

16-20°C

wysoka

Zamieranie pedow

Na obumartych tkankach formo-
wane s3 liczne piknidia zawierajace
zarodniki konidialne. Réwniez na
obumartych tkankach tworza si¢
apotecja zawierajace worki i zarod-
niki workowe. Uwalniane zarodniki
dokonuja zakazenia sasiednich
roélin.

powyzej 20°C

wysoka

Rdza zlotawa
Swierka

Chore igly znajdujace si¢ na
$wierku lub opadte na ktérych
formowane sa telia. Zarodniki te
kietkuja w podstawke, na ktorej
formowane sa bazydiospory —
zarodniki zakazajace igly §wierka.

brak danych

wysoka

Szara plesn

Zimuje grzybnia na chorych rosli-
nach $wierka lub innych podatnych
gatunkach roslin oraz sklerocja
grzyba w podtozu. Przy wysokiej
wilgotnosci powietrza na obumar-
tych tkankach formowany jest
szary pylacy nalot trzonkow i
zarodnikow konidialnych grzyba.
Uwalniane zarodniki zakazaja
sasiednie rosliny.

25°C

wysoka
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Fot. 7. Objawy fytoftorozy §wierka

Fot 6. Roslina uszkodzona przez

wczesnowiosenne przymrozki

- i

Fot. 8. Opienkowa zgnilizna §wierka
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Fot. 9. Gorska osutka §wierka
— poczatkowe objawy

Fot. 11. Brunatna plesn $niegowa

Fot. 12. Szara plesn §wierka
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Fot. 13. Zamieranie wierzchotkow Fot. 14. Rdza zlotawa swierka

Tabela 8. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb swierka

Zgnilizna sadzonek

Sadzonki maja zahamowany wzrost. Po ich wyjeciu z podtoza obserwuje
si¢ bardzo stabo rozwinigty i zbrazowialy system korzeniowy
w poréwnaniu do zdrowych sadzonek. Przy probie pociagnigcia, korzenie
bardzo tatwo rozpadaja si¢. Od podstawy sadzonki do gory rozprzestrzenia
si¢ brazowa nekroza. Na plantacji obserwuje si¢ pojedyncze obumierajace
sadzonki lub place z chorymi roslinami.

Fytoftoroza

Chore rosliny maja zahamowany wzrost, igly zotkna, brazowieja,
obumieraja i opadaja. Przy podstawie pgdu mozna stwierdzi¢ brazowsa
zgnilizng przesuwajaca si¢ do gory. Jest ona szczegdlnie dobrze widoczna
po usunigciu nozem zewngtrznych tkanek wzdhiz podstawy pedu. Po
wyjeciu roélin z podtoza mozna stwierdzi¢ zbrazowiaty, stabo rozwinigty
system korzeniowy. Z uptlywem czasu chore rosliny obumieraja. Na
plantacji objawy chorobowe wystepuja na pojedynczych roslinach.

Opienkowa
zgnilizna

Chore pojedyncze rosliny w obregbie nasadzenia maja zahamowany wzrost.
Igly sa pozbawione naturalnego potysku, staja si¢ matowe, z6tkna,
brazowieja i obumieraja. Z czasem obumarte igly opadaja. Przy podstawie
pedu kora nie przylega do drewna tylko odstaje od niego, a pusta przestrzen
wypehia si¢ powietrzem. Z czasem kora peka wzdtuz pedu, odstaniajac
drewno. Na powierzchni kory oraz drewna widoczna jest biala, zbita
grzybnia patogenu. Podobne objawy moga by¢ widoczne na korzeniach. Na
powierzchni drewna oraz w podlozu formowane sa czarne ryzomorfy,
bedace splotami grzybni ciagnace si¢ w podtozu na znaczne odlegtosci.
Zakazenie systemu korzeniowego nastgpuje poprzez ryzomorfy lub kontakt
chorych korzeni ze zdrowymi. Porazone $wierki zamierajg.

Gorska osutka
Swierka

Wiosnag, na ubiegltorocznych igtach widoczne sa zotte, a nastgpnie brazowe
plamy. Z uptywem czasu nekrotyczne plamy obejmuja cala powierzchnig
porazonych igiet. Chore igly sporadycznie opadaja, a zdecydowana
wigkszos¢ z nich pozostaje na §wierkach do nastgpnego sezonu. Poczawszy
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od wrzesnia na spodniej stronie igiel formowane sa czarne, blyszczace,
podtuzne nabrzmienia — apotecja, ktore zawieraja liczne worki i zarodniki
workowe. Na powierzchni obumartych tkanek moga by¢ widoczne drobne,
czarne ujscia piknidiow, w ktorych znajduja si¢ liczne zarodniki konidialne.
Chore $wierki rosng wolniej i obniza si¢ ich warto$¢ dekoracyjna.

Nizowa osutka
swierka

Na igtach pojawiaja si¢ brazowe powigkszajace si¢ plamy. Porazone igly
76tkna, bragzowieja obumieraja i opadaja na podtoze. Na opadtych igtach
formowane sa czarne, podtuzne apotecja zawierajace worki i zarodniki
workowe. Przy duzym nasileniu objaw6w, chore swierki rosng wolniej, jak
réwniez obniza si¢ ich dekoracyjnosé.

Brunatnienie igiel
Swierka

Objawy chorobowe pojawiajg si¢ w kazdym okresie wzrostu $wierka.
Pierwsze objawy pojawiaja si¢ wiosna na igtach znajdujacych si¢ w dolnej
czesci pedu. Stopniowo staja si¢ widoczne na iglach coraz wyzej
potozonych pedéw. Pod koniec lata na tegorocznych igtach widoczne sa
z0lte, a nastgpnie brazowe plamy. Pod koniec zimy lub wiosna nastgpnego
roku brazowienie igiet nasila si¢. Latem lub jesieniag chore igly stopniowo
opadaja. Przy duzym nasileniu porazenia igiet dochodzi réwniez do
zamierania pgdéw. Chore §wierki rosng wolniej, jak rowniez obniza si¢ ich
dekoracyjnosc¢.

Brunatna plesn
$niegowa

Objawy chorobowe pojawiajg si¢ na §wierkach w rejonach naszego kraju,
gdzie pokrywa $niezna zalega powyzej 100 dni w ciagu roku. Z chwila
topnienia $niegu wylaniaja si¢ pedy $wierka pokryte w catosci bardzo
obfita, zwartg, brazowa grzybnia. Igly i najmtodsze pedy moga obumierac.
Sporadycznie w przypadku mtodych s$wierkéw catkowicie pokrytych
w okresie zimowym warstwa $niegu moze dochodzi¢ do ich obumierania.
Chore $wierki maja obnizong dekoracyjno$¢.

Zamieranie
wierzchotkéow
Swierka

Objawy chorobowe pojawiaja si¢ w kazdym okresie uprawy $wierka, ze
szczegOlnym nasileniem i szkodliwo$cia dla najmtodszych roslin. Chore
igly maja jasnobrazowa do ciemnobrazowej barwg. Na powierzchni
obumartych tkanek widoczne sa ujscia czarnych piknidiéw, zawierajacych
liczne zarodniki konidialne. Objawy pojawiaja si¢ na roslinach w okresie
lata lub wiosna po przezimowaniu i mogg by¢ mylone z uszkodzeniami
mrozowymi. Od wierzchotka pedow, igly brazowieja i opadaja. Rowniez
nekroza przesuwa si¢ wzdluz pedu do jego nasady. Niekiedy nekroza
zatrzymuje si¢ nad silnym bocznym odgatezieniem.

Zamieranie pedow

Na pedach widoczne sa drobne, nekrotyczne plamy, ktére stopniowo
obejmuja caty obwdd pedu. Czgs¢ pedu znajdujaca si¢ powyzej nekrozy
obumiera. Igty i pedy poczawszy od wierzchotkow gwaltownie zmieniaja
kolor na czerwony lub brazowy. Nekroza na pedach moze prowadzi¢ do
powstania zrakowacenia. Na powierzchni obumartych tkanek formowane sa
ujscia czarnych piknididw zawierajace zarodniki.

Rdza zlotawa
Swierka

Objawy chorobowe pojawiaja si¢ na kilku-, kilkunastoletnich §wierkach. W
konicu czerwca na tegorocznych igtach widoczne sg $wiecaco zotte, szerokie
paski. Jesli nasilenie objawéw choroby jest duze z dalszej odlegtosci na
drzewach mozna zaobserwowaé zlotozolte odcienie. W maju nastgpnego
roku na dolnej stronie igiet, w miejscu przebarwien formowane sa wypukte
pomaraniczowe telia (skupienia zarodnikowania). Porazone igly zotkna,
brazowieja, obumieraja i opadaja. Przy duzym nasileniu objawéw chore
$wierki rosng wolniej, jak rowniez obniza si¢ ich dekoracyjnosc.
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Szara plesn Przy duzej wilgotnosci powietrza, przy podstawie igiel znajdujacych si¢
u nasady pedu pojawiaja si¢ brazowe wodniste plamy szybko powigkszajace
swoje rozmiary. Przy sprzyjajacych warunkach otoczenia dla rozwoju
grzyba, w krotkim okresie nastgpuje masowe obumieranie igiet. Z igiet
nekroza rozprzestrzenia si¢ na pedy, powodujac ich obumieranie. Patogen
moze zasiedla¢ réwniez zamierajace pedy, wskutek wystgpowania innych
patogenow. Na powierzchni obumartych tkanek formowany jest obfity
szary nalot utworzony z zarodnikow grzyba. Uwalniane zarodniki
konidialne zakazaja sasiednie rosliny.

4.3. Metody ograniczania chorob

4.3.1. Metoda agrotechniczna

Podstawe¢ zapobiegania chorobom ro$lin stanowia zaréwno metody agrotechniczne, jak
i chemiczne. W przypadku metod agrotechnicznych poprzez wiasciwe wykonywanie zabiegow
uprawowych i pielggnacyjnych mozna istotnie ograniczy¢ wystgpowanie wielu chorob
nieinfekcyjnych i infekcyjnych. Metody agrotechniczne w sposdb znaczacy pozwalaja
ograniczy¢ liczbg stosowanych srodkéw ochrony roslin, a tym samym zmniejszaja zagrozenie
dla ludzi i srodowiska naturalnego.

Do najwazniejszych elementéw metody agrotechnicznej naleza:

*wybor odpowiedniego stanowiska: niezakladanie plantacji $wierka przeznaczonych na
choinki w miejscach po uprawach lesnych lub w poblizu lasu. W tych miejscach istnieje
ogromne zagrozenie wystgpowania opienkowej zgnilizny korzeni (Armillaria spp.). Do
zakazenia $wierka moze dochodzi¢ za pomoca grzybni rozwijajacej si¢ na resztkach roslinnych
w podlozu lub ryzomorfow przerastajacych z obok rosnacych upraw lesnych,

*rejonizacja uprawy $wierka: najlepiej plantacje zaktada¢ w rejonach o czestych opadach
deszczu, wysokiej wilgotno$ci powietrza (rejony nadmorskie, potudniowa Polska), glebach
gliniastych lub gliniasto-piaszczystych. Nalezy unika¢ terenow, w ktorych w okresie
wiosennym moga wystgpowaé przymrozki uszkadzajace nowo pojawiajace si¢ pedy
(zaglebienia terenu, nad rzekami lub strumieniami),

*do zaktadania plantacji wybiera¢ gatunki i odmiany w mniejszym stopniu podatne na choroby
niz §wierk pospolity np. §wierk serbski, $wierk ktujacy,

*zachowanie odpowiedniej rozstawy roslin. Zbyt duze zageszczenie roslin uprawianych na
plantacji sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza w obrebie korony, a tym samym zwigksza
nasilenie wystgpowania niektorych chorob: szara plesn, gorska osutka swierka, nizowa osutka
$wierka i innych.

*niszczenie chwastow, ktore stanowig konkurencj¢ dla $wierka o wodg i sktadniki pokarmowe.
Ponadto zachwaszczenie sprzyja wzrostowi wilgotnosci powietrza wokot roslin i wzrostowi
zagrozenia wystapienia wielu chordb,

*odpowiednie nawozenie, a szczegdlnie niedopuszczenie do przenawozenia azotem. Zbyt
obfite nawozenie oraz nawadnianie moze opdznia¢ jesienne drewnienie tkanek. W okresie
zimowym takie ro$liny moga fatwo ulega¢ uszkodzeniu przez niska temperature,
*mechaniczne wycinanie i palenie obumartych pedow oraz zbieranie z plantacji resztek
roslinnych pozwala wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ zrédlo wielu patogenéw zagrazajacych
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uprawie $wierka. Po wycieciu choinek nalezy zebra¢ wszystkie resztki roslinne, a glebe gigboko
zaora¢ aby zniszczy¢ opadte igly, na ktorych rozwijaja si¢ rézne patogeny,

*po likwidacji plantacji nalezy pamigta¢ o zachowaniu 2-3-letniej przerwy w uprawie roslin na
tym samym polu.

Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania chordb swierka

Zgnilizna sadzonek *Usuwac i pali¢ chore sadzonki. Zabiegi fungicydami

*Wodg do podlewania wyko- wykonywacé na podstawie
rzystawac z pewnych zrodet (studnie | wynikow przeprowadzonych
glebinowe, woda wodociggowa lub | lustracji.

poddana wczeéniej dezynfekeji.)

Fytoftoroza *Nie sadzi¢ ro$lin w miejscach, w Fungicydy stosowaé po
ktorych w poprzednim sezonie stwierdzeniu pierwszych
stwierdzono chore rosliny. objawow. Nalezy je stosowac
*Wode do podlewania wyko- przemiennie z biopreparatami
rzystywac z pewnych zrodet lub nawozami dolistnymi
(studnie glgbinowe, woda ograniczajacymi rozwoj
wodociagowa lub poddana patogenu.

wezesniej dezynfekeji.)
*Usuwac i pali¢ chore rosliny.

Opienkowa zgnilizna *Nie zaktada¢ plantacji na terenach | Zabiegi fungicydami
polesnych, w poblizu lasow wykonywa¢ po stwierdzeniu
iglastych. pierwszych objawdw. Miejsca
*Z nasadzenia usuwac i pali¢ chore | po obumartych roslinach
rosliny wraz z bryla korzeniowa. dezynfekowa¢ polecanym do

tego celu srodkami.

Goérska osutka §wierka | *Nie dopuszczaé¢ do zbyt duzego
Nizowa osutka $wierka | zaggszczenia roslin na plantacji.
*Nie dopuszcza¢ do zwilzania
catych roslin w czasie podlewaniai | Brak zarejestrowanych

nie pozostawia¢ ich w takim stanie fungicydow do zwalczania

na okres nocy. patogenow.
*Po zakonczonym cyklu
produkcyjnym stosowac gteboka
orke.
Brunatnienie igiel *Nie sadzi¢ zbyt gesto roslin na Wiosna z chwila pojawiania si¢
Swierka plantacji. nowych przyrostow, przy
*W czasie podlewania nie zwilzaé czestych opadach deszczu,
roslin i nie pozostawia¢ ich w takim | rosliny opryskac¢ fungicydem.
stanie na okres nocy. W razie potrzeby zabieg
*Po zakonczonym cyklu powtdrzy¢ po 14 dniach.
produkcyjnym stosowac gleboka
orke.
Brunatna ples$n *Wczesng wiosng, jesli zachodzi Brak zarejestrowanych
$niegowa koniecznos¢, usuwaé nadmiar fungicydéw do zwalczania tego
$niegu znajdujacy si¢ na roslinach. patogenu.
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*Usuwac i pali¢ silnie porazone
pedy.

Zamieranie *Wycina¢ chore pedy az do miejsca,
wierzcholkéw §wierka | gdzie jest zdrowa tkanka tj. okoto
0,5 cm nad silnym bocznym
odgatezieniem.

*Z plantacji usuwac i pali¢ resztki

roslinne. R ieciu zabezni .
*Po zakonczonym cyklu produkcji any po cigetu zabezpleczac
. stosujac jeden z polecanych
stosowac gleboka orke. crodkow
Zamieranie pedow *Usuwac chore pedy. ’

*» Usuwac i pali¢ resztki roslinne

z plantacji .

*W czasie prowadzenia prac
pielegnacyjnych nie dopuszcza¢ do
zranienia pgdow.

Rdza zlotawa §wierka *Po stwierdzeniu objawéw wycina¢ | W maju z chwilg dojrzewania

i pali¢ porazone gatezie. i uwalniania zarodnikow -
*Unikac¢ zbyt gestych nasadzen. bazydiospor wykonywac
opryskiwanie polecanymi
fungicydami.
Szara plesn *Unikac¢ zbyt ggstego sadzenia Wiosna po stwierdzeniu
roslin, ktore sprzyja nasileniu objawow wykonac 1-2
objawow chorobowych. opryskiwania fungicydami.

*Nie zwilza¢ roslin w czasie
podlewania i nie pozostawia¢ ich
w takim stanie na okres nocy.

4.3.2. Metoda chemiczna

W przypadku patogendw - sprawcow chordb swierka, czgsto ograniczenie ich rozwoju
i objawow chorobowych mozna osiagnac jedynie poprzez stosowanie fungicydow. Szczegdlng
zaletg stosowania fungicyddéw jest szybko widoczny efekt w postaci zahamowania rozwoju
objawdw chorobowych. Dlatego tez, producenci §wierka chetnie stosujg chemiczng ochrong.
Niewatpliwg wada stosowania fungicydow jest wysoki ich koszt oraz zagrozenie dla ludzi i
srodowiska naturalnego. W przypadku koniecznos$ci stosowania fungicydéw bardzo istotne sa
systematyczne lustracje, poprawna diagnostyka wystepujacych chordb oraz wiasciwy dobor
$rodkow do ich zwalczania.

W przypadku chordb wystepujacych na $wierku brakuje ustalonych progow
szkodliwosci. Z uwagi na ogromne wymagania dekoracyjne stawiane §wierkom ozdobnym w
handlu niezbedne jest rozpoczecie ochrony z chwila pojawienia si¢ pierwszych objawow
chorobowych (1-3% roslin na plantacji z objawami chorobowymi).

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostgpnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
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4.3.2. 1. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

Tabela 10. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Zgnilizna sadzonek

Lustracje plantacji prowadzimy od
chwili posadzenia roslin 2-krotnie

w ciagu tygodnia. Zwracamy uwagg,
czy nie ma roslin z objawami
chorobowymi. Po wyjeciu rosliny z
podtoza ogladamy rowniez podstawe
pedu. Przecigtnie kontroli
poddajemy okoto 15 losowo
wybranych roslin.

Po stwierdzeniu objawow
wykonujemy opryskiwanie
polecanymi §rodkami. W razie
potrzeby po 14 dniach zabieg
nalezy powtorzy¢.

Fytoftoroza

Jeden raz w tygodniu, przechodzac
pomiedzy rzgdami, sprawdzamy, czy
nie ma roslin z chloroza lub
zamierajacych. W przypadku
watpliwosci sprawdzamy podstawe
pedu oraz system korzeniowy.

Po zauwazeniu chorych roélin
nalezy je usunaé, a pozostate
opryskac jednym z zalecanych
fungicydow. W razie potrzeby,
zabieg powtorzy¢ po 14 dniach.

Opienkowa zgnilizna

Jeden raz w miesiacu, przechodzac
pomigdzy rzedami kontrolujemy,
czy wystepuja rosliny z chloroza lub
obumierajace. W razie watpliwosci
sprawdzamy podstawe pedu.

Po usunigciu chorych roélin,
pozostate mozna opryskaé
jednym z polecanych
fungicydow.

Gorska osutka
Swierka

Nizowa osutka
Swierka

W okresie wegetacji, co 2 tygodnie
przechodzac migdzy rzgdami,
wizualnie sprawdzamy czy nie ma
roslin z plamistoscia igiet.

Brak jest zarejestrowanych
fungicydéw do zwalczania tego
patogenu.

Brunatnienie igiel
Swierka

Lustracje plantacji wykonujemy, co
2 tygodnie. Przechodzac miedzy
rzgdami oceniamy, czy nie ma roslin
z plamistos$cia igiel.

Zapobiegawczo wiosna, w
okresie wysiewu zarodnikow
przy czestych opadach deszczu
mozna wykona¢ pierwszy zabieg
polecanymi $rodkami. Nastepne
opryskiwanie nalezy wykona¢ po
14 dniach.

Brunatna plesn

Wiosna, w okresie topnienia $niegu

Nie ma zarejestrowanych

$niegowa sprawdzamy na plantacji wyglad $rodkéw do zwalczania tego
pedow. patogenu.

Zamieranie W okresie wegetacji, co 2 tygodnie Brak zarejestrowanych

wierzchotkow przechodzac miedzy rzgdami fungicydéw ograniczajacych

Swierka oceniamy zdrowotnos$¢ roslin rozwdj patogenu.

Zamieranie pedow

Kontrolg zdrowotnosci roslin
wykonujemy jeden raz w miesiacu,
przechodzac migdzy rzedami.

Nie ma zarejestrowanych
fungicydow ograniczajacych
rozwdj patogenu.

Rdza zlotawa
Swierka

W okresie wegetacji, co 2 tygodnie
przechodzac migdzy rzedami,
wizualnie sprawdzamy czy nie ma
objawow rdzy na igtach $wierka.

Po usunigciu chorych pgdow,
ro$liny mozna opryska¢ jednym z
polecanych fungicydow. W razie
potrzeby zabieg nalezy
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powtdrzy¢ po 14 dniach.
Fungicydy mozna stosowaé
przemiennie ze stymulatorami
wzrostu roslin lub nawozami
ograniczajacymi rozwoj

patogenu.
Szara plesn Pierwsza kontrolg roslin nalezy Po wycigciu chorych pedow
przeprowadzi¢ wiosng przed roéliny nalezy opryskac¢ jednym

rozpoczeciem wegetacji. W okresie | z zarejestrowanych fungicydow.
wegetacji, rosliny kontrolujemy, co | W razie potrzeby zabieg

2 tygodnie, przechodzac migdzy powtdrzy¢ po 14 dniach.
rzgdami oceniamy zdrowotnosé Fungicydy mozna stosowaé
roslin. przemiennie ze stymulatorami

wzrostu ro$lin lub nawozami
ograniczajacymi rozwoj patogenu

Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne

Niewlasciwe stosowanie fungicydéw jest najczestsza przyczyng powstawania odpornosci
patogendéw. Wystapieniu odpornosci sprzyja: stosowanie fungicydow niezgodnie z etykieta-
instrukcja stosowania, zbyt czeste stosowanie fungicydéw o tym samym mechanizmie dziatania
oraz w zanizonych dawkach. Aby zapobiec wystapieniu odpornosci patogendw na fungicydy
bardzo istotne jest ich stosowanie w oparciu o istniejacy podziat na grupy odpornosci (FRAC).
Do powstawania odpornosci szczegolnie tatwo dochodzi w przypadku fungicydéw nalezacych
do Al grupy odpornosci (metalaksyl) polecanych do ochrony przed Pythium spp. oraz
Phytophthora spp.

Aby zapobiegaé selekcji form odpornych konieczne jest przestrzeganie okreslonych

zasad:

* ogranicza¢ zrdodta infekcji patogenow,

* nie stosowa¢ fungicydow o takim samym mechanizmie dziatania czg$ciej niz 2-krotnie

W sezonie,

* przestrzegac rotacji fungicydow z réznych grup chemicznych,

* stosowa¢ gotowe mieszaniny lub sporzadza¢ je we wilasnym zakresie w celu uniknigcia
powstawania odpornosci,

« stosowa¢ fungicydy kontaktowe zapobiegajace infekcji,

* fungicydy stosowac przemiennie ze stymulatorami wzrostu roslin, nawozami dolistnymi lub
olejami ograniczajacymi rozwdj patogenow.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkow ochrony roélin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art.
14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcego ramy
wspdlnotowego  dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow — oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
20009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu Srodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktoére powinny by¢é uzupeiniane
stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami integrowanej ochrony
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roslin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne.
Gléwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez
prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art.
14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcego ramy
wspolnotowego  dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow  oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktoére powinny by¢é uzupeiniane
stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami integrowanej ochrony
ro$lin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne.
Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiagany przez
prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
maja obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art.
14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. wustanawiajgcego ramy
wspélnotowego  dzialania na rzecz zréownowazonego stosowania pestycydow  oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
20009 1. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu Srodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy
Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktoére powinny by¢ uzupetniane
stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony
ro$lin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne.
Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez
prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkow ochrony roslin
maja obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin. Wynika on z postanowien art.
14 dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. wustanawiajgcego ramy
wspolnotowego  dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow —oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
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20009 r. dotyczgcego wprowadzenia do obrotu Srodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG. Podstawa zintegrowanego systemu ochrony jest
maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktoére powinny by¢é uzupetniane
stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami integrowanej ochrony
ro$lin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) metody
niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktadaé¢ nad chemiczne.
Gléwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do
poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiagany przez
prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny zagrozenia.

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw

Swierki uprawiane z przeznaczeniem na choinki moga by¢ atakowane przez wiele
gatunkow szkodliwych roztoczy i owaddow, ktore powoduja uszkodzenia obnizajace ich
dekoracyjnos¢. Nalezg do nich: przedziorek sosnowiec; $wierkowiec wigkszy, ochojnik
$wierkowo-modrzewiowy, ochojnik swierkowy zielony, ochojnik $wierkowiec. Niekiedy duze
znaczenie moga mie¢ takze larwy chrabgszczy zwane pedrakami, a z motyli wydrazka
$wierkoweczka i brudnica mniszka, natomiast sposrod blonkéwek niekiedy zagrozenie stwarza
zawodnica $wierkowa. Objawy zerowania 1 szkodliwos¢ wybranych szkodnikow
przedstawiono w tabeli 13.

Przedziorek sosnowiec (Oligonychus ununguis)
Rzad — Roztocze (Acari), rodzina — przgdziorkowate (Tetranychidae)

Doroste osobniki maja cztery pary odndzy, ciato dtugosci okoto 0,4 mm wypukle,
szerokoowalne, barwy bezowo-brazowej z dtugimi, ostro zakonczonymi szczecinkami na
stronie grzbietowej. Samce sg mniejsze od samic. Larwy maja trzy pary odnozy, sa zottawe do
jasnordézowych, a po rozpoczgciu zerowania zmieniaja barwe na zielonkawa. Jaja letnie sa
bursztynowe natomiast jaja zimowe sg pomaranczowoczerwone, okragte, lekko sptaszczone, o
$rednicy 0,1 mm.

Swierkowiec wiekszy (Physokermes piceae)

Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — misecznikowate (Coccidae)

Samica ma dtugo$¢ do 8 mm, wygladem przypomina nabrzmiaty pak. Gorna strona jej ciata
jest wypukt brazowozoétta. Samiec jest uskrzydlony, dtugosci okoto 1 mm, z dwiema dtugimi
szczecinami na koncu ciata. Jaja sa kuliste, rézowawe. Larwy, sa owalne, poczatkowo
rézowawe, z czasem ciemnieja.

Mszyca §wierkowa zielona (Elatobium abietinum)

Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)
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Mszyce bezskrzydie sa dtugosci 1,4 — 2 mm, barwy zielonej z dwiema ciemnymi
smugami wzdtuz grzbietu. Larwa jest zielona, dtugosei 1 — 1,5 mm.

Osobniki uskrzydlone sa dtugosci 1,6 — 2,1-mm, takze barwy zielone;.

Miodownica dlugowlosa (Cinara pilicornis)
Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Osobniki bezskrzydte sa dlugosci 3-4,5 mm, jasnoczerwonawobrunatne do
pomaraniczowobrunatnych lub szarozielone, pokryte dtugimi, delikatnymi wloskami i biatg
wydzieling woskowa, gtowa i tulow s3 ciemne; zamiast syfonow sa stozki syfonowe. Mszyce
uskrzydlone sa dtugosci okoto 2 mm niebieskawozielone.

Ochojnik swierkowo-modrzewiowy (Adelges laricis)
Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydle samice sa dtugosci 1,5 mm barwy, zielonkawej, otoczone bialawym
puchem woskowym. Uskrzydlone samice sa dtugosci 1,9 -2 mm, maja gtowe i tuldw czarna,
a odwlok ciemnoczerwony. Larwy sa zielonkawe.

Ochojnik swierkowy zielony (Sacchiphantes viridis)
Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydie samice (zatozycielki rodu) sa dtugosci 1,5 mm, barwy czarnozielonej,
pokryte obficie niémi woskowymi. Uskrzydlone samice sa dtugosci 1,7 — 2 mm, maja czarna
glowe i tutdw, a odwlok jest jasnozielony.

Ochojnik $wierkowiec (Sacchiphantes abietis)
Rzad — Pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — ochojnikowate (Adelgidae)

Bezskrzydte samice (zatozycielki rodu) maja ciato dlugosci 1,5 — 3 mm, zéttawozielone
do jasnozielonego. Samice uskrzydlone sa dlugosci 1,85 — 2,2 mm.

Wydrazka §wierkoweczka (Epinotia tedella)
Rzad — Motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Motyle maja skrzydta przednie o rozpigtosci 12-14 mm, ztoto lub ciemnobrunatne ze
srebrzystobiatymi, poprzecznymi i nieregularnymi przepaskami, tylne skrzydla sa szaro-
czerwono-brazowe z jasng strzgping. Gasienice sg dtugosci 8-9 mm, jasnozoétto brunatne lub
zielonkawe z dwoma brunatno czerwonymi lub ciemniejszymi pasami na gornej stronie ciata.
Glowa, tarczka i nogi tutowiowe sa brunatnoczarne. Poczwarka jest ciemnobrazowa dhugosci
okoto 6 mm.

Brudnica mniszka (Lymantria monacha)
Rzad — Motyle (Lepidoptera), rodzina — brudnicowate (Lymantridae)

Motyle maja skrzydta przednie o rozpigtosci 35-55 mm, biale z poprzecznymi,
zygzakowatymi, czarnymi liniami, ale spotyka si¢ takze osobniki o ciemnym, a nawet czarnym
ubarwieniu. Skrzydla w stanie spoczynku maja ksztalt trojkata rownoramiennego. Jaja sa
okragle, srednicy okoto 1 mm, nieco splaszczone, poczatkowo ciemnordzowe, pozniej
szarobrunatne z opalizujacym odblaskiem. Gasienica po wylggu ma ciato dlugosci 3 — 4 mm,
prawie czarne, pokryte dtugimi wloskami. Gasienice starsze osiagaja dtugos¢ 30 — 35 mm, sa
jasnobrazowe do ciemnobrazowych z bialawym wzorem na stronie grzbietowej
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i niebieskawymi brodawkami po bokach ciata, z ktérych wyrastaja kepki dtugich wtoskow.
Poczwarka jest dlugosci 15 — 20 mm, ciemnobrazowa lub prawie czarna, z metalicznym
potyskiem i kepkami szarych wloskow.

Zasnuja Swierkowa (Cephalcia abietis)
Rzad: Btonkowki (Hymenoptera), rodzina osnujowate (Pamphiliidae)

Samice sg dlugosci 12 — 15 mm, maja splaszczone cialo,. glowe i tutdéw — czarne
z zOttymi plamami oraz dlugie, nitkowate czutki. Jaja sa ciemnozielone, dtugosci 1,7 mm
i szerokosci 0,7 mm. Larwy sg brudnoszarozielone z trzema pasami na gornej stronie, osiagaja
dhugosé 25 — 30 mm.

Zawodnica §wierkowa (Pristiphora abietina)
Rzad — Blonkéwki (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)

Osobniki doroste maja ciato dlugosci 3,5 — 6,5 mm, barwy czarno-zottej, czutki sa
szczecinkowate, 9-cztonowe. Larwy bezposrednio po wylegu sa przezroczyste, pdzniej
zmieniaja barwe na jasnozielona, wyrosnigte osiagaja dtugos¢ 9 — 15 mm.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabaszczowate (Melolonthidae)

Chrzaszcze chrabaszcza majowego sa wydtuzone, dtugosci 20-25 mm. Glowa jest jasno
owlosiona, przedplecze i odwlok sa czarne. Odwlok jest wydtuzony, stopniowo zwezajacy si¢
ku tylowi. Na jego bokach znajduja si¢ biate trdjkatne plamy utozone w jednym rzgdzie.
Pokrywy, czulki i nogi s3 jasnobrazowe. Jaja sa zottawe, wielkosci ziarna prosa. Larwy sa
biatokremowe, wygiete w podkowke z duza brunatna gtowa i trzema parami brunatnych nég
tutowiowych, dorastaja do ok. 5 cm dtugosci. Na dolnej stronie odwloka znajduja si¢ szczecinki
utozone w ksztatcie wydtuzonej, waskiej soczewki.

Chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabaszczowate (Melolonthidae)

Chrzaszcze chrabgszcza kasztanowca sa dtugosci 20 — 26 mm. Przedplecze i nogi sa
czerwonobrunatne lub zéttawo brunatne. Glowa i przedplecze sg zottawo owtosione. Odwiok
jest czarny, gwattownie zwezajacy si¢ , a na koncu rozszerza si¢ topatkowato. Larwa jest
podobna do larwy chrabaszcza majowego..

Guniak czerwezyk (Rhizotrogus solstitialis)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabaszczowate (Melolonthidae)

Chrzaszcze sa dlugosci 14 — 20 mm, barwy brunatnej lub zoéttobrunatnej, pokryte
gestymi wloskami. Jajo jest barwy biatawej, eliptycznego ksztaltu. Pedraki guniaka sa podobne
do pedrakow chrabaszczy, ale w odrdéznieniu od nich charakteryzuja si¢ zdolnoscia do
chodzenia. Na koncu odwloka wokot trojkatnego otworu odbytowego jest rzad kolcow
rozchylonych na boki.

Jedwabek brunatny (Serica brunnea)
Rzad- Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabgszczowate (Melolonthidae)
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Chrzaszcze o ciele dlugosci 8 — 10 mm sa barwy rdzawobrunatnej z btyszczaca glowa
1 krétkimi szczecinkami na pokrywach. Jaja sa biatawe, owalnego ksztattu (1,6x2 mm).
Pedraki osiagaja dtugos$¢ 19 mm, a znajdujace si¢ w tylnej czgsci odwloka szczecinki utozone
sg lukowato. Poczwarki sg barwy zottawej.

Choinek szary (Brachyderes incanus)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Chrzaszcze maja cialo barwy szarej, dlugosci 7 — 11 mm, podtuznieowalne, pokryte
szarobrazowymi lub miedzianymi tuseczkami. Z przodu glowy znajduje si¢ szeroki krotki
ryjek. Jajo jest barwy biatej, owalnego ksztaltu, Larwa jest beznoga, dlugosci 7 — 9 mm barwy
biatej, gtowa jest czerwonobrunatna.

Zmienik brudny (Strophosoma capitatum)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Chrzaszcz ma ciato dlugosci 3,5 — 6 mm, pokryte szarymi i brazowymi tuseczkami.
Glowa wyciagnigta jest w krotki ryjek.

Sieciech nieglebek (Philopedon plagiatus)
Rzad — Chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Chrzaszcze maja dlugosé 5 — 8 mm. Pokrywy sa mate, silnie wypuktle, barwy szarej lub
czarnej. Nogi sa ciemne, z wyjatkiem koncéw goleni i stop, ktore sa jasne. Jaja s biatawe,
owalnego ksztattu. Larwa jest biata z brunatna gtowa, beznoga.
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Fot. 17. Samice i jaja §wierkowca wigkszego Fot. 18. Larwy swierkowca wigkszego

Fot. 19. Igty uszkodzone przez mszyce Fot. 20. Osobniki bezskrzydte mszycy
$wierkowg zielona swierkowej zielonej
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Fot. 21. Galasy ochojnika swierkowo Fot. 22. Osobniki uskrzydlone ochojnika
-modrzewiowego $wierkowo-modrzewiowego
NS\ [

Fot. 24. Galasy ochojnika §wierkowego
zielonego

Fot. 25. Oprzed zasnui $wierkowej Fot. 26. Larwa zasnui §wierkowej
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Fot. 29. Chrzaszcz guniaka czerwczyka Fot. 30. Chrzaszcz chrabaszcza majowego

7k

Fot. 31. Roslina uszkodzona przez pgdraki Fot. 32. Pedrak — larwa chrabaszczy
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Tabela 11. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow swierka

Szkodnik

Objawy zerowania

Znaczenie
gospodarcze

Przedziorek sosnowiec

W okresie jesienno-zimowym,
na ubiegtorocznych pedach
widoczne sg skupiska
czerwonych jaj.

Latem na igtach zwlaszcza przy
podstawie pedow tworza si¢
mozaikowate, zOtte
przebarwienia. Silnie
uszkodzone igly szarzeja,
brazowieja i opadaja juz w
lipcu.

Zaatakowane drzewka
Swierkow tracq pokrdj i
dekoracyjnosé

Duze znaczenie zwlaszcza na
plantacjach §wierka
ktujacego.

Swierkowiec wiekszy

Larwy i samice zerujg u nasady
zesztorocznych pakow,
wysysajac zawarto$¢ komorek.
Podczas zerowania wydalaja
obficie ros¢ miodowa, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe, pokrywajace igly
czarnym nalotem

Silnie opanowane drzewa
stabiej rosng. Igly sq
poszarzale a z czasem pedy
zamierajq

Lokalne, duze.

Mszyca Swierkowa zielona

Mszyce, zerujac na igtach
powoduja chlorotyczne plamy,
zlewajace si¢ w poprzeczne
prazki

Przy silnym porazeniu igly
brunatniejq i opadajq, wskutek
czego drzewa ogalacajq sig i
tracq dekoracyjnosé

Znaczenie duze zwlaszcza na
plantacjach §wierka ktujacego

Miodownica dlugowlosa

Mszyce, zerujac na pedach,
powoduja odbarwienie igiel.
Dodatkowo wydalaja ros¢
miodowa.

Na pokrytych wydzieling
pedach rozwijajq sie grzyby
sadzakowe, co ostabia proces
fotosyntezy i powoduje utrate
dekoracyjnosci drzewek

Zwykle szkody sa niewielkie
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Ochojnik §wierkowo-
modrzewiowy

Ochojniki s szczegolnie
grozne wiosna, kiedy zerujace
larwy wysysaja soki z pakow i
powoduja tworzenie galasow.
Galasy tworzg si¢ na
wierzchotkach ubieglorocznych
pedow. Sa one okragte lub
owalne, dtugosci 10-12 mm,
poczatkowo kremowe lub
jasnozielone, a przed otwarciem
zmieniajg barwe na r6zowa lub
brazowieja.

Pedy z galasami sq
znieksztalcone. Wzrost pedow
Jest ograniczony. Obecnosé¢
zaschnietych galasow na
drzewkach $wierkow obniza ich
walory zdobnicze, wskutek
czego tracq wartos¢ handlowg

Szkodnik o duzym znaczeniu
gospodarczym. Wystepuje
bardzo czgsto na plantacjach
$wierka pospolitego

Ochojnik $wierkowy zielony

Przy podstawie pgdow
widoczne ananasowate galasy,
z karminowoczerwonymi
brzegami komor. Dojrzaty galas
ma dtugo$¢ do 35 mm i
szerokos¢ 16-20 mm. Jego
wngtrze podzielone jest na
liczne komory.

Pedy z galasami w nastepnym
roku zasychajq, w nastepstwie,
czego drzewka tracq wartosé
dekoracyjng i handlowg.

Szkodnik o duzym znaczeniu
gospodarczym. Wystepuje
bardzo czgsto na plantacjach
$wierka pospolitego

Ochojnik $wierkowiec

Przy podstawie tegorocznych
pedow widoczne sa, zielonej
barwy, nieregularnego ksztattu
galasy, ktore z czasem stajg si¢
okragte, a brzegi ich komor
zmieniajg barwe na czerwona.
Srednica dojrzatego galasu
wynosi 15-30 mm.

Pedy z galasami ulegajg
deformacji. Ich wzrost jest
ostabiony. Drzewka tracq
warto$¢ zdobniczq i handlowq.

Szkodnik o duzym znaczeniu
gospodarczym. Wystepuje
bardzo czgsto na plantacjach
$wierka pospolitego

Wydrazka Swierkéweczka

Gasienice poczatkowo minuja
igly, potem zjadaja je az do
wierzchotkow. Starsze, sprz¢
dzaja igty po kilka, tworzac
gniazda.

Przy licznym wystepowaniu
szkodnika pedy zmieniajg
barwe na rudobrgzowg, a

Szkodnik o duzym znaczeniu
gospodarczym. Wystepuje
bardzo czgsto na plantacjach
$wierka pospolitego

37



korony sq przerzedzone.
Drzewa gorzej rosng i sq
ostabione.

Brudnica mniszka

Gasienice zeruja poczatkowo
na mtodych igtach, a pozniej
takze na starszych — zjadajac
ich wierzchotkowe czgsci lub
cale igly. Jedna ggsienica w
ciggu swego zycia uszkadza
okoto 1000 igiet §wierka.
Swierki pozbawione igiel
zamierajq.

Lokalne, duze

Zasnuja Swierkowa

Larwy zeruja, wewnatrz duzego
,»gniazda”, kazda ukryta we
whasnym rurkowatym
oprzedzie, zjadajac starsze igly.
Oprzed dodatkowo jest
zanieczyszczony
rdzawobrazowymi odchodami.
Larwy stopniowo
przemieszczaja si¢ od
wierzchotka drzewka ku
dotowi.

Korony zaatakowanych
Swierkow sq przerzedzone.
Drzewka stabiej rosng, a
niekiedy nawet zamierajq.

Lokalne, niezbyt duze

Zawodnica $wierkowa

Larwy zeruja na iglach pedow
jednorocznych, wierzchot-
kowych i bocznych. Mtode
larwy wygryzaja od brzegu
igiel otwory w ksztalcie zatok,
wskutek czego ich wierzchotki
brazowieja i wyginaja si¢ do
dotu. Starsze larwy zjadaja igly
w catosci.

Silnie uszkodzone najmiodsze
pedy zamierajg, co jest
przyczyng deformacji koron, a
nawet obumierania cafych
galezi.

Lokalne, niezbyt duze

Chrabaszcz majowy

Szkodliwo$¢ larw chrabgszczy
w pierwszym i drugim roku
rozwoju jest niewielka.
Najbardziej szkodliwe sa larwy
w trzecim roku zycia.

Rosliny zaatakowane przez
pedraki 6tknq i zamierajg,
dodatkowo rany w korzeniach
stajq si¢ miejscem wnikania

Lokalne, w rejonach

wystepowania pgdrakow.
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patogenow. W przypadkach

drastycznych korzenie boczne, a

nastepnie korzern palowy
sadzonek zostaje calkowicie
zniszczony.

Chrabaszcz kasztanowiec

Larwy zeruja, ogryzajac kore z
grubych korzeni i zjadaja w
catosci drobne korzenie.
Milode drzewka wskutek
zerowania szkodnika majg
silnie zahamowany wzrost i
najczesciej zamierajq

Lokalne, w rejonach
wystepowania pedrakow

Guniak czerwcezyk
Jedwabek brunatny
Choinek szary
Zmienik brudny

Chrzaszceze zjadaja igly i
ogryzaja pedy drzewek,
natomiast larwy zjadaja
korzenie.

Lokalne, w rejonach
wystgpowania pgdrakow
chrabaszcza majowego

Wzrost drzewek jest
zahamowany. Miode drzewka,
wskutek zZerowania szkodnika,
najczesciej zamierajq.
Chrzaszcze nadgryzaja korg na
pedach i igly na mtodych
$wierkach oraz niszcza paczki.
Szczegoblnie duze szkody
wyrzadzaja w mtodych
nasadzeniach swierka.
Uszkodzone drzewka wypadajg.

Sieciech nieglebek Lokalne

5.2. Metody ograniczania szkodnikow

W ochronie ro$lin ozdobnych, w tym takze $wierkow z przeznaczeniem na choinki nie
funkcjonuje pojecie progu szkodliwosci, a tym bardziej ekonomicznego progu szkodliwosci,
poniewaz kazda dziatalnos¢ szkodnika prowadzi do obnizenia wygladu roslin. Stad
wlasciwszym pojegciem jest prog estetycznosci. Wielkos¢ tego kryterium zalezy od
indywidualnego podejscia, na ile mozemy tolerowac stopien uszkodzenia drzewek aby
zachowaty one estetyczny wyglad.

To plantator podejmuje ostateczna decyzj¢ o wykonaniu zabiegu, biorac pod uwage szereg
czynnikow: wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikow, wystgpowanie odpornosci
szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne i koszty zabiegéw. Decyzja o wykonaniu zabiegu
chemicznego powinna zawsze by¢ poprzedzona ocena liczebnosci wystgpowania szkodnikow
i fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia $wierka przez szkodniki potrzebna jest umiejgtnosé
prawidlowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikéw ulatwia
okreslenie wlasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich wystgpowania na plantacji.
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Tabela 12. Sposoby i terminy wykonywania lustracji plantacji

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposob lustracji

Przed zalozeniem plantacji

Pedraki

(Chrabaszcz majowy
Chrabaszcz kasztanowiec
Guniak czerwezyk
Jedwabek brunatny)

Wiosna — koniec kwietnia
lub lato — koniec sierpnia.

Pobra¢ probki gleby z 32 losowo
wybranych miejsc (dotki, o wymiarach 25
cm x 25 cm i 30 cm glgbokosci= 2m?)

w celu sprawdzenia obecnosci pgdrakow.
Stwierdzenie 1 pedraka na powierzchni
2m 2 stanowi sygnal do zabiegu

Plantacja w trakcie upraw;

Przedziorek sosnowiec

Okres zimowy

Druga potowa maja —
poczatek czerwca
(pgkanie pakow)

Czerwiec — sierpien

ePrzegladaé ubiegloroczne pedy na
obecnos¢, zimowych jaj roztoczy
rozmieszczonych przy podstawie igiet lub
wokot pakow

o Co kilka dni monitorowa¢ wyleganie si¢
larw, na jednym lub kilku drzewkach, na
ktorych stwierdzono wezesniej zimujace
jaja. Nalezy kontrolowa¢ pedy od strony
potudniowej drzew, gdzie larwy wylegaja
si¢ najwczesniej.

® Monitorowac liczebno$¢ roztoczy na
igtach.

Co dwa tygodnie pobiera¢ proby okoto 15
pedow dtugosci 20 cm z dolnej czgsei
drzewa, tj. na wysokosci okoto 1/3 od
podstawy korony z powierzchni 0,5 ha.

Swierkowiec wigkszy

Maj — pierwsza potowa
czerwcea

Druga potowa czerwca —
koniec lipca

Okres jesienno — zimowy

o Sprawdza¢ obecno$¢ brazowych
wypuktych tarczek na pedach.

o Sprawdza¢ obecnos¢ larw letnich na
igtach

e Pobra¢, co najmniej 10 pgdow dtugosci
15 cm w celu stwierdzenia larw zimowych
na igtach

Mszyca §wierkowa
zielona

Wiosna: kwiecien — maj

Przeglada¢ pedy, sprawdzajac obecnosé
mszyc na igtach

Miodownica dlugowlosa

Czerwiec

Przeglada¢ wierzchotki pgdoéw kontrolujac
obecnos¢ mszyc

Ochojnik §wierkowo-
modrzewiowy

Wiosna — okres pgkania
pakow
Maj — czerwiec

o Sprawdza¢ obecnos¢ larw zimowych
u nasady pakéw.

o Sprawdza¢ obecno$¢ galasow na
wierzchotkach tegorocznych pedow.

Ochojnik $wierkowy
zielony

Ochojnik $wierkowiec

Wiosna — okres pgkania
pakow
Maj — czerwiec

o Sprawdza¢ obecnos¢ larw zimowych
u nasady pakow

o Sprawdza¢ obecnos$¢ galasow przy
podstawie tegorocznych pedow

Wydrazka
swierkéweczka

Maj — lipiec

Okres lata — wrzesien

* Sygnalizowac¢ lot motyli za pomoca
putapek feromonowych.

Sprawdzac pedy na obecno$¢ gasienic
zerujacych wewnatrz igiel.
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Brudnica mniszka

Koniec kwietnia — maj

Lipiec — sierpien

o Sprawdza¢ pnie i pedy drzewek na
obecnosé gasienic.

o Kontrolowac¢ lot motyli za pomoca
putapek feromonowych.

o Kontrolowac¢ plantacj¢ pod katem
obecnosci motyli na pniach drzewek.
Obecnosé 1-3 samic motyli na 10
drzewkach wskazuje na koniecznosé¢
wykonania zabiegu chemicznego

Zasnuja Swierkowa

Maj — lipiec

Przegladac pedy na obecnosé¢ gniazd z
larwami szkodnika

Zawodnica $wierkowa

Koniec maja — poczatek
czerwca

Przeglada¢ wierzchotki pedéw na
obecnos¢ larw na igtach

Sieciech nieglebek

Koniec kwietnia —
czerwiec

o Przegladaé plantacje w celu okreslenia
stopnia uszkodzenia drzewek.

oW celu oceny liczebnosci chrzaszezy
wyktada¢ putapki naturalne (z wigzek
gatazek sosnowych dtugosci okoto 30 cm
i grubosci do 10 cm; patow swiezej kory
$wierkowej lub sosnowej o wymiarach
30x30 cm utozonych tykiem do podtoza
i przykrytych darnig - do 100 sztuk/ha),
ktére nalezy przeglada¢ 1-3 razy w
tygodniu. Putapki zaschnigte nalezy
wymieni¢ na nowe.

Choinek szary

Wiosna: potowa kwietnia-
koniec maja

Przeglada¢ najmtodsze pedy
wierzchotkowe, aby okresli¢ procent
uszkodzonych igiet.

Minimum 10 % pedow z uszkodzonymi
iglami jest sygnatem do wykonania
zabiegu chemicznego.

Zmiennik brudny

Wiosna: polowa kwietnia
koniec maja — czerwiec

o Lustrowac plantacje w celu okreslenia
stopnia uszkodzenia drzewek.

o Wyktada¢ putapki naturalne i sprawdzaé
je co 2-3 dni w celu okreslenia liczebnosci
chrzaszczy

Myszy i norniki — nornik
polny i gryzonie
myszowate

Caly sezon wegetacji

i jesien

e Podczas lustracji plantacji sprawdzaé
obecnos¢ nor gryzoni myszowatych w
rzedach oraz w migdzyrzedziach.

oNa ostabionych drzewkach sprawdzi¢
obecnosé uszkodzen na szyjce i
korzeniach.

Zajace, sarny

i dzikie kroliki

Wezesng wiosng i w lecie

Sprawdza¢ obecnos¢ uszkodzen
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Tabela 13. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na plantacjach $wierka oraz ich

znaczenie gospodarcze

Szkodnik

Metody ograniczania

Niechemiczna
(agrotechniczna/
biologiczna)

Chemiczna

Przedziorek sosnowiec

Duza role w ograniczaniu
przedziorkdéw odgrywa fauna
pozyteczna, m.in. roztocze z
rodziny Phytoseiidae,
muchéwki z rodziny
Syrphidae, larwy ztotookdow,
chrzaszeze (skulik
przedziorkowiec).

o W okresie wczesnowiosennym lub
jesienia, w celu zniszczenia jaj
zimowych opryska¢ drzewka olejem
parafinowym.

o Przy wysokiej liczebnosci roztoczy
wystarczy wykona¢ 2-3 zabiegi w
sezonie.

o Pierwszy zabieg najlepiej wykonac
w momencie wylggania larw,

e nastgpne po przekroczeniu progu
zagrozenia, czgsto na poczatku
czerwca i w drugiej potowie lipca.

Swierkowiec wiekszy

Pasozyty i drapiezcy oraz
ptaki.

oW okresie wylggania larw
opryskiwaé drzewka 2-3 krotnie co
14 dni jednym ze $rodkéw o dziataniu
uktadowym lub o fizycznym
mechanizmie dziatania.

Mszyca $§wierkowa
zielona

Drapiezcy (ztotooki,
biedronki).

Zwalczanie wiosng (kwiecien, maj).

Miodownica dlugowlosa

Drapiezcy (ztotooki,
biedronki).

Zwalczanie — czerwiec.

® Ochojnik $wierkowo-
modrzewiowy

® Ochojnik $wierkowy
zielony

e Ochojnik $wierkowiec

o Unika¢ sadzenia §wierkow w
poblizu modrzewi, ktére sa
zywicielami wtornymi
ochojnikow.

o Usuwac galasy, od wiosny do
potowy czerwca, zanim si¢
otworza i uwolnig nimfy.

W celu zniszczenia zimujacych larw,
drzewa nalezy opryska¢ wczesna
wiosna preparatem o dziataniu
kontaktowym i uktadowym.

Wydrazka
Swierkéweczka

o Pasozyty i drapiezcy oraz
ptaki

o Pedy zasiedlone przez
gasienice nalezy wycinac i
niszezy¢.

Zwalczanie w okresie lotu motyli

i sktadania jaj tj. od maja do lipca za
pomoca preparatow o dziataniu
kontaktowym i zotadkowym.

Brudnica mniszka

Pasozyty i drapiezcy oraz
ptaki.

e Po wykryciu pierwszych gasienic
lub uszkodzen, drzewa nalezy
opryska¢ jednym z preparatéw o
dziataniu kontaktowo-zotadkowym.
o W okresie masowego lotu motyli
tj. w lipcu, opryskiwa¢ pnie drzewek,
kolejne opryskiwania dostosowac do
dynamiki lotu motyli rejestrowanego
za pomoca putapek feromonowych.

42




Zasnuja $wierkowa

o Naktadanie na pnie drzew
opasek lub pierscieni z lepu w
celu uniemozliwienia larwom
przedostania si¢ do koron
drzew.

o Po stwierdzeniu ‘gniazd’,
wycina¢ i niszczy¢ zasiedlone
pedy.

Nie jest potrzebne.

Zawodnica $wierkowa

Pasozyty i drapiezcy oraz
ptaki.

Zwalczaé po zauwazeniu zerujacych

larw na igtach.

e Chrabaszcz majowy
e Chrabaszcz
kasztanowiec

® Guniak czerwczyk
e Jedwabek brunatny

o Unikanie pél w poblizu
lasow, zadrzewien, na ktorych
moga zy¢ pedraki i zerowaé
chrabgszcze.

e Przed posadzeniem roslin,
nalezy sprawdzi¢ czy w glebie
nie ma pegdrakow. Po ich
wykryciu nalezy zrezygnowacé
z zaktadania plantacji.

e Mechaniczne niszczenie
pedrakow(np. przez uprawki
ostrymi narz¢dziami),

o Uprawa gryki, ktora ze
wzgledu na obecnos¢ tanin ma
niekorzystny wptyw na rozwoj
pedrakow.

o Po wykryciu larw, w trakcie
uprawy roslin nalezy
zastosowac preparat
zawierajacy nicienie
entomopatogeniczne.

W celu uniknigcia szkod

powodowanych przez larwy, nalezy
zwalcza¢ doroste osobniki. Wiosng

po zauwazeniu chrzaszczy na
drzewach lisciastych rosnacych w
sasiedztwie plantacji nalezy je
opryskac preparatem o dzialaniu
kontaktowym.

e Choinek szary
o Zmienik brudny

o Sieciech nieglebek

Niszczenie chrzaszczy
zebranych pod wytozonymi
wigzkami chrustu.

W przypadku stwierdzenia duzej
liczebnosci chrzaszezy, drzewka
nalezy opryskiwaé preparatami o
dziataniu kontaktowym.

Myszy i norniki —
nornik polny i gryzonie
myszowate

o Czarny ugor w
migdzyrzedziach nie sprzyja
Wwystgpowaniu gryzoni.

o Ustawiaé tyczki z
poprzeczkami dla ptakow
drapieznych.

eStosowa¢ pulapki kleszczowe,
stozkowe i rurkowe.

Zwalcza¢ tylko na zagrozonych
plantacjach.

Zajace, sarny i dzikie
kroliki

Zawiesza¢ mydetka zapachowe
odstraszajace sarny.

Nie zwalcza sig.

Do ochrony $wierka stosowac tylko dozwolone srodki, bezpieczne i selektywne dla fauny
pozytecznej.
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie 7 wyszukiwarki
dostegpnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

5.3. Ochrona entomofauny pozytecznej
Dr hab. Grazyna Soika, prof. IO

Dr Maigorzata Sekrecka

Czgsto, w wyniku zastosowania $rodkow chemicznych dochodzi do wyniszczenia
pozytecznych organizméw, co w konsekwencji prowadzi do wzrostu liczebno$ci organizmow
ro$linozernych w stopniu zagrazajacym uprawom. Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnosé
organizmOw pozytecznych w danej uprawie nalezy przede wszystkim:
e zapewni¢ im zastegpcze zrodta pokarmu w postaci enklaw dzikiej roslinnosci w najblizszym
otoczeniu, stanowiacej zrodto pytku i nektaru. Na tych roslinach beda rozwijaty si¢ mszyce,
bedace pokarmem dla larw bzygowatych, biedronkowatych, ztotookowatych oraz innych
pozytecznych owaddow.
o unika¢ stosowania nieselektywnych §rodkéw ochrony roslin.

Tabela 14. Pozyteczne organizmy wyst¢pujace w naturalnym srodowisku

Pozyteczne organizmy

Biedronkowate

Zlotooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki
(gléwnie bzygowate,
pryszczarkowate,
raczycowate)

Owady pasozytnicze/
parazytoidy
(mszycarzowate,
gasieniczni-kowate,
kruszynkowate)
Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych
Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

Pajaki

Przykladowe
gatunki/rodzaje
biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
ztotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

krzyzaki, kwietniki

Gléwne zZrodla pokarmu

mszyce, przgdziorki, drobne
larwy motyli i muchowek

mszyce, male gasienice motyli
mszyce, weiornastki, jaja i mate
gasienice motyli, larwy mucho-
wek

mszyce, weiornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste szkodliwych motyli (w
tym zwojkowek lisciowych),
mszyce

larwy i owady doroste wiclu
szkodliwych motyli, chrzaszczy
mszyce, drobne owady i ich jaja

szpeciele, weiornastki

mszyce i inne owady roslinozerne
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Liczebno$¢ owaddéw pozytecznych mozna oszacowac, wykorzystujac do tego celu metode
otrzasania pgdow na biala ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na plantacji
wystarczy otrzasnac po 1 pedzie z 30 losowo wybranych drzew.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Prawidlowo dobrana i stosowana technika ochrony jest nierozerwalnie zwigzana
z integrowana ochrong roslin. Oczywiscie, w pierwszej kolejnosci nalezy pamigta¢ o
sprawnosci technicznej opryskiwaczy. Drobne usterki w postaci zatkanych rozpylaczy moga
by¢ usunigte przed zabiegiem we wlasnym zakresie. Nastgpnie nalezy zwroci¢é uwage na
prawidlowo dobrana technike opryskiwania, a wigc wlasciwy opryskiwacz dla danej fazy
rozwojowej rosliny, typ rozpylaczy, dawke cieczy na jednostke powierzchni, cisnienie cieczy,
ktore to czynniki w sposdb istotny przektadaja si¢ na efekt koncowy w postaci skutecznosci
stosowanych srodkow. W przypadku plantacji $wierka, dawka cieczy jest bardzo zr6znicowana
w zaleznosci od zwalczanego agrofaga. W przypadku herbicydéw wystarczy 100-300 1 cieczy
na ha. Natomiast w przypadku chordb i szkodnikoéw waha si¢ w bardzo szerokim zakresie od
500 do 1000 I cieczy na ha. Oczywiscie bezwzglednie nalezy zwrdci¢ uwage na inne czynniki
jak: warunki pogodowe w czasie wykonywania zabiegow, kalibracj¢ opryskiwacza, predko$é
opryskiwacza lub operatorow przemieszczajacych si¢ z lancami, ograniczenie znoszenia, strefy
ochronne, $rodki ochrony osobistej, przechowywanie $rodkéw, napeinianie i czyszczenie
sprze¢tu oraz zagospodarowanie pozostatoscei.

Warunki pogodowe

Warunki pogodowe, a w szczegodlnosci temperatura i wilgotno$¢ powietrza w istotny
sposob wplywaja na skuteczno$¢ stosowanych srodkow ochrony. Wiejacy wiatr po wykonaniu
opryskiwania réwniez przyczynia si¢ do szybkiego odparowywania cieczy z chronionych
ro$lin. W badaniach wlasnych wykazano, ze w przypadku stosowania fungicydéow o dziataniu
systemicznym, jesli rosliny po zabiegu byly zwilzone przez 2-4 godzin ich skutecznos$é byta o
40-50% wyzsza anizeli roslin, ktére pozostawaly zwilzone przez 5 minut. Nalezy pamigtac, ze
substancja aktywna $rodkow ochrony roslin z powierzchni igiet do ich wewngtrznych tkanek
transportowana jest za pomoca wody lub olejow. Niekiedy z powodu nagromadzenia si¢
réznych prac w gospodarstwie, opryskiwanie rodlin jest wykonywane w godzinach
potudniowych przy stonecznej pogodzie i temperaturze powyzej 20°C. W takich warunkach,
ciecz z opryskiwanych roslin wysycha w ciagu kilku minut po zabiegu. Dlatego tez,
opryskiwanie najlepiej jest wykonywaé w godzinach popotudniowych lub wieczornych, kiedy
nie wystepuja wstepujace ruchy mas powietrza.
Przy podjeciu decyzji o wykonaniu zabiegu nalezy pamigtac, ze:

- fungicydy dziataja w zakresie temperatury od 5 do 25°C. Zakres ten jest uzalezniony od
substancji aktywnej oraz $rodkéw wspomagajacych. W temperaturze powyzej 5°C dziataja
miedzy innymi (ditiokarbaminiany (mankozeb), imidazole (prochloraz). Strobiluryny powinny
by¢ stosowane w temperaturze powyzej 10-12°C, a triazole (difenokonazol) powyzej 12°C.
Najlepsze warunki do stosowania fungicydow istnieja w temperaturze 15-20°C i pochmurnej,
bezwietrznej pogodzie,
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- przy stosowaniu $rodkow do zwalczania szkodnikow temperatura powinna by¢ powyzej 15°C.
Jesienne lub wiosenne opryskiwanie plantacji sSrodkami olejowymi wykonujemy w
temperaturze powyzej 12°C,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ pomigdzy 50-95% (minimum 40%). Jesli jest
zbyt niska po zabiegu opryskiwania, ciecz gwattownie odparowuje,

- predkos¢ wiatru powinna wynosi¢ 0,5 do 2 m/s (maksimum 3 m/s).

Panujaca w czasie opryskiwania temperatura powietrza powyzej 25°C moze by¢ przyczyna
wystapienia fitotoksycznosci przez stosowane s$rodki ochrony. Niestety nie zawsze na
etykiecie-instrukcji stosowania mozna sprawdzi¢ zakres temperatury do stosowania danego
$rodka.

Technika zwalczania choréb i szkodnikow

Producenci $wierka przeznaczonego na choinki bozonarodzeniowe stosuja rozne
techniki opryskiwania przydatne i sprawdzone w innych uprawach, szczegélnie warzyw i
sadéw. Problemem wystepujacym w ochronie $wierka jest jego wysoko$¢ wahajaca si¢ od
kilkunastu do ponad 200 cm w zaleznosci od wieku plantacji. Zwykle do ochrony plantacji
$wierka jeden opryskiwacz jest niewystarczajacy. W pierwszych latach uprawy do wysokosci
$wierka 60-80 cm z pewnos$cia bardzo przydatne beda opryskiwacze ciagnikowe, polowe
zaopatrzone w belke o szerokosci 12-18 lub wigeej metrow. Jesli belka bedzie dodatkowo
zaopatrzona w pomocniczy strumien powietrza, doktadno$¢ pokrycia roslin bedzie bardzo
wysoka, a skuteczno$¢ stosowanych srodkow zwigkszy si¢ w sposéb istotny.

Na niektorych plantacjach stosuje si¢ specjalne samobiezne wielofunkcyjne maszyny,
w przypadku, ktorych do poziomej belki zamieszczonej na wysokosci ponad 2,15 m,
zamontowane sg 4 opryskowe belki pionowe, na ktorych znajduje si¢ 8 rozpylaczy. W
zalezno$ci od wysokosci drzewek uzywamy wszystkie lub tylko dolne rozpylacze, a pozostate
zamykamy. Opryskiwacze te w zalezno$ci od potrzeb moga by¢ zaopatrzone w zbiornik na
ciecz o pojemnosci 400, 600 lub 800 1. W czasie przemieszczania si¢ samobieznej maszyny,
opryskiwane sa 4 rzgdy z roslinami. Za pomoca tego typu opryskiwaczy mozna bardzo
doktadnie cieczg pokry¢ rosliny, gwarantujac wysoka skutecznosé stosowanych §rodkéw. Na
opisang wielofunkcyjna samobiezna maszyn¢ mozna réwniez zamontowaé belk¢ polowa o
dlugosci 12 m lub innej w zalezno$ci od potrzeb. Z uwagi na bardzo zwarty pokrdj korony
$wierkoéw, pozioma belke polowa z rozpylaczami mozna wykorzystywa¢ w przypadku roslin
o wysokosci do 60-80 cm. Operator maszyny za pomoca hydraulicznego podnosnika moze
regulowac wysokos¢ belki nad roslinami.

W niektorych gospodarstwach do ochrony $wierka w dalszych latach uprawy stosowane
sg opryskiwacze sadownicze zaopatrzone w 2 lance oraz weze o dtugosci dochodzacej do 100
m. W czasie zabiegu, droga przemieszcza si¢ ciagnik z opryskiwaczem, a operatorzy z lancami
wchodza do poszczegdlnych naprzemianlegtych migdzyrzedzi. Operator ciagnika po wejsciu
w miedzyrzedzia i catkowitym rozwinigeiu si¢ wezy, kieruje pod cisnieniem ciecz do wezy i
lanc. Operatorzy z lancami, cofajac si¢ z okreslona predkoscia opryskuja dwa sasiednie rzedy.
W czasie wykonywania opryskiwania ci$nienie powinno by¢ w granicach 30 baréw lub wigcej.
Na matych plantacjach mozna stosowaé opryskiwacze taczkowe o pojemnosci zbiornika 100 1
posiadajace pompy, ktore moga zapewnié¢ cisnienie do 150 baréw. Opryskiwacze tego typu
zaopatrzone s3 w weze o dtugosci 100 m.
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W przysztosci, z pewnoscia do opryskiwania drzewek bozonarodzeniowych po
modyfikacjach moga by¢ przydatne opryskiwacze sadownicze tunelowe, gwarantujace bardzo
doktadne pokrycie ciecza chronionych roslin oraz umozliwiajace ograniczenia zuzycia cieczy
na jednostke powierzchni nawet o 20-30%.

Technika zwalczania chwastow

Przed zatozeniem plantacji do zwalczania chwastow zwykle polecane sa herbicydy
zawierajace glyfosat. Do ich stosowania najbardziej przydatne bgda ciagnikowe opryskiwacze
polowe zaopatrzone w belk¢ z rozpylaczami (jak wyzej). Cisnienie cieczy w czasie
opryskiwania moze by¢ do 5 baréw. Do stosowania herbicydéw na plantacjach $wierka
najbardziej przydatny jest opryskiwacz sadowniczy zaopatrzony w 2 lance oraz weze o dtugosci
100 m. Aby nie dopusci¢ do opryskiwania drzewek montujemy rozpylacze ptaskostrumieniowe
oraz dodatkowo ostony. Cisnienie cieczy w czasie zabiegu powinno by¢ w granicach 1,5-3
baréw. Technika wykonywania opryskiwania jak taka sama jak opisana wczesniej dla chordb i
szkodnikéw. Oczywiscie w tym przypadku opryskiwane jest tylko podtoze.

Herbicydy mozna réwniez aplikowaé, uzywajac opisanej wczesniej samobieznej
wielofunkcyjnej maszyny. W tym celu nalezy czesciowo zdemontowac pionowe belki z
rozpylaczami, a w ich miejsce zainstalowac rozpylacze z ostonami umozliwiajace opryskiwanie
podtoza. W kazdym migdzyrzedziu pracuja 2 rozpylacze z ostonami do herbicydow.

Sprawno$¢ techniczna opryskiwaczy

Obowiazkowym badaniom sprawno$ci technicznej w specjalistycznych stacjach
kontroli podlegaja opryskiwacze o pojemnosci zbiornika przekraczajacej 30 1. Lista
akredytowanych jednostek upowaznionych do prowadzenia takich badan jest zamieszczona na
stronie internetowej PIORIN. Badania sprawno$ci technicznej nowo zakupionego
opryskiwacza nalezy dokona¢ nie pozniej anizeli przed uptywem 5 lat od daty jego zakupu.
Nastepne badania opryskiwaczy nalezy przeprowadzac nie rzadziej, niz co 3 lata. Badaniom
nie podlegaja opryskiwacze r¢czne i plecakowe o pojemnosci zbiornika ponizej 30 1.
Dawka cieczy uzytkowej

W przypadku stosowania fungicydow i insektycydow dawka cieczy uzytkowej jest
uzalezniona od wysokosci chronionych ro$lin swierka. W pierwszym dwoch latach uprawy
wystarczy dawka cieczy 500 I/ha. W miar¢ wzrostu roslin, dawke nalezy zwigkszac. Na rosliny
wysokosci 50-100 cm powinni$my zastosowaé od 750-1000 1 cieczy. Dawke cieczy mozna
obnizy¢ nawet, o 25%, jesli do opryskiwania stosujemy pomocniczy strumien powietrza.
Doktadna dawka cieczy niezbednej do ochrony nasadzen swierka nie jest podawana w
literaturze. W uprawie gruntowej najczesciej kilkuletnie drzewka przeznaczone na choinki
rosng w duzym zageszczeniu. Z tego powodu, po wykonaniu zabiegu nalezy sprawdzié, czy
cata powierzchnia igiet znajdujacych si¢ na dolnych gateziach roslin rosnacych w srodku
kwatery jest doktadnie pokryta ciecza. Jednoczesnie nalezy zwraca¢ uwagg, aby nadmiar cieczy
nie sptywat z opryskiwanych roslin.

Herbicydy przed zalozeniem plantacji $wierka i w trakcie jej prowadzenia, stosujemy w
dawce 100-300 1 cieczy na ha.
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Kalibracja opryskiwacza

Czestotliwos¢ wykonywania kalibracji opryskiwacza powinna by¢ uzalezniona od
intensywnosci jego eksploatacji. Zwykle czynnos¢ t¢ przeprowadzamy jeden raz w miesigcu.
Przy sporadycznym wykorzystywaniu opryskiwacza, wystarczy przeprowadzié¢ kalibracje
przed pierwszym jego uzyciem w sezonie. W tym celu opryskiwacz napetniamy np. w 20-30%
objetosci zbiornika czysta woda. Nastgpnie uruchamiamy opryskiwacz i przy okreslonym
cis$nieniu, oddzielnie z kazdego rozpylacza, wykorzystujac kalibrowane cylindry pomiarowe
sprawdzamy ilo§¢ wypryskanej cieczy. Dla kazdego rozpylacza czynno$¢ powtarzamy
kilkakrotnie. Ilos¢ wypryskiwanej cieczy dla tych samych rozpylaczy powinna by¢ taka sama.
Nastepnie wyliczony faktyczny wydatek cieczy pordwnuje si¢ z danymi zamieszczonymi przez
producenta w tabelach zestawiajacych fabryczne wydatki cieczy uzytkowej uzyskiwane dla
poszczegdlnych typow dysz przy okreslonym ci$nieniu. Wyliczony $redni wydatek z dyszy nie
moze odbiega¢ od wartosci podanej w tabeli. Jesli wydatek rézni si¢ o okoto 5% nalezy
wymieni¢ rozpylacze na nowe.

Rozpylacze i ci$nienie cieczy

Do ochrony $wierka przed chorobami i szkodnikami stosuje si¢ zwykle rozpylacze
wirowe, ktore wytwarzaja strumien kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylenia 80°.
Przy zastosowaniu wymienionego typu rozpylaczy zamontowanych na belce mozna stosowaé
cisnienie od 5 do 15 baréw. Jednak w czasie opryskiwania $wierka opryskiwaczem
wyposazonym w belk¢ polowa najczesciej stosuje si¢ cisnienie 2 do 5 bardéw. Jesli do
nanoszenia cieczy na ro$liny stosujemy lance sadownicze, ci$nienie moze by¢ nawet ponad 30
barow. W przypadku wykonywania opryskiwania przy wietrze powyzej 2m/sek. znoszenie
cieczy mozna ograniczy¢ poprzez zwigkszenie wielko$¢ kropel nanoszonych na rosliny.
W tym celu nalezy obnizy¢ cis$nienie i zastosowaé rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku
cieczy. Innym sposobem jest zainstalowanie rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych grube
krople.

Do zwalczania chwastéw  najczg$ciej  wykorzystywane sa  rozpylacze
plaskostrumieniowe. Wytwarzaja one plaski strumien kropel cieczy w postaci wachlarza. W
przypadku wystgpowania wiatru podczas opryskiwania mozna stosowaé rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja grube i bardzo grube krople zapobiegajace
znoszeniu. Zakres ci$nienia w czasie opryskiwania herbicydami waha si¢ od 1,5-5 baréw.
Predkos¢ opryskiwania

W przypadku stosowania opryskiwaczy ciagnikowych lub samojezdnych predkosc
powinna wynosi¢ od 4-5 km/godz. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku gestych nasadzen swierka,
predkos¢ winna byé 4 km/godzing lub nizsza, aby umozliwi¢ dokladne pokrycie ciecza
chronionych roslin. W przypadku stosowania herbicydow przed zatozeniem plantacji predkosé
moze wynosi¢ od 4 do 7 km/godz.

Ograniczenie znoszenia

W przypadku stosowania srodkow do ochrony $wierka, znoszenie cieczy mozna
ograniczy¢ poprzez stosowanie rozpylaczy grubokroplistych (ezektorowych), obnizenie
cisnienia cieczy i predkosci roboczej oraz regulacje strumienia powietrza. Opryskiwanie roslin
przy predkosci wiatru ponizej 1 m na sekundg w istotny sposob przyczynia si¢ do ograniczenia
znoszenia cieczy.
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Strefy ochronne

W czasie wykonywania opryskiwania pomimo stosowania szeregu S$rodkow
zapobiegajacych  znoszeniu cieczy uzytkowej, istnieje ryzyko skazenia wdd
powierzchniowych. Dlatego tez przy zakladaniu plantacji nalezy pamigta¢ o zachowaniu
wymaganej odlegtosci od studni, pasiek, otuliny parkow, jezdni oraz wod powierzchniowych.
W dniu 23 kwietnia 2014 roku zostalo ogloszone Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkow stosowania srodkéw ochrony. W
rozporzadzeniu okreslono mi¢gdzy innymi minimalne odlegtosci od miejsc lub obiektow, po
uwzglednieniu, ktérych mozna stosowa¢ $rodki ochrony roslin za pomocg opryskiwaczy
ciagnikowych i samojezdnych:

- co najmniej 20 m od pasiek

- co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drog publicznych, z wylaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drog gminnych oraz powiatowych (w przypadku stosowania
opryskiwaczy ciggnikowych)

-co najmniej 5 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo,
Srodki ochrony osobistej

Z uwagi na szkodliwo$¢ srodkow ochrony roslin dla cztowieka, czgsto nie do konca
poznana, niezbgdne jest stosowanie odziezy ochronnej. Operator przygotowujacy ciecz
uzytkowa powinien by¢ ubrany:

- w specjalny kombinezon ochronny

- mie¢ zatozone rgkawice gumowe siggajace za przeguby i schowane w rekawach
kombinezonu,

- mie¢ zalozone buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewki

- mie¢ zatozony specjalny kask ochronny na glowe z filtrem powietrza lub okulary ochronne
na oczy (gogle) oraz maske filtrujaca na drogi oddechowe. W przypadku wykonywania
zabiegdw za pomoca ciagnikow posiadajacych szczelng klimatyzowang kabing w czasie
opryskiwania mozna zdjac¢ zabezpieczenia glowy.

Operator jest szczegdlnie narazony na srodki ochrony w czasie przygotowywania cieczy
uzytkowej. Podczas tej czynnosci, w przypadku srodkoéw toksycznych powinien dodatkowo
zaktada¢ gumowy fartuch ochronny. Odziez ochronna po zakonczonym uzytkowaniu i
doktadnej dezynfekcji nalezy wysuszy¢ i przechowywaé w specjalnym pomieszczeniu
znajdujacym si¢ w magazynie srodkow ochrony.

Magazyn Srodkow ochrony roslin

Przechowywanie §rodkoéw ochrony ro$lin reguluje Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postgpowania przy stosowaniu
i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin (Dz. U. 2013 poz. 625).

Srodki ochrony roslin powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach oraz
w sposob uniemozliwiajacy kontakt tych $rodkow z zywnoscia, napojami lub pasza. Powinny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzg¢ta. Musza byé
chronione przed dzieémi. Srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w
ktérych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem gruntow oraz wod
powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw prawa wodnego.
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Magazyn srodkoéw ochrony powinien znajdowaé siew oddzielnym murowanym
pomieszczeniu usytuowanym w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, zbiornikéw
i ciekow wodnych. Pomieszczenie powinno posiada¢ ogrzewanie, zapewniajace utrzymywanie
temperatury powyzej 0°C zimg i ponizej 30°C latem. Na drzwiach wejSciowych nalezy
umiescié tablice informacyjna ,MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN” oraz
~NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY”. Szyby w oknach powinny byé
przyciemnione lub zamalowane biala farba emulsyjna, aby ograniczy¢ dostgp s$wiatta
stonecznego. Przy wejsciu do magazynu powinny znajdowac si¢ wytaczniki oswietlenia oraz
podwojnej wentylacji. W $rodku magazynu posadzka powinna by¢ wytozona utwardzong tatwo
zmywalna powierzchnia (najlepiej ptytkami ceramicznymi) z kratka sciekowa. Obieg wody
powinien by¢ podiaczony do kanalizacji z odprowadzeniem do oddzielnego zamknigtego
zbiornika, z ktdrego ciecz trafia do stanowiska Biobed. Regaty na przechowywane srodki
powinny by¢ wykonane z elementéw metalowych pomalowanych proszkowo. W magazynie
nalezy umiesci¢ pojemnik na puste opakowania oraz zestaw do likwidacji rozlanych lub
rozsypanych srodkow (topata, szczotka, piasek i pojemnik).

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Sporzadzanie cieczy 1 napelnianie opryskiwacza nalezy przeprowadzac
w bezpiecznym miejscu najlepiej, jesli jest to mozliwe na specjalnym stanowisku Biobed. Ciecz
do opryskiwania nalezy przygotowywaé bezposrednio przed wykonaniem zabiegu.
W wyjatkowych sytuacjach moze by¢ ona pozostawiona w zbiorniku opryskiwacza przez 24
godziny. Przed przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé si¢
z etykietg-instrukcja stosowania $rodka, dotaczona do kazdego preparatu. Napehiajac
opryskiwacz oraz przygotowujac ciecz nalezy pamigtac, zeby:

- nigdy nie napehia¢ opryskiwaczy woda i przygotowywac ciecz uzytkowa w poblizu ciekow
wodnych oraz studni (zachowa¢ odlegtos$¢ przynajmniej 20 m).

- nigdy nie napetnia¢ zbiornika opryskiwacza woda bezposrednio ze studni. Zawsze korzystaé
z wody znajdujacej si¢ w dodatkowym zbiorniku (posrednim). Najlepiej, jesli woda ze
zbiornika wydostaje si¢ pod wlasnym ci$nieniem, co zapobiega jej cofaniu.

Nowoczesne opryskiwacze umozliwiajg przygotowanie cieczy za pomoca specjalnego
rozwadniacza (urzadzenia, ktore stuzy do wygodnego i bezpiecznego rozpuszczania stezonych
$rodkéw  chemicznych). W przypadku starszego typu opryskiwaczy, preparaty
w formie proszku najpierw wsypujemy do pojemnika o pojemnosci okoto 10 1, a nastepnie
dodajemy wode stopniowo mieszajac. Tak przygotowany roztwor wlewamy do zbiornika
opryskiwacza napetlnionego do polowy woda przy wilaczonym mieszadle. Oprdzniony
pojemnik 3-krotnie pluczemy, a pozostatosci wlewamy do zbiornika opryskiwacza. Mozna
réwniez dodac¢ srodki poprawiajace parametry cieczy uzytkowe;j.

Preparaty ptynne wlewamy bezposrednio do zbiornika opryskiwacza napelionego do
potowy woda. Opakowanie 3-krotnie pluczemy, a poptuczyny wlewamy do zbiornika
opryskiwacza. Zawsze nalezy pamigtac, aby przygotowywac tylko ilo$¢ cieczy niezbedna do
wykonania zabiegu.

Mycie i ptukanie opryskiwacza po zakonczonej pracy nalezy przeprowadza¢ na polu
w miejscu oddalonym przynajmniej 30 m od ciekéw wodnych oraz studni. Wigkszos¢
opryskiwaczy zaopatrzonych jest w dodatkowy zbiornik na wodg¢ i lanc¢ do cisnieniowego
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mycia opryskiwacza. W celu zwigkszenia skutecznosci mycia i ptukania opryskiwacza do
cieczy mozna dodawac specjalne bezpieczne dla srodowiska s$rodki myjace. Mycie
opryskiwacza mozna przeprowadza¢ réwniez na stanowisku Biobed.

Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Zwykle po zakonczonym zabiegu pomimo wczesniejszych wyliczen niewielka ilos¢
cieczy pozostaje w zbiorniku. Kategorycznie zabrania si¢ wylewania pozostatosci cieczy na
glebe, gdyz prowadzi to do miejscowego skazenia $rodowiska. Pozostala w zbiorniku ciecz
rozcienczamy kilkakrotnie wodg a nast¢pnie opryskujemy wczesniej chronione rosliny az do
catkowitego zuzycia cieczy. Podczas tej czynno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie i zwigkszyé
szybkos¢ przejazdu, aby nie doprowadzi¢ do sptukiwania wczesniej naniesionego $rodka.
Opryskiwanie pozostaloscia cieczy wykonujemy w miejscu, gdzie rozpoczynaliSmy
opryskiwanie plantacji.

VII. SYSTEM WSPOMAGANIA DECYZJI
Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Aktualnie brakuje systeméw wspomagania decyzji w ochronie plantacji $wierka przed
agrofagami. W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad ich
opracowaniem.
Przy wyborze §rodkdw ochrony i terminu ich stosowania mozna korzystac z ksiazki pt. Ochrona
Drzew i Krzewdw Iglastych — opracowanej przez autoréow z Instytutu Ogrodnictwa oraz
wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin:
http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
Przydatne adresy stron internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Glowny
Inspektorat w Warszawie
www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ibles.pl/ — Instytut Badawczy Lesnictwa w Sgkocinie Starym
www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia — Panstwowy Zaktad Higieny
www.iung.pulawy.pl/ Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy.

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN
Prof. dr hab. Adam Wojdyla

Zgodnie z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r (Dz. U. L 309 z 24.11.2009) wiasciciele
profesjonalnych gospodarstw rolnych (w tym ogrodniczych) zobowiazani sa do prowadzenia
ewidencji zabiegow wykonywanych przy uzyciu chemicznych s§rodkéw ochrony roslin.
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W prowadzonej ewidencji nalezy podaé¢ informacje dotyczace kazdego zabiegu zgodnie
7 tabelg zamieszczong ponizej.
Tabela do prowadzenia ewidencji Srodkéw ochrony

Zastosowany
srodek
ochrony
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Przyczyna zastosowania srodka (nazwa
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W gospodarstwie, ewidencja stosowanych zabiegéw ochrony roslin powinna by¢
przechowywana przez okres, co najmniej 3 lat od wykonania zabiegu. Prawidlowo prowadzona
ewidencja postuzy do prognozowania pojawu agrofagdw w nastgpnym sezonie, skorygowania
doboru $rodkéw ochrony, a w przypadku ich niskiej skutecznosci uniemozliwi wielokrotne
stosowanie $rodkow z tych samych grup chemicznych o podobnym mechanizmie dziatania na
agrofagi.
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