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1. WSTŇP 

Lasy pokrywajŃ w Polsce obecnie okoğo 9,2 mln ha, co stanowi 29,2% powierzchni kraju. W 

strukturze wğasnoŜciowej przewaŨajŃ lasy publiczne ï 81,3%, w tym lasy pozostajŃce w 

zarzŃdzie PaŒstwowego Gospodarstwa LeŜnego Lasy PaŒstwowe ï 77,4%.  Pozostağe 18,7% 

stanowiŃ lasy innej wğasnoŜci, w tym lasy prywatne, miejskie, parki narodowe, itp. Gatunki 

iglaste dominujŃ na 70,3% powierzchni las·w Polski, a gğ·wny gatunek lasotw·rczy ï  sosna 

zwyczajna zajmuje okoğo 60% powierzchni las·w wszystkich form wğasnoŜci. Przewaga 

sosny powoduje, Ũe w jednogatunkowych i r·wnowiekowych borach, rosnŃcych na ubogich i 

zdegradowanych siedliskach, powstajŃ korzystne warunki dla rozwoju szkodnik·w 

liŜcioŨernych, czňsto pojawiajŃcych siň w gradacjach zagraŨajŃcych istnieniu ekosystem·w 

leŜnych. 

Rozpoznawanie zagroŨeŒ ze strony szkodnik·w i patogen·w opiera siň na wypracowanych w 

ciŃgu wielu lat metodach oceny wystňpowania szkodnik·w korzeni, szkodliwych owad·w 

liŜcioŨernych, owad·w kambioï i ksylofagicznych oraz grzybów patogenicznych i ssaków 

roŜlinoŨernych. Metody te, szczeg·ğowo przedstawione w Instrukcji Ochrony Lasu wydanej 

w 2012 r. przez Centrum Informacyjne Las·w PaŒstwowych, sŃ wykorzystywane do 

zbierania danych, kt·re nastňpnie stanowiŃ podstawň corocznych opracowaŒ pt. 

ĂKr·tkoterminowa prognoza wystňpowania waŨniejszych szkodnik·w i chor·b infekcyjnych 

drzew leŜnych w Polsceò, przygotowywanych przez Instytut Badawczy LeŜnictwa.  

Dane o czynnikach zagraŨajŃcych ekosystemom leŜnym gromadzone sŃ w formie 

dokumentów (formularzy), których wzory znajdujŃ siň w Instrukcji Ochrony Lasu. NaleŨŃ do 

nich m.in. karty sygnalizacyjne i ewidencyjne o wystňpowaniu i ograniczaniu 

szkodnik·w/chor·b/szk·d, zestawienia zagroŨenia przez szkodniki korzeni, wyniki 

jesiennych poszukiwaŒ szkodnik·w sosny, wykazy posuszu, zğom·w i wywrot·w 

pozyskanych w m
3
, zestawienia powierzchni uszkodzeŒ powodowanych przez ssaki, 

zestawienia dotyczŃce zagroŨenia lasu przez r·Ũnorodne czynniki antropogeniczne itp.  

Specjalistycznymi zespoğami doradczo-opiniodawczymi z zakresu ochrony lasu, z którymi  

wsp·ğpracujŃ regionalne dyrekcje LP i nadleŜnictwa, sŃ Zespoğy Ochrony Lasu, które 

wykonujŃ bieŨŃcŃ ocenň stanu zagroŨenia Ŝrodowiska leŜnego ze strony czynnik·w 

biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych. Zgromadzone wyniki sŃ wykorzystywane 

przy podejmowaniu decyzji o koniecznoŜci wykonania zabieg·w ratowniczych. Zespoğy 

doradzajŃ nadleŜnictwom w zakresie problem·w zwiŃzanych z ochronŃ lasu, prognozujŃ 

zagroŨenia, jakie mogŃ zaistnieĺ i proponujŃ okreŜlone Ŝrodki zaradcze. W Polsce dziağa 9 

zespoğ·w ochrony lasu z siedzibami w GdaŒsku, Krakowie, Ğodzi, Ğopuch·wku,  Olsztynie, 

Opolu, Radomiu, Szczecinku i Wrocğawiu. Szczeg·ğowe zasady wsp·ğpracy regionalnych 

dyrekcji Las·w PaŒstwowych i nadleŜnictw z Zespoğami Ochrony  Lasu  (raportowanie, 

konsultacje, zalecenia) zawiera Instrukcja Ochrony Lasu. Obok wsp·ğpracy z Zespoğami, 

nadleŜnictwa mogŃ wspomagaĺ siň wiedzŃ pracowników naukowych zajmujŃcych siň ochronŃ 

lasu np. z Instytutem Badawczym LeŜnictwa. Zgodnie z ustawŃ o lasach z dnia 28 wrzeŜnia 

1991 r. wszelkie konieczne czynnoŜci (prognozowanie zagroŨeŒ, zabiegi profilaktyczne i 

ochronne) w lasach innej wğasnoŜci sŃ wykonywane nieodpğatnie przez jednostki 

organizacyjne Las·w PaŒstwowych.  
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Integrowana metoda ochrony lasu przed szkodnikami/patogenami 

WaŨnŃ reguğŃ funkcjonujŃcŃ w ochronie lasu jest zasada profilaktycznego dziağania oraz 

minimalizacja szk·d ekologicznych, kt·re mogŃ wystŃpiĺ na skutek wykonywanych 

zabiegów.  

NaleŨy wybieraĺ i stosowaĺ metody efektywne, charakteryzujŃce siň zarazem jak 

najmniejszymi skutkami ubocznymi dla Ŝrodowiska leŜnego, jak r·wnieŨ dla ekosystem·w 

wystňpujŃcych w sŃsiedztwie. Z tego punktu widzenia dobrŃ praktykŃ jest stosowanie 

integrowanej ochrony lasu wykorzystujŃcej biologiczne, hylotechniczne, a w ostatecznoŜci 

chemiczne metody ograniczania niekorzystnych efekt·w dziağalnoŜci szkodnik·w i 

patogen·w. Integrowana metoda ochrony lasu wykorzystuje miňdzy innymi naturalne siğy 

oporu Ŝrodowiska (konkurencja, drapieŨnictwo, pasoŨytnictwo) w ukğadach, w kt·rych 

funkcjonujŃ szkodniki, zapewniajŃc zarazem minimalny wpğyw na otaczajŃcŃ biocenozň.  

Opryski pestycydami naleŨy wykonywaĺ tylko w przypadku zagroŨeŒ powodujŃcych znaczne 

uszkodzenie lasu i zaburzenie jego r·Ũnorodnych funkcji oraz istotnego zagroŨenia produkcji 

drewna. Co roku szczeg·ğowe wykazy Ŝrodk·w ochrony roŜlin posiadajŃcych waŨnŃ 

rejestracjň dla leŜnictwa sŃ zamieszczane w broszurze Ăśrodki ochrony roŜlin zalecane do 

stosowania w leŜnictwieò wydawanej przez Instytut Badawczy LeŜnictwa na zlecenie 

Dyrekcji Generalnej Lasów PaŒstwowych. Informacje zwiŃzane z podejmowaniem decyzji o 

DRZEWOSTAN   ZAGROŧONY PRZEZ SZKODNIKI /PATOGENY  

Profilaktyka  

Metody 

   - agrotechniczne 

   - hodowlane  

Zabiegi ratownicze 

Proces  decyzyjny 

    -  identyfikacja szkodnika/patogena  

    -  okreŜlenie stopnia i skali zagroŨenia   

    -  okreŜlenie potencjalnych uszkodzeŒ i strat 

    -  przeglŃd dostňpnych metod ochronnych 

    -  wyb·r metody ochronnej 

    - podjňcie decyzji o wykonaniu zabiegu 

metody niechemiczne 

metody chemiczne 
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koniecznoŜci wykonania zabiegów ochronnych i prawidğowym stosowaniu pestycydów w 

lasach sŃ rejestrowane w formularzach zamieszczonych w  Instrukcji Ochrony Lasu.  

Z poczŃtkiem 2014 r. w krajach Unii Europejskiej wchodzi w Ũycie obowiŃzek przestrzegania 

zasad integrowanej ochrony roŜlin. Wynika on z postanowieŒ art. 14 dyrektywy 

2009/128/WE z dnia 21 paŦdziernika 2009 r. ustanawiajŃcej ramy wsp·lnotowego dziağania 

na rzecz zr·wnowaŨonego stosowania pestycyd·w (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009 str.71) 

oraz rozporzŃdzenia nr 1107/2009 z dnia 21 paŦdziernika 2009 r. dotyczŃcego wprowadzania 

do obrotu Ŝrodk·w ochrony roŜlin i uchylajŃcego dyrektywy Rady 79/117/EWG i 

91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str.1). Integrowana metoda ochrony roŜlin 

przed organizmami szkodliwymi polega na wykorzystaniu wszystkich dostňpnych metod, w 

szczeg·lnoŜci niechemicznych (agrotechnicznych, mechanicznych, fizycznych, 

biologicznych, hodowlanych)  w spos·b minimalizujŃcy zagroŨenie dla zdrowia ludzi, 

zwierzŃt oraz dla Ŝrodowiska.  

Ponadto ust. 2 art. 14 dyrektywy 2009/128/WE zobowiŃzuje paŒstwa czğonkowskie do 

zapewnienia uŨytkownikom pestycyd·w dostňpu do informacji umoŨliwiajŃcych 

monitorowanie szkodliwych organizmów oraz podejmowanie odpowiednich decyzji 

dotyczŃcych integrowanej ochrony roŜlin. Niniejsze opracowanie w syntetyczny spos·b 

przedstawia stan integrowanej ochrony drzewostanów iglastych w Polsce. 

 

2. OGÓLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W 

INTEGROWANEJ OCHRONIE DRZEWOSTANÓW IGLASTYCH  

2.1. Zasady agrotechniki w szk·ğkach leŜnych  

Zasady gospodarowania w szk·ğkach zaleŨŃ w duŨej mierze od ich przeznaczenia. Inne 

zasady obowiŃzujŃ w wielkich szk·ğkach otwartych Ăzespolonychò, produkujŃcych materiağ 

rozmnoŨeniowy z odkrytym systemem korzeniowym, inne w mağych szk·ğkach 

podokapowych do produkcji sadzonek jodğy, jeszcze inne przy hodowli w tunelach foliowych. 

Odmienne zasady obowiŃzujŃ r·wnieŨ w nowoczesnych szk·ğkach kontenerowych, gdzie 

produkcja sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym prowadzona jest w warunkach 

kontrolowanych, na sztucznych podğoŨach, z zastosowaniem sterowanej mykoryzacji. 

Dobór stanowiska pod szk·ğkň 

W przypadku szk·ğek otwartych podstawowŃ kwestiŃ jest wyb·r miejsca pod lokalizacjň 

obiektu. Powinien on uwzglňdniaĺ analizň warunk·w terenowych i glebowych, stosunk·w 

wodnych, jak r·wnieŨ charakter lokalnego klimatu. WyğŃczone powinny byĺ tereny o 

charakterze zmrozowisk, miejsca zagroŨone przez przymrozki, mroŦne wiatry i burze 

gradowe. PowaŨnie zagroŨona produkcja szk·ğkarska moŨe byĺ takŨe na terenach naraŨonych 

na erozjň wodnŃ lub wietrznŃ, okresowo zalewanych, podatnych na podtopienia, a takŨe na 

dziağanie innych czynników, stanowiŃcych lokalne zagroŨenia dla proces·w hodowlanych.  

Przy wyborze lokalizacji szk·ğki powinno siň takŨe uwzglňdniaĺ obecnoŜĺ Ŧr·değ wody, tj. 

naturalnych zbiorników, ciek·w lub obfitych zasob·w w·d wgğňbnych, w iloŜciach 

niezbňdnych do zasilania urzŃdzeŒ zraszajŃcych. 
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Ponadto przy wyborze stanowiska, zarówno pod obiekty szk·ğek otwartych jak i 

kontenerowych, niezbňdne jest uwzglňdnienie takich element·w jak: odpowiednio rozlegğy 

teren pod infrastrukturň i zaplecze gospodarcze, skğady kompostu, itp. oraz sieĺ dr·g 

dojazdowych, umoŨliwiajŃcych przemieszczanie siň wysokotonaŨowych pojazd·w. 

Przygotowanie gleby 

Gğ·wne zadania uprawy gleby obejmujŃ: 

Á nadanie glebie odpowiedniej struktury, 

Á uregulowanie stosunków wodnych, 

Á uğatwienie wymiany gazowej pomiňdzy glebŃ a atmosferŃ i poprawň warunk·w 

przewietrzania gleby, 

Á ğagodzenie wpğywu skrajnych temperatur, 

Á uregulowanie odczynu glebowego, 

Á r·wnomierne rozmieszczenie zwiŃzk·w pr·chnicznych, 

Á uruchomienie zawartych w glebie zwiŃzk·w mineralnych, 

Á uğatwienie prac przy siewie i szk·ğkowaniu, 

Á usuniňcie chwast·w i utrudnienie ich rozwoju. 

 

 

 

 

 

 

CzynnoŜci zwiŃzane z uprawŃ gleby powinny byĺ dostosowane do naturalnych warunk·w 

szk·ğki oraz do celu produkcji. Dotyczy to miňdzy innymi rodzaju szk·ğki (otwarta, 

podokapowa), terminu projektowanych siewów (jesienny, wiosenny), czy rodzaju 

produkowanego materiağu (siewki, wielolatki).   

Proces technologiczny uprawy gleby obejmuje dwie zasadnicze fazy: 

Á uprawa podstawowa, polegajŃca na przerobieniu gleby (orka do gğňbokoŜci 20ï30 cm 

z ewentualnym pogğňbianiem), 

Á uprawa uzupeğniajŃca, obejmujŃca operacje bezpoŜrednio poprzedzajŃce siew lub 

szk·ğkowanie i dotyczŃca tylko powierzchniowej warstwy gleby (powierzchniowe 

spulchnianie i wyr·wnanie bŃdŦ wağowanie). 

NawoŨenie  

 

 

 

 

 

PodstawŃ gospodarki nawozowej jest ocena wğaŜciwoŜci fizykochemicznych 

gleby, gğ·wnie: odczynu, zasobnoŜci w azot, fosfor, potas, magnez, a takŨe 

zawartoŜci mikroelementów. 

Uprawa gleby stanowi podstawowy element w cyklu gospodarowania w 

szk·ğce. Ma ona na celu poprawň struktury gleby, optymalne zagňszczenie 

poszczególnych jej warstw, ograniczenie strat wody z gleby, eliminowanie 

chwast·w, wymieszanie z glebŃ resztek roŜlinnych oraz nawoz·w (naturalnych 

i organicznych), zwiňkszenie biologicznej aktywnoŜci gleby,  

a takŨe zapobieganie erozji wodnej i wietrznej. 
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Wieloletnie produkowanie materiağu sadzeniowego na tych samych kwaterach prowadzi do 

stopniowego wyczerpywania siň zasobu zawartych w glebie substancji pokarmowych, co z 

czasem prowadzi do zjawiska okreŜlanego mianem Ăzmňczenia glebyò. W celu 

przeciwdziağania tym niekorzystnym procesom stosuje siň:  

Á pğodozmian ï unikanie uprawy tego samego gatunku roŜlin w kolejnych latach na 

tych samych kwaterach, 

Á ugorowanie powierzchni (ugór czarny i zielony), 

Á nawoŨenie organiczne, 

Á nawoŨenie mineralne, 

Á regulacjň odczynu gleby. 

Gospodarka nawozowa powinna byĺ prowadzona w oparciu o doradztwo nawozowe, jak i 

bieŨŃce obserwacje wzrostu siewek i sadzonek na poszczególnych kwaterach. Ma ona na celu: 

Á regulacjň odczynu gleby oraz zasobnoŜci w potas, fosfor, magnez, w kierunku 

optymalnym dla wzrostu sadzonek poszczególnych gatunków hodowanych na 

kwaterach, 

Á sterowanie wzrostem i rozwojem sadzonek dla uzyskania prawidğowo 

wyroŜniňtego i uformowanego materiağu sadzeniowego, poprzez umiejňtne 

dawkowanie azotu. 

Przy sporzŃdzaniu planów nawoŨenia w szk·ğkach powinno siň korzystaĺ z zaleceŒ 

wyspecjalizowanych jednostek, m.in. okrňgowych stacji chemicznoïrolniczych oraz IBL. 

Plany te, przygotowane w oparciu o badania zakwaszenia i skğadu chemicznego gleb 

(zawartoŜĺ fosforu, potasu, magnezu, azotu), obejmujŃ zalecenia dla poszczególnych 

gatunk·w hodowanych w szk·ğkach. 

 

Roczne wymagania skğadnik·w pokarmowych (kg/ha)  przez sadzonki 

drzew leŜnych w wieku 1/0 

Gatunek N P2O5 K2O CaO MgO 

Sosna 26,8 7,5 11,1 7,5 2,1 

świerk 5,1 1,8 2,4 3,6 0,6 

Jodğa 4,5 1,9 2,3 3,0 0,4 

Modrzew 8,0 2,0 6,8 3,6 0,8 

Jedlica zielona  10,0 4,0 8,0 8,0 1,0 

Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe zaleca siň stosowaĺ jesieniŃ lub wiosnŃ, co 

najmniej 2 tygodnie przed wapnowaniem. Nie naleŨy ğŃczyĺ nawoŨenia mineralnego z 

wapnowaniem ze wzglňdu na obniŨenie jego skutecznoŜci w wyniku wystŃpienia reakcji 

egzotermicznych. NawoŨenie przedsiewne musi byĺ wykonane co najmniej na 2 tygodnie 

przed wysiewem nasion, natomiast nawozy azotowe stosuje siň w okresie wegetacyjnym. 

WyliczonŃ dawkň wysiewa siň w dw·ch nawrotach od poğowy maja do koŒca czerwca, 
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jednak nie wczeŜniej niŨ 3ï4 tygodnie po wykieğkowaniu nasion, oraz po wyksztağceniu liŜci. 

Nawozy po wysiewie powinny byĺ wymieszane z warstwŃ gleby uprawnej przy uŨyciu 

kultywatora lub brony. W szk·ğkach kontenerowych gğ·wnym Ŧr·dğem skğadnik·w 

pokarmowych jest nawoŨenie w formie oprysku, stosowane ğŃcznie z podlewaniem.  

Korzystnym zabiegiem jest stosowanie nawoz·w wieloskğadnikowych w dawkowaniu 

dolistnym. Jest to szczególnie efektywna forma dostarczania mikroelement·w roŜlinom, 

poniewaŨ mikroelementy wprowadzane doglebowo ulegajŃ w roztworze glebowym 

nadmiernemu rozcieŒczeniu. NaleŨy pamiňtaĺ, Ũe odpowiednia zawartoŜĺ niekt·rych 

mikroelement·w zwiňksza odpornoŜĺ roŜlin na mr·z i suszň. Po nawoŨeniu dolistnym nie 

naleŨy przez 3 dni stosowaĺ deszczowania, a przy stosowaniu fosforu ï przez 5 dni. 

DuŨe znaczenie w zintegrowanym systemie nawoŨenia ma regulacja odczynu gleby, 

polegajŃca na doprowadzeniu gleby do optymalnego pH poprzez wapnowanie. NaleŨy wiňc 

na poszczególnych kwaterach systematycznie monitorowaĺ odczyn gleby. Wapnowanie 

zmienia zarówno chemiczne, jak i fizyczne wğaŜciwoŜci gleb, utrzymujŃc korzystnŃ dla roŜlin 

strukturň gruzeğkowatŃ oraz optymalny ukğad warunk·w powietrznoïwodnych. Wapnowanie 

ma r·wnieŨ na celu poprawň przyswajania skğadnik·w pokarmowych z gleby. 

Za optymalny odczyn gleby w szk·ğkach leŜnych przyjmuje siň  wartoŜci pH w przedziale 

4,5ï5,5. W takich warunkach dostňpnoŜĺ skğadnik·w pokarmowych dla roŜlin jest 

wystarczajŃca i równomierna. 

Jednorazowe dawki kg/ha nawozów dolistnych  dla gatunków iglastych 

Pierwiastek Nawozy mineralne 
IloŜĺ nawozu w 

kg na 400 l 

roztworu 

IloŜĺ skğadnika  

w kg/ha w 400 l 

cieczy uŨytkowej 

Azot (N) 3,0% roztwór mocznika 12,0 5,52 N 

Fosfor (P) 

 

0,5% roztwór fosforanu 

amonu 
2,0 0,92 P2O5; 0,36 N 

1% roztwór superfosfatu 

potrójnego (granulat) 
4,0 1,52 P2O5 

Potas (K) 
0,5% roztwór siarczanu 

potasu 
2,0 1,00 K2O 

Magnez (Mg) 

1% roztwór siedmiowodnego 

siarczanu magnezu 
4,0 

 

0,64 MgO 

 

0,6% roztwór jednowodnego 

siarczanu magnezu 
2,4 0,64 MgO 

 

Nawadnianie  

 

 

 

 

 

Gğ·wnym zadaniem nawadniania w szk·ğkach jest zapobieganie stresowi 

wodnemu roŜlin oraz jego niekorzystnemu wpğywowi na sadzonki, a takŨe 

niwelowanie oddziağywania skrajnych temperatur (upağy, p·Ŧne przymrozki). 
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Woda pochodzŃca z opad·w atmosferycznych bŃdŦ irygacji, jest w wiňkszoŜci zatrzymywana 

w g·rnych warstwach gleby. Nadmiar wody przemieszcza siň natomiast w gğŃb profilu 

glebowego, przez co staje siň niedostňpna dla pğytko ukorzenionych sadzonek. WiňkszoŜĺ 

wody tracona jest w wyniku parowania powierzchni gleby i transpiracji roŜlin. Przeciňtne 

dobowe zuŨycie wody w wyniku tych procesów wynosi od 2,5 do 5 mm. Nasilenie zjawiska 

jest szczeg·lnie niebezpieczne wiosnŃ, w okresie wschod·w oraz w przypadku silnie 

transpirujŃcych roŜlin, zwğaszcza wielolatek. 

 

Nawadnianie zwilŨajŃce, kt·rego gğ·wnym zadaniem jest uzupeğnienie w glebie ğatwo 

dostňpnej wody dla sadzonek, stosuje siň w przypadkach niedoboru opad·w atmosferycznych. 

Wykonuje siň je najczňŜciej od kwietnia, po wysiewie nasion, do koŒca sierpnia. Inny spos·b 

nawadniania stosuje siň w odniesieniu do kwater z mğodymi siewkami, a inaczej postňpuje siň 

w przypadku siewek dobrze juŨ ukorzenionych oraz wielolatek. W pierwszym przypadku 

wymagane sŃ czňste, lecz niewielkie dawki polewowe, zapewniajŃce utrzymanie wilgoci w 

otoczeniu kieğkujŃcych nasion i w strefie formujŃcych siň mğodych system·w korzeniowych. 

CzňstotliwoŜĺ i wielkoŜĺ dawek zaleŨŃ ponadto od warunk·w pogodowych, rodzaju gleby 

oraz produkowanych gatunków sadzonek. 

W okresie wschodów, gatunki lekkonasienne, z uwagi na bardzo pğytkie zaleganie nasion, 

wymagajŃ nawet kilkukrotnego deszczowania w ciŃgu dnia, niewielkimi dawkami ï okoğo 2 

mm. Z kolei siewy gatunk·w ciňŨkonasiennych, mogŃ byĺ nawadniane wiňkszymi dawkami, 

lecz rzadziej. Przy masowych wschodach naleŨy zwiňkszyĺ dawki polewowe, m.in. okoğo 2,5 

mm dla modrzewia (w odstopniowaniu co 2ï4 dni). Zasady te stosowane sŃ do poğowy 

czerwca. W nastňpnym okresie, od poğowy czerwca do koŒca sierpnia, gdy stopniowo narasta 

siğa ssŃca roŜlin, nawadnianie zwiňksza siň do dawki polewowej 6 mm, aby zapewniĺ 

zwilŨenie gleby na gğňbokoŜĺ 10ï20 cm. W odniesieniu do wielolatek, stosuje siň dawkň 6ï10 

mm, aby zapewniĺ  zwilŨanie gleby na gğňbokoŜĺ  do 25 cm.  

Poza nawadnianiem zwilŨajŃcym stosuje siň nawadnianie technologiczne, gğ·wnie w celu 

wspomagania innych zabieg·w wykonywanych w szk·ğce, np. przy szk·ğkowaniu sadzonek. 

Deszczuje siň zar·wno kwatery, z kt·rych po 2ï3 dniach bňdŃ wyjmowane sadzonki 

(rozpulchnienie gleby, uğatwianie wyjmowania materiağu), jak i powierzchnie na których 

bňdzie dokonywane szk·ğkowanie (przygotowanie gleby do wykonania row·w na materiağ 

szk·ğkowany). Nawadnianie technologiczne moŨna takŨe ğŃczyĺ z nawoŨeniem mineralnym 

(naw·z rozpuszcza siň w wodzie), bŃdŦ prowadziĺ je po nawoŨeniu lub wapnowaniu gleby, 

stosujŃc dawkň wody 6ï10 mm. 

Ten typ nawadniania moŨna takŨe wykonaĺ na 2 ï 3 dni przed operacjŃ podcinania korzeni (w 

celu spulchnienia gleby) oraz po wykonanym podcinaniu w celu uzupeğnienia wody w 

warstwie spulchnionej gleby (do gğňbokoŜci: 8 cm dla sosny i 15 cm dla Ŝwierka). 

Nawadnianie szk·ğek 
leŜnych 

zwilŨajŃce technologiczne 
 

ochronne 
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Nawadnianie ochronne przeprowadzane jest gğ·wnie w celu niwelowania niekorzystnego 

oddziağywania skrajnych temperatur. Wilgotna gleba magazynuje wiňcej ciepğa i chroni 

roŜliny przed zmroŨeniem.  Przed spodziewanymi przymrozkami radiacyjnymi (od ï 1 do ï

2
o
C), wyprzedzajŃco stosuje siň dawkň polewowŃ do 30 mm. Z kolei na terenie otaczajŃcym 

ochranianŃ powierzchniň wykonuje siň nawadnianie zapobiegawcze. Wytworzona w ten 

spos·b Ăkurtyna ciepğaò chroni sadzonki przed przymrozkami do ï 3
o
C. Natomiast w trakcie 

przymrozku przeprowadza siň nawadnianie bezpoŜrednie. Zabieg rozpoczyna siň gdy 

temperatura obniŨa siň do +0,5 ï 0
0
C i kontynuuje siň, dop·ki temperatura nie wzroŜnie do + 

1
0
C. Metoda ta jest skuteczna, gdy temperatura nie spadnie poniŨej ï 8

0
C, a prňdkoŜĺ wiatru 

nie przekroczy 5m/sek.  

W przypadku wystŃpienia upağ·w (temperatura powietrza powyŨej + 28
0
C), w celu ochrony 

materiağu hodowanego w szk·ğce przed poparzeniami i zgorzelŃ sğonecznŃ, stosuje siň 

nawadnianie dawkŃ 2 ï 3 mm, we wczesnych godzinach porannych. 

W ramach nawadniania ochronnego, stosowane jest takŨe podawanie wraz z wodŃ Ŝrodk·w 

ochrony roŜlin przeciwko grzybom, owadom oraz chwastom. 

WaŨnym elementem w procesie nawadniania jest zabezpieczenie materiağu szk·ğkarskiego 

przed zainfekowaniem organizmami chorobotwórczymi zawartymi w wodzie 

pobieranej z rzek, jezior i staw·w. Najwiňksze zagroŨenie  stanowiŃ grzyby z rodzajów  

Pythium, Phytophthora, Fusarium, Cylindrocarpon, Cylindrocladium. StŃd wynika 

koniecznoŜĺ filtrowania oraz dezynfekcji wody pobieranej z rzek i naturalnych zbiorników.  

Siew  nasion 

 

 

 

Termin siewu  uzaleŨniony jest gğ·wnie od biologicznych wğaŜciwoŜci gatunku oraz 

wilgotnoŜci i temperatury gleby.  

Nasiona r·Ũnych gatunk·w wymagajŃ odmiennych temperatur do kieğkowania. Dlatego 

istotne jest uchwycenie wğaŜciwego terminu wysiewu. WaŨniejsze od dat kalendarzowych, sŃ 

doŜwiadczenia praktyczne dla danego regionu. 

Siewy jesienne stosuje siň w przypadku gatunk·w wykazujŃcych pewnŃ opornoŜĺ w 

kieğkowaniu (jedlica, sosna wejmutka) oraz gatunków, dla których przechowywanie nasion 

przez zimň stwarza trudnoŜci (np. straty nasion jodğy przy przechowywaniu). 

Siew jesienny naleŨy wykonaĺ w miarň p·Ŧno, aby wschody nie pojawiğy siň przed zimŃ. 

Siew taki daje z reguğy dobrŃ wydajnoŜĺ, jednak istnieje niebezpieczeŒstwo wymarzania 

skieğkowanych nasion, gnicia zasiew·w w czasie ciepğych i wilgotnych zim, wyjadania nasion 

przez gryzonie, a takŨe uszkadzania wczeŜniej pojawiajŃcych siň siewek przez p·Ŧne 

wiosenne przymrozki.  

W okresie wiosennym wysiewa siň nasiona podstawowych gatunk·w drzew iglastych: sosny, 

Ŝwierka i modrzewia. 

O dobrych wynikach siewu decydujŃ: termin i spos·b wykonania siewu, 

jakoŜĺ wysiewanych nasion i odpowiednie warunki Ŝrodowiska. 
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GğňbokoŜĺ siewu i gruboŜĺ przykrycia nasion uzaleŨnione sŃ od wielkoŜci i klasy nasion, ich 

wğaŜciwoŜci, pory wysiewu, a takŨe wilgotnoŜci, temperatury gleby i dostňpu powietrza. 

NajczňŜciej stosowane gğňbokoŜci siewu zawierajŃ siň w przedziale od 0 do 8 cm. DuŨe 

nasiona naleŨy wysiewaĺ gğňbiej, gdyŨ w procesach kieğkowania wymagajŃ wiňcej wody do 

napňcznienia. Z kolei nasiona kieğkujŃce naziemnie, wysiewa siň pğycej, aby umoŨliwiĺ 

liŜcieniom przebicie siň przez wierzchniŃ warstwň gleby. 

Do przykrywania nasion w szk·ğkach na glebach lekkich stosuje siň najczňŜciej glebň 

miejscowŃ. Na glebach ciňŨkich, skğonnych do zaskorupiania, naleŨy uŨywaĺ materiağu 

obcego, np. mieszanki torfu z piaskiem. Piasek zabezpiecza wschody przed 

zachwaszczeniem, nadmiernym odparowaniem wody z gleby, oraz ze wzglňdu na jasne 

zabarwienie ï chroni przed przegrzaniem i zgorzelŃ sğonecznŃ.  

Normy wysiewu podajŃ masň nasion potrzebnŃ do obsiania okreŜlonej powierzchni szk·ğki. 

WielkoŜci te sŃ uzaleŨnione od gatunku, sposobu siewu, jakoŜci nasion, pory siewu oraz celu i 

warunków produkcji. Dla szk·ğek w Lasach PaŒstwowych, masa wysiewanych nasion jest 

okreŜlona w kg na 1 ar powierzchni produkcyjnej, z uwzglňdnieniem rodzaju siewu (peğny, 

czňŜciowy) oraz gatunku i jakoŜci materiağu siewnego. 

 

Normy wysiewu oraz wydajnoŜĺ siewek  w siewie czňŜciowym i peğnym 

Gatunek 

Masa 

1000 

szt. 

nasion 

(min) 

[g] 

IloŜĺ wysiewanych 

nasion [kg/ar] 

Przeciňtna 

liczba siewek  

I i II klasy 

jakoŜci przy 

peğnej normie 

wysiewu  

[tys. szt./ar] 

G
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Ŝ
ĺ
 
p
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z
y
k
r
y
c
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a
 
n
a
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n
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] 
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ĺ
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n
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e
 
1
0
0
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k
g

] 

siew 

czňŜciowy 

siew 

peğny 

klasa 

I  

klasa 

II  
klasa I 

siew 

czňï

Ŝciowy 

siew 

peğny 

Jedlica 

zielona 
6,0 0,75 1,10 2,0ï3,0 10 35 1,0ï2,0 3,0 

Jodğa 

pospolita 
40,0 3,00 4,40 7,0ï10,0 10 35 2,0ï3,0 10,0 

Modrzew 

europejski 
4,0 0,50 0,75 1,5ï2,5 10 50 do 0,5 6,0ï7,0 

Sosna 

zwyczajna 
5,0 0,30 0,45 0,8ï1,0 18 45 1,0ï1,5 1,4ï1,7 

świerk 

pospolity 
6,0 0,25 0,40 1,2ï1,5 15 75 1,0ï1,5 3,5ï4,0 
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Metoda siewu decyduje o rozmieszczeniu nasion na jednostce powierzchni. W szk·ğkach 

leŜnych stosuje siň dwie metody siewu nasion: siew peğny i czňŜciowy. Siew peğny polega na 

r·wnomiernym rozmieszczeniu nasion na cağej obsiewanej powierzchni. Siew czňŜciowy 

prowadzony jest na pasach r·Ũnej szerokoŜci: rzňdowy (2 cm) lub taŜmowy (5ï12 cm).  

Wyb·r metody siewu zaleŨy od wğaŜciwoŜci wysiewanych nasion, przeznaczenia (sadzonki 

jednoroczne lub wielolatki), warunk·w glebowych, zamierzonego sposobu pielňgnowania 

oraz posiadanego sprzňtu do pielňgnacji i ochrony. Wykonywanie siewu moŨe odbywaĺ siň 

rňcznie lub przy zastosowaniu specjalistycznego sprzňtu. Zar·wno przy siewie rňcznym jak i 

mechanicznym konieczne jest przestrzeganie równomiernego rozmieszczenia nasion w glebie. 

Zabiegi pielňgnacyjne 

Podstawowe zadania  zabiegów pielňgnacyjnych:  

Á ochrona przed nadmiernŃ insolacjŃ i wysuszajŃcym dziağaniem wiatru, 

Á zapewnienie kieğkujŃcym nasionom i siewkom odpowiedniej wilgoci,  

Á ochrona przed niskimi temperaturami (p·Ŧne przymrozki),  

Á utrzymywanie gleby w sprawnoŜci,  

Á przerzedzanie zbyt gňstych siew·w,  

Á niszczenie chwastów. 

 

 

 

 

 

Osğanianie zasiew·w w okresie wiosennym i letnim chroni je przed utratŃ wilgoci, 

wymywaniem i wywiewaniem nasion oraz przed szkodami wyrzŃdzanymi przez ptaki. WaŨnŃ 

rolň w niwelowaniu skrajnie wysokich temperatur speğniajŃ osğony. 

Spulchnianie miňdzyrzňd·w. Podobnie jak osğanianie zasiew·w, zabieg ten ma na celu przede 

wszystkim utrzymanie odpowiedniego poziomu wilgotnoŜci w glebie. TworzŃca siň na 

powierzchni gleby skorupa (efekt nawadniania, opad·w atmosferycznych, dziağania sğoŒca i 

wiatru), wzmaga podsiŃkanie i nadmierne odparowanie wody, tym samym wywoğuje deficyt 

wilgoci w podğoŨu. Ponadto obecnoŜĺ powierzchniowej, zestalonej warstwy utrudnia 

wymianň gazowŃ i przewietrzanie gleby.  

Zabiegi spulchniania podğoŨa powinno siň rozpoczŃĺ zaraz po skieğkowaniu nasion i 

uwidocznieniu pas·w siewnych. Kolejne nawroty spulchniania wykonuje siň po 

kaŨdorazowym powstaniu skorupy (praktycznie po kaŨdym kolejnym deszczu lub 

nawadnianiu kwater). GğňbokoŜĺ spulchniania przy pierwszych zabiegach wynosi 1ï2 cm, 

p·Ŧniej ï w miarň rozrastania siň system·w korzeniowych ï do 5 cm.  

Spulchnianie dla sosny wykonuje siň  w poczŃtkowym okresie co 3 dni, p·Ŧniej raz w 

tygodniu ï aŨ do koŒca sierpnia. 

Odchwaszczanie. NiepoŨŃdana roŜlinnoŜĺ zielna stwarza groŦnŃ konkurencjň dla siewek i 

sadzonek przez ograniczanie zapasu wody i substancji odŨywczych, zacienianie i zagğuszanie. 

Gğ·wnym celem prac pielňgnacyjnych jest poprawa warunk·w wzrostu siewek  

i sadzonek oraz zminimalizowanie niekorzystnego oddziağywania czynnik·w 

Ŝrodowiska. Dob·r zabieg·w i metod jest uzaleŨniony od wymagaŒ 

poszczególnych gatunków, warunków glebowych, klimatycznych itp. 
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Do eliminowania chwast·w naleŨy przystŃpiĺ jak najwczeŜniej, aby nie dopuŜciĺ do ich 

nadmiernego rozwoju. Zabiegi odchwaszczania wykonuje siň rňcznie (w bezpoŜrednim 

sŃsiedztwie siewek na taŜmach oraz przy siewie peğnym), lub mechanicznie (jednoczeŜnie ze 

spulchnianiem gleby). 

Przerzedzanie siewów ma na celu doprowadzenie do równomiernego zagňszczenia siewek na 

powierzchni. Zabieg wykonuje siň w przypadku wystŃpienia przegňszczenia siewek, bŃdŦ w 

sytuacji zmiany celu produkcji, gdy zamiast wykorzystania jednorocznego materiağu 

sadzeniowego, pozostawia siň go bez szk·ğkowania na nastňpny rok. Przegňszczenie 

materiağu szk·ğkarskiego powoduje m.in. duŨŃ konkurencjň wewnŃtrzgatunkowŃ oraz  

stwarza warunki sprzyjajŃce infekcjom przez patogeny grzybowe. 

2.2. Zasady agrotechniki w uprawach leŜnych 

Przygotowanie terenu pod odnowienie lasu  

W gospodarce leŜnej stosuje siň dwa rodzaje odnawiania lasu: naturalne i sztuczne.  Termin  

Ăodnowienie naturalneò dotyczy odnowienia samosiewnego lub wegetatywnego ï z odroŜli.  

Termin Ăodnowienie sztuczneò obejmuje sadzenie drzewek wyhodowanych z nasion na 

szk·ğce  lub wysiew nasion drzew leŜnych na powierzchni uprawy. 

SadzŃc sadzonki, siejŃc nasiona, czy teŨ wykorzystujŃc nasiona, kt·re dostağy siň na teren 

uprawy przyniesione przez wiatr, zwierzňta lub z powodu naturalnego opadu z drzew, 

decydujemy o kierunkach odnowienia powierzchni leŜnej.  

 

 

 

 

 

 

 

Odnowienie sadzeniem wymaga wykonania na zrňbie prac przygotowawczych obejmujŃcych 

nastňpujŃce dziağania: uporzŃdkowanie powierzchni po pozostağoŜciach zrňbowych; 

usuniňcie drzew i krzewów pozostawionych na terenie uprawy, likwidacja lub  

ograniczenie wzrostu uciŃŨliwych chwast·w. Likwidacja niepoŨŃdanych roŜlin zielnych i 

odroŜli drzew na powierzchni odnawianej jest konieczna w celu uzyskania wysokiej 

udatnoŜci nasadzenia.  

Przy przygotowaniu powierzchni pod uprawň, najczňŜciej wystňpujŃ problemy z uporczywŃ 

roŜlinnoŜciŃ trawiastŃ (np. trzcinnik, trzňŜlica, Ŝmiağek), sporadycznie z orlicŃ i Ũarnowcem 

oraz r·Ũnego rodzaju krzewami, do kt·rych w ostatnich latach doszğa na niekt·rych 

siedliskach niewğaŜciwie wprowadzona czeremcha amerykaŒska. 

 

 

ODNAWIANIE LASU  
 

Naturalne 
    - samosiew 
    - odroŜla 

Sztuczne 
   - sadzenie drzewek 
   - wysiew nasion 
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Tereny wymagajŃce usuniňcia uciŃŨliwych roŜlin przed odnowieniem 

Dğugo nieodnawiane zrňby wykonane na bogatszych siedliskach 

Tereny leŜne, gdzie przed odnowieniem zwarcie drzewostanu byğo luŦne 

 i gleba pokryğa siň uciŃŨliwŃ roŜlinnoŜciŃ zielnŃ 

Halizny 

Przepadğe uprawy 

Drzewostany poklňskowe lub pogradacyjne 

Drzewostany pozostajŃce przez dğugi czas pod oddziağywaniem przemysğu 

OdğogujŃce grunty porolne 

W walce z tymi roŜlinami, szczeg·lnie przydatne sŃ Ŝrodki chemiczne dziağajŃce 

systemicznie. AlternatywŃ dla nich sŃ orki gğňbokie ï stosowanie ich jest jednakŨe 

problematyczne z przyrodniczego punku widzenia, gdyŨ doprowadzajŃ do istotnych zmian w 

Ŝrodowisku glebowym naruszajŃc na duŨej gğňbokoŜci strukturň i ukğad gleby.  

 

Podstawowe metody przygotowania gleby do odnowieŒ i zalesieŒ 

  Wyoranie bruzd pğugiem dwuodkğadnicowym 

  Wyoranie bruzd pğugiem dwuodkğadnicowym z pogğňbiaczem 

  Wykonanie pas·w pğugami aktywnymi jedno lub dwutalerzowymi 

  Wykonanie pas·w pğugami aktywnymi jedno lub dwutalerzowymi z pogğňbiaczem 

  Naorywanie wağk·w 

  Frezowanie pasowe 

  Wyorywanie rabatowağk·w 

  Orki peğne Ŝredniogğňbokie 

  Wykonanie mechaniczne lub rňczne talerzy,  talerzy wywyŨszonych oraz plac·wek  

  Mineralizacja powierzchni gleby (przemieszanie ze Ŝci·ğkŃ) pod obsiew naturalny 
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Prawidğowo wykonane bruzdy pğugiem leŜnym - LPZ skutecznie zabezpieczajŃ wiňkszoŜĺ 

upraw leŜnych przed chwastami w pierwszych latach po posadzeniu (fot. J. Ğukaszewicz) 

W warunkach siedliskowych las·w Polski, przy czňsto wystňpujŃcej uciŃŨliwej roŜlinnoŜci 

chwastowej, wyprowadzenie udanych upraw bez zastosowania odpowiedniego 

przygotowania gleby jest niemoŨliwe. WğaŜciwy spos·b przygotowania gleby wpğywa na 

posadzone drzewka nie tylko w pierwszych latach po posadzeniu, ale r·wnieŨ w nastňpnych 

dziesiňcioleciach.  

Gğ·wnym celem przygotowania gleby jest  usuniňcie darni i chwast·w. Wykonane 

dodatkowo spulchnienie gleby, jej skruszenie i przemieszanie wierzchniej warstwy 

pr·chnicznej z gğňbiej poğoŨonŃ warstwŃ, polepsza strukturň gleby, jej ŨyznoŜĺ i warunki 

wilgotnoŜciowe. 

Dobór odmiany 

Wyb·r gatunk·w sadzonych na uprawie zaleŨny jest od: 

Á ich wymagaŒ siedliskowych,  

Á roli jakŃ majŃ peğniĺ w drzewostanie,  

Á wzajemnych oddziağywaŒ gatunk·w, 

Á nakğad·w na p·ŦniejszŃ pielňgnacjň.  

Poszczeg·lne gatunki drzew mogŃ byĺ stosowane w uprawach leŜnych zgodnie z 

regionalizacjŃ nasiennŃ, kt·ra obowiŃzuje w lasach wszystkich wğasnoŜci. Regionalizacja 

opiera siň na podziale Polski na 26 jednostek ï makroregionów nasiennych, podzielonych na 

106 mikroregionów. Zawiera ona zasady rozprzestrzeniania nasion i sadzonek oraz  

zapobiega ujemnym skutkom niekontrolowanego przemieszczania r·Ũnych populacji drzew.     

RegionalizacjŃ objňto 9 nastňpujŃcych gatunk·w lasotw·rczych: sosna zwyczajna, 

Ŝwierk pospolity, jodğa pospolita, modrzew europejski, dŃb szypuğkowy, dŃb 

bezszypuğkowy, buk zwyczajny, olsza czarna i brzoza brodawkowata. 
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Gatunki drzew peğniŃ r·Ũne role w drzewostanach i z tego wzglňdu moŨna wyr·Ũniĺ gatunki 

gğ·wne, domieszkowe i pomocnicze zwane pielňgnacyjnymi. Pierwsze z nich stanowiŃ 

podstawň skğadu gatunkowego przyszğego drzewostanu i peğniŃ zasadniczŃ rolň produkcyjnŃ, 

a ich udziağ wynosi co najmniej 30%.  

Do gatunk·w gğ·wnych zalicza siň: sosnň, Ŝwierk i jodğň spoŜr·d drzew iglastych, a z 

liŜciastych: dŃb szypuğkowy, buk, jesion, brzoza, olsza czarna (na niekt·rych siedliskach sŃ 

to takŨe: dŃb bezszypuğkowy, grab, lipa, wiŃz, jawor, topola i wierzba). Gatunki 

domieszkowe nie przekraczajŃ 20% udziağu. WzmagajŃ one funkcjň produkcyjnŃ i podnoszŃ 

stabilnoŜĺ drzewostanu. Zalicza siň do nich wszystkie wymienione gatunki, a takŨe np.: 

modrzew, klon zwyczajny i osikň.  

Odnowienie naturalne  

Odnowienie naturalne to powstanie nowego pokolenia na miejscu drzewostanu 

dotychczasowego z nasion (szczeg·lnie jodğy pospolitej)  lub z odroŜli. Samosiew powstaje 

pod osğonŃ g·rnŃ drzewostanu macierzystego lub obok niego. 

Gğ·wne zalety  stosowania odnowienia naturalnego to: 

Á wykorzystanie rodzimych pochodzeŒ gatunk·w drzew dobrze dostosowanych do 

lokalnych warunków, 

Á wiňksza odpornoŜĺ naturalnie powstağych zbiorowisk na stresy Ŝrodowiskowe,  

Á zapewnienie naturalnej selekcji osobników, 

Á unikniňcie bğňd·w sadzenia i koszt·w zwiŃzanych z produkcjŃ sadzonek i robociznŃ 

przy zakğadaniu uprawy. 

Naturalne odnowienie jest stosowane przede wszystkim w odniesieniu do gatunków 

cienioznoŜnych, ciňŨkonasiennych, dobrze rozwijajŃcych siň pod okapem drzewostanu 

macierzystego. 

 Podstawowe warunki stosowania samosiewu 

Odpowiedni wiek i skğad gatunkowy drzewostanu macierzystego, zgodny z 

 siedliskiem 

Pochodzenie drzewostanu odpowiadajŃce wymogom regionalizacji  

przyrodniczoleŜnej i nasiennej 

Odpowiednia jakoŜĺ hodowlana i dobry stan zdrowotny drzewostanu 

Dostateczny urodzaj nasion 

Odpowiedni stan gleby umoŨliwiajŃcy kieğkowanie nasion 

Warunki klimatycznoïsiedliskowe sprzyjajŃce wzrostowi i rozwojowi samosiewu 
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Odnowienie sztuczne  

 Siew 

Siew jako poŜredni spos·b odnowienia pomiňdzy sadzeniem a odnowieniem naturalnym 

zmniejsza ryzyko hodowlane i pozwala wykorzystaĺ wiňkszoŜĺ zalet samosiewu w 

warunkach, gdy odnowienie naturalne nie jest moŨliwe, a sadzenie nie przynosi wymiernego 

efektu.  

Wyr·Ũnia siň dwie podstawowe metody siewu: peğny i czňŜciowy. 

NajwaŨniejsze sposoby siewu 

siew peğny  ï polega na r·wnomiernym rozmieszczeniu nasion na cağej 

powierzchni zakğadanej uprawy 

Rzutowy 
 Stosowany gğ·wnie do nasion brzozy  

Punktowy pojedynczy Stosowane rzadko ze wzglňdu na duŨe zuŨycie 

nasion  
kupkowy 

siew czňŜciowy ï polega na fragmentarycznym obsiewie powierzchni 

Pasowy  
rzutowy 

nasiona siane sŃ na pasach  trzema sposobami: 

rzutowo, drabinkowo lub kupkowo drabinkowy 

kupkowy 

Rzňdowy ciŃgğy  

stosowane przy siewie nasion sosny i Ŝwierka 
przerywany 

kupkowy stosowany przy siewie rňcznym pod motykň nasion 

jodğy  

Na placówkach  rzutowy nasiona siane sŃ na przygotowanych rňcznie lub 

mechanicznie placówkach trzema sposobami kupkowy 

kopertowy 

ĂOgijewskiegoò 

Uprawy z siew·w muszŃ byĺ troskliwie pielňgnowane w pierwszych latach rozwoju siewek, 

z powodu niebezpieczeŒstwa zagğuszenia przez chwasty. Siew moŨna stosowaĺ na glebach 

ŜwieŨych, nie zachwaszczajŃcych siň zbytnio i przy dostatecznym zapasie nasion. PrzeszkodŃ 

dla siewu nasion sŃ liczne populacje myszowatych i dzik·w. 

Nasiona kaŨdego gatunku wymagajŃ innej  gğňbokoŜci przykrycia glebŃ. Nasiona grubsze z 

reguğy muszŃ byĺ przykryte grubszŃ warstwŃ niŨ nasiona niewielkie. OrientacyjnŃ gğňbokoŜĺ 

przykrycia nasion niekt·rych gatunk·w drzew w przeciňtnych warunkach glebowych i 

wodnych podano poniŨej.  
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Orientacyjna gğňbokoŜĺ przykrycia nasion przy 

zakğadaniu upraw leŜnych 

Gatunek GğňbokoŜĺ przykrycia (cm) 

Sosna 0,2ï1,0 

świerk 0,2ï1,0 

Modrzew do 0,5 

Jodğa 2ï3 

 

IloŜĺ wysianych nasion na jednostkň powierzchni zaleŨy od przyjňtego sposobu siewu, 

stopnia zagňszczenia, wysiewanego gatunku i jakoŜci nasion. 

Orientacyjne zapotrzebowanie nasion (kg/ha) w wybranych sposobach siewu 

 

Gatunek drzewa Siew rzňdowy 

ciŃgğy 

Siew rzňdowy 

przerywany 

Siew rzňdowy 

kupkowy 

Sosna 1,2 0,8 0,5 

świerk ï 1,0 0,6 

Jodğa 15,0 10,0 8,0 

Sadzenie  

Odnowienie sadzeniem jest wskazane w  nastňpujŃcych przypadkach:  

Á na powierzchniach poklňskowych powstağych w wyniku dziağania czynnik·w 

abiotycznych i biotycznych, 

Á na siedliskach zachwaszczonych, na których nie ma warunków do uzyskania 

samosiewu, 

Á w drzewostanach z niewğaŜciwym skğadem gatunkowym, przebudowywanych, zğej 

jakoŜci, 

Á w drzewostanach  nieobradzajŃcych nasionami, 

Á na terenach zalewowych, 

Á na poprawkach upraw i uzupeğnieniach samosiewów, 

Á na innych powierzchniach nieodpowiednich dla samosiewów.   

CağoŜĺ prac zwiŃzanych z odnowieniem przez sadzenie obejmuje  nastňpujŃce czynnoŜci: 

Á przygotowanie terenu pod odnowienie, 

Á poprawienie warunków glebowoïsiedliskowych, 

Á uprawa gleby, 

Á transport i magazynowanie sadzonek, 

Á sadzenie, 
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Á nadz·r bieŨŃcy i kontrola wykonywania wszystkich czynnoŜci zwiŃzanych z 

odnawianiem. 

Czynniki wpğywajŃce na udatnoŜĺ upraw 

WğaŜciwa budowa morfologiczna i dobry stan fizjologiczny 

WiňŦba sadzenia zapewniajŃca szybkie zwarcie zağoŨonych upraw 

Skğad gatunkowy odpowiadajŃcy warunkom siedliskowym 

DuŨy wpğyw na udatnoŜĺ upraw ma odpowiedni stan fizjologiczny sadzonek, jego waŨnym 

wskaŦnikiem jest dobrze wyksztağcony pŃczek szczytowy oraz prawidğowo uformowany 

system korzeniowy. WğaŜciwa budowa morfologiczna sadzonek stanowi podstawň ich 

adaptacji, zwğaszcza w przypadkach silnego zachwaszczenia i ubogich gleb. MiarŃ wartoŜci 

uŨytkowej materiağu sadzeniowego jest stosunek wagowy czňŜci nadziemnej do podziemnej, 

kt·ry powinien ksztağtowaĺ siň co najmniej jak 1:1. 

Sadzonki nie powinny posiadaĺ wad wzrostowych i rozwojowych, przy czym sadzonkom 

gatunk·w iglastych stawia siň wyŨsze wymagania niŨ gatunkom liŜciastym.  

Na uprawy nie powinny byĺ wysadzane egzemplarze:  

Á uszkodzone mechanicznie lub przez szkodniki, ze zdartŃ czňŜciowo korŃ,  

Á niezdrewniağe, ze Ŝladami uszkodzeŒ mrozowych pňd·w lub korzeni,  

Á ze sğabo zaznaczonym pňdem gğ·wnym,  

Á z uszkodzonym pŃczkiem szczytowym, krzaczaste, rozwidlone, silnie skrzywione,  

¶ o zmienionej, poŨ·ğkğej barwie igliwia,  

Á z wadliwie rozwiniňtym systemem korzeniowym,  

Á z brakiem odgağňzieŒ bocznych pňdu gğ·wnego.  

Normy iloŜciowe sadzonek wysadzanych na uprawie okreŜlone sŃ w Zasadach Hodowli Lasu 

(2012). Mniej sadzonek moŨemy zastosowaĺ w warunkach optymalnych dla danego gatunku, 

wiňcej  ï  na sğabym siedlisku. 

Sadzonki z osğoniňtym systemem korzeniowym naleŨy przeznaczaĺ  na tereny silnie 

zachwaszczone i podmokğe lub bardzo suche. 

Orientacyjna liczba sadzonek na 1 ha w odnowieniach i formy zmieszania gatunków  

Gatunek sadzonek 
Liczba sadzonek (tys. szt./ha) 

Forma zmieszania gatunków 

Sosna 

świerk 

Jodğa 

Modrzew 

Jedlica 

8 ï 10 

3 ï 5 

4 ï 8 

1,5 ï 3 

3 ï 4 

wielkokňpowa 

wielkokňpowa, kňpowa, smugowa 

kňpowa, wielkokňpowa 

grupowa, drobnokňpowa, kňpowa 

grupowa, drobnokňpowa, kňpowa 



21 
 

Z norm iloŜciowych sadzonek na hektar wynika przyjňta wiňŦba sadzenia. MoŨna stosowaĺ 

wiňŦby: prostokŃtnŃ, kwadratowŃ lub tr·jkŃtnŃ. Odstňp rzňd·w sadzenia nie powinien 

przekraczaĺ 1,5 m, z wyjŃtkiem upraw zakğadanych na gruntach podmokğych. Orientacyjne 

liczby sadzonek na 1 ha uprawy zaleŨŃ od rodzaju drzew, form zmieszania gatunk·w i 

siedliska.  

Przykğadowe liczby sadzonek na 1 ha uprawy w wiňŦbie prostokŃtnej 

Odstňp 

sadzonek 

w 

rzňdzie 

(m) 

OdlegğoŜĺ rzňd·w (m) 

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,0 2,5 3,0 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

ï 

ï 

ï 

ï 

11111 

10000 

ï 

ï 

ï 

ï 

10101 

9091 

ï 

ï 

ï 

10417 

9259 

8333 

ï 

ï 

10989 

9615 

8547 

7692 

ï 

ï 

10204 

8929 

7937 

7143 

ï 

11111 

9524 

8333 

7407 

6667 

10000 

8333 

7143 

6250 

5555 

5000 

8000 

6667 

5714 

5000 

4444 

4000 

6667 

5555 

4762 

4167 

3704 

3333 

 

Metoda sadzenia powinna uwzglňdniaĺ wielkoŜĺ i rozğoŨenie przestrzenne system·w 

korzeniowych sadzonek poszczególnych gatunków drzew.  

Sadzenie rňczne jest najczňstszym sposobem zakğadania upraw leŜnych. Indywidualne 

podejŜcie do kaŨdej sadzonki i do kaŨdego miejsca sadzenia jest bardziej korzystne dla 

kondycji posadzonych drzewek i udatnoŜci upraw, niŨ sadzenie mechaniczne.  

Zaleca siň nastňpujŃce sposoby sadzenia rňcznego: 

Á sadzenie pionowo w szparň pod kostur, 

Á sadzenie ukoŜnie w szparň pod motykň (sadzenie kŃtowe), 

Á sadzenie w jamkň, 

Á sadzenie w doğki, 

Á sadzenie kosturem sadzonek z bryğkŃ. 

Sadzenie mechaniczne na niekarczowanych zrňbach stosowane jest w ograniczonym 

zakresie i tylko w sprzyjajŃcych warunkach terenowych, na lŨejszych siedliskach leŜnych. 

Sadzarki znajdujŃ zastosowanie na gruntach porolnych i wszňdzie tam, gdzie jako 

podstawowa uprawa gleby wykonana zostağa orka peğna. 

Do obniŨenia udatnoŜci upraw przyczyniajŃ siň: 

Á niewğaŜciwa pora, dzieŒ, godziny sadzenia,  

Á nieodpowiednie: sposoby pakowania, przechowywania i przemieszczania sadzonek 

na powierzchni uprawy, 

Á niedostosowanie sposobu sadzenia do gatunku, typu i wielkoŜci sadzonek oraz 

warunków glebowoïsiedliskowych, 

Á niedokğadnoŜci sadzenia. 
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Sadziĺ naleŨy jak najwczeŜniej na wiosnň, a nawet w zaleŨnoŜci od pogody, pod koniec 

zimy, tak aby wykorzystaĺ zapasy wody zgromadzone w glebie po topnieniu Ŝniegu. WaŨna 

jest teŨ pora dnia, w kt·rej wykonuje siň sadzenie. W trakcie sadzenia i przenoszenia, 

sadzonki powinny byĺ zabezpieczone przed przesychaniem w specjalnym nosideğku 

dostosowanym do ich wielkoŜci.  

Zabiegi pielňgnacyjne  

Pielňgnowanie lasu obejmuje wszystkie czynnoŜci gospodarcze zwiŃzane z poprawŃ jakoŜci 

drzewostanu i siedliska, ğŃczŃce naturalne procesy z funkcjonowaniem gospodarki leŜnej. Do 

waŨniejszych czynnoŜci pielňgnacyjnych w pierwszej fazie wzrostu uprawy naleŨy 

spulchnianie gleby, kt·re moŨe byĺ wykonywane rňcznie lub mechanicznie. 

Najkorzystniejsze jest spulchnianie rňczne, za pomocŃ motyki, szczeg·lnie motyczenie 

pğytkie, do 3ï4 cm gğňbokoŜci. Motyczenie gğňbokie moŨe powodowaĺ skutki uboczne, w 

postaci przesuszenia gğňbszych warstw gleby oraz wysadzania sadzonek przez mr·z.  

Zmechanizowanie czynnoŜci zwiŃzanych z pielňgnowaniem gleby jest najğatwiejsze w 

wypadku upraw rzňdowych. Stosuje siň r·Ũnego rodzaju opielacze i brony talerzowe 

skutecznie spulchniajŃce wierzchniŃ warstwň gleby, a zarazem niszczŃce konkurencyjnŃ 

roŜlinnoŜĺ chwastowŃ w miňdzyrzňdach. W uprawach zağoŨonych po peğnej orce, dobre 

wyniki daje stosowanie glebogryzarek. 

Pozostağe czynnoŜci pielňgnacyjne obejmujŃ: 

Á regulacjň zachwaszczenia,  

Á poprawň formy drzew, 

Á czyszczenia wczesne. 

Zadania te w wiňkszoŜci sŃ uniwersalne, bez wzglňdu na spos·b powstania mğodego 

pokolenia lasu ï z samosiewu, siewu, czy sadzenia.  

 

3. REGULACJA ZACHWASZCZENIA  

3.1. Charakterystyka chwast·w w szk·ğkach i w uprawach leŜnych  

W okreŜlonych warunkach przyrodniczych, niekt·re roŜliny konkurujŃc z sadzonkami lub 

siewkami gatunk·w leŜnych,  zmniejszajŃ ich wzrost, obniŨajŃ zdrowotnoŜĺ, opanowujŃ je, a 

w wielu przypadkach doprowadzajŃ do ich likwidacji. Chwastami wğaŜciwymi sŃ gatunki 

roŜlin, kt·re dostosowağy sw·j cykl Ũyciowy do wykonywanych zabieg·w w taki spos·b, Ũe 

mogŃ  przedğuŨaĺ swojŃ obecnoŜĺ dziňki odpowiednim  sposobom rozmnaŨania, w 

przeciwieŒstwie do roŜlin, kt·re tych  zdolnoŜci nie posiadajŃ i ginŃ przy pierwszych 

zabiegach pielňgnacyjnych.  

 

Chwasty bňdŃce  dla mğodych drzewek powaŨnymi konkurentami w zdobywaniu pokarmu, 

wilgoci, Ŝwiatğa i przestrzeni,  zagğuszajŃ wzrost siewek  z siew·w i odnowieŒ naturalnych a 

takŨe posadzonych sadzonek drzew i krzew·w leŜnych. 

 

Najog·lniej chwasty moŨna zaliczyĺ do dw·ch klas: jednoliŜciennych ï Monocotyledones 

(trawy, turzyce, sity i inne) i dwuliŜciennych ï Dicotyledones (jaskrowate, wiesioğkowate, 
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zğoŨone i inne). Podziağ ten ma istotne znaczenia w walce z chwastami, szczeg·lnie jeŜli 

stosuje siň Ŝrodki chemiczne przeznaczone osobno dla poszczeg·lnych klas roŜlin. 

 

      Cechy ekologiczne wğaŜciwe dla roŜlinnoŜci chwastowej 

      Mağe wymagania edaficzne 

DuŨa odpornoŜĺ na ekstremalne warunki pogodowe 

Szybki wzrost 

DuŨe zdolnoŜci reprodukcyjne 

DuŨe zdolnoŜci regeneracyjne 

Oddziağywanie allelopatyczne na kieğkowanie i wzrost siewek innych gatunk·w 

W zaleŨnoŜci od liczby produkowanych nasion chwasty dzielimy na trzy grupy: 

Á Grupa I ï gatunki produkujŃce 1 ï 15 tys. szt. nasion, 

Á Grupa II ï gatunki produkujŃce 20 ï 100 tys. szt. nasion, 

Á Grupa III ï gatunki produkujŃce powyŨej 100 tys. szt. nasion. 

Nasiona chwast·w kieğkujŃ na zrňbach i w uprawach leŜnych przez cağy sezon wegetacyjny w 

roku ich wytworzenia,  a czňŜĺ z nich r·wnieŨ w kolejnych latach.   

PoczŃtek kieğkowania wybranych chwast·w zrňb·w i upraw leŜnych 

Marzec KwiecieŒ Maj  Czerwiec Lipiec SierpieŒ WrzesieŒ 

Mietlica 

(Agrostis 

tenuis) 

Kğosownica 

leŜna 

(Brachypodium 

silvaticum) 

Tomka 

wonna 

(Anthoxantum 

odoratum) 

Stokğosa 

dachowa 

(Bromus 

tectorum) 

Rajgras 

wyniosğy 

(Arrhentherum 

elatius) 

Wydmuchrzyca 

zwyczajna 

(Elymus 

europaeus) 

Mietlica 

rozğogowa 

(Agrostis 

stolonifera) 

Trzcinnik 

piaskowy 

(Calamagrostis 

epigeios) 

Wydmuchrzyca 

Zwyczajna 

(Elymus 

europaeus) 

 Wiechlina 

ğŃkowa 

(Poa 

pratensis) 

Kupkówka 

pospolita 

(Dactylis 

glomerata) 

Kğos·wka 

miňkka 

(Holcus mollis) 

Mietlica 

(Agrostis 

tenuis) 

Kostrzewa 

olbrzymia 

(Festuca 

gigantea) 

Prosownica 

rozpierzchğa 

(Milium 

effusum) 

 Turzyca 

palczasta 

(Carex 

digitata) 

śmiağek 

pogiňty 

(Deschampsia 

flexuosa) 

Sit  skupiony 

(Juncus 

conglomeratus) 

Kğosownica 

leŜna 

(Brachypodium 

silvaticum) 

Sit  skupiony 

(Juncus 

conglomeratus 

 

TrzňŜlica 

modra 

(Molinia 

coerula) 

 Kosmatka 

polna 

(Luzula 

campestris) 

Kğos·wka 

weğniasta 

(Holcus 

lanatus) 

Wierzbownica 

kiprzyca 

(Epilobium 

angustifolium) 

Trzcinnik 

piaskowy 

(Calamagrostis 

epigeios) 
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Na uprawach leŜnych mogŃ pojawiaĺ siň na nich chwasty zaliczane do nastňpujŃcych grup:  

Á kr·tkotrwağe, 

Á wieloletnie zielne, 

Á wieloletnie drzewiaste i krzewiaste. 

Chwasty kr·tkotrwağe 

RoŜliny jednoroczne i dwuletnie, kt·re tylko raz w roku kwitnŃ i owocujŃ, a potem ginŃ. 

Ich korzenie zamierajŃ razem z pňdami. Chwasty kr·tkotrwağe wystňpujŃ w uprawach 

leŜnych w pierwszych latach po przygotowaniu gleby.  

JeŨeli na ŜwieŨo przygotowanŃ glebň rozsiane zostanŃ nasiona z tej grupy chwast·w,  

mogŃ one wystňpowaĺ ğanowo ï sŃ jednak one ğatwe do zwalczenia mechanicznego lub 

chemicznego. Do chwastów tych zaliczamy takie gatunki jak: Senecio vulgaris, Senecio 

silvaticus, Senecio viscosus, Erigeron canadensis, Moehringia trinervia, Cirsium 

lanceolatum i inne. 

 

Chwasty wieloletnie zielne 

OwocujŃ kilkakrotnie i majŃ zdolnoŜĺ rozmnaŨania wegetatywnego. WystňpujŃ 

powszechnie w drzewostanach, uprawach leŜnych, na zrňbach i haliznach. 

Chwasty o korzeniu 

darniowym 

RoŜliny z silnie rozwiniňtym korzeniem gğ·wnym, np. glistnik 

jask·ğcze ziele Chelidonium maius. 

 

 
Glistnik jask·ğcze ziele (fot. W Gil) 

Chwasty o 

korzeniu 

kňpiastym 

PosiadajŃ silnie rozwiniňte korzenie boczne, np. jaskier ostry 

Ranunculus acris. 
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Chwasty o 

budowie 

darniowej 

OdznaczajŃ siň systemem korzeniowym z obecnoŜciŃ licznych dobrze 

rozwiniňtych korzeni bocznych i pňd·w podziemnych, kt·re tworzŃ 

gňstŃ, zbitŃ darŒ. Zalicza siň do nich np.  Ŝmiağek darniowy 

Deschampsia caespitosa i bliŦniczka wyprostowana Nardus stricta. 

Chwasty 

pğoŨŃce siň 

PosiadajŃ rozğogi pğoŨŃce siň po ziemi. Rozğogi te ğatwo ukorzeniajŃ siň. 

Do najczňŜciej spotykanych gatunk·w naleŨŃ np. jaskier rozğogowy 

Ranunculus repens i piňciornik gňsi Potentilla anserina. 

Chwasty 

rozğogowe 

(kğŃczowo ï 

rozğogowe) 

CharakteryzujŃ siň bujnym rozwojem pňd·w podziemnych, tworzŃcych 

w przypadku  licznego wystňpowania zbitŃ darŒ. Chwasty z tej grupy 

mogŃ w znacznym stopniu ograniczaĺ udatnoŜĺ upraw leŜnych w 

pierwszych latach po ich zağoŨeniu. CzňŜĺ tych chwast·w posiada 

rozğogi kr·tkie jak krwawnik pospolity Achillea millefolium, lub rozğogi 

dğugie jak perz wğaŜciwy Agropyron repens, trzcinnik piaskowy 

Calamagrostis epigeios i skrzyp Equisetum arvense.  

Chwasty 

korzeniowo ï 

rozğogowe   

RozmnaŨajŃ siň wegetatywnie za pomocŃ korzeni, na kt·rych tworzŃ siň 

pŃczki wegetatywne, np. ostroŨeŒ polny Cirsium arvense, wilczomlecz 

sosnka Euphorbia cyparissias i mlecz polny Sonchus arvensis. 

 

Chwasty wieloletnie drzewiaste i krzewiaste 

W skğad tej grupy wchodzŃ naloty, odroŜla krzewów i drzew, krzewinki, a w wielu 

przypadkach wyroŜniňte drzewa. PrzeszkadzajŃ one we wzroŜcie gatunkom docelowym i 

dlatego traktowane sŃ jako chwasty. W sprzyjajŃcych warunkach przyrodniczych mogŃ one 

wchodziĺ w skğad gatunkowy drzewostan·w jako cenne gatunki domieszkowe i 

biocenotyczne np. osika, dňby, leszczyna, czeremcha i inne.  

NajczňŜciej spotykanymi chwastami drzewiastymi i krzewiastymi sŃ: czeremcha 

amerykaŒska Prunus serotina, osika Populus tremula, grab zwyczajny Carpinus betulus, 

kruszyna pospolita Frangula alnus, olsza czarna Alnus glutinosa, olsza szara Alnus incana. 

  

 3.2. NajwaŨniejsze gatunki chwast·w na uprawach drzew iglastych 

NajwaŨniejsze gatunki chwast·w zagraŨajŃcych drzewom z samosiewu, siewu lub 

posadzonym na uprawach gatunk·w iglastych to: orlica pospolita, Ŝmiağek darniowy, Ŝmiağek 

pogiňty, bor·wka czernica, perz wğaŜciwy, trzcinnik piaskowy, kostrzewa owcza, brzoza 

brodawkowata, grab zwyczajny, podagrycznik pospolity, jeŨyna fağdowana, czeremcha 

amerykaŒska,  wrzos zwyczajny, przymiotno kanadyjskie.  
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Charakterystyka wybranych gatunków chwastów 

Chwasty zielne 

Orlica 

pospolita  

(Pteridium 

aquilinum) 

RoŜlina wieloletnia, tworzy w glebie, dğugie poğoŨone poziomo kğŃcza na 

gğňbokoŜci 10 ï50 cm. Od kğŃczy rozrastajŃ siň korzenie o dğugoŜci ponad 1 

m. Wystňpuje grupowo, a w sprzyjajŃcych warunkach rozrasta siň w rozlegğe 

ğany. Spotykana na cağym niŨu i w niŨszych partiach g·rskich, na siedliskach 

bor·w i las·w. Preferuje gleby ŜwieŨe i wilgotne, zasobne w potas. 

RozmnaŨa siň gğ·wnie przez kğŃcza. 

 

 

Orlica pospolita  czňsto rozrasta siň w rozlegğe ğany rozmnaŨajŃc siň  

gğ·wnie wegetatywnie przez kğŃcza (fot. J. Ğukaszewicz) 

 

Trzcinnik 

piaskowy 

(Calamagrostis 

epigeios) 

Jako roŜlina wieloletnia osiŃga wysokoŜĺ do 1,5 m. Wytwarza silnie 

rozwiniňty system korzeniowy z licznymi podziemnymi rozğogami. 

Tworzy gňste darnie, jest Ŝwiatğolubny, zajmuje powierzchnie otwarte. 

Pojawia siň w lukach, przerzedzeniach drzewostan·w i w uprawach 

leŜnych utrudniajŃc odnawianie lasu. Powinien byĺ zwalczany 

mechanicznie przed zağoŨeniem uprawy za pomocŃ wğaŜciwego 

przygotowania gleby, a w gňstych ğanach za pomocŃ herbicyd·w przed 

przygotowaniem gleby pod uprawň. 

śmiağek 

darniowy 

(Deschampsia 

caespitosa) 

Pospolita trawa wieloletnia o wysokoŜci dochodzŃcej do ponad 1 m. 

Wystňpuje na wilgotnych ğŃkach, w zaroŜlach i lasach. Chwast  trudny 

do zwalczenia z powodu silnie rozwiniňtego systemu korzeniowego. 
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Trzcinnik wytwarza silnie rozwiniňty system korzeniowy z licznymi 

podziemnymi rozğogami, tworzy gňste darnie, pojawiajŃc siň w lukach, 

przerzedzeniach drzewostan·w i w uprawach leŜnych (fot. J. Ğukaszewicz) 

Szczeg·lnie uciŃŨliwy dla sadzonek w uprawach leŜnych jest trzcinnik, kt·rego dğugie i obfite 

rozğogi wchğaniajŃ wiňkszoŜĺ wilgoci i wody, zwğaszcza w okresach suchych. Zabiera on 

sadzonkom skğadniki odŨywcze, oplatajŃc rozğogami ich korzenie. Stosowanie na 

trzcinniczyskach orek peğnych i innych sposob·w przygotowania gleb przecinajŃcych kğŃcza i 

pğytko je zakopujŃcych, powoduje pociňcie rozğog·w, jeszcze silniejsze rozmnoŨenie 

wegetatywne z kğŃczy i opanowanie powierzchni upraw w nastňpnych latach. Z tego wzglňdu 

przy przygotowaniu powierzchni silnie zachwaszczonych trzcinnikiem zalecane sŃ 

kombinowane zabiegi chemiczno ï mechaniczne, czy teŨ mechaniczno ï chemiczne. 

 

Chwasty drzewiaste i krzewiaste 

Brzoza 

brodawkowata  

(Betula pendula) 

Jest drzewem pionierskim dorastajŃcym do 25 m wysokoŜci. W 

mğodym wieku ma duŨŃ siğň odroŜlowŃ. RoŜnie najczňŜciej na 

glebach ubogich, ale obecna jest teŨ na glebach urodzajnych. Potrafi 

ğanowo opanowaĺ uprawy leŜne. 

 

          

Brzoza brodawkowata  moŨe byĺ niepoŨŃdanym chwastem  

siejŃcym siň ğanowo w odnowieniach (fot. J. Ğukaszewicz) 
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Czeremcha 

amerykaŒska  

(Prunus 

serotina) 

Jest gatunkiem obcym, drzewem osiŃgajŃcym w Polsce wysokoŜĺ do 20 

m. Posiada bardzo duŨŃ siğň odroŜlowŃ i dlatego jest bardzo trudna do 

zwalczenia w uprawach i na zrňbach leŜnych. RozrastajŃc siň w szerokie i 

wysokie krzewy czňsto zagğusza sadzonki, opanowujŃc znaczne 

powierzchnie upraw leŜnych. Powinna byĺ zwalczana przez karczowanie, 

wycinanie i jeŨeli to moŨliwe metodŃ chemicznŃ. 

JeŨyna 

fağdowana 

(Rubus 

fruticosus) 

Krzew ten dorasta do wysokoŜci 1,5 m. RozmnaŨa siň gğ·wnie z odroŜli 

korzeniowych i z ukorzeniajŃcych siň pňd·w nadziemnych. NajczňŜciej 

wystňpuje na glebach ŜwieŨych i wilgotnych, brzegach las·w i uprawach 

leŜnych. Chwast uciŃŨliwy do zwalczenia i dlatego powinien byĺ 

zwalczany metodami mechanicznymi i chemicznymi. 

Wrzos 

zwyczajny 

(Calluna 

vulgaris) 

Jest trwağŃ krzewinkŃ o gağŃzkach dğugoŜci do 60 cm. Wystňpuje gğ·wnie 

w suchych lasach sosnowych. W sprzyjajŃcych warunkach glebowych 

tworzy gňste ğany.  

 

Wrzos zwyczajny wystňpuje gğ·wnie w suchych lasach sosnowych. 

 (fot. J. Ğukaszewicz) 

3.3. Metody regulacji zachwaszczenia w integrowanej ochronie lasu 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

metody mechaniczne metody biologiczne  

Metody regulacji zachwaszczenia 

Metody chemiczne  Metody niechemiczne  
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Integrowane zabiegi ograniczania konkurencji ze strony chwast·w obejmujŃ: 

Á zwalczanie chwastów w szk·ğkach leŜnych, 

Á zabiegi prowadzone podczas przygotowywania powierzchni przeznaczonej do 

zalesienia, 

Á zwalczanie chwastów na uprawach leŜnych. 

Zar·wno niechemiczne jak i chemiczne metody mogŃ powodowaĺ: 

Á hamowanie kieğkowania nasion i wzrostu siewek chwast·w, 

Á ograniczanie we wzroŜcie poprzez niszczenie czňŜci nadziemnych, 

Á zwalczanie cağych chwast·w. 

Metody mechaniczne 

NajwaŨniejszŃ metodŃ mechanicznŃ, ograniczajŃcŃ wzrost chwast·w na uprawie leŜnej jest 

odpowiednie przygotowanie gleby przed sadzeniem, zgodne z warunkami przyrodniczymi 

odnawianej powierzchni. R·Ũne sposoby przygotowania gleby mogŃ ograniczaĺ lub 

zwiňkszaĺ zagroŨenie od roŜlinnoŜci chwastowej.  

Sprawdzonym w praktyce i skutecznym sposobem jest przygotowanie gleby w bruzdy. Na 

siedliskach sğabo zachwaszczonych skutecznie ogranicza wzrost chwast·w wyoranie bruzd 

pğugami aktywnymi. Przygotowanie gleby za pomocŃ frezu na powierzchniach z chwastami 

rozğogowymi i kğŃczowymi, po ich pociňciu moŨe zwiňkszyĺ zachwaszczenie.  

Zarówno motyczenie rňczne upraw jak i sprzňt mechaniczny (brony i opielacze) niszczŃ 

roŜlinnoŜĺ chwastowŃ gğ·wnie na miňdzyrzňdach, nie sŃ natomiast skuteczne wobec roŜlin 

rosnŃcych w bezpoŜrednim sŃsiedztwie sadzonek. W przypadku szczeg·lnego zagroŨenia 

upraw czňsto stosuje siň wiňc bardzo pracochğonne rňczne wyrywanie chwast·w. Jego 

skutecznoŜĺ jest zadawalajŃca we wczesnej fazie rozwoju zwalczanych roŜlin oraz przy 

wysokiej wilgotnoŜci gleby.  

NajczňŜciej stosowanŃ metodŃ mechanicznŃ ograniczania wzrostu chwast·w na uprawach 

leŜnych jest ich usuwanie za pomocŃ wykaszarki na wysiňgniku, sierpa lub kosy leŜnej. 

CzynnoŜĺ tň naleŨy wykonywaĺ ostroŨnie, ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ uszkodzenia sadzonek. 

 
WiňkszoŜĺ upraw sosnowych jest chroniona przed chwastami przez koszenie 

wykaszarkami spalinowymi (fot. J. Ğukaszewicz) 
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Do metod mechanicznych zalicza siň teŨ tğumienie rozwoju chwast·w przez wykğadanie 

r·Ũnych materiağ·w na miňdzyrzňdach lub wok·ğ sadzonek. W tym celu stosuje siň sğomň, 

korň, papier, foliň, wğ·kniny, a nawet wyciňte chwasty. W ostatnim jednak przypadku metoda 

moŨe przynieŜĺ skutek uboczny w postaci stworzenia dogodnego siedliska dla gryzoni. 

Metody biologiczne 

W celu unikniňcia wprowadzania do Ŝrodowiska szkodliwych substancji, zaleca siň 

stosowanie biologicznych metod walki z chwastami, polegajŃcych na wykorzystaniu roŜlin 

okrywowych. RoŜliny okrywowe opanowujŃ powierzchniň uprawy, nie dopuszczajŃc do 

rozprzestrzenienia siň na niej uciŃŨliwych chwast·w. NaleŨy je dobieraĺ spoŜr·d takich 

gatunk·w, kt·re same nie bňdŃ oddziağywaĺ antagonistycznie na sadzonki.  

SŃ teŨ negatywne strony wprowadzania roŜlin okrywowych wynikajŃce z faktu wprowadzania 

gatunk·w nieleŜnych do ekosystemu leŜnego. Nie ma natomiast Ũadnych przeciwwskazaŒ co 

do stosowania roŜlin okrywowych w zalesieniach na gruntach porolnych.  

Najlepsze wyniki w ograniczaniu konkurencji chwastowej na uprawach sosny i Ŝwierka 

wykazuje Ũyto zwyczajne. WŜr·d gatunk·w roŜlin przydatnych do tej roli znajdujŃ siň 

r·wnieŨ: gryka zwyczajna, koniczyna biağa i czerwona, ğubin Ũ·ğty, owies zwyczajny i proso 

zwyczajne. 

 Metody chemiczne  

Skala wykorzystania herbicyd·w w lasach jest niewielka w por·wnaniu z dziağami 

gospodarki rolnej. Jest to moŨliwe dziňki temu, Ũe integrowana ochrona upraw leŜnych przed 

chwastami obejmuje r·Ũnorodne zabiegi mechaniczne i biologiczne, kt·re znaczŃco 

ograniczajŃ koniecznoŜĺ stosowania herbicyd·w. Celem zabiegu chemicznego nie jest 

cağkowita likwidacja roŜlin zielnych, ale takie ich ograniczenie, aby siewki i sadzonki mogğy 

wyjŜĺ ponad ich poziom wzrostu i nie byğy zagğuszane. Zabieg taki wykonuje siň tylko raz na 

cağy okres istnienia drzewostanu, co w przypadku sosny oznacza Ŝrednio raz na okoğo 100 lat.  

Ocena koniecznoŜci wykonania zabiegu chemicznego 

Á Decyzja o uŨyciu herbicydu jest podejmowana, gdy nie jest moŨliwe zastosowanie 

mechanicznych albo biologicznych metod regulacji zachwaszczenia.  

Á Chemiczne zwalczanie chwastów przy przygotowywaniu gleby pod uprawň 

naleŨy  ograniczaĺ do teren·w silnie zachwaszczonych (powyŨej 60% 

powierzchni).  

Á Zastosowanie oprysków herbicydami uzasadnione jest w przypadku istnienia na 

zalesianej lub odnawianej  powierzchni duŨej iloŜci nalot·w oraz odroŜli drzew i 

krzew·w naleŨŃcych do niepoŨŃdanych w skğadzie gatunkowym uprawy. 

Á Zwalczanie chwast·w w istniejŃcych juŨ uprawach jest zalecane w przypadku 

bezpoŜredniego zagroŨenia wzrostu i Ũycia drzewek przez uciŃŨliwe roŜliny ï 

szczeg·lnie jednoliŜcienne trawy, naloty oraz odroŜla drzew i krzew·w. 
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środki chemiczne stosuje siň jedynie w szk·ğkach leŜnych, przed przygotowaniem gleby pod 

uprawy leŜne oraz rzadziej w uprawach leŜnych ï tylko w przypadku bezpoŜredniego 

zagroŨenia drzewek przez uciŃŨliwe roŜliny,  szczeg·lnie jednoliŜcienne trawy, takie jak np. 

trzcinnik piaskowy czy Ŝmiağek darniowy. W przypadku gatunk·w iglastych zaleca siň 

stosowanie Ŝrodk·w chemicznych raczej podczas przygotowania gleby przed zağoŨeniem 

uprawy niŨ w trakcie jej wzrostu. 

 Podstawy wyboru Ŝrodka ochrony roŜlin 

Na powierzchniach leŜnych  mogŃ byĺ stosowane tylko herbicydy dopuszczone do stosowania 

w leŜnictwie, zgodnie z pozwoleniem MRiRW.  

W uprawach sosny i Ŝwierka podczas zwalczania odroŜli drzew, krzew·w, krzewinek i roŜlin 

zielnych preparatem systemicznym (substancja czynna glyfosat) zaleca siň opryskiwanie cağej 

powierzchni w koŒcu sierpnia i na poczŃtku wrzeŜnia, po zakoŒczeniu wzrostu sadzonek na 

wysokoŜĺ. W przypadku stosowania oprysk·w w sezonie wegetacyjnym naleŨy zapewniĺ 

cağkowitŃ, starannŃ osğonň sadzonek przed dziağaniem preparatu. Opryski powinny byĺ 

wykonywane przy bezdeszczowej pogodzie. 

Etykiety-instrukcje herbicyd·w okreŜlajŃ szczeg·ğowo zakres stosowania Ŝrodk·w:  

Á przy regulacji zachwaszczenia w szk·ğkach i na uprawach leŜnych,  

Á przy przygotowaniu gleby pod uprawy leŜne,   

Á przy zwalczaniu odroŜli drzew i krzew·w.  

Przy Ŝrednim lub silnym zachwaszczeniu roŜlinami jednoï i dwuliŜciennymi (trzcinnik, 

orlica, odroŜla drzew, krzewy, krzewinki i inne) we wszystkich typach siedliskowych lasu 

skuteczne sŃ preparaty oparte na glifosacie w najwyŨszych zalecanych w etykiecie dawkach. 

Zabiegi przeprowadza siň w danym roku w ramach przygotowania gleby, w okresie od maja 

do sierpnia. Wprowadzenie sadzonek moŨliwe jest po trzech tygodniach od wykonania 

zabiegu.  

WğaŜciwy dob·r techniki zabiegu 

W leŜnictwie stosuje siň opryskiwacze naziemne (najczňŜciej plecakowe i ciŃgnikowe). 

Zabiegi powinny byĺ wykonywane przy uŨyciu sprzňtu pozwalajŃcego na r·wnomierne 

rozprowadzenie preparatu na obszarze cağej uprawy lub, stosownie do potrzeb, naniesienie go 

w miejsca, kt·re tego wymagajŃ. Czynniki, kt·re mogŃ mieĺ wpğyw na skutecznoŜĺ zabiegu 

oraz na czas trwania procesu zwalczania chwast·w i/lub na selektywnoŜĺ (takie jak ciŜnienie 

robocze, rodzaj dysz) powinny byĺ dobrane zgodnie z zaleceniami.  

W przypadku stosowania herbicydu na terenie uprawy w sezonie wegetacyjnym, konieczne 

jest zapewnienie starannej osğony sadzonek przed dziağaniem preparatu.  
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4. OGRANICZANIE SPRAWCÓW CHORÓB  

4.1. Ograniczanie sprawców chorób w szk·ğkach leŜnych 

 

drzew gatunk·w leŜnych 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

W integrowanej metodzie ochrony materiağu sadzeniowego pierwszeŒstwo majŃ metody 

niechemiczne, jeŨeli okazujŃ siň one mağo skuteczne, w·wczas stosuje siň metody chemiczne.  

UŨycie Ŝrodk·w ochrony roŜlin  wymaga speğnienia pewnych ŜciŜle okreŜlonych warunk·w, 

m.in. oparcia decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analizň ekonomicznŃ przewidywanych 

strat w udatnoŜci sadzonek, odpowiedniego przeszkolenia os·b wykonujŃcych zabiegi 

chemiczne, potwierdzenia sprawnoŜci technicznej sprzňtu do opryskiwania oraz  Ŝcisğego 

przestrzegania etykiety ï instrukcji stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin  w celu ograniczenia 

ryzyka dla ludzi i Ŝrodowiska. 

Integrowana ochrona roŜlin w szk·ğkach leŜnych wymaga m.in.: 

umiejňtnoŜci rozpoznawania gatunk·w organizm·w szkodliwych oraz znajomoŜci 

ich biologii i sposobu zachowania siň w r·Ũnych warunkach pogodowych; 

znajomoŜci wrog·w naturalnych i antagonistów patogenów oraz ich biologii; 

wiedzy o wymaganiach i rozwoju hodowanych gatunków sadzonek; 

dostňpu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizm·w 

szkodliwych oraz  oceny nasilenia ich wystňpowania i dalszego rozwoju; 

znajomoŜci prog·w ekonomicznej szkodliwoŜci (akceptowalnych strat) 

organizm·w szkodliwych oraz umiejňtnoŜci ich wykorzystania w warunkach 

konkretnych upraw w szk·ğce; 

wiedzy o r·Ũnych metodach profilaktyki i zwalczania oraz umiejňtnoŜci ich 

integracji ; 

dostňpu do danych meteorologicznych i glebowych danej szk·ğki oraz oceny ich 

wpğywu na rozw·j populacji organizmów szkodliwych; 

zdolnoŜci przewidywania ewentualnych niekorzystnych skutk·w ubocznych 

zabieg·w ochrony materiağu szk·ğkarskiego dla czğowieka i Ŝrodowiska. 

Czynniki powodujŃce choroby nasion, siewek i 

sadzonek drzew leŜnych  

Biotyczne: 

- patogeny 

- szkodniki 

 

Abiotyczne: 

- przymrozki  

- przegrzanie 

- nadmiar wody 
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4.1.1 NajwaŨniejsze czynniki chorobotwórcze oraz choroby siewek i sadzonek 

 leŜnych gatunk·w iglastych 

 

Uszkodzenia siewek i sadzonek powodowane przez czynniki abiotyczne 

Czynnik / 

choroba 
Sprawca Cechy charakterystyczne 

Znaczenie 

gospodarcze 

Goğomr·z  

niskie  

temperatury 

Zjawisko goğomrozu wystňpuje czňsto  na 

przeğomie jesieni i zimy. Woda w glebie  

zamarza w nocy, zwiňksza swojŃ objňtoŜĺ i 

unosi glebň do g·ry. W ciŃgu dnia gleba 

rozmarza i osiada. W wyniku tych ruchów 

nastňpuje zerwanie wğoŜnik·w i korzeni, 

wskutek czego sadzonki wywracajŃ siň i 

zamierajŃ.  

(+) 

Przymrozki  
Wczesne (jesienne) i p·Ŧne (wiosenne) 

przymrozki powodujŃ  przebarwienie igliwia 

i zamieranie wierzchoğkowych czňŜci pňd·w. 

++ 

Wymarzanie 

siewek i 

sadzonek 

Niskie temperatury  przy jednoczesnym 

braku pokrywy ŜnieŨnej powodujŃ 

przemroŨenie korzeni, og·lne osğabienie 

kondycji biologicznej roŜlin i zwiňkszenie 

podatnoŜci na infekcje grzybowe. 

(+) 

Opadzina 

mrozowa 

Obumieranie, czernienie i opadanie igliwia 

wystňpujŃce w koŒcu sezonu zimowego, przy 

duŨych amplitudach temperatury. Nadmierna 

defoliacja prowadzi do osğabienia roŜlin. 

(+) 

Wymakanie 

siewek i 

sadzonek 

nadmiar 

wody 

Nadmiar wilgoci w glebie i stagnujŃca woda 

utrudnia oddychanie  korzeni, powodujŃc ich 

zamieranie i rozwój  procesów gnilnych. 

(+) 

Zgorzel 

sğoneczna 

wysokie 

temperatury 

Silna insolacja i nagrzewanie siň wierzchnich 

warstw gleby do temperatury powyŨej 

+45°C, prowadzi do zabicia kambium w 

szyjkach korzeniowych. Na ğodyŨkach tworzŃ 

siň charakterystyczne przewňŨenia, rany i 

podğuŨne spňkania. W efekcie nastňpuje 

przewracanie i zamieranie siewek. 

++ 

+ choroba mniej waŨna, ++ choroba waŨna,  ( ) lokalnie 

 

 



34 
 

NajwaŨniejsze choroby siewek i sadzonek  powodowane przez chorobotwórcze grzyby 

Choroba Sprawca(y) 
Gatunek roŜliny 

Ũywicielskiej 
Znaczenie 

gospodarcze 

PasoŨytnicza 

zgorzel siewek 

Fusarium sp. 

Rhizoctonia solani, 

Pythium sp. 

Cylindrocarpon 

destructans. 

wszystkie gatunki 

leŜnych drzew  

iglastych 

 

+++ 

Szara pleŜŒ Botrytis cinerea ++ 

Wiosenna osutka 

sosny 
Lophodermium 

seditiosum 
sosna +++ 

Opadzina 

modrzewia Meria laricis modrzew ++ 

Rdza 

pňcherzykowata 

igieğ sosny 
Coleosporium sp. sosna (+) 

Skrňtak sosny 
Melampsora 

pinitorqua 
sosna + 

Zamieranie igieğ 

Ŝwierka 
Rhizosphaera 

kalkhoffii 

Ŝwierk, rzadziej sosna, 

jodğa, jedlica 
(+) 

Zamierania pňd·w 

sosny 

Gremmeniella 

abietina, 

Cenangium 

ferrutinosum 

sosna + 

Zamieranie 

wierzchoğk·w 

pňd·w sosny 
Sphaeropsis sapinea sosna + 

Rdza modrzewia i 

brzozy 
Melampsoridium 

betulinum 
modrzew + 

PrzewňŨenie 

podstawy ğodygi Pestalotia hartigii 
wszystkie gatunki 

leŜnych drzew  

iglastych 

 

+ 

Duszenie siewek Thelephora terrestris (+) 

Czerwona osutka 

sosny Mycospharella pini + 

+ choroba mniej waŨna, ++ choroba waŨna, , +++ choroba bardzo waŨna, ( ) lokalnie 



35 
 

Charakterystyka najwaŨniejszych chor·b siewek i sadzonek 

powodowanych przez grzyby patogeniczne 

Choroba Cechy charakterystyczne 

 

PasoŨytnicza 

zgorzel siewek 

Sprawcami sŃ grzyby i lňgniowce znajdujŃce siň w glebie lub przenoszone 

z nasionami. Patogeny zgorzelowe poraŨajŃ zar·wno kieğkujŃce nasiona jak 

i siewki. Wyr·Ũnia siň zgorzel przedwschodowŃ, kiedy infekowane sŃ 

nasiona kieğkujŃce w glebie, oraz zgorzel powschodowŃ (wczesnŃ i p·ŦnŃ), 

gdy siewki atakowane sŃ juŨ po ukazaniu siň nad powierzchniŃ gleby. 

NajczňŜciej poraŨane sŃ korzenie, skŃd strzňpki przerastajŃ do strzağki, 

powodujŃc Ũ·ğtobrunatne przebarwienia. ŧ·ğknŃ takŨe koŒce mğodych 

igieğ, nastňpnie powstaje przewňŨenie w szyjce korzeniowej i wywracanie 

siň siewek (zgorzel wczesna). W sprzyjajŃcych warunkach grzybnia 

opanowuje r·wnieŨ korzenie starszych, kilkutygodniowych siewek (zgorzel 

p·Ŧna). Najwiňksze zagroŨenie wystňpuje przy chğodnej i wilgotnej 

pogodzie, która wpğywa hamujŃco na wzrost siewek, a r·wnoczeŜnie 

sprzyja rozwojowi patogenów zgorzelowych. 

  

                
  

Zgorzel siewek sosny (fot. H. Szmidla)    Osutka sosny ï poraŨone igğy z widocznymi 

piknidiami i miseczkami Lophodermium 

seditiosum (fot. H. Szmidla) 
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Szara pleŜŒ 

PoraŨeniu ulegajŃ pŃczki, pňdy i igğy, pokrywajŃce siň z czasem szarŃ 

grzybniŃ. Rozwojowi choroby sprzyja duŨa wilgotnoŜĺ powietrza, silne 

przegňszczenie siewek, wszelkie uszkodzenia mechaniczne, przemroŨenie 

itp. Zainfekowane siewki zazwyczaj ginŃ. Starsze sadzonki przeŨywajŃ, 

jednak  ich przyrost jest zahamowany. Najbardziej podatne gatunki na 

szarŃ pleŜŒ sŃ siewki Ŝwierka i modrzewia. 

Wiosenna 

osutka sosny 

GroŦna choroba siewek i sadzonek sosny w szk·ğkach. Jej pierwszymi 

symptomami sŃ mağe, Ũ·ğte plamki pojawiajŃce siň na igğach pod koniec 

lata. Z czasem plamki powiňkszajŃ siň, obejmujŃc powierzchniň cağych 

igieğ. WiosnŃ nastňpnego roku igğy brunatniejŃ i opadajŃ. Na martwym 

igliwiu pojawiajŃ siň liczne zarodniki powodujŃce kolejne infekcje. 

Procesom infekcji i inkubacji choroby sprzyja ğagodna zima i wilgotne lato, 

a takŨe gňste siewy oraz obecnoŜĺ chwast·w, kt·re ocieniajŃc sadzonki 

stwarzajŃ dogodne warunki do rozwoju grzyba. 

Opadzina 

modrzewia 

GroŦna choroba w szk·ğkach, szczeg·lnie dla modrzewia europejskiego. W 

maju igğy Ũ·ğknŃ, brunatniejŃ i opadajŃ. Symptomy chorobowe pojawiajŃ 

siň najpierw na igğach w dolnych czňŜciach pňd·w, a nastňpnie przesuwajŃ 

siň ku g·rze. Przy wilgotnej pogodzie, w szparkach oddechowych na 

spodniej stronie igieğ pojawiajŃ siň liczne skupienia zarodników. Grzyb 

zimuje w opadğych igğach, z kt·rych wiosnŃ nastňpnego roku, infekuje 

nowe  igğy na pňdach. Przy silnych poraŨeniach, ginŃ zar·wno sadzonki  

jednoroczne jak i dwuletnie. 

 

               

Opadzina modrzewia (fot. H. Szmidla) 

 

Szara pleŜŒ na pňdach jodğy 

 (fot. H. Szmidla) 
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Rdza 

pňcherzykowata 

igieğ sosny 

Sprawca choroby naleŨy do grupy rdzy dwudomowych. Pierwszym 

Ũywicielem jest sosna, drugim ï roŜliny zielne (starzec, podbiağ, lepiňŨnik, 

pszeniec), dlatego rozwojowi choroby w szk·ğkach sprzyja ich 

zachwaszczenie. W kwietniu i maju na igğach sosny pojawiajŃ siň 

czerwone pňcherzyki zawierajŃce zarodniki. Pokolenie letnie i zimowe 

rozwija siň na liŜciach drugiego Ũywiciela. Po przezimowaniu, wiosnŃ 

nastňpnego roku, zarodniki z opadğych liŜci atakujŃ mğode igğy sosny. 

WaŨnym elementem w ochronie szk·ğek jest eliminowanie chwast·w.  

Zamieranie 

pňd·w sosny 

Najbardziej podatna na infekcjň jest sosna zwyczajna i sosna czarna, 

poraŨeniu ulegajŃ r·wnieŨ jodğa i Ŝwierk. PŃczki szczytowe sadzonek w 

szk·ğkach sŃ infekowane w okresie wegetacji, od czerwca do wrzeŜnia. 

Choroba uaktywnia siň jesieniŃ, powodujŃc nekrozň pŃczk·w, pňdu 

gğ·wnego oraz igliwia. Charakterystyczny obraz choroby wiosnŃ ï to 

zamarğy, zbrunatniağy, nastroszony wierzchoğek sadzonki. Objawy 

zamierania sadzonek na taŜmach siewnych wystňpujŃ placowato. W rok 

po infekcji na martwych czňŜciach roŜlin pojawiajŃ siň skupiska czarno 

zabarwionych zarodników. 

Zamieranie 

wierzchoğk·w 

pňd·w sosny 

Choroba siewek i sadzonek sosny pospolitej, czarnej i kosówki, coraz 

czňŜciej spotykana w szk·ğkach leŜnych. Do pierwszych infekcji dochodzi 

zazwyczaj wiosnŃ (marzec). ťr·dğem zaraŨenia sŃ chore sadzonki, 

poraŨone w ubiegğym sezonie, bŃdŦ otaczajŃce szk·ğkň drzewostany 

sosnowe, w kt·rych grzyb rozwija siň na igğach i szyszkach. Uwalnianie 

zarodnik·w i procesy infekcyjne trwajŃ przez cağy okres wegetacji ï do 

p·Ŧnej jesieni. Efektem poraŨenia jest zamieranie bieŨŃcego przyrostu, 

skrócenie i brunatnienie igliwia, przewieszanie siň wierzchoğk·w. Na 

zamarğych tkankach (igğy, pňdy), pojawiajŃ siň czarno zabarwione 

skupienia zarodników. Ze wzglňdu na ekspansywny charakter choroby, 

poraŨone sadzonki winny byĺ bezwzglňdnie usuwane z kwater. 

 

         
   Zamieranie wierzchoğk·w pňd·w sosny                      Zamieranie pňd·w jodğy  

                  (fot. H. Szmidla)                                            (fot. H. Szmidla) 
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Rdza 

modrzewia i 

brzozy 

Sprawca choroby naleŨy do grupy rdzy dwudomowych. WiosnŃ na igğach 

modrzewia patogen wytwarza zarodniki, które  poraŨajŃ nastňpnie liŜcie 

brzozy. WiosnŃ, po przezimowaniu na opadğych liŜciach, grzyb powt·rnie 

atakuje mğode igğy modrzewia. Silne poraŨenia sadzonek w szk·ğkach, 

prowadzŃ do wczeŜniejszego opadania igieğ oraz liŜci obydwu gatunk·w 

roŜlin Ũywicielskich. JednŃ z metod eliminowania choroby jest unikanie 

wysiewu obok siebie obydwu gatunk·w Ũywicielskich. 

PrzewňŨenie 

podstawy 

ğodygi 

NajczňŜciej poraŨeniu ulegajŃ sadzonki gatunk·w iglastych ï osğabione w 

wyniku uszkodzeŒ mechanicznych bŃdŦ oparzeŒ sğonecznych. W szyjkach 

korzeniowych tworzŃ siň lokalnie przewňŨenia lub rozdňcia, zwiŃzane z 

pierŜcieniowym zamieraniem miazgi, prowadzŃce w efekcie do 

obumierania cağych sadzonek. W celu  niedopuszczenia do infekcji 

kolejnych sadzonek, wskazane jest usuwanie z kwater opanowanego 

materiağu. 

Duszenie 

siewek 

Grzybnia rozwija siň w glebie, moŨe tworzyĺ zwiŃzki mykoryzowe, 

natomiast owocowanie odbywa siň na powierzchni gruntu bŃdŦ na 

roŜlinach, wykorzystywanych jako swoiste rusztowanie do 

podtrzymywania owocnik·w. RozrastajŃce siň rozlegğe kolonie owocnik·w 

otaczajŃ szczelnie pňd gğ·wny oraz gağŃzki boczne, utrudniajŃc 

przewodzenie, oddychanie oraz odcinajŃc dostňp Ŝwiatğa. W efekcie tych 

dziağaŒ sadzonki ulegajŃ Ăuduszeniuò. Materiağ zamarğy oraz pokryty 

charakterystycznymi koloniami owocników naleŨy usuwaĺ i paliĺ. 

 

    

       Zamieranie pňd·w Ŝwierka (fot. H. Szmidla)   ĂDuszenieò siewki Ŝwierka przez grzyb   

   Thelephora terrestris, (fot. H. Szmidla) 
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Zamieranie 

igieğ Ŝwierka 

Rozwój choroby jest zwiŃzany z przesuszeniem igliwia przez mroŦne 

wiatry oraz infekcjami patogenicznym grzybem. Skutkiem poraŨenia jest 

brunatnienie igliwia (kwiecieŒ) i pojaw czarnych kulistych form 

owocowania konidialnego (pyknidy). Nastňpnie dochodzi do uwalniania 

dojrzağych zarodnik·w (maj) i wt·rnych infekcji zielonych igieğ. 

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnoŜĺ powietrza i og·lne 

osğabienie sadzonek. 

Czerwona 

osutka sosny 

Choroba szczeg·lnie groŦna dla sosny czarnej i kosówki, w mniejszym 

stopniu dla sosny pospolitej. Pierwsze symptomy poraŨenia wystňpujŃ 

latem w postaci plamek infekcyjnych na igğach. W dalszym etapie 

nastňpuje zamieranie igieğ, przebarwienie na kolor czerwony, oraz pojaw 

czarnych owocników stadium workowego. Warunkami sprzyjajŃcymi 

infekcji sŃ dğugotrwağe okresy wilgotnej pogody. W efekcie poraŨenia 

nastňpuje osğabienie sadzonek, straty na przyroŜcie, a nawet ich zamieranie. 

Skrňtak sosny 

Chorobň wywoğuje grzyb z grupy rdzy dwudomowych. Pierwszym 

Ũywicielem jest sosna, drugim ï topole. WiosnŃ poraŨeniu ulegajŃ mğode 

pňdy sosny. Latem zostajŃ zainfekowane liŜcie top·l, gğ·wnie: biağej, szarej 

i osiki. Grzyb zimuje w opadğych liŜciach i  wiosnŃ dokonuje ponownych 

infekcji pňd·w sosny. Efektem choroby jest poraŨanie pňd·w siewek i 

sadzonek, ich deformacja, a w skrajnych przypadkach ï zamieranie. Czňsto 

obserwuje siň zjawisko synergii wystňpowania ï wsp·lnie z szarŃ pleŜniŃ. 

ZalecanŃ metoda ograniczania choroby, jest eliminowanie osiki z otoczenia 

szk·ğki. 

 

4.1.2. Niechemiczne metody ochrony produkcji szk·ğkarskiej 

Niechemiczne metody ochrony produkcji szk·ğkarskiej obejmujŃ r·Ũnego rodzaju dziağania o 

charakterze profilaktycznym i ochronnym.  

 
Metody agrotechniczne i hodowlane przedstawione w rozdziale ĂOg·lne zasady 

agrotechnikiò obejmujŃ nastňpujŃce dziağania:  

Á wyb·r odpowiedniego stanowiska pod szk·ğkň, 

Á przygotowanie gleby, zabiegi uprawowe (orkň, spulchnianie), 

Metody niechemiczne 

Metody agrotechniczne  
i hodowlane 

Metody  
mechaniczne  

i fizyczne 

Metody 
biologiczne 
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Á zr·wnowaŨone nawoŨenie, 

Á nawadnianie kwater,  

Á pğodozmian, ugorowanie powierzchni,  

Á stosowanie zdrowego, wyselekcjonowanego materiağu siewnego, wolnego od 

uszkodzeŒ i obecnoŜci grzyb·w,  

Á zachowanie odpowiednich rygorów i norm wysiewu dla poszczególnych gatunków, 

Á utrzymanie odpowiedniej gňstoŜci siewek i sadzonek na powierzchni, 

Á zwalczanie chwastów. 

Metody mechaniczne i fizyczne stanowiŃ kontynuacjň i uzupeğnienie metod 

agrotechnicznych. ObejmujŃ one nastňpujŃce dziağania: 

Á termiczna sterylizacja podğoŨy hodowlanych, narzňdzi, opakowaŒ itp. przy uŨyciu     

gorŃcej pary, 

Á przykrywanie kwater materiağami chroniŃcymi jesienne zasiewy przed zbyt wczesnym 

kieğkowaniem oraz przemarzaniem (maty, agrowğ·kniny, Ŝci·ğka, trociny, kora), 

Á ochrona przed szkodliwymi nastňpstwami p·Ŧnych przymrozk·w (przykrywanie 

wschodów, deszczowanie, zadymianie), 

Á stosowanie osğon przed nadmiernŃ insolacjŃ, przegrzaniem  wschod·w, przesuszaniem 

gleby oraz przed ptakami (kratownice, siatki, maty, wğ·kniny), 

Á ochrona przed chwastami (pielenie, wykaszanie, spulchnianie, wykğadanie kory  

i trocin), 

Á usuwanie z kwater siewek i sadzonek z objawami poraŨenia przez patogeny,  

Á przycinanie uszkodzonych bŃdŦ zdeformowanych sadzonek na bezpieŒki, 

Á usuwanie z otoczenia kwater roŜlin, bňdŃcych drugim Ũywicielem dla 

chorobotwórczych grzybów z grupy rdzy. 

Metody biologiczne  

Metody biologiczne obejmujŃ  nastňpujŃce dziağania: 

Á stosowanie ochrony nasion i siewek przy uŨyciu biopreparat·w zawierajŃcych 

konkurencyjne dla patogenów grzyby z rodzaju Trichoderma, 

Á kontrolowana mykoryzacja siewek hodowanych z odkrytym bŃdŦ zakrytym systemem 

korzeniowym (szk·ğki otwarte i kontenerowe). 

Dziağania te pozwalajŃ na wydatne wzbogacenie mykoflory gleby w zesp·ğ grzyb·w 

symbiotycznych, tworzŃcych ektomykoryzy. UmoŨliwiajŃ takŨe uzyskanie materiağu o 

wysokiej zdrowotnoŜci i jakoŜci hodowlanej. Mykoryzowane sadzonki sŃ przeznaczone 

gğ·wnie do odnawiania bŃdŦ zalesiania powierzchni Ătrudnychò, na glebach silnie 

zdegradowanych, poŨarzyskach, itp. Ponadto sadzonki poddane mykoryzacji sŃ bardziej 

odporne (biologicznie zabezpieczone) na infekcje ze strony patogenów korzeniowych.  

W technologiach kontrolowanej mykoryzacji wykorzystuje siň okoğo 12 gatunk·w grzyb·w 

ektomykoryzowych, gğ·wnie z rodzaj·w: Amanita, Cenococcum, Hebeloma, Laccaria, 

Pissolithus, Rhizopogon, Scleroderma, Suillus, Thelephora. 

Wymienione metody, oparte o autorskie instrukcje technologiczne oraz receptury stanowiŃce 

opracowania patentowe, stosowane sŃ w nowoczesnych gospodarstwach szk·ğkarskich.  
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4.1.3. Chemiczne metody ochrony produkcji szk·ğkarskiej 

 
W przypadku duŨego zagroŨenia ze strony grzyb·w chorobotw·rczych, w celu uzyskania 

zdrowego materiağu sadzeniowego, konieczne jest zastosowanie fungicydów. W 

bezpoŜredniej ochronie chemicznej roŜlin naleŨy uwzglňdniĺ nastňpujŃce elementy: 

Á prawidğowe zdiagnozowanie przyczyn choroby,  

Á wğaŜciwŃ identyfikacjň sprawcy, 

Á trafny wybór preparatu i metody zabiegu, 

Á stosowanie fungicydów zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecieïinstrukcji, 

Á staranne i terminowe wykonanie zabiegu. 

W zabiegach ochronnych w szk·ğkach uŨywane sŃ Ŝrodki ochrony roŜlin zalecane przez 

Instytut Badawczy LeŜnictwa, a dopuszczone do obrotu i stosowania przez Ministerstwo 

Rolnictwa i Rozwoju Wsi.  

Metody okreŜlania zagroŨenia i progi szkodliwoŜci 

Dziağania zwiŃzane z zastosowaniem metod chemicznych w szk·ğkach kaŨdorazowo powinny 

byĺ prowadzone w oparciu o ocenň zagroŨenia przez organizmy chorobotw·rcze. Dotyczy to 

zar·wno okreŜlenia aktualnego zagroŨenia ze strony patogenicznych grzyb·w, oceny 

poziomu powstağych szk·d (na podstawie cağosezonowego monitorowania kwater), jak 

r·wnieŨ wynik·w wieloletnich obserwacji i doŜwiadczeŒ zebranych dla danej szk·ğki. 

Progi szkodliwoŜci dla materiağu hodowanego w szk·ğkach leŜnych zostağy okreŜlone w 

Instrukcji Ochrony Lasu i wynoszŃ one 5% poraŨonych sadzonek na kwaterach. WartoŜci te 

mogŃ ulegaĺ modyfikacjom, gdyŨ sŃ uzaleŨnione od wielu czynnik·w, m.in. rodzaju siew·w 

(peğny, rzňdowy, taŜmowy), zagňszczenia roŜlin na powierzchni, wieku i stanu rozwojowego 

sadzonek, czynników pogodowych, warunków glebowych, potencjalnych ï wieloletnich 

zagroŨeŒ itp. 

Dob·r Ŝrodka ochrony roŜlin 

WğaŜciwy dob·r Ŝrodka chemicznego zastosowanego w ochronie szk·ğek, uzaleŨniony jest od 

rodzaju i celu wykonywanego zabiegu. 

Zabiegi dezynfekcji pomieszczeŒ, urzŃdzeŒ, sprzňtu, opakowaŒ, wykonuje siň przy uŨyciu 

biobójczych Ŝrodk·w pğynnych lub gazowych. Ich celem jest wyeliminowanie bŃdŦ 

ograniczenie Ŧr·değ zakaŨenia,  jakie stanowiŃ resztki gleby, roŜlin i innych materiağ·w 

Zabiegi chemiczne w 

szk·ğkach 

dezynfekcja 

pomieszczeŒ i 

sprzňtu 

 

dezynfekcja 

podğoŨy 

hodowlanych 

Biotyczne: 

- patogeny 

- szkodniki 

 

opryskiwanie 

gleby, siewek i 

sadzonek 
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zawierajŃcych grzybniň i zarodniki patogenów. Po wykonaniu zabiegu zdezynfekowane 

pomieszczenia i sprzňt naleŨy przewietrzyĺ. 

Dezynfekcja gleby i podğoŨa. Zabieg naleŨy wykonaĺ przy temperaturze powyŨej 12
0
C, na 3 

tygodnie przed wysiewem nasion. Jego gğ·wnym zadaniem jest ograniczenie grzybni, 

zarodnik·w i innych form przetrwalnikowych, znajdujŃcych siň w glebie i resztkach roŜlin. 

Zaprawianie materiağu siewnego. Zabieg ma na celu uniemoŨliwienie rozwoju  

chorobotwórczych grzybów i likwidacjň Ŧr·değ zakaŨenia. Wykorzystanie wysoce 

skutecznych zapraw pozwala na ograniczenie kolejnych dziağaŒ, tzn. stosowania oprysków w 

czasie wegetacji roŜlin. Zaprawianie nasion umoŨliwia zwalczanie bŃdŦ ograniczanie 

pasoŨytniczej zgorzeli siewek oraz zapobiega gniciu nasion.  

Opryskiwanie gleby i wschodów. W sytuacjach, gdy warunki lokalne sprzyjajŃ 

epidemicznemu wystňpowaniu chor·b, zaleca siň wykonanie zabiegów podlewania i 

opryskiwania w momencie kieğkowania nasion wiosnŃ (na pňkajŃcŃ glebň) oraz na wschody 

mğodych siewek. SkutecznoŜĺ zwalczania grzyb·w chorobotw·rczych jest uzaleŨniona od 

terminu zabiegu, odpowiednio dobranego fungicydu oraz temperatury otoczenia.  

Opryskiwanie siewek i sadzonek. Zabiegi zwiŃzane z ochronŃ siewek i sadzonek w okresie 

wegetacji majŃ na celu zwalczanie chor·b pŃczk·w, pňd·w oraz aparatu asymilacyjnego. 

WaŨnym elementem warunkujŃcym efekt jest wybór skutecznego fungicydu, termin 

wykonania zabiegu, dokğadnoŜĺ pokrycia roŜlin cieczŃ uŨytkowŃ oraz temperatura otoczenia 

(optymalna 15ï20
0
C). Stosowanie tych samych fungicydów w kolejnych sezonach  stwarza 

niebezpieczeŒstwo uodparniania siň grzyb·w na substancjň aktywnŃ. Z tych wzglňd·w 

konieczne jest przestrzeganie (o ile taka moŨliwoŜĺ istnieje) zasady przemiennoŜci stosowania 

Ŝrodk·w chemicznych.  

Dobór techniki aplikacji Ŝrodka ochrony roŜlin 

Dezynfekcjň pomieszczeŒ, sprzňtu, itp. prowadzi siň przy uŨyciu biobójczych preparatów 

pğynnych aplikowanych przez spryskiwanie, polewanie, smarowanie, kŃpiele, itp. 

Zaprawianie nasion wykonywane jest przy uŨyciu r·Ũnych form preparat·w: pğyny, 

granulaty. StŃd w duŨej mierze wynika technika wykonania zabiegu (na sucho, p·ğsucho, na 

mokro), poprzez moczenie nasion bŃdŦ mieszanie z fungicydem w zaprawiarkach. 

Zabiegi ochronne siewek i sadzonek w okresie wegetacji, najczňŜciej wykonuje siň przez 

opryskiwanie cieczami, przy uŨyciu opryskiwaczy rňcznych (plecakowych) bŃdŦ 

zawieszanych na ciŃgniku. Technika aplikacji w duŨym stopniu decyduje o skutecznoŜci 

przeprowadzanego zabiegu. Tylko dokğadne naniesienie cieczy uŨytkowej pozwala z duŨŃ 

skutecznoŜciŃ chroniĺ materiağ hodowany w szk·ğce przed poraŨeniem przez grzyby 

chorobotw·rcze. Zabiegi powinny byĺ prowadzone w optymalnych warunkach: 

bezdeszczowa pogoda, temperatura od 12 do 25
o
C, siğa wiatru nie przekraczajŃca 3m/sek. Do 

ochrony siewek i sadzonek w szk·ğkach, w zaleŨnoŜci od rodzaju preparatu, wieku i stanu 

rozwojowego roŜlin, stosuje siň od 200 do 1000 litr·w cieczy roboczej na 1 ha powierzchni.  
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4.1.4. Zwalczanie najwaŨniejszych chor·b siewek i sadzonek w szk·ğkach 

W szk·ğkach leŜnych stosuje siň Ŝrodki ochrony roŜlin dopuszczone do obrotu i stosowania 

przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi i zalecane przez Instytut Badawczy LeŜnictwa.  

NaleŨy pamiňtaĺ o koniecznoŜci przemiennego stosowania fungicydów naleŨŃcych do 

r·Ũnych grup chemicznych. 

Choroba Zalecane zabiegi 

PasoŨytnicza 

zgorzel siewek 

gatunków 

iglastych 

Powszechnie stosowanym w szk·ğkarstwie zabiegiem  jest zaprawianie 

nasion w zaprawiarkach bňbnowych.  Na kwaterach w szk·ğkach, gdzie 

zgorzel stanowi zagroŨenie od lat, niezbňdne jest wykonanie zabieg·w 

opryskiwania preparatami grzybobójczymi. Pierwszy zabieg 

wykonywany jest w momencie pojawiania siň wschod·w, na tzw. 

pňkajŃcŃ glebň, kolejne w odstňpach 5ï7 oraz 7ï14 dni. Zabiegi 

wykonuje siň wczeŜnie rano lub przed wieczorem (ze wzglňdu na 

mniejszŃ insolacjň i nieco niŨsze temperatury) oraz przy bezdeszczowej 

i bezwietrznej pogodzie. 

Wiosenna osutka 

sosny 

Zabiegi przeciwko osutce sosny moŨna rozpoczŃĺ w poğowie czerwca i 

wykonywaĺ w odstňpach 2ï3 tygodni aŨ do p·Ŧnej jesieni.  W trakcie 

ğagodnych, bezŜnieŨnych zim, przy panujŃcych dodatnich 

temperaturach, moŨna wykonaĺ dodatkowe zabiegi w p·Ŧniejszych 

terminach.  

Szara pleŜŒ 

gatunków 

iglastych 

Zabiegi wykonuje siň zapobiegawczo lub interwencyjnie ï po 

wystŃpieniu  pierwszych objaw·w poraŨenia (kwiecieŒïlipiec). W 

sezonie wykonuje siň 3ï4 zabiegi, w odstňpach 7ï15 dni.  

Opadzina 

modrzewia    

Cykl zabiegów chemicznych dotyczŃcych siewek rozpoczyna siň po 

zauwaŨeniu pierwszych objaw·w chorobowych (Ũ·ğkniňcie i 

zamieranie igieğ) w maju, kolejne w odstňpach co 2ï4 tygodnie, do 

poczŃtku sierpnia. Natomiast opryskiwanie wielolatek rozpoczyna siň 

wiosnŃ, w momencie pňkania pŃczk·w i r·wnieŨ kontynuuje do 

sierpnia. Ponadto pod koniec sezonu, wykonuje siň jeden zabieg na 

bezlistne pňdy oraz glebň z opadğym igliwiem.  

Skrňtak sosny Zabiegi chemiczne w szk·ğkach prowadzi siň zapobiegawczo lub 

natychmiast po zauwaŨeniu pierwszych objaw·w choroby na mğodych 

pňdach sosny (kwiecieŒ, maj). Zaleca siň wykonanie 2ï3 zabiegów w 

odstňpach 2ï3 tygodni.  
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Ocena skutecznoŜci zabiegu 

Ocenň skutecznoŜci zabieg·w wykonywanych w szk·ğkach prowadzi siň na bieŨŃco,  w 

trakcie monitorowania stanu zdrowotnego siewek i sadzonek, co stanowi podstawň do decyzji 

o koniecznoŜci kontynuowania cyklu zabieg·w.  

NiezaleŨnie od tego, zgodnie z InstrukcjŃ Ochrony Lasu (2012), pod koniec kaŨdego sezonu 

wegetacyjnego, dokonywana jest og·lna ocena zagroŨenia oraz rozmiaru szk·d 

spowodowanych w wyniku procesów chorobowych wywoğanych przez patogeny. W tym celu 

przeliczane sŃ sadzonki na wybranych powierzchniach pr·bnych (np. po 20 sztuk w 5 

rzňdach) i okreŜlany w % udziağ egzemplarzy chorych, martwych oraz wypadów. Uzyskane 

dane sŃ opracowywane przez nadleŜnictwo, a nastňpnie, w postaci formularza nr 4, przesyğane 

do Regionalnej Dyrekcji Las·w PaŒstwowych i Zespoğu Ochrony Lasu.  

4.2. Choroby upraw leŜnych  i starszych drzewostan·w  

Obecnie jednŃ z najpowaŨniejszych chor·b drzew leŜnych jest huba korzeni, powodowana 

przez korzeniowca wieloletniego. Choroba atakuje korzenie i odziomkowe czňŜci pnia. 

Wystňpuje gğ·wnie na drzewach iglastych ð w Polsce szczeg·lnie na soŜnie zwyczajnej i 

Ŝwierku pospolitym, r·wnieŨ na jodle, modrzewiu i in. PoraŨeniu ulegajŃ drzewa w wieku od 

okoğo 3 lat do najstarszych, najszybciej ulegajŃ chorobie drzewa mğode, do okoğo 15 roku 

Ũycia, podczas gdy u starszych drzew moŨe ona powodowaĺ dğugoletni rozkğad drewna 

korzeni i dolnych czňŜci pnia. Na obszarze cağego kraju zagroŨonych przez hubň korzeni jest 

ponad 1 milion ha drzewostanów sosnowych, zwğaszcza powstağych z zalesienia grunt·w 

porolnych. W wielu wypadkach choroba jest przyczynŃ uciŃŨliwych uzupeğnieŒ, a niekiedy 

konieczne jest wycinanie cağych drzewostanów i ich odnawianie. 

Choroby korzeni 

Choroba              

i sprawca 

Charakterystyka Zalecenia 

Huba korzeni, 

Heterobasidion 

annosum 

W drzewostanach sosnowych 

rosnŃcych na gruntach porol-

nych patogen powoduje za-

mieranie i wydzielanie siň 

drzew, w wyniku czego pow-

stajŃ luki po ich usuniňciu.  

 

Pniaki powstajŃce w okresie czyszczeŒ i 

trzebieŨy naleŨy zakaziĺ zawiesinŃ 

zarodników  konkurencyjnego grzyba 

Phlebiopsis gigantea (zgodnie z etykietŃ 

produktu). Najkorzystniejszym okresem 

wykonywania zabiegu jest wczesna 

wiosna oraz jesieŒ, kiedy duŨa wilgotnoŜĺ 

pniaków i korzeni sprzyja rozwojowi 

wprowadzanego grzyba. 

DrugŃ waŨnŃ pod wzglňdem gospodarczym chorobŃ drzew jest opieŒkowa zgnilizna korzeni 

powodowana przez kilka gatunków opieniek. Najwiňksze szkody choroba wyrzŃdza w 

uprawach sosnowych i Ŝwierkowych oraz starszych drzewostanach Ŝwierkowych, ale takŨe w 

dňbowych i bukowych. OpieŒki atakujŃ korzenie, a nastňpnie podstawň pnia, co u mğodych 
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drzew prowadzi do zamierania. Choroba atakuje bardzo chňtnie pozostawione po Ŝcince 

pniaki drzew liŜciastych. Widoczne sŃ wtedy charakterystyczne owocniki, kt·re w okresie od 

czerwca do p·Ŧnej jesieni zbierane sŃ jako grzyby jadalne. 

        

   DoŜwiadczalny oprysk pniaka sosny wodnŃ 
zawiesinŃ zarodnik·w konkurencyjnego grzyba 

Phlebiopsis gigantea (fot. A.  ŧ·ğciak) 

RozwijajŃca siň grzybnia P. gigantea na 

traktowanym pniaku (fot. A.  ŧ·ğciak) 

OpieŒkowa 

zgnilizna 

korzeni, grzyby 

z rodzaju 

Armillaria  

Chorobň powoduje kilka 

gatunków opieniek, najwiňksze 

znaczenie ma opieŒka ciemna 

Armillaria ostoyae, która 

wyrzŃdza duŨe szkody przede 

wszystkim w drzewostanach 

sosnowych i Ŝwierkowych. 

NaleŨy w miarň moŨliwoŜci:  

ï usuwaĺ poraŨone drzewka wraz z  

korzeniami, 

ï ograniczaĺ w miarň moŨliwoŜci  

zrňbowe zagospodarowanie,  

ï wykorzystywaĺ odnowienia 

naturalne, 

ï unikaĺ uszkadzania ryzomorf  

podczas przygotowania gleby i prac 

pielňgnacyjnych. 

      
OpieŒkowa zgnilizna korzeni  (fot. H. Szmidla)   Rak modrzewia (fot. K. Sikora) 

Ocenň zagroŨenia przez choroby korzeni przeprowadza siň w uprawach, mğodnikach i 

drzewostanach, w których w sposób chroniczny wystňpujŃ procesy chorobowe w postaci 

zamierania i wydzielania siň drzew, w wyniku czego powstajŃ luki po ich usuniňciu.  



46 
 

Wyr·Ũnia siň nastňpujŃce stopnie zagroŨeŒ: 

a) sğabe, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstağych luk wynosi od 5 

do 10% drzew; 

b) Ŝrednie, gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia powstağych luk 

wynosi od 11 do 30%; 

c) silne (katastrofalne), gdy liczba drzew chorych, martwych lub powierzchnia luk przekracza 

30% udziağu drzew i zjawisko zamierania drzew ma charakter powierzchniowy. 

W okresie wiosny mğode pňdy sosny w uprawach i mğodnikach mogŃ zostaĺ poraŨone 

zarodnikami grzyba, kt·ry wywoğuje skrňtaka sosny ï chorobň objawiajŃcŃ siň nekrozami i 

deformacjŃ pňd·w, prowadzŃcŃ do znieksztağcenia pokroju drzew. 

W uprawach, mğodnikach i drŃgowinach sosnowych, w warunkach wysokiej wilgotnoŜci i 

przegňszczenia mğodych drzewostan·w, przyczynŃ  pojedynczego lub grupowego zamierania 

drzew bywa groŦne zjawisko zamierania pňd·w sosny, powodowane przez patogeniczne 

grzyby. 

Choroby nadziemnych czňŜci drzew 

Choroba              

i sprawca 

Charakterystyka  Zalecenia 

Skrňtak sosny 

Melampsora 

pinitorqua 

W okresie wiosny zarodniki grzyba poraŨajŃ 

mğode pňdy sosny w uprawach i 

mğodnikach. Nastňpstwem infekcji sŃ 

nekrozy i deformacje, a w skrajnych 

wypadkach zamieranie pňd·w. W sytuacji 

silnego zagroŨenia wymienione objawy 

mogŃ obejmowaĺ wszystkie mğode pňdy, co 

skutkuje  deformacjŃ pokroju drzewek. 

NaleŨy usuwaĺ drugiego 

gospodarza, jakim dla 

patogenu sŃ topole z sekcji 

Leuce. Przede wszystkim 

powinny byĺ usuwane 

topole (zwğaszcza osika) 

rosnŃce w obrňbie upraw 

oraz w ich sŃsiedztwie. 

Zamieranie 

pňd·w sosny 

Gremmeniella 

abietina, 

Sphaeropsis 

sapinea 

Patogeny wywoğujŃ zamieranie pňd·w, 

szczeg·lnie w uprawach, mğodnikach i 

drŃgowinach, a takŨe mogŃ powodowaĺ 

pojedyncze lub grupowe zamieranie drzew. 

ï Nie naleŨy wprowadzaĺ  

do upraw sadzonek z 

symptomami poraŨenia; 

ï naleŨy wykonywaĺ  

moŨliwie wczeŜnie, 

intensywne zabiegi 

pielňgnacyjne (czyszczenia, 

trzebieŨe); 

ï naleŨy usuwaĺ poraŨone 

pňdy i zamarğe drzewka.  

Rak 

modrzewia 

Lachnellula 

willkommi 

Choroba wystňpuje gğ·wnie na modrzewiu 

europejskim, infekcji ulegajŃ cienkie pňdy i 

pnie drzew w wieku do okoğo 30 lat. Na 

poraŨonych pniach widoczne zgrubienia, 

przeŨywiczone rakowate rany i mağe (3-6 

mm) miseczki grzyba. ZakaŨenie nastňpuje, 

gdy zarodniki roznoszone sŃ przez prŃdy 

powietrza. 
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5. OGRANICZANIE  STRAT POWODOWANYCH PRZEZ  

SZKODLIWE OWADY  

5.1. Owady ŨerujŃce na siewkach, sadzonkach i mğodych drzewach 

gatunków iglastych 

 Szkodnik  Znaczenie 

gospodarcze 

Stadium 

wyrzŃdzajŃce 

szkody 

RoŜlina 

Ũywicielska 

Szkodniki korzeni drzew leŜnych 

PoŜwiňtnikowate 

Scarabaeidae 

(np. chrabŃszcze)              

+++ pňdrak Siewki i sadzonki 

wszystkich 

gatunków drzew 

leŜnych  
Komarnicowate        

Tipulidae 

(+) larwa 

Rolnica szk·ğk·wka     

Agrotis vestigialis 

(+) larwa 

SprňŨykowate          

Elateridae 

(+) drutowiec 

Turkuĺ podjadek   

Gryllotalpa gryllotalpa 

(+) owad dorosğy, 

larwa 

+ szkodnik mniej waŨny , ++ szkodnik waŨny, +++ szkodnik bardzo waŨny, ( ) lokalnie 

 

 

   Pňdraki ï szkodniki ŨerujŃce na korzeniach siewek  

   i sadzonek (fot. B. Gğowacka) 

 

Do zespoğu owad·w ŨerujŃcych na 

korzeniach siewek i sadzonek lub na 

korzeniach mğodych drzew naleŨŃ 

pňdraki chrabŃszcza majowego i   

kasztanowca.  Lokalnie szkody mogŃ 

r·wnieŨ wyrzŃdzaĺ pňdraki kilku 

innych gatunków z rodziny Scaraba-

eidae (guniak czerwczyk, jedwabek 

brunatny, listnik zmiennobarwny, 

ogrodnica niszczylistka), gŃsienice 

rolnic, larwy sprňŨykowatych 

(drutowce) i komarnicowatych oraz 

turkuĺ podjadek. 
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Szkodniki nadziemnych czňŜci sadzonek i mğodych drzew leŜnych 

Borecznikowiec rudy 

Neodiprion sertifer 

+ larwa sosna 

Choinek szary      

Brachyderes incanus 

+ owad dorosğy sosna 

Kluk             

Otiorrhynchus spp. 

+ owad dorosğy, larwa Ŝwierk  

Miechun Ŝwierkowiec 

Physokermes piceae 
(+) owad dorosğy, larwa Ŝwierk 

Mszyce Aphidoidea + owad dorosğy, larwa sosna, Ŝwierk i in. 

OpaŜlik sosnowiec 

Barbitistes constrictus 

+ larwa sosna 

Osnuja sadzonkowa 

Acantholyda 

hieroglyphica 

+ larwa sosna 

Rozwağek korowiec     

Aradus cinnamomeus 

++ owad dorosğy, larwa sosna 

Sieciech niegğňbek 

Philopedon plagiatus 

++ owad dorosğy sosna, Ŝwierk 

SkoŜnik tuzinek        

Exoteleia dodecella 

+ larwa sosna 

Smolik  znaczony       

Pissodes castaneus 

+++ larwa 

owad dorosğy 

sosna 

Szeliniak               

Hylobius spp. 

+++ owad dorosğy sosna, Ŝwierk, modrzew 

Zakorki                      

Hylastes spp. 

+ owad dorosğy sosna, Ŝwierk 

Zmienniki           

Strophosoma spp. 

+ owad dorosğy sosna 

Zwójki sosnowe     

Rhyacionia spp. 

++ larwa  sosna 

+ szkodnik mniej waŨny , ++ szkodnik waŨny, +++ szkodnik bardzo waŨny, ( ) lokalnie 
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5.1.1. Charakterystyka najwaŨniejszych szkodliwych owad·w ŨerujŃcych na  siewkach, 

sadzonkach i mğodych drzewkach iglastych 

Zesp·ğ owad·w ŨerujŃcych na nadziemnych czňŜciach mğodych drzewek iglastych tworzŃ  

chrzŃszcze z rodziny Curculionidae, zw·jki sosnowe z rodziny Tortricidae, mszyce i rozwağek 

korowiec.  Na mniejszych powierzchniach uszkodzenia drzewek powodujŃ kluki, zmienniki, 

borecznikowiec rudy, skoŜnik tuzinek, osnuja sadzonkowa  i in. 

 

 Szkodnik Cechy charakterystyczne 

ChrabŃszcz 

majowy i 

kasztanowiec  

Cykl rozwojowy trwa 3ï5 lat. Samice skğadajŃ jaja do gleby. Pňdraki 

chrabŃszczy sŃ bardzo groŦnymi szkodnikami roŜlin uprawnych oraz w 

szk·ğkach i uprawach leŜnych. OgryzajŃ korň i ğyko korzeni, 

zaatakowane siewki i sadzonki zasychajŃ, po czym zamierajŃ.   

Rozwağek 

korowiec 

Pluskwiak r·Ũnoskrzydğy ï szkodnik mğodnik·w i drŃgowin sosnowych, 

powodujŃcy ich osğabienie. Zimuje w Ŝci·ğce, na przedwioŜniu postacie 

dorosğe i larwy wchodzŃ na strzağy drzew i przebywajŃ pod 

ğuskami kory pni oraz pňd·w, ŨywiŃc siň asymilatami wysysanymi 

z miazgi i wierzchnich warstw bielu. W przypadku masowego 

wystňpowania korowca nastňpuje odpadanie pğat·w kory w 

wierzchoğkowej czňŜci drzewek, a takŨe  przebarwianie i wczesny opad 

igieğ.  

Szeliniak 

sosnowiec i 

Ŝwierkowiec 

Ryjkowce ï najgroŦniejsze szkodniki 1ï3ïletnich upraw drzew 

iglastych. Larwy ŨerujŃ na korzeniach Ŝciňtych drzew. ChrzŃszcze ŨerujŃ 

na wszystkich gatunkach iglastych, wygryzajŃc pğatowo korň na 

strzağkach i bocznych pňdach sadzonek, co w konsekwencji prowadzi do 

ich deformacji i usychania. Szeliniaki ŨerujŃ r·wnieŨ na mğodych 

pňdach w starszych drzewostanach ogryzajŃc korň i igğy, skŃd 

przemieszczajŃ siň na uprawy zwabione zapachem Ũywicy wydzielanej 

przez pniaki, pğaty kory lub gağňzie pozostawione na zrňbach po Ŝcince 

drzew iglastych.   

Smolik 

znaczony 

Szkodnik 2ï10ïletnich upraw i mğodnik·w sosny zwyczajnej.  Zasiedla 

drzewka chore i osğabione dziağaniem r·Ũnych czynnik·w biotycznych 

(patogeny grzybowe, zwierzyna, inne owady) i abiotycznych (susza, 

uszkodzenia spowodowane przez Ŝnieg, grad). Larwy ŨerujŃ miňdzy 

korŃ a drewnem wygryzajŃc chodniki, kt·re obejmujŃ cağy obw·d 

strzağki, co powoduje zabicie mğodych sosen. 

 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Larwa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kora
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kambium
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drewno_bielaste
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          Szeliniak sosnowiec                                 Smolik znaczony (fot. R. Wolski) 

         (fot. S. Kinelski)                                 

 

Sieciech 

niegğňbek 

Ryjkowiec ï szkodnik 1ï5ïletnich upraw zakğadanych na ubogich, 

piaszczystych siedliskach oraz na poŨarzyskach. ChrzŃszcze ŨerujŃ na 

sadzonkach drzew iglastych i liŜciastych. UszkadzajŃ igğy i pŃczki oraz 

pğatowo korň na strzağkach sadzonek.  

Zwójki 

sosnowe 

Szkodniki  upraw i mğodnik·w sosnowych. R·jka w drugiej poğowie czerwca i 

lipcu. GŃsienice wgryzajŃ siň poczŃtkowo w igğy, a nastňpnie w pŃczki pňd·w 

wierzchoğkowych. ZimujŃ w stadium gŃsienicy. Intensywny Ũer moŨe 

prowadziĺ do deformacji pňd·w gğ·wnych i znieksztağcenia korony. 

 

             
Larwa zwójki sosnóweczki w 

Ũerowisku wewnŃtrz 

pŃczka sosny zwyczajnej 

(fot. S. Kinelski) 

Larwy borecznikowca rudego 

(fot. S. ślusarski) 
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Borecznikowiec  

rudy 

Szkodnik wystňpuje najczňŜciej na  mğodych drzewkach sosny zwyczajnej 

i innych gatunków sosen. R·jka odbywa siň w sierpniu ï wrzeŜniu. Zimuje 

w stadium jaja. Larwy wylňgajŃ siň na wiosnň, ŨerujŃ gromadnie na 

starszych igğach, pozostawiajŃc nienaruszone mğode pňdy. Szkody 

wyrzŃdzane przez larwy borecznikowca powodujŃ straty w przyroŜcie 

drzewek. 

 

                     
        Choinek szary (fot. S. Kinelski)              Miechun Ŝwierkowiec (fot. A. Rodziewicz) 

 

Miechun 

Ŝwierkowiec 

Misecznik ŨerujŃcy na Ŝwierkach moŨe powodowaĺ  zamieranie gağňzi, a 

nawet cağych roŜlin. Samice od poğowy kwietnia do poczŃtku czerwca 

skğadajŃ jaja, z kt·rych od koŒca czerwca do poczŃtku lipca lňgnŃ siň larwy. 

W ciŃgu roku rozwija siň jedno pokolenie, zimujŃ larwy drugiego stadium. 

Podczas Ũerowania larw wydzielana jest obficie rosa miodowa, na kt·rej 

rozwijajŃ siň grzyby sadzakowe, powodujŃce czernienie igieğ. 

Ochojnik 

Ŝwierkowy 

zielony  

Mszyca dwudomowa Ũyje na Ŝwierku i modrzewiu w cyklu dwuletnim. W 

kwietniu na  Ŝwierkach z larw zimujŃcych w pobliŨu pŃczk·w rozwijajŃ siň 

dzieworodne samice, kt·re modyfikujŃ rozwijajŃce siň pŃczki w galasy, 

zasiedlane nastňpnie przez larwy kolejnego pokolenia. W lipcu i w poczŃtku 

sierpnia z galasów wylňgajŃ siň  uskrzydlone migrantki, kt·re przelatujŃ na 

modrzewie, gdzie na igğach skğadajŃ jaja. ZimujŃ larwy. WiosnŃ na 

modrzewiu dzieworodne samice skğadajŃ duŨe iloŜci jaj, z kt·rych rozwijajŃ 

siň zar·wno bezskrzydğe dziewor·dki, jak i uskrzydlone migrantki. Te 

ostatnie przelatujŃ na Ŝwierki i tam skğadajŃ jaja, z kt·rych wylňgajŃ siň 

samce i samice pokolenia pğciowego. Larwy powstağe z jaj pokolenia 

pğciowego na Ŝwierkach. zimujŃ w pobliŨu pŃczk·w. 
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Ochojnik Ŝwierkowiec zielony ï forma migrujŃca z modrzewia na Ŝwierki (fot. C. Bystrowski)  

 

               

Samice ochojnika Ŝwierkowego zielonego 

skğadajŃce jaja na pŃczku Ŝwierka (powodujŃce 

powstawanie galasów) (fot. C. Bystrowski) 

Galasy ochojnika Ŝwierkowego 

zielonego (fot. C. Bystrowski) 

5.1.2. Metody okreŜlania stopnia zagroŨenia i liczby krytyczne  

Informacje dotyczŃce okreŜlania stopnia zagroŨenia drzewostan·w r·Ũnych klas wieku oraz 

liczb krytycznych dla poszczególnych gatunków owadów, przedstawione poniŨej pochodzŃ z 

aktualnie obowiŃzujŃcej Instrukcji Ochrony Lasu (2012). 

Szkodniki korzeni drzew leŜnych  

Ocenň liczebnoŜci wykonuje siň od 15 sierpnia do 30 wrzeŜnia na podstawie liczby pňdrak·w 

znalezionych w doğach pr·bnych o wymiarach 1 Ĭ 0,5 m i gğňbokoŜci wiňkszej niŨ 0,5 m. 

 Kontrole wykonuje siň: 

Á na terenach przeznaczonych pod szk·ğki i plantacje nasienne, 

Á w szk·ğkach leŜnych, 

Á na gruntach porolnych przeznaczonych do zalesieŒ, 

Á na zrňbach, haliznach i pğazowinach, przeznaczonych do odnowienia, 
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Tabela 1. Orientacyjne liczby szkodnik·w korzeni w szk·ğkach i uprawach leŜnych,  

wskazujŃce na koniecznoŜĺ ograniczania ich liczebnoŜci 

Typ 

siedlisko

wy lasu
*
 

Liczby owadów na 0,5 m
2
 kontrolowanej powierzchni 

ChrabŃszcz majowy i kasztanowiec Guniak czerwczyk Wağkarz lipczyk Jedwabek, 

listnik,  

ogrodnica 

 

Rolnice 

 

Kozi·ğko-

wate 

pňdraki Poczwar-

ki 

ChrzŃsz--

cze 

pňdraki pňdraki 

pňdrak 

1ïroczny 

GŃsieni-

ce 
larwy 1ïroczny 2ï

letni 

3ï

letni 

1ïroczny 2ïletni 1ï

roczny 

2ïletni 3ï

letni 

Powierzchnie przeznaczone pod szk·ğki, szk·ğki w produkcji, plantacje nasienne i uprawy pochodne 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 (3
**

) 3 10
**

 

Powierzchnie przeznaczone pod uprawy 

BM, LM  5 4 3 3 10 8 3 2  2 ï ï ï 

BŜw 3 2 2 2 6 5 2 1 1 ï ï ï 

Bs 1 1 1 1 2 2 1 1 1 ï ï ï 

* BM, LM ï siedliska bor·w i las·w mieszanych; BŜw ï siedliska bor·w ŜwieŨych, Bs ï siedliska borów suchych 

** Dotyczy wyğŃcznie siew·w wykonanych w sezonie wegetacyjnym 
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Á w istniejŃcych uprawach i plantacyjnych uprawach nasiennych, w kt·rych wystňpujŃ 

szkody powodowane przez pňdraki. 

Na terenach przeznaczonych pod szk·ğki i plantacje nasienne oraz w istniejŃcych szk·ğkach 

wykopuje siň 15 doğ·w pr·bnych na kaŨdy hektar badanej powierzchni. Na pozostağych ww. 

powierzchniach wykopuje siň 6 doğ·w na kaŨdy hektar. 

Na podstawie otrzymanych wynik·w okreŜla siň zagroŨenie, posğugujŃc siň tabelŃ 1. 

Szkodniki nadziemnych czňŜci drzewek 

Szeliniak sosnowiec  

Ocenň liczebnoŜci szkodnika wykonuje siň na podstawie odğow·w chrzŃszczy na wağki 

puğapkowe i do naziemnych puğapek typu IBLï4 z atraktantem pokarmowym. WyğoŨone 

puğapki powinny byĺ kontrolowane w odstňpach 2ï3 dni, a odğowione chrzŃszcze 

likwidowane. 

W celu oceny stopnia zagroŨenia upraw, r·wnoczeŜnie z kontrolŃ puğapek prowadzi siň 

przeglŃd uprawy polegajŃcy na wyszukiwaniu i okreŜleniu stopnia uszkodzonych sadzonek.  

W przypadku stwierdzenia wysokiej liczebnoŜci chrzŃszczy oraz uszkodzeŒ zagraŨajŃcych 

udatnoŜci uprawy, ustala siň wielkoŜĺ zagroŨonej powierzchni i na tej podstawie nadleŜniczy 

podejmuje decyzjň dotyczŃcŃ ewentualnego wykonania zabiegu ochronnego.  

Smolik znaczony 

Ocenň liczebnoŜci szkodnika oraz ocenň stopnia zagroŨenia upraw wykonuje siň na 

powierzchniach, na których obserwowano uszkodzenia powodowane przez smolika w latach 

wczeŜniejszych oraz na powierzchniach osğabionych przez czynniki biotyczne i abiotyczne. 

Kontrole wykonuje siň co 2ï3 tygodnie w okresie od poğowy maja do koŒca wrzeŜnia, 

wyszukujŃc drzewka zasiedlone przez smolika. 

Sieciech niegğňbek, kluki i zmienniki 

Ocenň liczebnoŜci szkodnik·w wykonuje siň na podstawie odğow·w chrzŃszczy do puğapek 

naturalnych. WyğoŨone puğapki powinny byĺ kontrolowane w odstňpach 2ï3 dni, a odğowione 

chrzŃszcze likwidowane.  

W celu oceny stopnia zagroŨenia upraw, r·wnoczeŜnie z kontrolŃ puğapek prowadzi siň 

przeglŃd uprawy polegajŃcy na wyszukiwaniu i okreŜleniu stopnia uszkodzonych sadzonek.  

W przypadku stwierdzenia wysokiej liczebnoŜci chrzŃszczy oraz uszkodzeŒ zagraŨajŃcych 

udatnoŜci uprawy, ustala siň wielkoŜĺ zagroŨonej powierzchni i na tej podstawie nadleŜniczy 

podejmuje decyzjň dotyczŃcŃ ewentualnego wykonania zabiegu ochronnego. 

Rozwağek korowiec 

Kontrolň wykonuje siň w uprawach i mğodnikach, w kt·rych stwierdzono pňkanie i 

odstawanie ğusek kory, Ũ·ğkniňcie igieğ od wierzchoğka oraz suchoczuby. W zagroŨonych 

drzewostanach wyznacza siň we wrzeŜniu 3 pary drzew kontrolnych: jednŃ parň na 

nasğonecznionym skraju drzewostanu, pozostağe ï wewnŃtrz drzewostanu, najlepiej na 

brzegach luk. 
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Na wyznaczonych drzewach zakğada siň opaski lepowe o szerokoŜci > 5 cm na wysokoŜci: 

- 20 cm od powierzchni gruntu w drzewostanach do 20 lat, 

- 35 cm od powierzchni gruntu w drzewostanach powyŨej 20 lat. 

Terminy zakğadania opasek i ich kontroli: 

- wiosna; po stopnieniu Ŝniegu ï zazwyczaj na przeğomie lutego/marca w okresie 

wiosennego wychodzenia owad·w z miejsc zimowania, kontrola co tydzieŒ: liczenie 

owadów zgromadzonych pod lepem; 

- jesieŒ; przed koŒcem wrzeŜnia w okresie jesiennego schodzenia owadów do miejsc 

zimowania, kontrola co 2 tygodnie do 30 listopada. 

Na podstawie wyników obserwacji podejmowana jest decyzja o przeprowadzeniu zabiegu 

ochronnego. 

 

             
          Sieciech niegğňbek (fot. S. Kinelski)                                     Rozwağek korowiec 

                                                                                                         (fot. C. Bystrowski) 

ZagroŨenie drzewostan·w sosnowych w r·Ũnych fazach rozwojowych na podstawie 

liczby osobnik·w  rozwağka korowca pod opaskami lepowymi 

 

WskaŦnik 

Faza rozwojowa drzewostanu 

uprawa mğodnik drŃgowina 

Liczba owad·w wskazujŃca na zagroŨenie  

Liczba owadów  

pod opaskŃ 
15 100 600 
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Zw·jki sosnowe i skoŜnik tuzinek 

Ocenň stopnia uszkodzenia przez szkodniki wykonuje siň od 15 maja do 15 lipca. Polega ona 

na przeglŃdzie pŃczk·w i pňd·w szczytowych na 30 kolejnych drzewkach na obrzeŨu oraz na 

30 kolejnych drzewkach rosnŃcych wewnŃtrz mğodnika w szeregu prostopadğym do obranego 

na obrzeŨu. StopieŒ nasilenia wystňpowania poszczeg·lnych gatunk·w zw·jek oraz skoŜnika 

ocenia siň na podstawie procentowego udziağu uszkodzonych pŃczk·w lub pňd·w 

szczytowych na ostatnim przyroŜcie wierzchoğkowym.  

UzupeğniajŃcŃ metodŃ obserwacji populacji zw·jki sosn·weczki jest stosowanie puğapek 

feromonowych wywieszanych przed r·jkŃ motyli, w drugiej poğowie czerwca.  

StopieŒ zagroŨenia sosny przez zw·jki sosnowe i skoŜnika tuzinka na podstawie 

uszkodzenia pŃczk·w lub pňd·w szczytowych przez gŃsienice  

 

Szkodnik 
ZagroŨenie  

sğabe Ŝrednie silne 

uszkodzenie pŃczk·w lub pňd·w szczytowych 

(%) 

Zwójka sosnóweczka, zwójka 

odroŜleczka, zw·jka pňd·wka, 

skoŜnik tuzinek 

do 11 12ï31 ponad 31 

5.1.3. Niechemiczne metody ochrony szk·ğek i upraw iglastych przed owadami 

Na terenach zagroŨonych  przez szkodliwe owady, ochrona lasu opiera siň przede 

wszystkim na integracji metod niechemicznych, obejmujŃcych r·Ũnego rodzaju dziağania 

majŃce na celu zar·wno obniŨenie podatnoŜci drzewostan·w na ataki szkodnik·w jak i 

ograniczenie lub niedopuszczenie do uszkodzeŒ drzew. 

 

 

na 

 

 

 

 

  

 

 

Metody hodowlane 

W szk·ğkach i uprawach zagroŨonych przez szkodniki korzeni (gğ·wnie pňdraki) metody 

hodowlane obejmujŃ nastňpujŃce dziağania: 

Metody niechemicznej  ochrony 

przed szkodnikami  

metody 

hodowlane 

metody 

mechaniczne 

metody 

biotechniczne 

metody 

biologiczne 
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Szk·ğki: 

Á wyğŃczanie z produkcji szk·ğkarskiej powierzchni zagroŨonych przez pňdraki, 

Á stosowanie orki gğňbokiej przy uprawie gleby, 

Á wysiewanie gryki Fagopyrum esculentum i gorczycy biağej Sinapis alba ï roŜlin 

ograniczajŃcych Ũerowanie pňdrak·w. 

Uprawy: 

Á preferowanie gatunk·w lasotw·rczych mniej wraŨliwych na Ũery pňdrak·w z uwagi 

na duŨe zdolnoŜci regeneracyjne systemu korzeniowego, 

Á wprowadzanie zwiňkszonych norm sadzenia w zakğadanych uprawach, 

Á wykorzystywanie sadzonek z dobrze wyksztağconym systemem korzeniowym, np.: 

sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym, mykoryzowane, szk·ğkowane, 

Á na terenach, na kt·rych jest to moŨliwe, rozproszenie ryzyka powstania szkód przez: 

- preferowanie siew·w sztucznych zamiast sadzeŒ, 

- preferowanie odnowieŒ naturalnych, w tym obsiewu bocznego sosny, 

- wysiew zb·Ũ, 

Á dostosowanie terminu odnowienia (w tym poprawek) do okresu najmniejszego 

zagroŨenia ze strony pňdrak·w chrabŃszczy, tj. jesieniŃ w roku poprzedzajŃcym r·jkň 

chrabŃszczy lub wiosnŃ w roku rójki,  

Á stosowanie orki gğňbokiej na gruntach porolnych przeznaczonych do zalesieŒ. 

W uprawach zagroŨonych przez szkodniki nadziemnych czňŜci drzewek metody hodowlane 

obejmujŃ nastňpujŃce dziağania: 

Á Zakğadanie zrňb·w o powierzchni < 3 ha. Uprawy o wyŨszym areale sŃ w wiňkszym 

stopniu zagroŨone przez szkodniki, niŨ uprawy o mniejszej powierzchni. 

Á Rezygnacja ze Ŝcinki letniej. Uprawy powstağe na zrňbach letnich sŃ w wiňkszym 

stopniu zagroŨone przez szeliniaki niŨ uprawy zakğadane na zrňbach zimowych.  

Á Przelegiwanie zrňb·w. Zakğadanie upraw na zrňbach 2ï3ïletnich znacznie ogranicza 

rozmiar szkód powodowanych przez szeliniaki. 

Á Dostosowanie skğadu gatunkowego i struktury przestrzennej uprawy do siedliska. 

Sprzyja to utrzymaniu upraw w dobrym stanie zdrowotnym, w których nie dochodzi 

do masowych pojawów owadów.   

Á Preferowanie odnowieŒ naturalnych. Drzewka pochodzŃce z odnowieŒ   

      naturalnych sŃ znacznie odporniejsze od sadzonek produkowanych w szk·ğkach.  

Á Zwiňkszenie udziağu gatunk·w liŜciastych, kt·re w uprawach sŃ znacznie mniej 

uszkadzane przez owady. 

Á Pozostawianie kňp starodrzewia w uprawach. StanowiŃ one dodatkowŃ bazň 

pokarmowŃ dla szkodnik·w, kt·re ŨerujŃc na mğodych pňdach starych drzew, w 

mniejszym stopniu uszkadzajŃ sadzonki. 

Metody mechaniczne  

W szk·ğkach i uprawach zagroŨonych przez szkodliwe owady metody mechaniczne obejmujŃ 

nastňpujŃce dziağania: 
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Szk·ğki: 

Á Przykrywanie kwater materiağami (typu agrowğ·knina, pğ·tno gğuszŃce chwasty, siatki 

ochronne, itp.) stanowiŃcymi bariery zapobiegajŃce skğadaniu jaj przez samice do 

gleby w czasie r·jki chrabŃszczy. 

 

 

 

 

 

 

 

Uprawy: 

Á Otaczanie upraw wczesnŃ wiosnŃ:  

- rowkami puğapkowymi o pionowych Ŝcianach, szerokoŜci i gğňbokoŜci 25ï30 cm 

ze studzienkami o gğňbokoŜci 15ï20 cm, rozmieszczonymi co 10 m;  

UgorujŃca czňŜĺ kwatery w szk·ğce  przykryta agrowğ·kninŃ w celu ochrony 

przed skğadaniem jaj do gleby przez nalatujŃce samice chrabŃszczy oraz przed 

wydobyciem siň z gleby dorosğych chrabŃszczy (fot. A. SierpiŒska) 

 

 

 

Rowek puğapkowy otaczajŃcy uprawň (fot. I. Skrzecz) 
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- rowkami izolacyjnymi o pionowej Ŝcianie od strony uprawy, a drugiej ukoŜnej o 

nachyleniu 45
0
;  

Á kontrola rowków 1ï3 razy w tygodniu w zaleŨnoŜci od liczebnoŜci szkodnik·w: 

wybieranie owad·w szkodliwych, uwalnianie organizm·w poŨytecznych; 

Á usuwanie (wyrywanie) z uprawy, a nastňpnie niszczenie (palenie, zrňbkowanie) 

drzewek zasiedlonych przez smolika znaczonego;  

Á niszczenie pŃczk·w zasiedlonych przez zw·jkň sosn·weczkň. 

Metody biotechniczne 

- W uprawach leŜnych polegajŃ na odğawianiu postaci dorosğych (gğ·wnie chrzŃszczy i 

motyli) do r·Ũnego rodzaju puğapek naturalnych wabiŃcych zapachem Ũywicy drzew 

iglastych oraz do puğapek sztucznych zawierajŃcych atraktanty pokarmowe lub 

feromony pğciowe. 

 GATUNEK  OWADA  RODZAJE PUĞAPEK I ICH ZASTOSOWANIE  

 

Szeliniak 

sosnowiec 

Puğapki IBLï4 z syntetycznym atraktantem pokarmowym do odğowu 

chrzŃszczy. Termin wyğoŨenia puğapek: przeğom kwietnia/maja; liczba 

puğapek: 10ï50 sztuk/ha.  

 

Szeliniaki,  

sieciech 

niegğňbek, 

zmienniki 

- Wağki puğapkowe; wymiary: dğugoŜĺ 1 m, gruboŜĺ 10ï15 cm; lekko 

okorowane od spodu; uğoŨone na wyr·wnanym podğoŨu; 

- Pğaty ŜwieŨej kory sosnowej lub Ŝwierkowej, wymiary  30Ĭ30 cm; 

uğoŨone ğykiem do podğoŨa i obciŃŨone darniŃ; 

- WiŃzki ŜwieŨego chrustu iglastego; wymiary: dğugoŜĺ ok. 30 cm i 

gruboŜĺ do 10 cm; 

- KrŃŨki drewna sosnowego w korze w wykopanych doğkach 

chwytnych; wymiary doğk·w 30Ĭ30 cm. 

Wykğadanie puğapek: od kwietnia do wrzeŜnia, w liczbie od 

kilkudziesiňciu do 100 szt. na hektar.  

Kontrola puğapek: w zaleŨnoŜci od liczebnoŜci szkodnika: 1ï3 razy w 

tygodniu. Puğapki wyschniňte wymienia siň na nowe. 

 

Smolik znaczony 
Na poczŃtku kwietnia wkopywanie puğapekïtyczek sosnowych 

pozyskanych z Ũywych drzewek: dğugoŜĺ ok. 1,5 m; Ŝrednica 6ï10 cm; 

gğňbokoŜĺ wkopania ok. 30 cm; liczba puğapek na 1 ha: 10ï20 sztuk. 

Kontrola puğapek: 1ï2 razy w tygodniu. Zasiedlone puğapki usuwa siň i 

niszczy.     

Zwójka 

sosnóweczka 

Zakğ·canie r·jki przy uŨyciu dyspenser·w z feromonem pğciowym 

zawieszanych bezpoŜrednio (bez puğapek) na drzewkach. Dyspensery 

wywiesza siň przed r·jkŃ motyli, tj. w drugiej poğowie czerwca.  
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Wağki puğapkowe do odğowu chrzŃszczy 

szeliniaka (fot. I. Skrzecz) 

Metody biologiczne  

Á MetodŃ biologicznŃ ochrony upraw leŜnych przed owadami jest ograniczanie 

liczebnoŜci szeliniaka sosnowca rozwijajŃcego siň w pniakach sosnowych przy uŨyciu 

saprotroficznego grzyba Phlebiopsis gigantea. Grzyb ten powoduje przyspieszony 

rozkğad drewna pniak·w i stosowany jest w biologicznej ochronie lasu przed hubŃ 

korzeni, powodowanŃ przez korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum. W 

latach 1993ï2000 w Instytucie Badawczym LeŜnictwa wykonano badania, w kt·rych 

stwierdzono, Ũe infekowanie ŜwieŨych pniak·w sosnowych grzybem P. gigantea 

ogranicza ich zasiedlanie przez szeliniaka sosnowca, a rozwijajŃca siň w pniakach 

grzybnia hamuje rozwój larw szkodnika. Infekowanie grzybem P. gigantea pniaków 

sosnowych na zrňbach przeznaczonych do odnowienia powoduje redukcjň liczebnoŜci 

szeliniaka sosnowca w uprawach oraz zmniejszenie rozmiaru wyrzŃdzanych przez 

niego szkód.   

Á W Instytucie Badawczym LeŜnictwa prowadzone sŃ badania majŃce na celu 
zarejestrowanie patogenicznego grzyba Beauveria brogniartii do zwalczania 

pňdrak·w chrabŃszczy. 

5.1.4. Chemiczne metody ochrony szk·ğek i upraw iglastych przed szkodliwymi 

owadami 

Szkodniki korzeni  

Ze wzglňdu na specjalne wymagania dyrektywy 2009/128/WE z dnia 21 paŦdziernika 2009 r. 

dotyczŃce ochrony Ŝrodowiska wodnego i wody pitnej, Ũadne Ŝrodki chemiczne nie sŃ obecnie 

dopuszczone do stosowania doglebowego przeciwko szkodnikom ŨerujŃcym na korzeniach 

drzew leŜnych. 

Szeliniak sosnowiec 

Insektycydy zarejestrowane w celu zwalczania chrzŃszczy szeliniaka stosowane sŃ (zgodnie z 

instrukcjŃ-etykietŃ) w postaci emulsji wodnych do maczania nadziemnych czňŜci sadzonek 

PoniŨej Puğapka IBL-4 do odğowu 

chrzŃszczy szeliniaka sosnowca 

(fot. I. Skrzecz) 
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przed posadzeniem, do zatruwania puğapek (wağki, pğaty kory itp.) lub do opryskiwania upraw 

aparaturŃ naziemnŃ.  

Pozostağe ryjkowce wystňpujŃce na uprawach gatunków iglastych oraz zwójka sosnóweczka i 

mszyce 

W przypadku koniecznoŜci wykonania chemicznych zabieg·w ochronnych stosuje siň opryski 

wodnymi emulsjami insektycydów zagroŨonych upraw lub kwater w szk·ğkach (mszyce). 

Ochojnik Ŝwierkowy zielony 

PodstawŃ ochrony Ŝwierk·w przed ochojnikiem jest unikanie sadzenia Ŝwierk·w w pobliŨu 

modrzewi, usuwaniu galasów oraz przestrzeganiu terminów zabiegów chemicznych. Pierwszy 

zabieg wykonaĺ wczesnŃ wiosnŃ preparatami parafinowymi, odcinajŃcymi dopğyw powietrza 

do mszyc, drugi zabieg ï Ŝrodkami kontaktowymi w okresie intensywnego Ũerowania, 

zar·wno na Ŝwierku, jak i modrzewiu.   

 

5.2. Owady liŜcioŨerne ŨerujŃce w starszych drzewostanach iglastych  d 

Szkodniki liŜcioŨerne starszych drzewostan·w 

Barczatka sosnówka 

Dendrolimus pini  
+++ sosna 

Borecznikowate            

Diprionidae 
+++ sosna 

Brudnica mniszka    

Lymantria monacha 
+++ sosna, Ŝwierk 

 i in. 

Krobik modrzewiowiec 

Coleophora laricella 
(++) modrzew 

Miechun Ŝwierkowiec 

Physokermes piceae 
(+) Ŝwierk 

Ochojniki  Adelgidae (+) Ŝwierk 

OpaŜlik sosnowiec Barbitistes 

constrictus 
(+) sosna 

Osnuja gwiaŦdzista 

Acantholyda  posticalis 
(+++) sosna 

Osnuja czerwonogğowa 

Acantholyda erythrocephala  
(+) sosna 

Poproch cetyniak  Bupalus 

piniarius 
+++ sosna 
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Strzygonia choinówka 

Panolis flammea 
+++ sosna 

Siwiotek (zawisak) borowiec 

Hyloicus pinastri 
(+) sosna 

śmietka modrzewiowa  

Strobilomyia laricicola 
(+) modrzew 

Wyğog·wka jedlineczka 

Choristoneura murinana 
(++) jodğa 

Zasnuje  Cephalcia sp. (+) Ŝwierk 

Zawodnica Ŝwierkowa 

Pristiphora abietina 
(+) Ŝwierk 

+ szkodnik mniej waŨny , ++ szkodnik waŨny, +++ szkodnik bardzo waŨny (lokalnie) 

 

5.2.1.  Charakterystyka najwaŨniejszych szkodliwych owad·w liŜcioŨernych 

ŨerujŃcych w starszych drzewostanach iglastych 

Szkodnik Cechy charakterystyczne 

Barczatka 

sosnówka  

 

Szkodnik wystňpuje najczňŜciej w starszych drzewostanach sosnowych na 

sğabych siedliskach. R·jka odbywa siň w sierpniu, a mğode gŃsienice ŨerujŃ 

do jesieni, zjadajŃc cağe igğy, a takŨe pŃczki i korň na pňdach. Jednorazowy 

cağkowity Ũer wiosenny moŨe spowodowaĺ zamieranie drzewostan·w. 

Boreczniki Szkodniki wystňpujŃ w drzewostanach sosnowych r·Ũnych klas wieku o 

sğabym zwarciu. NajczňŜciej majŃ 2 generacje w roku. Larwy ogryzajŃ igğy i 

korň mğodych pňd·w. ZimujŃ larwy w kokonach. W poczŃtkowych fazach 

gradacji zasiedlajŃ  drzewa na skraju drzewostan·w, przy drogach i lukach. 

Jednym z gğ·wnych gatunk·w tego zespoğu szkodnik·w jest borecznik 

sosnowiec Diprion pini. Wsp·lnie z nim wystňpujŃ gatunki pokrewne, takie 

jak borecznik podobny D. simile, krzewian Gilpinia frutetorum,  kapryŜny G. 

variegata, jasnobrzuchy G. pallida, zielonoŨ·ğty G. virens  i najwiňkszy 

Macrodiprion nemoralis. 
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Barczatka sosnówka 

(fot. W. Janiszewski) 

          Borecznik sosnowiec 

            (fot. S. ślusarski) 

Brudnica mniszka 

(fot. L. Soukovata) 

 

Brudnica 

mniszka  

 

Szkodnik atakuje gğ·wnie drzewostany sosnowe r·Ũnych klas wieku, 

wystňpuje r·wnieŨ na Ŝwierku, modrzewiu, jodle i drzewach liŜciastych. 

R·jka odbywa siň w lipcu i sierpniu, zimuje jajo, po czym w maju mğode 

gŃsienice ŨerujŃ na kwiatostanach mňskich, mğodych igğach i pňdach. W 

przypadku Ŝwierka zniszczenie przez gŃsienice igliwia prowadzi do 

zamierania drzewostanu. W latach 1979ï1984 gradacja brudnicy mniszki 

objňğa okoğo 2,3 mln ha w drzewostanach sosnowych i Ŝwierkowych 

p·ğnocnej i zachodniej Polski. 

Osnuja 

gwiaŦdzista  

 

Szkodnik wystňpuje w drzewostanach sosnowych wszystkich klas wieku, 

najczňŜciej 40ï60 letnich. IstniejŃ 2 formy rozwojowe osnui: wczesna - roi 

siň w drugiej poğowie kwietnia i p·Ŧna ï roi siň na przeğomie maja i 

czerwca. Larwy ŨerujŃ przez 3ï4 tygodnie w luŦnych oprzňdach, po czym 

schodzŃ do gleby mineralnej i na gğňbokoŜci 5ï15 cm diapauzujŃ przez 

okres 1ï3 lat. W razie masowego wystňpowania i powstania goğoŨer·w, 

zaatakowane drzewostany zamierajŃ. 
 
 
 

             

Osnuja gwiaŦdzista ï po lewej 

ŨerujŃca larwa w oprzňdzie (fot. M. 

Olczyk), poniŨej larwa diapauzujŃca 

(fot. W. Janiszewski)  
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  Poproch cetyniak  

 

Szkodnik wystňpuje w 20ï70 letnich drzewostanach sosnowych na 

suchych glebach. Rójka trwa od maja do sierpnia z kulminacja w 

czerwcu. GŃsienice ŨerujŃ do p·Ŧnej jesieni ogryzajŃc nieregularnie 

brzegi igieğ. Zimuje poczwarka. Jednorazowy Ũer zupeğny nie 

prowadzi do zabicia drzewostanu, ale wierzchoğki koron ulegajŃ 

deformacji, mogŃ powstaĺ suchoczuby, zmniejsza siň przyrost 

wysokoŜci i przyrost masy. Osğabione sosny atakowane sŃ przez 

szkodniki wtórne. Powt·rny Ũer w roku nastňpnym jest dla drzew 

Ŝmiertelny. 

Strzygonia choinówka  

 

Szkodnik wystňpuje najczňŜciej w drzewostanach sosnowych bez 

domieszek i podszytów, w IIïIV klasie wieku, na sğabych 

siedliskach. R·jka odbywa siň w kwietniuïmaju, gŃsienice 

poczŃtkowo ŨerujŃ na pŃczkach i mğodych igğach, p·Ŧniej niszczŃ 

stare igğy. Intensywne Ũery gŃsienic uniemoŨliwiajŃ zawiŃzanie siň 

nowych pŃczk·w i prowadzŃ do zamierania drzewostan·w. 

 

    
Strzygonia choinówka 

(fot. W Janiszewski) 

Poproch cetyniak 

(fot. S. Kinelski) 

 

Wyğog·wka 

jedlineczka 

 

Szkodnik Ũeruje w koronach jodeğ starszych klas wieku. R·jka 

odbywa siň w lipcu, pierwsze stadium larwalne zimuje w koronach 

pod ğuskami kory. WiosnŃ gŃsieniczki wgryzajŃ siň w pŃczki 

kwiatowe, potem ŨerujŃ na igğach oraz na korze mğodych pňd·w. 

Wraz ze wskaŦnicŃ jedliczankŃ i wydrŃŨkŃ czerniejeczkŃ wystňpuje 

w zmiennym nasileniu w drzewostanach G·r świňtokrzyskich, 

powodujŃc co kilkadziesiŃt lat powaŨne uszkodzenia jodğy, a 

nastňpnie wydzielanie siň posuszu wskutek dziağalnoŜci szkodnik·w 

wtórnych.     

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Szkodnik_wt%C3%B3rny&action=edit&redlink=1
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Krobik 

modrzewiowiec 

R·jka odbywa siň na przeğomie maja i czerwca, gŃsienice 

poczŃtkowo minujŃ igğy, zimujŃ w pochewkach sporzŃdzonych pod 

koniec lata. WczesnŃ wiosnŃ rozpoczynajŃ Ũerowanie na mğodych 

igğach, w miarň wzrostu sporzŃdzajŃc wiňksze pochewki. Krobik 

modrzewiowiec czňsto pojawia siň w drzewostanach r·Ũnych klas 

wieku. NaleŨy do najgroŦniejszych szkodników modrzewia.  

            
Zwójka jodğowa (fot. Ğ. Brodziak) Krobik modrzewiowiec           

(fot. C. Bystrowski) 

5.2.2. Metody okreŜlania stopnia zagroŨenia i liczby krytyczne  

Informacje dotyczŃce okreŜlania stopnia zagroŨenia drzewostan·w r·Ũnych klas wieku oraz 

liczb krytycznych dla poszczególnych gatunków owadów, przedstawione poniŨej pochodzŃ z 

aktualnie obowiŃzujŃcej Instrukcji Ochrony Lasu (2012). 

Brudnica mniszka 

Kontrolň wystňpowania brudnicy mniszki wykonuje siň w drzewostanach iglastych i 

mieszanych z przewagŃ gatunk·w iglastych w wieku powyŨej 20 lat. Dane do opracowania 

prognozy uzyskuje siň poprzez jednorazowe zarejestrowanie liczby samic siedzŃcych na 

drzewach w okresie kulminacji r·jki, metodŃ transektu lub dwudziestu drzew.  Na podstawie 

wyników  obserwacji lotu motyli  okreŜla siň zagroŨenie, posğugujŃc siň poniŨszymi tabelami. 

                      

Samica brudnicy mniszki 

siedzŃca na pniu sosny 

(fot. W. Janiszewski) 
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Stopnie zagroŨenia drzewostanu  przez brudnicň mniszkň, okreŜlone na podstawie liczby 

samic zaobserwowanych na strzağach 10 drzew metodŃ transektu 

Liczba zaobserwowanych 

samic motyli  

Maksymalna liczba samic na 1 drzewie 

1ï2 3 Ó4 

Og·ğem samic 

na 10 drzewach 

1ï3 0/+ 
0/+  

4ï6 + 
+ + 

7ï10 + 
++ ++ 

11ï20 ++ 
++ +++ 

>20  
+++ +++ 

0/+ wystňpowanie ostrzegawcze, + zagroŨenie sğabe, ++ zagroŨenie Ŝrednie, +++ zagroŨenie silne  

Stopnie zagroŨenia drzewostanu przez brudnicň mniszkň okreŜlone na podstawie liczby 

samic/drzewo zarejestrowanych metodŃ 20 drzew 

Wiek 

drzewostanu 

(lata) 

Liczba motyli samic wskazujŃca na zagroŨenie drzewostanu w 

stopniu 

ostrzegawczym sğabym 

(+) 

Ŝrednim 

(++) 

silnym 

(+++) 

krytycznym 

20ï30 0,05 0,10ï0,15 0,20ï0,35 >0,35 0,45 

31ï40 0,10 0,15ï0,20 0,25ï0,40 >0,4 0,50 

41ï50 0,10 0,15ï0,25 0,30ï0,50 >0,5 0,60 

51ï60 0,15 0,20ï0,30 0,35ï0,55 >0,55 0,70 

61ï70 0,15 0,20ï0,35 0,40ï0,65 >0,65 0,85 

71ï80 0,15 0,20ï0,40 0,45ï0,70 >0,7 0,95 

81ï90 0,15 0,20ï0,40 0,55ï0,75 >0,75 1,10 

91ï100 0,15 0,20ï0,55 0,60ï0,85 >0,85 1,20 

 

Jesienne poszukiwania szkodników pierwotnych sosny 

W celu  oceny zagroŨenia drzewostan·w przez owady liŜcioŨerne wykonywane sŃ jesienne 

poszukiwania szkodników pierwotnych sosny. SğuŨŃ one do okreŜlenia liczebnoŜci takich 

gatunk·w jak: strzygonia choin·wka, poproch cetyniak, siwiotek borowiec, (gatunki te zimujŃ 
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w stadium poczwarki w Ŝci·ğce pod okapem drzewostanu), barczatka sosn·wka (zimuje 

larwa), osnuja gwiaŦdzista (zimuje larwa bez oprzňdu) oraz gatunk·w z rodziny 

borecznikowatych (zimujŃ larwy w oprzňdach ï kokonach).  

Jesienne poszukiwania szkodnik·w pierwotnych sosny wykonuje siň corocznie w stağych 

partiach kontrolnych (PK), wyznaczanych w drzewostanach sosnowych lub 

wielogatunkowych z przewagŃ sosny w wieku powyŨej 20 lat. Najbardziej wğaŜciwŃ porŃ 

wykonywania poszukiwaŒ jest p·Ŧna jesieŒ, przed nadejŜciem mroz·w i opad·w Ŝniegu. 

    Podczas poszukiwania owad·w na wyznaczonych 10 powierzchniach pr·bnych (kaŨda o 

wielkoŜci 0,5 m
2
) zlokalizowanych wg okreŜlonego schematu w pobliŨu 10 drzew, 

przeszukuje siň dokğadnie Ŝci·ğkň i glebň, zbierajŃc znalezione osobniki szkodnik·w 

liŜcioŨernych oraz ich parazytoid·w  (metodyka opisana w Instrukcji Ochrony Lasu, 2012).   

    Owady zebrane ze wszystkich powierzchni na danej partii kontrolnej przesyğa siň do 

wğaŜciwego terytorialnie Zespoğu Ochrony Lasu, gdzie na podstawie stopni zagroŨenia 

przedstawionych w poniŨszych tabelach ocenia siň ewentualne zagroŨenie. 

 Stopnie zagroŨenia przez strzygoniň choin·wkň dla drzew o peğnym uigleniu koron, 

opracowane na podstawie liczby poczwarek zebranych metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata)         

 Liczby poczwarek wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu         

ostrzegawcze sğabe (+) Ŝrednie 

(++) 

silne (+++)  krytyczne  

21ï40 
1 2ï3 4ï6 >6 11 

41ï60 
2ï3 4ï6 7ï11 >11 20 

61ï80 

81ï100 
4ï5 6ï9 10ï16 >16 30 

Stopnie zagroŨenia przez poprocha cetyniaka dla drzew o peğnym uigleniu koron, 

opracowane na podstawie liczby poczwarek zebranych metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata)                 

 Liczby poczwarek wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu         

ostrzegawcze sğabe (+) 
Ŝrednie 

(++) 
silne (+++)  krytyczne  

21ï40 4ï6 7ï13 14ï22 >22 35 

41ï60 8ï10 11ï19 20ï32 >32 53 

61ï80 
13ï15 16ï28 29ï48 >48 78 

81ï100 
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Stopnie zagroŨenia przez barczatkň sosn·wkň dla drzew o peğnym uigleniu koron, IïIII 

klasy bonitacji drzewostanu, opracowane na podstawie liczby gŃsienic zebranych 

metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata)                 

 Liczby gŃsienic wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu         

ostrzegawcze sğabe (+) 
Ŝrednie 

(++) 
silne (+++)  krytyczne  

21ï40 6ï10 11ï22 23ï38 >38 62 

41ï60 12ï16 17ï34 35ï60 >60 97 

61ï80 
21ï25 26ï57 58ï99 >99 153 

81ï100 

Stopnie zagroŨenia przez barczatkň sosn·wkň dla drzew o peğnym uigleniu koron,   

IVïV klasy bonitacji drzewostanu, opracowane na podstawie liczby gŃsienic zebranych 

metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata)                 

 Liczby gŃsienic wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu         

ostrzegawcze sğabe (+) 
Ŝrednie 

(++) 
silne (+++)  krytyczne  

21ï40 3ï5 6ï11 12ï19 >19 31 

41ï60 6ï8 9ï17 18ï30 >30 48 

61ï80 10ï12 13ï28 29ï49 >49 153 

81ï100 

Stopnie zagroŨenia przez boreczniki dla drzew o peğnym uigleniu koron, opracowane na 

podstawie liczby zdrowych kokon·w zebranych metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata) 

Liczby zdrowych kokon·w wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu 

ostrzegawcze sğabe (+) Ŝrednie 

(++) 

silne (+++)  krytyczne  

21ï40 3ï4 5ï14 15ï26 >26 41 

41ï60 
4ï5 6ï17 18ï31 >31 48 

61ï80 

81ï100 
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Stopnie zagroŨenia przez osnujň gwiaŦdzistŃ dla drzew o peğnym uigleniu koron, 

opracowane na podstawie liczby larw zebranych metodŃ 10 powierzchni 

Wiek 

drzewostanu 

(lata) 

Liczby larw wskazujŃce na zagroŨenie  drzewostanu 

ostrzegawcze sğabe (+) Ŝrednie 

(++) 

silne (+++)  krytyczne  

21ï40 4ï5 6ï11 12ï21 >21 37 

41ï60 
8ï9 10ï17 18ï29 >29 47 

61ï80 

81ï100 

Kontrole uzupeğniajŃce 

Ponadto, w celu uŜciŜlenia przebiegu granic obszar·w zagroŨenia wykonuje siň nadzwyczajne 

kontrole dla nastňpujŃcych gatunk·w: brudnicy mniszki, barczatki sosn·wki, borecznik·w 

sosnowych, strzygoni choin·wki, poprocha cetyniaka, osnui gwiaŦdzistej i czerwonogğowej. 

 Kontrolny zbi·r foliofag·w sosny prowadzi siň w odniesieniu do: 

Á stadi·w zimujŃcych w Ŝci·ğce, w spos·b przyjňty dla jesiennych poszukiwaŒ, 

Á gŃsienic wňdrujŃcych po pniach drzew lub postaci doskonağych, za pomocŃ opasek 

lepowych, stos·w kontrolnych, puğapek koğnierzowych lub innych, 

Á jaj kontrolowanych gatunków, 

Á gŃsienic lub larw ŨerujŃcych w koronach drzew. 

Wobec kilku foliofag·w drzew iglastych wykorzystuje siň feromony w celu sygnalizacji 

pojawu owad·w dorosğych.  

 

Preparaty feromonowe zalecane do sygnalizacji rójki  

 Gatunek szkodnika Preparat feromonowy 

Brudnica mniszka Lymodor  

Krobik modrzewiowiec Colodor 

Strzygonia choinówka Panodor 

WskaŦnica modrzewianeczka, 

Zwójka sosnóweczka 

Rhyodor 
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5.2.3. Niechemiczne metody ochrony starszych drzewostanów przed owadami 

liŜcioŨernymi  

 Metody hodowlane 

W dojrzağych drzewostanach zaleca siň stosowanie ogniskowoïkompleksowej metody 

ochrony lasu, opracowanej przez prof. Witolda Koehlera. Metoda ta jest zabiegiem 

profilaktycznym, majŃcym na celu odbudowň odpornoŜci ekosystem·w leŜnych przez 

zwiňkszenie r·ŨnorodnoŜci biologicznej i  kompleksowŃ koncentracjň naturalnych 

regulator·w liczebnoŜci populacji owad·w w tzw. ogniskach gradacyjnych. 

Powierzchnie metody ogniskowoïkompleksowej o wielkoŜci co najmniej 10 ha sŃ 

lokalizowane w ubogich borach sosnowych w wieku od 30 do 60 lat, w miejscach, w których 

czňsto i gwağtownie w ostatnich  dziesiňcioleciach wybuchağy gradacje foliofag·w. WaŨnym 

elementem tych powierzchni sŃ remizy skğadajŃce siň z licznych gatunków drzew i krzewów 

owocodajnych. 

NajwaŨniejsze elementy ogniskowoïkompleksowej metody ochrony lasu 

Zakğadanie remiz (o powierzchni okoğo 10 ar·w) skğadajŃcych siň z licznych gatunk·w 

drzew i krzew·w zapewniajŃcych korzystne warunki bytowania licznej grupie 

owadoŨernych stawonog·w i krňgowc·w. 

Przebudowa drzewostan·w, wprowadzanie podszyt·w i roŜlin nektarodajnych oraz  

inne zabiegi pielňgnacyjne zwiňkszajŃce liczebnoŜĺ organizm·w antagonistycznych 

wzglňdem foliofag·w sosny. 

Ochrona nietoperzy przez wywieszanie w pierwotnych ogniskach gradacyjnych 

skrzynek ï schronów. 

Czynna ochrona ptak·w owadoŨernych (np. wywieszanie budek lňgowych, 

pozostawianie w lesie drzew dziuplastych, uğatwianie dostňpu do wody itp.). 

Zakaz niszczenia mrowisk. 

Tworzenie korzystnych warunk·w bytowania pğaz·w i ssak·w owadoŨernych ï 

sadzenie drzew i krzew·w zacieniajŃcych remizy, tworzenie oczek i zbiornik·w 

wodnych. 

 
W remizach zaleca siň sadziĺ nastňpujŃce gatunki rodzime: berberys zwyczajny, bez czarny, 

bez koralowy, brzozň brodawkowatŃ, buk pospolity, wiŜniň ptasiŃ, dŃb bezszypuğkowy,  dŃb 

szypuğkowy, dereŒ, gğ·g, grab pospolity, gruszň pospolitŃ, irgň, jabğoŒ dzikŃ, jağowiec 

pospolity, jarzŃb, klon, kruszynň pospolitŃ, ligustr pospolity, lipň drobnolistnŃ, leszczynň, 

olchň szarŃ, porzeczkň czarnŃ, rokitnik zwyczajny, r·Ũň, suchodrzew pospolity, Ŝliwň tarninň, 

Ŝnieguliczkň biağŃ, Ŝwierk pospolity, wierzbň. 
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Remiza na powierzchni metody ogniskowo-kompleksowej (fot. B. Gğowacka) 

Metody biologiczne  

W starszych drzewostanach iglastych w przypadku koniecznoŜci zwalczania szkodnik·w 

liŜcioŨernych naleŨŃcych do rzňdu motyli Lepidoptera (np. brudnica mniszka i barczatka 

sosnówka) stosowane sŃ insektycydy biologiczne zawierajŃce jako substancjň aktywnŃ 

bakteriň Bacillus thuringiensis. NajczňŜciej stosuje siň je w zabiegach agrolotniczych. 

5.2.4. Chemiczne metody ochrony starszych drzewostanów przed owadami 

liŜcioŨernymi 

W przypadku koniecznoŜci zwalczania szkodnik·w liŜcioŨernych niewraŨliwych na 

endotoksynň bakterii B. thuringiensis (np. osnui, boreczników) w liczebnoŜci zagraŨajŃcej 

istnieniu drzewostanu stosuje siň Ŝrodki chemiczne, zarejestrowane w tym celu dla leŜnictwa, 

zgodnie z etykietŃ-instrukcjŃ stosowania. 

5.3. Owady zasiedlajŃce ğyko, miazgň i drewno w drzewostanach iglastych 

(szkodniki wtórne) 

WaŨniejsze szkodniki wtórne 

CetyŒce  Tomicus spp. ++ owad dorosğy, 

larwa 

sosna 

Czterooczak Ŝwierkowiec 

Polygraphus poligraphus 

++ larwa Ŝwierk 

Drwalnik paskowany 

Trypodendron lineatum 

+ larwa sosna, Ŝwierk, 

modrzew, jodğa 

Jodğowce  

Pityokteines spp. 

+ larwa jodğa 
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Kornik drukarz  

Ips typographus 

+++ larwa Ŝwierk 

Kornik drukarczyk  

Ips amitinuss 

++ larwa Ŝwierk 

Kornik modrzewiowiec 

Ips cembrae 

++ larwa modrzew 

Przypğaszczek granatek 

Phaenops cyanea 

+++ larwa sosna 

Rytownik pospolity 

Pityogenes chalcographus 

++ larwa Ŝwierk, sosna 

Smolik drŃgowinowiec 

Pissodes piniphilus 

++ larwa sosna 

ścigi  Tetropium spp. + larwa sosna, Ŝwierk, 

modrzew 

+ szkodnik mniej waŨny , ++ szkodnik waŨny, +++ szkodnik bardzo waŨny  

5.3.1. Charakterystyka najwaŨniejszych szkodliwych owad·w zasiedlajŃcych 

ğyko, miazgň  i drewno w drzewostanach iglastych 

Gatunki iglaste mogŃ byĺ atakowane przez liczne tzw. szkodniki wt·rne czyli owady, których 

larwy zasiedlajŃ ğyko, miazgň i drewno drzew. NajwaŨniejsze szkodniki zasiedlajŃ strzağy i 

dobijajŃ drzewa osğabione przez czynniki biotyczne i abiotyczne. Znaczenie poszczeg·lnych 

gatunk·w szkodnik·w zaleŨne jest od og·lnej strategii rozwojowej danego owada oraz od 

predyspozycji roŜliny Ũywicielskiej i stanu populacji szkodnik·w. 

Szkodnik Cechy charakterystyczne  

 

 

 

 

Szkodniki sosny 

 

CetyŒce 

  

 

ZaliczajŃ siň tutaj dwa ŨerujŃce na soŜnie, pospolite w Polsce gatunki; 

cetyniec wiňkszy (Tomicus piniperda) oraz cetyniec mniejszy (T. minor), 

preferujŃce drzewostany starsze i w Ŝrednim wieku, osğabione przez hubň 

korzeni, Ũery owad·w liŜcioŨernych, poŨar i podtopienia. Cetyniec wiňkszy 

zasiedla najchňtniej dolne czňŜci strzağ o grubszej korze, a cetyniec mniejszy 

g·rne partie o korze cieŒszej. Szkody opr·cz larw powodujŃ takŨe postacie 

dojrzağe (chrzŃszcze), kt·re przeprowadzajŃ Ũer uzupeğniajŃcy w cienkich 

gağŃzkach sosen powodujŃc z czasem ich obğamywanie (tzw. cetyna). 

ChrzŃszcze (3,0 ï 5 mm) rojŃ siň zwykle od poğowy marca do maja. 
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ŧerowisko przypğaszczka granatka  

(fot. W. Janiszewski) 
ŧerowisko cetyŒca wiňkszego 

 (fot. J. HilszczaŒski) 

 

Przypğaszczek 

granatek 

GroŦny szkodnik sosny, wystňpujŃcy w cağej Polsce, zasiedlajŃcy 

najczňŜciej drzewa osğabione np. na odsğoniňtych Ŝcianach lasu, luk lub w 

drzewostanach przerzedzonych na skutek dziağalnoŜci szkodnik·w 

pierwotnych. Ciepğolubne chrzŃszcze o metalicznie ciemno ï niebieskiej 

lub zielonkawej barwie i dğugoŜci 8 ï 11 mm sŃ aktywne od maja do 

sierpnia, z kulminacjŃ w czerwcu i lipcu. 

           

                   
Smolik 

drŃgowinowiec 

Spotykany na terenie cağego kraju ryjkowiec, poraŨajŃcy najchňtniej 30 

ï 50 letnie sosny. Atakuje zwğaszcza drzewa osğabione, na terenach 

porolnych, uszkodzone przez szkodniki liŜcioŨerne, hubň, wiatr i poŨar. 

Rdzawobrunatne chrzŃszcze zaopatrzone w charakterystyczny ryjek 

mierzŃ od 4 do 5 mm dğugoŜci.  

 

Szkodniki Ŝwierka 

Kornik 

drukarz  

NajgroŦniejszy szkodnik Ŝwierka pospolitego wystňpujŃcy w cağym kraju. 

ChrzŃszcze dğugoŜci od 4 do 5,5 mm sŃ aktywne od poğowy kwietnia do 

poczŃtku wrzeŜnia z r·Ũnym nasileniem w zaleŨnoŜci od warunk·w 

pogodowych i iloŜci wyprowadzanych generacji (od 2 do 4). Szkodnik 

atakuje gğ·wnie starsze drzewostany powyŨej 50 letnie, a takŨe osğabione 

przez hubň korzeniowŃ, opieŒkň, Ũery owad·w liŜcioŨernych lub 

uszkodzone przez wiatr, Ŝnieg itp. 

 

Przypğaszczek granatek- groŦny 

szkodnik sosny 

(fot. G. Tarwacki) 
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ChrzŃszcz kornika drukarza                       ŧerowisko kornika drukarza 

       (fot. G. Tarwacki)    (fot. J. HilszczaŒski) 

  

Kornik 

drukarczyk  

Rozprzestrzeniony w cağym kraju zwğaszcza na p·ğnocnym wschodzie i 

poğudniu. Rozwija siň gğ·wnie na Ŝwierku. ChrzŃszcze osiŃgajŃ dğugoŜĺ 

3 ï 4,5 mm. Lot postaci dojrzağych odbywa siň najczňŜciej w ramach 

dwu generacji i trwa od kwietnia do sierpnia. Czňsto wystňpuje wsp·lnie 

z kornikiem drukarzem, ale wraz z innym gatunkiem o pokrewnej 

biologii ï kornikiem zrosğozňbnym Ips duplicatus, preferuje wyŨsze 

partie strzağ. 

Czterooczak 

Ŝwierkowiec 

Pospolity w cağej Polsce. ŧeruje gğ·wnie na Ŝwierku, znacznie rzadziej 

na innych gatunkach iglastych. ChrzŃszcze (1,8 ï 3,5 mm dğugoŜci) 

poraŨajŃ przede wszystkim drzewa stojŃce, zwğaszcza w zacienionych 

drzewostanach 20 ï 40- letnich, charakteryzujŃce siň cienkŃ korŃ. 

Rytownik 

pospolity 

Wystňpuje w cağej Polsce. Rozwija siň na Ŝwierku, czňsto teŨ na soŜnie. 

ChrzŃszcze dğugoŜci 2 ï 2,5 mm spotykane sŃ od  kwietnia do sierpnia. 

Czňsto wystňpuje wsp·lnie z kornikiem drukarzem, zasiedla jednak 

cieŒszy materiağ ï g·rne czňŜci strzağ oraz gağňzie. Wystňpuje w 

mğodnikach i drŃgowinach a takŨe na drzewach Ŝciňtych oraz wywrotach 

i zğomach. 

 

Szkodniki modrzewia 

Kornik 

modrzewiowiec 

Wystňpuje w cağym zasiňgu Ŝwierka w Polsce. ChrzŃszcze o dğugoŜci 

3,8 ï 6 mm zasiedlajŃ  w kwietniu i maju, czasem takŨe w sierpniu i 

wrzeŜniu przede wszystkim modrzewie sporadycznie inne gatunki 

iglaste. Opanowuje strzağy drzew w r·Ũnym wieku, zwğaszcza stojŃcych, 

czasami takŨe powalonych, zğamanych oraz gağňzie.  
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Szkodniki jodğy 

Jodğowce WystňpujŃ w cağym zasiňgu jodğy w Polsce. ZaliczajŃ siň tutaj 3 gatunki: 

jodğowiec krzywozňbny (Pityokteines curvidens) zasiedlajŃcy dolne 

partie strzağ, jodğowiec kolcozňbny (P. spinidens)  preferujŃcy ŜrodkowŃ 

czňŜĺ strzağ oraz jodğowiec woroncowa (P. vorontzovi) opanowujŃcy  

g·rne partie strzağ oraz gağňzie. DğugoŜĺ ciağa chrzŃszczy waha siň od 

1,8 ï 3,2 mm.                                                                                           

 

                      
 

ŧerowisko kornika jodğowca 

 (fot. J. HilszczaŒski) 
ŧerowisko drwalnika paskowanego 

(fot. J. HilszczaŒski) 

 

Szkodniki wystňpujŃce na r·Ũnych gatunkach drzew iglastych  

Drwalnik 

paskowany 

Pospolity w cağej Polsce. Szkodnik techniczny, ŨerujŃcy w drewnie 

wszystkich gatunków drzew iglastych. ChrzŃszcze (2,5 ï 3,6 mm) 

charakteryzujŃ siň pokrywami, na kt·rych wystňpuje jasny, podğuŨny 

pasek. Zasiedla r·Ũnoraki surowiec preferujŃc drzewa Ŝciňte lub 

powalone i zğamane w okresie jesieni i zimy. 
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ścigi  W Polsce pospolicie wystňpujŃ 3 gatunki: Ŝciga matowa (Tetropium 

fuscum) i lŜniŃca (T. castaneum) na Ŝwierku i soŜnie oraz Ŝciga 

modrzewiowa (T. gabrieli) na modrzewiu. WielkoŜĺ chrzŃszczy waha 

siň od 8 do 20 mm. ścigi zasiedlajŃ zwğaszcza dolnŃ czňŜĺ strzağ o 

grubszej korowinie najchňtniej drzew stojŃcych, ale takŨe Ŝciňtych, 

powalonych i zğamanych.  

          

5.3.2. Niechemiczne metody ochrony lasu przed szkodnikami wtórnymi  

Lokalizacja zagroŨonych drzewostan·w 

Pierwszym waŨnym dziağaniem w ramach ograniczania szk·d powodowanych przez 

szkodniki wt·rne jest ocena zagroŨenia. Najwiňksze zagroŨenie ze strony szkodnik·w 

wystňpuje w drzewostanach dojrzağych i/lub osğabionych na skutek: 

Á silnego Ũeru szkodnik·w pierwotnych (defoliacja powyŨej 30%), 

Á zainfekowania przez patogeny korzeni (opieŒka, huba), gdy ponad 10% drzew 

wykazuje objawy infekcji, 

Á poŨaru, podtopienia lub obniŨenia poziomu w·d gruntowych, 

Á szkód spowodowanych przez wiatr (zğomy, wywroty), 

Á dziağalnoŜci przemysğu. 

Dziağania ochronne powinny byĺ skoncentrowane w drzewostanach, w których stwierdzono 

zwiňkszone wystŃpienie szk·d bŃdŦ wydzielanie siň posuszu czynnego na skutek dziağalnoŜci 

szkodników wtórnych. 

 

 

na 

 

 

 

 

  

 

 

 

Higiena lasu to utrzymanie takiego stanu lasu, w którym nie dochodzi do  masowego 

wystňpowania szkodnik·w wt·rnych. Polega ona przede wszystkim na kontrolowaniu iloŜci 

Metody niechemiczne 

higiena 

lasu 

korowanie 

drzew 

usuwanie 
drzew 

zasiedlonych 

puğapki i 
drzewa 
puğapkowe 

zatapianie i 

zraszanie 

ściga lŜniŃca 

(fot. G. Tarwacki) 
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pojawiajŃcego siň materiağu dogodnego do zasiedlenia przez szkodniki wt·rne oraz 

utrzymywaniu stabilnego, witalnego drzewostanu. Do zadaŒ zwiŃzanych z higienŃ lasu 

naleŨy: 

Á wykonywanie, w miarň moŨliwoŜci, ciňĺ w okresie jesienno-zimowym, 

Á bieŨŃce usuwanie wywrot·w, zğom·w i drzew zamierajŃcych, 

Á wyw·z pozyskanego surowca poza strefň zagroŨenia powodowanego przez 

szkodniki wtórne w terminie: przed 1 marca ï na nizinach i pogórzu, przed 1 

kwietnia ï w górach, 

Á ograniczanie dostňpnoŜci materiağu rozwojowego dla szkodnik·w wt·rnych np. 

poprzez zrňbkowanie, przesuszenie, a w przypadku duŨego zagroŨenia ï palenie 

gağňzi i odpad·w zrňbowych, 

Á unikanie pozostawiania w lesie w okresie wiosny i lata wyrobionego drewna 

nieokorowanego (dğuŨyc, kğ·d, wağk·w, wyrzynk·w, szczap, tylc·w po zğomach i 

wszelkich odpadków poeksploatacyjnych). 

Korowanie surowca drzewnego jest jednym z najskuteczniejszych sposobów zabezpieczenia 

przed jego zasiedleniem przez szkodniki wtórne. Korowanie drewna juŨ zasiedlonego przez 

owady powoduje zniszczenie larw lub poczwarek, zwğaszcza gatunk·w, kt·re ŨerujŃ pod 

korŃ. 

 Korowanie wymaga przestrzegania nastňpujŃcych reguğ: 

Á naleŨy pamiňtaĺ, Ũe korowanie nie chroni drewna przed uszkodzeniem przez 

drwalniki (Trypodendron spp.), dlatego na obszarze masowego wystňpowania tych 

szkodnik·w naleŨy przed jego r·jkŃ usunŃĺ drewno z lasu, 

Á korowanie surowca w lesie (grubizny) naleŨy rozpoczŃĺ w takim czasie, aby 

drewno przetrzymywane w strefie zagroŨenia powodowanego przez szkodniki 

wtórne (w pobliŨu drzewostan·w) byğo dowoŨone juŨ bez kory w okresie wiosny i 

lata, 

Á korowanie surowca pochodzŃcego z ciňĺ jesiennoïzimowych, a zlokalizowane w 

strefie zagroŨenia przez szkodniki wt·rne, powinno byĺ zakoŒczone w terminie do 

15 maja. 

Zatapianie nieokorowanego drewna w zbiornikach wodnych na okres co najmniej dwóch 

tygodni zabezpiecza je przed zasiedleniem przez szkodniki wtórne oraz powoduje zniszczenie 

larw i poczwarek znajdujŃcych siň pod korŃ. Ponadto, w przypadku sosny, zabezpiecza teŨ 

drewno bielaste przed patogenami grzybowymi. Po wyjňciu z wody drewno takie powinno 

byĺ szybko przesuszone lub przetarte. W przypadku, gdy w zbiornikach wodnych drewno 

zasiedlone przez owady kambiofagiczne wystaje ponad lustro wody, naleŨy je co pewien czas 

obracaĺ, aby wszystkie jego czňŜci byğy okresowo zanurzone. 

Zraszanie nieokorowanego drewna wodŃ w okresie wiosny i lata zabezpiecza je nie tylko 

przed zasiedleniem przez szkodniki wt·rne, ale r·wnieŨ uniemoŨliwia lub utrudnia ich rozw·j 

pod korŃ i w drewnie. 

Do zraszania drewna moŨna uŨywaĺ r·Ũnego rodzaju deszczowni i innych urzŃdzeŒ 

rozpryskujŃcych wodň na odlegğoŜĺ od kilku do kilkunastu metrów. Zainstalowane urzŃdzenia 

powinny umoŨliwiĺ pokrycie drewna w ciŃgu doby pğaszczem wodnym o gruboŜci okoğo 5 
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mm, co po okoğo 30 dniach opryskiwania niszczy 95ï100% szkodnik·w wt·rnych Ŝwierka i 

okoğo 85% ï sosny. 

Usuwanie drzew zasiedlonych jest jednŃ z podstawowych metod ograniczania nadmiernej 

liczebnoŜci szkodnik·w wt·rnych. Wyszukiwanie w lesie drzew zasiedlonych, a nastňpnie ich 

Ŝcinanie, korowanie lub wyw·z z lasu przed pojawieniem siň nastňpnej generacji szkodnik·w 

jest najbardziej skutecznym sposobem zwalczania kornik·w, zwğaszcza gatunk·w 

zakğadajŃcych generacjň siostrzanŃ (kornik drukarz, cetyniec wiňkszy). 

 Drzewa zasiedlone rozpoznaje siň na podstawie: 

Á  Ũ·ğknŃcych, brunatniejŃcych lub przerzedzonych koron, 

Á  czňŜciowego i stopniowego usychania gağňzi w koronach,  

Á  odbitych przez dziňcioğy pğatach kory na pniu,  

Á  wycieków Ũywicy w postaci srebrzystych smuŨek, 

Á  gromadzŃcych siň na korze, na nabiegach korzeniowych lub wysypujŃcych siň z  

    otwor·w wi·rkach lub trocinkach koloru brunatnego, r·Ũowego lub biağego, 

Á  obecnoŜci pod korŃ w ğyku lub kambium chodnik·w larwalnych o r·Ũnej szerokoŜci i 

   zagňszczeniu w zaleŨnoŜci od stopnia rozwoju larw.  

Drzewa zasiedlone naleŨy wyszukiwaĺ przede wszystkim w otoczeniu czynnych Ăgniazdò 

kornikowych, wzdğuŨ nagle odsğoniňtych Ŝcian lasu i na obrzeŨach luk oraz w silnie 

przerzedzonych drzewostanach. Drzewa z widocznymi trocinkami nazywamy trocinkowymi. 

W przypadku jodğy objawy czerwienienia igieğ bŃdŦ wycieki Ũywicy mogŃ byĺ spowodowane 

przez inne czynniki niezaleŨne od wystňpowania szkodnik·w wt·rnych. Takich drzew nie 

naleŨy usuwaĺ. 

Wyznaczone drzewa zasiedlone powinny byĺ Ŝciňte i wywiezione z lasu poza strefň 

zagroŨenia najp·Ŧniej w ciŃgu 2ï3 tygodni od wgryzienia siň pierwszych chrzŃszczy 

korników do kory. PozostağoŜci pozrňbowe (gağňzie i korň) naleŨy usunŃĺ lub spaliĺ w 

przypadku gatunk·w rozwijajŃcych siň na gağňziach lub przebywajŃcych w korze. 

Drzewa z okrŃgğymi lub soczewkowatymi otworami to takie, kt·re zostağy opuszczone 

przynajmniej przez czňŜĺ kambio i ksylofag·w. Martwe drzewa stojŃce i leŨŃce oraz odpady i 

wierzchoğki opuszczone przez szkodniki ŨerujŃce pod korŃ, opanowane przez owady ŨerujŃce 

w drewnie, powinny byĺ pozostawione do biologicznego rozkğadu. 

Drzewa puğapkowe. Ograniczenie liczebnoŜci szkodnik·w wt·rnych moŨna osiŃgnŃĺ za 

pomocŃ drzew puğapkowych. Na puğapki wybiera siň przede wszystkim zğomy i wywroty 

powstağe w zimie, oraz inne drewno ŜwieŨe pozyskane w tym samym okresie np. z trzebieŨy. 

W mğodszych drzewostanach, w kt·rych populacja szkodników wtórnych jest bardzo 

liczna, zaleca siň wykğadanie niskich stos·w drewna uğoŨonych krzyŨowo, tak by mogğo byĺ 

ono wywiezione jednorazowo z lasu po zasiedleniu. 

Dobre efekty w zwalczaniu szkodnik·w wt·rnych za pomocŃ drzew i stos·w 

puğapkowych uzyskuje siň w drzewostanach nieznacznie osğabionych przez r·Ũne czynniki 

abiotyczne, biotyczne lub antropogeniczne. 
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Wykğadanie puğapek nie daje poŨŃdanych rezultat·w w drzewostanach bardzo zaniedbanych 

pod wzglňdem higieny lasu, tzn. tam, gdzie wystňpujŃ ŜwieŨe zğomy, wywroty oraz 

nieokorowany surowiec iglasty. 

GATUNEK  OWADA  RODZAJE PUĞAPEK I ICH ZASTOSOWANIE  

Cetyniec wiňkszy 

 i mniejszy  
Drzewa puğapkowe ï wykğadane sŃ w drzewostanach osğabionych i 

zagroŨonych. Kontrolň naleŨy rozpoczŃĺ po zaobserwowaniu 

pierwszych trocinek. Korowanie wykonuje siň na cağej dğugoŜci, gdy 

dğugoŜĺ chodnik·w macierzystych osiŃgnie 8 cm.  

Cetyniec wiňkszy 

 i mniejszy) 
Puğapki feromonowe ï wykğadane sŃ przed r·jkŃ chrzŃszczy czyli 

pod koniec lutego. 

Przypğaszczek 

granatek, 

smolik 

drŃgowinowiec  

Drzewa puğapkowe ï wykğadane sŃ w miejscach nasğonecznionych 

na obrzeŨu drzewostanu. Korowanie wykonuje siň najp·Ŧniej po 

wgryzieniu siň larw w korň lub drewno. 

Przypğaszczek 

granatek 

 

Opaski lepowe ï z czarnej folii o szerokoŜci ok. 60 cm pokryte 

lepem, owijane na skrajnych drzewach na wysokoŜci powyŨej 1,3 m. 

Od 5 do 10 opasek na 100 mb poğudniowej Ŝciany lasu. 

Kornik drukarz , 

rytownik pospolity, 

drwalnik paskowany 

 

Puğapki feromonowe ï ekranowe, rurowe i szczelinowe (IBLï2, 

IBLï3, Theysona, Borregaarda) z feromonem, instaluje siň przed  

r·jkŃ danego gatunku kornika:  

  - kornik drukarz ï przed 15 kwietnia, 

  - rytownik pospolity ï przed koŒcem marca, 

  - drwalnik paskowany ï przed 15 marca. 

Wykğada siň od 1 do 4 grup puğapek (2ï3 puğapki w grupie) na 1 ha w 

zaleŨnoŜci od stopnia zagroŨenia. W przypadku kornika drukarza 

moŨna ustawiaĺ w linii po 3ï4 grupy puğapek w odlegğoŜci 20 m 

pomiňdzy grupami. 

Puğapki powinny staĺ w odlegğoŜci nie mniejszej niŨ 25 m od Ũywych 

Ŝwierk·w. 

Kornik drukarz , 

kornik drukarczyk , 

rytownik pospolity, 

czterooczak 

Ŝwierkowiec 

 

Drzewa puğapkowe ï wykğadane po 3 sztuki na powierzchni do 3 ha 

lub 100 ï 300 mb Ŝciany lasu w przypadku kornika drukarza. Dla 

kornika i innych gatunków w drzewostanach uszkodzonych przez 

wiatr jako drzewa puğapkowe moŨna wykorzystaĺ drzewa powalone i 

zğamane, pozostağe po zimie.  

Korowanie rozpoczyna siň, gdy dğugoŜĺ chodnik·w macierzystych 

osiŃgnie 8 ï 10 cm (w przypadku rodzaju kornik) oraz po wgryzieniu 

siň larw w drewno w przypadku innych gatunków. Korowanie naleŨy   

zakoŒczyĺ  przed pojawieniem siň poczwarek.     
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Kornik 

modrzewiowiec, 

jodğowce, Ŝcigi  

Drzewa puğapkowe ï jako drzewa puğapkowe wykorzystuje siň 

wywroty i zğomy pozostağe po zimie. Korowanie rozpoczynamy, gdy 

dğugoŜĺ chodnik·w macierzystych osiŃgnie 8 ï 10 cm (kornik 

modrzewiowiec) lub po wgryzieniu siň larw do drewna albo kory na 

przepoczwarczenie. 

 

Puğapki feromonowe. NiechemicznŃ metodŃ ograniczania nadmiernej liczebnoŜci niekt·rych 

gatunk·w kornik·w jest stosowanie puğapek feromonowych.  

Do odğow·w chrzŃszczy kornik·w zaleca siň stosowanie puğapek feromonowych: 

Á IBL ï 2, tr·jkŃtna puğapka z folii z pojemnikiem na chrzŃszcze, 

Á IBL ï 3, puğapka segmentowa, 

Á puğapka szczelinowa Theysona lub rurowa Borregaarda. 

Puğapki naleŨy wywieszaĺ: 

Á przed rozpoczňciem r·jki danego szkodnika, 

Á na wysokoŜci od 0,5 do 3 m nad ziemiŃ, 

Á w miejscach nie naraŨonych na zanieczyszczenie przez igliwie, liŜcie itp. oraz z dala 

od dróg i szlaków wywozowych. 

Przynajmniej raz w tygodniu naleŨy regularnie sprawdzaĺ stan techniczny puğapki i 

kontrolowaĺ odğowy, usuwajŃc odğowione owady. 

 

                    

    Puğapka rurowa Borregaarda   

            (fot. W. Janiszewski) 

 Puğapka segmentowa typ IBL ï 3                  

(fot. W. Janiszewski) 
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Puğapka barierowa typ IBL ï 2   

 (fot. W. Janiszewski) 

 

Preparaty feromonowe zalecane do 

monitorowania  i rozrzedzania 

populacji szkodników wtórnych 

Gatunek 

szkodnika 
Preparat feromonowy 

Drwalnik 

paskowany 

Trypodor, Linoprax  

Cetyniec 

wiňkszy 

Tomodor 

Kornik 

modrzewiowiec 

Cembrodor 

Kornik 

zrosğozňbny 

Duplodor 

Kornik drukarz  Ipsodor, Ipsodor W, 

Pheroprax, Ipsodor Tuba 

Rytownik 

pospolity 

Chalcodor, Chalcoprax 

Ampuğka 

 

5.3.3. Chemiczne metody ochrony lasu przed szkodnikami wtórnymi  

W zasadzie naleŨy unikaĺ stosowania w lesie Ŝrodk·w chemicznych do zabezpieczania 

drewna przed zasiedleniem przez szkodniki wtórne. Do chemicznego zabezpieczania 

wyjŃtkowo moŨna przeznaczaĺ nieokorowany surowiec iglasty z pozyskania zimowego, 

znajdujŃcy siň w lesie lub na skğadnicach poğoŨonych w strefie zagroŨenia, jeŨeli nie moŨe on 

byĺ: 

Á wywieziony z lasu w terminie przed 1 marca na nizinach i 1 kwietnia w górach, 

Á okorowany, przetarty, zatopiony lub zraszany wodŃ w terminie do 15 maja. 

Dopuszcza siň r·wnieŨ chemiczne zabezpieczenie okorowanego drewna 

iglastego, jeŜli jest ono naraŨone na zasiedlenie przez owady 

rozwijajŃce siň w drewnie (np. drwalniki). 

Przeznaczone do chemicznego zabezpieczenia nie zasiedlone drewno naleŨy uğoŨyĺ w 

wielowarstwowe mygğy lub stosy (oddzielnie dla kaŨdego gatunku), tak aby dğuŨyce szczelnie 

do siebie przylegağy, a ich koŒce nie wystawağy wiňcej niŨ 1 m od czoğa mygieğ. 

Opryskiwanie naleŨy wykonaĺ przed zasiedleniem lub zaraz po zaobserwowaniu pierwszych 

wgryzieŒ szkodnik·w do kory (Ăna nalatujŃce chrzŃszcze"), przy bezdeszczowej i 

bezwietrznej pogodzie, stosujŃc ciecz uŨytkowŃ w iloŜci 5ï8 l/m
3
 drewna.  
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W czasie wykonywania zabiegu chemicznego, drewno uğoŨone w mygğach lub stosach 

powinno byĺ dokğadnie opryskane ze wszystkich stron, ğŃcznie z wystajŃcymi koŒcami 

dğuŨyc, przy uŨyciu opryskiwaczy ciŜnieniowych tak, aby preparat przeniknŃğ jak najgğňbiej 

do Ŝrodka mygğy (stosu). 

5.4. Podstawy wyboru Ŝrodka ochrony roŜlin i dawki  

W praktyce ochrony lasu Ŝrodki ochrony roŜlin sŃ stosowane zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

przepisami oraz Zasadami Dobrej Praktyki Ochrony RoŜlin. Zabiegi ochrony lasu wykonuje 

siň na podstawie oceny aktualnego nasilenia wystňpowania chorób i szkodników. 

Stosuje siň wyğŃcznie pestycydy wymienione w aktualnym rejestrze Ŝrodk·w ochrony 

roŜlin dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz 

zgodnie z etykietŃïinstrukcjŃ, kt·ra jest Ŧr·dğem informacji niezbňdnej do 

prawidğowego oraz  bezpiecznego stosowania Ŝrodk·w ochrony roŜlin.    

Szczeg·ğowe informacje dotyczŃce zakresu stosowania poszczeg·lnych Ŝrodk·w ochrony 

roŜlin wraz z ich etykietamiïinstrukcjami moŨna znaleŦĺ na stronie Ministerstwa Rolnictwa i 

Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl) oraz w interaktywnej wyszukiwarce zakresu stosowania 

Ŝrodk·w ochrony roŜlin dostňpnej na stronie internetowej: 

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje ïbranzowe/wyszukiwarkaïsrodkowïochronyïroslin 

Ponadto kaŨdego roku Instytut Badawczy LeŜnictwa, na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasów 

PaŒstwowych, przygotowuje ĂWykaz Ŝrodk·w ochrony lasu oraz produkt·w do rozkğadu pni 

drzew leŜnych zalecanych do stosowania w leŜnictwie w bieŨŃcym rokuò. Opracowanie 

dostňpne jest na stronie internetowej: 

http://www.lasy.gov.pl/dokumenty/gospodarkaïlesna/ochrona_lasu/srodkiïochronyïroslin 

środki ochrony roŜlin stosuje siň w taki spos·b, aby nie stwarzaĺ zagroŨenia dla zdrowia 

ludzi, zwierzŃt oraz Ŝrodowiska, ze szczeg·lnym uwzglňdnieniem czynnoŜci zwiŃzanych z 

przeciwdziağaniem znoszeniu Ŝrodk·w ochrony roŜlin na obszary niebňdŃce celem zabiegu.  

Bezwzglňdnie przestrzegany jest zakaz stosowania dawki wyŨszej niŨ zalecana i w 

drzewostanach innych niŨ te wymienione w etykiecieïinstrukcji stosowania.  

UŨytkownicy przygotowujŃ tylko takŃ iloŜĺ cieczy uŨytkowej, kt·ra jest konieczna i 

wystarczajŃca do zwalczania danego szkodnika na okreŜlonym areale. 

Polskie akty prawne dotyczŃce stosowania Ŝrodk·w ochrony roslin  

Á Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o Ŝrodkach ochrony roŜlin wraz z p·Ŧniejszymi 

rozporzŃdzeniami. 

5.5. WğaŜciwy dob·r techniki aplikacji Ŝrodka ochrony roŜlin 

Informacje dotyczŃce sposobu aplikacji i przygotowania cieczy uŨytkowej Ŝrodka ochrony 

roŜlin znajdujŃ siň w jego etykiecie ï instrukcji stosowania.  

 

W szk·ğkach leŜnych, uprawach i mğodnikach stosuje siň opryskiwacze naziemne (najczňŜciej 

plecakowe i ciŃgnikowe), kt·re muszŃ byĺ sprawne i posiadaĺ odpowiednie zaŜwiadczenie. 

http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.lasy.gov.pl/dokumenty/gospodarka-lesna/ochrona_lasu/srodki-ochrony-roslin
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Wymagania techniczne dla opryskiwaczy ciŃgnikowych i samobieŨnych polowych lub 

sadowniczych uŨywanych do zabieg·w Ŝrodkami ochrony roŜlin reguluje RozporzŃdzenie 

Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 marca 2013 r. 

 

 

Opryskiwanie drewna Ŝwierkowego 

(fot. I. Skrzecz) 

 

 

             Opryskiwacz ciŃgnikowy do drzew wysokich ODW-1  

                                   (fot. B. Gğowacka) 
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Wiňksze kompleksy leŜne opryskuje siň aparaturŃ agrolotniczŃ (atomizery) zamontowanŃ na 

Ŝmigğowcach lub samolotach. Zabiegi agrolotnicze przy zastosowaniu systemów nawigacji 

satelitarnej (GPS) wykonuje siň zgodnie z instrukcjŃ stosowania i obsğugi tych systemów. 

Projektowanie p·l roboczych oraz analizň skutecznoŜci wykonanych zabieg·w prowadzŃ 

przeszkoleni pracownicy Las·w PaŒstwowych, natomiast zabiegi agrolotnicze ï przeszkoleni 

czğonkowie personelu latajŃcego.  

Po zakoŒczeniu prac, pilot kopiuje z komputera pokğadowego samolotu wszystkie pliki 

poszczeg·lnych lot·w i przekazuje pracownikowi LP dokumentacjň wykonanej pracy, w tym 

trasň poszczeg·lnych nalot·w, iloŜĺ cieczy i zuŨytego Ŝrodka ochrony roŜlin oraz dawkň 

przypadajŃcŃ na hektar powierzchni. 

 
  

       

Agrolotniczy samolot AN 2R (fot. B. Gğowacka) 

 

 

 

      

Agrolotniczy Ŝmigğowiec Mi-2R (fot. B. Gğowacka) 

 

 

PoniŨej 
Atomizery typu Micronair AU 
5000 zamontowane na 
samolocie (fot. B. Gğowacka) 

PoniŨej 
Atomizery elektryczne AR 
470.04 zamontowane na 
Ŝmigğowcu (fot. B. Gğowacka) 
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5.6. Kalendarz obserwacji i zabiegów ochrony drzewostanów iglastych przed szkodliwymi owadami 

     Postaĺ doskonağa  

 Jajo 

   Larwa 

   Poczwarka  
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