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|. WSTEP

Niniejszy poradnik sygnalizatora marchwi zwyczajnej jest pierwszym opracowaniem z
zakresu ochrony warzyw przed chorobami i szkodnikami. Adresowany jest nie tylko do
producentéw z wieloletnim doswiadczeniem, ale takze do tych, ktoérzy wkrotce podejma si¢
uprawy marchwi zwyczajnej. Najwazniejszym elementem poradnika sygnalizatora sg
informacje na temat sposobu wykrywania 1 przewidywania zagrozeh w uprawie marchwi
zwyczajnej. W opisach podano wiadomo$ci o znaczeniu poszczegdlnych agrofagéow dla
uprawy marchwi zwyczajnej i ich zakresie roslin zywicielskich, a gldwnie skoncentrowano
si¢ na elementach diagnostyki, czyli rozpoznaniu sprawcéw uszkodzen na podstawie
podstawowych cech oraz typowych objawow porazenia przez choroby lub uszkodzenia przez
szkodniki, co zilustrowano zdj¢ciami. Ze wzgledu na przewidywanie zagrozenia przez
agrofagi w opisach pojawily si¢ rowniez elementy biologii szkodnika i etiologii choroby, aby
méc w odpowiednim czasie podjaé obserwacje polowe. Najwazniejszym elementem
poradnika sygnalizatora sa informacje na temat sposobu wykrywania i przewidywania
zagrozen w uprawie marchwi zwyczajnej. W zaleznosci od czynnika sprawczego,
sygnalizowane jest jego zagrozenie dla uprawy w oparciu o lustracj¢ roslin w polu, ktore jest
podstawowa czynnos$cig oraz wskazano tez na narzgdzia pomocnicze takie jak zolte tablice
lepowe, putapki feromonowe, urzadzenia do odlowu zarodnikow grzybow itp. W wielu
przypadkach pomocne s3 stacje meteorologiczne, gdzie mozna bedzie wykorzystaé dane
(temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia liSci) do prognozowania pojawu
w oparciu 0 modele matematyczne. Ulatwi to okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika
sprawczego, a tym samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. W opracowaniu
uwzgledniono réwniez wartosci progow zagrozenia dla poszczegdlnych agrofagéw, ktore
pozwalaja okresli¢ potrzebe ochrony roslin przed patogenami lub wykonania zwalczania
szkodnika, aby nie dopusci¢ do utraty plonu w wigkszym wymiarze niz to przewiduje to
warto$¢ progu ekonomicznej szkodliwosci.

Poza tym poradnikiem wskazane jest korzystanie rowniez z wcze$niejszych opracowan —
metodyk integrowanej produkcji roslin dla instruktorow i producentow warzyw, ktore
dostepne sg na stronach Instytutu Ogrodnictwa, Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa i

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi.



Mamy nadziej¢, ze poradnik sygnalizatora ochrony przyczyni si¢ do realizacji przez
profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin metody integrowanej ochrony roslin

obowigzujacej od 1 stycznia 2014 r.

Il. SYGNALIZACJA POTRZEBY I TERMINOW OCHGRONY
MARCHWI ZWYCZAJINEJ PRZED CHOROBAMI

Do chorob marchwi powodujacych najwigksze straty zalicza si¢: alternarioza naci i1
czarna zgnilizna korzeni, maczniak prawdziwy oraz choroby pochodzenia glebowego, takie
jak: parch zwykly, zgnilizna twardzikowa, rizoktonioza, sucha zgnilizna korzeni i czernienie
korzeni. W ostatnich latach wzrosto zagrozenie chorobami bakteryjnymi, do najbardziej
ucigzliwych nalezy bakteryjna plamisto§¢ marchwi, powodowana przez bakterie
Xanthomonas campestris pv. carotae.

CHOROBY POCHODZENIA GRZYBOWEGO
Alternarioza naci marchwi

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Alternaria dauci (Kuhn) Groves et Skolko, z rodziny
Pleosporaceae z anomorfg Lewia spp.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

1.Jest to powszechna choroba marchwi, pietruszki, selera, szpinaku i wielu innych roslin
uprawnych.

2. Grzyb w okresie wschodow wywotuje zgorzele siewek.

3.Na lisciach i1 ogonkach liSciowych pojawiaja si¢ drobne bragzowoczarne plamy, ktore w
pozniejszym okresie rozwoju choroby zlewajg si¢ ze soba.

4. W przypadku silnego porazenia lisci nastepuje przedwczesne zasychanie naci i znacznie
obniza si¢ plon. Grzyb atakuje rowniez korzenie spichrzowe powodujac brunatnoczarne,
suche, wkleste plamy w gornej ich czgsci

5.W przypadku starszych ro§lin marchwi atakuje liScie oraz korzenie.. Objawy te sg widoczne
dopiero w okresie przechowywania.

Warunki rozwoju choroby

1.Zrédlem choroby sa zakazone nasiona oraz porazone wysadki marchwi. Rozwojowi
patogenu sprzyja wysoka temperatura (optimum 25-27°C) i umiarkowana wilgotno$é
powietrza

2.Grzyby moga zimowac w resztkach pozniwnych w glebie



3. Zarodnikowanie i zakazenie roslin moze odbywac si¢ takze w nizszej temperaturze, tj.
ponizej 8°C.

4.Sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ z wiatrem, woda, a takze moze by¢ przenoszony na
narzedziach podczas prac pielegnacyjnych. Istnieje zréznicowana wrazliwo$¢ poszczegdlnych
odmian marchwi na tg chorobe.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1. Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ w petni okresu wegetacji tj. od fazy
wzrostu roslin w skali BBCH 44, oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni lisci
1 ogonkow lisciowych.

2. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala BBCH 49).
Oceng porazenia wykona¢ w 4 miejscach na plantacji, na probie 50 ro$lin, stosujac 6-
stopniowg skale.

3. Kryterium do podj¢cia decyzji o wykonaniu zabiegu jest stwierdzenie wigcej niz 1% roslin
z objawami choroby lub w miar¢ zagrozenia ochron¢ chemiczng rozpocza¢ od potowy lata

(skala BBCH 43), stosujac 3-4 opryskiwania w odstepach co 7-14 dni.

Fot. 1. Alternarioza marchwi: A - objawy na naci, B - objawy na korzeniu
(fot. J. Robak)
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Maczniak prawdziwy baldaszkowatych
Czynnik sprawczy

1.Sprawca choroby jest grzyb Erysiphe heraclei DC, z rodziny Erysiphaceae. Grzyb zimuje
w stadium doskonatym (workowe) w postaci zamknigtych otoczni, w resztkach roslin
nalezacych do rodziny selerowatych.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Choroba wystepuje zwykle w koncowej fazie wzrostu roslin (skala BBCH 47-49) i nie
powoduje wigkszych strat w plonie korzeni.

2.Maczniak prawdziwy jest na plantacjach nasiennych, wptywa na obnizenie wartosci
siewnej nasion.

3.Liscie, pedy i baldachy zaatakowanych roslin pokrywa bialy, maczysty nalot, przy czym w
wigkszym stopniu porazone sg liscie gorne.

Warunki rozwoju choroby

1.Wczesng wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach z tej rodziny. Tam tez powstaja
zarodniki konidialne, ktore z wiatrem przenoszone sg na marchew i pietruszke.
2.Grzyb zimuje w stadium doskonatym (workowe) w postaci zamknietych otoczni, w

resztkach ro$lin nalezacych do rodziny selerowatych.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1.Pod koniec okresu wegetacji (skala BBCH 47), z chwilag wystgpienia pojedynczych
maczystych plam na lisciach 1 ogonkach liSciowych przeprowadzi¢ obserwacje nasilenia

choroby.



2. Opryskiwanie rozpocza¢ z chwilg pojawienia si¢ pojedynczych plam na lisciach i ogonkach
lisciowych (skala BBCH 47) i kontynuowa¢ az do zbioréw, przecigtnie co 7-10 dni, z
zachowaniem okresu karencji.

3 Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zaggszczeniu.

4.Unika¢ przenawozenia azotem.

Rizoktonioza marchwi

Czynnik sprawczy

1.Chorob¢ wywotujg grzyby: Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum (Frank)
Donk, z rodziny Ceratobasidiaceae

2.Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkéow roslin
zywicielskich, roslin uprawnych i chwastow.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

1.W ostatnich latach obserwuje si¢ wzmozone wystepowanie tych choréb w uprawach
marchwi i pietruszki.

2.Zarodniki przetrwalnikowe tych grzybow maja zdolnos$¢ do kilkuletniego zalegania w
glebie.

3.Choroba objawia si¢ najcze$ciej w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania
marchwi.

4. Poczatkowo na korzeniach powstaja male zaglebienia w ksztalcie kraterow pokrytych
zwartg bialawa grzybniag.

5. W miare uplywu czasu kratery powigkszajg si¢ powierzchniowo 1 na gltebokos¢, grzybnia
stopniowo zotknie i na jej powierzchni pojawiajg si¢ bragzowo-czarne (1-3 mm S$rednicy)
sklerocja (forma przetrwalnikowa grzyba).

Warunki rozwoju choroby

1.Formy przetrwalnikowe grzyba tworzg si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania.
2.Grzyb szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnos$ci powietrza lub na mokrych korzeniach,
nawet w temperaturze 0°C.

3. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna bakteryjna korzeni.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1.Choroba pochodzenia glebowego, profilaktyczne metody ochrony.
2. Nie uprawia¢ roslin korzeniowych po sobie lub w monokulturze.
3.Utrzymywac higiene w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi.

4.Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania.
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5. Nalistnie stosowane fungicydy z grupy strobilurin ograniczajg wystepowanie choroby.

Fot. 3. Rizoktonioza marchwi: A - objawy na korzeniach marchwi,
B - objawy na korzeniach pietruszki (fot. J. Robak)

Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

1.Sprawca choroby jest grzyb glebowy Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary, z rodziny
Sclerotiniaceae.

2.Sprawca choroby jest typowym polifagiem pochodzenia glebowego, poraza wigkszos¢
ro$lin uprawnych.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

1.0bjawy choroby sa najczgsciej widoczne w czasie sktadowania lub dlugotrwatego
przechowania w postaci obfitego, puszystego bialego nalotu grzybni na porazonych
korzeniach marchwi.

2.W biatej grzybni moga by¢ widoczne czarne sklerocja grzyba, wielkos$ci ziaren pszenicy
(forma przetrwalnikowa).

3. Pierwsze infekcje moga pojawia¢ si¢ na ogonkach liSciowych lub u podstawy lisci,
widoczne w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam.

4 Najwyzsze zagrozenie infekcja zarodnikami workowymi istnieje w maju i w czerwcu,

Warunki rozwoju choroby

1.W warunkach chtodnej 1 wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz
pod powierzchnig zakazonej gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw.

apotecja, koloru bragzowego.



2.Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne - infekcyjne, ktére sa przenoszone przez
wiatr 1 wode.

3.Dodatkowym zrodltem infekcji moze by¢ takze grzybnia wyrastajagca ze sklerocjow.
tj. w okresie kwitnienia roslin zywicielskich, w temperaturze 16-22°C.

Fot. 4. Zgnilizna twardzikowa: A - na korzeniach marchwi,
B - na korzeniach pietruszki (fot. J. Robak)

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1.Szkodliwos¢ choroby wystepuje od wezesnej fazy wzrostu marchwi (skala BBCH 19) do
konca okresu wegetacji (skala BBCH 49), wéwczas porazone korzenie nie nadajg si¢ do
przechowania.

2.Najwigksze straty choroba powoduje w czasie przechowania.

3.Doktadne zwalczanie chwastéw obniza ryzyko wystapienia choroby.

4.Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie marchwi.

5 Wystepowanie choroby ogranicza opryskiwanie plantacji sSrodkami z grupy strobiluryn.

6.Na polach zasiedlonych przez S. sclerotiorum trzeba stosowaé profilaktycznie walke
biologiczng, stosujac $rodek zawierajacy spory grzyba glebowego — Coniothyrium minitans.

7.Utrzymywac statg temperature 1 wilgotno$¢ w czasie przechowania..
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Szara plesn

Czynnik sprawczy

1.Sprawcg szarej plesni jest polifagiczny grzyb; Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel,
anamorfa: Botrytis cinerea Persoon

2.Grzyb jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki ros§lin warzywnych wystepujacy
powszechnie na roslinach uprawnych

Wystepowanie i objawy chorobowe

1.Pospolita choroba marchwi wystepujaca najczesciej w poczatkowym okresie przechowania
2.0bjawy choroby sg charakterystyczne, w postaci poczatkowo brazowych, wodnistych,
r6znej wielkosci plam na korzeniach.

3.W trakcie uprawy podczas tworzenia zgrubien korzeniowych i przed okresem zbioru grzyb
atakuje obumarle lub mechanicznie uszkodzone czg¢sci roslinne.

4. Do gnicia korzeni moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Porazone korzenie w okresie
przechowania ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej (Erwinia carotovora).

Warunki rozwoju choroby

1.Patogen rozwija si¢ najszybciej w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%) i
przy temperaturze 15-20°C.

2.Zarodniki roznoszone s3 przez wiatr i wode.

3.Rozwojowi choroby sprzyja takze mata ilos¢ $wiatla ostabienie roslin innymi chorobami,
niedobdr wapnia i potasu w glebie.

4.Do infekcji korzeni dochodzi najczesciej w okresie chtodnej 1 wilgotnej pogody jesienia
5.Zimowa¢ moze takze na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach
przechowalni i na nasionach.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1.Szkodliwo$¢ choroby wystepuje w okresie przedzbiorczym 1 w czasie dlugotrwatego
przechowania (skala BBCH 49).

2.Porazone korzenie nie nadajg si¢ do przechowania i do konsumpcji.

3.Zbiér marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnos$ci gleby.

4.Profilaktycznie stosowac w okresie przedzbiorczym fungicydy z grupy strobilurin.

5. Utrzymywac¢ optymalng temperature i wilgotno$¢ w pomieszczeniach do przechowania
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Fot. 5. Szara plesn: A - poczatkowe objawy choroby, B - zaawansowane objawy choroby
na korzeniach marchwi (fot. J. Robak)

Plamisto$¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Czynnik sprawczy

Sprawca plamistosci zgorzelowej sa organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium wsrod
ktorych dominujacy jest Pythium violae z rodziny Pythiaceae

Wystepowanie i objawy chorobowe

1.Wystepuje powszechnie na glebach wilgotnych 1 nieprzepuszczalnych w formie
przetrwalnikow - oospor. Strzepki grzybni wraz z oogoniami (stadium przetrwalnikowe)
zimuja w resztkach roslinnych w glebie.

2.Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi lub pietruszki juz we wczesnej fazie ich
wzrostu, w postaci stopniowo powigkszajacych si¢ plamistosci koloru szarobrgzowego,
ponizej naskorka marchwi.

3. Plamisto$ci ulegaja nekrozie i powstaja kraterowe otwory z czerniejacymi (zweglonymi)
brzegami.

4 W poczatkowe] fazie tuz po zakazeniu roslin moze nastgpi¢ utajona forma choroby i
prawdziwe objawy chorobowe moga ujawni¢ si¢ dopiero po 12 tygodniach lub po umyciu
korzeni.

Warunki rozwoju choroby

1.Rozwojowi choroby sprzyja zbyt wysokie nawozenie mineralne 1 wysoka wilgotnos¢ gleby,
zwlaszcza w poczatkowym okresie wzrostu marchwi, a takze wysoka wilgotno$¢ gleby w

koncowej fazie wzrostu korzeni (okresowe podtopienie pola).
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2. Optymalna temperatura dla rozwoju wigkszosci gatunkow Pythium wynosi 18-25°C.
3.Grzyb moze przebywa¢ w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele lat.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1.Choroba pochodzenia glebowego, zwalczanie profilaktyczne.

2. Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystgpowata choroba.

3.Uprawia¢ marchew na glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz z
uzyciem poglebiacza do 40 cm przed formowaniem redlin.

4.Szkodliwos¢ choroby wystepuje takze w okresie pozbiorczym, po umyciu i zapakowaniu w

opakowania jednostkowe i w czasie dlugotrwatego przechowania (skala BBCH 49).

Fot. 6. Plamisto$¢ zgorzelowa korzeni marchwi: A - poczatkowe objawy,
B - zaawansowane objawy na korzeniach marchwi (fot. J. Robak)

I1l. SYGNALIZACJA POTRZEBY 1 TERMINOW ZWALCZANIA

SZKODNIKOW MARCHWI ZWYCZAJNEJ
NICIENIE z rodziny Pratylenchidae
Korzeniak szkodliwy (Pratylenchus penetrans)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

1. Nicien ten wystepuje w Polsce powszechnie, gtownie w glebach uprawnych, rzadziej w
srodowiskach naturalnych. Jest to gatunek polifagiczny, o szerokim spektrum roslin
zywicielskich. Pasozytuje na ok. 350 gatunkach ro$lin uprawnych i dziko rosngcych

nalezacych do r6znych rodzin.
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2. Optymalna temperatura dla rozwoju korzeniaka szkodliwego wynosi 24 °C, a najwigkszy
wyleg z jaj osobnikow stadium J2 obserwowany jest w temperaturze 20 °C.

3. Uszkodzenie systemu korzeniowego przez zerujace korzeniaki powoduje wolniejszy
rozwoj roslin. Porazone rosliny sg czesciej kolonizowane przez patogeniczne grzyby.

Objawy zerowania

1. Zerujace nicienie wydzielaja enzymy, powodujace rozktad obecnych w korzeniach
zwigzkoéw fenolowych i tworzenie si¢ substancji toksycznych dla tkanek, czego wynikiem sg
nekrozy, poczatkowo male, potem stopniowo powigkszajace si¢, az wreszcie caly odcinek
korzenia czernieje i zamiera.

2. Nekrozy na korzeniach mozna obserwowac juz po 24 godzinach od wniknigcia nicieni do
korzeni. Sg one na tyle wyrazne, ze widac je przy 10-krotnym powigkszeniu.

3. Poniewaz nekrozy nie sg specyficznym objawem zerowania korzeniakow, w przypadku
wystapienia opisanych objawdw nalezy wykona¢ analiz¢ nematologiczng korzeni oraz gleby

otaczajacej rosline.

Fot. 7. Objawy Zerowania korzeniaka szkodliwego na korzeniu marchwi
(fot. A. Chalanska)

Rozpoznanie szkodnika

1. Korzeniaki majg ksztatt cylindryczny, nieznacznie zwe¢zajacy si¢ z obu koncow. Dhugos¢
dorostych osobnikow miesci si¢ w przedziale 0,4-0,8 mm. Sztylet korzeniakow jest wyrazny z
duzymi guzami u podstawy, u samic ma dtugo$¢ 15-17 pum, a u samcéw jest nieco mniejszy.
Ogon jest zwykle szeroko zaokraglony, a jego zakonczenie bez pierScieniowania. Samce
wystepuja stosunkowo licznie.

2. Wystepuja 4 stadia juwenilne, podobne do osobnikéw dorostych, o wielkosci 1 poziomie
rozwoju organéw rozrodczych zaleznym od stadium. Srednia dhugo$¢ nicieni w stadium J2 to

225 pm, w stadium J3 - 306 um, a w stadium J4 - 408 pm (samica) i 370 um (samiec).
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3. Wszystkie ruchliwe stadia rozwojowe mogg wnika¢ do korzeni, cho¢ zwykle formami
inwazyjnymi sg J4 i osobniki doroste.

Zarys biologii

1. W cyklu rozwojowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia mlodociane oraz osobniki
doroste. Zaptodnione samice sktadajg jaja w tkance migkiszowej korzeni, rzadziej w glebie. Z
jaj wylegaja sie larwy J2, ktore przechodza kolejne linienia az do uzyskania dojrzatosci
plciowe;.

2. Pelny cykl rozwojowy korzeniaka szkodliwego trwa 26 lub 46 dni odpowiednio w
temperaturze 30 °C 1 17°C

3. W naszych warunkach klimatycznych rozwija si¢ rocznie 5-6 pokolen tych nicieni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Przed rozpoczeciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecno$ci
korzeniaka szkodliwego.
2. Na glebach lekkich optymalnym terminem pobierania prob glebowych do badan
nematologicznych pod katem wystgpowania korzeniakéw jest okres od czerwca do konca
lipca, za$ na glebach $rednich — juz od potowy kwietnia do konca czerweca.
3. Optymalnym terminem na okre§lenie liczebno$ci nicieni z rodzaju Pratylenchus
niezaleznie od kategorii agronomicznej gleby jest polowa czerwca.
4. Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z10-30 punktéw, ziemi¢ wymiesza¢ 1 do analizy
laboratoryjnej przekazac 0,5-1 kg gleby.
5. Z pdl, na ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byty rézne gatunki lub odmiany roslin
lub wykazuja roznice, takie jak np. rodzaj gleby, préby powinny by¢ pobrane oddzielnie.
Proby nalezy pobiera¢, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ prob w warunkach suszy lub zalania woda.
6. W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej bryly korzeniowe;j
rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.
7. Objawy zahamowania wzrostu ro$lin widoczne sg juz przy liczebnosci 30 osobnikéw w
100 gramach gleby.

NICIENIE z rodziny Heteroderidae
Guzak potnocny (Meloidogyne hapla)

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen

1. Nicien ten pasozytuje gtéwnie na korzeniach roslin dwuliSciennych: m.in. ziemniaku,

marchwi, selerze, pomidorze oraz szeregu roslin ozdobnych i chwastow.
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2. Guzaki wystepuja w glebach przewiewnych, piaszczystych i organicznych.

3. Wyleg z jaj osobnikow stadium J2 nastgpuje zwykle w temperaturze 12 °C, a wnikanie do
korzeni i dalszy rozwdj w temperaturze gleby 18-21 °C.

4. Optymalna wilgotnos$¢ gleby dla rozwoju guzaka wynosi 40-80 %.

5. Przy silnym zainfekowaniu gleby guzakiem na polu widoczne sg skupiska skarlatych
ro$lin, wykazujacych objawy wigdnigcia.

6. Do mato wrazliwych na guzaka poéinocnego odmian marchwi naleza: Amsterdamska,
Danvers, Duwicka, Half-Long, Karotina, Londynska, Selecta, Slendero.

Objawy zerowania

1. Pasozytowanie guzakow wewnatrz korzeni powoduje tworzenie kilkumilimetrowych
wyrosli z wyrastajagcymi drobnymi korzeniami bocznymi.

2. Przy silnym porazeniu, korzenie sa czg¢sto skrocone i znieksztatcone. Deformacja korzeni
powoduje utrudnienie przewodzenia wody i substancji odzywczych w roslinie.

3. Rosliny zasiedlone przez guzaki sg bardziej wrazliwe na nastonecznienie i posuche, szybko
tracg turgor i wigedna.

4. Na polach silnie porazonych obserwuje si¢ opdznienie wschoddéw siewek

Fot. 8. Guzak po6lnocny: A - wyroS$la na korzeniach marchwi (fot. A. Bogumil),

B - wyrosla z samicami guzaka (fot. A. Chalanska)
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Rozpoznanie szkodnika

1. Samice guzakow maja ksztalt gruszkowaty, ich dlugo$¢ miesci si¢ w przedziale 0,42-0,85
mm. Nie majg one zdolnosci do przemieszczania si¢. Samce o dlugosci 1,0-1,3 mm, maja
ksztalt robakowaty, z glowg wyraznie odcigta od reszty ciata. Sztylet samcow jest dtuzszy niz
samic, ma dlugos¢ 19,4-21,6 um.

2. Wystepuja 4 stadia juwenilne. W glebie wystepuja tylko osobniki J2, ktére stanowig
stadium inwazyjne. Pozostale stadia J3 i J4 rozwijaja si¢ w korzeniach. Dlugo$¢ nicieni w
stadium J2 mies$ci si¢ w przedziale 0,35-0,45 mm.

Zarys biologii

1. W cyklu rozwojowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia mtodociane oraz osobniki
doroste. Zaplodnione samice sktadaja jaja do przyczepionych do tylnej czgsci ich ciata
galaretowatych workow jajowych. Jedna samica w ciggu zycia produkuje od 300 do 1000 jaj.
W jaju odbywa si¢ pierwsze linienie J1 do J2. Larwy inwazyjne opuszczaja jaja 1 wnikaja do
korzeni. Tam nastepuja kolejne linienia, do uzyskania dojrzatosci ptciowej. Samce opuszczaja
korzenie, natomiast samice grubiejg i pozostajg nieruchome w tkankach korzenia. Tkanki
otaczajace samice, intensywnie dzielg si¢ 1 rozrastaja tworzac charakterystyczne zgrubienia-
wyrosla.

2. Czas rozwoju pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatury. W
naszych warunkach klimatycznych rozwoj pierwszego pokolenia guzaka trwa od 9-13
tygodni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Przed rozpoczeciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnos$ci
larw inwazyjnych guzaka potnocnego. Analiz¢ tg nalezy wykonaé na przelomie kwietnia i
maja kiedy nastgpuje wyleg larw inwazyjnych J2 z jaj. Potem liczebno$¢ larw w glebie
spada, gdyz wnikajag one do korzeni roslin. Ponowny wzrost liczebnosci larw J2 w glebie
obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrzesnia.

2. Proby glebowe pobiera si¢ z glgbokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z10-30 punktéw, ziemi¢ wymiesza¢ i1 do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

3. Z pdl, na ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byly rézne gatunki lub odmiany roslin
lub wykazuja roznice, takie jak np. rodzaj gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie.
Proby nalezy pobieraé, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy

pobiera¢ préb w warunkach suszy lub zalania woda.
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4. W sezonie wegetacyjnym przeprowadza si¢ analize korzeni, ktora pozwala na wykrycie
guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje si¢ osobnikow
mtodocianych.
5. W celu pozyskania préb korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej bryly korzeniowej
rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.
7. Poziom tolerancji na zasiedlanie korzeni marchwi przez guzaka pdinocnego, od ktorego
notuje si¢ spadek plonu handlowego w uprawie polowej, to okoto 3 larw inwazyjnych J2/100
cm3 gleby na poczatku sezonu.

MUCHOWEKI z rodziny potyénicowatych (Psilidae)
Poly$nica marchwianka (Chamaepsila rosae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzehn

1. Larwy potysnicy Zeruja wiosng oraz latem na warzywach z rodziny selerowatych, gléwnie
w uprawie marchwi zwyczajnej, pietruszki zwyczajnej i pasternaku zwyczajnego.

2. Samice sktadaja jaja do gleby tuz przy roslinach zywicielskich.

3. Ryzyko uszkodzenia roslin wzrasta przy zbyt gestym siewie oraz zle usytuowanej plantacji
(blisko zadrzewien, zywoplotoéw i innych nasadzen cieniujacych), gdyz potysnica jest
owadem cieniolubnym.

4. Najwicksze zagrozenia jest dla upraw zlokalizowanych w zaglebieniach terenu oraz w
miejscach mato przewiewnych otoczonych liczng i r6znorodng roslinnoscia.

Objawy zerowania

1. Larwy wiosennego pokolenia zeruja na mtodych roslinach, poczawszy od wschodow,
uszkadzajac korzen gtowny, co sprawia, ze roslina zamiera. Poczatkowo liscie uszkodzonej
rosliny przebarwiajg si¢ na fioletowo, a nast¢pnie z6tkng. W przypadku, gdy uszkodzona jest
tylko czgs¢ wierzcholkowa korzenia, to roslina rozwija si¢ dalej, ale korzen rozgalezia sig.

2. Larwy letniego pokolenia wgryzaja si¢ w korzen marchwi drazac podskoérne korytarze,
ktore wypetniaja odchodami, co w efekcie powoduje, ze taki korzen nie nadaje si¢ do
przechowywania oraz spozycia. Czgsto w uszkodzonych miejscach dochodzi do porazenia
grzybami chorobotworczymi i korzenie gnija.

3. Istnieje niebezpieczenstwo, ze larwy znoszace niska temperature moga zerowac i

uszkadza¢ marchew podczas przechowywania.
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Fot. 9. Polysnica marchwianka: A - uszkodzone korzenie marchwi (fot. D. yczyl’lski),
B - larwa polySnicy marchwianki (fot. G. Labanowski)

Rozpoznanie szkodnika

1. Osobniki doroste sg dlugosci 4-5 mm, o czarnym, blyszczacym ciele. Glowa jest
zOltobrazowa, a na nie znajduja si¢ 3-czlonowe czuiki, przy czym III czlon jest cze$ciowo
z6tty. Na tutowiu znajduje si¢ jedna para skrzydet. Nogi sg jasnozotte.

2. Jaja sg podtuzne, dtugosci ok. 0,6 mm, barwy biate;j.

3. Larwy sg ksztaltu walcowatego, dlugosci 6-8 mm, barwy zoéltawobiatej z przeswitujacym,
czarnym aparatem gebowym.

4. Bobowki sg dlugosci ok. 5 mm, na koncu ukosnie $cigte, barwy brazowe;.

Zarys bioloqii

1. W ciaggu roku rozwijaja si¢ 2 pokolenia: wiosenne i letnie

2. Zimujg poczwarki wewnatrz bobowek w wierzchniej warstwie gleby, czasami zimujg
larwy w korzeniach marchwi w przechowalniach lub pozostawionych na zime¢ w polu

3. Muchowki wylatuja na wiosne, najczegsciej w drugiej dekadzie maja, gdy wierzchnia
warstwa gleby osiagnie temperature 12 °C.

4. Samice po wylocie odzywiajg si¢ nektarem i pytkiem kwitngcych chwastow, a nastepnie w
dni upalne i stoneczne nalatuja na uprawy, gdzie kopuluja i sktadajg jaja do gleby tuz przy
roslinach zywicielskich. Nalot na plantacje odbywa si¢ w godzinach porannych i p6Zzno
popotudniowych, w zakresie temperatury 7-25 °C, ale najwigksza aktywnos$¢ wykazujg w
temperaturze 12-18 °C.

5. Odlegtos¢ przemieszczania si¢ muchowek wynosi do 80 m, ale najczesciej nalatuje na pola

oddalone do 20 m od zadrzewien i innych miejsc przebywania.
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6. Larwy po przejsciu trzech stadiow rozwojowych przepoczwarczaja si¢ w glebie lub w
korzeniach marchwi, co ma miejsce w lipcu.

7. Na przetomie lipca - sierpnia pojawiaja si¢ muchowki letniego pokolenia i samice pod
koniec lipca lub w pierwszej potowie sierpnia sktadajg jaja

8. Larwy tego pokolenia zerujg przez 3-4 tygodnie na korzeniach bocznych, a nastepnie

wgryzaja si¢ do korzenia palowego.
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Fot. 10. PolySnica marchwianka: A - zélta tablica lepowa,
B - samica polySnicy marchwianki (fot. D. Rybczynsk
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Pierwszy wylot i dynamike lotu osobnikéw dorostych okresla si¢ na podstawie liczby
odlowionych muchowek na zotte tablice lepowe o wymiarach 15x20 cm. Tablice nalezy
ustawi¢ pionowo pod katem 45° w stosunku do powierzchni gleby, ok. 10 cm nad roslinami,
w miar¢ wzrostu roslin, tablice nalezy przesuwac coraz wyze;j.

2. Tablice lepowe nalezy umiesci¢ na polu w odlegtosci 5-10 m od jego brzegu i skierowane
w kierunku spodziewanego nalotu (strony zadrzewien, pol, na ktorych w zesztym roku
uprawiano rosliny zywicielskie itp.). Nalezy je umiesci¢ na polu w potowie maja i sprawdzac
do momentu odtowienia pierwszych muchéwek codziennie, a nast¢pnie 2-3 razy w tygodniu.
Tablice nalezy wymienia¢ w zaleznoS$ci od stopnia zabrudzenia 2-3 razy w tygodniu.

3. Nie ma zalezno$ci pomigdzy liczba odlowionych muchéwek, a stopniem uszkodzenia

korzeni marchwi
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4. Progiem zagrozenia jest odlowienie na tablicach lepowych $rednio wiecej niz jednej
muchowki dziennie wiosennego pokolenia przez kolejne 3 dni, a dla muchowek letniego
pokolenia odlowienie $rednio na tablice wiecej niz 0,75 muchowek/dzien/putapke. Prog
zagrozenia okreSla si¢ na podstawie Sredniej dla co najmniej trzech z czterech tablic
umieszczonych na polu o powierzchni nie wigkszej niz 1 ha.
5. Zwalczanie rozpoczyna si¢ na poczatku lotu i sktadania jaj przez samice po przekroczeniu
progu zagrozenia i powtarza zabieg po 14 dniach.

MSZY CE (Aphoididae)
Bawelnica topolowo-marchwiana (Pemphigus phenax) nalezy do rodziny bawetnicowatych
(Pemphigidae) i jest gatunkiem dwudomnym. Zywicielem pierwotnym jest topola czarna
(Populus nigra) ‘Italica’, a zywicielem wtornym — marchew zwyczajna.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Marchew — jej korzenie sg corocznie uszkadzane przez larwy potysnicy.

Rodzaj uszkodzen

1.Bawelnice wysysaja soki z nasady bocznych korzonkéw wyrastajacych z korzenia
palowego, w wyniku czego zmniejsza si¢ zawarto$¢ cukrow, a zwigksza zawarto$¢ [3-
karotenu.

2. Efektem ich zerowania jest zahamowanie wzrostu korzeni, ktére czgsto pekaja. Objawy
zerowania na korzeniach nie sg widoczne na lisciach.

3. Przy duzym nasileniu szkodnika spadek plonu moze dochodzi¢ do 50%.

4. Najbardziej szkodliwe sa w sierpniu i we wrzesniu, kiedy ich liczebno$¢ wzrasta.

5. Istnieje duze zrdéznicowania odmian marchwi na zerowanie bawetlicy topolowo-
marchwianej. Sposrdd 7 odmian marchwi, najbardziej preferowang odmiang jest Flakkese 2.
6. Wiosna, na liSciach topoli wskutek Zzerowania mszyc tworza si¢ wzdtuz nerwu gldwnego
zottozielone galasy o chropowatej powierzchni. Wewnatrz nich Zeruja i rozmnazaja si¢
mszyce.

Rozpoznanie szkodnika

1. Zatozycielki rodu, ktére rozwijaja si¢ na liSciach topoli dlugosci 1,9-2,8 mm, barwy
jasnozielonej. W stadium mtodej larwy czerwone.

2. Dzieworodki uskrzydlone z topoli przelatujace na marchew dlugosci 1,5-2,4 mm, odwlok
zottawozielony, w stadium larwy jasnozielony lub niebieskawo zielony. Rynaria pierwotne
na przedostatnim cztonie czulka zazwyczaj bardzo szerokie, rzadko wezsze niz 2 razy

srednica tego cztonu przy podstawie, czasami pokrywajace prawie jego poloweg dlugosci.
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Rynaria wtorne na III cztonie czutkéw w liczbie 6-12, IV czlonie 2-3, V cztonie 0-3 1 cztonie
VI 2-5.

3. Dzieworddki uskrzydlone rozwijajace si¢ na marchwi dtugosci 1,9-2,5 mm, odwlok ciemno
zottawy. Czton III czutka krotszy niz IV 1 V razem. Rynaria wtorne na III cztonie w liczbie 4-
8, na IV czlonie 2-4.

4. Dzieworodki bezskrzydle zerujace na korzeniach marchwi sg barwy jasnozottej lub
zottawobiatej, dtugosci do 3 mm. Na korzeniach tworza kolonie przykryte biala, watowata
wydzieling woskowa

5. Jaja zimowe o wymiarach 0,3x0,5 mm, poczagtkowo barwy czarnej, pdzniej bragzowe.

Zarys biologii

1. Bawehnica zimuje w stadium jaja na powierzchni kory topoli czarnej 'ltalica’.

2. Na poczatku maja, wylegaja si¢ larwy, ktore zapoczatkowujg rozwdj 3 do 6 pokolen.
Wskutek zerowania na dolnej stronie lisci topoli tworzg si¢ wzdluz nerwu gltdéwnego
podtuzne, wypukte galasy, ksztaltu wrzecionowatego o powierzchni pomarszczonej, barwy
czerwonawej, po bokach mniej lub bardzie zéttawe, ktére w miar¢ uplywu czasu rozrastajg si¢
1 s widoczne na gornej stronie blaszki liSciowe.

3. W czerwcu, a najpézniej w I dekadzie lipca galasy otwieraja si¢ od dotu i pojawiajg si¢
uskrzydlone dzieworddki, ktore przelatuja na pola marchwi odlegle nawet 1 km. Tutaj wokoét
szyjki korzeniowej rodzg larwy, ktore dajg poczatek kolejnym 6- 9 pokoleniom pojawiajacym
si¢ do pazdziernika.

4. We wrze$niu uskrzydlone osobniki przelatuja z powrotem na topole, gdzie rodza larwy, a
powstate z nich samice sktadajg jaja na korze pni.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

1. Od trzeciej dekady lipca rozpoczynamy monitorowanie plantacji marchwi na obecno$¢
bawehicy topolowo-marchwianej na korzeniach marchwi

2. Progiem zagrozenia jest jedna kolonia bawelnic przypadajaca na 50 korzeni pobranych z 3
miejsc zlokalizowanych w rownych odleglos$ciach idac po przekatnej plantacji. Przy Srednie;j
liczebnosci 40 mszyc/korzen nastgpuje spadek plonu oraz obnizenie zawarto$ci cukru.

3. Pierwsze kolonie na korzeniach marchwi tworzg si¢ od trzeciej dekady lipca i w sierpniu.
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Fot. 11. Bawelnica topolowo-marchwiana: A - galas na liSciu topoli czarnej,

B - mszyce na korzeniach marchwi (fot. G. Labanowski)

Mszyca wierzbowo-marchwiowa ( Cavariella aegopodii)
Mszyca wierzbowo-baldaszkowa (Cavariella theobaldi)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Obydwa gatunki mszyc sg dwudomne, zywicielem wtorny jest marchew, pietruszka, lubczyk,
koper, pasternak, seler, arcydziggiel i inne selerowate, a zywicielem pierwotnym wierzby.

2. Zagrozenie jest dla uprawy marchwi zlokalizowanej w poblizu wierzb w okresie
wschodow.

Rodzaj uszkodzen

1. Wskutek Zerowania mszyc na najmiodszych lisciach, nastgpuje ich kedzierzawienie i
z6tknigcie, z czasem brazowienie i zasychanie.

2. Uszkodzone rosliny pokryte sg spadzig, ktora jest wydzielana podczas Zzerowania oraz
wylinkami i martwymi mszycami.

3. Przy duzym nasileniu mszyc, korzenie sg stabo wyksztalcone, a plon znacznie zmniejszony.

4. Mszyce przenosza wiele wiruséw.

Rozpoznanie szkodnika

1. Dzieworddki uskrzydlone mszycy wierzbowo-marchwiowej dhugosci 1,4-2,7 mm, barwy
zielonej lub zottozielonej z czarng plamg na odwioku. Czuiki, syfony i ogonek bragzowawee.
Syfony, ogonek 1 nogi jasnobrazowe. Czulki siegaja nieco dalej niz do polowy ciata, na III cztonie

czutkow 14-32 rynarii wtornych. Syfony ksztaltu butawkowatego, 2/3 dtugos$ci ogonka.
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2. Dziewor6dki uskrzydlone mszycy wierzbowo-baldaszkowej dhugosci 1,9-2,4 mm, podobnej
barwy jak mszyca wierzbowo-marchwiowa. Czulki ciemne, na III cztonie 34-59 rynarii wtérnych.
Syfony 2,2-2,4 razy dtuzsze od ogonka, bragzowawe. Wyrostek nad ogonkiem w ksztalcie
brodawki.

3. Dzieworddki bezskrzydte mszycy wierzbowo-marchwiowej diugosci 1,5-2,8 mm, barwy
zielonej lub zottawozielonej z ciemniejszymi smugami wzdtuz ciata, nad ogonkiem znajduje si¢
podhuznie trojkatny wyrostek, prawie tak dhugi jak ogonek. Syfony sa cylindryczne, w srodkowej
czesci nabrzmiale, 2 razy dluzsze od ogonka. Czulki si¢gaja prawie do potowy ciata.

4. Dzieworodki bezskrzydle mszycy wierzbowo-baldaszkowej dtugosci 1,8-2,8 mm, barwy
zielonej. Czulki siegaja do polowy ciata. Syfony cylindryczne, 2-2,4 razy dhuzsze od ogonka.
Wyrostek nad ogonkiem prawie kwadratowy.

5. Jaja sa czarne.

Zarys biologii

1. Zywicielem pierwotnym jest wierzba, a zywicielem wtornym roéliny zielne z rodziny
selerowatych.

2. Zimuja jaja na korze r6znych gatunkéw wierzb, a gtéwnie wierzby kruchej (Salix fragilis) i
wierzby bialej (S. alba).

3. Wczesng wiosng, na przetomie kwietnia i maja, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktdre zerujg na
miodych pedach wierzb do momentu ich drewnienia.

4. Na wierzbie rozwija si¢ kilka pokolen mszyc bezskrzydtych, a w III dekadzie maja pojawiaja
si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktore przelatuja na marchew i innych zywicieli letnich.

5. Na marchwi, od maja do sierpnia rozwija si¢ nawet do 6 pokolen, a ich liczba zalezy od
warunkéw pogody. W tych pokoleniach pojawiajg si¢ tez dzieworodki uskrzydlone, ktore
przelatuja na inne uprawy marchwi.

6. Jesienia, jeszcze przed zbiorem marchwi, pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktore przelatuja na

wierzby, na ktorych samice po kopulacji sktadajg jaja zimowe.
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Fot. 12. Mszyca wierzbowo-marchwiowa: A - objwy ierowaniamszycy,
B - kolonia mszycy wierzbowo- marchwiowej (fot. G. Labanowski)

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Od potowy maja nalezy przegladac rosliny, gtdéwnie nasade lisci i glebe wokot roslin.
2. Lustracje nalezy prowadzi¢ regularnie w odstgpach 7 dniowych przez 3-5 tygodni.
3. Prog zagrozenia wynosi $rednio 25 mszyc na rosling

Mszyca glogowo-marchwiana_(Dysaphis crataegi.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Marchew oraz inne rosliny z rodziny selerowatych jako zywiciel wtorny

Rodzaj uszkodzen

1. Na plantacjach mszyce te zasiedlajg podstawe lisci, szyjke korzeniowa oraz gorng czes¢
korzenia.

2. Przy wigkszej liczebnos$ci tworza rodzaj "kozucha", szczelnie pokrywajacego powierzchnig
ziemi wokot roslin.

3. Intensywne wysysanie soku powoduje zahamowanie wzrostu korzenia i wowczas masa
korzeni moze spas¢ o 30-40%.

4. Na marchwi juz przy obecnosci 30 szt. mszyc na ro$ling obserwuje si¢ zahamowanie
wzrostu korzeni, spadek ich wagi 1 zmniejszenie zawartosci cukréw oraz wzrost zawartosci
azotu 1 biatka.

5. Sposrdd 5 odmian marchwi, mszyca glogowo-marchwiana najliczniej zasiedlata odmiang

Flakkese 2 i Berlikumer2.
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6. Na glogu larwy po wylegu z jaj zimowych zeruja na dolnej stronie najmtodszych,
rozwijajacych si¢ lisci tworzac karminowoczerwone wybrzuszenia. Po przeksztatceniu si¢ w
zatozycielki rodu, ich larwy Zeruja w tym samym wyro$lu, ktére znacznie si¢ powigksza i
zmienia barwe na zéltoczerwona.

Rozpoznanie szkodnika

1. Zatozycielki rodu dtugosci 1,7-2,3 mm, barwy zielonkawo szarej, pokryta biatym nalotem
woskowym. Czutki 5-cztonowe, si¢gaja do 1/3 dlugosci ciata. Syfony 1,4-1,8 razy tak dtugie
jak ogonek.

2. Dzieworodki bezskrzydte na marchwi dlugosci 1,4-2,5 mm, barwy zottawoszarej lub
zielonkawo-szarej pokryte szaroniebieskim nalotem woskowym. Czutki 0,5-0,5 razy tak
dlugie jak ciato. Syfony 1,8-2,3 razy dluzsze niz ogonek.

3. Dzieworodki uskrzydlone na marchwi barwy zielonkawej lub czewonawo-ochrowej, lekko
pokryte nalotem woskowym. Na III cztonie czutkow 40-88 rynarii wtdrnych, na IV cztonie 8-
30, na V cztonie 0-4. Syfony 1,5-2,1 razy dluzsze niz ogonek.

4. Kolonie mszyc na marchwi przyjmuja szary odciefn, pochodzacy od sproszkowanej,
woskowej wydzieliny owadow.

5. Jaja poczatkowo sg zo6ttozielone, potem zielonoczarne.

Fot. 13. Mszyca glogowo-marchwiana: A - wyro$la na glogu, B - zalozycielka rodu
(fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii

1. Mszyca dwudomna, wiosng zasiedla glogi, a w pdzniejszym czasie marchew i inne rosliny
selerowate.

2. Zimuja jaja na korze lub w spekaniach kory na pedach glogu.

3. Larwy wylegaja si¢ w polowie kwietnia i poczatkowo zerujg na pakach liSciowych glogu, a
pbzniej na spodniej stronie rozwijajacych si¢ lisci.

4. W potowie maja, dzieworddki uskrzydlone przelatuja na marchew, gdzie rozwija si¢ 3-9
pokolen szkodnika w zaleznos$ci od pogody.

5. Mszyca najliczniej wystepuje od potowy czerwca do konca sierpnia.

6. W suche lata populacja szkodnika jest niewielka i rozwijajg si¢ tylko 3 pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. W celu wykrycia mszycy nalezy przeglada¢ rosliny — nasade liSci oraz gleby wokot roslin
od potowy maja
2. Liczba obserwacji: od 3 do 5 w zalezno$ci od powierzchni uprawy

3. Prog zagrozenia wynosi $rednio 25-30 mszyc na rosling.

Mszyca marchwiana ondulujaca (Semiaphis dauci)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Jest monofagiem, wystepuje na marchwi, szczeg6lnie grozna na plantacjach nasiennych
marchwi, poniewaz powoduje spadek plonu nasion.
2. Mszyca szczegolnie grozna w suche i upalne lata.

Rodzaj uszkodzen

1. Mszyce zerujg na Srodkowych lisciach powodujac ich silne skedzierzawienie.
2. Przy duzej liczebnosci, wzrost roslin jest zahamowany, a plon korzeni zmniejszony.
3. Jest wektorem mozaiki selera i innych nietrwatych wirusow.

Rozpoznanie szkodnika

1. Dzieworodki uskrzydlone majg czarng glowe 1 tuldw, oraz zielony odwlok z ciemnymi
poprzecznymi sklerytami na segmencie VII 1 VIII oraz sklerytami brzeznymi. Na III cztonie
czutkdw 17-22 rynarii wtornych, na IV cztonie 3-6. Syfony krotkie, mocno wygigte na
zewnatrz.

2. Dzieworodki bezskrzydle dhugosci 1,4-2,1 mm, barwy jasnozielonej pokryte nalotem
woskowym. Gtowa, nogi, syfony i ogonek ciemnozielone do bragzowawych. Czulki siegaja do

potowy ciala. Syfony stozkowate, lekko wygiete, o potowe krotsze od ogonka.
Zarys biologii
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1. Zimuje w postaci jaja na dzikiej marchwi i resztkach marchwi pozostawionej w polu.

2. Wczesng wiosnag wylegaja si¢ larwy 1 zerujg na roslinach, na ktérych zimowaty jaja.

3. W kolejnych pokoleniach pojawiaja dzieworddki uskrzydlone, ktore przelatuja na pola z
marchwig, gdzie dajg poczatek kolejnym pokoleniom.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. W okresie wegetacji przegladanie roslin, szczeg6lnie lisci najmtodszych, sercowych.
2. Lustracje nalezy rozpocza¢ po ukazaniu si¢ pierwszych lisci i prowadzi¢ regularnie 3-5
krotnie w odstepie tygodniowym.
3. Prog zagrozenia Wynosi 25 mszyc na rosling.
PLUSKWIAKI Z RODZINY MIODOWKOWATYCH (Psyllidae)
Golanica marchwiana (Trioza apicalis)
Golanica zielonka ( Trioza viridula)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Roslinami zywicielskimi jest marchew zwyczajna i inne rosliny z rodziny selerowatych.

2. Golanice sg szczegodlnie grozne dla mtodych roslin na plantacjach zlokalizowanych w poblizu
drzew iglastych oraz zesztorocznych pol z uprawg marchwi.

3. Golanice pojawiaja si¢ masowo, co Kilka lub kilkanascie lat i wowczas stanowig
zagrozenie

Rodzaj uszkodzen

1. Wiosna, nalatuja na wschodzace ro§liny marchwi samice, ktore zerujac powoduja zwijanie
sie mtodych lisci i tym samym wysysajac duze ilosci SOKu, przyczyniaja si¢ do zahamowania
wzrostu ro$lin, a takze korzeni.

2. Liczne wystgpienie golanic, w wyniku zerowania larw do stadium 4 licia powoduje
zwijanie lisci, ktore jednak pozostaja zielone.

3. Zerowanie golanic w okresie lata nie powoduje szkéd o znaczeniu gospodarczym.

Rozpoznanie szkodnika

1. Osobniki doroste sg dlugosci okoto 3 mm, barwy zielonkawej, oczy koloru rubinowego.
Skrzydta sa przezroczyste, stabo uzytkowane, znacznie dluzsze od ciala, w spoczynku
utozone daszkowato.

2. Larwy sa splaszczone, barwy zo6ltej, wokot ciata utozone sg srebrzyste whoski.

3. Nimfy podobne do larw, r6znig si¢ od nich zaczatkami skrzydet.

4. Jaja sg owalne ostro zakonczone, barwy biatawej, sktadane pionowo na brzegach lisci.

Zarys biologii
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1. Zimujg osobniki doroste na drzewach iglastych, a takze na marchwi pozostawionej na zime
w polu.

2. Z drzew iglastych na pola marchwi przelatujg samice w maju i sktadaja jaja na brzegach
lisci marchwi od maja do sierpnia.

3. Larwy zerujg przez caly okres wegetacji, a rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 4 tygodni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Nalot osobnikéw dorostych na plantacje marchwi nalezy obserwowaé na podstawie
z6OMtych tablic lepowych. Tablice umieszczamy 20-30 cm od brzegu pola w liczbie 34
sztuk/ha.
2. Po odtowieniu samic na tablicach, nalezy rozpocza¢ przegladanie roslin w polu —
poszukiwac¢ jaj ztozonych na brzegach lisci.
3. Lustracje prowadzimy w maju, gdy rosliny znajdujg si¢ w fazie 3-4 lisci, w odst¢pach
tygodniowych do momentu wykrycia jaj.
4. Prég zagrozenia nie jest blizej okreslony, ale nie moze on przekroczy¢ 3% zasiedlonych
ro$lin, na ktoérych znajdujemy jaja i larwy.

CHRZASZCZE z rodziny sprezykowatych (Elateridae)
Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czes$ci réznych gatunkéw roslin uprawnych, larwy
uszkadzaja czgsci podziemne

2. Larwy zwane drutowcami wystepuja w catym kraju, szczegélnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych tgkach i lucerniskach.

3. Najwigksze szkody wyrzadzaja starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju)

Rodzaj uszkodzen

1. Drutowce Zeruja na wszystkich podziemnych cze¢$ciach roslin, uszkadzajac korzenie, co
moze spowodowac zotknigcie, zasychanie oraz obumieranie roslin.

2. Zagrazaja ros$linom juz na poczatku rozwoju

3. Moga uszkadza¢ kietkujace nasiona.

Rozpoznanie szkodnika

1. Do wielozernych szkodnikéw glebowych nalezg drutowce.
2. Sa to larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych, silnie wydhuzone, do 3 cm dlugosci,
pokryte mocnym chitynowym pancerzykiem, zotto-pomaranczowej barwy, maja trzy pary

krotkich nog 1 krotkie trzy cztonowe czutki.
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3. Doroste chrzaszcze dlugosci 7-15 mm o barwie brunatno-szarej, majg ciato wydtuzone o
matej gtowie, bruzdkowane pokrywy

Zarys biologii

1. Rozw¢j jednej generacji trwa od 3 do 5 lat, zaleznie od gatunku.

2. Wylot zyjacych tylko kilka tygodni chrzgszczy odbywa si¢ od wiosny do jesieni.

3. Samice sktadaja jaja na poczatku lata w ziemi na glebokosci okoto 5 cm.

4. Wylegajace si¢ po okoto 5 tygodniach larwy odzywiaja si¢ poczatkowo substancja
prochnicza, nastepnie atakujg ro§liny uprawne.

5. Zimuja zarowno osobniki doroste, jak 1 larwy w glebie na gltebokosci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewoéw oraz po lgkach lub ugorach
prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci chrzaszczy za pomoca putapki tunelowej Unitrap
zagltebionej do polowy w ziemi 1 wyposazonej w polietylenowa kapsule z wabikiem.

2. Ocene¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed zasiewem roslin W jesieni,
zanim wystapia pierwsze przymrozki lub wiosng, kiedy temperatura gleby wzrosnie do co
najmniej 8 °C 1 istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania
szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo proby glebowe w liczbie 32 o wymiarach 25x
25 cm i na gleboko$é 25 cm (faczna powierzchnia prob 2 m?) a nastepnie przesia¢ przez sito i
policzy¢ drutowce.

3. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wiecej niz 0,5 drutowca/m? proby.

4. Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przyngty: bulwy ziemniaka, korzenie
marchwi lub buraka, pokrojone na male czgsci i zakopane na glgbokos¢ 10-15 cm. Przynety
zaktada si¢ w rzedach co 2 m, odlegto$¢ miedzy rzedami 4 m i przegladac co kilka dni przez 2

tygodnie. Odtowione drutowce niszczy¢, a przyngty wymieniac.

Fot. 14. OS|ewn|kro|0WIeC A chrzqszcz,B larwa (drut0w1ec) (fot G. Labanowski)

30



Do czesto wystepujacych nalezg takze: osiewnik czarny (Ectinus aterrimus), nieskorek
ciemny (Athous niger), podrzut myszaty (Lacon murinus), osiewnik ciemny (Agriotes
obscurus), osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i zaciosek kruszcowy (Selatosomus
aeneus).

CHRZASZCE z rodziny zukowatych (Scarabaeidae)
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Zeruja na wielu gatunkach roslin

2. Szkody wyrzadzaja larwy zwane pedrakami

3. Najwigksze straty powoduja w uprawach ziemniakow, burakéw, kukurydzy, zbodz oraz
warzyw.

4. Pedraki znajduja dobre warunki do rozwoju na pastwiskach, tgkach i ugorach.

Rodzaj uszkodzen

1. Pedraki podgryzaja korzenie, rosliny wigedng, z6tkng 1 zasychaja.

2. Podczas masowych pojawdw na polach tworza si¢ tak zwane tysiny".

3. Pedraki powoduja uszkodzenia ro$lin, ktéore wygladaja podobnie do uszkodzen
spowodowanych zerowaniem drutowcow, rolnic, leni i §limakow.

Rozpoznanie szkodnika

1. Chrzaszcz dlugosci 20 — 30 mm. Pierwsza para skrzydet (pokrywy) jest barwy brunatne;.

2. Pedraki ostatniego stadium w zalezno$ci od gatunku osiggaja wielko$¢ od 20 do 50 mm,
maja trzy pary nog,

3. Cialo bialawe, tukowato wygicte

4. Glowa i nogi brgzowe

Zarys biologii

1. Wystepuja masowo po zimowaniu w glebie (,,Rojka”)

2. Chrabgszcze majowe pojawiaja si¢ od konca kwietnia do konca maja a guniaka
i ogrodnicy w czerwcu i lipcu

3. Po 3 — 6 tygodniach od ztozZenia jaj wylggaja si¢ pedraki, ktore najpierw zeruja gromadnie
po6zniej rozchodza sie w glebie

4. Pedraki zeruja w glebie na gtebokosci do 25 cm

5. Rozw¢j stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczes$ciej 4 lata, u guniaka 2 a u
ogrodnicy 1 rok.

6. Larwy po osiagnigciu stadium L4 pod koniec lata lub jesienig schodza na glebokos¢ 30 —

40 cm by tam si¢ przepoczwarczy¢
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Fot. 15. Chrabgszcz majowy: A - chrzgszcz, B - pedraki (fot. G. Labanowski)

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez

pedraki to przed zatozeniem uprawy nalezy wiosng wykona¢ kilka odkrywek glebowych

wielkosci 100x100x25 cm okoto 16 szt. na hektar.

2. Przejrze¢ doktadnie wykopang glebe

3. Progiem zagrozenia jest 2 — 3 pedraki na 1 m?

Dla marchwi szkodliwe sa rowniez inne gatunki chrzaszczy z rodziny Zukowatych, a

szczegolnie pedraki Chrabaszcza kasztanowca (Melolontha hippocastani), guniaka

czerwczyka (Amphimallon solstitiale) i ogrodnicy niszczylistki (Phyllopertha horticola).
MOTYLE z rodziny sowkowatych (Noctuidae)

Gasienice z rodziny sowkowatych przebywajace w glebie i Zzerujace na korzeniach roslin
zwane s3 rolnicami. Wystepuja pospolicie na terenie catego kraju i w okresach gradacji
stanowig zagrozenie dla upraw warzywniczych. Gasienice w czasie spoczynku lub
zaniepokojone zwijajg si¢ w pierscien.

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

1. Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju, glownie na trawach i zbozach, ale takze
na wielu uprawach roslin warzywnych, w tym na marchwi.

Rodzaj uszkodzen
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1. gasienice uszkadzaja nadziemne 1 podziemne czg¢sci roslin, czesto wceiagajac ich
fragmenty do swoich podziemnych kryjéwek , jest to zjawisko szczegélnie grozne dla
warzyw korzeniowych.

2. Czgsto skutek zerowania wida¢ dopiero przy zbiorze. Niestety tak uszkodzone rosliny tracg
wartos¢ handlowa.

3. miode osobniki moga wchodzi¢ na rosliny i uszkadzac liscie

4. glebsze lub plytsze dziury, wygryzane w korzeniach

5. kompletnie zniszczone wschody i mtode ro$liny - powstawanie tzw. “lysin”

Rozpoznanie szkodnika

1. Motyle o rozpigtosci skrzydet 32-42 mm, skrzydta przednie sg od szarobragzowych poprzez
brazowawe do czerwonawobrazowych z trzema, ciemnymi, falistymi przepaskami oraz
nerkowatego ksztattu plamka. Tylne skrzydta sa jednolitej barwy, jasniejsze od przednich.

2. Gasienice dlugosci 45-50 mm, barwy jasnoszarej lub szarobragzowej z ciemng linia wzdtuz
grzbietu, spdd ciala jest jasniejszy.

Zarys biologii

1. Zimuja doroste ggsienice w glebie na gtgbokosci 10-20 cm.

2. Samice sktadaja jaja w ilosci 400 — 2000 na dolnych li§ciach ro$lin lub wprost do ziemi.

3. Po 5-15 dniach wylegaja si¢ mtode gasienice, ktore rozpoczynaja zerowac na roslinach

4. Zaczynaja zerowaé wiosna, gdy temperatura przekracza 10 °C.

5. W drugiej potowie maja, w miejscu zerowania buduja sobie jamki, w ktorych sig
przepoczwarzaja. Okres ten moze trwaé¢ 10-40 dni.

6. Motyle pojawiajg si¢ pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

7. Poznym latem, do pierwszych przymrozko6w mozna roéwniez zaobserwowac szkody
wyrzadzane przez rolnice.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Dotychczasowe zalecenia dotyczace zwalczania rolnic opieraty si¢ na liczbie znalezionych
gasienic lub liczbie uszkodzonych roslin na jednostke powierzchni.

2. Monitoring - w praktyce stosowane sa dwie metody — odtawianie osobnikéw na zrédio
Swiatlta poprzez stosownie samotéwki i1 odlawianie samcoOw za pomocg pulapek
feromonowych.

3. Termin wystawienia putapek - od poczatku maja do konca wrzesnia w liczbie co najmnie;j
dwie na uprawe (w zaggszczeniu 1-2 na 1 ha powierzchni). Putapke nalezy umiesci¢ tak, aby
zawsze znajdowala si¢ ponad wierzchotkiem roslin, nie nizej niz 70cm od powierzchni gleby.

Co najmniej dwa razy w tygodniu notowac liczb¢ odtowionych osobnikoéw. Raz w miesiacu
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wymienia¢ dyspenser i co najmniej raz w tygodniu wymienia¢ podtoge lepowa w przypadku
pulapki typu delta.

4. W okresie intensywniejszego odlawiania si¢ motyli putapke lustrowaé jak najczesciej
(codziennie) 1 zwrdcié szczegdlng uwage na stan podtogi lepowe;.

5. Terminy zwalczania nalezy okresli¢ na podstawie dynamiki odlawianych samcow.
Optymalnym termin zwalczania to 15 dni (w przypadku cieptej i nieobfitujacej w deszcze
pogody) do 25 dni (w przypadku chlodniejszej pogody) po maksymalnej liczbie odlowionych
motyli.

6. Lepszym miernikiem jest suma temperatur efektywnych liczono od momentu odtowienia
na pulapke wiecej niz jednego motyla w ciagu 2-3 dni. Od tego momentu (biofix) do
optymalnego terminu zwalczania gasienic, ktore sa w stadium L2, suma temperatur
efektywnych powinna wynies¢ 230 °C.

7. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie wigcej niz 6 gasienic w probach gleby pobranych z 1

Fot. 16. Motyle sowek: A - rolnica zbozowka, B - rolnica czopéwka (fot. R. Wrzodak)

Na marchwi szkody mogg wyrzadza¢ takze inne gatunki motyli z rodziny sowkowatych:
rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis), rolnica panewka (Xestia c-nigrum) i rolnica

gwozdziéwka (Agrotis ipsilon)

34



FAZY ROZWOJOWE MARCHWI ZWYCZAJNEJ
Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych warzyw korzeniowych, w tym

marchwi
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pgcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kielek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego
liscia wtasciwego

11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwoj czesSci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (Srednica >0,5)

42 Korzen osigga 20% typowej Srednicy

43 Korzen osiaga 30% typowej Srednicy

44 Korzen osiaga 40% typowej Srednicy

45 Korzen osigga 50% typowej Srednicy

46 Korzen osigga 60% typowej Srednicy

47 Korzen osiaga 70% typowej $rednicy

48 Korzen osiaga 80% typowej $rednicy

49 Catkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztatt

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)
51 Poczatek wzrostu pedu

53 Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dlugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
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(nadal zamknigete)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego
kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte
Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatéw

65 Pehia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wickszo$¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osigga typowa wielkos$¢

76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢

77 70% owocoéw osiaga typowa wielkos¢

78 80% owocow osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa
barwg, nasiona suche 1 twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze,
nasiona suche i twarde

89 Petna dojrzalo$é: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cata roslina lub czgéci nadziemne

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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