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Zadanie 2.1
Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkgciji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmoéw szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Niniejsze opracowanie z zakresu prowadzenia sygnalizacji i ochrony upraw
rzodkiewki przed chorobami i szkodnikami jest adresowane zaréwno do poczatkujgcych
hobbystow, dziatkowiczow jak i do producentéw z wieloletnim doswiadczeniem.

W poradniku zawarto podstawowe informacje z zakresu wystgpowania i diagnostyki
agrofagobw oraz opisy sposobéw wykrywania i przewidywania powodowanych przez nie
zagrozen. W opisach zamieszczono wiadomos$ci o znaczeniu poszczegolnych szkodnikow, o
ich biologii, roslinach zywicielskich oraz o etiologii choréb i typowych objawach porazenia
lub uszkodzenia, ktore zilustrowano zdjeciami, aby moéc w odpowiednim czasie podjac
obserwacje polowe.

Wszystkie te elementy maja ulatwi¢ prowadzenie sygnalizacji 1 wyznaczanie
optymalnych terminéw ochrony ros$lin przed agrofagami. Zwigkszenie skutecznos$ci zabiegow
ochronnych, pozwoli, z korzyscia dla producentow, konsumentéw i $rodowiska, na
ograniczenie do minimum stosowania srodkéw chemicznych.

Najwazniejszym elementem poradnika sygnalizatora sg informacje na temat sposobu
wykrywania i przewidywania zagrozen w uprawie rzodkiewki. Dobér metod prowadzenia
sygnalizacji zalezy w gltéwnej mierze od czynnika sprawczego. Czynno$cig podstawows jest
tutaj systematyczne wykonywanie lustracji roslin w polu, wspierane przez narzedzia
pomocnicze takie jak zotte tablice lepowe, pulapki feromonowe, urzadzenia do odtowu
zarodnikow grzybow itp. W wielu przypadkach pomocne s3 takze, zlokalizowane jak
najblizej miejsca uprawy, stacje meteorologiczne, gdzie wykorzystujac rejestrowane dane
pogodowe (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) prowadzi si¢
prognozowanie pojawu agrofagow w oparciu o modele matematyczne. Utatwia to okreslenie
czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, a tym samym podjecie decyzji o wykonaniu
zabiegu.

Wskazane jest rowniez korzystanie z wczesniejszych opracowan — metodyk
integrowanej produkcji roslin dla instruktorow i producentow warzyw, ktore dostepne sg na
stronach Instytutu Ogrodnictwa, Inspektoratu Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa oraz
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Mamy nadzieje, ze poradnik sygnalizatora ochrony przyczyni si¢ do realizowania
przez producentéw warzyw ochrony roslin metodg integrowang (obowigzujaca od 1 stycznia
2014 r.).



II. SYGNALIZACJA POTRZEBY I TERMINOW OCHRONY RZODKIEWKI
PRZED CHOROBAMI

Do choréb rzodkiewki powodujacych najwicksze szkody zalicza si¢ maczniaka rzekomego
oraz choroby pochodzenia glebowego: zgorzel siewek, czernienie korzeni rzodkiewki i
rizoktonioze. W ostatnich latach obserwuje si¢ wystepowanie choréb bakteryjnych, ktoérych
sprawcami sg Streptomyces scabies i Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

CHOROBY POCHODZENIA GRZYBOPODOBNEGO | GRZYBOWEGO

Maczniak rzekomy

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Hyaloperonospora parasitica (Pers.)
Constant. (synonim Peronospora parasitica (Pers.) Fr.) z rodziny Peronosporaceae de Bary.
Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Choroba moze wystapi¢ w duzym nasileniu gldéwnie w okresie wczesnowiosennym i letnio-
jesiennym.

2. Objawy moga by¢ widoczne na gornej stronie liScieni 1 liSci w postaci poczatkowo
chlorotycznych, zo6ttych a pézniej brunatnych plam. W obrgbie tych plam na dolnej stronie
liscieni 1 liSci powstaje bialy nalot, ktory na lisciach po pewnym czasie staje si¢ szary.
Puszysty nalot zarodnikujacej grzybni moze wystapi¢ na gornej czesci zgrubienia
korzeniowego na tle ciemnej plamki.

3. Silnie porazone li§cienie i liScie przedwcze$nie zamieraja.

Warunki rozwoju choroby:

1. Zrodtem patogena sa oospory zimujace w obumartych fragmentach porazonych roélin w
glebie 1 czasami takze w okrywie nasion.

2. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i temperatury w zakresie 8-
16°C.

3. Niedostateczne nawozenie potasowe zwigksza podatnos¢ roslin na infekcje przez patogena.
Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1. Obecnie nie ma zarejestrowanych srodkow do zwalczania sprawcy tej choroby.

2. Bardzo wazne jest wietrzenie w uprawach pod ostonami, unikanie zbyt gestego siewu,
niszczenie chwastow w celu ograniczenia zbyt wysokiej wilgotnosci powietrza.

3. Resztki roslinne nalezy gleboko przyoraé oraz przestrzega¢ zmianowania. Nie uprawiaé
rzodkiewki po roslinach, na ktorych wystepuje H. parasitica.

4. Niektore nawozy dolistne ograniczajg wystepowanie choroby.

5. Uprawia¢ nalezy odmiany odporne



(Fot. 1-2. J. Sobolewski)

Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby moga by¢ chorobotworcze patogeny glebowe z rodzaju Pythium nalezace
do rodziny Pythiaceae, Fusarium spp. z rodziny Nectriaceae, Rhizoctonia spp. z rodziny
Ceratobasidiaceae, Botrytis spp. z rodziny Sclerotiniaceae, Phytophthora spp. z rodziny
Pythiaceae, Alternaria spp. z rodziny Pleosporaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Choroba pojawia si¢ na mlodych roslinach wyrastajacych z nasion.

2. W zalezno$ci od terminu wystgpowania objawOw chorobowych wyrdznia si¢
przedwschodowa i powschodowg zgorzel siewek.

3. Objawami zgorzeli przedwschodowej s3 brunatniejace i zamierajace (gnijace) nasiona lub
kietki wyrastajace z nasion. Na polu z powodu brakujacych roslin wystepuja puste place.

4. Zgorzel powschodowa obserwuje si¢ na wzesztych siewkach, ktére wigdna, zo6tkng i

zamieraj3. Na nadziemnych czgéciach roslin widoczne sg zbrunatnienia lub poczernienia oraz
niekiedy nitkowate przewezenia todyzki.

5. Stabiej porazone siewki moga przetrwac ale rozwijaja si¢ znacznie wolnie;.

Warunki rozwoju choroby

1. Patogeny wywotujace zgorzel siewek moga zimowa¢ w formie strzepek grzybni,
zarodnikow konidialnych, zarodnikéw przetrwalnikowych — oospor, w porazonym materiale
siewnym, w glebie badz we fragmentach porazonych, obumartych roslin.

2. Rozwojowi choroby sprzyja wilgotne 1 zimne podioze, duze zageszczenie roslin w rzedzie,

niedostateczna ilo$¢ Swiatla oraz nadmierne nawozenie azotowe.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1. Zaprawia¢ nasiona na sucho. Zabieg mozna wykona¢ kilka miesi¢gcy przed planowanym
siewem.

2. Wysiewa¢ nalezy zdrowy materiat siewny do starannie uprawionej i ogrzanej gleby. Siew
powinien by¢ niezbyt gleboki.




3. Stosowac¢ nalezy umiarkowane podlewanie roslin.

4. Przed planowanym siewem nasion rzodkiewki, zainfekowang glebe nalezy odkazié
termicznie.

5. Pod ostonami zaleca si¢ uprawe rzodkiewki po papryce, gdzie stosowano wczesniej
odkazanie chemiczne dazometem.
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Objawy zgorzli siewek zodkiewki (Fot. J. Sobolewski)

Czernienie korzeni rzodkiewki

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Aphanomyces scabies (= Aphanomyces
raphani Kendrick) z rodziny Leptolegniaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Wystepuje na rzodkiewce, rzodkwi, brukwi i rzepie, ale moze poraza¢ takze inne gatunki z
rodziny kapustowatych (kapuste pekinska i glowiasta, kalafiory, brokuly, jarmuz, kalarepg).
Rosliny moga by¢ porazane w kazdym stadium rozwojowym - od fazy siewki do okresu
dojrzatosci zbiorcze;j.

2. Na zgrubieniach korzeniowych rzodkiewki wystepuja poczatkowo niebieskawoszare lub
czarne przebarwienia skorki, ktore rozprzestrzeniajg si¢ wokot zgrubienia korzeniowego

gdzie tworzy si¢ przewezenie.

3. Porazone korzenie rzodkiewki czgsto pekaja poprzecznie.

4. Najbardziej wrazliwe s3 odmiany rzodkiewki o wydtuzonym, biatym korzeniu.

Warunki rozwoju choroby:

1. Zrodtem choroby sg zainfekowane nasiona.

2. Choroba ta wystepuje zwykle na glebach silnie wilgotnych, w ktorych zarodniki grzyba
(zarodniki ptywkowe) majg duze zdolnoS$ci infekcyjne.

3. Optymalna temperatura do infekcji i rozwoju choroby wynosi 20-27°C.

4. Zarodniki przetrwalnikowe (oospory) mogg przetrwaé w glebie kilka lat.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania




1. Aktualnie nie ma zarejestrowanych $rodkéw do ochrony rzodkiewki przed sprawca tej
choroby.

2. Przestrzega¢ nalezy wlasciwego zmianowania. Nie uprawia¢ ro$lin z rodziny
kapustowatych na tym samym stanowisku przez kolejne 3-4 lata.

3. Plantacje rzodkiewki pod ostonami stara¢ si¢ zaktada¢ po wczesniejszej uprawie papryKi,
gdzie podtoze byto odkazane chemicznie.

4. Uprawia¢ nalezy odmiany odporne.

Rizoktonioza

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Rhizoctonia solani Kiihn (teleomorfa: Thanatephorus cucumeris
(Frank) Donk) z rodziny Ceratobasidiaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Patogen ten wystepuje powszechnie w glebie, gtdéwnie w postaci strzgpek lub sklerocjow o
charakterze przetrwalnikowym, ktore stanowig zrédto infekc;ji.

2. Pierwsze objawy chorobowe to szare lub czarne nieregularne plamy na powierzchni
korzenia. Pézniej plamy stajg si¢ migkkie, pomarszczone i pokryte brazowawa warstwa
skorki.

3. Cecha charakterystyczng tej choroby to bragzowe smugi w migkiszu, skierowane od
zewnetrznej powierzchni korzenia do $rodka.

Warunki rozwoju choroby

1. Optymalna temperatura gleby dla rozwoju patogena miesci si¢ W zakresie 9-12°C i
rozwojowi sprzyjaja gleby lekkie o odczynie pH=5.

2. Chorobie sprzyja brak zmianowania. Chlodna jesien i wiosna sprzyjaja pojawieniu si¢
wczesnych infekcji.

Sposdb okreslania potrzeby zwalczania

1. Aktualnie do ochrony przed ta chorobg zalecany jest jeden fungicyd zawierajacy dwie
substancje czynne z grup strobiluryn i anilidow. Nalezy go zastosowa¢é w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawow.

2. Nalezy unika¢ uprawy rzodkiewki w monokulturze i robi¢ kilkuletnie przerwy w
Zmianowaniu.

3. W przypadku stwierdzenia sprawcy choroby, nalezy unika¢ roslin poplonowych z grupy
warzyw korzeniowych czy roslin okopowych.



Objawy rizoktoniozy na korzeniach rzodkiewki (Fot. J. Sobolewski)

CHOROBY POCHODZENIA BAKTERYJNEGO

Parch zwykly

Czynnik sprawczy

Sprawca tej choroby jest bakteria Streptomyces scabies z rodziny Streptomycetaceae.
Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Gtéwnym Zrédlem patogena jest zakazona gleba.

2. Sprawca choroby wystepuje gtdéwnie na rzodkiewce i rzodkwi, warzywach kapustowatych,
szpinaku, ro$linach korzeniowych i okopowych (marchew, buraki ¢wiktowe, ziemniaki).
Prawdopodobnie poraza wiele innych gatunkéw roslin uprawnych i dziko rosnacych.

3. Pierwsze objawy parcha zwyklego to mate, biate plamki o $rednicy okoto milimetra, ktore

mozna zauwazy¢ na rzodkiewce juz w okresie tworzenia si¢ zgrubienia korzeniowego.
Zainfekowane miejsce ulega stopniowej nekrozie i powstaja zagtebienia o ksztalcie krateru z
jasniejsza obwodka. Wnetrze zaglebienia pokrywa si¢ czasem ciemnym nalotem.

Warunki rozwoju choroby

1. Patogen zasiedla zwykle gleby alkaliczne, o duzej zawarto$ci wapnia. Czgsto objawy

chorobowe obserwowane sg u roslin uprawianych na glebach swiezo wapnowanych.

2. Wystapieniu choroby sprzyja wysoka temperatura w zakresie 25-28°C, dtugotrwala susza i
niedostateczne nawozenie mineralne roslin.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1. Obecnie brak jest zadnych $§rodkow do ochrony przed sprawcg parcha zwyklego.

2. Zaleca si¢ dziatania profilaktyczne polegajace na unikaniu uprawy rzodkiewki w
monokulturze oraz po innych roslinach zywicielskich, na ktérych wykryto sprawce parcha
zwyklego (zwlaszcza po ziemniakach i burakach).

3. W plodozmianie uwzglednic¢ nalezy takie rosliny jak: ogérek, cebula i fasola.

4. Nalezy unika¢ uprawy rzodkiewki na glebach zlewnych o matej pojemnosci wodnej oraz
ubogich w prochnice.

5. Nie nalezy rzodkiewki uprawiaé¢ na glebach alkalicznych lub bezposrednio po wapnowaniu.



6. Stosowac nalezy nawozy fizjologicznie kwasne. Nie nalezy dopuszcza¢ do dtugotrwatego
deficytu wody w glebie.

Objawy parcha zwyklego na korzeniu
rzodkiewki (Fot. J. Sobolewski)

Mig¢kkie gnicie rzodkiewki

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (synonim
Erwinia carotovora subsp. carotovora (L.R. Jones) Holland), z rodziny Enterobacteriaceae.
Wystepowanie i objawy chorobowe

1. Choroba ta wystgpuje sporadycznie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. w
wysokiej wilgotno$ci podtoza, podczas przedtuzajacych si¢ opadow deszczu w potaczeniu z

umiarkowang temperaturg powietrza.

2. Bakteria moze zainfekowa¢ dowolng cz¢$¢ rosliny. Poczatkowo obserwuje si¢ pojedyncze
plamki nasigkniete woda, ktore szybko si¢ powiekszaja, migkng, tkanka gnije i rozpada sig.
Towarzyszy temu charakterystyczny gnilny zapach.

Warunki rozwoju choroby

1. Zrédtem choroby moga byé zainfekowane nasiona, zakazona gleba oraz resztki porazonych

roslin.

2. Bakteria wnika do ro$lin przez naturalne otwory lub rany powstate w wyniku prac
pielegnacyjnych badz zerowania szkodnikow.

3. Do infekcji dochodzi w temperaturze 20-25°C i w warunkach wysokiej wilgotno$ci podtoza
i powietrza.

Sposob okreslania potrzeby zwalczania

1. Obecnie nie ma zarejestrowanych srodkow do zwalczania sprawcy tej choroby.

2. Nalezy stosowac dzialania profilaktyczne tj. unika¢ uprawy rzodkiewki w monokulturze,
na stanowiskach podmoktych, zle zmeliorowanych.

3. Unika¢ zranien roslin w trakcie zabiegow pielegnacyjnych.
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4. Stosowac¢ optymalng czestotliwos¢ nawadniania (uzywac¢ wody ze studni, ktéra zazwyczaj
jest wolna od bakterii; unika¢ wod ze zrodet stojacych).

Objawy miekkiego gnicia rzodkiewki (Fot. J. Sobolewski)

I11. SYGNALIZACJA POTRZEBY I TERMINOW ZWALCZANIA SZKODNIKOW
RZODKIEWKI

NICIENIE - rodzina matwikowate (Heteroderidae)

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. Nicien ten Zeruje na ro$linach z rodziny szartatowatych i kapustowatych oraz niektérych
roslinach z rodziny gozdzikowatych. Najczesciej porazane rosliny uprawne to: burak, szpinak,
kapusta, rzepa, brukiew, rzepak, rzepik, gorczyca biata, rzodkiew i rabarbar.

2. Wiosna, gdy temperatura osiggnie 10-12°C, ze znajdujacych si¢ w glebie cyst zaczynaja

wychodzi¢ larwy. Ich aktywnos$¢ w glebie jest najwigksza w temperaturze 21-26°C.

3. Obecnos¢ korzeni roslin zywicielskich stymuluje wychodzenie larw z cyst. Przy braku
rosliny zywicielskiej jedynie czg$¢ larw wychodzi z cyst, przez co z roku na rok zmniejsza si¢
zakazenie gleby o 30-40% w stosunku do zakazenia w roku poprzednim. W przypadku
zakonczenia wegetacji rzodkiewki przed uptywem ztozenia jaj przez samice, rosling ta mozna
traktowac jako rosling putapkowsa, dzicki ktorej mozliwa jest istotna redukcja liczebnosci
populacji matwika burakowego.

4. Cysty matwika burakowego moga zachowac¢ zywotnos¢ ok. 10 lat.

Objawy Zerowania

1. Zewngetrzne objawy uszkodzenia roslin widoczne sg po miesigcu od siewu. Silnie
uszkodzone rosliny sag mate i wolniej si¢ rozwijaja, czesto obserwuje si¢ skarlowacenia.
Zewnetrzne liscie z6tkng i przedwczesnie zasychaja. Rosliny sg bardzo wrazliwe na okresowe

niedobory wody i czgsto wiedng w upalne dni.
2. Na korzeniach roslin, ktérych wegetacja trwa powyzej 30 dni, widoczne sg samice matwika
w postaci biatych kuleczek wielko$ci tebka od szpilki, ktére pozniej brunatniejg. Nicienie
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uszkadzaja korzenie, w ktorych zeruja, a mechanizmem obronnym ro$liny jest wytwarzanie
nowych korzeni, wskutek czego tworzy si¢ charakterystyczna ,,broda”.

3. Objawy na polu wystepuja placowo i czesto zauwazalne sg dopiero przy pewnym stopniu
zakazenia gleby przez matwika.

Rozpoznanie szkodnika

1. Samice matwika majg ksztatt cytryny. W jej przednim koncu widoczna jest szyjka, a w
tylnym — stozek piciowy, w ktorym znajduje si¢ wulwa i otwér odbytowy. Samice w
korzeniach sa kremowo-biale, a po obumarciu brunatnieja tworzac cyste. Na wielkos$¢ cysty
ma wplyw wiele warunkoéw srodowiskowych. Jej dlugos¢ miesci si¢ w przedziale 0,5-1,0 mm,
a szerokos¢ 0,4-0,8 mm.

2. Brunatne cysty sa wypetnione jajami matwika, ktore sa owalne, dtugosci okoto 0,11 mm.
W jednej cys$cie moze znajdowaé si¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj. W jaju dojrzewa
pierwsze stadium larwalne (J1), a cyste opuszcza osobnik mtodociany drugiego stadium (J2).

3. Stadia juwenilne oraz samce majg ksztalt robakowaty. Samiec osiaga dtugos¢ 1,2-1,6 mm,
a larwa 0,4-0,5 mm.

Zarys biologii

1. W ciagu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia.

2. Dhugos¢ cyklu rozwojowego samicy trwa od 30 do 56 dni w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych.

3. Zimuja cysty w glebie oraz larwy, ktore jesienia wniknely do korzeni i nie zdazyty
utworzyc¢ cysty.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Przed rozpoczeciem uprawy rosli zywicielskich nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod
katem obecno$ci matwika burakowego.

2. Glebg do analiz pobiera si¢ z gltebokosci 30 cm, odrzucajac jej warstwe wierzchnig. Z
powierzchni 1 ha nalezy pobra¢ okoto 50-60 prob z glebokosci 20-30 cm, poruszajac si¢ po
polu zygzakiem, a takze w obrgbie widocznych placow nietypowo wygladajacych roslin.
Glebe z wktu¢ miesza si¢ doktadnie, a nast¢pnie pobiera podprobe do badan laboratoryjnych
(zwykle 0,2-0,5 kg).

3. Z pol, na ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byly roézne gatunki lub odmiany roslin
lub wykazuja réznice, takie jak np. rodzaj gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie.
Proby nalezy pobiera¢, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy
pobiera¢ prob w warunkach suszy lub zalania woda.

4. W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej brylty korzeniowej
rosliny, zwracajac uwage, aby pobrac¢ bardzo drobne korzenie.

5. W uprawie rzodkiewki nie jest znany prog szkodliwosci tego nicienia. W przypadku
kapusty, szkody w plonie obserwowane sg przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw matwika lub
6-10 cyst w 100 gramowej probce gleby.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kapusciana - Delia radicum (L., 1758),

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzen
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1. Warzywa z rodziny kapustowatych: rzodkiewka, rzodkiew, kalarepa, kapusty glowiaste,
brokuty, kalafiory.

2. Uprawa warzyw kapustowatych na glebach piaszczystych sprzyja sktadaniu jaj przez
samice $mietki kapusciane;.

3. Ze wzgledu na zimowanie szkodnika w glebie, w miejscu zerowania, ryzyko szkod
zwigksza lokalizowanie uprawy w bezposrednim sgsiedztwie zeszlorocznych upraw
warzyw kapustowatych. Niedopuszczalna jest uprawa warzyw kapustowatych po sobie
(brak odpowiedniego zmianowania) lub prowadzenie kilku cykli uprawowych rzodkiewki
W sezonie, na tym samym polu.

4. Z tych samych wzgledow nalezy unika¢ zaktadania upraw w bezposrednim sasiedztwie
upraw rzepaku (roslina zywicielska). Dodatkowo, kwitngce rosliny rzepaku przywabiaja
doroste muchowki $mietki kapusciane;.

Objawy zerowania

1. Larwy $mietki uszkadzaja korzenie rzodkiewki, drazac korytarze w wierzchniej warstwie
skorki. Wgryzaja si¢ rowniez do wngtrza korzeni. W wyniku Zerowania dochodzi do
z6lknigcia 1 zamierania catych roslin.

2. Uszkodzone korzenie gnija i nie nadaja si¢ do dalszej obrobki czy sprzedazy.

Rozpoznanie szkodnika

1. Muchowki wielko$ci 6 mm, barwy szarej z czarnymi szczecinkami.

2. Jaja biale, podtuzne, dhugosci okoto 1,2mm, skladane po kilka sztuk do gleby lub
bezposrednio na szyjce korzeniowe;.

3. Larwy beznogie, dtugosci do 7 mm, barwy kremowe;.

4. Bobdwka poczatkowo barwy jasnobrazowej, pézniej brunatnieje.

Smietka kapusciana: A - uszkodzone zgrubienie korzeniowe (Fot. G. Labanowski)
B - larwa (Fot. R. Wrzodak)

Zarys biologii
1. W ciaggu roku rozwijajg si¢ 2-3 pokolenia.

2. Zimuja bobdéwki w glebie na gtebokosci od kilku do kilkudziesigciu centymetrow.
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3. Wylot muchéwek pokolenia wiosennego ma miejsce na przetomie kwietnia i maja, kiedy
temperatura gleby osigga 10 ‘C. W tym czasie muchéwki odwiedzaja kwitngce chwasty i
ro$liny uprawne w celu uzupetnienia brakow pokarmowych.

4. Samice muchdéwek sktadaja jaja na szyjce korzeniowej roslin lub w jej sasiedztwie pod
grudkami ziemi.

5. W maju ma miejsce masowe wyleganie si¢ larw.

6. Larwy letniego pokolenia zerujg od potowy czerwca az do potowy lipca, larwy jesiennego
pokolenia uszkadzajg rosliny w sierpniu i we wrzesniu.

7. Muchéwki kolejnego pokolenia wylatuja w drugiej potowie lipca 1 w sierpniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Przy pomocy putapek zapachowych.

- na wiosenne pokolenie $mietki kapuscianej putapki ustawia si¢ od potowy pierwszej dekady
kwietnia do konca maja.

- na pokolenie letnie i jesienne putapki ustawia si¢ od potowy lipca do potowy wrzeénia.

- putapki przeglada sie systematycznie co 2-3 dni, notujac liczb¢ odtowionych muchowek w
naczyniu. Putapka wyposazona w atraktant wabi i odlawia ci¢zarne samice $mietki. Na
plantacji nalezy ustawi¢ minimum 2 putapki.

- odtowienie dwoch samic (Srednia z dwoch putapek) dziennie, przez kolejne 2 dni, jest
sygnalem do wykonania zabiegu opryskiwania. W przypadku dalszego odlawiania si¢
$mietki w liczebno$ci przekraczajacej prog zagrozenia, zabiegi nalezy powtorzy¢ 2-3-
krotnie.

2. Lustracja uprawy na obecno$¢ jaj S$mietki kapuscianej w poblizu nasady szyjki
korzeniowej.

- lustracje nalezy wykonywaé¢ minimum 2-krotnie w ciagu tygodnia

- wykrycie w trakcie lustracji wiecej niz 5 jaj na 1 metrze biezacym rzedu jest sygnatem do
rozpoczecia zabiegéw opryskiwania.

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina stonkowate (Chrysomelidae)

Pchelki (Phyllotreta spp.)

Na rzodkiewce najczescie] spotykane s3:

pchelka smuzkowana - Phyllotreta nemorum (L., 1758),

pchelka falistosmuga - Phyllotreta undulata (Kutsch., 1860),

pchelka czarna - Phyllotreta atra (Fabr., 1775),

pchelka czarnonoga - Phyllotreta nigripes (Fabr., 1775).

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. Warzywa z rodziny kapustowatych: rzodkiewka, rzodkiew, kalarepa, kapusta gtowiasta,
brokut, kalafior.

2. Ze wzgledu na zimowanie szkodnika w poblizu miejsca zerowania, ryzyko porazenia

zwieksza lokalizowanie uprawy w bezposrednim sgsiedztwie zesztorocznych upraw
warzyw kapustowatych. Niedopuszczalna jest uprawa warzyw kapustowatych po sobie
(brak odpowiedniego zmianowania) lub prowadzenie kilku cykli uprawowych rzodkiewki
w sezonie, na tym samym polu.
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3. Z tych samych wzgledéw nalezy unika¢ zaktadania upraw w bezposrednim sgsiedztwie
upraw rzepaku (ro$lina zywicielska).

Objawy Zerowania

1. Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w lisciach, co powoduje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej oraz utrat¢ znacznej ilosci wody. Przy masowym wystgpieniu
ro$liny wigdna, liScie zotkng i zamieraja.

2. Najwicksze szkody pchetki wyrzadzaja przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie.
Szczegdlnie grozne sg dla mtodych roslin.

3. Larwy pchetek Zeruja na korzeniach roslin uprawnych i dziko rosnacych z rodziny
kapustowatych. Jedynie larwy pchetki smuzkowanej Zeruja wewnatrz liSci tworzac
nieregularne korytarze tzw. miny, w tym w lisciach rzodkiewki.

Rozpoznanie szkodnika

Pchetka smuzkowana — chrzaszcz dtugosci 3 mm, czarny z zielonym potyskiem, metalicznie

btyszczacy z dwoma, jednakowej szerokosci zottymi paskami na pokrywach, przedplecze i

pokrywy z delikatnymi, drobnymi zaglebieniami;

p
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Pchetka smuzkowana: A - chrzaszcze, B - ,,miny” w li§ciach (Fot. R. Wrzodak)

Pchelka falistosmuga — chrzaszcz dtugo$ci do 2 mm, czarny z dwiema waskimi, falistymi,
zOttymi smugami na pokrywach, zwezajagcymi sie¢ w czgsci srodkowej, przedplecze i pokrywy
Z wyraznymi zaglebieniami;

Pchelka czarna — chrzgszcz dlugosci do 2,5 mm, barwy czarnej, z z6ttg nasadg czutkow;
Pchelka czarnonoga — chrzaszcz dtugosci do 2,5 mm, metalicznie btyszczacy, barwy od
seledynowo-niebieskiej do zielonej.

Larwy pchetek dlugosci 5-7 mm; barwy od kremowej do zéttawej z ciemnymi plamkami na
segmentach ciata i ciemniejsza glows; z przodu ciata majag 3 pary krotkich odnozy.

Zarys biologii

1. Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby i w Scidtce.
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2. Wiosng opuszczaja zimowiska i przenoszg si¢ na wschodzace rosliny rzepaku jarego,
gorczycy, wczesne warzywa kapustne.

3. Na przelomie maja 1 czerwca zaczynaja sktada¢ jaja do gleby (oprocz pchetki
smuzkowanej, ktora sktada jaja na dolnej stronie lisci). Larwy zeruja do konca lipca,
nastepnie schodza na przepoczwarczenie do gleby.

4. Na poczatku sierpnia zaczynajg pojawia¢ si¢ chrzgszcze kolejnego pokolenia, ktore po
krotkim zerowaniu uzupetniajgcym, we wrzesniu przenoszg si¢ na miejsca zimowania.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Lustracje upraw rzodkiewki nalezy rozpoczaé¢ zaraz po ukazaniu si¢ liScieni i prowadzi¢
systematycznie raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie, co 3dni. W tej fazie
wzrostu rzodkiewki szkodliwos¢ pchelek jest najwigksza.

2. Wykrycie 2—4 chrzaszczy na 1 mb rzedu jest progiem zagrozenia i nalezy podja¢ decyzj¢ o
rozpoczeciu zwalczania.

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Drazyny (Baris spp.) i chowacze (Ceutorhynchus spp.)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

1. Warzywa z rodziny kapustowatych: rzodkiewka, rzodkiew, kalarepa, kapusta glowiasta,
brokutl, kalafior, rzepak, rzepik i gorczyca.

2. Ze wzgledu na zimowanie chrzaszczy w poblizu miejsca zerowania, ryzyko szkdd
zwicksza przy lokalizowaniu uprawy w bezposrednim sgsiedztwie zesztorocznych upraw
warzyw kapustowatych. Niedopuszczalna jest uprawa warzyw kapustowatych po sobie
(brak odpowiedniego zmianowania) lub prowadzenie Kilku cykli uprawowych rzodkiewki
W sezonie, na tym samym polu.

3. Z tych samych wzgledow nalezy unika¢ zaktadania upraw w bezposrednim sasiedztwie
upraw rzepaku (roslina zywicielska).

Objawy Zerowania

1. Chrzaszcze wygryzaja drobne otwory w liSciach, ale ich Zerowanie przewaznie nie
powoduje wigkszych szkdéd w plonie. Moga roéwniez zerowal¢ na wyksztatconych
korzeniach rzodkiewki co prowadzi do obnizenia wartos$ci plonu handlowego.

2. Chrzaszcze na uprawach rzodkiewki przewaznie pojawiaja si¢ podczas zerowania
uzupelniajacego, wcezesng wiosng, po zakonczeniu spoczynku zimowego i latem kiedy
nastgpne pokolenie, po przepoczwarczeniu, poszukuje miejsc na zimowanie.

3. Larwy drazyn i chowaczy Zeruja na rzepaku, gorczycy i warzywach kapustnych takich jak
kapusta, kalafior czy brokut.

Rozpoznanie szkodnika

* Drazyny

Chrzaszcze dhugosci 2,8-6,0 mm w zaleznosci od gatunku. Ciato owalne, gtowa wydtuzona z

krotkim ryjkiem, pokrywy metalicznie btyszczace, barwy zielonej, granatowej, brazowej az

do czarnej, w zaleznosci od gatunku. Larwy dlugosci okoto 6 mm, barwy kremowej,
btyszczace, tukowato wygiete, beznogie, z jasnobragzowsa, dobrze wyksztatcong glowa.
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Drazyn czarny: A - uszkodzone zgrubienie korzeniowe (Fot. G. Labanowski),
B - chrzaszcz (Fot. R. Wrzodak)

Najczesciej wystepuja:

Drazyn czarny Melanobaris laticollis (Marsh. 1802)
Drazyn zielonawy Aulacobaris coerulescens (Scop. 1763)
Drazyn zielony Aulacobaris chlorizans (Germ. 1824)

» Chowacze

Chrzaszcze dlugosci 3,5-5,0 mm, ciato owalne, glowa z ryjkiem. Ciato barwy od jasno do
ciemno szarej, brazowawe, cz¢sto tuskowato owlosione, z deseniem na pokrywach skrzydet.
Larwy dtugos$ci 4-7 mm, biatawe, tukowato wygiete, bez odnozy, z zo6ttobrazowa glowa.
Najczesciej wystepuja:

Chowacz czterozebny Ceutorhynchus quadridens = pallidactylus (Marsh 1802)

Chowacz brukwiaczek Ceutorhynchus napi (Gyll. 1837)

Chowacz brukwiaczek: chrzaszcz
(Fot. R. Wrzodak)



Zarys biologii

1. Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby i w $cidtce.

2. Wiosng opuszczaja zimowiska i po zerowaniu uzupelniajagcym przenosza si¢ na
wschodzace rosliny rzepaku jarego, gorczycy, wezesne warzywa kapustne.

3. Samice skladaja jaja do gtownych nerwéw mtodych lisci, w podstawy todyg. Larwy zeruja
w ogonkach lisciowych, nerwach gtéwnych 1 todygach. Larwy po opuszczeniu rosliny
przepoczwarczaja si¢ w glebie.

4. Nastepne pokolenie chrzgszczy pojawiajace si¢ w sierpniu 1 wrzesniu po krotkim
zerowaniu uzupehiajgcym schodzi do gleby poszukujgc miejsca na zimowanie.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

1. Lustracje uprawy rzodkiewki pod katem wystgpowania chrzaszczy drazyn i chowaczy
nalezy rozpocza¢ po rozpoczeciu tworzenia si¢ zgrubienia korzeniowego.

2. Chrzaszcze drazyn i chowaczy ze wzgledu na mniejszg szkodliwo$¢ zwalcza si¢ podczas
ochrony rzodkiewki przed pchetkami.

18



