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I. WSTEP

Niniejszy poradnik sygnalizatora pomidora uprawianego pod ostonami jest pierwszym
opracowaniem z zakresu ochrony warzyw szklarniowych przed chorobami i szkodnikami.
Adresowany jest nie tylko do producentéw z wieloletnim do§wiadczeniem, ale takze do tych,
ktorzy wkrotce podejmag si¢ uprawy pomidora. Najwazniejszym elementem poradnika
sygnalizatora sg informacje na temat sposobu wykrywania i przewidywania zagrozen w
uprawie pomidora. W opisach podano wiadomosci o znaczeniu poszczegdlnych agrofagow dla
uprawy pomidora i ich zakresie roslin zywicielskich, a gldwnie skoncentrowano si¢ na
elementach diagnostyki, czyli rozpoznaniu sprawcoéw uszkodzen na podstawie podstawowych
cech oraz typowych objawow porazenia przez choroby lub uszkodzenia przez szkodniki, co
zilustrowano licznymi zdjgciami. Ze wzglgdu na przewidywanie zagrozenia przez agrofagi w
opisach pojawily si¢ rowniez elementy biologii szkodnika 1 etiologii choroby, aby moc w
odpowiednim czasie podja¢ obserwacje. W zaleznosci od czynnika sprawczego, sygnalizowane
jest jego zagrozenie dla uprawy w oparciu o lustracje roslin, ktore jest podstawowa czynnoscig
oraz wskazano tez na narz¢dzia pomocnicze takie jak zotte i niebieskie tablice lepowe, putapki
feromonowe, urzadzenia do odlowu zarodnikéw grzybow itp. W opracowaniu uwzgledniono
rowniez wartos$ci progow zagrozenia dla poszczegdlnych agrofagow, ktére pozwalaja podjac
decyzje potrzeby ochrony roslin przed patogenami lub zwalczania szkodnika, aby nie dopuscic¢
do zmniejszenia i pogorszenia jakosci plonu w wigkszym wymiarze niz przewiduje to wartos¢
progu ekonomicznej szkodliwosci.

Poza tym poradnikiem wskazane jest korzystanie rowniez z wcze$niejszych opracowan —
metodyk integrowanej produkcji roslin, czy metodyk integrowanej ochrony roslin napisanej w
wersji dla doradcéOw i producentow warzyw, ktore dostgpne sg na stronach Instytutu

Ogrodnictwa (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin), Inspektoratu Ochrony Roslin i

Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl/integrowana-produkcja/) i Ministerstwa Rolnictwa i

Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Integrowana-ochrona-roslin/Metodyki-integrowanej-ochrony-roslin), a od 1 wrze$nia

2016 roku takze na stronie Instytutu Ochrony Roslin na Platformie Sygnalizacji Agrofagdéw

(http://Iwww.agrofagi.com.pl/9,platforma-sygnalizacji-agrofagow.html).

Mamy nadzieje, ze poradnik sygnalizatora ochrony pomidora szklarniowego przyczyni si¢
do realizacji przez profesjonalnych uzytkownikow Srodkéw ochrony roslin metody

integrowanej ochrony roslin obowiazujacej od 1 stycznia 2014 r.
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Il. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA i ZASADY OCHRONY
POMIDORA PRZED CHOROBAMI

CHOROBY WIRUSOWE
1. Mozaika pepino
Czynnik sprawczy

e Wirus mozaiki pepino (Pepino mosaic virus, PeMV)

e PeMV znajduje si¢ na liscie alertowej EPPO (European and Mediterranean Plant
Protection Organization — Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony
Roslin

Wystepowanie i objawy chorobowe

e W Polsce jest to najpowszechniej wystepujaca choroba wirusowa pomidora w uprawie
pod ostonami.

e Poza pomidorami patogen poraza ok. 30 roslin z rodziny psiankowatych, m.in.
ziemniaki, oberzyne i tyton.

e Zidentyfikowano trzy gldwne patotypy wirusa: fagodne, nekrotyczne 1 z6ttaczkowe.

e [zolaty tagodne powoduja mozaiki na miodych roslinach, drobne zotte plamki na
lisciach, delikatne deformacje czgsci szczytowych roslin. Owoce moga by¢ wybarwione
nierownomiernie.

e W przypadku izolatow zoéttaczkowych na owocach moga wystgpi¢ nekrozy oraz
pekniecia.

e [zolaty nekrotyczne moga powodowac nekrozy na roslinach, a nawet zamieranie ros$lin.

e W Polsce najczesciej wystepuja izolaty fagodne.

Warunki rozwoju choroby

e PepMV jest jednym z najtrwalszych wirusow roslinnych.

e Wirus jest przenoszony mechanicznie na r¢kach, odziezy i narzg¢dziach.

e W niewielkim stopniu (ok. 0,3%) moze si¢ on przenosi¢ z nasionami.

e Wirusa mogg takze rozprzestrzenia¢ trzmiele wykorzystywane w uprawach pomidora
jako zapylacze.

e Istnieje ryzyko zainfekowania uprawy poprzez wielokrotne stosowanie mat
uprawowych. Obecnos$¢ infekcyjnego PepMV stwierdzono po trzech miesigcach od

zakonczenia poprzedniej uprawy.



e Szkodliwos¢ PepMV zalezy od typu izolatu (szczepu), warunkéw klimatycznych,
odmiany pomidora i terminu zakazenia.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Nie ma s$rodkéw umozliwiajacych zwalczanie wirusow, dlatego wazne jest
przestrzeganie zasad fitosanitarnych oraz wczesna i skuteczna diagnostyka,
pozwalajaca na wykrycie patogena, i podjecie odpowiednich zasad ograniczajacych
jego rozprzestrzenianie sie.

e Poniewaz choroba rozprzestrzenia si¢ w trakcie prac pielegnacyjnych, w zwigzku z tym
niezwykle wazne jest zachowanie zasad higieny uprawy, tj. odkazenie rak i narzedzi.

e Po zauwazeniu objawow nalezy usung¢ zainfekowane rosliny 1 spali¢ je.



2. Smugowato$¢ ziemniaka na pomidorze

Czynnik sprawczy

Wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY)

Wystepowanie i objawy chorobowe

PVY poraza ziemniaki, papryke, pomidory, tyton i wiele innych roslin, w tym chwasty
z rodziny psiankowatych.

Objawy chorobowe powodowane przez PVY sg zroéznicowane i zaleza od szczepu
wirusa, warunkéw klimatycznych, odmiany pomidora i terminu zakazenia.

Na wierzchotkowych czesciach mlodych roslin maja one postac nekrotycznych plam.
Na starszych roslinach obserwuje si¢ zotknigcie nerwow 1 deformacje lisci.

Porazone rosliny maja zahamowany wzrost, a niekiedy zamieraj3.

Warunki rozwoju choroby

W warunkach naturalnych wirus ten jest przenoszony przez mszyce.

Ponadto moze by¢ rozprzestrzeniany mechanicznie oraz przez szczepienie roslin.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Zapobieganie chorobie polega przede wszystkim na regularnych lustracjach plantacji,
w celu wezesnego wykrycia pierwszych objawow.

Rosliny porazone PVY nalezy niezwlocznie usuwac.

Sprzet 1 narzedzia uzywane w uprawie roslin z objawami choroby powinno si¢ odkazi¢
roztworem podchlorynu sodu lub fosforanu tréjsodowego.

Nalezy skutecznie zwalcza¢ mszyce bedace wektorem wirusa.



3. Brazowa plamisto$¢ pomidora

Czynnik sprawczy

Wirus bragzowej plamisto$ci pomidora, (Tomato spotted wilt virus, TSWV)

Wystepowanie i objawy chorobowe

TSWYV moze poraza¢ ponad pigéset gatunkow jedno- 1 dwulisciennych roslin zielnych
(rocznych i bylin), w tym wigkszo§¢ roslin uprawnych i liczne chwasty. Wirus
powoduje duze straty w uprawie pomidora, papryki, grochu, selera, sataty, cykorii oraz
roslin ozdobnych, takich jak chryzantemy, dalie, pelargonie.

Typowe objawy chorobowe sa widoczne juz na miodych roslinach, na ktorych
obserwuje si¢ silne zahamowanie wzrostu wierzchotkow pedow.

Pedy te maja stabo wyksztalcone 1 niewybarwione liscie, pokryte licznymi, drobnymi,
nekrotycznymi cetkami i plamkami.

Nekrozy moga pojawiac si¢ takze na pgdach 1 ogonkach liSciowych.

W miare postepu choroby, brunatne plamy na liciach zlewaja si¢ w nieregularne
pierscienie.

Rosliny, ktore przetrwajg wezesng infekcje oraz osobniki zainfekowane w pdzniejszych
fazach wzrostu, wykazuja objawy mozaikowatos$ci lub nekrotycznej plamistosci lisci.
Wytwarzane owoce sg nieliczne, zwykle zdeformowane, zdrobniate, z chropowata lub
nierdwng powierzchnig, czesto z brunatnymi, nieregularnymi plamami, formujgcymi

charakterystyczne pierscienie.

Warunki rozwoju choroby

Wirus przenoszony jest przez wciornastki oraz w sposéb mechaniczny.
Wirusa przenosza tylko doroste osobniki wciornastkow, rozwinigte z larw, ktore
przynajmniej przez 15 minut zywity si¢ sokiem chorych roslin.

Duze znaczenie maja tez chwasty bedace rezerwuarem TSWV.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Wystepowanie choroby mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ poprzez systematyczne
zwalczanie wciornastkdw, niszczenie chwastow oraz izolacj¢ przestrzenng upraw
pomidoroéw i roslin ozdobnych.

Nalezy uprawia¢ odmiany wykazujace wysoki poziom tolerancji na TSWV.
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1.

CHOROBY BAKTERYJNE
Rak bakteryjny pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis

nalezaca do rodziny Microbacteriaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen spotykany w wigkszo$ci rejonéw uprawy pomidora na $wiecie. W Polsce
najwigksze straty sa notowane w uprawach pod ostonami.

Jest to choroba naczyniowa, ktéra prowadzi do wiednigcia 1 w efekcie do zamierania
catych roslin.

Pierwsze objawy to przede wszystkim wiedniecie, ktore nasila si¢ w wysokich
temperaturach powietrza 1 niskiej wilgotnosci wzglednej. Obserwowane jest wtedy
zwijanie 1 zasychanie oraz jednostronne wiedniecie listkow lub ich fragmentow a nawet
catych lisci. Mozna na nich zobaczy¢ zoltobrunatne nekrozy usytuowane wzdhz
brzegdw blaszki lisciowe;.

W pdzniejszym etapie rozwoju choroby widoczne jest silne wigdniecie catych roslin a
takze charakterystyczng marmurkowato$¢ owocow. Ponadto na lisciach czesto
widoczne sg roznej wielko$ci biate plamy.

Na przekroju podhuznym todygi widoczne sg zbrunatniate wigzki przewodzace. Jedng z
cech identyfikacyjnych tej choroby jest tatwe odchodzenie kory od walca osiowego.
W wysokiej wilgotnosci powietrza w miejscu powstalych uszkodzen pojawia si¢
zottawy 1 §luzowaty wysiek bakteryjny. W miejscach, gdzie pekta tkanka mozna
zaobserwowac rowniez tworzenie si¢ kallusa 1 w efekcie zrakowacen.

Zakazone owoce maja czesto zotto przebarwione naczynia i1 migzsz, ktory otacza

nasiona. Wczesna infekcja owocOw moze doprowadzi¢ do niewytworzenia si¢ nasion.

Warunki rozwoju choroby

Zrédlem infekcji moga byé porazone nasiona oraz pozostawione resztki roslinne w
glebie, podioze oraz nieodkazone sznurki i podpory stosowane do prowadzenia
pomidorow.

W pdzniejszym etapie do infekcji moze dojs¢ w trakcie prowadzonych zabiegow
pielegnacyjnych (np. usuwania miodych pedow, mocowania lodyg) lub w czasie
zbiorow.

Bakteria jest zdolna dokona¢ infekcji rosliny rOwniez przez korzenie.
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Patogen najszybciej rozwija si¢ w temperaturze 25-28°C i wysokiej wilgotnosci

powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwoéj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Obecnie brak jest dopuszczonych §rodkow do walki z tg choroba.

Ochrona przed chorobg opiera si¢ gldwnie na stosowaniu szeregu zabiegow
profilaktycznych tj.: wybdr zdrowego i wysokiej jako$ci materiatu siewnego,
wykorzystanie substratow torfowych wolnych od organizméw szkodliwych, odkazanie
szklarni, sznurkow, doniczek itp. stosowanych do produkcji, usuwanie mtodych pedow
bez wykorzystania noza, utrzymanie niskiej wilgotnosci powietrza.

W  przypadku zaobserwowania roslin z charakterystycznymi objawami raka

bakteryjnego nalezy je niezwlocznie usung¢ i spali¢. Dobrym sposobem walki z tg

chorobg jest zaprzestanie uprawy pomidordéw przez minimum 2 lata.

Fot. 1. Zbrunatniate wigzki przewodzace (Fot. J. Sobolewski)

Fot. 2. Charakterystyczne biate plamy na lisciach (Fot. J. Sobolewski)
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2.

Bakteryjna nekroza rdzenia lodygi pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Pseudomonas corrugata nalezaca do rodziny

Pseudomonadaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W Polsce najczesciej wystepuje w uprawach pod ostonami, lecz jej szkodliwo$¢ nie jest
duza. Najczes$ciej bakteria ta poraza pojedyncze ro$liny.

Najczescie] pierwszym dostrzegalnym objawem jest chloroza najmtodszych lisci, ale
choroba w petni ujawnia si¢ dopiero w fazie owocowania w postaci chloroz dolnych i
najmlodszych lisci pomidora. Roslina w efekcie traci turgor 1 wiednie.

W dolnej czgsci fodygi mozna zaobserwowa¢ smugowate nekrozy oraz pgknigcia.

Na przekroju lodygi widoczny jest brazowy rdzen, w ktérym tworzg si¢ puste
przestrzenie.

Porazona roslina tworzy liczne korzenie przybyszowe.

Na owocach na przekroju poprzecznym moze wystepowac czesciowe zbrunatnienie

wokot pietki.

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekcji moga byé porazony materiat siewny oraz gleba, chociaz bakteria ta
jest rowniez spotykana w uprawach bezglebowych.
Patogen infekuje zwykle rosliny nawozone wysokimi dawkami azotu w warunkach

duzej wilgotnosci powietrza i gleby przy jednocze$nie niskich temperaturach w nocy.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdéj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Obecnie brak jest dopuszczonych srodkow do walki z tg choroba.

Ochrona przed choroba opiera si¢ gldwnie na stosowaniu szeregu zabiegdw
profilaktycznych tj.: wybdr zdrowego 1 wysokiej jakosci materialu siewnego,
wykorzystanie substratow torfowych wolnych od organizméw szkodliwych, odkazanie
szklarni, sznurkéw, doniczek itp. stosowanych do produkcji, usuwanie mtodych pedow
bez wykorzystania noza, utrzymanie niskiej wilgotnosci powietrza.

W czasie uprawy stosowac optymalne nawozenie azotem (unikac przenawozenia).
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Fot. 1, 2, 3. Objawy bakteryjnej nekrozy rdzenia todygi pomidora - bragzowy rdzen todygi z
pustymi przestrzeniami (Fot. A. Wiodarek).

Fot. 4. Tworzace si¢ liczne korzenie przybyszowe (A. Wlodarek).
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3.

Bakteryjna cetkowatoS¢ pomidora

Czynnik sprawczy:

Sprawcg choroby jest bakteria Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al.

nalezaca do rodziny Pseudomonadaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W Polsce bakteryjna cetkowatos$¢ najczesciej wystepuje we wszystkich uprawach
pomidora, a o jej nasileniu/szkodliwosci decyduja gldéwnie warunki atmosferyczne.
Weczesne porazenie roslin powoduje opdznienie dojrzewania 1 wptywa na wielko$¢
plonu 1 obnizenia jako$ci owocow.

Chorobg obserwuje si¢ we wszystkich stadiach rozwoju roslin. Pierwsze objawy moga
wystgpi¢ juz na siewkach po wysadzeniu do gruntu.

Na lisciach obserwuje si¢ male okragle wodniste plamy. W obrgbie plam tkanka
brunatnieje. Plamy powiekszajg si¢, zlewaja ze sobg tworzac duze nekrotyczne plamy z
widoczng zotta obwoddka tzw. ’halo’. Z czasem tkanka wokot plam kruszy sie
powodujac dziurkowato$¢ 1 postrzepienie brzegdw blaszki lisciowej. Przy wysokiej
wilgotnosci od spodniej strony liScia widoczny jest Sluzowaty wyciek bakterii.

Na innych organach: todygach ogonkach lisciowych szyputkach i dziatkach kielicha
moga tworzy¢ si¢ czarne, owalne lub wydtuzone plamy. W wyniku silnego porazenia
moze dochodzi¢ w efekcie do przedwczesnego zamierania 1 opadania zarowno kwiatow,
jak i lisci.

Pierwsze objawy na owocach - drobne, ciemne, nekrotyczne kropki ok. Imm $rednicy
na powierzchni skorki sg stabo widoczne i trudne do zaobserwowania. Tkanka wokot
powstatych cetek moze by¢ niekiedy bardziej zielona. Z czasem cetki staja si¢ bardziej

wypukte 1 ich wielko$¢ dochodzi do kilku mm.

Warunki rozwoju choroby:

Glownym Zrédlem infekcji sa porazone nasiona, resztki roslin na ktdrych patogen
przezywa kilkadziesigt tygodni oraz podloze. Poniewaz patogen zasiedla ryzosfere
wielu gatunkéw roslin, istnieje mozliwos$¢ wystgpienia bakteryjnej cetkowatosci nawet
na polach gdzie nigdy nie uprawiano pomidoréw, pomimo wysadzenia tylko zdrowe;j
rozsady.

Do infekcji roslin dochodzi poprzez naturalne otwory i zranienia powstale poprzez
uszkodzenia mechaniczne podczas wykonywania zabiegéw pielggnacyjnych, oraz na

skutek zerowania owadow czy wzajemnego ocierania si¢ roslin.
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Rozwojowi choroby sprzyja temperatura ok 21-23°C i wysoka wilgotnosc¢.

Terminy lustraciji i zabiegdéw ochronnych:

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa — rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwoéj pedow
bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

W ochronie chemicznej polecane sa zabiegi Srodkami z grupy chemicznej miedziowe:
np. Cobresal 50 WP, Miedzian 50 WP i inne oraz z grupy iminoacetylomoczniki +
miedziowe np. Curzate Cu 49,5 WP. Srodki te mozna stosowa¢ 2-3 krotnie co 7-10 dni.
W ochronie biologicznej mozna stosowa¢ $rodek oparty na Bacillus subtilis (Serenade
ASO), ktorym mozna opryskiwaé co najmniej co 5 dni.

Ochrona przed choroba opiera si¢ gldwnie na zapobieganiu wystgpienia choroby
poprzez wysiew nasion wolnych od P. syringae pv. tomato co pozwala na uzyskanie
zdrowego materiatu siewnego wysokiej jakosci. Ponadto wazne jest stosowanie szeregu
zabiegow profilaktycznych tj.: wykorzystanie substratow torfowych wolnych od
bakterii 1 innych organizméw szkodliwych, odkazanie szklarni, doniczek, narzedzi do
uprawy 1 cigcia stosowanych do produkcji, wykonywanie zabiegow pielegnacyjnych,
gdy liscie roslin sg suche, odkazanie narzedzi, niszczenie resztek roslinnych, utrzymanie
niskiej wilgotnos$ci powietrza.

W czasie uprawy stosowac optymalne nawozenie azotem (unika¢ przenawozenia).

Poleca si¢ stosowanie 2-letniego zmianowania.

Fot. 1, 2. Objawy bakteryjnej cetkowatosci na lisciach i owocach pomidora (Fot. A. Wlodarek).
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4. Bakteryjna plamistos¢ pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Xanthomonas vesicatoria (Doige) Vauterin et al.

nalezaca do rodziny Xanthomonadaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe:

Bakteryjna plamisto$¢ pomidora wystgpuje najczesciej wystepuje regionach cieptych i
wilgotnych

Chorobg obserwuje si¢ na wszystkich organach naziemnej cz¢sci roslin. Na lisciach,
fodygach 1 owocach wystepuja zwykle brazowe, owalne plamy o $rednicy ok. 3 mm
czemu towarzyszy zoOtkniecie blaszki lisciowej. Niekiedy przy wysokiej wilgotnosci
mogag wygladac jak nasigknigte woda.

Na ogonkach lisciowych i1 nerwie gldbwnym plamy zlewaja si¢ ze sobg tworzac dlugie
ciemne smugi, co doprowadza w konsekwencji do zamierania liSci we wszystkich
stadiach rozwoju roslin.

Na owocach zielonych obserwuje si¢ drobne, wypukle pecherzyki, ktore wraz z
rozwojem choroby i1 dojrzewaniem owocow, powickszajg si¢ 1 czernieja, i zasychajg
przypominajac ,,strupy”’ (czego nie obserwuje si¢ w przypadku cetkowatosci), z czasem

ich §rodek zapada si¢. Plamom moze towarzyszy¢ zotta obwodka tzw. ‘halo’

Warunki rozwoju choroby:

Glownym zrodlem infekcji sg porazone nasiona i resztki zainfekowanych roslin na
ktorych patogen przezywa nawet 2 lata.

Rozwojowi choroby sprzyjaja temperatura 24-30°C i obfite opady/wysoka wilgotnosc.
Do infekcji lisSci dochodzi poprzez aparaty szparkowe. W przypadku owocow do
porazenia dochodzi przez zranienia powstale poprzez uszkodzenia mechaniczne na

skutek zerowania owadow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych:

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa — rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwéj kwiatostanu, kwitnienie, rozwoj owocoéw, dojrzewanie OwocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Obecnie brak jest zarejestrowanych $rodkéw do walki z tg choroba, chociaz zabiegi
srodkami, ktore sg dopuszczone do ochrony pomidorow przed bakteryjng cgtkowatoscia

mogg ogranicza¢ rOwniez rozwoj bakteryjnej plamistosci.
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e W ochronie przed chorobg podobnie jak w przypadku bakteryjnej cetkowatosci
najwazniejszy jest wysiew zdrowych wolnych od bakterii nasion, co pozwala na
uzyskanie zdrowego materiatu siewnego wysokiej jakosci. Ponadto wazne jest
stosowanie szeregu zabiegow profilaktycznych tj.: wykorzystanie substratow torfowych
wolnych od bakterii i innych organizméw szkodliwych, odkazanie szklarni, doniczek,
narzgdzi do uprawy i cigcia stosowanych do produkcji, wykonywanie zabiegow
pielegnacyjnych, gdy liscie roslin sg suche, odkazone narzg¢dzia, niszczenie resztek
roslinnych utrzymanie niskiej wilgotnosci powietrza.

e Wazne jest takze unikanie sgsiedztwa upraw pomidoréw, a takze papryki na ktorej

patogen rowniez wystepuje.

Fot. 1, 2. Objawy bakteryjnej plamistosci pomidora na owocach i lisciach pomidora

(http://www.extension.umn.edu/garden/fruit-vegetable/plant-diseases/bacterial-spot-tomato-

pepper/)
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CHOROBY GRZYBOWE i GRZYBOPODOBNE

1. Zgnilizna pier$cieniowa pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora nicotianae var.

nicotianae synonim P. parasitica nalezacy do rodziny Peronosporaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sprawca choroby jest polifagicznym patogenem glebowym i moze by¢ przyczyna
zgorzeli siewek lub rozsady.

Patogen infekuje korzenie, todygi oraz owoce i w sprzyjajacych warunkach moze
powodowac catkowite zamieranie roslin.

Zgnilizna korzeni — jest przyczyna zahamowania wzrostu roslin, wigdniecia i z6tknigcia
lisci. Nekroza moze rozszerzac si¢ na szyjke korzeniowa.

Zgnilizna lodygi - na porazonych tkankach roslin, tuz nad powierzchnia podloza
pojawiaja si¢ szarobrunatne, wodniste plamy, rozszerzajace si¢ na obwodzie todygi. Na
przekroju podtuznym widoczny jest zbrunatniaty rdzen 1 wigzki przewodzace. Lodyga
ulega przewe¢zeniu i staje si¢ pusta w srodku. W gornych partiach rosliny, powyzej
miejsca wystepowania zgnilizny podstawy todygi, nie obserwuje si¢ porazenia wigzek
przewodzacych.

Zgnilizna owocoéw (dolnych gron) wystepuje gdy maja one kontakt z zakazonym
podlozem. Na zainfekowanych owocach obserwuje si¢ wowczas charakterystyczne

plamy tworzace naprzemiennie wystepujace jasniejsze i ciemniejsze pierscienie.

Warunki rozwoju choroby

P. nicotianae var. nicotianae wystepuje na resztkach roslinnych w podtozu w formie
strzepek, na ktorych tworzg si¢ zarodnie plywkowe.

Zrédlem infekcji moze by¢ zainfekowane podioze, zakazone nasiona badz woda
skazona zarodnikami Phytophthora.

Rozwojowi patogena sprzyja temperatura w zakresie 20-27°C i wysoka wilgotnosc¢

podloza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze doj$¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci: BBCH
10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedéw bocznych,
rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocow inasion: BBCH

21-89). Podlewanie rozsady nalezy przeprowadzi¢ w momencie pojawienia si¢
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pierwszych objawow chorobowych (1-2 krotnie co 14 dni) zarejestrowanymi
fungicydami. Zamiast fungicydow mozna stosowa¢ zawiesing $rodka biologicznego
dopuszczonego do stosowania w uprawie pomidora pod ostonami.

Stosowac¢ termiczne lub chemiczne odkazanie podloza w celu skutecznej eliminacji
sprawcy choroby.

Wysiewaé zdrowy i zaprawiony chemicznie material siewny do podloza wolnego od
organizméw szkodliwych.

Nie wysadzac rozsady do gleby o temperaturze nizszej niz 15°C.

Porazone starsze ro$liny niezwlocznie usuwac.

Po zakonczonym cyklu uprawy zaleca si¢ przeprowadzenie odkazania mat uprawowych

i szklarni.
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2. Gnicie korzeni pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcami choroby sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium nalezace do
rodziny Peronosporaceae. W zaleznos$ci od pory roku i warunkow atmosferycznych
porazenia mogg dokonywaé trzy gatunki: P. debarianum, P. ultimum 1 P.

aphanidermatum.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Sa to polifagiczne patogeny glebowe infekujace rosliny we wszystkich fazach
rozwojowych.

Moga by¢ przyczyng przed- i powschodowej zgorzeli siewek. W uprawach
tradycyjnych porazaja rosliny pomidora glownie we wczesnych fazach rozwoju,
natomiast w uprawach bezglebowych infekujg starsze rosliny.

Patogen poczatkowo infekuje pojedyncze korzenie, a wraz z rozwojem zasiedla caty
system korzeniowy, powodujac jego gnicie i rozpadanie si¢. Objawy moga pojawic si¢
na szyjce korzeniowej oraz podstawie todygi. W efekcie obserwowany jest
zahamowany wzrost, utrata turgoru oraz wiednigcie roslin, a przy duzym nasileniu
choroby ich zamieranie. Na porazonych tkankach, w warunkach wysokiej wilgotnosci,
rozwija si¢ grzybnia, w ktorej tworzg si¢ zarodnie z zarodnikami ptywkowymi.

Infekcji korzeni dokonuja strzgpki grzybni badz zarodniki ptywkowe.

Warunki rozwoju choroby

Sprawca choroby moze przetrwa¢ w formie grzybni lub oospor w podiozu, na
pozostawionych resztkach roslinnych.
Infekcja P. debarianum i P. ultimum moze nastapi¢ w temperaturze od 15 do 20°C, a P.

aphanidermatum powyzej 25°C.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

Prowadzenie chemicznej ochrony jak w przypadku zgnilizny pierscieniowej pomidora
moze ogranicza¢ rozwoj sprawcoOw gnicia korzeni pomidora.

Termiczne lub chemiczne odkazanie podloza eliminuje sprawce choroby.
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e Do siewu stosowac¢ zdrowy i zaprawiony chemicznie materiat siewny oraz podloze
wolne od organizméw szkodliwych.

e Systematycznie zwalczac ziemiorki, bedace wektorem roznych gatunkéw Pythium.
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3. Zgorzel podstawy lodyg i brunatna zgnilizna owocéw pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Didymella lycopersici nalezacy do rodziny Didimellaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Symptomy choroby pojawiajg si¢ kilka tygodni po sadzeniu roslin. Zdarza si¢ rowniez,
ze objawy uwidaczniaja si¢ dopiero przed rozpoczgciem zbioréw.

Zainfekowane rosliny wigdna, a u podstawy lodygi, tuz nad powierzchnig substratu
tworza si¢ nekrotyczne, lekko zapadajace si¢, brunatne lub czarne plamy, ktére
rozszerzaja si¢ po obwodzie todygi. Kiedy dochodzi do zasiedlenia catego obwodu
fodygi obserwuje si¢ zamieranie rosliny powyzej nekrozy. W miejscu porazenia tworza
si¢ liczne, charakterystyczne, czarne punkciki (piknidia), w ktérych znajduja si¢
zarodniki grzyba. W warunkach wysokiej wilgotno$ci moze dochodzi¢ do wtornych
infekcji, wtedy plamy pojawiajg si¢ w gérnych partiach todygi.

Do infekcji dochodzi gtdéwnie przez zranienia rzadziej przez szparki i1 nieuszkodzong

tkanke.

Warunki rozwoju choroby

Pierwotnego zakazenia dokonuja zarodniki konidialne powstajagce w piknidiach na
resztkach roslinnych, badz tez zarodniki znajdujace si¢ na konstrukcjach w szklarniach.
Zrédlem patogena sa tez zakazone nasiona.

D. lycopersici rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne wraz z kroplami wody oraz
na narzgdziach uprawowych w trakcie prac pielegnacyjnych.

Optymalne warunki dla rozwoju choroby to temperatura od 15 do 20°C oraz wysoka

wilgotnos$¢ powietrza.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa — rozwoj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89). Podlewanie rozsady nalezy przeprowadzi¢c w momencie
zagrozenia (profilaktycznie), 2- krotnie co 10-20 dni, zarejestrowanymi fungicydami.
Zamiast fungicydow mozna stosowac zawiesing $rodka biologicznego dopuszczonego
do stosowania w uprawie pomidora pod ostonami.

Ponadto, nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania.

Termicznie lub chemicznie odkaza¢ podloze w celu eliminacji sprawcy choroby.
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e Siew zdrowego i zaprawionego chemicznie materiatu siewnego do podioza wolnego od
organizméw szkodliwych.

e Do uprawy wprowadza¢ pomidory szczepione na podkiadkach odpornych na patogeny
pochodzenia glebowego.

e W przypadku wystapienia objawoéw chorobowych niezwlocznie usuwaé porazone

rosliny.
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4. Fuzarioza zgorzelowa pomidora

Czynnik sprawczy

e Sprawcg choroby jest grzyb Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici nalezacy do
rodziny Nectriaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Choroba wystepuje glownie w uprawach pod ostonami i ze wzgledu na dos$¢ szybki
przebieg ma duze znaczenie.

e Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici stanowi duze zagrozenie gdy wystapi w
sterylnych podtozach, w ktorych rozwija si¢ bardzo szybko, ze wzgledu na brak w nich
mikroorganizméw konkurencyjnych, w tym antagonistycznych.

e Objawy chorobowe mogg pojawia¢ si¢ we wszystkich fazach rozwojowych.

e Symptomy powodowane przez grzyb to zgnilizna korzeni, szyjki korzeniowej a takze
podstawy todyg pomidora. Przy powierzchni podloza, lub nieco ponizej na tkankach
roslin pojawiajg si¢ suche, nekrotyczne zapadajace si¢ plamy obejmujace pierscieniem
szyjke korzeniowg a z uplywem czasu rowniez todyge. W sprzyjajacych warunkach dla
rozwoju patogena na powierzchni znekrotyzowanych tkanek mozna zaobserwowac
ro6zowy nalot grzybni z zarodnikami.

e Na przekroju poprzecznym w miejscu szyjki korzeniowej lub dolnej czgsci pedu
widoczne sg zbragzowiate wigzki przewodzace.

Warunki rozwoju choroby

e Do infekcji dochodzi przez naturalne zranienia korzeni, w miejscach wyrastania korzeni
bocznych lub u podstawy todygi, w miejscach wyrastania korzeni przybyszowych.

e Pierwotnym zrodtem infekcji sg porazone nasiona lub rozsada. Patogen rozprzestrzenia
si¢ przez mikrokonidia (zarodniki konidialne) wraz wodg do nawadniania lub z pragdami
powietrza.

e Korzystne warunki dla rozwoju patogena to temperatura powyzej 10°C, przy optimum
18-20°C, okresowo nadmierna wilgotnos¢ podtoza oraz uprawa roslin w torfie.

e Jezeli do infekcji roslin dojdzie w okresie produkcji rozsady choroba zazwyczaj ujawnia
si¢ przed kwitnieniem. Gdy zakazZenie nastgpuje po posadzeniu rozsady na miejsce stale
objawy chorobowe obserwuje si¢ przed rozpoczgciem lub na poczatku zbiorow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
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bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i

nasion: BBCH 21-89).
e Obecnie brak jest dopuszczonych srodkéw do walki z tg choroba.

e Do uprawy wybiera¢ odmiany pomidora z odpornoscig lub tolerancyjne na sprawce

choroby.
e Szczepic rosliny na podktadkach odpornych (np. typ TmKNVF2F;).

e Systematycznie zwalcza¢ szkodniki (ziemiorki), ktore sa wektorem patogena.

Fot. 1, 2. Objawy fuzariozy zgorzelowej pomidora (Fot. A. Wtodarek).
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5. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Botrytis cinerea nalezacy do rodziny Sclerotiniaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

B. cinerea jest typowym polifagiem porazajacym wiele gatunkoéw roslin.

Sprawca choroby moze bytowac na resztkach roslinnych i w podlozu jako saprotrof lub
prowadzi¢ pasozytniczy tryb zycia.

B. cinerea poraza liscie, todygi, owoce i kwiaty pomidora. Na lisciach i todygach
powstaja nekrotyczne, szarozielone gnilne plamy na powierzchni ktorych dos¢ szybko
pojawia si¢ charakterystyczny, obfity, szary nalot grzybni i zarodnikdw patogena.
Porazone rosliny zamieraja powyzej miejsca infekcji fodygi, a ich liscie zasychajg. Na
owocach B. cinerea jest przyczyng powstawania gnilnych, wodnistych plam, ktore w
sprzyjajacych warunkach wysokiej wilgotnosci bardzo szybko obejmuja caty owoc i
pokrywaja si¢ szarobrunatnym nalotem grzyba.

Sprawca choroby, obok mokrej zgnilizny moze powodowac tzw. widmow3g plamistos¢.
Woéweczas na niedojrzatych owocach pomidora obserwuje si¢ drobne, brgzowe plamy z
ciemniejszym Srodkiem 1 jasna, pierscieniowg obwodka. Plamy te powstajg w wyniku
przedostania si¢ zarodnikow grzyba wraz z kroplami wody na powierzchni¢ owocu,

gdzie moze dojs¢ (po kilku godzinach) do kietkowania 1 infekcji.

Warunki rozwoju choroby

Do infekcji moze dochodzi¢ we wszystkich fazach rozwojowych roslin poprzez
zranienia, bardzo rzadko przez nieuszkodzong tkanke.

B. cinerea rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury: powyzej 0°C do okoto
30°C, przy optimum 15°C.

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza (powyzej 95%) oraz stabe
wietrzenie obiektow uprawowych.

Grzyb zimuje w formie grzybni, zarodnikow i sklerocjow na resztkach roslinnych, w
podiozu, na elementach konstrukcyjnych szklarni i tuneli. Patogen rozprzestrzenia si¢

bardzo szybko w formie zarodnikow wraz z pradami powietrza i kroplami wody.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwoj lisci:

BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
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bocznych, rozwdj kwiatostanu, kwitnienie, rozwo6j owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

e W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobowych,
opryskiwac¢ rosliny pomidora, 2-4 krotnie, dopuszczonymi fungicydami w odstepie co
7 dni.

e Ponadto, utrzymywaé¢ wlasciwy mikroklimat w szklarni tj.: obniza¢ wilgotnosé
powietrza oraz wietrzy¢ i ogrzewac pomieszczenia uprawowe.

e Przestrzega¢ wlasciwej pielegnacji roslin: usuwac najstarsze liScie, ogonki lisciowe

obrywac tuz przy todydze.

Fot. 1. Plamisto$¢ widmowa na owocu pomidora (Fot. A. Wiodarek).
Fot. 2, 3, 4. Objawy szarej plesni: gnicie owocu u szypuilki (2), nekrozy na todydze (3) i

zarodnikowanie B. cinerea na lisciu (Fot. A. Wiodarek).
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6. Zaraza ziemniaka

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora infestans nalezacy do

rodziny Perenosporaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Jest jedna z najgrozniejszych choréb pomidoréw uprawianych zaréwno w polu jak i pod
ostonami. Rzadziej pojawia si¢ w uprawie szklarniowej.

Optymalne warunki dla rozwoju P. infestans, moga powodowac straty plonu az do 50%,
a niekiedy moze doprowadzi¢ do catkowitego zamierania roslin.

Patogen atakuje r6zne organy roslin: liscie, pedy 1 owoce.

Na lisciach pojawiaja si¢ poczatkowo ciemnozielone, wodniste, a nastgpnie
brunatniejgce plamy, bardzo szybko rozszerzajace si¢ na catej powierzchni blaszek.
Na porazonych todygach widoczne sg rozlegle, brunatne nekrozy ostro odgraniczone od
zdrowej tkanki.

Na owocach, obserwuje si¢ szarozielone, a nastepnie brunatne plamy, a zgnilizna siega
w glab migzszu.

Na wszystkich zainfekowanych organach pomidora, w warunkach wysokiej
wilgotnosci, najczesciej na pograniczu zdrowej 1 znekrotyzowanej tkanki pojawia si¢
biaty nalot patogena utworzony przez trzonki i zarodniki sporangialne. Porazone organy
roslin bardzo szybko zamieraja.

Na pomidorach uprawianych w szklarniach, objawy chorobowe powstate w wyniku

infekcji lisci, mogg przypomina¢ poparzenie roslin.

Warunki rozwoju choroby

Szybkiemu rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i dlugotrwate
zwilzenie lisci.

W zalezno$ci od warunkéw Srodowiska zarodniki sporangialne moga kietkowac
bezposrednio w strzgpke i ma to miejsce w temperaturze powyzej 20°C i niskiej
wilgotnosci powietrza.

Z kolei w temperaturze okoto 18°C i wysokiej wilgotno$ci powstaja zarodnie
ptywkowe, we wnetrzu ktérych formuja si¢ dwuwiciowe zarodniki ptywkowe, zdolne
do aktywnego poruszania si¢ w roztworach wodnych.

Strzepki rozwijajace si¢ z kietkujacych zarodnikdw sporangialnych oraz ptywkowych

dokonujg infekcji roslin przez nieuszkodzong tkanke jak réwniez przez zranienia.
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Do zarodnikowania dochodzi zwykle po 3 dniach od infekcji, a rozwoj choroby jest
bardzo szybki. W zainfekowanych tkankach patogen rozwija si¢ najszybciej w
temperaturze okoto 21°C.

W okresie wegetacji sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ za pomocg zarodnikow
sporangialnych wraz z pradami powietrza i woda oraz przez zarodniki ptywkowe wraz
z woda.

Patogen zimuje na resztkach roslinnych w formie oospor lub w postaci strzepek.
Niezaleznie od sposobu zimowania, w sprzyjajacych warunkach, z wymienionych
struktur patogena wyrastaja trzonki i zarodniki sporangialne, ktore stanowig zrodto

pierwotnych infekcji.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdéj pedow
bocznych, rozw6j kwiatostanu, kwitnienie, rozwoj owocow, dojrzewanie owocOw 1
nasion: BBCH 21-89).

W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych, 2-3
krotnie, opryskiwa¢ rosliny pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstepie co 7-10
dni, a w przypadku silnego porazenia nawet co 3-4 dni.

Plantacje pomidoréw lokalizowac z daleka od zbiornikow wodnych 1 tgk, gdzie moga
wystgpi¢ mgty, a takze unika¢ bliskiego sgsiedztwa z plantacjami ziemniakow.
Uprawia¢ odmiany pomidoréw tolerancyjne na chorobe.

Utrzymywac¢ niskg wilgotno$¢ powietrza.

Prowadzi¢ czesta lustracje plantacji (min. 2 razy w tygodniu).
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14,
Fot. 1, 2. Objawy zarazy ziemniaka na lisciach pomidora oraz na owocu (Fot. A. Wiodarek).
Fot. 4. Rosliny pomidora silnie porazone przez P. infestans (z lewej) i rosliny chronione

systematycznie w okresie wegetacji (z prawej) (Fot. A. Wiodarek).
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7. Alternarioza pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Alternaria solani nalezacy do rodziny Pleosporaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W Polsce choroba ta stanowi istotny problem w uprawach gruntowych pomidora i
ziemniaka. Pod ostonami wystepuje natomiast rzadko.

Objawy chorobowe na li§ciach maja posta¢ okragtych lub lekko kanciastych (z powodu
ograniczania ich przez nerwy) plam o zabarwieniu brgzowo-brunatnym, z wyraznym
koncentrycznym strefowaniem.

Plamy stopniowo zasychaja i wykruszajg sie. Porazone rosliny z6tkna, ich liscie zwijaja
si¢ 1 zamierajq.

Objawy poczatkowo widoczne sg na dolnych li§ciach a z uptywem czasu obejmuja
coraz to wyzsze partie rosliny. Nekrozy, w formie lekko zaglebionych plam pojawiaja
si¢ takze na todygach i ogonkach lisciowych.

Na owocach, w okolicach szypulki powstajg rozlegte nekrotyczne plamy, ktore

pokrywaja si¢ ciemnym nalotem trzonkow i zarodnikow grzyba.

Warunki rozwoju choroby

Optymalne warunki dla wystgpienia choroby to temperatura okoto 25°C i wysoka
wilgotno$¢ powietrza, przy czym zarodniki grzyba moga kietkowaé w szerokim
zakresie temperatury od okoto 10°C do 32°C.

Cykl rozwojowy patogena jest bardzo krotki, gdyz czas od infekcji do powstania
nowych zarodnikow wynosi zaledwie od 5-7 dni.

Patogen przezywa w powierzchniowej warstwie gleby lub na resztkach roslinnych do
2-3 lat.

Rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki konidialne z pragdami powietrza i kroplami wody,

moze by¢ przenoszony takze przez zainfekowane nasiona.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocOw i
nasion: BBCH 21-89).

W momencie zaobserwowania pierwszych objawow, maksymalnie 3-krotnie,

opryskiwac rosliny pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstegpie co 7-10 dni.
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e Po zakonczonym cyklu uprawy przeprowadzi¢ dezynfekcje pomieszczen i powierzchni

gleby a ponadto przestrzega¢ prawidlowego zmianowania.

Fot. 1, 2. Objawy alternariozy na lisciu i owocu pomidora (Fot. A. Wiodarek).
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8. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Oidium lycopersici nalezacy do rodziny Erysiphaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W ostatnich latach patogen stanowi istotny problem w uprawach pomidoréw pod
ostonami.

Poczatkowe objawy choroby w postaci drobnych, okraglych plam widoczne sg na
gbrnej stronie lisci.

Plamy dos$¢ szybko powigkszaja sie, zlewajac si¢ ze sobg, a na ich powierzchni pojawia
si¢ biaty, maczysty nalot grzybni.

Nekrozy stopniowo obejmujg cate blaszki liSciowe.

Nalot moze pojawiac si¢ takze na dolnej stronie lisci.

Porazeniu ulegaja takze todygi, ogonki lisciowe i dzialki kielicha.

W pierwszej kolejnosci O. lycopersici zasiedla dolne partie rosliny, ale choroba bardzo
szybko rozszerza si¢ ku gorze.

W wyniku infekcji ro§liny wiedna, z6tkna, ich liscie zasychajg i zamieraja.

Warunki rozwoju choroby

Patogen rozprzestrzenia si¢ za pomocg zarodnikow konidialnych wraz z prgdami
powietrza.

Optymalne warunki dla kietkowania zarodnikdéw to wilgotno$¢ powietrza powyzej 70%
oraz temperatura 20-28°C.

Cykl rozwojowy patogena jest do$¢ krotki okoto 4-5 dni. Po tym czasie na
zainfekowanych tkankach tworza si¢ nowe skupiska trzonkéw i zarodnikow

konidialnych.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj lisci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

W momencie zaobserwowania pierwszych objawow, 1-4 krotnie, opryskiwaé¢ rosliny

pomidora dopuszczonymi fungicydami w odstepie od 7 do 12 dni.
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Fot. 1, 2. Charakterystyczne maczyste plamy sprawcy maczniaka prawdziwego pomidora (Fot.

A. Wlodarek).
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9. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum nalezacy do rodziny

Sclerotiniaceae.

Wystepowanie i objawy chorobowe

S. sclerotiorum jest typowym polifagiem porazajgcym szeroki zakres roslin
zywicielskich.

Patogen atakuje r6zne organy roslin, glownie todygi i owoce pomidora.

Do infekcji todyg dochodzi zwykle w miejscach rozgalezien, a porazone fodygi czgsto
pekaja 1 wylamujg sie.

W wyniku infekcji na tkankach roslin powstaja wodniste, nekrotyczne plamy majace
posta¢ mokrej zgnilizny. Powierzchnia plam pokrywa si¢ biatym, bardzo obfitym,

watowatym nalotem grzybni, w ktorej formuja si¢ liczne czarne sklerocja.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych i martwych tkankach roslin oraz
w formie sklerocjow, ktore w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat.
Wiosng 1 latem ze sklerocjow rozwijajg si¢ strzepki grzybni lub wyrastajg na ndézkach
miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, wypetnione workami z zarodnikami.
Zdolnos¢ do infekcji wykazujg zarowno zarodniki workowe jak 1 grzybnia rozwijajaca
si¢ ze sklerocjow.

Do infekcji dochodzi gtéwnie przez zranienia, ale rOwniez przez nieuszkodzong skorke.
Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury od 5°C - 30°C, przy optimum 15°C
- 20°C i wysokiej wilgotnosci gleby i powietrza.

Sprawca choroby rozprzestrzenia si¢ przez zarodniki workowe, fragmenty strzepek

grzybni oraz sklerocja.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Do infekcji moze dojs¢ w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa - rozwdj liSci:
BBCH 10-19) lub w dalszym okresie wegetacji (faza rozwojowa — rozwdj pedow
bocznych, rozwoj kwiatostanu, kwitnienie, rozwdj owocow, dojrzewanie owocoOw i
nasion: BBCH 21-89).

W przypadku zagrozenia wystapienia choroby doglebowo stosowa¢ zarejestrowane
srodki biologiczne na 2-3 miesigce przed siewem/sadzeniem roslin, i/lub 1-2 krotnie

podlewac rosliny po wysadzeniu na miejsce stale.
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e W momencie zagrozenia lub pojawienia si¢ pierwszych objawdéw chorobowych
opryskiwac rosliny dopuszczonymi srodkami chemicznymi.

e A ponadto, termicznie lub chemicznie odkaza¢ podloza w celu eliminacji sprawcy
choroby.

e Stosowac glgboka orke, ktéora ogranicza liczbe tworzonych na powierzchni gleby
apotecjow grzyba.

e Utrzymywac¢ niskg wilgotno$¢ powietrza (czesto wietrzy¢ szklarnie i tunele).

e Ostroznie usuwac silnie porazone rosliny.

1.
Fot. 1, 2. Biata grzybnia S. sclerotiorum oraz charakterystyczne nekrozy na pgdzie pomidora
(Fot. A. Wlodarek).
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Fot. 3, 4. Grzybnia oraz sklerocja S. Sclerotiorum wewnatrz fodygi pomidora (3) oraz wigdngca

1 zasychajaca roslina silnie porazona przez sprawce zgnilizny twardzikowej (4) (A. Wilodarek).
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1. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA i ZASADY OCHRONY
POMIDORA PRZED SZKODNIKAMI

NICIENIE PASOZYTNICZE
1. Guzak polnocny — Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzen.

Nicien ten jest pasozytem roslin dwulisciennych.

W uprawach pod ostonami stanowi zagrozenie w réznych typach gleb oraz podlozach
organicznych. W przypadku podiozy mineralnych, guzaki mogg stanowi¢ problem
jedynie w przypadku wysadzenia porazonego wczesniej materiatu.

Optymalna wilgotnos¢ dla rozwoju tego szkodnika waha si¢ w granicach 40-80%.

W temperaturze ok. 12°C nastepuje wyleg larw J2 z jaj, natomiast wnikanie 1 dalszy rozwoj

nastepuje w temperaturze 18-21°C.

Objawy zerowania

Na korzeniach ros$lin zasiedlonych przez guzaka wyksztatcajg si¢ kilkumilimetrowe
zgrubienia, tzw. ,,wyrosla”.

Uszkodzenie 1 znieksztalcenie korzeni powoduje utrudnienie przewodzenia wody i
substancji odzywczych w tkankach.

Rosliny porazone przez guzaki cechuje wigksza wrazliwo$¢ na naslonecznienie i

posuche.

Rozpoznanie szkodnika

Osiadle samice guzakoOw maja ksztatt gruszkowaty, ich dtugos¢ miesci si¢ w przedziale
0,42-0,85 mm. Samce o dhugosci 1,0-1,3 mm, majg ksztalt robakowaty, z glowa
wyraznie odcietg od reszty ciata. Sztylet samcow jest dluzszy niz samic, ma dtlugosé
19,4-21,6 pm.

Wystepuja 4 stadia juwenilne, z czego w glebie wystepuja tylko osobniki J2, ktore
stanowig stadium inwazyjne. Pozostale stadia J3 i J4 rozwijaja si¢ w korzeniach.

Dhugos¢ nicieni w stadium J2 miesci si¢ w przedziale 0,35-0,45 mm.

Zarys biologii

Czas rozwoju pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatury. W
warunkach klimatycznych Polski rozwoj pierwszego pokolenia guzaka trwa od 9-13
tygodni. Zwykle wystepuja dwa pokolenia guzaka, jednakze w uprawie szklarniowej ze

wzgledu na warunki temperaturowe, ich liczba moze by¢ wigksza.
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Larwy J2 po wniknigciu do korzeni liniejg do kolejnych stadidow J3, J4 i uzyskuja
dojrzato$¢ piciowa. Samce opuszczajg korzenie, natomiast samice grubieja i pozostaja
nieruchome. Intensywny rozrost tkanek korzenia wokot ciata samicy prowadzi do
powstania charakterystycznych zgrubien — wyro$li. Samice sktadaja jaja do
przyczepionych do tylnej czesci ich ciala galaretowatych workow jajowych. Jedna
samica w ciggu zycia produkuje od 300 do 1000 jaj. Wewnatrz jaj odbywa si¢ pierwsze
linienie larw J1 do J2.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Obecnos$¢ larw inwazyjnych okresla si¢ na podstawie badan gleby. Analiz¢ ta nalezy
wykonaé¢ na przelomie kwietnia i maja kiedy nastepuje wyleg larw J2 z jaj. Potem
liczebno$¢ larw w glebie spada, gdyz wnikaja one do korzeni roslin. Ponowny wzrost
liczebnosci larw J2 w glebie obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrzesnia.

Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z 10-30 punktow. Ziemi¢ nastepnie nalezy wymieszac
i do analizy laboratoryjnej przekazac 0,5-1 kg gleby.

W przypadku, gdy w poprzednim sezonie na polu uprawiane byly rozne gatunki, czy
tez odmiany ros$lin lub gdy na polu widoczne sg rdznice, takie jak np. rodzaj gleby,
proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Nalezy pamigtac, aby proby byty pobierane,
gdy wilgotno$¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy pobiera¢ prob w
warunkach suszy lub zalania woda.

W trakcie sezonu wegetacyjnego mozna takze przeprowadzi¢ analiz¢ korzeni, ktora
pozwala na wykrycie guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje
si¢ osobnikdéw miodocianych. W celu pozyskania préb korzeniowych zaleca si¢
wykopanie catej bryty korzeniowej rosliny wraz z bardzo drobnymi korzeniami.

Prog szkodliwos$ci guzaka w uprawie pomidora nie jest okreslony, jednakze nawet mata
liczebno$¢ tych nicieni przy nieodpowiednim zmianowaniu oraz sprzyjajacych
warunkach panujacych w uprawie pod ostonami moga w kréotkim czasie doprowadzi¢

do znacznego przyrostu populacji tego szkodnika.
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Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku wykrycia tego nicienia na polu, niezaleznie od liczebnosci, sugerowana
jest uprawa rosliny zywicielskiej nie czesciej niz co 2-3 lata. W zmianowaniu zaleca si¢
uprawe owsa, a takze roslin o krétkim cyklu produkcyjnym (rzodkiewka, szpinak,
salata), ktore usuniete przed zakonczeniem rozwoju samic uniemozliwia ztozenie przez

nich jaj i tym samym spowoduja redukcje liczebnos$ci tego szkodnika.

Wyrosla guzaka péocnego (Fot. A. Bogumit)
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2. Matwik ziemniaczany — Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Z roslin uprawianych w Polsce, matwik pasozytuje na ziemniaku, pomidorze i
oberzynie.

Nicien ten preferuje gleby lekkie, przewiewne.

Larwy matwika rozpoczynaja aktywnos¢ w temperaturze 5-10°C.

Optymalna temperatura rozwoju wynosi 20-25°C.

Objawy zerowania

Na korzeniach roslin porazonych przez matwiki, widoczne sg poczatkowo biate, a
naste¢pnie zlote kuliste samice.

Uszkodzenie korzeni spowodowane zerowaniem tych nicieni, powoduje utrudnienie
przewodzenia wody 1 substancji odzywczych w tkankach.

Rosliny porazone przez matwiki wolniej rosng, ich licie najpierw zo6tkng, nastepnie
brazowiejg 1 zasychaja.

Przy duzym porazeniu, ros$liny moga zamrzec.

Rozpoznanie szkodnika

Kuliste samice sg poczatkowo biale, nastepnie ztote, a po obumarciu i przeksztalceniu
si¢ w cyste brazowieja.

Dhugo$¢ cyst waha si¢ w granicach 0,57-0,83 mm, natomiast szerokos¢ 0,40-0,70 mm.
Samce oraz stadia juwenilne majg ksztalt robakowaty. Samce osiggaja dtugos¢ 0,91-
1,23 mm.

Wystepuja 4 stadia juwenilne, z czego w glebie wystepuja tylko osobniki J2, ktore
stanowig stadium inwazyjne. Pozostale stadia J3 1 J4 rozwijaja si¢ w korzeniach.

Dhugos¢ larw miesci si¢ w przedziale 0,44-0,48 mm.

Zarys biologii

Cykl rozwojowy samicy, w zalezno$ci od warunkéw srodowiskowych, trwa od 53 do
75 dni. Rozwo6j samca przebiega szybciej i trwa 36-42 dni. W naszych warunkach
klimatycznych w ciggu roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenia matwikow, jednakze
W uprawach pod oslonami, gdzie warunki temperatury i wilgotno$ci sprzyjaja
intensywnemu rozwojowi, rozwina¢ si¢ moze kilka pokolen.

Osobniki miodociane J2 wnikaja do korzeni roslin zywicielskich i1 tam przechodza
kolejne linienia J3 i J4, az do uzyskania dojrzatosci piciowej. Zaptodnione samice

sktadaja jaja, ktorych liczba czesto przekracza 500 sztuk. Wewnatrz jaj odbywa si¢
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rozw6j pierwszego stadium J1 1 linienie do J2. Wylgganie larw inwazyjnych

stymulowane jest przez wydzieliny korzeniowe roslin zywicielskich.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Obecno$¢ larw inwazyjnych oraz cyst okresla si¢ na podstawie badan gleby. Proby
glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac zygzakiem
nalezy pobraé¢ proby z 10-30 punktow. Ziemi¢ nastgpnie nalezy wymieszac i do analizy
laboratoryjnej przekazaé¢ 0,5-1 kg gleby.

W przypadku, gdy w poprzednim sezonie na polu uprawiane byly rozne gatunki, czy
tez odmiany ros$lin lub gdy na polu widoczne sg roznice, takie jak np. rodzaj gleby,
proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Nalezy pamigta¢, aby proby bytly pobierane,
gdy wilgotno$¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy pobiera¢ prob w
warunkach suszy lub zalania woda.

W trakcie sezonu wegetacyjnego (od ok. drugiej polowy czerwca) na korzeniach roslin
mozna rowniez zaobserwowac samice matwika.

Matwik ziemniaczany jest organizmem kwarantannowym podlegajacym obowigzkowi
zwalczania. Wykrycie juz pojedynczych osobnikdw wigze si¢ z przedsigwzigciem

odpowiednich srodkow zapobiegajacych jego rozprzestrzenieniu.

Terminy i sposoby zwalczania

Ograniczanie liczebno$ci matwika ziemniaczanego polega na stosowaniu wlasciwego
plodozmianu. Na glebach zasiedlonych przez matwika nie powinno si¢ uprawia¢ roslin
zywicielskich cze$ciej niz co 4-5 lat.

W zmianowaniu zaleca si¢ uprawe psianki stuliszolistnej (Solanum sisymbrifolium) oraz

niektoérych odmian gorczycy biatej m.in. Bardena, Accent, Sirola, Radena.
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Matwik ziemniaczany: A - cysty, B — samice (Fot. A. Bogumit)
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ROZTOCZE ROSLINOZERNE
1. Pordzewiacz pomidorowy — Aculops lycopersici (Tryon, 1917)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Wystepuje na roslinach z rodziny psiankowatych (Solanaceae), gldwnie z rodzaju
Lycopersicum i Solanum. Znany jest takze na powoju polnym (Convolvulus arvensis).

e W szklarniach znany jako szkodnik pomidora, od czasu do czasu sygnalizowany z
terenu Polski.

Objawy zerowania

e Szpeciele zeruja na pedach 1 lisciach w dolnej partii rosliny, a takze na owocach.

e Pod wplywem Zerowania nastepuje ordzawienie poszczegdlnych organow rosliny, a
czesto dochodzi do znieksztalcenia liSci 1 ich opadania.

e Uszkodzone rosliny majg mniejszy plon owocow i gorszej jakosci.

e (Odmiany pomidora, ktorych liscie sg pokryte licznymi wloskami gruczolowymi sg w
mniejszym stopniu uszkadzane.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice ksztaltu wrzecionowatego, dlugosci 0,16-0,18 mm, barwy zottawe;.

e Na tarczy grzbietowej z parg szczecin skierowanych do tylu i wzorem zlozonym z
dwoch zeberek utozonych réwnolegle w tylnej czesci tarczy i rozchodzacych si¢ na boki
w przedniej czesci tarczy.

e Opistosoma ztozona z okoto 30 polpierscieni na stronie grzbietowej i 60 polpierscieni
na stronie brzuszne;j.

e Na zakonczeniu stopy pazurek z 4 promieniami.

Zarys biologii

e Szpeciel zimuje w szklarniach.

e W ciggu roku rozwija kilka pokolen, czas trwania jednego pokolenia wynosi okoto
tygodnia.

e Samica sktada 30-50 jaj.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przegladanie 50 losowo wybranych roslin w szklarni o powierzchni do 400 m? przez
pierwsze trzy miesiace po posadzeniu co tydzien, a nastgpnie co 2 tyfgodnie pod katem
objawow zerowania szpecieli na liSciach i owocach.

e Ocena stopnia zagrozenia uprawy: niskie 1-5 roslin, $rednie 6-10 roslin i wysokie
powyzej 10 roslin.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Dobodr odmian pomidora o duzym zageszczeniu wloskéw gruczotowych — sg one mato

podatne na pordzewiacza
e Usuwanie roslin z objawami zerowania szpecieli

e Srodki polecane do zwalczania przgdziorkdw ograniczajg liczebno$¢ szpecieli

Pordzewiacz pomidorowy: A - uszkodzony zawiazek owocu (Fot. G. Labanowski),
B - skupisko szpecieli na lisciu (Fot. W. Piotrowski)
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2.

Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae Koch, 1836

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Roztocz ten wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych.
Szczegodlnie czesto spotykany na roslinach ozdobnych i warzywach uprawianych pod

ostonami, w tym na pomidorze.

Objawy zerowania

Osobniki doroste i larwy zeruja na dolnej stronie lici oprozniajac zawarto$¢ komorek
migkiszowych. W tych miejscach na gornej powierzchni liScia tworzg si¢ mozaikowate,
zotte odbarwienia.

Przy duzym nasileniu szkodnika li$cie catkowicie zo6tkng i opadaja, a warunkach niskie;j

wilgotnosci powietrza sg zasnute sg przedza.

Rozpoznanie szkodnika

Cialo samic w okresie wegetacji (letnich) owalne, wypukte, dlugosci 0,4-0,6 mm,
poczatkowo bezbarwne, pdzniej zottozielonkawe z dwiema, ciemnymi plamami po
bokach ciata na stronie grzbietowe;.

Cialo samic w okresie spoczynku (zimowych) podobnej budowy, ale barwy
ceglastoczerwonej.

Cialo samca owalne, ale tyt ostro zakonczony, nieco mniejszy od samic, dlugosci 0,3-
0,4 mm 1 znacznie jasniejszy.

Jaja kuliste, §rednicy 0,14 mm, poczatkowo przezroczyste, potem z6ttawe.

Larwy podobne do osobnikow dorostych, ale mniejsze i jasniejsze z 3 parami odnozy.

Zarys biologii

Zimuja zaptodnione samice, pojedynczo lub w grupach, ukryte w resztkach roslinnych,
pod grudkami podtoza, w matach i szczelinach konstrukcji szklarni.

Wiosna, gdy temperatura powietrza wzrosnie do 12-13°C, a dlugos$¢ dnia przekroczy 14
godzin, samice wznawiaja aktywnos$¢, przechodza na rosliny 1 rozpoczynaja sktadanie
jaj.

Rozwdj jednego pokolenia w temperaturze 25 °C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza
okoto 70% trwa 9 dni.

Samica w ciggu zycia, ktore trwa 3-5 tygodni sktada od 80 do 110 jaj. Rozwoj pokolenia
trwa od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury i rosliny zywicielskiej. W sezonie

wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W szklarni o powierzchni do 400 m? nalezy wybraé¢ losowo 50 roélin i sprawdzié
obecno$¢ przgdziorkéw na dolnej stronie lisci w odstgpach tygodniowych.

e Ocena zagrozenia uprawy: duze — 2-10% ros$lin z objawami zerowania lub zasiedlonymi
przez przedziorka, $rednie — 11- 20% roslin 1 duze powyzej 20% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e W zaleznosci od fazy rozwojowej roslin i stopnia zagrozenia uprawy podjaé decyzje o
zwalczaniu metodg biologiczng po konsultacji z przedstawicielem firmy handlowej lub

metoda chemiczng stosujac dozwolone $rodki zgodnie z trescig etykiety na opakowaniu.

Przedziorki: A - objawy zerowania, B - samica i jaja przedziorka szklarniowca,
C - samica formy letniej, larwy 1 jaja przedziorka chmielowca, D - samica
formy zimowej prz¢dziorka chmielowca (fot. G. Labanowski)
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3. Przedziorek szklarniowiec - Tetranychus cinnabarinus (Boisduval, 1867)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Przedziorek ten wystepuje znacznie rzadziej niz przedziorek chmielowiec i zasiedla
glownie pomidora w uprawie pod ostonami.

Objawy zerowania

e Wskutek zerowania, na gornej stronie liScia pojawiajg si¢ wydtuzone, réznego ksztaltu
i wielkosci zotte lub brunatne plamy, ktore majg ciemniejszy srodek Czasami jedna
plama zajmuje wigksza cze$¢ liscia. W miare starzenia si¢ plamy przebarwiajg si¢ na
kolor brunatny.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice maja kolor ciemnoczerwony, natomiast samce s3 zmiennej barwy od
jasnoczerwonej do pomaranczowe;j.

e Jajo po zlozeniu jest przezroczyste z zielonkawym odcieniem. W miar¢ dojrzewania
zmienia barwe poprzez r6zowg do ciemnoczerwone;.

e Larwy po wylegu z jaj sg przezroczyste, starsze przybieraja zielonkawo zotty odcien.

Zarys biologii

e W korzystnych warunkach rozwoj trwa przez caly rok, nie ma stadium samicy
zimujace;j.

e Jedno pokolenie rozwija si¢ w ciggu 9-12 dni.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e W celu jak najwcze$niejszego wykrycia przedziorkow lub pierwszych objawow
zerowania, roéliny nalezy przegladaé 50 roslin na powierzchni szklarni do 400 m? raz
w tygodniu. Pierwsze obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ bezposrednio po posadzeniu
rozsady i prowadzi¢ systematycznie przez caly okres wegetacji.

e Ocena zagrozenia uprawy: duze — 2-10% ros$lin z objawami zerowania lub zasiedlonymi
przez przedziorka, §rednie — 11- 20% roslin i duze powyzej 20% roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

e W zaleznosci od fazy rozwojowej ro$lin i stopnia zagrozenia uprawy podja¢ decyzj¢ o
zwalczaniu metoda biologiczng po konsultacji z przedstawicielem firmy handlowej lub

metoda chemiczng stosujac dozwolone §rodki zgodnie z trescig etykiety na opakowaniu.
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OWADY ROSLINOZERNE

1. Maczik szklarniowy - Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Maczlik szklarniowy wystepuje powszechnie, zasiedla okoto 250 gatunkéw roslin
nalezacych do 84 rodzin botanicznych. Najwigksze szkody wyrzadza na uprawach
warzyw i roslin ozdobnych, gldéwnie na oberzynie, ogorku, pomidorze, chryzantemie,

fuksji, gerberze, a w ostatnich latach takze na rozy.

Objawy zerowania

Larwy 1 osobniki dorosle Zeruja na lisciach wysysaja sok roslinny z tkanek liscia. W
wyniku zerowania nastepuje zahamowanie fotosyntezy, obnizenie intensywnos$ci
asymilacji dwutlenku wegla (CO32) 1 zmniejszenie intensywnosci oddychania.

Efektem Zzerowania jest zahamowanie wzrostu pedéw i pogorszenie jako$¢ owocow.
Podczas zerowania, wydalaja obficie ros¢ miodowa, na ktorej rozwijaja si¢ grzyby

sadzakowe ograniczajgce powierzchni¢ asymilacyjng roslin 1 zanieczyszczaja owoce.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doroste dtugosci 1,1-1,3 mm, przy czym samce sg nieco mniejsze od samic.
Cialo barwy jasnozoéltej i - podobnie jak skrzydta, pokryte biatym nalotem woskowym.
Dwie pary skrzydet o rozpigtosci do 5 mm, czuiki siegajg do 1/3 dlugosci ciata.

Jajo ksztaltu owalnego z wyrostkiem zwanym stylikiem, dlugosci ok. 0,1 mm,
poczatkowo barwy zotto-zielonej, przed wylegiem larwy czarne. Jaja sa wciskane
stylikiem w tkanke 1 ulozone pionowo do powierzchni liscia.

Wyro6znia si¢ cztery stadia larwalne. Cialo larw owalne, lekko wypukle. Pierwsze
stadium larwalne dtugos$ci okoto 0,3 mm, ma widoczne czulki oraz nogi, za pomoca
ktorych porusza si¢, barwy zdttawobialej. Pozostale stadia larwalne nie majg czutek 1
ndg. Trzecie stadium larwalne dlugosci okoto 0,5 mm, pokryte warstwa biatego wosku.
Ostatnie stadium larwalne zwane puparium na powierzchni ciata ma 5-8 par dlugich

wyrostkow i czerwone oczy.

Zarys biologii

W ciaggu roku rozwija si¢ do 8 pokolen. Rozwdj jednego pokolenia, od jaja do postaci
dorostej trwa 3-5 tygodni. Optymalna temperatura rozwoju miesci si¢ w zakresie 23-
25°C.

Samica w ciagu zycia, ktore trwa 20-40 dni sktada do 200 jaj na dolnej stronie li$ci, na

gladkiej powierzchni uktada jaja w okregi, za$ na lisciach lisciach pokrytych wloskami,
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jaja sg rozrzucone na calej powierzchni liScia. Jaja sg sktadane po 4-7 sztuki w lecie, i
po 2 sztuki w pozostatych porach roku.

W temperaturze wyzszej niz 30°C, maczlik opuszcza Szklarnie i zasiedla ros$liny
uprawne i chwasty znajdujace si¢ w poblizu, na ktorych rozwija kolejne pokolenia. W
koncu sierpnia powraca na rosliny uprawiane w szklarniach i namiotach foliowych.
Larwy po wylegu przemieszczaja si¢ na niewielkie odleglosci i osiadajg w miejscu
zerowania, gdzie przechodza kolejne stadia rozwojowe, az do przeobrazenia si¢ w
posta¢ dorosta.

W zakresie temperatury optymalnej jajo rozwija si¢ Srednio 7,6 dnia, I stadium larwalne
— 4,4 dnia, Il stadium larwalne 4,9 dnia, Ill stadium larwalne — 3,9 dnia a rozwdj

puparium trwa 8,3 dnia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Przez caly okres wegetacji co tydzien nalezy wybra¢ losowo 15 roslin w szklarni o
powierzchni do 400 m? i przeglada¢ dolng i gorng strone lisci w poszukiwaniu
osobnikow dorostych, pupariow i larw maczlika.

Osobniki doroste mozna wykrywaé i $ledzi¢ ich nasilenie na zoltych tablicach
lepowych, ktore nalezy umiescié w liczbie jednej na 2025 m? szklarni, bezposrednio
po wysadzeniu rozsady. W miar¢ wzrostu pomidora tablice nalezy podnosi¢, a w miare
zabrudzenia zmieniac.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie wiecej niz 2 larw lub pupariéw/cm? liscia.

Terminy i sposoby zwalczania

Po przekroczeniu progu zagrozenia, maczlika zwalcza¢ metodg biologiczng po
konsultacji z przedstawicielem firmy handlowej lub chemiczng zalecanymi $rodkami

ochrony roslin przestrzegajac tresci etykiety umieszczonej na opakowaniu.
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A - Maczlik szklarniowy - osobnik dorosty, B - puste puparia _
C - Maczlik poinsecjowy - osobnik dorosty, D - puparia (Fot. G. Labanowski)




2. Maczlik poinsecjowy - Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Pluskwiak z rodziny maczlikowatych (Aleyrodidae) w strefie umiarkowanej szkodnik
upraw szklarniowych.

Na $wiecie znane sg dwa typy maczlika - Bemisia tabaci: typ B wystepujacy w Azji
Mniejszej — wektor szeregu wirusow i typ Q wystgpujacy w Europie — rejonie Morza
Srédziemnego.

W Polsce szkodnik ogorka 1 pomidora oraz wielu roslin doniczkowych, ale glownie
poinsecji.

Oba typy maczlika sg wektorem wirusa - tomato yellow leaf curl virus (TYLCV),
ktorego objawy sg w postaci matych, nienormalnie rozwijajacych si¢ liscie 1
opadanie owocow.

Maczlik poinsecjowy (rasy pozaeuopejakie) jest organizmem kwarantannowym,
umieszczonym na liscie A2 EPPO, ktory zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie

zwalczany.

Objawy zerowania

Na dolnej stronie najnizej potozonych lisci zerujg larwy wysysajac sok roslinny, czego
efektem sg na gornej stronie blaszki liSciowej s3 mozaikowate, zotte plamy.
Podczas zZerowania wydalana jest tzw. rosa miodowa (odfiltrowane biatko z soku

roslinnego bogatego w weglowodany), na ktorej rozwijajg si¢ grzyby sadzakowe.

Rozpoznanie szkodnika

Prawidlowa identyfikacja gatunku maczlika jest mozliwa na podstawie preparatu
mikroskopowego wykonanego z puparium.

Osobniki doroste dlugosci okolo 1 mm, barwy zottej, maja dwie pary biatych skrzydel,
zlozonych dachowkowato nad odwlokiem podczas spoczynku.

Jaja ksztaltu gruszkowatego z wyrostkiem, dtugosci 0,2 mm, po zlozeniu biatawe, z
czasem brazowieja.

Larwy owalne, lekko wypukte, dtugosci 0,3-0,6 mm, barwy zoltawobiatej. Pierwsze
stadium larwalne ma nogi i porusza si¢ po liSciu.

Ostatnie stadium zwane puparium dtugosci 0,7 mm, ma zatokowaty brzeg ciata i na
lisciach gladkich brak szczecin na stronie grzbietowej, za§ na liSciach z licznymi
wloskami — 2-8 dlugich szczecin. Posiada czerwone oczy, co odrdznia puparium od

pozostatych stadiow larwalnych.
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Zarys biologii

Samica sktada w ciggu zycia, ktore trwa do 60 dni do 160 jaj.

Samce zyja znacznie krocej od samic, 9-17 dni.
Larwy wylegaja si¢ po 5-9 dniach w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci.

Kazde stadium larwalne trwa 2-4 dni z wyjatkiem puparium, ktére przeksztalca si¢ w
osobnika dorostego po okoto 6 dniach.

W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ 11-15 pokolen.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Rozsadg¢ przed posadzeniem w szklarni nalezy sprawdzi¢, czy na dolnych lisciach nie
ma larw maczlika.
Po posadzeniu rozsady zawiesi¢ zolte tablice lepowe w celu wykrycia osobnikdéw

dorostych.

Terminy i sposoby zwalczania

Po przekroczeniu progu zagrozenia, maczlika zwalcza¢ metodg biologiczna po
konsultacji z przedstawicielem firmy handlowej lub chemiczng zalecanymi $rodkami

ochrony roslin przestrzegajac tresci etykiety umieszczonej na opakowaniu.
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3. Weciornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Przylzeniec z rodziny wciornastkowatych (Thripidae) pochodzi z Ameryki
Potudniowej, obecnie rozprzestrzeniony na wszystkich kontynentach. W Europie —
Holandii wykryty po raz pierwszy w 1983 r.

Wociornastek ten zostat zawleczony do kraju w 1986 r. na sadzonkach chryzantemy
importowanej z Holandii. Od tego czasu rozprzestrzenit si¢ w krotkim czasie w calym
Kraju niszczac uprawy pod ostonami, gtownie pomidora i roslin ozdobnych.

Szkody wyrzadzane przez tego wciornastka wynikaly glownie z roznoszenia wirusa

bragzowej plamistosci pomidora (TSWV — tomato spotted wilt virus).

Objawy zerowania

Osobniki doroste 1 larwy Zeruja na liSciach 1 ptatkach kwiatowych oprdzniajac komorki
migkiszowe. W miejscach tych pojawiajg si¢ srebrzyste plamki i zawsze towarzyszg im
czarne grudki odchodow.

Samice skfadajg jaja pod skorke owocodw, co widoczne jest w postaci drobnej zottej
plamki.

Larwy Zeruja na zawigzkach owocow i owocach pozostawiajgc ordzawienia.

Rozpoznanie szkodnika

Identyfikacja gatunku weciornastka jest mozliwa tylko na podstawie preparatu
mikroskopowego.

Osobniki doroste maja dwie pary waskich skrzydet otoczonych wiloskami tzw.
strzeping.

Samice dtugosci 1,6-1,7 mm, wiosng i latem z61t0-pomaranczowe z ciemnymi plamami
na stronie grzbietowej odwloka, w jesieni 1 zimg bragzowe. Czutki 8-cztonowe zo6ito-
brazowe z calkowicie bragzowymi ostatnimi trzema czlonami. Na glowie i w kazdym
kacie przedplecza znajduja si¢ dlugie i grube szczeciny. Na tylnym brzegu VIII tergitu
odwtoka dobrze rozwiniety, kompletny, ztozony z 10—14 dlugich zebow umieszczonych
na szerokich podstawach.

Samce dhugosci 1,3 mm, prawie catkowicie zotty, z waskim odwlokiem zakonczonym
aparatem kopulacyjnym. Sternity I11-VII odwloka z matymi, poprzecznymi, owalnymi
polami gruczotowymi.

Przedpoczwarka ma krotkie zawigzki skrzydet, czutki wyprostowane do przodu.

Poczwarka ma diugie zawigzki skrzydet, czulki zagiete do tytu ciata.
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e Larwy I stadium dlugosci 0,65-1,20 mm, larwy II stadium dtugosci 1,49-1,79 mm,,
barwy zottawobialej. Czultki ztoZone z szeSciu czlondw. Na kazdym segmencie odwloka
6-7 rzgdow bardzo drobnych, owalnych wzgérkow, brzeg segmentu gladki. Na tylnym
brzegu IX segmentu odwloka pier§cien ztozony z 16 zabkdéw znacznie dluzszych na
stronie grzbietowej niz brzuszne;.

Zarys biologii

e Samica sktada jaja do tkanki liScia, pod skorke. Jedna samica sktada 20-40 jaj.

e Cykl rozwojowy w 25 °C trwa 15 dni, w temperaturze 15 °C przedtuza si¢ do 40 dni.

e W ciaggu roku rozwija si¢ do 12 pokolen.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e Do wykrywania osobnikow dorostych stuza zélte lub niebieskie tablice lepowe, ktore
nalezy zawiesi¢ nad roélinami w liczbie jednej na 20-25 m? powierzchni szklarni.

e Prog zagrozenia nalezy okresli¢ na podstawie liczby osobnikow dorostych w 30
kwiatostanach lub larw na 30 owocach pobranych losowo z roslin rosngcych w szklarni
0 powierzchni do 400 m?,

e Progiem zagrozenia jest wigcej niz jeden osobnik dorostych/kwiat lub wigcej niz dwie
larwy/owoc.

e Do monitorowania wciornastka zachodniego i wirusa bragzowej plamisto$ci pomidora
nalezy uzy¢ rosliny wskaznikowej — petunii.

Terminy i sposoby zwalczania

e Bezposrednio po wykryciu osobnikow dorostych lub larw w liczebnos$ci przekraczajacej
warto$ci progu zagrozenia podejmujemy decyzje o zwalczaniu biologicznym lub

chemicznym.

56



4. Weciornastek tytoniowiec - Thrips tabaci Lindeman, 1889

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Przylzeniec z rodziny weciornastkowatych (Thripidae) rozprzestrzeniony na calym
$wiecie. Znany przede wszystkim jako szkodnik cebuli i pora oraz warzyw kapustynych
w uprawie polowej, ale takze pomidora w uprawie pod ostonami.

Objawy zerowania

e Larwy i osobniki doroste zeruja na dolnej stronie lisci. W miejscach zerowania tworza
si¢ nieregularne, biale plamy, na ktorych rozrzucone sg czarne grudki odchodow.

e Na owocach w miejscach sktadania jaj przez samice i zerowania larw pozostajg drobne
plamki i ordzawienia.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice z dwoma parami waskich skrzydet otoczonych dlugimi wloskami tzw.
strzgpiong. Ciato dlugosci okolo 1,2 mm, forma letnia Zzotta lub jasnobrazowa, przy
czym zawsze | czton 7-czlonowego czulka przezroczysty. Na tylnym brzegu tergitu VIII
grzebien catkowity.

e Larwy kremowe z przyciemnieniami na czutkach, nogach i1 koncowych segmentach
odwltoka. Na kazdym segmencie odwloka 8-10 rzedow matych wzgorkow, krawedz
segmentu zgbkowana. Na IX segmencie odwloka na stronie grzbietowej 18 ostro
zakonczonych zabkow.

Zarys biologii

e W szklarniach rozwija si¢ przez caty rok. W optymalnej temperaturze — 25-28 °C rozwoj

jednego pokolenia trwa 18 dni. W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ 10-12 pokolen.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e Do wykrywania osobnikow dorostych wciornastka przydatne sg zolte lub niebieskie
tablice lepowe wyposazone w atraktant plciowy samicy. Na powierzchni 20-250 m?
uprawy nalezy zawiesi¢ jedna tablice.

e Progiem zagrozenia jest odlowienie na jedng tablice w ciggu tygodnia wigcej niz 25-50
osobnikéw dorostych.

e Larw i uszkodzonych lisci nalezy szuka¢ przegladajac rosliny, a larw na dolnej stronie
lisci, w kwiatach na owocach. Na powierzchni do 400 m? uprawy nalezy przejrze¢ 30
wybranych losowo roslin.

e Progiem zagrozenia jest 20-25 osobnikow dorostych/kwiatostan lub 2 larwy/owoc.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Bezposrednio po przekroczeniu progu zagrozenia podja¢ decyzje o zwalczaniu

biologicznym lub chemicznym.

Weciornastek zachodni: A - samica, B - samiec
Woeciornastek tytoniowiec: C - samica, D - objawy zerowania (Fot. G. Labanowski)
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5. Mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Mszyca dwudomna z rodziny mszycowatych (Aphididae), zywicielem pierwotnym sg
drzewa z rodzaju Prunus, gtdwnie brzoskwinia, za$ zywicielem wtornym rosliny zielne.

e W szklarniach wystepuje rasa anholocykliczna, ktora zimuje i rozmnaza si¢ przez caty
rok bez pokolenia obuptciowego.

e Szkodnik wielu roslin uprawianych pod ostonami i w gruncie. Sposrod warzyw
uprawianych w szklarniach wystepuje gtdéwnie na pomidorze, ogorku.

e Wektor wirusa mozaiki tytoniu (tabacco mosaic virus) i wirusa mozaiki ogorka
(cucumber mosaic virus).

Objawy zerowania

¢ Wszystkie stadia rozwojowe i formy tworzg liczne skupiska tzw. kolonie na lisciach,
ogonkach lisciowych, pakach kwiatowych, wierzchotkach pedow 1 w kwiatostanach
wysysajac soki z roslin.

e W wyniku zerowania wzrost roslin jest zahamowany, liscie 1 pedy skrecaja si¢ 1 z6tkna, a
kwiatostany nie sa poprawnie wyksztalcone.

¢ Podczas zerowania mszyce wydalajg obficie ros¢ miodowa, na ktorej rozwijajg si¢ grzyby
sadzakowe ograniczajace asymilacje roslin.

e Oprocz bezposrednich uszkodzen roslin mszyca ta jest wektorem wielu wirusow
wywotujacych u roslin gtéwnie mozaiki

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydie dhugosci 1,2-2,6 mm, barwy zoéttawej lub zielone;j,
wierzchotki czutkéw oraz goleni i1 stop slabo zabarwione. Guzki czotlowe dobrze
rozwini¢te, zazwyczaj zbiezne, czasami prawie rownolegle. Syfony lekko rozdete,
catkowicie jasne lub z zaciemnieniem na wierzchotku, 1,9-2,5 krotnie dhizsze od
ogonka. Czulki siegaja najczesciej do nasady syfonow, wyrostek koncowy 2,8-4,5 razy
tak dlugi jak podstawa. Ogonek podluznie trojkatny, raczej zaostrzony z 5-8 wloskami,
najczesciej 6.

e Dzieworddki uskrzydlone, glowa i tuldéw ciemnobrazowe, odwlok zottawozielony do
z6ltego z ciemnobrazowa, duza plamg na tergitach III-VI odwloka. Golenie jasne z
ciemniejszymi wierzchotkami. Syfony ciemne. Czutki dlugosci ciata, wyrostek

koncowy 2,8-4,3 razy tak dhugi jak podstawa, na III czlonie 6-17 rynarii wtornych
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ulozonych w rzgdzie na catej dlugosci czlonu. Syfony 1,7-2,2 razy tak dlugie jak
ogonek, siegaja do podstawy ogonka.

e Larwy sa mniejsze, zolte, zielone lub rézowe o syfonach krotkich i cylindrycznych.

e Nimfy z zawigzkami skrzydet, barwy czerwonawej.

Zarys biologii

e W niepetnym cyklu rozwojowym zimuja samice dzieworodne w szklarniach.

e Zerujg i rozmnazaja si¢ przez caly rok partenogenetycznie — samice bez zaplodnienia
rodza larwy.

e Optymalne warunki rozwoju to temperatura okoto 23 °C i1 wilgotnos¢ wzglgdna
powietrza okoto 75%.

e W korzystnych warunkach samica rodzi 20-25 larw, a rozwdj jednego pokolenia trwa
okoto 12 dni.

e Najwigksze nasilenie mszyc jest od II dekady do potowy lipca, a nastepnie od potowy
wrzesnia do pdZnej jesieni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W celu wykrycia mszycy nalezy przeglada¢ wierzchotki pedéw zwracajac uwage na
zwinigte liscie.

Terminy i sposoby zwalczania

e Ze wzgledu na przenoszenie wirusOw, wykrycie pierwszych kolonii mszycy na

roslinach jest podstawa po podjecia decyzji o zwalczaniu.
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6. Mszyca smugowa - Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae (Thomas, 1878)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae) pochodzi z Ameryki Péinocnej,
obecnie rozprzestrzeniony na catym $wiecie. Do Europy zawleczony w 1917 r.

e W strefie umiarkowane;j i tropikalnej zasiedla ponad 200 gatunkéw roslin uprawnych i
dziko rosnagcych nalezgcych do ponad 20 rodzin. Znana jako szkodnik ziemniaka,
pomidora i sataty.

e Wektor chordb wirusowych powodowanych przez wirusy: potato virus Y (PYV) i
beet yellows virus (BYV).

Objawy zerowania

e Larwy i bezskrzydle dzieworddki zeruja w grupach tzw. koloniach na lisciach pedoéw
wierzcholkowych wysysajac sok.

e W wyniku Zzerowania nastepuje skrecenie lisci 1 zahamowanie wzrostu pedow.

e Podczas zerowania wydalana jest rosa miodowa, ktora zanieczyszcza liScie 1 owoce.

¢ Oprocz bezposrednich uszkodzen roslin mszyca ta jest wektorem wirusow.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydle ksztaltu wrzecionowatego, dlugosci 2.4-3.6 mm, barwy
ziclonej, blyszczace. Nogi, syfony | ogonek barwy ciala, ale czg¢sto syfony na
wierzchotkach ciemne. Czulki 6-cztonowe, dluzsze od ciata, jasne z ciemnymi
wierzchotkami, na I1I cztonie przy podstawie 2-6 rynarii wtornych. Syfony rurkowate z
lekkim przewezeniem na wierzchotku i1 kilkoma rzgdami wielokatnych komorek
tworzacych siatke. Ogonek diugi z 8-11 wloskami.

e Dzieworddki uskrzydlone dlugosci 1,7-3,4 mm, ziclonkawe do zoéttobrgzowych. Czulki
6-cztonowe, na III czlonie majg 10-18 rynarii wtornych.

Zarys biologii
e Rozwdj jednego pokolenia trwa 8-17 dni.
e Samica rodzi do 35 larw.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W celu wykrycia mszycy nalezy przeglada¢ rosliny zwracajac uwage na wierzchoiki i
na nich znieksztatcone li§cie.
e Fizyczna bariere do rozprzestrzeniania wirusOw jest umieszczenie jednej zottej tablicy

lepowej na 60 roslin.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Ze wzgledu na przenoszenie wirusow, wykrycie pierwszych kolonii mszycy na

roslinach jest podstawa po podjecia decyzji o zwalczaniu.

Mszyca brzoskwiniowa: A - dzieworddka bezskrzydta, B - dzieworédka uskrzydlona
Mszyca smugowa: C - tyt ciata dzieworédki bezskrzydtej, D - kolonia ztozona z larw
i nimf (Fot. G. tabanowski)
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7. Mszyca ziemniaczana - Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae), dwudomny — zywicielem pierwotnym
sg naparstnice (Digitalis purpurea i D. ambigua), a zywicielem wtérnym —
ro$liny z rodziny psiankowatych, gléwnie ziemniak.

e Szkodnik wielu roslin uprawianych pod ostonami i w gruncie, sposréd warzyw
wystepuje na oberzynie, satacie, papryce i czasami na pomidorze.

e Wektor wielu chordéb wirusowych, miedzy innymi powodowanych na wielu gatunkach
roslin przez: potato leaf roll virus (PLRV) i cucumber mosaic virus (CMV).

Objawy zerowania

e Wszystkie stadia rozwojowe zerujg w duzych skupiskach tzw. koloniach na dolnej stronie
lisci 1 na pedach.

o W wyniku zerowania liScie fatduja si¢ i odbarwiajg, a wzrost roslin jest silnie zahamowany
1 czgsto rosliny nie wytwarzajg pakow kwiatowych 1 nie kwitna.

e Podczas zerowania wydalana jest rosa miodowa, na ktérej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe.

¢ Oprocz bezposrednich uszkodzen roslin mszyca ta jest wektorem wielu wirusow.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydle dlugosci 1,8-3 mm, ksztattu gruszkowatego, barwy zoitawe;,
jasnozielonej lub zielonej z ciemnozielong plamg u nasady kazdego z syfonow.
Wierzcholki cztonow czutkow, goleni, syfonow i stop ciemne. Guzki czutkowe dobrze
rozwiniete, rownolegle. Czuitki tak dlugie jak cialo lub nieco dluzsze, wyrostek
koncowy 4-5,5 razy tak dtugi jak podstawa, na III cztonie 1-2 rynarii wtérnych. Syfony
cylindryczne, zwe¢zajace si¢ od szerokiej podstawy, barwy jasnej zakoficzone ciemnym
kohierzem, 2,1-2,5 razy dluzsze od ogonka. Ogonek diugi z 7 szczecinami.

¢ Dzieworddki uskrzydlone dlugosci 1,8-3 mm, glowa, tutéw, czulki, nogi, syfony i ogonek
jasne, odwlok zielony z wzorem zlozonym z ciemnobrazowych plam i paséw. III czton
czutkow z 5-26 rynariami wtérnymi. Syfony i ogonek raczej waskie. Ogonek z bardziej
wyraznym przewezeniem niz bezskrzydte.

eLarwy sa mniejsze od samic i rdznig si¢ glownie ksztaltem ogonka, zZottozielone z

ciemnymi nogami i czulkami.

63



Zarys biologii

e W szklarniach wystgpuje rasa anholocykliczna, ktorej rozwoj przebiega przez caty rok,
a najliczniej wystepuje w marcu i kwietniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W celu wykrycia mszycy nalezy przegladac¢ rosliny zwracajac uwage na znieksztatcone
liscie na pedach wierzcholkowych.

Terminy i sposoby zwalczania

e Ze wzgledu na przenoszenie wirusdw, wykrycie pierwszych kolonii mszycy na

roslinach jest podstawa po podjecia decyzji o zwalczaniu.
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8. Mszyca ogérkowa — Aphis (Aphis) gossypii Glover, 1877

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae) rozprzestrzeniony na calym $wiecie.
e Wystepuje na wielu roslinach zielnych nalezacych do ponad 90 rodzin z preferencjg do
ro$lin dyniowatych i wielu gatunkoéw roslin ozdobnych uprawianych w szklarniach.

e Wektor ponad 50 wirusow, sposrod ktorych najwazniejszy jest dla wielu roslin
Cucumber Mosaic Virus (CMV).

Objawy zerowania

e Dzieworddki bezskrzydle rodza larwy, z ktorymi wspolnie tworzg skupiska tzw.
kolonie. Wskutek intensywnego pobierania soku, liscie zotkng i sg znieksztalcone, a
wzrost roslin jest zahamowany.

e Podczas zerowania wydalajg obficie ros¢ miodowa, na ktorej rozwijajg si¢ grzyby
sadzakowe ograniczajace znacznie powierzchnie asymilacyjna roslin.

e Oprocz bezposrednich uszkodzen roslin mszyca ta jest wektorem wielu wirusow.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydte w zaleznosci od warunkow termicznych sg zroznicowane pod
wzgledem wielko$éci i barwy. Dlugos¢ ciata waha si¢ od 0,9-1,8 mm, w niskiej
temperaturze sg $rednich rozmiaréw, barwy czarniawo zielonej, ciemno zielonej lub
mozaikowato zielonej. W temperaturze wysokiej lub przy duzym zageszczeniu sg
matych rozmiaréw, biatawo zotte. Syfony sg ciemne, ogonek jasniejszy z 4-7 wloskami.

e Dzieworddki uskrzydlone. Czuiki 6-cztonowe, na III czlonie rozmieszczonych jest 6-
12 rynarii wtornych, wyrostek koncowy jest 1,7-3,2 razy dluzszy od podstawy.

e Larwy I stadium majg 4-cztonowe czulki, larwy Il stadium 5-czlonowe, larwy III
stadium majg mate zawiazki skrzydel, a larwy IV stadium dobrze wyksztatcone.

Zarys biologii

e Optymalng temperaturg do rozmnazania si¢ jest 20-25 °C, w ktérych samica rodzi 2,8

larwy/dzien.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Lustracje upraw prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami
zerowania (pozotkniete, czasem zdeformowane liScie) lub pierwszymi koloniami
mszyc.

Terminy i sposoby zwalczania
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Ze wzgledu na przenoszenie wiruséw, wykrycie pierwszych kolonii mszycy na

roslinach jest podstawa po podjecia decyzji o zwalczaniu.

Mszyca ziemniaczana: A - kolonia ztozona z dzieworddek i larw, B - tyt ciala dzieworddki

uskrzydlonej; Mszyca ogoérkowa: C- kolonia ztozona z larw i dzieworédek bezskrzydtych,
D - dzieworddka uskrzydlona (Fot. G. tabanowski)
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9. Tarczowka zielona - Nezara viridula (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Pluskwiak z rodziny tarczowkowatych (Pentatomidae) wystepuje na wielu gatunkach
roslin z roéznych rodzin, ale z preferencja do rodziny bobowatych, ale takze
kapustowatych, wiechlinowatych, malwowatych i psiankowatych.

Objawy zerowania

e Osobniki doroste i larwy nakluwajg liScie, stwarzajac dogodne miejsce do infekcji
bakterii 1 grzybow. Uszkodzone kwiaty opadaja.

e W wyniku Zerowania na zawigzkach, owoce przedwczesnie dojrzewaja, s3 mniejsze 1
1zejsze. W miejscach naktu¢ pojawiajg si¢ czerwonawo zotte plamy.

Rozpoznanie szkodnika

e Jaja ksztaltu walcowatego, kremowe do zolttych, w miar¢ rozwoju zmieniajg barwe na
rozowawa, a przed wylggiem larw na jaskrawo pomaranczowa.

e Larwy majg czulki 4-cztonowe. Ostatnie stadium ma zawigzki skrzydet.

e Osobniki doroste o wymiarach 15x8 mm, majg czutki 5-czlonowe, barwe jednolicie
jabtkowo-zielong. Na przednim brzegu tarczki znajdujg si¢ trzy mate, biate kropki.

Zarys biologii

e Jaja sktadane sg na dolna strong liSci w ztoza w liczbie 30-130, ktore sg zlepiane w 5-8
rzedow.

e Larwy wylegaja sie po 4-5 dniach, a catkowity czas rozwoju wynosi 25-43 dni.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e W celu wykrycia osobnikow dorostych i larw nalezy przegladaé rosliny zwracajac
uwage na naktucia na liSciach i1 zawigzkach owocow.

e Progiem zagrozenia jest 5% uszkodzonych owocow.

e Osobniki dorosle 1 larwy mozna wykry¢ uderzajac w rosliny nad podstawiona ptachta.
Progiem zagrozenia jest jeden pluskwiak na 3 uderzenia w préobie 15 roslin wybranych
losowo w 5 miejscach w szklarni..

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu metoda
chemiczng srodkami dozwolonymi do zwalczania szkodnikow w uprawie pomidora pod

ostonami..
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A

Tarczowka zielona (Fot. G. tabanowski)
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10. Miniarka psiankowianka - Liriomyza bryoniae (Kaltenbach, 1858)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Muchowka z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) wielozerna, wyst¢puje na 119
rodzajach roslin nalezacych do 31 rodzin, z preferencja do rodziny psiankowatych i
dyniowatych. Znana glownie jako szkodnik pomidora szklarniowego, ale takze
wyrzadza szkody w uprawie melona, ogorka i sataty pod ostonami.

Objawy zerowania

e Mina luzna, nieregularnie zwinigta, czgsto przechodzi przez nerwy boczne. Poczatkowo
pojawia si¢ na dolnej powierzchni liscia, a pdzniej rozwija si¢ na gornej stronie blaszki
liSciowe;.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchowki z jedng parg bloniastych skrzydet dlugosci 1,75-2,1 mm. Na glowie 3-
cztonowe czuiki, III czton maty, barwy zbltej; czoto jasnozotte, ptytka orbitalna nieco
ciemniejsza; szczeciny ciemieniowe na zOttym tle. Uda ndg jasnozolte =z
jasnobrazowymi poprzecznymi pasami. Srodtuldow czarny, potyskujacy.

e Larwy beznogie, typu czerwia, dlugosci do 3 mm, barwy kremowej, tylne przetchlinki
z 7-12 porami.

e Bobowki zéttawobrazowe, na kazdej tylnej przetchlince 7-12 eliptycznych wyrostkow.

Zarys biologii

e W ciggu roku rozwija do 4 pokolen, rozwoj jaja trwa 4-8 dni, larwy 7-13 dni, bobowki
w zaleznosci od pory roku od 3-9 tygodni.

e Samica za pomocg pokladetka umieszczaja w tkance liscia jaja, w ok. 15% naktu¢. W
ciggu zycia, ktore trwa 12 dni sktada okoto 100 jaj w przeciggu 7 dni.

e Larwy przechodzg 4 stadia, a ich rozwoj trwa 10 dni.

e Przepoczwarczenie poza ming, larwa opuszcza ja gorng strong liScia. Stadium
poczwarki trwa 36-65 dni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przed posadzeniem rozsady, nalezy doktadnie ja obejrze¢, czy nie ma na niej §ladow
pozerowaniu i sktadaniu jaj przez samice oraz pierwszych ,,min”.

e W celu wykrycia pierwszych muchowek, nad roslinami nalezy umie$ci¢ zotte tablice
lepowe, ktore nalezy sprawdza¢ w odstgpach tygodniowych.

e W celu wykrycia miejsc zerowania i skladania jaj oraz pierwszych min, nalezy

przeglada¢ rosliny w r6znych miejscach.
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e Progiem zagrozenia jest wigcej niz 5% roslin z objawami zerowania stwierdzonych w
probie 30 roslin losowo wybranych na powierzchni do 400 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu chemicznym

zalecanymi §rodkami ochrony roslin.

‘Miniarka psiankowianka: A, B - objawy zerowania larw, C - bobowka, D - muchowka
(Fot. G. Labanowski)
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11. Miniarka szklarniowka - Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzenh.

e Muchowka z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) pochodzi z Ameryki
Potudniowej. W Europie znana jest od 1989 r. Umieszczona jest na liscie organizmow
kwarantannowych EPPO A2.

e Wystepuje na wielu gatunkach roslin zielnych nalezacych do 15 rodzin, w tym na
pomidorze uprawianym pod ostonami.

e W Polsce stwierdzana okresowo, gtdéwnie na roslinach ozdobnych uprawianych w
szklarniach.

Objawy zerowania

e Larwy zeruja wewnatrz lisci wygryzajac nieregularne korytarze tzw. Miny. Mina jest
nieregularnie serpentynowata, tworzona pomi¢dzy nerwami liScia U jego podstawy,
biegnaca faliscie pomigdzy gorng 1 dolng strong liscia.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchéwki z jedna para, bloniastych skrzydet dlugosci 1,7-2,3 mm. Srodtutéw czarny,
matowy. Na glowie 3-czlonowe czulki, III czlon czulka bardzo ciemny; czoto
z6topomaranczowe, gorna czegs$¢ plytki orbitalnej ciemniejsza niz dolna; ,szczeciny
ciemieniowe na ciemnym tle. Uda nog z6lte z czarnymi pasami poprzecznymi.

e Larwy Il stadium o wymiarach 3,2x1 mm, zéltawo-pomaranczowe, tylne przetchlinki
z 6-9 porami.

e Bobowka dlugosci 1,6-3,3 mm i szerokosci 0,7-1,1 mm, jasno bragzowa do prawie
czarnej.

e Jaja owalne o wymiarach 0,3x0,1 mm, przezroczyste.

Zarys biologii

e Samice skladaja jaja do wnetrza liScia w 15% naktu¢, ktore wykonala podczas
odzywiania si¢ sokiem roslinnym. Jedna samica sktada 100-130 jaj.

e Optymalna temperatura do Zerowania i skladania jaj miesci si¢ w granicach 21-32 °C.
W temperaturze 10 °C samice nie skladaja jaj.

o Wszystkie stadia rozwojowe gina, jezeli temperatura przez kilka tygodni utrzymuje si¢
ponizej 0°C lub powyzej 40 °C.

¢ Rozwdj jednego pokolenia trwa w temperaturze 30 °C trwa 14 dni, a w temperaturze 14

°C przedtuza si¢ do ponad 2 miesiecy.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przed posadzeniem rozsady, nalezy sprawdzi¢, czy na liSciach nie ma objawow
zerowania samic w postaci biatych punkéw lub larw w postaci ,,min”.

o W okresie wegetacji w szklarni nalezy umiesci¢ zotte tablice lepowe w celu wykrycia
pierwszych osobnikéw dorostych i1 sprawdza¢ je w odstepach tygodniowych.

e Przez caly okres uprawy, nalezy przeglada¢ rosliny w celu wykrycia pierwszych
punktow zerowania samic lub ,,min” na liSciach powodowanych przez larwy.

e Progiem zagrozenia jest wigcej niz 5% roslin z objawami zerowania stwierdzonych w
probie 30 roslin losowo wybranych na powierzchni do 400 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu chemicznym

zalecanymi srodkami ochrony roslin.
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12. Miniarka cieplolubka - Liriomyza trifolii (Burgess, 1880)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Muchowka z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) umieszczona jest na liScie
organizméw kwarantannowych EPPO A2.

e W Polsce wystepowata powszechnie w latach osiemdziesiatych, glownie na gerberze.
Pomidor zasiedlany byt sporadycznie.

Objawy zerowania

e Samice Zerujg na gornej powierzchni liSci pozostawiajac okragle, barwy biatej punkty
o $rednicy ok. 0,2 mm, najczesciej kilka do kilkunastu w czesci wierzchotkowej liscia.

e Larwy zeruja wewnatrz liscia, w jego gornej warstwie, w migkiszu palisadowym.
Objawem zerowania sg dtugie 1 krete korytarze, barwy biatej z widocznymi, ciemnymi
grudkami odchodow. Jest to tzw. mina, ktorej korytarze leza blisko siebie stwarzajac
wrazenie miny placowej umieszczona w czg¢sci wierzchotkowej liscia.

Rozpoznanie szkodnika

e Muchéwki z jedna para bloniastych skrzydet, dtugosci 1,3-1,7 mm. Srodtuldéw czarny,
matowy z szarym odcieniem. Na glowie 3-czlonowe czulki, III czlon maty, barwy
zoltej; czoto i plytka orbitalna zolta; szczeciny ciemieniowe na z6ktym tle. Uda nog
z6lte.

e Larwy beznogie, typu czerwia, dlugosci do 3 mm, poczatkowo przezroczysta, pozniej
zottopomaranczowa, przetchlinki tylne tréjkatne z wyciagnietym wierzcholkiem 1 3
porami, przy czym dwa zewnetrzne sg wydluzone.

e Bobowki zlocistobrazowe.

Zarys biologii

e Przepoczwarczenie w podlozu, rzadziej wewnatrz liscia, na koncu ,,miny”. Osobniki

doroste pojawiaja si¢ po okoto 3 tygodniach.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W celu wykrycia muchowek nad roslinami nalezy rozwiesi¢ zotte tablice lepowe.
e Progiem zagrozenia jest wigcej niz 5% roslin z objawami zerowania stwierdzonych w
probie 30 roslin losowo wybranych na powierzchni do 400 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu chemicznym

zalecanymi srodkami ochrony roslin.
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Miniarka szklarnidowka: A - uszkodzony lis¢ przez larwy, B - punkty Zzerowania samicy;
Miniarka cieptolubka: C - uszkodzony lis¢ przez larwy, D - bobéwka (Fot. G. tabanowski)
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13. Miniarka ogrodéwka — Chromatomyia horticola (Goureau, 1851)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Muchowka z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) wystepuje powszechnie na wielu
gatunkach roslin zielnych nalezacych do 17 rodzin z preferencja rodziny astrowatych,
bobowatych i kapustowatych.

e (Czesto stwarza zagrozenie dla pomidora w uprawie tunelowe;.

Objawy zerowania

e Larwy zerujag wewnatrz liScia w jego gornej warstwie wyjadajac tkanke w ksztalcie
dlugiego, nitkowatego, biatego korytarza, wewnatrz ktérego widoczne sg rozrzucone,
ciemne odchody.

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy cylindryczne, zwezajace si¢ w czesci przedniej z wypuklosciami na koncach
ciata, na ktorych umieszczone sa przetchlinki przednie i tylne. W czesci przedniej
umieszczony jest aparat glowowo-gardzielowy, ktéry sktada si¢ z zuwaczek z zgbami
skierowanymi do przodu oraz skrzydetek brzusznych skierowanych do tyhu.

Zarys biologii

e Przepoczwarczenie wewnatrz miny na jej koncu, niejednokrotnie przednie przetchlinki

wystajg na zewnatrz dolnej strony liscia.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e Do wczesnego wykrywania muchowek stuzg zotte tablice lepowe.

e W celu wykrycia zerowania samic na lisciach i pierwszych min nalezy przegladac
rosliny.

e Progiem zagrozenia jest wigcej niz 5% ro$lin z objawami zerowania stwierdzonych w
probie 30 roélin losowo wybranych na powierzchni do 400 m? uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu chemicznym

zalecanymi $srodkami ochrony roslin.
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Miniarka ogrodéwka: A - 1i$¢ uszkodzony przez larwe, B - muchowka
(Fot. G. Labanowski)
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14. Pietnowka brukiewka — Lacanobia (Diataraxia) oleraceae (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Motyl z rodziny s6wkowatych (Noctuidae) wielozerny, wystgpuje na wielu gatunkach
roslin, ale preferuje nalezace do rodziny komosowatych i rdestowatych.

Stwarza zagrozenia w uprawie polowej i szklarniowej pomidora.

Objawy zerowania

Gasienice poczatkowo zeskrobuja migkisz, pdzniej wygryzaja dziury w lisciach, a takze

wgryzaja si¢ w dojrzewajace owoce.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle o rozpigtosci skrzydet 35-45 mm, przednie skrzydta czerwonawo-brazowe do
purpurowo-brazowych z malymi, zoftawymi plamkami 1 biatawymi liniami z tyh,
skrzydta tylne bragzowawo-szare.

Gasienice dlugosci do 40 mm, zielone, zottawobragzowe lub brazowe, drobno
punktowana bialymi 1 mniej gesto czarnymi kropkami. Linie grzbietowa 1
przygrzbietowe jasne, linia przetchlinkowa szeroka 1 zélta lub pomaranczowo-zolta
ciemno obrzezona od gory, przetchlinki biale obrzezone na czarno, glowa
jasnobrazowa.

Poczwarki dlugosci 16-19 mm, ciemnobrgzowe do czarnych i brzeznie punktowana,
kremaster z parg tepych wyrostkow.

Jajo zielonkawe, potkoliste, lekko zebrowane i siateczkowane.

Zarys biologii

W szklarniach ogrzewanych motyle pojawiajg si¢ od konfica stycznia.

Samice sktadajg jaja w duze ztoza od 30-200 jaj na dolng strong lisci.

Po 1-2 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore zeskrobujg liscie zerujgc gromadnie na
dolnej stronie. Od II stadium rozchodzg si¢ i zeruja pojedynczo, po kilku tygodniach
osiggaja dojrzato$¢. Najwiecej larw od lipca do wrze$nia.

Przepoczwarczenie w papierowatych kokonach w podiozu lub wséréd resztek
roslinnych.

W korzystnych warunkach kolejne pokolenie motyli w jesieni.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Do wykrywania motyli nalezy nad roslinami zawiesi¢ pulapki typu Delta z atraktantem
plciowym samicy.

e W celu wykrycia gasienic nalezy przeglada¢ 30 roslin wybranych losowo w 10
miejscach szklarni.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie wigcej niz jednej gasienicy/rosling.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w pulapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzje o zwalczaniu.

Pietnéwka brukwianka - ggsienica
(Fot. G. Labanowski)
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15. Blyszczka pomidoréwka — Chrysodexis chalcites (Esper, 1789)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae) jest gatunkiem migrujacym pochodzenia
tropikalnego.

e Spektrum roslin zywicielskich jest dos¢ szerokie, sa to gtownie rosliny zielne, ale znany
jest w Europie od II potowy XX wieku jako grozny szkodnik pomidora.

e W Polsce wykryty po raz pierwszy w potowie czerwca 2000 r., w szKlarni produkcyjnej
w rejonie Warszawy na trzykrotce pasiastej (Tradescantia zebrina), prawdopodobnie
zawleczony z Holandii.

e W 2006 r. obserwowany w szklarni z uprawg pomidora zlokalizowang w poblizu
Lublina.

Objawy zerowania

e (Ggsienice zerujg nocg na lisciach wygryzajac duze, nieregularne dziury, pozostawiajg
na nich takze grudki ciemnego katu.

Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpictosci przednich skrzydet 32-35 mm, barwy z6ttobrunatnej ze ztocistym
potyskiem, posrodku kazdego ze skrzydet - dwie srebrzyste plamki podobnej wielkosci.
Tylne skrzydta brunatne z z6ttawsg strz¢ping i brunatnymi plamkami na niej.

e Jaja po zlozeniu biale, przed wylegiem gasienic zielone.

e (asienice dhugosci do 38 mm, milodsze stadia barwy zoltej, starsze zielone z
ciemnozielonymi liniami biegngcymi wzdtuz ciata, glowa szara.

e Poczwarka dlugosci 20 mm, barwy czarnej w biatym kokonie, ktory z czasem
ciemnieje.

Zarys biologii

e Samice w temperaturze 25°C sktadaja 640 jaj pojedynczo lub w matych grupach na
dolng strone lisci.

e (asienice wylegaja si¢ po 3 dniach, ale w niskiej temperaturze prawie po miesigcu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Do wykrywania samcéw motyli w szklarniach nalezy wykorzysta¢ pulapki
feromonowe, ktore nalezy umiesci¢ w szklarni od maja do sierpnia sprawdzajac co
tydzien, czy nie zostaty ztapane motyle.

e W celu wykrycia gasienic nalezy przeglada¢ 30 roslin wybranych losowo w 10

miejscach szklarni.
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e Progiem zagrozenia jest wykrycie wigcej niz jednej gasienicy/rosling.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w putapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzje o zwalczaniu.

Blyszczka pomidorowka: A - motyl, B - ggsienica (fot. G. Labanowski)
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16. Blyszczka jarzynowka — Autographa gamma (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae) szeroko rozpowszechniony w Europie, Azji
i Pétnocnej Afryce.
Wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych.

W Polsce szkodnik wielu warzyw uprawianych w polu i pod ostonami, w tym pomidora.

Objawy zerowania

Gasienice zeruja na lisciach wygryzajac w nich duze, nieregularne dziury.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle o rozpietosci skrzydel 35-40 mm, przednie skrzydta szarawobrgzowe do
welwetowo czarnych, czesto z odcieniem purpurowym, na kazdym skrzydle srebrny
znaczek w ksztalcie litery gamma, tylne skrzydla jasnobrazowe z szeroka brazowo
czarng lub czarniawg obwddka.

Larwy dilugosci 35-45 mm, barwy zielonej do czarniawo zielonej z jasnymi
nieregularnymi liniami wzdhiz grzbietu i bialawymi lub zoéttawymi liniami
przetchlinkowymi.

Poczwarka dlugosci 12-19 mm, czarna lub czarniawo bragzowa, kremaster butawkowaty

z zakrzywionymi hakami.

Zarys biologii

Zimuja najczesciej gasienice w glebie, chociaz mogg takze poczwarki.

Motyle pojawiajg si¢ w maju lub czerwcu, samice sktadaja jaja pojedynczo lub w mate
grupy na lisciach.

Po 1-2 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja gldéwnie nocg na lisciach, pakach i
kwiatach.

Po miesigcu larwy przepoczwarczaja si¢ w jedwabistym kokonie przy roslinie.

Po 1-2 tygodniach pojawiaja si¢ motyle.

Rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 5 tygodni. W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa

pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Do wykrywania motyli nalezy zawiesi¢ nad ros$linami putapki typu Delta z atraktantem
plciowym samicy.
W celu wykrycia gasienic, nalezy przeglada¢ 30 roslin w 10 miejscach szklarni.

Progiem zagrozenia jest wykrycie 0,3-1 gasienicy/rosling.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w putapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzje¢ o zwalczaniu

Btyszczka jarzynowka: A - uszkodzone liscie, B - mtoda gasienica, C - starsza gasienica,
D - motyl (Fot. G. Labanowski)
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17. Slonecznica orezowka - Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Umieszczona na liscie organizméw kwarantannowych EPPO A2.

Zakres ro$lin zywicielskich do$¢ szeroki, sposrdd roslin uprawnych pomidor, ziemniak,
tyton, kukurydze i wiele roslin ozdobnych.

W Polsce stwierdzona na kukurydzy w potudniowej czesci kraju.

Zagraza uprawie pomidora pod ostonami.

Objawy zerowania

Gasienice zeruja na nadziemnych czeSciach roslin wygryzajac nieregularne dziury w

lisciach i kwiatach, a takze wgryzaja sie w pedy, paki kwiatowe i owoce.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle o rozpigtosci skrzydet 35-40 mm, samice pomaranczowo bragzowe, samce
zielonkawo szare, na przednich skrzydiach brazowa przepaska, a na brzegu 7-8
czarniawych kropek. Na obrzezu tylnych skrzydet ciemny pas.

Gasienice I 111 stadium z6ltawobiate do czerwonawobragzowych.

Wyrosénigte gasienice dtugosci 30-40 mm, glowa bragzowa, mozaikowata, wzdluz
grzbietu waski, czarny pas, po bokach jasny pas. Na ciele krotkie, kolczaste wyrostki
niewidoczne gotym okiem.

Poczwarka dhlugosci 14-18 mm, na koncu kremaster ztozony z dwoch kolcow.

Jaja o $rednicy 0,4-0,6 mm, zoltawobiate, blyszczace z 24 podluznymi zeberkami,

przed wylegiem gasienic ciemnobrazowe.

Zarys biologii

Zimuje poczwarka w podtozu.

Motyle pojawiaja si¢ w kwietniu-maju i sg aktywne do pazdziernika.

Samice sktadajg kilkaset jaj na réznych cze¢sciach roslin.

W optymalnej temperaturze — 27-28 °C larwy wylggaja si¢ po 3 dniach.

Rozwoj jednego pokolenia trwa nieco diuzej niz miesigc. W ciggu roku rozwijaja sie 2-

4 pokolenia.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Do wykrywania motyli nalezy stosowa¢ putapki feromonowe typu Delta lub kubetkowe, ktore

nalezy zawiesi¢ w szklarni w liczbie jednej na 300-500 m? uprawy.
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e Pulapki umiesci¢ okoto 20 cm nad ro$linami i w miar¢ wzrostu roslin nalezy je
podnosic.

e W celu wykrycia gasienic przeglada¢ 40 losowo wybranych roslin w 4 miejscach.

e Progzagrozenia jest okre§lony na wigcej niz 5% uszkodzonych owocoéw przez gasienice
lub wykrycie wigcej niz jednej gasienicy/rosling.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w pulapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzje o zwalczaniu

Stonecznica orgzowka: A - motyl, B - gasienica na lisciu, C - gasienica na owocu,

D - uszkodzony owoc (Fot. G. Labanowski)
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18. Swiatléwka naziemnica - Spodoptera exigua (Hiibner, 1808)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Motyl z rodziny sowkowatych (Noctuidae) pochodzi z potudniowo-wschodniej Azji.
e Zagrozone sg uprawy pomidora i innych roslin uprawianych pod ostonami.

Objawy zerowania

e (Gasienice zeruja na liSciach 1 owocach. Mlode gasienice zeruja gromadnie i szkieletuja
liscie, starsze zeruja pojedynczo i wygryzaja nieregularne dziury w lisciach i wgryzaja
si¢ w dojrzewajace owoce.

Rozpoznanie szkodnika

e Jaja sg okragle, barwy biatej do szarawe;.

e Gasienice przechodza 5 stadidw rozwojowych i kazde ze stadiow trwa 1,5-3 dni.
Gasienice I 1 II stadium sg jasnozielone lub zotte.

e Poczwarka dlugosci 15-20 mm, jasno brgzowa.

e Motyle o rozpigtosci skrzydet 25-30 mm, przednie skrzydta marmurkowato szare lub
bragzowe z nieregularnym wzorem przepasek 1 jasnej plamki w ksztatcie fasoli. Skrzydta
tylne szare lub biate z ciemng obwodka.

Zarys biologii

e Samice sktadaja jaja po 2-3 dniach na dolng strong lisci w zloza liczace 50-150 sztuk.
Jedna samica sktada 300-600 jaj w ciggu 3-7 dni.

e Z jaj, po 2-3 dniach wylegajg si¢ gasienice.

e Stadium poczwarki trwa 6-7 dni.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

e Do wykrywania motyli zawiesi¢ nad roslinami pulapki typu Delta wyposazone w
atraktant piciowy samicy.

e W celu wykrycia gasienic, nalezy przeglada¢ 40 roslin wybranych losowo w 4
miejscach szklarni.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych gasienic.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w putapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzje¢ o zwalczaniu
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19. Sowka bawelnéwka egipska - Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Motyl =z rodziny séwkowatych (Noctuidae) pochodzenia tropikalnego i
subtropikalnego.

e Do Europy zawleczony na sadzonkach chryzantemy, w Holandii wykryty w 1996 r. W
2007 r. do Izraela na owocach oberzyny importowanych z Cypru.

e W Polsce wykrywana kilkakrotnie na importowanych roslinach doniczkowych: aralii,
figowcu i szeflerze, ale po raz pierwszy w 2009 r. .

e (Grozna dla warzyw uprawianych pod ostonami, w tym pomidora.

Objawy zerowania

e (asienice poczatkowo wygryzaja drobne dziury w lisciach, pdzniej catkowicie je
szkieletuja.
Rozpoznanie szkodnika

e Motyle o rozpietosci skrzydet 40 mm, przednie skrzydia czarniawo-brazowe z
jasniejszymi znaczkami i1 cz¢sto z purpurowym cieniem,. tylne skrzydta biate.

e (Gasienice dtugosci 40-45 mm, jasnobrgzowa do czarnawabrgzowej, drobno cetkowana
na biato, linie grzbietowe 1 podgrzbietowe pomaranczowo bragzowe przerwane na I i
VIII segmencie przez czarne plamki, a inne segmenty przez zoite kropki, kazda graniczy
od gory z czarng plamg, zolte plamki i czarne plamki na II 1 VIII segmencie, linia
podprzetchlinkowa szeroka i czerwonawo bragzowa, formy ciemne czarniawobrgzowe.

e Poczwarka dlugosci 16-20 mm, czerwonawobrgzowe.

Zarys biologii

e Jaja sktadane w duze grupy na dolng strong lisci 1 przykryte tuskami z odwloka samicy.

e Po kilku dniach wylegajg sie larwy, ktore zeruja przez 2-4 tygodnie.

e Przepoczwarczenie w jedwabistych kokonach. Po 2 tygodniach pojawiaja si¢ doroste.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e W celu wykrycia motyli, nalezy zawiesi¢ putapki typu Delta z atraktantem ptciowym

samicy lub umiesci¢ samotowki $wietlne.

e W celu wykrycia gasienic, nalezy przeglada¢ 40 roslin wybranych losowo w 4
miejscach szklarni.
e Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych gasienic.

Terminy i sposoby zwalczania
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e Po stwierdzeniu pierwszych samcow w putapkach i przekroczeniu progu zagrozenia

przez gasienice podejmujemy decyzj¢ o zwalczaniu
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20. Sko$nik pomidorowy - Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen.

e Motyl ten pochodzi z Ameryki Potudniowej, w Europie — Hiszpanii zostal po raz pierwszy
wykryty w 2006 roku.

e W Polsce po raz pierwszy stwierdzony w 2013 roku w szklarniach w potudniowo-wschodniej
czesci kraju na pomidorze szklarniowym, w Polsce centralnej wykryty w 2015 roku.

e Poza pomidorem, roslinami zywicielskimi sg inni przedstawiciele rodziny psiankowatych:
baktazan, papryka.

Objawy zerowania

e (asienice zerujg gtdownie wewnatrz liScia wyjadajac migkisz w formie placowej miny. Przy
duzej liczebnosci mogag uszkadza¢ todygi i zielone owoce. Czesto poza uszkodzeniem skorki
owocu, wgryzaja si¢ do jego wnetrza.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice sa dlugosci ok. 6 mm i rozpietosci skrzydet 10 mm, barwy szarawobrgzowej z
ciemniejszymi cgtkami. Samce sg nieco mniejsze i ciemniejsze.

e (Ggsienice po wylegnieciu si¢ sg dlugosci 0,5 mm, barwy zoltawej. W ostatnim stadium
osiggaja dlugos¢ okoto 9 mm, sg zottozielone, lekko r6zowawe na stronie grzbietowe;j
z ciemng tarczka karkowa.

e Poczwarka dlugosci okoto 6 mm, jasnobrgzowa.

Zarys biologii

e Rozwdj jednego pokolenia trwa 24-38 dni w zalezno$ci od temperatury.

e Samica w ciggu zycia sktada 250-260 jaj na liSciach pomidora.

e Motyle sg aktywne w nocy, gdy temperatura jest wyzsza niz 9°C.

e (Ggsienice przepoczwarczajg si¢ w roznych miejscach na roslinie i w podiozu.

Monitorowanie szkodnika 1 prég zagrozenia

e Do wykrywania motyli i obserwacji lotu i liczebno$ci stuzg pulapki typu Delta z
feromonem do odlawiania samcow.
e Skos$nik pomidorowy znajduje si¢ na liscie organizméw kwarantannowych EPPO A2,

ale w Polsce nie jest on szkodnikiem kwarantannowym.
e Progiem zagrozenia jest odlowienie w ciggu tygodnia wigcej niz 30 motyli/putapke lub
uszkodzenie wigcej niz 5% owocow.

Terminy i sposoby zwalczania

e Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podjac¢ decyzje o zwalczaniu.
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Sko$nik pomidorowy: A - uszkodzony lis¢ przez gasienice, B - ,,mina” z larwa,
C - ggsienica, D - motyl (fot. G. Labanowski)
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IV. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie szklarniowo — tunelowej pomidora wystgpuje czesto nieprawidlowy wzrost roslin
spowodowany zaburzeniami fizjologicznymi przypominajacy objawy wywolane przez
czynniki patogeniczne (grzyby, bakterie, wirusy). Zaburzenia fizjologiczne moga dotyczyc
catej rosliny ale najczesciej obserwowane sg na li§ciach, kwiatostanach i owocach pomidora.
1. Sucha zgnilizna wierzcholkowa owocow pomidora

Objawy zaburzenia

e na wierzchotkach niedojrzatych owocow, kilku lub wielu, najczeSciej najstarszych
pojawiaja si¢ suche, zapadnigte plamy barwy poczatkowo brazowej, pdzniej czarnej.

Przyczyny zaburzenia

e niedobdr wapnia (Ca) w owocach, w warunkach ograniczonej wilgotnosci lub wahan
wilgotnosci powietrza 1 podioza.

Zapobieganie i dzialanie

¢ unika¢ nawozenia ro$lin nawozami zawierajagcymi azot w formie amonowe;j.

e ros$liny regularnie podlewac utrzymujac staty poziom wilgotnosci

e W okresie kwitnienia i owocowania (zawigzywanie owocOw) regularnie opryskiwaé
rosliny preparatami zawierajacymi zwigzki wapnia (0,5 % saletra wapniowa, 0,4 %
chlorek wapnia, 0,3 % BioCal, nawozy wapniowe z aminokwasami, nawozy z

mroéwczanem wapnia).
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Sucha zgnilizna wierzotkowa owocoéw

pomidora (Fot. G. Labanowski)
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2. Nierownomierne wybarwienie owocow pomidora

Objawy zaburzenia

e nierdwnomierne wybarwianie skorki owocoOw na 1, 2 i 3 gronie ro$lin intensywnie
rosngcych w formie plam i smug.

e po przekrojeniu owocu widoczne jest nierOwnomierne wybarwienie migzszu lub duze,
biate jego fragmenty, szczegolnie w obrgbie pietki.

Przyczyny zaburzenia

e nadmiar formy amonowej azotu (N-NH4), niedobor potasu (K), niewlasciwy stosunek
azotu do potasu (N:K) i magnezu (Mg)

e przegrzanic owocOw W Okresie owocowania, jezeli temperatura powietrza przez kilka
godzin jest wyzsza niz 36 °C lub przechtodzenie, jezeli temperatura przez dluzszy czas
utrzymuje si¢ ponizej 16 °C.

Zapobieganie

e uregulowanie poziomu skladnikow, dokarmianie potasem do zawartosci 4,5-6% w
suchej masie lisci, nie przenawozenie formg amonowg azotu

e w okresie wysokich temperatur nalezy zadba¢ o odpowiednie ostonigcie owocoOw

cieniujac uprawe w czasie najwigkszego nastonecznienia.
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3. Znieksztalcenie owocow

Objawy zaburzenia

e owoce s3 Zznieksztalcone w rejonie pietki, w miejscach deformacji tworzy si¢
skorkowacenie.

Przyczyny zaburzenia

e zaburzenia hormonalne w okresie kwitnienia i owocowania.

Zapobieganie i dziatanie

e utrzymywanie prawidlowe]j temperatury, zwtaszcza w okresie kwitnienia
e dostosowanie liczby trzmieli do liczby roslin i aktualnie kwitngcych kwiatow
e Dbezwzgledne przestrzeganie zalecen co do st¢zenia organicznych stymulatoréw wzrostu

i rozwoju roslin.

Znieksztatcenie owocow (Fot. G. Labanowski)
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4. Pekanie owocow

Objawy zaburzenia

o skorka owocoéw dorastajacych peka wokot zaglebienia szyputkowego lub promieniscie
wzdhz owocu

Przyczyny zaburzenia

e nieprawidlowy pobor wody, zbyt duze wahania wilgotnosci i temperatury powietrza
Zapobieganie
e utrzymanie odpowiedniego bilansu wody w podlozu w ciggu doby, zwlaszcza w okresie

duzych wahan temperatury.

e W okresie dojrzewania pomidorow wilgotnos¢ powietrza powinna wynosi¢ nie mniej

niz 65%.

Pekanie owocow (Fot. G. Labanowski)
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5. Nieprawidlowy wzrost i rozwo6j kwiatostanow, kwiatow i zawigzkow

Objawy zaburzenia

o Kwiaty w kwiatostanach sg znieksztalcone i nie w petni rozwiniete, czesto zasychaja.

Przyczyny zaburzenia

e nicodpowiednie warunki $wietlne lub/i termiczne, problemy w pobieraniu sktadnikoéw
pokarmowych
Zapobieganie
e prawidlowe warunki produkcji rozsady, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkow
swietlnych, odpowiednio zbilansowane zywienie roslin w trakcie uprawy, unikanie

przegrzewania roslin (temp. >27 °C).

Nieprawidtowy wzrost 1 rozw0) kwiatostanow
(Fot. G. Labanowski)
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V. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedobory sktadnikow pokarmowych mozna dokladnie zdiagnozowaé przeprowadzajac
analiz¢ chemiczng materiatu roslinnego. Niedobory mozna réwniez rozpozna¢ na podstawie

zewngetrznych objawow.
1. Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru

e hamuje wzrost roslin 1 obniza plonowanie

e powoduje jasnozielong barwe lisci, a nastgpnie chloroze i ich zotknigcie (zmiany te
rozpoczynaja si¢ od lisci starszych i posuwajg si¢ do gory)

e cienkie fodygi i wyrastajace pedy

e obfite kwitnienie, ale stabe zawigzywanie owocoéw i ich niedorastanie

e kwiatostany daleko oddalone od siebie

e wyrastanie lisci pod katem ostrym w stosunku do todygi

e korzenie sg dlugie ale stabo rozgalezione.

Z czym mozna pomyli¢

e niedobor fosforu w postaci czerwonych nerwow na mtodych lisciach i zo6tknigcie
starszych lisci moze by¢ mylony z niedoborem azotu

e niedobor siarki w postaci chlory catych roslin moze by¢ trudny do odr6znienia od
niedoboru azotu

Przyczyny niedoboru

e brak w podiozu lub utrudnione pobieraniu azotu na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego w wyniku nadmiernego zasolenia lub zbyt
niskiego odczyny podtoza (pH).

Zapobieganie i dzialanie

. Sadzi¢ rozsade z dobrze rozbudowanym systemem korzeniowym.

. Sprawdza¢ regularnie poziom zasolenia i odczyn podioza.
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Objawy niedoboru azotu na lisciach

(Fot. J. Dysko)
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2. Niedobor fosforu (P)
Objawy niedoboru

e fioletowienie liSci, zwlaszcza spodniej strony
e drobnienie i matowienie lisci

e brunatnienie i zamieranie liSci od wierzchotka
e redukcji gron kwiatowych

e slabe kwitnienie 1 zawigzywanie owocOw

e cienka szybko drewniejgca lodyga

e staby rozwdj systemu korzeniowego

Z czym mozna pomyli¢

e chloroza na starszych lisciach powodowana przez niedobor potasu i
magnezu moze by¢ mylona z niedoborem fosforu, ale nie jest ona tak

wyraznie mozaikowata

Przyczyny niedoboru

e brak mozliwosci pobrania fosforu z podtoza przy niskiej temperaturze i niewlasciwym
odczynie podtoza (zbyt kwasnym lub bardzo zasadowym).
e podloze o niskiej zawartos$ci substancji organiczne;.

e Slabo rozwiniety system korzeniowy.

Zapobieganie 1 dzialanie

e utrzymywac temperature optymalng dla uprawy. Przy zbyt niskiej temperaturze
wlaczy¢ ogrzewanie.

e optymalnego odczynu (zarowno zbyt wysokiego pH powyzej 7,5 jak i niskiego pH
ponizj 5,0).
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Objawy niedoboru fosforu na lisciach i pakach kwiatowych (Fot. J. Dysko)
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3. Niedobor potasu (K)

Objawy niedoboru

e na starszych lisciach brzegi blaszki liSciowej staja si¢ zolte 1 brunatne a nastgpnie
zasychaja.

e naowocach widoczne s3 jasniejsze smugi lub rozmyte zielone plamy wyraznie
kontrastujace z czerwonym kolorem owocu.

e grona wyrastaja pod katem ostrym, nastepnie pod cigzarem owocoOw si¢ zatamujg.

e migdzywezla sg krotkie a liscie w stosunku do pedow wydaja sie dlugie i duze

e owoce pgkaja, sa niezbyt smaczne, maja biaty i twardy migzsz.

7. czym mozna pomylié

e mozaikowate chlorotyczne plamy lub drobne nekrotyczne plamki pomiedzy nerwami
lisci $redniego wieku sg przyczyng niedoboru magnezu.

Przyczyny niedoboru

e Piaszczyste i lekkie podloze o niskim odczynie (kwasne) lub gliniaste.
e Podloze zasolone.

Zapobieganie 1 dzialanie

e Przed sadzeniem rozsady przygotowa¢ odpowiednie podioze.

e W trakcie uprawy sprawdza¢ poziom zasolenia podtoza.

Objawy niedoboru potasu na lisciu i na owocu pomidora (Fot. J. Dysko)

100



4. Niedoboér magnezu (Mg)

Objawy niedoboru

e pierwsze objawy niedoboru rozpoczynaja si¢ na liSciach starszych w srodkowej czesci
ro$liny odbarwieniem liSci migdzy nerwami. Nerwy lisci wraz z przylegajacymi do nich
tkankami pozostajg zielone a pozostata cze$¢ blaszki lisciowej przebarwia si¢ na kolor
zolty.

e przy znacznym deficycie magnezu ogonki stajg si¢ kruche a liScie stopniowo zasychajg i
odpadaja.

e przy dluzej trwajacym niedoborze magnezu owoce nie dorastajg do typowej wielkosci i

przy szypulce zaczynaja matowiec.

Z czym mozna pomyli¢

e objawy niedoboru potasu w postaci nekrotycznych smug pomiedzy nerwami
otoczonych chlorotycznym zabarwieniem na starszych lisciach mozna pomyli¢ z

objawami niedoboru magnezu.

Przyczyny niedoboru

e Podloze zbyt piaszczyste i kwasne, bogate w potas
e Podczas uprawy niekorzystne warunki pogody: zimno i wilgotno.

Zapobieganie 1 dzialanie

e ro$liny opryska¢ siarczanem magnezu lub saletrzang forma magnezu W celu

zwigkszenie jego zawartosci w okresie ksztattowania 3 grona.
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Objawy niedoboru magnezu na lisciach (Fot. J. Dysko)
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5. Niedobér wapnia (Ca)

Objawy niedoboru

e objawia si¢ ciemng plamg na wierzchotku owocu, ktora z czasem si¢ powigksza tworzac
coraz wiekszy zgnily obszar jest to najczeSciej wystgpujace zaburzenie fizjologiczne
ro$lin tzw. sucha zgnilizna wierzchotkowa owocow pomidora.

e deformacja i zotknigcie najmtodszych lisci

e zahamowanie wzrostu wierzcholka roslin,

e oslabienie systemu korzeniowego.

Z czym mozna pomyli¢

e podobne objawy daje niedobor boru powodujac zamieranie wierzchotkow pedow, ale
na wyrosnigtych lisciach nie obserwuje si¢ objawdw niedoboru tego pierwiastka;

jedynie mtode liscie sg zgrubiate, kruche 1 czgsto chlorotyczne.

Przyczyny niedoboru

e 7zbyt kwasne podioze

e zbyt wysoki poziom potasu i magnezu w podiozu

Zapobieganie 1 dzialanie

e utrzymanie wtasciwego odczynu podloza

e umiarkowane nawozenie nawozami zawierajgcymi potas i magnez.

Objawry niedobor waprda na lisciach
rozsady 1 starszych lisciach (Fot. J. Dysko)
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6. Niedobor siarki (S)
Objawy niedoboru

e Niedobor siarki powoduje objawy podobne do niedoboru azotu co objawia si¢ przede
wszystkim zotknigciem lisci i zahamowaniem wzrostu ro$lin.

7. czym mozna pomylié

Niedoboér azotu powoduje rowniez zahamowanie wzrostu i zotkniecie catych roslin.
Jednak przy niedoborze azotu na mlodych li§ciach zyiki sg czerwonawe, czego nie
obserwuje si¢ na liSciach starszych.

Przyczyny niedoboru

e Podloze lekkie, piaszczyste o malej zawartosci substancji organicznej 1 niskim
odczynie — kwasne.
e Stabo napowietrzane podloze.

Zapobieganie i dzialanie

e Przygotowac odpowiednie podloze przed posadzeniem rozsady.

e W trakcie uprawy sprawdza¢ odczyn podtoza i utrzymywac¢ odpowiedni jego poziom.
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7. Niedobor zelaza (Fe)

Objawy niedoboru

e chloroza najmlodszych lisci (mlode liScie poczatkowo jasnozielone, nastgpnie z6tkna 1
bieleja

e nastepuje zahamowanie wzrostu,

e wierzcholek rosliny si¢ nie rozwija,

¢ nie wyksztalcajg si¢ grona kwiatowe i nie zawigzuja si¢ grona.

7. czym mozna pomylié

e Niedobo6r boru powoduje zamieranie wierzchotkow lisci i chloroze lisci, ale chloroza
nie jest tak wyrazna pomigdzy nerwami jak w przypadku niedoboru zelaza.

Przyczyny niedoboru

e Zbyt wysoki odczyn podioza
e 7byt wysoka zawarto$¢ w podtozu miedzi, manganu i cynku.

Zapobieganie 1 dzialanie

e opryskiwanie roslin chelatem zelaza.

e utrzymywanie niezbyt kwasnego odczynu podloza

Objawy niedoboru zelaza na lisciach (Fot. J. Dysko)
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8. Niedobor manganu (Mn)

Objawy niedoboru

e podobnie jak przy niedoborze zelaza wystgpuje chloroza lisci z tym ze nie obejmuje
ona najmtodszych lisci tylko liScie w gornej partii rosliny ale juz wyros$nigte.

e Dblaszki lisciowe sg ciensze od normalnych,

e paki kwiatowe i zawigzki owocoOw brazowieja i opadaja.

7. czym mozna pomylié

e Niedob6r miedzi réwniez powoduje chloroze miedzy nerwami opadanie starych lisci,
ale wyraznie wigdnacych, co nie pojawia si¢ przy niedoborze manganu.

Przyczyny niedoboru

e Podloze o zbyt wysokim odczynie.
e Warunki uprawy niesprzyjajagce — zimno i wilgotno.

Zapobieganie 1 dzialanie

e ro$liny nalezy opryskiwac siarczanem magnezu lub chelatem manganu.

Objawy niedoboru manganu na mtodych i starych lisciach (Fot. J. Dysko)
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9. Niedobor boru (B)
Objawy niedoboru

e deformacja i zamieranie wierzchotkdw roslin
- opadanie zawigzkow

e peckanie i1 krucho$¢ lisci

e z6kknigcie starszych lisci tacznie z nerwami
e powstawanie ciemnych plam na owocach

Z czym mozna pomyli¢

¢ podobne objawy na liSciach powoduje niedobor cynku lub niewielki niedobor zelaza

Przyczyny niedoboru

e podloze piaszczyste 1 zasadowe, ubogie w substancje organiczng.
e W podlozu zbyt wysoki poziom azotu i wapnia.

Zapobieganie i dzialanie

e Przed posadzeniem ro$lin podtoze nawiez¢ boraksem lub nawaozem zawierajgcym bor
e W trakcie uprawy, rosliny opryskac chelatem boru.

Objawy niedoboru boru na lisciach i owocu (Fot. J. Dysko)
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10. Niedobor miedzi (Cu)

Objawy niedoboru

e wiednigcie wierzchotkow roslin

¢ niebieskozielona barwa lisci

e zwijanie si¢ liSci do gory w charakterystyczne rurki
e drobnienie lisci i zwigkszenie ich sztywnos$ci

7. czym mozna pomylié

¢ chloroza migdzy nerwami moze by¢ podobna jak przy niedoborze magnezu lub
manganu.

Przyczyny niedoboru

e 7zbyt wysokie nawozenie azotowe.

Zapobieganie i dzialanie

e opryskiwanie ro$lin nawozem zawierajagcym miedz lub chelatem miedzi.

108



11. Niedobér cynku (Zn)
Objawy niedoboru

e redukcja liSci z nieregularnie zasychajacymi plamami

e wydluzone lancetowate liscie zwisajace do dotu

e wystepowanie chlorozy na starszych lisciach

e charakterystyczne podwijanie si¢ brzegow lisci ku gorze
e opadanie kwiatow i zawigzkow

7. czym mozna pomylié

e delikatne pomigdzy nerwami mozaika na starych lisciach moze by¢ pomylona z
wczesnymi objawami niedoboru potasu.

Przyczyny niedoboru

e podloze organiczne o odczynie zasadowym (pH powyzej 7,5) lub kwasnym (pH
ponizej 5,0), nadmierne nawozenie fosforem.
e W trakcie uprawy niekorzystne warunki — zimno i wilgotno.

Zapobieganie 1 dzialanie

e Utrzymanie wiasciwego odczynu podloza
e kilkakrotne nawozenie nawozem zawierajacym cynk, jednak najlepiej dolistnie

chelatem cynku.
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12. Niedobér molibdenu (Mo)

Objawy niedoboru

e jasne przebawienia miedzy nerwami li§ci zaczynajace si¢ od wierzcholka ro$liny
e zgrubiate blaszki lisciowe.

7. czym mozna pomylié

e podobne objawy wystepuja przy niedoborze azotu.
e Nekroza na brzegu liscia i pomigedzy nerwami na starszych liSciach moze by¢ pomylona
z zasoleniem podtoza lub toksycznos$cig boru.

Przyczyny niedoboru

e Zbyt niski odczyn podtoza, pH ponizej 5,5.

Zapobieganie i dzialanie

e Utrzymywanie odczynu podloza na poziomie wyzszym niz 5,5.

e Opryskiwanie roslin chelatem molibdenu.
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V. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH POMIDORA W SKALI BBCH

Gtoéwna faza Oznaczenie Warzywa psiankowate:
rozwojowa fazy BBCH pomidor
Kielkowanie 0 000 Suche nasiona
01-001 Poczatek pgcznienia nasion
03-003 Koniec pgcznienia nasion
05-005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia
07-007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09-009 Liscienie przedostaja si¢ na powierzchnie¢ gleby
Rozwoj lisci 1 09-100 Liscienie catkowicie rozwinigte
10-101 Pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie glownym calkowicie rozwinigty
11-102 Rozwiniety drugi 1i$¢ wlasciwy na pedzie glownym
12-103 Rozwiniety trzeci lis¢ wlasciwy na pedzie glownym
1-10 Fazy trwajg az do...
19-109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci na pgdzie glownym
Rozwoj pedéw 21-201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu
bocznych 2 22-201 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
2-20 Fazy trwajg az do...
29-209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych pierwszego
rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22 Fazy trwajg az do
229 Widocznych 9 pedoéw bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23 Fazy trwajg az do...
2NX Widoczne X-ty ped boczny N-tego rzedu
Rozwdj 51-501 Widoczny pierwszy pak kwiatowy
kwiatostanu 5 | 52-502 Widoczny drugi pgk kwiatowy
53-503 Widoczny trzeci pagk kwiatowy
5-50 Fazy trwajg az do...
59-509 Widoczny 9 pak kwiatowy (skala 3-stopniowa)
510 Widoczny 10 pak kwiatowy
51 Fazy trwaja az do...
519 Widoczny 19 pak kwiatowy
Kwitnienie 6 61-601 Otwarty pierwszy kwiat
62-602 Otwarty 2 kwiat
63-603 Otwarty 3 kwiat
6-60 Fazy trwaja az do...
69-609 Otwarty 9 kwiat (skala 3-stopniowa)
610 Otwarty 10 kwiat
61 Fazy trwaja az do...
61-619 Otwarty 19 kwiat
Rozwoj owocow | 71-701 Pierwszy owoc osiggnal typowa wielko$¢ i ksztalt
7 72-702 2 owoc osiagnat typowa wielkos¢ 1 ksztalt
73-703 3 owoc osiagnat typowa wielko$¢ 1 ksztatt

112




7-70

Fazy trwaja az do...

79-709 9 lub wigcej owocow osiggneto typowa wielkos¢ i ksztalt (skala 2-
stopniowa)
9 owoc osiagnat typowa wielkos$¢ 1 forme (skala 3-stopniowa)
710 10 owoc osiggnatl typowa wielko$¢ i ksztalt
71 Fazy trwajg az do...
719 19 owoc osiggnal typowa wielkos¢ i ksztalt
Dojrzewanie 81-801 10% owocow uzyskuje typowa barwe
nasion i owocéw |82-802 20% owocow uzyskuje typowa barwe
8 83-803 30% owocow uzyskuje typowa barwe
84-804 40% owocow uzyskuje typowa barwe
85-805 50% owocoéw uzyskuje typowa barwe
86-806 60% owocoéw uzyskuje typowa barwe
87-807 70% owocow uzyskuje typowa barwe
88-808 80% owocodw uzyskuje typowa barwe
89-809 Petna dojrzatos$¢: owoce maja typowa barwe
Zamieranie 9 97-907 Rosliny zamieraja
99-909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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