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FUZARIOZA KLOSOW — Fusarium spp.
Gibberella avenacea (Fusarium avenaceum), Gibberella zeae (Fusarium graminearum),
Gibberella sp. (Fusarium culmorum) Monographella nivalis (Microdochium nivale),

(M. Korbas, F. Walczak, J. Horoszkiewicz-Janka)

1. Systematyka

Gibberella avenacea (Fusarium avenaceum), Gibberella zeae (Fusarium graminearum)
Fusarium culmorum (Gibberella sp.)

Kroélestwo: Fungi - Grzyby

Gromada: Ascomycota - Workowce
Podgromada: Ascomycotina

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Gatunek: Gibberella avenacea Cook
Anamorfa: Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.
Gatunek: Gibberella zeae (Schwabe) Petch
Anamorfa: Fusarium graminearum Schwabe
Gatunek: Gibberella sp

Anamorfa: Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.

Monographella nivalis (Schaffnit) Miiller (Microdochium nivale syn. Fusarium nivale)

Kroélestwo: Fungi - Grzyby

Gromada: Ascomycota - Workowce

Podgromada: Ascomycotina

Rzad: Xylariales

Rodzina: Hyponectriaceae

Gatunek: Monographella nivalis (Schaftnit) Miiller
Anamorfa: Microdochium nivale (Fries) Samuels et Hallett

2. Biologia grzybéw

Fuzarioze klosow powodujg rozne gatunki grzybow, najczes$ciej sa to: F. culmorum, F.
avenaceum, F. graminearum, M.nivale (dawniej F. nivale).

F. culmorum nie ma znanej nazwy gatunkowej stadium doskonalego, uzywana jest tylko nazwa
rodzajowa Gibberella sp.. Zimuje w postaci chlamydospor w glebie lub jako grzybnia na resztkach
roslin. Grzyb tworzy grzybni¢ koloru zoéttego, niekiedy moze by¢ biata lub jasnorézowa. F.
culmorum wytwarza rubrofurazyng i aurofurazyne, barwniki koloru czerwonego, czerwono-
bragzowego lub purpurowego, ktére dyfunduja do podtoza. Patogen nie wytwarza mikrokonidiow,
jedynie makrokonidia, ktore powstaja na konidioforach, a w starszych kulturach w sporodochiach
(Fot. 1) lub w pionnotach. Makrokonidia sa specyficznie zakrzywione, maja wyraznie zaznaczony
czubek oraz posiadajg od 3 do 5 przegrod. Chlamydospory sa owalne lub okragle o gladkich, a
niekiedy szorstkich $cianach, ktére tworzg si¢ pojedynczo, w tancuszkach lub w grupach. Grzyb
moze Wytwarza¢ toksyny szkodliwe dla ludzi m.in.: deoksyniwalenol (DON), toksyne T-2 oraz
zearalenon.

F. graminearum posiada stadium doskonate Giberella zeae, ktore wystepuje w postaci kulistych
owocnikéw — perytecjow, zawierajacych worki o maczugowatym ksztatcie. W workach powstaje
zwykle 8 zarodnikoéw workowych, ktére sa 3-komorkowe, hialinowe, lekko zakrzywione o
zwezajacych sie koncach. F. graminearum jest zazwyczaj jednoplechowy, cho¢ niekiedy zdarzajg
si¢ osobniki roznoplechowe. Grzyb wytwarza makrokonidia gruboscienne, lekko wypukte od strony



grzbietowej, posiadajace od 3 do 7 przegrod. Powstaja one na rozgatgzionych konidioforach.
Niekiedy w grzybni tworza si¢ chlamydospory interkalarne, wystepujace pojedynczo, jak i w
tancuszkach.

F. avenaceum rozprzestrzenia si¢ poprzez zarodniki konidialne przenoszone przez wiatr,
zakazong glebe 1 nasiona. Wytwarza zo6lty barwnik awenaceing, posiadajacq dzialania
antybiotyczne oraz mikotoksyne — moniliformine. Zarodniki konidialne dzielg si¢ na dwie grupy:
mikrokonidia i makrokonidia. Poczatkowo konidia powstaja na pojedynczych konidioforach, a
nastepnie na mocno rozgalezionych, ktore sg zakonczone monofialidami. Mikrokonidia sg
zazwyczaj owalne, cylindryczne, jednokomorkowe z 1-3 przegrodami. Natomiast makrokonidia
powstajg w obrebie grzybni, sg proste, niekiedy wrzecionowate lub sierpowate z 0-5 przegrodami.
Powstajace makrokonidia w sporodochiach sg dluzsze z 3-7 przegrodami, wygigte lub proste.
Chlamydospory nie wystepujg. Stadium doskonalte wystepuje rzadko i nie ma duzego znaczenia
diagnostycznego. Askospory w liczbie 8 powstaja w cylindrycznych workach. Maja ksztalt
wrzecionowaty i posiadajg od 1 do 3 przegrod.

Microdochium nivale (dawniej Fusarium nivale) w stadium konidialnym zalicza si¢ do rodzaju
Microdochium, a w stadium doskonalym do rodzaju Monographella. Rozwija si¢ w bardzo
szerokim zakresie temperatur. Grzyb posiada nierozgalezione konidiofory, ktére zakonczone sa
cylindrycznymi lub gruszkowatymi annelidami. Zarodniki konidialne sg mate, wygigte, z 1-3
przegrodami. W obrebie gatunku wyroéznia si¢ dwa podgatunki: F. nivale oraz F. nivale var. majus.
U pierwszego gatunku przewazaja makrokonidia z 3 przegrodami, natomiast u drugiej formy
makrokonidia z jedng przegroda. M. nivale nie wytwarza mikrokonididw oraz chlamydospor i jest
gatunkiem jednoplechowym.

Fuzarioza ktosow pojawia si¢ jako jedna z grupy choréb zbdz powodowanych przez grzyby z
rodzaju Fusarium, wlaczajac fuzaryjng zgorzel siewek, fuzaryjna zgorzel zdzbta i korzeni oraz
fuzarioze lisci.

3. Objawy porazenia

Choroba wystepuje na pszenicy (Fot. 3), jeczmieniu (Fot. 4-5), owsie, pszenzycie (Fot. 6) 1
zycie. Objawy widoczne s3 na ktosach, wiechach i ziarnie. Zottostomkowe, czesciowe lub
catkowite przebarwienie klosow wskazuje, ze zostaly porazone przez patogeny. Przy wysokiej
wilgotnosci zainfekowane klosy pokrywaja si¢ biatym lub ré6zowym nalotem, na ktorym
zaobserwowa¢ mozna pomaranczowe lub tososiowe sporodochia (Fot. 1). Przy porazeniu zielonych
klosow nastgpuje zahamowanie asymilacji. Ziarno, ktore pochodzi z zakazonych klosow jest
znieksztatcone. Ziarniaki z klosow zainfekowanych w pdzZniejszej fazie rozwoju moga si¢ nie
rozni¢ wielkoscig od zdrowych, lecz na powierzchni ziarniakdéw 1 plew widoczna jest najczescie]
grzybnia oraz lososiowe sporodochia z masg zarodnikow grzybdéw. Pokroj chorych ktoséw pszenicy
jest taki sam jak zdrowych, natomiast w miejscu widocznych objawdéw porazona czg$¢ jest
zwegzona. Porazenie kloséw przez patogeny wplywa na pogorszenie cech jakosciowych i
ilosciowych plonu, uszkodzenie zarodka oraz ostabienie sity kietkowania ziarna. W wyniku
porazenia przez niektore grzyby z rodzaju Fusarium ziarno moze zawiera¢ silnie trujace dla
ludzi i zwierzat mikotoksyny, ktore sa przyczyna wielu niebezpiecznych chorob ludzi i
zwierzat.

4. Czynniki wplywajace na rozwdj choroby

Powszechno$¢ wystepowania sprawcoOw fuzarioz, w tym oczywiscie fuzariozy ktosow, zwigzana
jest z tym, ze grzyby powodujace te chorobg dla swojego rozwoju potrzebuja temperaturg w
granicach od 15 do 26°C (tab. 1), a taka temperatura panuje w czasie wegetacji, najczesciej w
klimacie umiarkowanym. Woda i $wiatlo sa waznymi czynnikami wplywajacymi na wrazliwo$¢
roslin na porazenie przez sprawcOw chordb nalezacych do pasozytow okolicznosciowych. Do
takich pasozytow naleza grzyby z rodzaju Fusarium, a gdy zboza si¢ klosza ilo$¢ S$wiatla



najczesciej jest bardzo duza i jest to nastgpny czynnik, ktory utatwia porazenie i namnazanie si¢
grzybow (Fot. 2.).

Warunki meteorologiczne sprzyjajace rozwojowi grzybow z rodzaju Fusarium

Gatunek grzyba Temperatura °C Wilgotnoé¢ | Opady mm
F. avenaceum 5-10 wysoka

F. culmorum 20-22 niska rosa, mgla
F. graminearum 16-18 umiarkowana
Microdochium nivale 0-5 wysoka | opady 2-5
(F. nivale)

5. Ograniczanie nrasHenia wystepowania fuzariez choroby, sygnalizacja terminu zabiegu

Od fazy BBCH 5/51 (poczatek kloszenia) nalezy kontrolowa¢ warunki pogodowe oraz stan
zdrowotny roslin. Zabieg nalezy wykona¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdw porazenia na
ktosach, od poczatku fazy strzelania w zdZzbto (BBCH 3/30) do konca fazy ktoszenia (BBCH 5/59).
Po wykonaniu zabiegu w fazie BBCH 5/59 (koniec kloszenia) nie jest konieczna dalsza obserwacja.
W warunkach sprzyjajacych rozwojowi choroby grzybewsyeh zalecany termin opryskiwania mozna
przedtuzy¢ do fazy dojrzato$ci wodnej ziarna, z uwzglednieniem terminu karencji $rodka ochrony
ro$lin. Prog szkodliwosci nie jest okreslony.

Wzrost 0 1% porazenie klosa moze powodowaé wzrost zawartosci mikotoksyny -
deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie 0 0,3 mg.

6. Wykrywanie choroby

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos¢ historii pol (istotna jest informacja czy na danym
polu w przesztosci wystepowaly fuzariozy). Ma to znaczenie, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo,
ze na takiej plantacji moga wystepowac fuzariozy. Uprawa roslin zbozowych w monokulturze,
zwieksza ryzyko porazenia ktosow przez grzyby rodzaju Fusarium.

Obserwacje polowe prowadzi¢ nalezy zardwno na plantacjach zbdz ozimych jak i jarych. Przy
wczesnym porazeniu klosow objawy fuzariozy mozna pomyli¢ z biatoklosowatoscia wywotang
przez choroby podsuszkowe (Fot. 2) lub z uszkodzeniami doktosia albo korzeni spowodowanymi
przez roztocze lub mszyce korzeniowe oraz ktosa przez pluskwiaki (zotwinek zbozowy).

Obserwacje nad szkodliwoscig fuzariozy ktosow przeprowadzamy na klosach w fazie od
dojrzatosci ciastowej do woskowej ziarna (BBCH 8/83-87). Jezeli w wyniku lustracji stwierdza si¢
objawy (podejrzenie porazenia) na takiej plantacji pobiera si¢ w pigciu, wybranych losowo
punktach na przekatnej pola po 50 ktoséw. W kazdym punkcie klosy pobiera si¢ z powierzchni nie
mniejszej niz 1m°. Pierwszy i ostatni punkt pobierania prob powinien by¢ oddalony co najmniej 2
m od brzegu pola. W sumie z jednej plantacji pobieramy 250 klosow. Na polach powyzej 2 ha
zwigkszamy liczbe punktow o 1 punkt na kazdy nastepny hektar (w przypadku plantacji o
powierzchni 3 ha bedzie to 6 punktow po 50 ktoséw, itd.). W przypadku obszaréw plantacji
powyzej 10 ha nalezy kontrolowa¢ ktosy z kazdego brzegu pola, wchodzac w gtab i tam pobierajac
proby po 50 ktosow do analizy w pigciu, wybranych losowo punktach.

Mozna tez okre§li¢ nasilenie wystgpowania fuzarioz uwzgledniajac trzystopniowg skale
porazenia (Fot. 7, Rys. 1):

— slabe - objawy, obejmujace do 10% powierzchni klosa,
— $rednie — objawy chorobowe, ktore obejmujg od 11 do 25% powierzchni klosa,
— silne - objawy zajmujg ponad 25% powierzchni klosa.



7. Ocena szkod w magazynach

W magazynie, w ktorym znajduje si¢ ziarno zebrane z kloséw z objawami fuzariozy klosow
moze by¢ wyczuwalny charakterystyczny zapach fermentacyjny mikotoksyny — deoksyniwalenolu
(DON). Posrdd ziarniakOw mozna zauwazy¢ zbutwiale ziarna. Intensywno$¢ wymienionych
powyzej oznak zalezy od nasilenia choroby na polu. W celu identyfikacji wystapienia fuzarioz
nalezy pobra¢ probe zgodnie z probobraniem PIORIN. Oznaki organoleptyczne takie jak wyglad i
zapach ziarniakow sg wystarczajacg wskazowka do przeprowadzenia kontroli (pobrania proby).

Ziarno magazynowane w silosach powinno by¢ koniecznie kontrolowane we wtasnym zakresie
przez producentéw lub odbiorcéw przed umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania w
silosach mozna réwniez dokona¢ jednorazowej kontroli, pobierajac proby ziarna z otwordw
rewizyjnych w iloéci 5 préb, minimum po 0,5 kg kazda.
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Fot. 1. Widoczne sporodochia (owocniki grzyba) Fot. 2. Wczesne i silne porazenie pszenicy przez
0 lososiowym zabarwieniu Fusarium spp.

Fot. 3. Ktosy pszenicy o zréznicowanej wielko$ci Fot. 4. Objawy fuzariozy kloséw na jeczmieniu
porazenia przez sprawcow fuzariozy ktosow



Fot. 5. Objawy fuzariozy ktoséw na dojrzalym Fot. 6. Objawy porazenia przez sprawcow fuzariozy
klosie jeczmienia ktoséw na pszenzycie

staby Sredni  silny

Fot. 7. Silne, $rednie i stabe porazenie klosow ~ Rys. 1. Skala stopni nasilenia porazenia ktosow przez
przez Fusarium spp. Fusarium spp.



SPORYSZ ZBOZ I TRAW - Claviceps purpurea (Fr.) Tul.

(Anna Tratwal, Jakub Danielewicz)

1. Systematyka

Kroélestwo:_Fungi
Gromada: Ascomycota

Klasa: Ascomycetes
Podklasa: Sordariomycetidae
Rzad: Hypocreales

Rodzina: Clavicipitaceae
Anamorfa: Sphacelia segetum
Gatunek: Butawinka czerwona — Claviceps purpurea (Fr.) Tul.

Claviceps purpurea wystepuje w dwoch stadiach rozwojowych tj. stadium workowym
nalezacym do gromady Ascomycota, klasy Ascomycetes, rzedu Hypocerales i stadium konidialnym
(Sphacelia segetum) nalezacym do grzybow mitosporowych (Fungi imperfecti), klasy
Hypomycetes, rzedu Hypomycetales.

2. Biologia grzyba

Grzyb C. purpurea zimuje w postaci przetrwalnikéw w glebie. Przetrwalniki grzyba, po
wypadnieciu z klosoéw, dostaja sie do gleby w czasie zniw lub z niedoczyszczonym ziarnem
siewnym. Przetrwalniki na wiosne kietkuja wytwarzajac nitkowate utwory, zakonczone
ciemnobrunatng glowka (podktadkg). Na obwodzie gtowkowatej podktadki powstajg liczne
otocznie otwarte o butelkowatym ksztatcie, z cylindrycznymi workami i nitkowatymi zarodnikami
workowymi, o wymiarach 50-76 x 1 pum. Askospory dojrzewaja w okresie kwitnienia zyta i
uwalniane z otoczni dostajg si¢ z wiatrem na znamiona stupkow, gdzie kietkujg i strzepki grzybni
przedostaja si¢ do zalgzni. Na porazonych stupkach rozwija si¢ stadium konidialne grzyba, ktore
wytwarza duzg ilo§¢ drobnych zarodnikéw konidialnych, umieszczonych w lepkiej, stodkawe;j
cieczy zwanej rosg miodowa (Fot. 1). Konidia w rosie miodowej s3 jednokomodrkowe, bezbarwne,
elipsoidalne o wymiarach 7 x 3,5 um. Owady zwabione stodka wydzieling roznosza zarodniki
konidialne na inne zdrowe shupki rozprzestrzeniajac chorobe. W porazonym shupku, zaczynajac od
jego podstawy, grzyb stopniowo wytwarza przetrwalnik, ktoéry w czasie dojrzewania zb6z jest juz
catkowicie uformowany. Przetrwalniki — sklerocja moga zachowa¢ zywotnos¢ do trzech lat.
Sporysz, powodowany przez grzyb C. purpurea, jest powazng chorobg zboz i traw, glownie zyta,
dobrze znang od czasow Sredniowiecza.

3. Objawy porazenia

C. purpurea wystgpuje na klosach ok. 400 gatunkow réznych roslin z rodziny Poaceae. Ze
zb0z najczesciej poraza zyto, ktorego plewki sg zazwyczaj dhuzej rozwarte podczas kwitnienia co
utatwia infekcj¢. Choroba wystepuje rowniez w pszenzycie, rzadziej jeczmieniu i pszenicy i na
wielu gatunkach traw. W okresie dojrzewania zboz i traw, w niektorych kloskach zamiast
ziarniakow powstaja twarde nieco wygigte szarofioletowe rozki, wewnatrz biate lub sinobiale
(sklerocja), ktore sg przetrwalnikami grzyba butawinka czerwona (C. purpurea), powodujacego
sporysz (Fot. 2). Sporysz wystepuje jedynie na organach generatywnych, inne czesci roslin nie sg
porazane. Konidia sporyszu atakuja tylko mtode, na ogo6t niezapylone zalaznie traw i zbo6z i
nasladuja wzrost tagiewki pytkowej. Zamiast ziaren w ktosach wystepuja przetrwalniki grzyba —
sklerocja (Fot. 2), a ich wielko$¢ zalezna jest od rosliny na ktdrej wystepuja i przewaznie posiadaja
rozmiar do pigciu razy wigkszy niz ziarno ro$liny gospodarza (Fot. 3). Maksymalne rozmiary



przetrwalnikéw sporyszu wahaja si¢ od 1 do 5 cm dlugosci. Najwigksze z nich znalez¢ mozna na
plantacjach zyta. Kiedy zyto dojrzeje przetrwalniki grzyba — sklerocja (przetrwalniki) czg¢sciowo
opadaja na ziemig, czeSciowo pozostaja w klosach i podczas omtotu mieszajg si¢ ze zdrowym
ziarnem (Fot. 4).

4. Czynniki wplywajace na rozwoj choroby

C. purpurea jest powszechnie wystepujacym grzybem w strefie klimatu umiarkowanego,
ktéremu sprzyjaja panujace w tym klimacie okresowe ochlodzenia temperatury potrzebne do
zapoczatkowania procesu wytwarzania zarodnikow. Choroba wystepuje gtownie w lokalizacjach 1
latach z okresami cieptej, deszczowej pogody w czasie kwitnienia, co powoduje brak zywotnego
pytku i opdZnienie zapylenia. Zyto jest szczegdlnie podatne na porazenie sporyszem ze wzgledu na
jego obcopylnos¢. Zboza samopylne, takie jak pszenica czy jeczmien, sa mniej podatne na
zakazenie sporyszem. Porazenie sporyszem jest wicksze, gdy odmiana zyta cechuje si¢ stabym
pyleniem. Odpornos¢ fizjologiczna zyta nie jest wystarczajaca; rosliny powinny wytwarzac tez duza
ilo$¢ pylku, poniewaz zarodniki grzyba zarazg tylko kiedy otwarte sg kwiaty. Matg ilos¢ pytku
powoduje, ze otwarte kwiaty dtugo czekaja na zapylenie przez co zwigksza si¢ mozliwos¢ ich
zainfekowania przez sporysz.

5. Ograniczanie wystepowania choroby

Doktadne przyorywanie resztek pozniwnych, a tym samym umieszczanie ,,rozkOw” sporyszu
gleboko pod powierzchnig gleby (warstwa powyzej 10 cm) uniemozliwia wydostanie si¢
nitkowatych utworéw. Wowczas wiasciwie dobrany ptodozmian oparty na roslinach, ktore nie sg
podatne na porazenie jest jednym z waznych elementéw skutecznej ochrony przed wystapieniem
sporyszu. Wystepujace coraz czesciej uprawy bezorkowe oraz siewy bezposrednie niebezpiecznie
zwigkszaja zagrozenie roslin wystgpieniem sporyszu.

Aktualnie w uprawie znajduja si¢ odmiany Zzyta populacyjnego, syntetycznego i mieszancowego
(hybrydowego). Te ostanie osiagaja znacznie wyzsze plony ziarna, jednak bywa, ze sa one bardziej
podatne na sporysz w poréwnaniu do odmian populacyjnych. Optymalnym rozwigzaniem jest wiec
wybdér odmian zyta mieszancowego wyposazonych w bardzo efektywne geny restorerowe (np.
odmiany wytworzone z zastosowaniem technologii PollenPlus). Informacje o tego typu odmianach
zawarte s3 w opisach odmian. Takie odmiany zdolne sg do produkowania duzych ilosci pytku
podczas kwitnienia, co skutkuje szybkim zapyleniem i zamknigciem si¢ kwiatkow, a przez to
odcieciem dostepu do nich zarodnikom powodujagcym zakazenie sporyszem 1 ostatecznie znacznym
ograniczeniem infekcji. Dzigki temu odmiany takie prezentuja zadowalajaca odporno$¢ na sporysz
nawet bez koniecznosci domieszek zyta populacyjnego, jak to ma miejsce w przypadku odmian nie
posiadajacych opisanych powyzej genow.

Zarejestrowane $rodki grzybobojcze nie sg pomocne w zwalczaniu tej choroby. Jedynie
zastosowanie zapraw nasiennych opartych na triadimenolu, imazalilu i fuberidazolu, zarowno w
warunkach polowych jak i laboratoryjnych, pozwolito na uzyskanie stosunkowo wysokiej ochrony
zb6z przed tym patogenem. Obecnie najskuteczniejsza metoda zapobiegania wystapieniu sporyszu
jest uprawa odmian o wysokiej odporno$ci na porazenie przez grzyb C. purpurea.

6. Wykrywanie choroby

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos$¢ historii pol (istotna jest informacja czy na danym
polu w przesztosci wystepowala choroba). Ma to znaczenie, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo,
ze na takiej plantacji moze wystepowac sporysz. Uprawa ro$lin zbozowych w monokulturze,
zwigksza ryzyko wystgpienia choroby.

Obserwacje polowe prowadzi¢ nalezy gtownie na plantacjach zyta, kiedy rosliny znajduja si¢ w
fazie dojrzatosci mlecznej (skala BBCH 75) — najp6zniej woskowej (skala BBCH 87). Ros$liny zyta



analizujemy w pigciu losowo wybranych punktach na powierzchni plantacji. W kazdym punkcie
analizujemy po 50 kloséw z powierzchni nie mniejszej niz 1 m? W kazdym punkcie ktosy pobiera
si¢ z powierzchni nie mniejszej niz 1m?. Pierwszy i ostatni punkt pobierania prob powinien by¢
oddalony co najmniej 2 m od brzegu pola. W sumie z jednej plantacji pobieramy 250 kloséw. Na
polach powyzej 2 ha zwigkszamy liczbe punktéw o 1 punkt na kazdy nastepny hektar (w przypadku
plantacji o powierzchni 3 ha bedzie to 6 punktéw po 50 kloséw, itd.). W przypadku plantacji
powyzej 10 ha nalezy kontrolowa¢ ktosy z kazdego brzegu pola, wchodzac w giab i1 tam pobierajac
proby po 50 kloséw do analizy laboratoryjnej w pieciu, wybranych losowo punktach.

Choroba prowadzi do powaznych szkod ekonomicznych z powodu skazenia ziarna ponad
trzydziestoma, niezwykle szkodliwymi alkaloidami wystepujacymi w sklerocjach grzyba C.
purpurea. w sklad ktorych wchodza np. takie substancje jak: ergometryna, ergotamina,
ergotyna, ergotamina, ergosynina i wiele innych. Sa one toksyczne dla zwierzat i ludzi.

Obecnie w UE poziomy progowe dla sporyszu to 0,1% wagowego sklerocjow lub fragmentow
sklerocjow w ziarnie przeznaczonym do karmienia zwierzat i 0,05% wagowego w ziarnie
przeznaczonym do konsumpcji przez ludzi.

7. Ocena szkod w magazynach

W magazynie, posrod ziarniakow mozna zauwazy¢ przetrwalniki grzyba — sklerocja lub ich
fragmenty. Ponadto ziarno, wskutek zanieczyszczenia przetrwalnikami grzyba, moze mieé
ciemniejszy kolor. Intensywno$¢ wymienionych powyzej oznak zalezy od nasilenia choroby na
polu. W celu identyfikacji wystgpienia sporyszu nalezy pobra¢ probe zgodnie z metodyka
probobrania PIORIN. Oznaki organoleptyczne takie jak wyglad ziarniakow sg wystarczajaca
wskazowka do przeprowadzenia kontroli (pobrania proby).

Porazenie przez C. purpurea moze by¢ mylone z ziarniakami porazonymi przez odymka
pszenicznika (Anguina tritici) Iub porazonymi przez grzyby rodzaju Alternaria spp.,
Helminthosporium sp., Cladosporium spp.

Ziarno magazynowane w silosach powinno by¢ koniecznie kontrolowane we wlasnym zakresie
przez producentow lub odbiorcow przed umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania w
silosach mozna rowniez dokona¢ jednorazowej kontroli, pobierajac proby ziarna z otworow
rewizyjnych w iloéci 5 préb, minimum po 0,5 kg kazda.



Fot. 1. Stadium konidialne grzyba wytwarza duza ilo$¢ drobnych zarodnikow
konidialnych, umieszczonych w lepkiej, stodkawej cieczy zwanej rosa
miodowg

Fot. 2. Zamiast ziaren wystgpuja w ktosach — przetrwalniki grzyba — sklerocja.



o
Fot. 3. Wielko$¢ sklerocji zalezna jest od rosliny na ktdrej wystepuja i przewaznie
posiada rozmiar do pigciu razy wigkszy niz ziarno rosliny gospodarza

Fot. 4. Podczas omtotu przetrwalniki grzyba mieszaja si¢ ze zdrowym ziarnem



SNIEC CUCHNACA PSZENICY - Tilletia caries (DC.) Tul.& C. Tul.
SNIEC KARLOWA PSZENICY - Tilletia controversa J.G. Kiihn.

(M. Korbas, A. Tratwal, K. Kubiak)

1. Systematyka

Krolestwo: Fungi

Gromada: Basidiomycota

Klasa: Exobasidiomycetes

Rzad: Tilletiales

Rodzina: Tilletiaceae

Gatunek: Snie¢ cuchnaca pszenicy Tilletia caries (DC.) Tul..& C. Tul. syn. Tilletia tritici
(Bjerk.) G. Winter
Snie¢ kartowa pszenicy — Tilletia controversa J.G. Kiihn.

2. Biologia grzybow

Rosliny z objawami $nieci wyksztalcaja klosy, w ktorych zamiast ziarna powstajg tzw.
torebki $nieciowe (sorusy), nazywane czasem niby-ziarniakami, wypetnione zarodnikami
grzyba. W czasie omtotu torebki te pegkaja, brunatne zarodniki osiadaja na zdrowych
ziarniakach, zatrzymujac si¢ gldwnie na brodce i bruzdce oraz na powierzchni gleby.

W przypadku s$nieci cuchnacej gruboscienne zarodniki, zwane teliosporami, kietkujac
tworzg jednokomorkowa podstawke, typowa dla grzybow z rzedu Tilletiales. Na szczycie
podstawki powstaja dlugie, nitkowate, lekko wygiete zarodniki podstawkowe — basidiospory
w liczbie 8-16. Basidiospory tacza si¢ parami dajac poczatek dikariotycznej grzybni, ktora
moze zakaza¢ mlode kietki pszenicy lub tworzy¢ wtérne konidia. Zakazenie pszenicy
nastgpuje przez koleoptyl. Systemicznie przerastajaca przez koleoptyl grzybnia dostaje si¢ do
zalgzka klosa, w ktorym rozwija si¢ az do fazy kloszenia. W porazonych klosach zamiast
ziarna powstaja torebki $nieci. Zdarza si¢, ze w tej samej torebce $nieciowej znajduja si¢
teliospory $nieci cuchnacej (T. caries) i $nieci gladkiej (T. laevis). Oba grzyby sg ze sobg
bardzo blisko spokrewnione i ich cykle rozwojowe sg takie same.

Snie¢ cuchngca wystepuje na pszenicy ozimej i jarej. Sa jednak doniesienia, ze w
niektorych krajach europejskich obserwuje si¢ t¢ chorobg takze na pszenzycie i zycie.

W Polsce ocena szkodliwo$ci $nieci cuchngcej na pszenicy ozimej prowadzona byla w
latach 1962-2003.W latach 1962-1974 procent porazonych kloséw s$rednio dla Polski wahat
si¢ od 0,4 w roku 1974 do 2,4 w roku 1962, w latach 1975-1997 od 0,1% (1991) do 1,6%
(1993). Od roku 1993 procent porazonych kltosow systematycznie zmniejszat si¢ i w roku
2003 wynosit 0,1.

W przypadku $nieci kartowej infekcji dokonuja przede wszystkim zarodniki — teliospory
znajdujace si¢ na powierzchni gleby. Po siewie pszenicy zarodniki te pod wptywem $wiatla
kietkujg. Okres kietkowania trwa od 3 do 5 tygodni. Warunkami sprzyjajacymi kietkowaniu
teliospor 1 zakazaniu roslin jest temperatura 2-5°C utrzymujaca si¢ pod pokrywa $niezng. Z
teliospory wyrasta jednokomodrkowa podstawka, na wierzchotku ktorej, powstaje 2-16
nitkowatych haploidalnych zarodnikéw podstawkowych. Po plazmogamii tych zarodnikow
podobnie jak w przypadku $nieci cuchngcej powstaje dikariotyczna grzybnia, zakazajaca
zywiciela lub wytwarzajaca wtorne zarodniki. Grzybnia wewnatrz tkanek roslin przerasta ku
wierzchotkowi, silnie rozrasta si¢ w zawigzkach ziarniakow, gdzie powstaja skupienia
teliospor. Teliospory T. controversa znajdujgce si¢ w glebie zachowujg zdolno$¢ porazania



roslin nawet do 10 lat. Snieé¢ karlowa pszenicy rozwija si¢ na réznych gatunkach: pszenicy
jarej i ozimej, na zycie i trawach. W Polsce do czasu przystgpienia do Unii Europejskiej byta
organizmem kwarantannowym. Znajduje si¢ w bazie organizméw kwarantannowych
notowanych w latach 1996-2004 przez PIORIN. Wystepowanie choroby stwierdzano
najczesciej w potnocno-wschodniej, wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czgéci kraju.

3. Objawy porazenia

Grzybnia rozwija si¢ wewnatrz roslin, co powoduje, ze podczas wegetacji porazone przez
sprawcow chorob $nieciowych rosliny pszenicy mozna rozpozna¢ w polu dopiero na poczatku
fazy formowania ziarniakéw (skala BBCH 71-77) do fazy pelnej dojrzatosci zniwnej (skala
BBCH 92).

Dojrzewajace porazone rosliny sg czesto nizsze i Silnie rozkrzewione, poczatkowo moga
mie¢ sinozielone zabarwienie (Fot. 1). W miare dojrzewania klosy staja si¢ rozpierzchte,
stercza pionowo i nie pochylajg si¢. Spowodowane jest to wystgpowaniem w nich porazonych
ziarniakow, ktore sg lzejsze od zdrowych. Sterczace pionowo klosy maja rozwarte plewki
(Fot. 2). Migdzy plewkami sg widoczne torebki $nieciowe, krotsze niz zdrowe ziarno (Fot. 3).
Objawy $nieci cuchngcej pszenicy powodowanej przez T. caries sg praktycznie nie do
odréznienia makroskopowo od objawow $nieci gladkiej pszenicy powodowanej przez T.
laevis (synonim: Tilletia foetida). Z punktu widzenia praktyki rolniczej odrdznianie $nieci
cuchngcej od $nieci gladkiej nie jest konieczne. W literaturze zachodniej chorobe
powodowang przez T. caries i T. laevis okreS$la si¢ wspdlng nazwa: ,,common bunt”.
Rozroznienie T. caries i T. laevis jest mozliwe mikroskopowo, na podstawie cech
morfologicznych teliospor.

Rosliny porazone przez T. controversa sa z reguly zdrobniale, o silniej skréconych
zdzbtach niz w przypadku $nieci cuchnacej, co jest cechg charakterystyczng dla tej choroby
(Fot. 4). W klosach porazonych Zdzbel liczba kloskow jest nieco mniejsza niz u zdzbet
zdrowych, ale dlugos¢ klosa nie ulega zmianie (Fot. 5). Porazone ro$liny sg najczesciej silniej
rozkrzewione w porownaniu do zdrowych, majg barwe sinozielong, moga wykazywac objawy
lekkiej chlorozy. Niekiedy na jednej roslinie porazona jest tylko czgs¢ zdzbel. W kioskach
porazonych roslin znajduja si¢ pekate otowianoszare ,,torebki $nieciowe” (sorusy), nazywane
czasem balonikami (ze wzgledu na kulisty ksztatt i malg masg, sg na ogédt krotsze od sorusow
$nieci cuchnacej), plewy 1 plewki sg rozchylone.

Zawarto$¢ niedojrzatych torebek $nieciowych jest mazista i ma zapach zepsutych,
gnijacych $ledzi (tr6jmetyloamina). Zawarto$¢ dojrzatych torebek jest pylista masa
zarodnikow - teliospor. Przy czym brunatnoczarne skupienia zarodnikow T. controversa
Zlozone s3a przewaznie z wigkszych ciemnych zarodnikéw 1 nielicznych zarodnikow
mniejszych i bezbarwnych.



Poréwnanie objawdw chordb $nieciowych zestawiono w tabeli.

Obiekt

T. caries

T. controversa

Termin wystgpienia typowych
objawow porazenia

na poczatku fazy formowania
ziarniakow (skala bbch 71-77) do
fazy pelnej dojrzatosci zniwnej
(skala bbch 92)

na poczatku fazy formowania
ziarniakow (skala bbch 71-77) do
fazy pelnej dojrzatosci zniwnej
(skala bbch 92)

krzewienie nieco wigksze niz roslin

zdrobniate, nadmiernie

Rosliny porazone zdrowych, ro$liny .niZsze, rozkrzewi.one poczatkowo o
poczatkowo z  szarozielonym | z Szarozielonym zabarwieniem,
zabarwieniem mozliwe objawy lekkiej chlorozy

Zdsbla skrocone o okoto 30% silnie skrocone, czasami nawet do

60%
rozpierzchte, sterczg pionowo i nie | rozpierzchte, stercza pionowo i nie
Klosy pochylaja si¢ p.ochylajq. sje;, liczba l,d’osko'w jest
nieco mniejsza, dtugo$¢ klosa bez
zmian
plewy 1 plewki sa rozchylone | plewy i plewki s3 rozchylone

Plewy i plewki wifio§zne pekate ,torebki wi‘doc':zne pekate ,torebki

$nieciowe”  (sorusy), nazywane | $nieciowe” (sorusy), nazywane

czasem balonikami

czasem balonikami

Torebki $§nieciowe (sorusy)

pekate i 1zejsze niz zdrowe ziarno

pekate, 1zejsze niz zdrowe ziarno,
na ogoét krotsze od sorusoéw $nieci
cuchnacej

Zawarto$¢ niedojrzatych torebek
$nieciowych

mazista 1 ma zapach $ledzi
(mikotoksyna trojmetyloamina)

mazista 1 ma zapach §ledzi
(mikotoksyna trojmetyloamina)

Zawarto$¢ dojrzatych torebek pylista masa zarodnikow | pylista masa zarodnikow
$nieciowych (teliospory) (teliospory)
Rozréznienie teliospor na podstawie budowy | na podstawie budowy

morfologicznej

morfologicznej

Na podstawie objawow obserwowanych na polu trudno odro6zni¢ gatunki $nieci, ktore
mogg wystepowaé na pszenicy. Réznice w morfologii zarodnikow (teliospor) pozwalajg
na rozréznienie $nieci wystepujacych na pszenicy (patrz rozdzial méwiacy o cechach
diagnostycznych).

4. Czynniki wplywajace na rozwdj choroby

Charakterystyczna cechg grzyba T. caries jest zdolno$¢ zarodnikow do kietkowania w
bardzo szerokiej rozpigtosci temperatur od 0 do 30°C. Optymalna temperatura infekcji wynosi
zaledwie 5-10°C. Czynnikiem decydujacym o nasileniu choroby jest stopien skazenia
ziarniakéw zarodnikami grzyba. Waznym czynnikiem jest takze wilgotno$¢ gleby w czasie
kielkowania pszenicy. Zbyt niska ponizej 20-30% oraz zbyt wysoka, powyzej 80%, ogranicza
mozliwos¢ infekcji.

Snie¢ kartowa (T. controversa) wystepuje w tych rejonach $wiata, w ktérych wegetacja
pszenicy przerywana jest przez zalegajaca okrywe $niezng. Kietkowaniu zarodnikéw $nieci
kartowej sprzyjaja niskie temperatury i $wiatlo. Gdy temperatura w czasie wschodow i
wzrostu pszenicy wynosi 3-8°C to okres kietkowania zarodnikow trwa od 3 do 10 tygodni.
Najczgsciej kietkowanie teliospor nastepuje w listopadzie i konczy si¢ na przetomie lutego i
marca.

5. Ograniczanie wystepowania choréb
Podstawa ograniczania rozprzestrzeniania si¢ $nieci jest wysiewanie nasion wolnych od
patogenow 1 wybor wilasciwego terminu siewu. Opdzniony siew pszenicy jarej oraz



wczesniejszy pszenicy ozimej zmniejsza stopien zakazenia ro$lin przez T. caries. W
przypadku $nieci kartowej ograniczenie choroby moze wystapi¢ przy bardzo wczesnym lub
bardzo p6éznym siewie pszenicy ozimej. Zmniejszeniu porazenia przez T. controversa sprzyja
tez gleboki siew, a w przypadku T. caries — siew ptytki. Wysiew ziarna zaprawionego
zalecanymi zaprawami eliminuje teliospory patogendw znajdujacych si¢ na ziarniakach oraz
chroni rosliny przed porazeniem powodowanym przez teliospory wystepujace w glebie.
Aktualnie nie ma fungicydow, ktore pozwolilyby na istotne ograniczenie chordb $nieciowych
w okresie wegetacji pszenicy. Grzyby powodujace $niecie ogranicza si¢ stosujac zaprawianie
ziarna przeznaczonego do siewu.

6. Wykrywanie choréb

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos¢ historii pdl (istotna jest informacja czy na
danym polu w przeszlosci wystepowata $nie¢). Ma to znaczenie, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo, ze na takiej plantacji moga wystepowac $niecie, dotyczy to przede
wszystkim $nieci kartowe;.

Uprawa ro$lin zbozowych w monokulturze zwigksza ryzyko wystapienia chordb
powodowanych przez grzyby rodzaju Tilletia.

Obserwacje polowe pszenicy prowadzi¢ nalezy zaréwno na plantacjach pszenicy ozimej
jak 1 jarej. Ro$liny porazone wyksztatcaja klosy, w ktorych zamiast ziarna powstajg tzw.
torebki $nieciowe, wypelnione zarodnikami grzyba (patrz rozdzial ,,Objawy chorob
$nieciowych”).

W czasie wegetacji objawy porazenia roslin przez T. caries i T. controversa mozna
pomyli¢ ze skarlowaceniem spowodowanym przez wirusy zottej kartowatosci jeczmienia.

Lustracje plantacji najlepiej przeprowadzi¢ w okresie po wykloszeniu si¢ pszenicy ozimej
w okresie dojrzewania pszenicy (faza wczesnej dojrzalosci woskowej ziarniakow — faza
rozwojowa w skali BBCH 83).

Jezeli w wyniku lustracji stwierdza si¢ objawy (podejrzenie porazenia) na takiej plantacji
pobiera si¢ w pigciu, wybranych losowo punktach na przekatnej pola po 50 ktosow do analiz
laboratoryjnej. W kazdym punkcie klosy pobiera si¢ z powierzchni nie mniejszej niz Im”.
Pierwszy 1 ostatni punkt pobierania prob powinien by¢ oddalony co najmniej 2 m od brzegu
pola. W sumie z jednej plantacji pobieramy 250 ktoséw. Na polach powyzej 2 ha zwiekszamy
liczbe punktow o 1 punkt na kazdy nastepny hektar (w przypadku plantacji o powierzchni 3
ha bedzie to 6 punktéw po 50 kloséw, itd.). W przypadku obszaréw plantacji powyzej 10 ha
nalezy kontrolowa¢ klosy z kazdego brzegu pola, wchodzac w glab i tam pobierajac proby po
50 ktosow do analizy laboratoryjnej w pigciu, wybranych losowo punktach. Po przeniesieniu
prob do laboratorium przystepuje si¢ do analizy ktosOw na obecnos$¢ chordb $nieciowych.

Torebki $nieciowe pochodzace z klosa pszenicy porazonego przez T. caries przy
naci$nieciu pekaja, a zarodniki $nieci rozsypujg sig.

Ze wzgledu na naturalng morfologiczng zmienno$¢ teliospor, utrudniajagcg odroznienie T.
caries i T. controversa, w celu ich identyfikacji mozna dodatkowo przeprowadzi¢ test
kielkowania na agarze wodnym. Teliospory wiekszosci ras T. caries kietkujg w temperaturze
17°C w ciggu jednego tygodnia. Temperatura ta jest natomiast zbyt wysoka dla kietkowania
T. controversa. Mozna takze zastosowa¢ metode identyfikacji polegajaca na zanurzeniu
teliospor w olejku immersyjnym i przegladaniu ich pod mikroskopem fluorescencyjnym, w
swietle niebieskim. W takich warunkach teliospory T. controversa sg kuliste, a ich siatkowana
powierzchnia fluoryzuje w kolorze zolto-pomaranczowym, natomiast teliospory T. caries
majg powierzchni¢ zdeformowang, ktora nie fluoryzuje.

Torebki $nieciowe pochodzace z klosa pszenicy porazonego przez T. controversa sa mate
(okoto 3 mm $rednicy), ksztattu prawie kulistego i twarde (Fot. 3). Przy naci$nieciu, taka



torebka peka 1 dzieli si¢ na kilka mniejszych fragmentoéw. Takie skupienia zarodnikow nie sg
pyliste i nie rozsypuja si¢ i pozostajg w postaci zwartych fragmentéw torebek §nieciowych.

7. Ocena szkéd w magazynach

W magazynie, w ktorym znajduje si¢ ziarno zebrane z porazonych klosow moze by¢

wyczuwalny charakterystyczny zapach trdéjmetyloaminy (zapach zepsutych $ledzi). Posrod
ziarniakow mozna zauwazy¢ torebki $nieciowe lub ich fragmenty. Ponadto ziarno, wskutek
zanieczyszczenia teliosporami, moze mie¢ ciemniejszy kolor. Intensywno$¢ wymienionych
powyzej oznak zalezy od nasilenia choroby na polu. W celu identyfikacji wystapienia
choroby nalezy pobra¢ probe zgodnie z metodyka probobrania metodyka PIORIN. Oznaki
organoleptyczne, takie, jak wyglad i zapach ziarniakow, sa wystarczajaca wskazowka do
przeprowadzenia kontroli.
Ziarno magazynowane w silosach powinno by¢ koniecznie kontrolowane we wlasnym
zakresie przez producentow lub odbiorcow przed umieszczeniem w silosie. W czasie
magazynowania w silosach mozna rowniez dokona¢ jednorazowej kontroli, pobierajac proby
ziarna z otwordéw rewizyjnych w ilosci 5 prob, minimum po 0,5 kg kazda.

8. Diagnostyka laboratoryjna

Zarodniki spoczynkowe $nieci karlowej ogladane pod mikroskopem sa dwojakiego
rodzaju. Za typowe uznajemy te, ktore wystepuja w duzej ilosci i sg kuliste lub prawie kuliste,
szarobrunatne, wielkosci 19-30 x 18-28 pm. Ich powierzchnia jest pokryta siateczkowatg
rzezba, zlozona z wystajacych, listewkowych zgrubien btony. Listewki te, wysokosci 1,5 do
3,0 ym tworzg regularne, pigcio- lub szescioboczne oczka o $rednicy 3-5 pm. Ponadto
opisane zarodniki $nieci karlowej charakteryzuja si¢ wystgpowaniem na ich powierzchni
bezbarwnej 1 do$¢ grubej, mierzacej 2,0 do 4,0 ym otoczki sluzowej (Fot. 6).

Drugim typem =zarodnikéw jakie spotykamy przy badaniu mikroskopowym $nieci
kartowej, a wystepujacych w niewielkiej ilo$ci, to zarodniki mniejsze o $rednicy 13-16 ym
bezbarwne, gladkie z wyrazng otoczka §luzowa.

W celu uzyskania wyraznego obrazu otoczki §luzowej wystepujacej wokot zarodnikow
spoczynkowych $nieci kartowej, nalezy moczy¢ je w wodzie przez kilka godzin, a nastgpnie
sporzadzi¢ z nich preparat mikroskopowy w czarnym tuszu. W takim przypadku na szkietko
przedmiotowe daje si¢ najpierw kroplg rozcienczonego tuszu z woda w stosunku 1:1, a do niej
nieco zarodnikow $nieci. W czasie ogladania preparatu pod mikroskopem, na tle ciemnego
pola wida¢ doskonale jasng strefe¢ otaczajacg takze ciemny zarodnik $nieci. Jest to jego
warstwa $luzu, ktora nie ulega zabarwieniu.

Cechg charakterystyczng teliospor T. laevis jest ich gladka powierzchnia, wyraznie
roznigca si¢ od siateczkowatej u T. caries (Fot 7) i T. controversa (Fot. 6).



Cechy diagnostyczne dla okreslenia gatunkow

Badany obiekt

Torebki $nieciowe
/porazone ziarno/

Masa teliospor

Zabarwienie btony
teliospor

Ksztatt teliospor

Wielko$¢ teliospor

Rzezba powierzchni
teliospor

Wysokos¢ listewek
(8cianek oczek)

Otoczka zelatynowa

Okres spoczynkowy
teliospor

Wplyw §wiatta
na kietkowanie
teliospor

T. caries

jajowate lub owalne
0 wymiarach 3,5-5,0mm
brunatnoczarna, tatwo
rozsypujaca si¢
(podobnie w kropli h,0)

z6ltobrunatna

kuliste lub prawie
kuliste
16-25 x 15-23
(przecigtnie 18,5)

siateczkowata o
oczkach 5 i 6 bocznych
srednica oczek 3-5

0,5-10p
niewyrazna, bezbarwna

do 1,0 y grubosci

krotki, juz po 3-4 dniach w
odpowiednich warunkach
kietkuja

nie ma znaczenia

Tilletia caries i Tilletia controversa

T. controversa

prawie kuliste
o §rednicy okoto 3mm

brunatnoczarna, nie
rozsypujaca si¢

szarobrunatna

kuliste lub prawie
kuliste
19-30 x 18-28 p
(przecigtnie 23 x 19)

siateczkowata o
oczkach 5 i 6 bocznych
srednica oczek 3-5

1,5-30p
wyrazna, bezbarwna

o grubosci 2,0-4,0 y

4-6 tygodni
w odpowiednich
warunkach

swiatto ma istotny wplyw
na kietkowanie



Fot. 1. Klosy porazone przez sprawce $nieci Fot. 2. Miedzy plewkami sg widoczne torebki
cuchnacej (T. caries) maja rozwarte plewki $nieciowe T. caries (sorusy) sprawcy $nieci
cuchnacej

Fot. 3. Torebki $nieciowe dla poréwnania wytworzone przez sprawce $nieci kartowej (po lewej),
$nieci cuchnacej (po prawej), w §rodku zdrowy ziarniak (M. Korbas)




Fot. 5. Rosliny zdrowe pszenicy ozime;j i

skartowaciale na skutek porazenia przez T.

controversa

Fot. 4. Skarlowaciate rosliny pszenicy ozimej na

skutek porazenia przez T. controversa




Fot. 6. Zarodniki $nieci kartowe;j



Fot. 7. Zarodniki $nieci cuchnacej



GLOWNIA LISCIOWA PSZENICY - Urocystis agropyri (Preuss)
(M. Korbas, J. Danielewicz)

1. Systematyka

Krolestwo: Fungi

Gromada: Basidiomycota

Klasa: Ustomycetes

Rzad: Ustilaginales

Rodzina: Ustilaginaceae

Gatunek: Urocystis agropyri (Preuss)

2. Biologia grzyba

Grzyb Urocystis agropyri przezywa w postaci teliospor (zarodnikow przetrwalnikowych) w
glebie 1 na ziarnie. Zarodniki na ziarnie zachowuja zdolnos¢ kietkowania do 4 lat. Teliospory peinig
réwniez funkcje probazididw. Kietkujace teliospory produkujg sporidia i w czasie kietkowania
ziarna pszenicy zakazaja koleopyl siewki. Urocystis agropyri zimuje w postaci grzybni w siewce i
wiosng (po ruszeniu wegetacji) przerasta systematycznie do stozka wzrostu (szczytowej czgsci
rosliny), produkuje zarodniki, ktore po potaczeniu si¢ tworzg teliospory. W okresie dojrzewania
ro$lin przez kilka dni zarodniki rozsiewajg si¢. W czasie zniw teliospory zanieczyszczaja glebg i
ziarno 1 cykl rozwoju powtarza si¢. Choroba wystgpuje w rejonach uprawy pszenicy. Wystgpowanie
choroby odnotowano w zachodniej czeSci Standw Zjednoczonych, Australii. Grzyb Urocystis
agropyri moze porazaé¢ takze inne gatunki z rodziny traw (Poacea) np. rodzaj Agropyron, Dactylis
oraz Festuca.

3. Objawy porazenia

Objawy choroby widoczne sg wiosng i latem na kilku ZdZbtach rosliny. Objawy choroby moga
wystepowaé na pochwie lisciowej, lisciach oraz znieksztalceniu ulega¢ moga ktosy (Fot. 1). Na
porazonych organach widoczne sg brunatne lub brunatnoczarne smugi (Fot. 2). Porazone rosliny sg
nizsze (skartowaciate). Objawy choroby réznig si¢ od innych choréb glowniowych. Mozna
zaobserwowac pewne podobienstwo do gtowni zdzbtowej zyta (Urocystis occulta), ktora nie poraza
pszenicy.

4. Czynniki wplywajace na rozwdj choroby

Optymalnie warunki do infekcji (zakazenia, porazenia) maja miejsce, gdy w czasie kietkowania
ziarna gleba jest sucha (wilgotnoéé 10-15%), a temperatura waha si¢ od 10-20°C. Wysiew ziarna
zanieczyszczonego przez teliospory oraz obecnos$¢ teliospor w glebie, jak rowniez glebokie
umiejscowienie ziarna sprzyja rozwojowi choroby 1 porazaniu wschodzacej pszenicy.

5. Ograniczanie wystepowania choroby

Brakuje zalecen do stosowania substancji czynnych w formie zaprawy.

6. Wykrywanie choroby

Przy wyborze plantacji wazna jest znajomos$¢ historii pol (istotna jest informacja czy na danym
polu w przesztosci wystegpowata glownia liSciowa pszenicy). Uprawa ro§lin zbozowych w
monokulturze, a zwlaszcza, gdy uprawiane sg rok po roku zwigksza niebezpieczenstwo wystgpienia
choroby. Obserwacje nad wystgpowaniem glowni lisciowej pszenicy prowadzi¢ nalezy zar6wno na
plantacjach pszenicy ozimej jak i jarej.

Oceng szkodliwo$ci przeprowadza si¢ mniej wigcej w drugiej dekadzie lipca w okresie
dojrzewania pszenicy (faza wczesnej dojrzatosci woskowej ziarniakow — faza rozwojowa w skali



BBCH 83) na podstawie prob roslin pobranych na polu do analizy laboratoryjnej. Na plantacji
pobiera si¢ po 50 zdzbet w 5 losowo wybranych punktach. W kazdym punkcie pobieramy rosliny
do analizy z powierzchni nie mniejszej niz 1 m®. Pierwszy i ostatni punkt pobierania prob powinien
by¢ oddalony co najmniej o 2 m od brzegu pola. W sumie z jednej plantacji pobieramy 250 zdzbet.
Na polach powyzej 2 ha zwigkszamy liczbe punktéw 0 1 punkt na kazdy nastgpny hektar (w
przypadku plantacji o powierzchni 3 ha bedzie to 6 punktow po 50 ktosow, itd.). W przypadku
obszaréw plantacji powyzej 10 ha nalezy kontrolowa¢ ktosy z kazdego brzegu pola, wchodzac w
glab 1 tam pobierajac proby po 50 ktosow do analizy laboratoryjnej w pigciu, wybranych losowo
punktach. Po przeniesieniu prob do laboratorium przystepuje si¢ do analizy ktoséw na obecnosc
glowni lisciowej pszenicy.

W badaniach laboratoryjnych pod mikroskopem widoczne sg skupiska teliospor posiadajacych
ksztalt kanciasty do owalnego (fot. 3). Zabarwienie teliospor na kolor brunatnoczarny oraz gladkie
$ciany teliospor to cechy charakterystyczne dla tego gatunku. Teliospory posiadaja wymiary
10-20 pm.

7. Ocena szkod w magazynach

W magazynie, w ktérym znajduje si¢ ziarno zebrane z porazonych klosow moze byc¢
wyczuwalny niespecyficzny zapach (zapach obcy dla zdrowego materialu). W celu identyfikacji
wystgpienia choroby nalezy pobra¢ probg zgodnie z metodyka dotyczaca badan zdolnosci
kietkowania lub porazenia przez patogeny (metodyka PIORIN).

Ziarno magazynowane w silosach powinno by¢ koniecznie kontrolowane we wlasnym zakresie
przez producentéw lub odbiorcow przed umieszczeniem w silosie. W czasie magazynowania w
silosach mozna dokona¢ jednorazowej kontroli, pobierajac proby ziarna z otwordéw rewizyjnych w
ilosci 5 prob, minimum po 0,5 kg kazda.



Fot. 1. Objawy choroby powodowane przez
Urocystis  agropyri, wystepujace na
pochwach lisciowych, i klosach, ktore
ulegaja znieksztatceniu

I
Fot. 2. Objawy choroby, powodowane przez
Urocystis agropyri, wystepujace na
lisciach maja posta¢ brunatnych lub
brunatnoczarnych smug

Fot. 3. Zarodniki grzyba Urocystis agropyri




