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1. WSTEP

Obowigzek uprawy roslin, w tym wyk, zgodnie z zasadami integrowanej ochro-
ny wszedl w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. W integrowa-
nej ochronie roélin pierwszenstwo maja metody niechemiczne (agrotechniczne,
mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okazg si¢ one nie-
wystarczajace, wowczas bedzie mozna zastosowaé metode chemiczng. Procedu-
ra zastosowania $rodka chemicznego wymaga jednak spelnienia pewnych $ci-
$le okreslonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu
o analize ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie
prawidlowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego
przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; przestrzeganie etykiety $rodka ochrony
ro$lin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie zaklada sig¢
catkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego lecz ograniczenie jego
liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodowala strat gospodarczych i $ro-
dowiskowych.

Niniejsze opracowanie jest podstawa do dzialania rolnikéw uprawiajacych
wyke z réznym przeznaczeniem. Dzigki informacjom zawartym w poszczegol-
nych rozdzialach tatwiej bedzie mozna sprosta¢ wymaganiom, ktoére powinny by¢
spetnione w toku produkgji.

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetno$ci rozpoznawania gatunkow agrofagdéw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci jego wrogdw naturalnych lub antagonistéw oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umieje¢tnoscia ich in-
tegracji,

- dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wplywu na rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka i srodowiska.



6 Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i kosmatej dla doradcow

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT - IPM)

jest to sposob ochrony roélin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego
produkc;ji.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny In-
spektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zakfad Hi-
gieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-
tut Badawczy w Putawach



2. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY

Produkcja roslin rolniczych

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stosowa-
nie zasad integrowanej ochrony roélin stalo si¢ obowigzkiem wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin (Dyrektywa 2009/128/WE; Rozporza-
dzenie WE/1107/2009; Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roélin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin,
a szczegolnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedz¢ o orga-
nizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych te orga-
nizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmdéw pozytecznych, w tym dra-
piezcow i pasozytow organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograni-
czy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezb¢dnego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni biorézno-
rodnos¢ $rodowiska rolniczego.

Obowiazek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roélin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roélin, poczawszy od dnia
1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE
o zrdwnowazonym stosowaniu $rodkéw ochrony roslin oraz Rozporzadzenia nr
1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu §rodkéw ochrony roslin. Artykut 55 Roz-
porzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze srodki ochrony roslin muszg by¢ sto-
sowane wilasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roélin powinno by¢
m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowieniami Dy-
rektywy 2009/128/WE, w szczegdlnosci zgodne z ogélnymi zasadami integrowa-
nej ochrony roslin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalgczniku III do tej Dyrektywy.

2.1. Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin
Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie ich

negatywnego wplywu na roéliny uprawne mozna osiaggnac lub je wspiera¢ miedzy
innymi przez:
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- plodozmian;

- wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastow przed siewem lub sadze-
niem roslin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek,
uprawe bezorkows, cigcie i siew bezposredni);

- stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;

- zrownowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

- stosowanie srodkow higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby
zapobiec rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych;

- ochrone i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw pozy-
tecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzystywa-
nie ekologicznych struktur w miejscu produkcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostgpne. Wsrod takich narzedzi powinny znalez¢ si¢
monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozo-
wania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich za-
stosowanie, a takze doradztwo 0s6b o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Na podstawie wynikéw dziatan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowa¢, czy i kiedy stosowa¢ metody ochrony roslin. Podstawowymi
czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na so-
lidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmoéw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wziaé
pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego ob-
szaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedkiadaé nalezy zréwnowazone metody biolo-
giczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane pestycydy musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiagniecie
danego celu i powodowac jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi i or-
ganizmow nie bedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.

Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielonych,
biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagrozenia roslin
i czy interwencje te nie zwigkszaja ryzyka rozwoju odpornosci organizméw szko-
dliwych.

Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat, a na-
silenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego stosowa-
nia pestycydéow w danych uprawach, nalezy zastosowac dostgpne strategie prze-
ciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecznos¢ tych produktéw.
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Moze to obejmowaé stosowanie wielu pestycydéow o rdznych mechanizmach
dzialania.

Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roélin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddéw oraz
dzialania monitorujace wystepowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwosci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwagge ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegélnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdéw.

Obowigzek przestrzegania ogdlnych zasad integrowanej ochrony roélin wyni-
ka bezposrednio z przepisow art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
roslin ogoélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
w art. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r.
(Dz. U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2 tej ustawy, profesjonalni uzyt-
kownicy $rodkéw ochrony roslin zostali takze zobowigzani do prowadzenia do-
kumentacji, w ktdrej powinni wskaza¢ sposéb realizacji wymagan integrowane;j
ochrony roélin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem
ochrony roslin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwo-
wa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda na-
ktadane kary w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roélin konieczne sg takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
moéw wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizmoéw szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykuléw w prasie branzowej oraz rozwoj niezaleznego doradztwa.

Jednym z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roslin, jest udostgpnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roélin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
rodlin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
gblnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wigksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roslin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatyw-
nych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajacych
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na lepsze wykorzystanie zasobow $rodowiska rolniczego, bez zakldcania jego
réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywa¢ najefektywniej-
sze i bezpieczne techniki aplikacji sSrodkéw ochrony roélin.

Beda one takze zawieraly wskazdwki dotyczace doboru i stosowania srodkow
ochrony roélin w taki sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roélin. Szczegdlnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roélin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat prowadzone s3 szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowanej
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegdw ochrony roélin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
géw ochronnych.

2.2. Integrowana ochrona roslin w przepisach prawnych

Integrowana ochrona roslin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa Ustawg o ochronie roélin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. nr 133, poz. 849
22008 r. - tekst jednolity). W artykule 4 ustep 3 podano, ze organizmy niekwaran-
tanowe mozna zwalcza¢ lub ogranicza¢ ich wystepowanie przez:

- zabiegi agrotechniczne;

- stosowanie roélin odmian tolerancyjnych lub odpornych;

- zwalczanie biologiczne;

- zabiegi §rodkami ochrony rodlin;

- zastosowanie co najmniej dwoch metod zwalczania, wymienionych w pkt 1-4,
zwanych dalej ,,integrowang ochrong roslin”, majacych na celu ograniczenie
stosowania §rodkéw ochrony roslin do minimum niezb¢dnego do utrzymania
populacji organizméw szkodliwych na poziomie ograniczajagcym szkody lub
straty gospodarcze.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2 pkt 16 podaje, Ze ,integrowana ochrona roslin — sposéb ochrony ro-
$lin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich
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dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w spo-
s6b minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska’”.

Na podstawie artykulu 40 ustep 1 Ustawy o $rodkach ochrony roélin (Dz. U.
poz. 455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warunkéw sto-
sowania $rodkéw ochrony roélin. W paragrafie 2 ustep 1 Rozporzadzenia podano,
ze $rodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwaczy,
jezeli miejsce stosowania tych srodkéw jest oddalone co najmniej: 20 m od pasiek,
3 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz innych terenéw nieuzytkowych rolniczo
i od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem drég publicznych zaliczanych
do kategorii drég gminnych oraz powiatowych. W paragrafie 3 tego Rozporzadze-
nia podano, ze srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna stosowac, jezeli
predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s (Dz. U. poz. 516).

Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roslin zostaly ujete w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U.
poz. 505) i sg zgodne z zalgcznikiem III do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochro-
ny roélin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wedlug paragrafu 3 przygotowanie $rod-
kéw ochrony roélin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odby-
wa sie w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia w odleglodci nie mniejszej niz
20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Zabieg z zastosowaniem s$rodkéw ochrony roslin moze by¢ wykonywany
przez osoby, ktore ukonczyty szkolenie w zakresie stosowania srodkéw ochro-
ny roélin (art. 41 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roélin - Dz.
U. poz. 455). Szczegdtowe zasady dotyczace szkolen w zakresie Srodkéw ochro-
ny roslin zostaly podane w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 8 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 554). W programach szkolen wigkszy na-
cisk zostal polozony na zagadnienia zwigzane z wdrazaniem zasad integrowa-
nej ochrony roslin oraz ograniczeniem zagrozen wiazacych si¢ ze stosowaniem
srodkéw ochrony roélin, w szczegélnosci ochrong srodowiska wodnego oraz
owadoéw zapylajacych.

Do zabiegu z zastosowaniem s$rodkéw ochrony roslin uzywa si¢ sprzetu
przeznaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwa-
rza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny tech-
nicznie i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie s$rodkow
ochrony roélin (art. 48 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin -
Dz. U. poz. 455). Sprawy badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly
ujete w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r.
(Dz. U. poz. 416). Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziem-
nych oraz agrolotniczych zostaly zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca
i 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz. 415 i 504).
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2.3. Integrowana produkcja roslin rolniczych w przepisach prawnych

Intensyfikacja produkgji roslin rolniczych oraz stosowanie nawozdéw sztucznych
i srodkéw ochrony roslin niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia srodowiska na-
turalnego. Wzrost swiadomosci konsumentéw wymusil podjecie dziatan w celu
produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem ochrony sro-
dowiska. Systemem spelniajgcym te wymagania jest Integrowana Produkcja ro-
$lin (IP).

Ustawa o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) w art. 2 podaje
nastepujacg definicje: ,,integrowana produkcja roslin — produkcja roélin z zasto-
sowaniem integrowanej ochrony roélin oraz z wykorzystaniem postepu technicz-
nego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska”

Integrowana produkcja po raz pierwszy do przepiséw krajowego prawa zosta-
ta wprowadzona Ustawg o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa
o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) wprowadzita modyfika-
cje w systemie integrowanej produkgji roslin. Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro-
$lin i Nasiennictwa przekazata certyfikacje producentéw rolnych upowaznionym
podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzor. Szczegdtowo zostato to uregulowane
art. 55-63 ustawy o srodkach ochrony roslin.

Producent rolny, ktdry chce uzyska¢ potwierdzenie stosowania integrowanej
produkgji roslin certyfikatem jest zobowiagzany dokona¢, w kazdym roku, zglo-
szenia podmiotowi certyfikujagcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo sa-
dzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu
ich wegetacji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin jest wy-
dawany, jezeli producent roslin spelni nastepujace wymagania:

- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkgji roslin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcje i ochrong roslin wedlug szczegélowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gléwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roélin na sktadni-
ki pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub rodlin;

- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin;

- przestrzega przy produkcji roélin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w probkach roélin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie zostana
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srod-
kéw ochrony roslin oraz pozioméw azotandw, azotyndw i metali cigzkich;
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- przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat po$wiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawa-
ny jest na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dfuzej niz na okres 12 mie-
siecy. Wzor certyfikatu okreslony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji os6b prowadza-
cych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkeji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji ro-
$lin (Dz. U. poz. 760). Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczaja-
cy stosowanie integrowanej produkcji roélin, moze uzywaé Znaku Integrowanej
Produkcji Roslin do oznaczania roélin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat.



3. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI
ISTOTNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI WYK

Wyka (Vicia L.) to rodzaj roslin zielnych nalezacy do rodziny bobowatych. Obej-
muje ponad 200 gatunkéw (The Plant List), wystepujacych w wiekszosci na pot-
kuli pétnocnej, w strefie klimatu umiarkowanego. W Polsce znanych jest 9 ro-
dzimych gatunkéw wyki (Mirek i wsp. 2002), ale w uprawie najbardziej znane
sg 2 gatunki: wyka siewna (Vicia sativa L.) i wyka kosmata (Vicia villosa Roth.).
Obydwa gatunki wyki majg wprawdzie mniejsze znaczenie gospodarcze niz inne
gatunki roélin bobowatych, takie jak groch siewny czy lubin, ale s3 uprawiane
w Polsce od wielu lat.

Wyka siewna (fot. 1) jest forma jara znang w Polsce juz w czasach prehisto-
rycznych, czego dowodem sg znaleziska w osadzie stowianskiej w Biskupinie.
Pierwsze wzmianki o uprawie wyki siewnej w Polsce pochodza z XVI wieku.

Wyka kosmata, zwana takze piaskowy jest formg ozima, znang w uprawie od
prawie 200 lat. Wyka siewna i wyka kosmata uprawiane sg przede wszystkim
z przeznaczeniem na zielong mase, czesto w mieszankach ze zbozami (Korohoda
i Milczak 1966; Paprocki 1969; Kotecki 1987a). W takich zasiewach zboza stano-
wig roéline podporowa dla podatnych na wyleganie roslin wyki (Krekora 1975)
(fot. 2). Cienka todyga i duzy udziat drobnych lisci decyduje o dobrej przydatno-
$ci wyki do uzytkowania w formie zielonki. Areat uprawy wyki w Polsce z prze-
znaczeniem na zielonke wynosit w 2015 roku 3185 ha i byl wigkszy niz w roku
2014 o okoto 1800 ha (Wyniki produkgji 2015).

Wyka siewna moze by¢ uprawiana takze z przeznaczeniem na nasiona. Plony
nasion wyki siewnej moga dochodzi¢ nawet do 4 t/ha (Woropaj-Janczak 2016),
ale w matym stopniu sg wykorzystywane na pasze dla zwierzat. Decyduje o tym
najczesciej niska wydajnos$¢ oraz obecno$¢ w nasionach gorzkiego glikozydu -
wicjaniny (Swiecicki i Swiecicki 1981). Dzigki pracom hodowlanym w nowych
odmianach wyki siewnej sg bardzo mate ilosci tej substancji (Dolata i wsp. 2006).
Wyka siewna podobnie jak inne gatunki roslin straczkowych jest dobrym przed-
plonem, zwlaszcza dla zboz i rzepaku. Moze by¢ uprawiana jako poplon $cierni-
skowy lub zielony nawoz. Jednak ze wzgledu na wysoki koszt nasion ten kierunek
uprawy jest spotykany bardzo rzadko. Wyka kosmata uprawiana jest najczesciej
w mieszance z zytem jako poplon ozimy wykorzystywany na zielong pasze. Na
nasiona uprawiana jest jedynie w celu reprodukcji materiatu siewnego. Ze wzgle-
du na niski plon oraz duza zawarto$¢ alkaloidow nasiona wyki kosmatej nie sg na
0go! stosowane w zywieniu zwierzat.
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Fot.2. Wyka kosmata w mieszance (fot. P. Strazyrski)
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Podstawowym skladnikiem nasion wyki jest bialko. Jego zawartos¢ w nasio-
nach obydwu gatunkéw wyki jest podobna i wynosi ponad 30%. Dlatego nasio-
na wyki mozna przeznacza¢ na pasz¢ (Podkanski i wsp. 1999), a niektdre ekoty-
py moga stanowi¢ nawet sktadnik diety cztowieka (Pisulewska i Szymczyk 1999).
Sklad chemiczny nasion zalezy od wtasciwosci genetycznych odmiany, a takze jest
modyfikowany przez warunki siedliska oraz sposéb siewu (tab. 1). Stoma wyki
stanowi wartosciowg pasze dla przezuwaczy, ze wzgledu na delikatne i cienkie
todygi. Rodliny obydwu gatunkéw wyki we wczesniejszych fazach wzrostu i roz-
woju stanowig warto$ciows zielonke, chetnie zjadang przez zwierzeta. Przecigetna
zawarto$¢ bialka w suchej masie zielonki zalezy od fazy rozwojowej roslin. Naj-
wigksza zawartos$¢ tego skladnika stwierdzono w okresie pgkowania i na poczatku
kwitnienia (w lisciach od 25 do 25,5%, a w fodygach od 11 do 12%) (tab. 2). Ze
wzgledu na wielkos$¢ plonu i optymalng zawartos¢ skladnikéw pokarmowych za-
leca sig zbior zielonki wowczas, gdy kwitng gérne czeéci rosliny, a na dolnych sa
zawigzane straki.

3.1. Stanowisko i ptodozmian

Wymagania klimatyczne

Wyka siewna jest roéling dnia dlugiego. Jej wymagania termiczne nie sg duze,
dlatego moze by¢ uprawiana prawie na terenie calego kraju (Jasinska i Kotecki
1993). Gatunek ten dobrze znosi wiosenne przymrozki do -5°C. Optymalne wa-
runki klimatyczne do uprawy wyki siewnej wystepuja w rejonie Polski potudnio-
wej i potudniowo-wschodniej, gdzie uzyskuje sie najwigkszy plon nasion. Kiet-
kowanie nasion rozpoczyna si¢ juz w temperaturze okolo 2°C. Dlugos¢ okresu
wegetacji obecnych odmian wyki siewnej wynosi okoto 120 dni. Od wschodéw do
dojrzalosci pelnej potrzebuje sumy temperatur w granicach 1700-1900°C. Wyka
siewna ma duze wymagania wodne, zwlaszcza w okresie kwitnienia i zawigzywa-
nia strakéw. Wynika to prawdopodobnie z braku woskowatego nalotu i wloskow
chronigcych roéling przez nadmierng transpiracja.

Wyka kosmata, podobnie jak wyka siewna jest rosling dnia dtugiego. Jako for-
ma ozima znosi przymrozki nawet do —18°C, ale jest wrazliwa na przedwiosenne
wahania temperatury powodujace rozhartowanie roslin. Gatunek ten jest dobrze
przystosowany do naszych warunkéw klimatycznych, stad moze by¢ uprawiany
prawie na terenie calego kraju.

Najwigksze ryzyko uszkodzen obydwu gatunkéw wyki przez niskie tempe-
ratury powietrza wystepuje w rejonie pdtnocno-wschodnim, co wynika z uwa-
runkowan klimatycznych Polski. Wymagania wodne wyki kosmatej sg znacznie
mniejsze niz wyki siewnej. Formy omszone tego gatunku, o drobnych lisciach
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i drobnych nasionach sg odporniejsze na niedobor wody w glebie od form o gtad-
kich nasionach.

Wymagania glebowe

Wyka siewna uprawiana na nasiona wymaga gleb zyznych, utrzymanych w dobrej
kulturze, posiadajacych duze mozliwosci zatrzymania wody, o odczynie obojet-
nym lub zasadowym, nalezacych do komplekséw przydatnosci rolniczej: pszenny
bardzo dobry, pszenny dobry, pszenny wadliwy i zytni bardzo dobry. W uprawie
na zielonke, zwlaszcza w mieszankach ze zbozami moze by¢ uprawiana takze na
glebach stabszych.

Wyka kosmata ma mniejsze wymagania glebowe niz wyka siewna. Moze by¢
uprawiana na glebach lzejszych, piaszczystych nalezacych do kompleksow zyt-
niego dobrego i stabego. Na glebach zyznych, zasobnych w skfadniki pokarmowe
moze zbyt bujnie rosna¢, wydtuzajac okres kwitnienia i dojrzewania. Gatunek ten
jest mniej wrazliwy na niskie pH gleby, dobrze rosnie i plonuje takze na glebach
lekko kwasnych.

Przedplon

Wyka siewna i wyka kosmata stanowig dobry przedplon dla roslin nastepczych,
zwlaszcza zboz. Duza warto$¢ przedplonowa wyki wynika z pozostawiania znacz-
nej ilosci azotu i resztek pozbiorowych w glebie oraz zdolnosci do ograniczania
zachwaszczenia w zwigzku z intensywnym rozwojem czesci nadziemnych. Dzigki
zdolnosci do symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego uprawa wyki ma
znaczenie ekologiczne i ekonomiczne. Uzyskany w ten sposob azot stanowi glow-
ne zrédlo tego skladnika dla roslin, dlatego w jej uprawie stosuje si¢ mate dawki N.
Ponadto cze$¢ zwigzanego symbiotycznie azotu pozostaje dla rosliny nastepcze;.
Najlepszym przedplonem dla wyki siewnej sg zboza. Nalezy unikac stanowiska
bezposrednio po okopowych, gdyz w tych warunkach wytwarza ona nadmierna
mase¢ wegetatywna i silnie wylega, co nie sprzyja wytworzeniu duzej ilo$ci nasion
oraz naraza plantacj¢ na silniejsze porazenie przez choroby i szkodniki. Nie na-
lezy réwniez uprawiaé wyki siewnej po sobie lub innych gatunkach roslin bobo-
watych. Przerwa w uprawie na danym polu powinna wynosi¢ 4-5 lat, gdyz wy-
stepujace w duzej liczebnos$ci bakteriofagi moga niszczy¢ bakterie brodawkowe.
Uprawa wyki sprzyja zwigkszaniu aktywnosci zycia biologicznego w glebie. Sto-
sunkowo silny system korzeniowy przyczynia si¢ do rozluznienia warstwy po-
dornej i tym samym ulatwia glebsze ukorzenianie si¢ roslin nastepczych oraz
wzbogaca glebe w azot, a takze umozliwia pobieranie sktadnikéw pokarmowych
z glebszych warstw gleby. Ponadto wyka siewna poprawia stan fitosanitarny gle-
by, dzieki czemu zmniejsza si¢ porazenie roslin nastepczych (zb6z) chorobami
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przenoszonymi za posrednictwem gleby. Ma to szczegoélne znaczenie w uprosz-
czonych zmianowaniach zbozowych.

Wyke kosmatg uprawia si¢ na nasiona w mieszance z zytem ozimym na sta-
nowiskach odpowiednich dla Zyta. Jako roslina bobowata wyka kosmata wigze
znaczne ilosci azotu, ktory wykorzystywany moze by¢ nie tylko przez nia, lecz
takze przez roéling zbozowa stanowigca komponent mieszanki.

3.2. Przygotowanie gleby

W przypadku wyki siewnej, po zbiorze przedplonu nalezy wykonaé talerzowa-
nie. Pdzng jesienig nalezy wykona¢ gleboka orke przedzimowa. Wiosenng upra-
we powinno si¢ rozpocza¢ jak najwczesniej, aby maksymalnie ograniczy¢ straty
wody oraz stworzy¢ warunki do umieszczenia nasion na odpowiedniej gleboko-
$ci. Przyczynia si¢ to do szybkich i réwnomiernych wschodéw oraz glebokiego
ukorzeniania si¢ rodlin, a w konsekwencji zmniejsza ich wrazliwo$¢ na okresowe
susze. Bezposrednio przed siewem nalezy glebe doprawi¢, najlepiej za pomoca ze-
stawu uprawowego, np. skladajacego sie z agregatu uprawowego. Jego zastosowa-
nie umozliwia spulchnienie roli do glebokosci siewu nasion. Zastosowanie agre-
gatu uprawowo-siewnego umozliwia przystgpienie do siewu wyki bezposrednio
na wiosne. Zabiegi uprawowe nalezy wykonywac¢ przy wiasciwej wilgotnosci gle-
by, tak by nie spowodowac zbytniego jej rozpylenia lub ugniecenia. Staranne wy-
réwnanie powierzchni pola jest wazne, poniewaz warunkuje odpowiednio niskie
ustawienie zespoléw tnacych maszyn zbierajacych nasiona wyki. Wyke siewna
z przeznaczeniem na zielonke mozna uprawiac na glebach zyzniejszych i bardziej
uwilgotnionych.

Uprawa roli pod wyke kosmatg jest podobna jak pod zyto, bowiem w mieszan-
ce z tym zbozem najczesciej jest uprawiana. Ze wzgledu na konicznos$¢ wezesnego
siewu uprawa roli po zbiorze przedplonu musi by¢ krétka, bowiem najczesciej nie
ma czasu na wykonywanie uprawek pozniwnych. Dlatego nalezy wykona¢ jedynie
orke w celu przykrycia resztek pozniwnych. Z powodu braku czasu na osiadanie
gleby najlepiej zastosowac wat Cambella.

3.3. Zintegrowany system nawozenia

Regulacja stanu zakwaszenia gleby i nawozenie magnezem

Wyke siewng uprawiang na nasiona w siewie czystym nawozi si¢ podobnie, jak
groch siewny (Jasinska i Kotecki 1989). Dlatego dane dotyczace oceny zawartosci
poszczegdlnych skltadnikéw w glebach i potrzeb nawozenia wyki opracowano na
podstawie grochu siewnego. Gatunek ten ma dosy¢ duze wymagania dotyczace
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odczynu gleby i jej zasobnosci w skladniki pokarmowe. Optymalne pH dla wyki
siewnej na glebach lzejszych wynosi 5,5, a na ciezkich 6,0. Wapnowanie mozna
wykona¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu, ale najlepiej zrobi¢ to wczesniej,
pod inne gatunki w zmianowaniu (tab. 3, 4). Na glebach kwasnych wystepuje duze
stezenie jonow glinu, ktéry moze powodowa¢ zahamowanie wzrostu korzeni oraz
staby rozwdj bakterii brodawkowych.

Tabela 3. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii
agronomicznej gleby i odczynu [pH,]

Kategoria agronomiczna gleb
Klasa potrzeb | Wapnowanie
bardzo lekkie lekkie $rednie ciezkie
\Y% konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
v potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
111 wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
11 ograniczone 5,2-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
I zbedne do 5,6 od 6,1 od 6,6 od 7,1
Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)
Tabela 4. Dawki wapna [CaO w t/ha]
Kompleks rolniczej Potrzeby wapnowania
przydatnosci gleb konieczne potrzebne wskazane
Pszenny b. dobry
Zytni b. dobry 4,5 3,5 2,5
Pszenny gérski
Pszenny dobry
3,5 2,5 1,5
Zbozowo-pastewny mocny
Zytni dobry
: 2,5 1,5 1,0
Zytni staby

Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)

Na glebach o niskiej zawarto$ci magnezu (tab. 5) przynajmniej 1/3 daw-
ki wapna nalezy zastosowa¢ w formie wapna magnezowego. W stanowiskach
o wlasciwym odczynie gleby, ale wykazujacych niedobér magnezu nalezy wy-
sia¢ nawozy magnezowe (kizeryt, kainit, rolmag lub siarczan magnezu) w dawce
40-60 kg Mg/ha.
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Wyka kosmata ma mniejsze wymagania odno$nie odczynu gleby, dobrze ro-
$nie i rozwija si¢ na glebach o odczynie lekko kwasnym, o pH zblizonym do 6.

Tabela 5. Ocena zawartosci magnezu w glebach mineralnych [Mg w mg/100 g gleby]

Kategoria agronomiczna gleb
Klasa potrzeb | Zawartos¢
bardzo lekkie lekkie $rednie ciezkie
\4 bardzo niska do 1,0 do 2,0 do 3,0 do 4,0
v niska 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
111 $rednia 2,1-4,0 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0
II wysoka 4,1-6,0 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
I bardzo 0d 6,1 0d 7,1 0d9,1 od 14,1
wysoka

Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)

Nawozenie azotem

Wyke siewng uprawiang w siewie czystym mozna nawozi¢ niewielka iloscig azotu,
stosujac tzw. dawke startowa do 30 kg/ha. Prawie cale zapotrzebowanie wyki na azot
jest pokrywane z azotu glebowego oraz zwigzanego symbiotycznie azotu atmosfe-
rycznego. Na glebach zyznych i po przedplonach nawozonych duza dawka azotu,
a zwlaszcza w stanowiskach dobrze uwilgotnionych, zabieg ten mozna pominac.

Mieszanki wyki siewnej z roslinami zbozowymi nalezy nawozi¢ azotem ze
wzgledu na obecno$¢ rosliny zbozowej w fanie. Stosuje si¢ najczesciej 30-60 kg
N/ha. Polowe dawki azotu stosuje si¢ przedsiewnie, a druga potowe — pogtéwnie.
Wielkos¢ pogtownej dawki azotu nalezy dostosowywa¢ do stanu roélin, tak aby
nie spowodowac zbyt bujnego rozwoju roéliny zbozowej i w konsekwencji duzego
ograniczenia rozwoju wyki lub silnego wylegania tanu.

W nawozeniu wyki kosmatej uprawianej z roslinami zbozowymi stosuje si¢
40-60 kg N/ha, z czego 1/3 dawki stosuje si¢ przedsiewnie. O wielkosci zastoso-
wanej dawki N decyduje w duzej mierze zasobnos¢ gleby oraz przedplon. Zbyt
duza dawka azotu moze naruszy¢ réwnowage konkurencyjng miedzy komponen-
tami mieszanki, powodujac obnizke wielkosci i jakosci plonu.

Nawozenie fosforem
Nawozy fosforowe nalezy wysiewa¢ jesienia przed orka zimowa. Jedynie na gle-

bach zakwaszonych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo powstawania fosfora-
noéw zelaza i glinu, lepiej wysiewac je wiosna. Dawki fosforu nalezy stosowac
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w zalezno$ci od zawartosci fosforu w glebie (tab. 6). Podstawg ich okreslenia jest
analiza chemiczna gleby. W tabeli 7. podano przyblizone dawki fosforu stosowane
w uprawie wyki na nasiona w siewie czystym.

W uprawie mieszanek wyki siewnej z roslinami zbozowymi stosuje si¢ nie-
co wyzsze dawki fosforu wynoszace w granicach 80-100 kg P,O./ha. Natomiast
w uprawie wyki kosmatej ze zbozami od 60 do 80 kg P,O,/ha.

Tabela 6. Ocena zawartosci fosforu w glebach mineralnych

Klasa zawartosci Zawartosé [ﬁ‘gvjizt(;)zégll);%]
\Y% bardzo niska do 5,0
v niska 5,1-10,0
111 $rednia 10,1-15,0
II wysoka 15,1-20,0
I bardzo wysoka 0d 20

Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)

Tabela 7. Dawkifosforu [P,O, w kg/ha]

Zawarto$c¢ fosforu w glebie
Kompleks glebowy
b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka

Pszenny b. dobry

80 55 35 20 15
Pszenny gorski
Pszenny dobry
Zytni b. dobry
- 70 45 30 20 15
Zytni dobry
Zytni staby
Zbozowo-pastewny mocny 65 40 20 15 15

Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)

Nawozenie potasem

Nawozenie potasem na glebach zwiezlych i $rednich mozna zastosowac jesie-
nig, natomiast na lzejszych, ze wzgledu na mozliwo$¢ szybkiego wyptukiwania
potasu z tych gleb, zaleca si¢ wiosng. Wielkos¢ dawek nawozéw potasowych
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zalezy od zawarto$ci potasu w glebie (tab. 8), przewidywanego poziomu plonu
oraz od zawarto$ci przyswajalnych form tych sktadnikéw w glebie. W tabeli 9.
podano przyblizone dawki potasu stosowane w uprawie wyki na nasiona w sie-
wie czystym.

W uprawie mieszanek wyki siewnej z roslinami zbozowymi stosuje si¢ nie-
co wyzsze dawki potasu wynoszace w granicach 120-140 kg K,O/ha. Natomiast
w uprawie wyki kosmatej ze zbozami okoto 100 kg K,O/ha.

Tabela 8. Ocenazawartosci potasu w glebach mineralnych [K,0 w mg/100 g gleby]

Klasa B Kategoria agronomiczna gleb
L. Zawartos¢
zawartosci bardzo lekkie lekkie $rednie ciezkie
\Y% bardzo niska do 2,5 do 5,0 do 7,5 do 10,0
v niska 2,5-7,5 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0
111 $rednia 7,6-12,5 10,1-15,0 12,6-20,0 15,1-25,0
11 wysoka 12,6-17,5 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
I bardzo 0d 71,6 0d 20,1 0d 25,1 0d 30,1
wysoka
Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)
Tabela 9. Dawki potasu [K,0 w kg/ha]
Zawarto$¢ potasu w glebie
Kompleks glebowy
b. niska niska $rednia wysoka b. wysoka
Pszenny b. dobry
135 110 90 80 25
Pszenny gorski
Zytni b. dobry 115 95 80 65 20
Pszenny dobry
Zytni dobry 100 90 85 70 20
Zytni staby
Zbozowo-pastewny mocny 95 75 65 60 20

Zrédto: Materiaty do opracowywania (1989)

Nawozenie mikroelementami

W stanowiskach o niskiej zawartosci molibdenu celowe jest nawozenie tym
skladnikiem (Nowicki 1972). Molibden mozna stosowaé doglebowo w formie
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molibdenianu sodowego lub amonowego oraz w formie dokarmiania dolistnego.
Nawozenie molibdenem wplywa korzystnie na wzrost i rozwdj roélin, zwieksza
zawarto$¢ biatka w nasionach, a przede wszystkim polepsza efektywnos¢ procesu
symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego.

Nawozenie wyki siewnej przeznaczonej na zielong mase jest podobne, jak
W uprawie na nasiona.

3.4. Siew

Do siewu wyki nalezy uzywa¢ nasion zdrowych, nieuszkodzonych o duzej zdol-
nosci kielkowania (fot. 3). Material siewny nalezy zaprawi¢ odpowiednig zaprawa
grzybobdjcza oraz bezposrednio przed wysiewem - szczepionka bakteryjng prze-
znaczong dla wyki.

Fot.3. Nasiona wyki siewnej (fot. P. Strazynski)
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Wyke siewng nalezy wysiewa¢ jak najwcze$niej wiosna, najlepiej, o ile pozwo-
la na to warunki pogodowe w koficu marca lub na poczatku kwietnia. Wczesny
wysiew nasion umozliwia wlasciwy przebieg procesu jarowizacji (niskie tempe-
ratury), a znaczny zapas wody w glebie w tym okresie sprzyja réwnomiernym
wschodom roélin.

Optymalna obsada roélin dla tego gatunku uprawianego w siewie czystym wy-
nosi okofo 200 roslin/m?. Nasiona wyki siewnej charakteryzuja si¢ zréznicowana
wielko$cig w zaleznosci od odmiany i lat zbioru oraz r6zng wartoscig uzytkowa
uwarunkowang czystoscia i zdolnoscig kietkowania. Dlatego norme wysiewu na-
lezy wyliczaé ze wzoru:

Norma wysiewu [kg/ha] = a x b/c,

gdzie: a — zaktadana obsada roslin,
b - masa 1000 nasion,
¢ — warto$¢ uzytkowa nasion (czysto$¢ x zdolnos¢ kietkowania).

Nasiona wyki siewnej uprawianej w siewie czystym wysiewa sie na glebo-
ko$¢ okoto 5 cm i w rozstawie 15-25 cm. Na duzych plantacjach zaleca sie
stosowanie $ciezek przejazdowych przeznaczonych do poruszania si¢ maszyn
podczas wykonywania zabiegdw chemicznych w okresie wegetacji. Uprawa
wyki siewnej w siewie czystym jest klopotliwa ze wzgledu na duzg podatnos¢
roélin na wyleganie, co utrudnia zbiér. Cz¢sciej wyke siewng uprawia si¢ w mie-
szankach z innymi roélinami, gtéwnie zbozowymi - jeczmieniem lub owsem,
a na glebach lepszych réwniez z pszenica. Udzial poszczegdlnych komponen-
tow w wysiewanej mieszance zalezy od warunkdéw siedliskowych (w rejonach
wilgotnych mniejszy udzial wyki i wiekszy zboza). Znaczny problem w tego
typu zasiewach stanowi ustalenie stalego sktadu wysiewanej mieszanki, ponie-
waz o rozwoju roslin i ich plonowaniu w mieszance decyduje wiele czynnikéw,
w tym zwlaszcza wlasciwosci genetyczne odmian i przebieg pogody w okre-
sie wegetacji. Z dotychczas przeprowadzonych badan wynika, ze zadawalajg-
ce rezultaty uzyskano uprawiajac mieszanke zlozong z 50 rodlin wyki siewnej
i 350 roslin owsa lub 150 roslin wyki siewnej i 150 roslin owsa na 1 m?, czy tez
120 roslin wyki siewnej i 200 rodlin owsa na 1 m?. Oprdcz zboz wyka siewna
moze by¢ uprawiana takze z innymi roslinami, np. gorczyca sarepska lub biala
(tab. 10). Stosuje si¢ wowczas wysiew 80 kg wyki i 3—-4 kg gorczycy sarepskiej
lub 5-6 kg gorczycy bialej. Zaleca si¢ przy tym rozdzielny siew obydwu kom-
ponentéw mieszanki w celu unikniecia frakcjonowania komponentéw podczas
siewu oraz zachowania optymalnej glebokosci siewu innej dla wyki (4-5 cm)
i gorczycy (1-2 cm).
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Tabela 10. Plon nasion wyki siewnej uprawianej w siewie czystym i mieszanym
(Milczak i Krekora 1974)

Roslina podporowa Plon nasion [t/ha]
klasa gleby
Gatunek wysiew [kg/ha]*
IVa A%
0 1,48 1,36
20 0,96 0,60
Owies 40 0,93 0,62
60 0,86 0,39
80 0,80 0,38
L5 1,71 1,54
3,0 1,86 1,62
Gorczyca biala
4,5 1,81 1,62
6,0 1,72 1,46
1,5 1,80 1,92
3,0 1,86 2,06
Gorczyca sarepska
4,5 1,92 1,84
6,0 2,06 1,84

*na wszystkich obiektach norma wysiewu wyki wynosita 80 kg/ha

W celu uzyskania zadawalajacego plonu wyki siewnej jej udzial w mieszance
powinien wynosi¢ ponad 50% siewu czystego (tab. 11).

Wyke kosmatg uprawia sie¢ w mieszance z zZytem. Stosuje si¢ najczesciej taczny
wysiew obydwu komponentéw w terminie nieco wcze$niejszym niz termin siewu
zyta. W rejonie Polski pétnocno-wschodniej mieszanke nalezy wysia¢ najpozniej
na poczatku wrzesnia, a w Polsce potudniowo-zachodniej do 15 wrzes$nia.

Na cele nasienne, na glebach lepszych, nalezacych do kompleksu zytniego do-
brego stosuje sie wysiew 6-8 kg nasion wyki, a na glebach stabszych zakwalifiko-
wanych do kompleksu zytniego stabego 12-15 kg nasion wyki oraz 100-120 kg
zyta na 1 ha. Mieszanke wyki kosmatej z zytem uprawia sie¢ w rozstawie rzedow
12-15 cm, a glebokos¢ siewu wynosi 4-5 cm.

W uprawie na zielong mase¢ wyke siewna mozna wysiewa¢ w mieszankach
z réznymi gatunkami roélin (tab. 12). Najczesciej na ten cel stosuje si¢ wysiew
wyki siewnej ze zbozami i innymi ro$linami stragczkowymi w plonie gléwnym
i wtornym oraz z roélinami straczkowymi i ze slonecznikiem w miedzyplonie
$cierniskowym. Uprawiajac wyke w mieszankach z przeznaczeniem na zielona
mase nalezy zwiekszy¢ wysiew o 10-25% w stosunku do siewu czystego.
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W uprawie na zielong mase udzial wyki kosmatej w mieszance powinien by¢
wigkszy, a Zyta mniejszy niz w uprawie na nasiona. Najczesciej zaleca sie wy-
siew 40-60 kg/ha wyki kosmatej + 70-80 kg/ha p6znej odmiany zyta. Optymal-
na obsada w mieszance powinna wynosi¢ okoto 150 roslin wyki i 250 roslin Zyta
na 1 m% Mieszanke nawozi si¢ azotem przed ruszeniem wegetacji zyta, w ilo$ci
30-50 kg N/ha. W przypadku stabego przezimowania roélin wyki i duzego udzia-
tu zyta w mieszance nalezy zwigkszy¢ nawozenie do okoto 120 kg N/ha.



4. ROLAHODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI WYK

4.1. Nasiennictwo wyki siewnej i kosmatej

Produkcja materiatu nasiennego wyki siewnej (jarej) i kosmatej (ozimej) na prze-
strzeni lat utrzymywala si¢ na bardzo niskim poziomie. W latach 2011-2013 nie
odnotowano zadnych zgloszen plantacji wyki kosmatej do oceny polowej. Dopie-
ro od 2014 roku obserwuje si¢ powolny wzrost powierzchni plantacji nasiennych
obu gatunkoéw. Jednak w przypadku wyki kosmatej jest to nadal bardzo niewiel-
ki areal. Rynek nasienny wyki siewnej zdominowany jest przez cztery odmiany.
Odmiana Hanka zajmuje corocznie najwigkszy obszar, ktéry w 2015 i 2016 roku
przekroczyl 1000 ha. W tabeli 13. i 14. przedstawiono wykaz produkcji materialu
nasiennego na terenie Polski od 2008 do 2017 roku.

Szczegélowe wymagania w zakresie wytwarzania i jakosci materialu siewnego
wyki siewnej oraz kosmatej zostaly zawarte w rozporzadzeniu Ministerstwa Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. poz. 517. Wytworzenie materiatu
nasiennego jest zwigzane z oceng polowa, oceng laboratoryjna (jakos¢, zdrowot-
nos$¢ materialu), a takze z ocena tozsamosci i czystosci odmianowej poszczegdl-
nych partii materialu siewnego oraz oceng cech zewnetrznych nasion. Ocena ma-
terialu siewnego ma na celu sprawdzenie, czy material siewny spetnia wymagania
w zakresie jego wytwarzania i czy odpowiada okreslonym normom jako$ciowym.

Zalozenie plantacji nasiennej wyki wigze si¢ z obowigzkiem zlozenia wniosku
do wojewddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa. Wniosek o dokona-
nie oceny polowej powinien by¢ zlozony dla materialu siewnego wyki kosmatej
w terminie do 15 marca, a dla wyki siewnej do 15 maja roku, w ktérym material ma
by¢ poddany ocenie. Plantacje¢ nasienng nalezy oznaczy¢ za pomoca tablicy infor-
macyjnej zawierajacej dane dotyczace gatunku, odmiany, stopnia kwalifikacji wy-
sianego materiatu, podmiotu wnioskujacego o ocen¢ oraz powierzchni plantacji.

Plantacje nasienne wyki powinny stanowi¢ zwarty obszar uprawny nie mniej-
szy niz 0,5 ha. Moga one by¢ zakladane z wsiewka rosliny podporowej. Do takich
nalezg rosliny zbozowe, z wylaczeniem kukurydzy, lub gorczyca sarepska. Jednak
ro$liny podporowe nie powinny wyrasta¢ powyzej roélin wyki, tak aby nie zakld-
ca¢ dokonywania oceny polowe;j.

Izolacja przestrzenna w nasiennictwie wyki siewnej nie stanowi proble-
mu. Dla odseparowania plantacji od innych upraw tego gatunku i gatunkow
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spokrewnionych, wystarczy pas technologiczny o szerokosci nie mniejszej niz
2 m. Natomiast w przypadku wyki kosmatej wymagana jest wigksza izolacja, i tak
dla materialu elitarnego — 200 m, a dla kwalifikowanego — 100 m.

Plantacje nasienne wyki siewnej i kosmatej nie mogg by¢ zaktadane na polu,
na ktérym w ostatnich trzech latach uprawiano ten sam lub blisko spokrewniony
gatunek roslin, niezaleznie od ich przeznaczenia. W trakcie sezonu wegetacyjne-
go powinna by¢ przeprowadzana systematyczna selekcja negatywna roélin niety-
powych, porazonych chorobami oraz obcych gatunkéw.

Podczas prowadzenia plantacji nasiennych wyki nalezy zwrdci¢ rowniez uwage
na zachwaszczenie, porazenie chorobami lub pojawienie szkodnikéw. Zbyt duze
nasilenie jednego z tych czynnikéw, w stopniu uniemozliwiajacym wyksztalcenie
nasion, badz dokonanie oceny polowej zgodnie z przepisami, moze by¢ przyczyna
dyskwalifikacji plantacji nasiennych.

W nasiennictwie wyki siewnej i kosmatej wymagana jest jednorazowa ocena
stanu plantacji w okresie przypadajacym od pelni kwitnienia do poczatku zawia-
zywania strakéw. Podczas oceny przeprowadza si¢ kontrole czystosci gatunkowe;j
i odmianowej. Generalnie zasiewy powinny by¢ wolne od innych gatunkéw i od-
mian gatunku ocenianego. W przypadku czystosci gatunkowej wazne jest, aby
w plantacji wyki nie znalazly si¢ rosliny o nasionach, ktdre trudno usuna¢ pod-
czas czyszczenia materiatu. Szczegélowej oceny polowej dokonuje si¢ na podsta-
wie kilku malych, reprezentatywnych czesci plantacji zwanych jednostkami kwa-
lifikacyjnymi. Ocene wykonuje sie¢ wedtug norm procentowych lub powierzchni,
okreslonych w Instrukeji dla Kwalifikatoréw Polowych (PIORiN).

Po zbiorze i czyszczeniu nasion przystepuje si¢ do pobrania prob do oceny la-
boratoryjnej oraz oceny tozsamosci i czystosci odmianowej. Ocena laboratoryjna
obejmuje oznaczenie czystosci proby, kietkowania, zawartosci nasion twardych
oraz obcych gatunkow. Masa tysigca nasion (MTN) jest rowniez oznaczeniem
obowigzkowym dla gatunkéw wyki. Natomiast ocena tozsamosci i czystosci od-
mianowej ma na celu weryfikacje czy dana partia materiatu siewnego jest zgodna
z urzedowym opisem odmiany. Proby do oceny przekazywane sg za posrednic-
twem wojewddzkich inspektoratéw ochrony roélin i nasiennictwa do wyznaczo-
nych punktéw doswiadczalnych Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych i tam poddawane ocenie na poletkach kontrolnych.

4.2. Kierunki hodowli wyki siewnej i kosmatej

Na przestrzeni lat prace hodowlane nad uzyskaniem nowych odmian wyki siew-
nej i kosmatej byly prowadzone w niewielkim zakresie. W ostatnim dziesiecio-
leciu ograniczyly si¢ one przede wszystkim do prowadzenia hodowli zachowaw-
czej odmian pozostajacych w Krajowym Rejestrze. Po prawie 20-letniej przerwie
w 2016 roku zostala zarejestrowana wyka siewna Greta.
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Gléwnymi kryteriami oceny w trakcie selekcji materiatéw hodowlanych wyki
byt plon nasion, plon zielonej i suchej masy, zawarto$¢ biatka ogolnego i wiok-
na surowego w suchej masie, zdrowotno$¢ roslin, a w przypadku wyki kosmatej
dodatkowo zimotrwalo$¢ i mrozoodpornosé. Znaczacym osiggnieciem hodowli
bylo otrzymanie form wyki siewnej o niskiej zawartosci wicjaniny w nasionach,
co umozliwilo wykorzystanie nasion w zywieniu zwierzat. Réwnie istotne z punk-
tu widzenia gospodarczego bylo uzyskanie form samokonczacych wyki siewne;j.
Ograniczenie wzrostu fodygi szczytowym kwiatostanem pozytywnie wplyneto na
réwnomierno$¢ dojrzewania roslin i skrocenie wegetacji.

4.3. Dobdér odmian w integrowanej ochronie i produkcji

Oba gatunki wyki - siewna i kosmata — nadaja si¢ do uprawy na zielong mase. Wyka
siewna moze by¢ takze uzytkowana na nasiona, zaréwno w czystym siewie, jak i mie-
szankach. Wyka kosmata z kolei jest jedynym gatunkiem ozimym w grupie bobo-
watych grubonasiennych uprawianych w Polsce, wysiewanym gtéwnie na zielonke.
Z tego wzgledu w przypadku obu gatunkéw wazny jest zaréwno potencjal produk-
cyjny co do zielonej masy, jak i mozliwosci uzyskania oczekiwanego wyniku w pro-
dukgji nasiennej. Specyfika obu gatunkéw — wiotka lodyga generuje sposéb jej siewu
zaréwno na plantacjach nasiennych, jak i w produkgji. Najkorzystniej jest je wysiewa¢
w mieszankach, np. ze zbozami, gdzie ro$lina zbozowa jest traktowana jako podpora.

Oba te gatunki nalezy uzna¢ za niszowe, dlatego ruch odmianowy w kazdym
z nich jest znikomy. Nieliczne krajowe firmy hodowlane podejmuja sie¢ hodowli
tworczej odmian w obu gatunkach, stad liczba odmian zgtaszanych do badan reje-
strowych jest niewielka i nie ma charakteru cyklicznego. Liczba odmian wyki siew-
nej i kosmatej w Krajowym Rejestrze (KR) jest niewielka i od lat utrzymuje si¢ na
podobnym poziomie. Aktualny stan KR wyki siewnej to pie¢ odmian, ktére gru-
powane s3 ze wzgledu na typ wzrostu. Dwie z nich sg samokonczace: Ina i Greta.
Cecha samokonczenia wigze sie z nizszymi ro$linami o krétszym okresie wegetacji,
ktorych dojrzewanie powinno by¢ bardziej rownomierne. Pozostale odmiany cechu-
ja si¢ niesamokonczacym typem wzrostu. Odmiana Ina charakteryzuje sie podwyz-
szong zawartoscig glukozyddw cyjanogennych w nasionach $rednio (7,9 mg% s.m.),
a wszystkie pozostale odmiany maja tych zwigzkéw wyraznie mniej (3,0 mg% s.m.).
W roku 2016 do KR wpisano samokonczaca odmiane Greta i byta to rejestracja po
kilkunastu latach przerwy. W KR znajduje si¢ tylko jedna odmiana wyki kosmatej -
Rea, ktorg zarejestrowano w 1971 roku (tab. 15, 16, 17, 18).

W ostatnich latach widoczny jest wyrazny wzrost areatu kwalifikowanych plan-
tacji nasiennych zaréwno wyki siewnej, jak i wyki kosmatej. Kwalifikowane nasiona
wyki siewnej w roku 2016 wyprodukowano na powierzchni 2 tys. i byla ona naj-
wigksza w ostatnich trzech latach. Tendencja wzrostowa nie utrzymala sie jednak
i w roku 2017 wyprodukowano je na powierzchni o potowe mniejszej. W zwigzku
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z tym w przypadku tego gatunku nie mozna méwic o stabilnosci rynku nasiennego,
niemniej jednak wraz z rosngcym zainteresowaniem gatunkami bobowatymi gru-
bonasiennymi moze on mie¢ charakter rozwojowy. W przypadku wyki kosmatej
mimo, ze ilosci produkowanych corocznie nasion nie sg duze, a jeszcze cztery lata
temu byly nieznaczace, widoczny jest staly wzrost powierzchni plantacji nasiennych
- w roku 2017 areat osiaggnal ponad 200 ha.

Tabela 15. Wykaz odmian zarejestrowanych

Rok wpi- | Zachowu- Udzial w kwalifikacji polowej [%]
Odmiany Ksal.ua do | jacy ((Iilll— Bar‘wa maks.
Lp. rajowego| meradre- | Nasion | 7917 | 2016 | 2015 | 2014 | przed ro-
Rejestru Sowy) Kiem 2014
1 2 3 4 5
WYKA SIEWNA
niesamokoficzgce
1 |Hanka 2001 FN sz-braz | 65 52 65 84 69
GRANUM ?

2 |Jaga 1972 Danko HR | sz-braz | 25 35 24 16 12

3 |Kwarta 1986 Danko HR | sz-braz - 9 4 1 12

samokoticzgce

4 [*Greta 2016 Danko HR | sz-ziel 7 1 - - -

5 |[*Ina (CY) 1996 Danko HR b - 3 1 0 2
Ponlerzchnla zakwalifikowanych plantacji L1 21 16 0.7 0.3
nasiennych [tys. ha]

WYKA KOSMATA

1 |Rea | 1971 PHR Tulce - 100 100 100 100 -
Povsinerzchnla zakwalifikowanych plantacji 234 155 5 1 ~
nasiennych [ha]

Kol. 1: *odmiana chroniona krajowym wytacznym prawem hodowcy, CY — wysoka zawartos¢
zwigzkéw cyjanogennych

Kol. 3: Danko HR - Hodowla Roslin Danko, FN GRANUM - Firma Nasienna GRANUM,
PHR Tulce — Poznanska Hodowla Roslin w Tulcach

Kol. 4: b — biata, sz-bragz - szarobrazowa, sz-ziel — szarozielona; na podstawie badarn OWT

Kol. 5: wedtug danych PIORIN; w roku 2015 kwalifikacja objeto réwniez odmiany ze
Wspdlnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA)
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Tabela 16. Wyka siewna. Plon nasion i biatka ogélnego odmian [% wzorca]

Plon nasion [dt z ha] Plon biatka ogélnego [kg z ha]

. Odmiany 22001146_ 2016 2015 2014 22001146_ 2016 2015 2014

1 2 3
Wzorzec 39,1 33,1 44,1 40,1 1012 819 1160 1058
niesamokoriczgce
1 |Hanka 89 93 89 86 92 94 92 89
2 |Jaga 102 103 97 106 101 101 96 105
3 |Kwarta 105 104 106 103 103 102 103 103
samokoriczgce
4 |Greta 109 104 110 112 112 107 113 115
5 |Ina 103 95 107 105 103 96 108 103
Liczba doswiadczen| 13 6 3 4 13 6 3 4

Kol. 1: Wzorzec: odmiany zarejestrowane

Tabela 17. Wyka siewna. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian

Odpornosé Dlugo$é¢ okresu
Wyso na wyleganie od siewu do Dlugo$¢ | Réwno- | Udzial
kzs'c' po za- fazy |mierno$¢| roslin
Lp. | Odmiany | poglin | koncze- | przed [;((:;zt?ltil:u (:2 1;2;:)- kWitf'ie' dojrz.e— zielo-
niu wit- | zbiorem . . . -nia Wwania nych
- nia nicznej
nienia
[em] [skala 9°] [liczba dni] [skala9°]| [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Srednia 112 5,2 2,6 75 120 21 7,9 3,1
niesamokoriczgce
1 |Hanka 120 5,5 2,8 77 122 22 7,8 3,9
2 |Jaga 123 5,4 2,8 76 121 22 7,7 3,7
3 |Kwarta 119 5,4 2,7 76 121 22 7,8 4,4
samokoriczgce
4 |Greta 101 5,2 2,8 75 118 18 7,8 34
5 |Ina 98 4,8 2,2 72 116 19 8,5 0,0
Liczba = 14 13 10 14 14 14 12 5
doswiadczen




4. Rola hodowli w integrowanej ochronie i produkcji wyk

35

Tabela 18. Wyka siewna. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian - cd.

Odpornos¢ na choroby Zawarto$é
_ Masa . -
zgorzelo- macs 1000 Pekanie | piapka | wiokna gll}kozy
. niak strak6w X déw cy-
Odmia- | wa pla- .| rdza | pasion ogollne- | surowe- |,
.. .. |prawdzi- janogen-
L ny mistos¢ g0 8o
p- wy nych
0,
[skala 9] lg] |[skala9®]|  [%s.m.] [mg5%
s.m.]
1 10 11 12 13 14 15 16 17
Srednia 7,5 8,2 6,8 59 8,0 30,5 4,7 4,0
niesamokoticzgce
1 |Hanka 7,9 8,3 7,5 59 8,1 31,2 4,7 4,1
2 |Jaga 7,7 8,5 7,8 61 8,1 30,0 4,9 3,5
3 |Kwarta 7,7 8,4 8,0 58 8,2 29,8 4,8 2,5
samokoticzgce
4 |Greta 7,6 8,0 5,5 63 7,8 31,1 4,6 1,9
5 |Ina 6,5 8,0 5,2 56 7,6 30,4 4,6 7,9
Liczba 5 2 1 14 5 11 6 6
doswiadczen




5. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

5.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Regulacja zachwaszczenia wyki (Vicia spp.) jest zalezna od jej gatunku oraz spo-
sobu uprawy i przeznaczenia. Zachwaszczenie pospolitymi chwastami nie odbie-
ga od skladu botanicznego chwastéw innych upraw, a réznica polega na termi-
nie siewu. W wyce kosmatej (V. villosa) zachwaszczenie zdominowane jest przez
powszechnie wystepujace chwasty zimujace, glownie takie jak: chaber btawatek
(Centaurea cyanus) (fot. 4), rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus), maru-
na bezwonna (Matricaria inodorum) (fot. 5.), przytulia czepna (Galium aparine),
tiotki (Viola sp.) (fot. 6), bodziszki (Geranium sp.). (fot. 7). Do chwastéw ucigzli-
wych nalezy réwniez zaliczy¢ gatunki typowo jare, takie jak: komosa biata (Che-
nopodium album), gorczyca polna (Sinapis arvensis) i rzodkiew $wirzepa (Rapha-

nus raphanistrum), ktérych szkodliwos¢ jest wieksza w wyce siewnej (V. sativa).
W zalezno$ci od stanowiska moga pojawia¢ si¢ chwasty jednoliScienne z wie-
loletnim perzem wilasciwym (Elymus repens) wlacznie (tab. 19).

Fot.4. Chaber btawatek z uwagi na Fot.5. W okresie wschodéw duze
szybki wzrost stanowi konkurencje zagrozenie stanowia szybko rosnace
w zasiewach wyki (fot. P. Strazynski) chwasty rumianowate, np. maruna

bezwonna (fot. P. Strazynski)
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Fot.6. Fiotek polny (fot.P. Strazyiski) ~ Fot. 7. Bodziszek (fot. P. Strazynski)

Tabela 19. Znaczenie chwastéw w uprawach wyki

Chwasty Znaczenie

Bodziszek - Geranium sp. ++
Chaber blawatek - Centaurea cyanus L. ++
Chwastnica jednostronna - Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. +
Dymnica pospolita - Fumaria officinalis L. +
Fiolek polny - Viola arvensis Murr. +
Gorczyca polna — Sinapis arvensis L. +
Gwiazdnica pospolita - Stellaria media (L.) Vill. +
Jasnoty — Lamium sp. +
Komosa biata - Chenopodium album L. +++
Mak polny - Papaver rhoeas L. +
Maruna bezwonna — Matricaria perforata Mérat ++
Perz wlasciwy — Elymus repens (L.) Gould ++
Przytulia czepna - Galium aparine L. +
Rdestéwka powojowata — Fallopia convolvulus (L.) A. Love ++
Rzodkiew $wirzepa — Raphanus raphanistrum L. +
Samosiewy rzepaku - Brassica napus L. ssp. napus +++
Tasznik pospolity - Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. +
Tobotki polne - Thlaspi arvense L. +

+++ szkodliwos¢ bardzo duza, ++ szkodliwos¢ duza, + szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym
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5.2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Podstawowym elementem integrowanej ochrony przed zachwaszczeniem jest
plodozmian i dziatania prewencyjne oparte na profilaktyce (Tomalak i wsp. 2004;
Pannacci 2017). Wtasciwie skonstruowany plodozmian wptywa korzystnie na zy-
zno$¢ gleby i ogranicza ryzyko zachwaszczenia (Benoit i wsp. 2003; Eyre i wsp.
2011; Graziani i wsp. 2012; Hosseini i wsp. 2014; Bonciarelli i wsp. 2016).

Podstawowg przyczyna zachwaszczenia sg obecne w glebie diaspory chwastéw
(nasiona, klacza, rozlogi, bulwy, cebulki). Regulacja zachwaszczenia w integrowane;j
ochronie powinna uwzglednia¢ metody agrotechniczne wraz z bezposrednimi me-
todami ich zwalczania (Harker 2013). Gléwne dzialania odchwaszczajace powinny
by¢ ukierunkowane na ograniczanie liczebnosci aktywnych diaspor chwastow w gle-
bie przez rézne rodzaje interwencji we wszystkich mozliwych fazach rozwojowych
chwastow. W zwigzku z brakiem mozliwoséci chemicznego zwalczania chwastéw na-
lezy unika¢ stanowisk mocno zachwaszczonych pod czyste zasiewy wyki nasienne;.

Siew jest waznym elementem w integrowanej ochronie ograniczajacym ryzyko
zachwaszczenia zaréwno pierwotnego, jak i wtérnego. Siew wykonany w dobrze
uprawiong glebe w zalecanych ilosciach i terminach dla danego regionu sprzyja
szybkiemu zakryciu mi¢dzyrzedzi zmniejszajac ryzyko zachwaszczenia pierwot-
nego, optymalne zageszczenie fanu zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego,
a kwalifikowany material siewny w optymalnych warunkach zapewnia wyréwna-
ne i szybkie wschody.

Bezposrednie zwalczanie chwastow

Zwalczanie chwastéw nalezy uwzgledni¢ w zespole uprawek pozniwnych po zbio-
rze ro$liny przedplonowej. Powyzsze zabiegi wykonane w optymalnych warun-
kach wilgotno$ciowych pobudzajg nasiona chwastéw do kietkowania, a ich siewki
niszczone s3 w kolejnych zabiegach.

Pielegnacja wyki siewnej w siewie czystym polega na bronowaniu zasiewow lek-
ka brong ukosnie lub prostopadle przed wschodami i po wschodach przy wysokosci
okolo 4-5 cm, gdy sa juz odpowiednio ukorzenione. Podczas bronowania nalezy
kontrolowa¢ intensywno$¢ odchwaszczania przez dostosowanie predkosci jazdy do
warunkow (wigksza predko$¢ skutkuje wieksza intensywnoscia dzialania) oraz ro-
dzaj brony i jej ustawienia roboczego (gdy jest taka mozliwos¢). W celu zmniejsze-
nia uszkodzen, zabieg najlepiej przeprowadzi¢ w warunkach sprzyjajacych mniej-
szemu turgorowi (jedrnosci) roslin. Bronowanie najlepiej wykona¢ w godzinach
popoludniowych i gdy wierzchnia warstwa gleby jest sucha. Najbardziej wrazliwe
na bronowanie sg chwasty w fazie siewek. Bronowanie na glebie wilgotnej przynosi
stabszy efekt chwastobdjczy. Wyki sg roslinami stosunkowo wysokimi o charakte-
rze plozacym. Stad ograniczajg zachwaszczenie, przystaniajac wlasng masa zielong
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wschodzace chwasty. Przebieg chtodnej i wilgotnej pogody w poczatkowym okresie
rozwoju wyki spowalnia jej wzrost zwigkszajac ryzyko zachwaszczenia.

Na ogoét wyki siane sg z roslinami podporowymi. Uprawa wspdtrzedna wyki
ze zbozami zageszcza lan i tym samym ogranicza konkurencje¢ chwastéow. W ba-
daniach Caballero i wsp. (1995) wyka w mieszance z owsem w poréwnaniu do
zasiewu czystego wyki uzyskano ponad 70% redukcje liczebnosdci gatunkéw
chwastdéw, takich jak: jasnota rézowa (Lamium amplexicaule), tasznik pospo-
lity (Capsella bursa-pastoris), dymnica pospolita (Fumaria officinalis), mak po-
Iny (Papaver rhoeas) i ponad 50% redukcje liczebnosci komosy bialej (Chenopo-
dium album) i gorczycy polnej (Sinapis arvensis) oraz 40% wzgledem rdestéwki
powojowatej (Fallopia convolvulus).

Zabiegi pielegnacyjne zasiewdw mieszanych ograniczaja si¢ do bronowania
brong lekka po siewie oraz dwukrotnie po wschodach od fazy 3 lisci zbo6z i okolo
4-5 cm wyki, gdy roéliny sa dobrze ukorzenione. Dobrze konkuruja z chwastami
zasiewy mieszane wyki siewnej z bobikiem lub gorczyca (Jasiniska i Kotecki 2004).

Wyka kosmata charakteryzuje si¢ znaczng sita wzrostu i duza odpornoscia
na czynniki zewnetrzne. Znosi mrozy nawet bez okrywy $niegu, nie zagraza
jej takze wiosenna posucha. Cechy te zwiekszaja konkurencyjnos¢ w stosun-
ku do wspdtzawodniczacych chwastow. Fraszczak (1983) podaje, ze uprawia-
na moze by¢ wylacznie z roslinami podporowymi. W uprawie wyki kosmatej
w mieszance z zytem zaréwno w plonie gléwnym, jak i poplonie ozimym nie
stosuje si¢ zabiegow pielegnacyjnych. Jesienig zyto silnie si¢ krzewi i wczesnie
rozpoczyna wegetacje wiosng, a biologiczne przystosowanie wyki kosmatej do
rozwoju w lanie zyta skutkuje silnym zageszczeniem tanu mieszanki skutecz-
nie zagluszajacej chwasty. Gotaszewska (2009) stwierdza, Ze uprawy mieszanek
zbozowo-straczkowych sa mniej zachwaszczone niz zboza czy roéliny straczko-
we w czystym siewie.

Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwo$ci

W rozwoju roélin uprawnych mozna wyrézni¢ ,krytyczny okres konkuren-
cji chwastow” zwany réwniez ,wymaganym okresem wolnym od zachwaszcze-
nia’, czyli przedzial czasowy, w ktérym chwasty z ekonomicznego punktu widze-
nia moga powodowa¢ najwigksze straty w plonach (Dobrzanski i Adamczewski
2013). W uprawie wyki jest to okres od siewu do zakrycia miedzyrzedzi i w tym
czasie nalezy dazy¢ do utrzymania plantacji wolnej od chwastow.

5.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Chemiczne zwalczanie chwastow dwuli$ciennych w wyce jest trudne (Dumont
i Serpeille 1981). Obecnie nie ma rekomendowanych §rodkéw chwastobdjczych
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do ochrony wyki przed zachwaszczeniem. Réwniez na przestrzeni lat uprawa
ta pozbawiona byla takiej mozliwosci. W latach 80. i 90. XX wieku w celu wy-
réwnania dojrzewania plantacji nasiennych byla mozliwos¢ desykacji substan-
cja czynng dikwat, ktora zalecana byla kilka dni przed zbiorem wyki, gdy co
najmniej 90% strakéw dojrzato, a nasiona fatwo oddzielaly si¢ od strakow. Za-
bieg réwniez niszczyl zachwaszczenie, co utatwiato zbiér nasion na zachwasz-
czonych plantacjach.



6. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

6.1. Najwazniejsze choroby

Wyka siewna jest gatunkiem stosunkowo zdrowym i odpornym na choroby.
Jedna z czesciej wystepujacych chordb sg najwczesniej wystepujace zgorzele
siewek. Ponadto wystepowaé moze maczniak prawdziwy, maczniak rzekomy
i askochytoza (Ksi¢zak 2007). Rzadziej na wyce obserwowa¢ mozna wystapie-
nie rdzy wyki. Zagrozenie w uprawie wyki stanowi¢ moga grzyby rodzaju Fusa-
rium powodujace fuzarioze siewek, zgorzel siewek oraz fuzaryjna zgorzel wyki
(tab. 20).

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze choréb wyki w Polsce

Choroba Sprawca (y)
Askochvtoza wyki Mycosphaerella pinodes (Berk et Bloxam)
(z orzely(-)t wa pYZmistoéc’ i) Vesterg. st. dosk. Peyronella pinodes
( f(%t 8) Wy (Berk et Bloxam) Averskamp i wsp.,
’ Ascochyta pisi Lib.
Fuzarioza siewek grzyby rodzaju Fusarium
. . Fusarium solani £. sp. fabae
Fuzaryjna zgorzel wyki TE. Yu et C.T. Fang
. . . (Erysiphe pisi DC. f. sp.
Maczniak prawdziwy wyki viciae-sativae Hammerl.)
Maczniak rzekomy wyki Peronospora vicia (Berk.) de Bary
. Uromyces spp., U. viciae-craccae Const.,
?fi:agx;vykl U. fischerieduardi Magnus, U. ervi (Wallr.) Westend.,

U. vicia-fabae (Pers.) J. Schrot

rézne gatunki organizméw chorobotwoérczych,
Zgorzel siewek gléwnie Pythium spp.
i Fusarium spp.

Zrédto: Farr i wsp. (1989), Weber i KryczyAski (2011), Borecki i Schollenberger (2017)

Znajomos¢ zrddet infekcji oraz warunkoéw, ktore sprzyjaja wystepowaniu cho-
réb sg pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu (tab. 21).
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Fot. 8. Askochytoza wyki (fot. P. Strazynski)

Fot.9. Rdza wyki (fot. P. Strazynski)
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Tabela 21. Najwazniejsze Zrodta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju

ich sprawcow

Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédla infekcji temperatura wilgotnos¢
N gleby
[°Cl LT
i powietrza
grzybnia zimujgca nadmiar
(v phmistoic i) || asonach 18-20°C o
8 P WYRU | resztkach ro$linnych 80¢
w glebie
resztki pozniwne N~
. . . nadmiernie
. . oraz grzyby bytujace niska dodatnia . .
Fuzarioza siewek .. . o~ | uwilgotniona
na chwastach oraz | temperatura ponizej 6°C
. gleba
w glebie
nasiona porazone
przez grzyby, niedostateczna
. . zakazona gleba wysoka temperatura o, ,
Fuzaryjna zgorzel wyki > . T ilo§¢ opadow
(grzybnia, w fazie kwitnienia
. (susza)
chlamidospory,
zarodniki konidialne)
zarodniki workowe
. . . zimujace na resztkach| | o brak opadéw
Maczniak prawdziwy wyki porazonych roslin ciepto (powyzej 15°C) deszezu
w owocnikach grzyba
oospory na resztkach . podwyzszona
Maczniak rzekomy wyki porazonych roélin lub chiodna wiosna oraz wilgotno$é
. poczatek lata .
na nasionach i opady deszczu
Rdza wyki reszti porazone) niezbyt upalnie wilgotno
wyki
resztki pozniwne -
oraz grzyby bytujace nadmiernie
Zgorzel siewek ponizej 6°C uwilgotniona
na chwastach oraz
. gleba
w glebie

Zrédto: Praca zbiorowa (1968), Farr i wsp. (1989), Kryczynski i Weber (2011), Korbas i wsp. (2015,

2016)

Oproécz znajomosci warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu danej choro-
by wazne jest rowniez prawidlowe jej okreslenie. W tabeli 22. opisane zosta-
ty charakterystyczne objawy najwazniejszych, powodowanych przez patogeny
choréb wystepujacych w uprawie wyki. Grzyby chorobotwércze pojawiac si¢
moga na wszystkich czesciach wyki i wystepuja od fazy kietkowania, gdy ko-
rzen zarodkowy wyrasta z nasiona (BBCH 05) do konca dojrzewania (BBCH

89) (tab. 23).
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Tabela 22. Cechy diagnostyczne choréb wyki

Z porazonych strgkéw grzyb przerasta do nasion. Chore
nasiona sa niewyksztalcone i majg brazowe plamy. Oznaka
etiologiczng askochytozy s3 owocniki (ciemne piknidia)
w zniszczonych tkankach. Piknida moga by¢ rozmieszczone
na calej powierzchni plam lub ulozone koncentrycznie.

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Symptomy wystapienia choroby mozna obserwowac na
lisciach, todygach, strakach i nasionach. Poczatkowo na
porazonych lisciach tworza si¢ okragle, zottawobrunatne
lub zielonkawe plamy, ktdre pdzniej bielejg i odcinaja sie
wyraznie od zdrowej tkanki ciemnoczerwong lub brunatng . .
obwddka. Na fodygach plamy sg wydtuzone i zlewajq sie z objawami
Askochytoza ) ) L powodowanymi
. tworzac nekrozy, ktére sg przyczyna tamania sie roslin.
wyki (zgorzelowa . . przez sprawce
A . Na strakach wystepuja drobne, owalne lub nieregularne, .
plamisto$¢ wyki) . s maczniaka
ciemne nekrozy czesto wspotérodkowo strefowane.
rzekomego

Fuzarioza siewek

Choroba objawia si¢ wigdnigciem, zagniwaniem
i zamieraniem wschodzacych roglin.

fuzaryjna zgorzel
wyki

Fuzaryjna
zgorzel wyki

Choroba objawia si¢ zamieraniem roslin w okresie
kwitnienia.

Maczniak
prawdziwy wyki

Porazeniu ulegaja liscie, fodygi i straki. Pierwsze objawy
choroby pojawiaja sie na lisciach w postaci biatego
maczystego nalotu. Nalot z czasem staje si¢ coraz bardziej
obfity i catkowicie pokrywa opanowany organ. Porazone
liscie przedwcze$nie zamieraja, a pedy z nalotem sg
zgrubiate, wykazuja zahamowanie wzrostu. Porazone przez
grzyby straki wyki brunatnieja i pekaja. Bialy nalot grzyba
na porazonych organach ciemnieje az do barwy szarej.
Na powierzchni szarej grzybni widoczne s mate ciemne
punkty, ktore sa owocnikami grzyba.

poczatkowe
objawy

maczniaka

rzekomego

Maczniak
rzekomy wyki

Na dolnej stronie lisci, ogonkach li§ciowych i todygach
mozna zaobserwowac¢ biatawy, pdzniej szaro-fioletowy
puszysty nalot. W wyniku infekcji na goérnej stronie lisci
i przylistkéw widoczne sg kanciaste lub nieregularne
plamy poczatkowo o barwie z6ltej, z czasem ciemniejace.
Plamy ograniczone s3 nerwami. Choroba na strgkach
objawia sie w postaci biatawych plam. Nasiona opanowane
przez chorobe sg zdrobniale, a na powierzchni widoczne
s brunatne plamy. Liécie z duza ilo$cig plam zamierajg.
Pedy wyki porazonej systemicznie sg zgrubiate i krotsze,
a lidcie z nich wyrastajace chlorotyczne i zdrobniate.
Kwiaty zakazone przez grzyb sg zottozielone lub brunatne
i wezesniej opadaja. Rosliny zakazone systemicznie czesto
nie wydaja nasion i mogg zamieraé. W Polsce choroba ta
nie stanowi wigkszego problemu gospodarczego.

askochytoza wyki
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Rdza wyki

Wiosng na dolnej stronie liSci pojawiaja si¢ zottawe plamki,
a na nich utozone kolisto, z6ito-pomaraniczowe, pylace
skupienia zarodnikéw wiosennych. Po 2-3 tygodniach,

najpierw na dolnej stronie li§ci, a nastepnie na gornej
stronie lici, na ogonkach li§ciowych, fodygach, a po
kwitnieniu i na strakach pojawiaja sie pylace, rdzawo-
brunatne skupienia zarodnikéw letnich. W miare rozwoju
porazenia skupien tych jest coraz wigcej i przede wszystkim
na lisciach. Zarodniki letnie (uredinospory) rozsiewaja
sie w ogromnych ilo$ciach i s przenoszone przez wiatr
na duze odleglosci. Pod koniec wegetacji wyksztalcaja
sie ciemnobrunatne skupienia zarodnikéw zimowych.
Silnie porazone roéliny stopniowo z6tkng i przedwczeénie
zamierajg.

askochytoza wyki
i pézne objawy
maczniaka
rzekomego

Zgorzel siewek

Porazone rosliny poczatkowo z6tkng, a nastgpnie zamieraja.
Na korzeniach i u podstawy todygi widoczny jest bialy,

fuzaryjna zgorzel
wyki, fuzarioza

poduszkowaty nalot. siewek
Zrédto: Praca zbiorowa (1968), Farr i wsp. (1989), Kryczyriski i Weber (2011),
Korbas i wsp. (2015, 2016)
Tabela 23. Wystepowanie objawéw chordéb na poszczegdlnych organach wyki
Choroba Korzen Lis¢ Ped Kwiatostan|  Straki Nasiona
Askochytoza
wyki (zgorzelowa + + + - + +
plamistos¢ wyki)
Fuzarioza siewek + + + - - -
Fuzaryjna
. + + + + + +
zgorzel wyki
Maczniak
. . - + - + - -
prawdziwy wyki
Maczniak ~ . . ~ ~ ~
rzekomy wyki
Rdza wyki - + - - - .
Zgorzel siewek + + + - - -

Zrédto: Praca zbiorowa (1968), Farr i wsp. (1989), Kryczynski i Weber (2011),
Korbas i wsp. (2015, 2016)
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6.2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidowym i terminowym
wykonywaniu czynno$ci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.
Waznymi elementami metody agrotechnicznej s3 odpowiednia lokalizacja upra-
wy i plodozmian. Optymalny termin i glebokos¢ siewu oraz obsada roélin maja
duzy wplyw na stan zdrowotny plantacji wyki siewnej. Siew nalezy wykona¢ na
przetomie marca i kwietnia. Wczesne siewy i niska temperatura po siewie sprzyja-
ja lepszemu ukorzenieniu roélin, szybszej jaryzacji oraz wcze$niejszemu kwitnie-
niu, co wplywa pdzniej na rGwnomierne dojrzewanie, skrocenie okresu wegeta-
cyjnego i dobre plonowanie. Rosliny takie lepiej znosza susz¢ glebowa i s3 mnie;j
uszkadzane przez szkodniki.

Optymalna gleboko$¢ siewu wyki siewnej powinna wynosi¢ 5-6 cm, w przy-
padku mieszanek z bobikiem 8 cm, a mieszanek ze zbozami 4-5 cm. Dla wyki
siewnej uprawianej w siewie czystym oraz mieszankach z bobikiem rozstawa rze-
déw powinna wynosi¢ 15-20 cm oraz 15 cm dla mieszanek ze zbozami. Opty-
malna obsada wyki w siewie czystym na 1 m? powinna wynosi¢ okoto 200 roélin,
czyli od okoto 100-160 kg nasion na hektar, w zaleznosci od ich wielkosci. Zbyt
duze zageszczenie roslin zwigksza podatnos¢ na wyleganie oraz nasilenie choréb
grzybowych.

Terminowy zbiér moze mie¢ wplyw na jakos$¢ zebranych nasion, w tym szcze-
gélnie nasion przeznaczonych na material siewny. Siew nalezy wykonac jak naj-
wczeséniej, co zapewni nasionom dostateczng ilo§¢ wody do skietkowania, przy-
spieszy jaryzacje i sprzyja lepszemu ukorzenianiu oraz zaopatrzeniu roslin w wode
i skfadniki pokarmowe. Opdznianie siewu wptywa nie tylko na spadek plonu na-
sion, ale wydluza wegetacje i zwieksza podatnos¢ roslin na porazenie przez choro-
by i uszkodzenie przez szkodniki. O ile plantacja dojrzewa réwnomiernie wraz ze
wszystkimi strgkami na roslinie nie ma wiekszych probleméw z ustaleniem termi-
nu zbioru. Jednak w latach wilgotniejszych przy nieréwnomiernym dojrzewaniu
mogg powstac straty wskutek osypania si¢ nasion ze strakéw najnizszych (Jasin-
ska i Kotecki 1993, 2004).

Terminowa i staranna uprawa roli moze ograniczy¢ wystepowanie chwastow
i zatrzymac jak najwiecej wody w glebie (wyka siewna nalezy do roélin o duzych
potrzebach wodnych). Bezpo$rednio po zbiorze przedplonu wykonane talerzo-
wanie przerywa parowanie i umozliwia kietkowanie chwastéw, ktére moga by¢
zywicielami dla grzybéw powodujacych choroby w uprawie wyki. Dotyczy to np.
grzybéw rodzaju Fusarium. Umozliwi to glebokie umieszczenie nasion podczas
siewu i pozwala na dobre wschody. Szybkie wschody umozliwiajg ,,uciekanie”
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wschodzacych roélin przed porazeniem przez grzyby powodujgce np. zgorzele
siewek. W tabeli 24. zestawiono metody ograniczania wystgpowania choréb po-
wodowanych przez grzyby chorobotwoércze w uprawie wyki.

Tabela 24. Najwazniejsze metody ograniczania choréb wyki

Choroba Metody ograniczania
Askochytoza dokladny zbidr i uprawa gleby, niszczenie resztek pozniwnych, gleboka
wyki (zgorzelowa jesienna orka, zdrowy kwalifikowany material nasienny, staranne
plamisto$¢ wyki) przygotowanie gleby do siewu

zdrowy material siewny, dobre przygotowanie gleby przed siewem,

Fuzarioza siewek L. .
odpowiedni plodozmian

niszczenie Zrédel pierwotnej infekeji, unikanie gleb cigzkich,

Fuze}ry) na zgorzel podmoktych, zaskorupiajacych sie, stosowanie zdrowego kwalifikowanego

wyki . : N
materiatu siewnego, harmonijne zywienie roélin
Maczniak prawdzi . . . .
a,k. P Wy niszczenie resztek pozbiorowych poprzez staranne przeoranie
wyki

niszczenie resztek pozniwnych, staranna agrotechnika - gleboka orka,
wysiew zdrowego, dobrze oczyszczonego materialu siewnego, szybkie
wschody po siewie

Maczniak rzekomy
wyki

staranny zbidr roélin i uprawa gleby umozliwiajaca zniszczenie resztek

Rdza wyki pozniwnych, prawidlowe zmianowanie

optymalne warunki do wschodéw roslin, zdrowy material siewny, dobry

Zgorzel siewek stan fitosanitarny gleby

Zrédto: Strazynski i Mréwczynski (2011)

Metoda hodowlana

Metoda ta polega przede wszystkim na wyborze odpowiedniej odmiany. W tym
przypadku nalezy korzysta¢ z odmian, ktére przedstawia Lista Opisowa Od-
mian COBORU (2017) i (lub) z wynikéw doswiadczen wykonanych w ramach
Porejestracyjnych Doswiadczen Odmianowych (PDO). Sposréd ocenianych
w doswiadczeniach PDO 5 odmian wyki (3 odmiany niesamokonczace i 2 sa-
mokonczgce) obserwowano réznice odmianowe w wystepowaniu zgorzelowe;j
plamistosci (askochytozy), maczniaka prawdziwego oraz rdzy wyki. Generalnie
odmiany niesamokonczace charakteryzowaly sie¢ wyzszym stopniem odpornosci
na ww. choroby. Najlepsza odpornosécia odmiany wyki charakteryzowaly sie na
wystepowanie maczniaka prawdziwego - $rednio 8,2°. Zblizony poziom odpor-
nosci wykazywaly odmiany Hanka, Jaga i Kwarta (8,3-8,5°). Odmiang o wyzszym
stopniu odpornoéci na rdz¢ wyki jest odmiana Kwarta (8,0°). W przypadku zgo-
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rzelowej plamistosci (askochytozy) badane odmiany charakteryzowaly si¢ stop-
niem odpornosci (7,7°), Kwarta (7,7°) i Greta (7,6°) (COBORU 2017).

Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego ma duze znaczenie
w ograniczaniu porazenia wyki przez grzyby powodujace choroby.

6.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Dokladne i czgste obserwacje pdl dostarczajg wielu istotnych informacji niezbed-
nych w prowadzeniu uprawy. Stwierdza si¢ w ten sposdb wystepowanie réznych
agrofagow, w tym patogendw i ich nasilenie. W tym miejscu przydatna moze by¢
réwniez znajomos$¢ historii pola, czyli czy i jakie choroby oraz w jakim nasileniu
wczesniej byly w tym rejonie obserwowane. Warto wiedzie¢, czy byly to choroby,
ktére moga przetrwac w glebie przez wiele lat.

Lustracja plantacji powinna by¢ przeprowadzana przez caly sezon, regularnie,
na reprezentatywnym obszarze pola. Analizuje si¢ losowo w 4-6 réznych punk-
tach pola po 25 roslin, ogétem od 100 do 150, w zaleznosci od wielkosci pola
i ocenia si¢ procent roslin z pierwszymi objawami danej choroby przede wszyst-
kim na liSciach i todygach. W ocenie zdrowotnosci roélin przydatne jest szklo
powiekszajace. Diagnostyke, czyli prawidlowe rozpoznawanie najwazniejszych
chordéb wyki, ulatwiaja tabele 21. i 22. Przy identyfikacji wystepujacych chordéb
istotne znaczenia ma tez czas, w ktorym si¢ prowadzi te czynno$ci. W niektd-
rych przypadkach, zwlaszcza jesli panujg dogodne warunki do rozwoju patoge-
ndw, zagrozenie moze si¢ szybko zwigkszy¢. Zgromadzone informacje moga zo-
sta¢ wykorzystane do uzasadnienia zastosowania $rodka ochrony roslin, w tym
fungicydu. W uprawie wyki nie opracowano dla warunkéw naszego kraju progéw
szkodliwosci wymienionych sprawcéw choréb.

6.4. Chemiczne metody ochrony

Podstawg integrowanej ochrony roslin jest stosowanie metod niechemicznych,
a dopiero w sytuacji, gdy te metody okaza si¢ niewystarczajace, mozna przysta-
pi¢ do wyboru srodka grzybobdjczego. W integrowanej ochronie przed sprawca-
mi choréb, waznym i skutecznym zabiegiem jest zaprawianie nasion, ktére chroni
delikatne rosliny we wczesnych fazach wzrostu przed infekcjami ze strony organi-
zmow chorobotworczych (np. zgorzel siewek). W warunkach silnego wystapienia
chordb, ktére zagraza plonowaniu roélin, mozna rozwazy¢ zastosowanie srodkow
grzybobojczych rowniez w okresie wegetacji. Obecnie w uprawie wyki nie ma zare-
jestrowanych fungicydéw, zaréwno w formie zapraw, jak i do opryskiwania. Szcze-
goétowe informacje na temat zarejestrowanych zapraw i fungicydéw mozna uzyskaé
na stronie: http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-
-srodkow-ochrony-roslin.



7. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

7.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Opracowanie integrowanych zasad ochrony wyk przed szkodnikami, z uwzgled-

nieniem aspektéw proekologicznych, jest szczegélnie istotne ze wzgledu na spora

liczbe gatunkéw uszkadzajacych te grupe rodlin. Do najwazniejszych szkodnikow
wyki siewnej i kosmatej naleza:

o Oprzedziki, gtéwnie pregowany (Sitona lineatus L.) oraz wielozerny (S. cri-
nitus Herbst.). Sg to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, dtugosci 4-8 mm.
Pojawiaja si¢ jako jedne z pierwszych szkodnikéw, zerujg juz na wschodzacych
roslinach (fot. 10). Objawem ich Zerowania sg charakterystyczne zabki (Zer za-
tokowy) na krawedziach lisci (fot. 11, 12). Jaja skladane sg na przetomie maja
i czerwca. Larwy uszkadzaja korzenie, ograniczajac wigzanie azotu atmosfe-
rycznego. Najwieksze straty na skutek zerowania oprzedzikéw maja miejsce
wczesng wiosng, szczegélnie kiedy ciepla i sucha pogoda sprzyja rozwojowi
owadéw na mlodych siewkach. Straty w plonie zaleza réwniez od liczebnosci
chrzaszczy na plantacji oraz terminu ich pojawu.

Fot. 10. Oprzedziki pojawiaja sie na plantacjach jako jedne z pierwszych szkodnikéw
(fot. P. Strazynski)
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Fot. 11. ,Zer zatokowy” oprzedzikéw (fot. P. Strazynski)

Fot. 12. Objawy zerowania oprzedzikéw na starszych lisciach wyki siewnej (fot. P. Strazynski)
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o Mszyce: wykowa (Megoura viciae Buckton) (fot. 13), burakowa (Aphis fabae
Scop.), lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora Koch) (fot. 14), grocho-
wa (Acyrthosiphon pisum Harris) (fot. 15) i Aphis craccae L. (fot. 16). Mszyce
wysysaja soki z tkanek, powodujac zamieranie fragmentéw, a nawet catych ro-
$lin. W miejscach zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze doj$¢ do wtoér-
nego porazenia bakteryjnego lub grzybowego. Mszyce moga réwniez przeno-
si¢ wirusy. W najwiekszym nasileniu, w okresie tworzenia pakéw kwiatowych
do wyksztalcenia strakdw wystepuje mszyca wykowa (rys. 1). Podobne spek-
trum szkodliwosci charakteryzuje pojawiajace si¢ na uprawach wyki skoczki.

Fot. 14. Mszyca lucernowo-grochodrzewowa (fot. P. Strazyrski)
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Fot. 15. Mszyca grochowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 16. Aphis craccae na wyce kosmatej (fot. P. Strazynski)
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Rys. 1. Dynamika liczebnosci mszycy burakowej i wykowej na wyce siewnej w 2016 .
(Zrédto: P. Strazynski — opracowanie whasne)

o Pachoéwka strakoweczka (Laspeyresia nigricana F.) (fot. 17). Jest to szarobru-
natny motyl z rodziny zwdjkowatych, diugosci 6-8 mm. Wylot zaczyna sie
pod koniec maja i moze trwac nawet do lipca. Gasienice s3 mate i bardzo ru-
chliwe, bez trudu odnajduja straki i si¢ w nie wgryzaja, pozostawiajac w miej-
scu zerowania charakterystyczng przedze i trociny. Gdy pojawig si¢ przed wy-

tworzeniem stragkéw, moga Zerowa¢ na liSciach i kwiatach. Po zakonczeniu
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Fot. 18. Gasienica pachéwki strgkéweczki (fot. P. Strazynski)

zerowania gasienice opuszczajg straki i w glebie tworza kokonik, w ktérym zi-
muja (fot. 18). W ciagu roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie, jednak lo-
kalnie moga pojawic si¢ larwy drugiego pokolenia, ktére nie zawsze koncza
swoj rozwoj. Na dynamike pojawu pachéwki strgkéweczki duzy wplyw maja
warunki atmosferyczne, w szczegdlnosci temperatura i opady. Okresowi lotu
dorostych motyli i skladania jaj sprzyjaja wyzsze temperatury i sucha, bez-
wietrzna pogoda. Z kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki powoduja
zmiekczanie stragkow i nasion, co ulatwia wgryzanie si¢ gasienic i dalszy ich
rozwoj.

Lokalnie na uprawach wyki znaczenia moga nabiera¢ inne szkodniki. Po-
wszechnie wystepujace wciornastki i miniarki powoduja w przypadku duzego
nasilenia zamieranie i redukcje powierzchni asymilacyjnej organéw wegetatyw-
nych. Larwy paciornicy grochowianki z rodziny pryszczarkowatych zeruja w za-
wigzkach kwiatéw, a kolejne pokolenie w strakach. Z kolei $mietka kielkéwka
z rodziny $mietkowatych atakuje wschodzace rosliny. Na skutek uszkodzenia na-
sion, liscieni i stozkéw wzrostu wschodzace rosliny czerniejg i zamierajg, badz nie
kielkujg wecale. Sktadaniu jaj przez $mietke sprzyjaja uproszczenia w agrotechni-
ce. Lokalnie szkody moga wyrzadza¢ nicienie — grozne przede wszystkim na gle-
bach préochniczych i wilgotnych. Zimujg larwy inwazyjne w materiale roslinnym,
dlatego wazne jest dokladne usuwanie resztek pozniwnych. Wsréd szkodnikow
wyk czesto wystepuja pluskwiaki réznoskrzydte wysysajace soki z tkanek — lokal-
nie moga dos¢ licznie pojawi¢ sie zmieniki (fot. 19) oraz ozdobnik lucernowiec,
zerujace glownie na lisciach, pedach i kwiatach. Pluskwiaki (zaréwno osobniki
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Fot. 19. Larwa zmienika (fot. P. Strazyrski)

doroste, jak i larwy) bezposrednio szkodza roslinie wysysajac soki, powodujac
deformacje i usychanie jej fragmentéw, a w skrajnych przypadkach zamieranie
calych roélin. Ostabione rosliny s bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki kli-
matyczno-glebowe, a w wyniku mechanicznych uszkodzen tkanek — podatne na
wtdrne porazenia przez czynniki chorobotworcze.

Od kilku lat obserwuje si¢ wzrost zagrozenia ze strony szkodnikéw glebowych,
gléwnie rolnic (fot. 20), drutowcéw i pedrakéw. Przy silnym opanowaniu upraw
przez szkodniki glebowe obserwuje si¢ powstawanie tzw. tysin w zasiewach. Szcze-
golnego znaczenia nabieraja rolnice, ktérym sprzyjaja uproszczenia agrotechnicz-
ne, monokultury i bliskie sasiedztwa roslin stragczkowych, pozostawianie resztek
pozniwnych, brak lub pdzna orka zimowa oraz ocieplanie sie klimatu. Uszkodze-
nia przez szkodniki glebowe mogg by¢ zZrédlem wtérnych porazen grzybowych lub
bakteryjnych. Lokalnie straty moga takze powodowa¢ miniarki (fot. 21), ktérych
larwy Zerujac w liciach ograniczajg ich powierzchnie asymilacyjna.

Straty spowodowane zerowaniem szkodnikéw na plantacjach wyki kosma-
tej i siewnej, w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi moga by¢ bardzo duze.
Utrudnione moze sta¢ si¢ nie tylko uzyskanie wysokiego plonu, lecz takze plonu
wysokiej jakosci, wykorzystywanego czesto do dalszego przetworzenia. Nastep-
stwem zerowania szkodnikéw jest nie tylko redukcja zielonej masy. Wiele z nich
to owady zerujace w strakach, przez co obniza si¢ zdolno$¢ kietkowania nasion
oraz ich warto$¢ handlowa.

Prawidtowa integrowana ochrona wyki powinna bazowa¢ na metodach pre-
wencyjnych, a wigc agrotechnicznych i hodowlanych. W przypadku ochrony
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Fot. 21. Objawy zerowania larw miniarki (fot. P. Strazyrski)



7. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 57

chemicznej powinna uwzglednia¢ progi ekonomicznej szkodliwosci, opracowane
w oparciu o biologie danego szkodnika. Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami, a wigc w odpowiednich dawkach i temperaturach, w kté-
rych dany $rodek dziala skutecznie.

Wzrost arealu upraw, zmiany w technologii produkcji, powszechne stosowa-
nie herbicydéw, fungicydéw, nawozenia dolistnego, ograniczenie ptodozmianu
przy jednoczesnie postepujacym ociepleniu klimatu stwarzajg warunki do zmian
w rozwoju szkodnikéw, a takze do pojawienia si¢ masowo gatunkéw niemajacych
dotychczas znaczenia w ochronie roslin (Mréwczynski i wsp. 2004) (tab. 25).

Tabela 25. Znaczenie szkodnikéw wyki w Polsce

Szkodniki Obecnie Prognoza
Oprzedziki 4 4+
Pachowka strgkéweczka +++ +++
Mszyce ++ 4+
Weiornastki + ¥
Miniarki + 4+
Smietka kielkéwka + ++
Smietka glebowa ¥ +
Rolnice ++ S+
Drutowce + ++
Pedraki + ++
Nicienie + +
Slimaki + +
Ptaki + +
Zwierzyna fowna + +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym
++ szkodnik wazny
+++ szkodnik bardzo wazny

Integrowana ochrona roslin skupia si¢ na dziataniach prewencyjnych, dopusz-
czajac dzialania interwencyjne w ostatecznosci. W mysl tego zalozenia koniecz-
na jest ciagla, systematyczna obserwacja roélin pod katem pojawiania si¢ szkod-
nikéw. Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roélin w poszukiwaniu
uszkodzen, czy zasiedlenia przez szkodliwe owady. Pomocne moga okazac sie me-
tody uzupelniajace, jak np. Z6tte naczynia lub tablice lepowe w przypadku mszyc.
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Wazna jest rowniez umiejetnos¢ rozpoznawania gatunku szkodnika oraz znajo-
mosc¢ jego biologii (terminu pojawu na plantacji - rys. 2).
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Rys. 2. Terminy wystepowania i ograniczania szkodnikéw na plantacjach wyki

7.2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidtowo prowadzona ochrona wyki powinna zaktada¢ szerokie spektrum
metod agrotechnicznych. Coraz bardziej powszechnie stosowane uproszczenia
w uprawie roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi stwarzaja sprzyjajace
warunki dla rozwoju szkodnikéw. Wlasciwe przestrzeganie podstawowych zale-
cen agrotechnicznych jest kluczowym elementem programu ochrony wyki przed
szkodnikami (tab. 26).
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Tabela 26. Agrotechniczne metody ochrony wyki przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

plodozmian, podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie wczesny siew,

Oprzgdziki izolacja przestrzenna od wieloletnich motylkowatych

zaprawianie nasion, wczesny siew, zrdwnowazone nawozenie,

Mszyce izolacja przestrzenna od innych straczkowych

plodozmian, podorywki, talerzowanie, wczesny siew,

Pachéwka strakéweczka mozliwie szybki zbior, gleboka orka jesienna

Drutowce plodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie chwastow,
Pedraki zwigkszenie normy wysiewu nasion, zaprawianie nasion,
Rolnice gleboka orka jesienna

wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow,

Smietki . .
dokladne przyorywanie obornika
podorywki, talerzowanie, wapnowanie gleby, zwalczanie chwastdow,
Slimaki wczesny i glebszy siew, zwigkszenie normy wysiewu,
izolacja przestrzenna od roélin zbozowych i kapustnych,
wykaszanie traw na miedzach, usuwanie resztek rodlinnych po zbiorach
Nicienie usuwanie resztek roélinnych po zbiorach,

gleboka orka jesienna

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupelnienie sktadnikow mi-
neralnych oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycj¢ roélin. Ma to
szczegolne znaczenie w poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wraz-
liwe na atak ze strony poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw. Dodatkowo szybszy
wzrost pozwala zagluszy¢ chwasty, ktore moga stanowi¢ baz¢ pokarmowa dla nie-
ktorych szkodnikow.

W przypadku wyki, jak i innych roslin bobowatych, bardzo duze znaczenie ma
stosowanie prawidlowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej
warstwie gleby lub pozostawionych resztkach rodlinnych. W przypadku mono-
kultur, szkodniki po przezimowaniu maja ulatwiony dostep do bazy pokarmowe;j.
Prawidtowo utozony ptodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe, okopo-
we i pastewne. Z tego samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej
od innych roslin straczkowych oraz innych roslin zywicielskich poszczegélnych
szkodnikéw, np. burakéw w przypadku mszycy trzmielinowo-burakowej. Izolacja
pozwala takze wydluzy¢ przelot niektérych szkodnikow.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody wyrzadzone przez po-
szczegblne gatunki agrofagéw mozna podja¢ juz na etapie wysiewania nasion.
Weczesny siew jest korzystny (niezbedny przy koniecznosci jarowizacji) dla po-
prawy kondycji rodlin. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprze-
dzi¢ okres najwigkszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikéw. Warunki
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Fot. 22. Liczna kolonia mszycy burakowej na szczawiu (fot. P. Strazynski)

wzrostu roélin sg takze uwarunkowane obsada. Zbyt gesty siew ulatwia szkod-
nikom opanowywanie nowych roslin, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja za-
chwaszczeniu. Chwasty oprocz konkurencji o wode, $wiatlo i sktadniki pokar-
mowe s3 takze baza pokarmowg dla niektérych szkodnikéw, np. mszyc (fot. 22).
Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu - zbyt p6zny stwarza ryzyko po-
wstawania wigkszych strat, szczegdlnie jakosciowych, przez owady zerujace we-
wnatrz strakow.
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Po zbiorach wazna rzeczg jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych, ma-
jacych na celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci roélinnych (miejsc zimowa-
nia niektdérych szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastéw, w tym wieloletnich.
Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fito-
sanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw, nasiona
chwastéw i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na powierzchnie te znajdujace
sie glebiej, przez co zwigksza si¢ prawdopodobienstwo ich zniszczenia przez zi-
mowe warunki pogodowe. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki gle-
bowe.

o Metody hodowlane ukierunkowane sg na ograniczenie strat powodowanych
przez szkodniki poprzez zapobieganie odpornosci i dobér mniej podatnych
odmian. Istotna jest takze odporno$¢ na czynniki atmosferyczne oraz wyma-
gania glebowe poszczegdlnych odmian wyki. Odmiany nadajace si¢ na wcze-
sny siew pozwalaja ograniczy¢ straty w plonie, gdyz kluczowe dla szkodnika
fazy wegetacji roélin niejednokrotnie koliduja z jego rozwojem. Natomiast od-
miany charakteryzujace si¢ szybszym wzrostem ograniczaja konkurencje ze
strony chwastow, ktore takze moga stanowic¢ baze pokarmowa dla poszczegol-
nych gatunkéw szkodnikéow (np. mszycy burakowej — polifaga kolonizujacego
m.in. komose, rumianek, marune).

o Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie $rodkéw bio-
logicznych i biotechnicznych oraz wykorzystaniu oporu srodowiska (orga-
nizméw pozytecznych — np. biedronkowatych, zlotookéw, bzygowatych, pa-
jakéw, gasienicznikéw i innych parazytoidéw) w naturalnym ograniczaniu
agrofagow. Jednym z aspektéw ochrony biologicznej sg dzialania w kierunku
zachowania lub tworzenia bioréznorodnosci w agrocenozie (Hotubowicz-Kli-
za i Mréwcezynski 2013; Pruszynski 2016) (wigcej informacji w rozdziale 9.).

7.3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Podstawowym elementem prawidlowo wyznaczonego terminu zwalczania jest
monitoring nalotéw oraz liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi si¢ przede
wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy w przypadku szkodnikéw glebo-
wych - przesiewanie gleby. Przydatne s3 réwniez inne metody, takie jak czerpa-
kowanie czy tablice lepowe. Podstawowg metodg lustracji plantacji jest lustracja
wzrokowa (obchodd pieszo). W zaleznosci od ksztaltu pola, powinna obejmowa¢
brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku agrofaga, nalezy
sprawdzi¢ $rednig liczbe szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo wybranych ro-
$linach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Po-
mocng metoda moze by¢ czerpakowanie. To tatwy i szybki sposob wstepnej oceny
sktadu gatunkowego oraz liczebnosci owaddw, znajdujgcych sie na danej planta-
cji. Ten sposob monitoringu, przy prawidlowym zastosowaniu, pozwala w sto-
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sunkowo krétkim czasie uzyska¢ wstepne informacje nie tylko o szkodnikach, ale
réwniez o innych owadach, w tym pozytecznych znajdujacych sie na plantacji.
Nalezy jednak pamigta¢, iz metoda ta nie jest precyzyjna i w razie wykrytego za-
grozenia powinno sie przeprowadzi¢ bardziej szczegélowe lustracje plantacji. Dla
potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykonac 25 uderzen czerpakiem entomologicz-
nym od brzegu plantacji wchodzac w jej glab. Czerpakowanie nalezy zawsze prze-
prowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyklad
od strony ubieglorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystepowa-
niem szkodnikéw glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku miejsc z wyko-
panych dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm oraz glebokosci 30 cm.

Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu okreélenia momentu nalotu
i liczebnosci owadow szkodliwych na plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu
sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajacej skutecz-
nosci, wystgpienia odpornosci lub przedluzajacych si¢ nalotow owaddéw szko-
dliwych takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby
powtorzenia zabiegu. Ze wzgledu na wiele czynnikéw determinujacych wystepo-
wanie szkodnikéw monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie
prawidlowych lustracji wymaga wiedzy na temat morfologii (wygladu), jak i bio-
logii (np. termin wystepowania - rys. 2) szkodnikéw. Niezaleznie od stosowane;j
metody monitoringu wyniki obserwacji powinny by¢ zapisywane.

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z Dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy ustanawiajaca wytyczne wspdlnotowego dzialania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydéw, Panstwa Czlonkowskie Unii Europejskiej,
a wiec i Polska, sa zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogdlnych zasad integrowanej
ochrony roslin wérod wszystkich uzytkownikéow $rodkéw ochrony roslin. Ustale-
nie progow szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo
wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku wyki siewnej i kosma-
tej szczegolowe progi szkodliwosci dla poszczegdlnych gatunkow agrofagow sa na
chwile obecng w trakcie opracowywania. Wedlug najnowszych zalecen, dziatania
ochronne nalezy podja¢ w momencie pojawienia si¢ szkodnika. Zasady i terminy
obserwacji szkodnikow przedstawia tabela 27.

Progi wspomagaja decyzje o podjeciu dzialan ochronnych, lecz nie mozna
ich traktowac jako jedynego kryterium (Pruszynski i Wolny 2009). Staty monito-
ring jest niezbedny przy ustaleniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi na cia-
gle dziatanie wielu czynnikéw $rodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikéw. Zagrozenie moze
by¢ zmienne, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, uksztaltowania terenu,
fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu na-
wozenia.
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Tabela 27. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikdw w uprawach wyki

Termin obserwacji -

Szkodnik Zasada obserwacji faza rozwojowa w skali
BBCH
_ lustracja upraw pod katem uszkodzen wschody i rozwdj lisci
Oprzedziki — zer zatokowy BBCH 10-19
Mszvece obecno$¢ kolonii mszyc na wszystkich wzrost i kwitnienie
¥ organach wegetatywnych BBCH 30-69

rozwdj kwiatostanu
i kwitnienie
BBCH 50-69

Pachéwka obserwacja pojawu gasienic i powodowanych
strakdweczka przez nie uszkodzen, putapki feromonowe

lustracja upraw pod katem
Szkodniki glebowe uszkodzen korzeni, zarodkdw, liscieni
(charakterystyczne tysiny w zasiewach)

wschody i rozwdj lisci
BBCH 08-19

Integrowane programy ochrony roélin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju
i miejsc bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o bio-
logii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystgpowaniu w danym rejonie
w powiazaniu z wiedzg o sposobach ograniczania strat moga pomdc w podjeciu
decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony ro-
$lin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak konieczno$ci stosowania chemii to
takze zdrowsze srodowisko.

7.4. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin
s3 systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg
pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony
roélin (w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogo-
dowymi), a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywnos¢ tych zabiegoéw
przy ograniczeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbed-
nego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy (IOR - PIB) i instytucje part-
nerskie zawiera m.in. wyniki monitorowania w wybranych lokalizacjach po-
szczegolnych stadidw rozwojowych agrofagéw dla potrzeb prognozowania
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krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie przekroczony prog eko-
nomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania zabiegu.
Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazows, dzigki ktdrej mozna prawidlowo
kontrolowa¢ plantacje i podejmowaé decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci pro-
géw ekonomicznej szkodliwosci.

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

7.5. Chemiczne metody ochrony

Decydujac sie na zastosowanie danego srodka ochrony roslin nalezy przeanalizo-
wac liczbe i rodzaj zabiegéw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to szcze-
gblne znaczenie w aspekcie uodporniania si¢ owadéw na substancje z réznych
grup chemicznych zawartych w insektycydach. Z uwagi na wystepowanie szkod-
nikéw zwykle w duzej liczebnosci, istnieje ryzyko uodpornienia si¢ czesci lub ca-
tej populacji na dana substancje czynng. Dlatego przemienne stosowanie srodkow
z roznych grup chemicznych skutecznie ogranicza wyselekcjonowanie populacji
odpornej. Dla sporej grupy szkodnikéw nie opracowano jeszcze metod alterna-
tywnych. Zabiegi ochrony roslin powinny bazowa¢ na aktualnych zaleceniach
opracowanych przez pracownikéw IOR - PIB w Poznaniu (Zalecenia 2016/17).
Stosujac chemiczne $rodki ochrony roélin nalezy postepowaé zgodnie z instruk-
cja stosowania zawarta w etykiecie, w sposdb niezagrazajacy uzytkownikowi i §ro-
dowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze zakres temperatur optymalny
dla dziatania danego $rodka.

Nie wolno stosowa¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie-instrukcji stosowania. Dawke niZsza mozna zastosowa¢
tylko na wlasng odpowiedzialno$¢, pamigtajac rownoczesnie o tym, ze producent
w takim przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu.
Stosowanie nizszych dawek moze takze przyspiesza¢ proces wytwarzania przez
agrofagi ras odpornych. Nalezy takze przygotowywac taka ilos¢ cieczy uzytkowej,
ktora jest konieczna i wystarczajaca do zwalczenia danego gatunku agrofaga na
okreslonej powierzchni uprawy i danym sprzetem — wazne jest, by cala ilo$¢ cie-
czy zostala zuzyta podczas zabiegu.

Zmniejszenie liczby zabiegdéw oraz ich czestotliwo$ci mozna ograniczy¢ po-
przez laczne stosowanie réznych srodkéw ochrony roélin i nawozéw plynnych.
Nalezy jednak przy tym pamigtal, ze niektore wlasciwosci poszczegélnych sub-
stancji moga okazac sie po zmieszaniu silniejsze. Dlatego przed podjeciem decyzji



7. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 65

nalezy koniecznie uzyska¢ informacje potwierdzajace takg mozliwos¢ w prakty-
ce. Bardziej szczegélowe dane mozna znalez¢ w etykiecie-instrukcji stosowania,
u producenta lub w odpowiedniej instytucji naukowo badawcze;j.

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie sg w stanie w sposob ciagly re-
dukowac¢ liczebnosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekono-
micznej szkodliwosci. Jednak integrowana ochrona zaktada prowadzenie ochrony
racjonalnej, tzn. w sposéb maksymalnie wykorzystujacy pozyteczng dziatalnosé
pozytecznej entomofauny:

- odstepowanie od zabiegéw, gdy szkodnik nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkow pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu do brzegdw
plantacji),

- stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin i w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami),

- miedze, zarodla $rédpolne sg siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owa-
dow, a takze gryzoni i ptakow.

W uprawach wyki, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikéw, po-
jawia¢ sie moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owa-
dobojcze, biedronki, ztotooki, bzygowate, muchéwki z rodzaju Aphidoletes, gasie-
niczniki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice
(wiecej informacji w rozdziale 9.).



8. ODPORNOSC AGROFAGOW NA SRODKI
OCHRONY ROSLIN

8.1. Odpornos¢ chwastéw na srodki ochrony roslin

Uodparnianie sie chwastéw na herbicydy to naturalne zjawisko dziedziczenia zdol-
nosci przezywania zabiegéw herbicydowych. Oznacza to, ze w populacji chwastow
stopniowo wzrasta liczba osobnikéw odpornych, ktére poczatkowo nie wykazy-
waly cech odpornosci na srodki ochrony roslin. O pelnej odpornosci na herbi-
cydy méwi sie wowcezas, gdy chwast jest zdolny do przetrwania i wydania plen-
nych nasion. We wspoélczesnym rolnictwie odpornosé¢ chwastéw na herbicydy jest
przyczyng strat zarowno ekonomicznych, jak i ekologicznych. Uodparnianie sie
chwastow na herbicydy, to nie to samo, co naturalna odpornos¢ niektérych ga-
tunkow na okreslony herbicyd. Zjawisko uodparniania sie chwastéw zawsze do-
tyczy herbicydu, ktory powinien zwalczy¢ dany gatunek chwastu. W praktyce
rolniczej jednym z przejawéw odpornosci jest spadek skutecznosci zabiegéw her-
bicydowych. Jednak nie kazdy przypadek braku skutecznos$ci zabiegu chemiczne-
go to odpornos¢, bowiem nieskuteczno$¢ dziatania herbicydu moze wynikac takze
z innych przyczyn, np. z wykonania zabiegu w niesprzyjajacych warunkach atmos-
ferycznych, niewlasciwego doboru techniki opryskiwania, niedostosowania termi-
nu zabiegu do odpowiedniej fazy rozwojowej chwastéw i wielu innych.

O duzym ryzyku pojawienia si¢ chwastéw odpornych na plantacji méwi si¢ wow-
czas, gdy: 1) mimo zastosowania zabiegu odchwaszczajacego na polu znajduja sie nie-
zniszczone pojedyncze osobniki lub skupiska chwastow (najczesciej tego samego ga-
tunku) w bardzo dobrej kondycji; 2) miejscem wystepowania skupisk chwastéw nie
s3 obrzeza pdl lecz rdzne miejsca na plantacji; 3) pozostate gatunki chwastow wrazli-
wych na dany herbicyd zostaty zwalczone; 4) z historii pola wynika, Ze stopniowo po-
garszala sie efektywnos¢ stosowanego herbicydu w stosunku do jednego (lub kilku)
gatunku; 5) na polu stosowano przez wiele lat te same herbicydy (z tej samej grupy
chemicznej) lub herbicydy o tym samym mechanizmie dzialania; 6) na sasiednich
polach stwierdzono wystepowanie chwastéw odpornych na ten sam herbicyd lub te
sama grupe chemiczng. Waznym i efektywnym dziataniem w walce z groznymii i sil-
nie rozprzestrzeniajacymi si¢ gatunkami chwastéw sg integrowane systemy ochro-
ny z uwzglednieniem wiasciwej agrotechniki, ptodozmianu i ochrony niechemicznej
(zabiegi mechaniczne), w ktdrych liczba zabiegéw herbicydowych jest zredukowa-
na do uzasadnionego ekonomicznie minimum. Pola, na ktérych nie stosuje si¢ pra-
widtowego plodozmianu lub znacznie si¢ go ogranicza na rzecz np. duzego udzialu
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zb6z ozimych lub wprowadza si¢ uproszczenia zabiegowe (np. brak orki glebokiej)
s3 szczegblnie narazone na wyselekcjonowanie osobnikéw odpornych na herbicydy.
Elementem skutecznie ograniczajacym ryzyko powstania odpornych chwastéw jest
wiec tradycyjny plodozmian, w ktérym zboza stanowig maksymalnie 50% uprawia-
nych roslin w cyklu rotacji. Wysiew réznych upraw narzuca koniecznos¢ rotacji sto-
sowanych herbicydoéw, ale takze zaktdca cykl rozwojowy wielu gatunkéw chwastow.
Nastepuje znaczna zmiana ilosciowo-jakosciowa w kietkowaniu chwastéw z uwagi na
odmienny sposob przygotowania gleby w réznym okresie agrotechnicznym (rézny
czas wysiewu ro$lin uprawnych). Orka siewna i uprawki mechaniczne po wschodach
w skuteczny sposob eliminuja kietkujace chwasty. Niemate znaczenie ma takze stoso-
wane kwalifikowanego i pozbawionego nasion chwastéw materiatu siewnego. Duzy
wplyw na powstawanie odpornosci majg wlasciwosci biologiczne poszczegdlnych ga-
tunkow chwastow. Gatunki wydajgce duzg liczbe nasion z jednej rosliny, dajace kilka
pokolen w ciagu roku, o nasionach fatwo rozprzestrzeniajacych si¢ na duze odlegto-
$ci, a takze obcopylne wykazuja duza zmiennos¢ genetyczng, dzieki czemu w popu-
lacji wystepuje wiele biotypéw. U tych gatunkéw odpornosé na herbicydy pojawia sie
znacznie szybciej, w poréwnaniu z gatunkami o mniejszym zréznicowaniu biologicz-
nym i genetycznym. Obecnie w Polsce gatunkami, u ktérych najszybciej rozwija si¢
odpornos¢ sg gatunki jednoliScienne: miotla zbozowa (Apera spica-venti), wyczyniec
polny (Alopecurus myosuroides), w mniejszym stopniu owies gluchy (Avena fatua),
stoklosy (Bromus spp.), a z gatunkéw dwuliSciennych - chaber blawatek (Centaurea
cyanus). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze odpornos¢ moze dotyczy¢ kazdego gatunku
chwastu. Szybkos¢ selekcji biotypéw odpornych na herbicydy uzalezniona jest takze
od mechanizmu dzialania herbicydéw. Odpornos¢ chwastéw najszybciej pojawila sig
po wprowadzeniu do rolnictwa herbicydéw sulfonylomocznikowych, ktére dziata-
ja jako inhibitory syntetazy acetylomleczanowej (ALS). Srodki te charakteryzujg sie
duza aktywnoscig biologiczng w bardzo matych dawkach i ze wzgledu stosunkowo
niski koszt sg przez wielu rolnikéw chetnie stosowane. Decydujac si¢ na chemicz-
na metode odchwaszczania, nalezy stosowac herbicydy z réznych grup chemicznych
i o réznym mechanizmie dzialania (nie wystarczy stosowanie innej substancji z tej
samej grupy chemicznej). Przy wyborze herbicydu do zabiegu warto korzystac z tabel
klasyfikujacych herbicydy wedtug mechanizmu dziatania np. opracowanych wediug
HRAC (Herbicide Resistance Action Committee). Wprowadzenie rotacji herbicydéow
(o réznym mechanizmie dziatania) nie tylko znacznie opdzni pojawianie si¢ odpor-
nosci na polu, ale takze pomoze w doborze odpowiedniego herbicydu do zwalcza-
nia osobnikéw, ktore odpornos¢ na herbicydy juz nabyly. Kazdy producent roslin-
ny i doradca powinien zapoznac si¢ szczegdtowo z klasyfikacjq herbicydow wedlug
HRAC i zgodnie z ponizszg tabelg dokonywac rotacji herbicydéw. W praktyce bardzo
rzadko spotyka sie odpornos¢ na jedng substancje czynng (odpornos¢ prosta), cze-
$ciej wystepuje odporno$c krzyzowa na co najmniej dwie substancje z tej samej grupy
chemicznej lub o tym samym mechanizmie dzialania. Mozliwa, ale znacznie rzadsza
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jest odporno$¢ wielokrotna dotyczaca dwdch lub wiecej substancji o réznych me-
chanizmach dzialania. Zapoznanie si¢ z przynaleznoscig poszczegdlnych substancji
do konkretnych klas okreslajacych mechanizm dzialania herbicydéw znacznie przy-
czyni si¢ do opdznienia selekcji osobnikdéw odpornych, a w przypadku juz wystgpie-
nia odpornosci zwigkszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania bioty-
péw odpornych. Tabela 28. przygotowana na podstawie opracowania HRAC, zostala
zmodyfikowana i zawiera wylgcznie substancje czynne dopuszczone do stosowania
w Polsce (stan na kwiecien 2017 r.). Poszczegélne mechanizmy dziatania herbicydéow
oraz ewentualne podklasy (np. C1, C2, C3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 28. Klasyfikacja substancji czynnych herbicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

Mechanizm
dzialania

Grupa wg

HRAC Grupa chemiczna

Substancja czynna

chizolafop-P
fenoksaprop-P
fluazyfop-P
propachizafop
haloksyfop-R
diklofop metylu

arylofenoksypropionaty (FOPs)

Inhibitory
karboksylazy acetylo A
CoA (graminicydy)

cykloksydym
kletodym
tralkoksydym
setoksydym

cykloheksanediony (DIMs)

fenylopirazoliny pinoksaden

amidosulfuron
chlorosulfuron
flazasulfuron
jodosulfuron
mezosulfuron
metsulfuron metyl
foramsulfuron
rimsulfuron
tifensulfuron

sulfonylomoczniki

Inhibitory syntazy
acetylomleczanowej
ALS

triasulfuron
sulfosulfuron
triflursulfuron
tritosulfuron
prosulfuron
nikosulfuron

imidazolinony

imazamoks

triazolopirimidyny

florasulam

sulfonyloaminokarbonylotriazolinony

propoksykarbazon
sodowy




8. Odpornosc¢ agrofagéw na srodki ochrony roslin

69

triazyny terbutylazyna
triazvnon metamitron
o yRony metrybuzyna
Inhibitory
fotosyntezy C1 uracyle lenacyl
w fotosystemie II .
pyridazinony chlorydazon
- desmedifam
fenylokarbaminiany fenmedifam
Inhibitory linuron
fotosyntezy C2 moczniki chlorotoluron
w fotosystemie II izoproturon
Inhibitory nitryle bromoksynil
fotosyntezy C3
w fotosystemie IT benzotidiazinony bentazon
Inhibitory . .
fotosystemu I D dwupirydyle dikwat
. dwufenyloetery bifenoks, oksyflurofen
Inhibitory enzymu
oksydazy protopor- E fenylopyrazole pyraflufen etylu
fiynogenowej (PPO) T
triazolinony karfentrazon
pirydynokarboksamidy diflufenikan
F1
inne flurochloridon
Inhibitory syntezy . mezotrion,
barwnikéw E2 tréjketony sulkotrion, tembotrion
izoksazole izoksaflutol
F3 izoksazolidinony chlomazon
Inhibitory enzymu . . .
syntazy EPSP G aminofosfoniany glifosat
Inhibitory
enzymu syntetazy H aminofosfoniany glufosynat amonowy
glutaminowej
dwunitroaniliny pendimetalina
K1
benzamidy propyzamid
K2 karbaminiany chlorprofam
Inhibitory tworzenia
mikrotubuli e}cetochlor
i podziatéw dimetachlor
5 metazachlor
komérkowych
K3 metolachlor
dimetamid
napropamid
petoksamid

flufenacet
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Inhibitory syntezy
lipidéw o dziataniu N
innym niz grupa A

prosulfokarb
etofumesat

2,4-D
dichlorprop-P
MCPA
MCPB
mekoprop
dikamba

Syntetyczne auksyny o chlopyralid
fluroksypyr
pikloram
chinomerak
aminopyralid
pikloram
trichlopyr

Nieznany
mechanizm Z
dzialania

chinochlamina
siarczan zelaza

8.2. Odpornos¢ grzybéw chorobotworczych
na srodki ochrony roslin

Odpornos¢ grzybéw na fungicydy ma miejsce wtedy, gdy dotychczas stosowana
substancja czynna zawarta w $rodku staje sie mniej skuteczna lub calkowicie nie
zwalcza okreslonego gatunku grzyba. Z jednej strony zjawisko to zwigzane jest
z naturalng zmiennos$cig organizmoéw, powstajaca w wyniku rozmnazania plcio-
wego, mutacji, itp. z drugiej strony wynika z presji selekcyjnej, ktorej przyczyna
jest czeste stosowanie danej substancji czynnej (Kryczynski i Weber 2010).
Powtarzajaca si¢ uprawa na danym stanowisku tego samego gatunku, zwlasz-
cza w monokulturze, stwarza odpowiednie warunki do epidemicznego rozwoju
sprawcow chorob. W konsekwencji pojawia sie koniecznos$¢ ich intensywne-
go zwalczania. W czasie, gdy czeste stosowanie substancji czynnej prowadzi
do niedostatecznego zwalczania grzyba chorobotwdrczego, moze oznaczaé, ze
mamy do czynienia ze zjawiskiem uodparniania. Sytuacja ta dotyczy przede
wszystkim substancji czynnych fungicydéw, dzialajacych na pojedyncze miej-
sce docelowe w komorkach grzyba, ktérych biosynteza lub funkcjonowanie jest
uwarunkowane tylko jednym genem. Wéwczas zmiana w obrebie tego genu
jest bardzo tatwa i moze doprowadzi¢ do powstania formy odpornej grzyba na
substancje czynna. Takim selektywnym mechanizmem dziatania charaktery-
zuja sie, powszechnie stosowne na plantacjach substancje z grup chemicznych,
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takich jak np.: benzimidazole, imidazole, czy o $redniej selektywnosci np. tria-
zole czy strobiluryny.

W wyniku presji selektywnej przez stosowane fungicydy, wrazliwe populacje
grzyba, ktére wczesniej istnialy w srodowisku oraz powstate, w wyniku zmienno-
$ci lub mutacji, sa eliminowane, a formy odporne rozwijajg i rozmnazaja si¢ (Delp
i Dekker 1985). Po pewnym czasie ta druga czes¢ populacji staje si¢ dominujaca.
Czesto tez moze wystepowacé odporno$¢ krzyzowa. Polega ona na tym, ze for-
ma grzyba odporna na jeden fungicyd, jest odporna réwniez na inne substancje
czynne o tym samym mechanizmie dzialania. Jednocze$nie coraz czesciej wyste-
puje zjawisko wielokrotnego oporu, polegajace na wyksztalceniu przez niektére
szczepy grzybow odpornosci na dwie lub wiecej substancji czynnych, nalezacych
do grup fungicydéw o réznych mechanizmach dziatania na komorki grzyba (We-
gorek i wsp. 2013). W konsekwencji dziatanie grzybobdjcze takich fungicydow,
zastosowanych w zalecanej dawce, slabnie lub catkowicie zanika.

Wystepowanie form grzybéw odpornych na substancje czynne zalezy m.in.
od biologii i warunkéw rozwoju grzybéw oraz od intensywnosci ochrony roslin.
Wigksze ryzyko powstawania odpornosci wystepuje u patogenéw o krotkim cy-
klu rozwojowym, obfitym zarodnikowaniu, bezbarwnych zarodnikach oraz szyb-
kim i dalekim rozprzestrzenianiu zarodnikéw (Wegorek i wsp. 2013).

Substancje nieselektywnie dzialajace wielostronnie, zaburzaja w komoérkach
grzybow jednoczesnie wiele procesow, np. zakldcajg procesy energetyczne regu-
lowane wieloma genami. W tym przypadku ryzyko uodparniania si¢ grzybow jest
bardzo mate (Weber i Kryczynski 2010). Wiasciwosci tych substancji s3 wyko-
rzystywane miedzy innymi w realizowaniu strategii antyodpornosciowej, czy do
zwalczania odpornych form patogendw.

Jezeli przeciwko sprawcom choréb wykorzystywane beda substancje czynne
nalezace np. do grupy chemicznej triazoli, czy benzimidazoli to istnieje realne
niebezpieczenstwo powstania odpornosci. Jest to bardzo prawdopodobne zwtasz-
cza, gdy zarejestrowana do stosowania w uprawie wyk bedzie poczatkowo jedna
lub dwie substancje czynne i jesli zwalczany organizm chorobotwoérczy np. grzyb
patogeniczny, bedzie takiemu zjawisku podlegal. Ryzyko powstania form odpor-
nych grzybdéw, zalezne jest nie tylko od grupy chemicznej i substancji czynnej,
ktdra jest stosowana, ale rowniez od gatunku zwalczanego grzyba. Stosunkowo
czesto identyfikuje sie szczepy grzybow, np. Botrytis cinerea, Sclerotina sclero-
tiorum, odporne na substancje czynne fungicydéw w uprawach réznych roslin.
Przyktadowo, gdy do zwalczania B. cinerea sprawcy szarej ple$ni gryki stosowana
bedzie, w przypadku zarejestrowania, substancja czynna z grupy chemicznej ben-
zimidazoli to ryzyko, ze ten gatunek grzyba moze si¢ uodpornic na te substancje
jest wysokie. Natomiast przy ewentualnym stosowaniu substancji czynnej z gru-
py dikarboksyamidéw ryzyko bedzie nizsze, ale nie oznacza to, ze nie wystapi po
pewnym, dluzszym czasie jej stosowania.
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Jezeli pojawi si¢ konieczno$¢ oraz mozliwos¢ zwalczania sprawcéw chorob
w uprawie wyk, aby skutecznos¢ dziatania zastosowanych substancji czynnych nie
ulegla obnizeniu, nalezy przestrzega¢ kilku waznych zasad. Do najwazniejszych
regul przeciwdzialania wystgpieniu odpornosci grzybow nalezg:

- stosowanie jeden raz w sezonie wegetacyjnym okreslonej substancji czynnej,
zwlaszcza selektywnej,

- przemienne stosowanie fungicydéw z substancjami czynnymi nalezgcymi do
réznych grup chemicznych, najlepiej wielkoskladnikowych, wéréd ktdrych sg
substancje czynne o dziataniu nieselektywnym,

- wykonanie zabiegu w optymalnym terminie, najlepiej poprzedzajacym poja-
wienie si¢ widocznych objawéw obecnosci grzyba chorobotwodrczego,

- stosowanie srodka w zalecanej dawce podanej na etykiecie $rodka,

- stale monitorowanie poziomu wrazliwosci zwalczanego grzyba,

— gdy zarejestrowany jest w grupie jeden fungicyd, to po zauwazeniu obnizonej
skuteczno$ci dziatania w walce z danym grzybem, nalezy zrezygnowac ze sto-
sowania takiego $rodka z tg konkretng substancjg czynna, az do momentu, gdy
stwierdzi sie, ze patogen ponownie jest wrazliwy na okreslong substancje czynna,

- gdy tylko jest to mozliwe stosowanie metod niechemicznych (metoda biolo-
giczna, metoda hodowlana, metoda agrotechniczna), poniewaz w ten sposéb
ogranicza si¢ stosowanie srodkéw chemicznych, a to zmniejsza ryzyko po-
wstawania odpornosci.

Zapoznanie si¢ z przynalezno$cig poszczegolnych substancji do konkretnych
klas okreslajagcych mechanizm dzialania fungicydéw znacznie przyczyni si¢ do
opdznienia selekcji populacji odpornych, a w przypadku wystapienia juz odpor-
nosci zwigkszy prawdopodobienstwo skutecznego wyeliminowania form odpor-
nych. Tabela 29. przygotowana na podstawie opracowania FRAC zostata zmo-
dyfikowana i zawiera wylacznie substancje czynne dopuszczone do stosowania
w Polsce (stan na lipiec 2017 r.). Poszczegdlne mechanizmy dzialania fungicydow
oraz ewentualne podklasy (np. A1, A2, A3) oznaczono kodem literowym.

Tabela 29. Klasyfikacja substancji czynnych fungicydéw dopuszczonych do stosowania

w Polsce wedtug mechanizmu dziatania

Mechanizm Grupa wg . .
dziatania FRAC Grupa chemiczna Substancja czynna
. benalaksyl, benalaksyl-M,
Zakltocenie Al fenyloamidy metalaksyl, metalaksyl-M
syntezy kwasow o .
nukleinowych A2 pirymidyny bupirymat
A3 izoksazole hymeksazol
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lipidow

Bl benzimidiazole tiofanat metylowy
Blokowanie B3 benzamidy zoksamid
proceséw
podziatu pochodne
komérek B4 fenylomocznika pencykuron
B5 benzamidy fluopikolid
C2 fenylobenzamidy flutolanil
pirydynyloetylo-
€2 benzamidy fluopyram
biksafen, boksalid,
fluksapyroksad, izopirazam,
C2 karboksyamidy karboksyna, penflufen,
pentiopyrad, sedeksan,
boskalid
azoksystrobina,
dimoksystrobina,
Zaktocenie . fluoksastrobina, krezoksym
. C3 strobiluryny . .
proceséw metylowy, pikoksystrobina,
oddychania piraklostrobina,
trifloksystrobina
C3 oksazolidyny famoksat
C3 imidazoliny fenamidon
C4 cyjanoimidiazole cyjazofamid
C5 pochodne aniliny fluazynam
c7 tlofenoke.lrboksy— siltiofam
amidy
C8 . po.chodne . ametoktradyna
pirymidynoamin
Hamowanie
b1o§yntezy ’ D1 anilinopirymidyny cyprodyr}ll', mepanipirym,
aminokwasow pirimetanil
i bialek
Zaklécanie El fenoksychinony chinoksyfen
przekazywania El chinazoliny proquinazid
sygnalow
osmotycznych E2 fenylopirole fludioksonil
E3 dikarboksymidy iprodion
Zakl6canie
syntezy F4 karbaminiany propamokarb
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Gl imidazole imazalil, prochloraz
bromukonazol,
cyprokonazol, difenokonazol,
epoksykonazol, flutriafol,
fenbukonazol, ipkonazol,
metkonazol,
Gl triazole myklobutanil,
Hamowanie penkonaZ(.)l, propikonazol,
biosyntezy protiokonazol,
eroosterolu tebukonazol,
8 tetrakonazol, triadimenol,
tritikonazol
G2 ketoaminy spiroksamina
G2 morfoliny fenpropidyna, fenpropimorf
G3 hydroksyanilidy fenheksamid
G3 pirazole fenpyrazamina
Blokowanie H5 amidy mandipropamid
syl}te.:zy celulozy H5 karbaminiany bentiowalikarb, welifanalat
w $cianach
komork h
omorkowye H5 pochodne kwasu dimetomorf
cynamonowego
iminoacetylomoczniki cymoksanil
fosfoniany fosetyl-Al, fosfonian dipotasu
U6 fenyloacetamidy cyflufenamid
Mechanizm
dzialania nie jest Us pochodne ketonu metrafenon
w pelni poznany difenylowego
pochodne .
us arylofenyloketonu pyriofenon
Ul12 poch.odne dodyna
guanidyny
tlenochlorek miedziowy, tlenek
M1 zwigzki miedziowe miedzi, tréjzasadowy siarczan
miedzi, wodorotlenek miedziowy
Mechanizm M2 zwiazki siarkowe siarka
dziatania jest - - mankozeb, metiram, propineb,
wielokierunkowy M3 ditiokarbaminiany tiuram
M4 ftalamidy folpet, kaptan
M5 chloronitryle chlorotalonil
M9 antrachinony ditianon
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8.3. Odpornos¢ szkodnikéw na srodki ochrony roslin

Zjawisko odpornosci agrofagéw na $rodki ochrony rodlin stale przybiera na sile i ze
wzgledu na ciggly nacisk selekcyjny bedzie towarzyszylo rolnictwu i ochronie roslin
w przyszioéci. Opiera si¢ ono na wyksztatconych ewolucyjnie mechanizmach, ktére
sa regulowane genetycznie i dotyczg wszystkich organizméw zywych. W ochronie ro-
$lin méwimy o odpornosci wowczas, kiedy dana substancja czynna, poczatkowo sku-
teczna w zwalczaniu konkretnego gatunku agrofaga z uplywem czasu traci te zdol-
nos¢, co przejawia sie narastaniem przezywalnosci coraz wigkszej ilosci osobnikow

w kolejnych pokoleniach zwalczanej populacji. Im wigksze zréznicowanie genetyczne

zwalczanego gatunku tym wieksze prawdopodobienstwo szybkiego wyselekcjonowa-

nia sie osobnikéw odpornych. Duze znaczenie majg réwniez inne cechy gatunko-
we, takie jak ptodnos¢, ilos¢ pokolen w sezonie wegetacyjnym, zdolnos¢ do migracji

i rozprzestrzeniania si¢ w srodowisku, przezywalnos¢ i inne. Szybkos¢ wyksztalcania

sie odpornosci zalezy réwniez od wlasciwosci fizyko-chemicznych substancji czyn-

nych oraz mechanizmu lub mechanizméw ich dziatania (Malinowski 2003).
Strategie przeciwdzialania odpornosci agrofagéw w gryce na $rodki ochrony

roélin s3 podobne w odniesieniu do wszystkich gatunkéw organizméw (Wegorek

i wsp. 2015):

1. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony roslin, stoso-
waé metody agronomiczne i biologiczne, ograniczajac uzycie srodkow che-
micznych do bezwzglednego minimum.

2. Podstawowym dzialaniem zapobiegajacym zjawisku odpornosci jest staty mo-
nitoring poziomu wrazliwosci zwalczanych organizmdéw na stosowane do ich
zwalczania substancje chemiczne.

3. Nalezy zminimalizowac presje selekcyjna srodkami chemicznymi poprzez sta-
I3 rotacje substancji czynnych z réznych grup chemicznych i o réznych me-
chanizmach dziafania.

4. W niektérych przypadkach (gtéwnie w odniesieniu do chwastéw) zaleca sie
stosowanie mieszanin substancji czynnych z réznych grup chemicznych.

5. Stosowac $rodki ochrony roslin zgodne z etykieta.

6. Terminy zabiegdw i dawki preparatéw dostosowa¢ optymalnie do najbardziej
wrazliwego stadium agrofaga, przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwo-
$ci oraz prognozy pogody, majac na uwadze ochrong¢ $rodowiska i réznorod-
nosci biologiczne;j.

7. Nieskuteczno$¢ zabiegu powinna by¢ zgtaszana i wyjasniana, poniewaz istnie-
je wiele czynnikéw biotycznych i abiotycznych ograniczajacych efekt zabiegow
chemicznych niezwigzanych z organizmem zwalczanym.

8. W przypadku potwierdzenia naukowego wystgpienia odpornosci, bez wzgle-
du na jej mechanizm, nalezy w rejonie wystapienia zjawiska wycofa¢ z uzycia
dang substancje czynna.
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Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebno$¢ szkodnikéw nazy-
wamy pozytecznymi, a sterowanie przez czlowieka ich dzialalnoscig okreslamy
jako walke biologiczng. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wirusow,
chorobotwdrczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizmoéw

(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady, nicienie) do zwalczania

szkodnikow roélin, patogenéw i chwastéw. W biologicznym zwalczaniu szkodni-

kéw rozrdznia sie trzy gléowne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna,

2. ochrong pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w srodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im niezagrazajacych (se-
lektywnych) — metoda konserwacyjna,

3. okresowa kolonizacj¢ czyli okresowe wprowadzanie wrogdéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci — metoda augmentatywna.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach wyki siewnej i kosmatej moz-
na wykorzysta¢ gtéwnie ochrong organizmoéw pozytecznych, czyli metode kon-
serwacyjng polegajaca na wykorzystaniu wystepujacych na obszarach rolniczych
i lesnych elementow krajobrazu, ktére umozliwiajg i wzmacniaja rozwoéj popula-
cji pozytecznych organizméw naturalnie w nich wystepujacych. Gléwnym celem
podejmowanych dzialan jest poprawa jakosci srodowiska zycia tych organizméw
poprzez urozmaicenie krajobrazu, tworzenie zacienien i kryjowek, odpowiednich
miejsc zimowania oraz zabezpieczenie bazy pokarmowej dla naturalnie wystepu-
jacych wrogéw agrofagéw. Bardzo waznym elementem tej strategii jest rowniez
racjonalne stosowanie selektywnych srodkéw chemicznych, pozwalajace na ogra-
niczenie ich negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne. Wrogowie natural-
ni wystepujacy w srodowisku naturalnym redukuja liczebno$¢ gatunkéw szkodli-
wych, jest to tzw. ,,opdr Srodowiska”. Dlatego wazne jest, zeby na polach uprawnych
zauwazac nie tylko szkodniki, ale takze ich wrogdw naturalnych, ktérych rola bar-
dzo czesto jest niedoceniana, warto wiec je dobrze poznaé, aby bezmyslnie nie
niszczy¢ sprzymierzencow czlowieka. W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy
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szkodnikiem a jego wrogiem naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie
drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada osobniki innego gatunku (uklad: dra-
piezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy od swojej ofiary i do swojego roz-
woju potrzebuje przewaznie wiecej niz 1 ofiary. Druga forma wspolzycia dwdch
organizmdw jest pasozytnictwo, w ktorej jeden czerpie korzysci ze wspotzycia,
a drugi ponosi z tego tytulu szkody. Osobnika, ktdry czerpie korzysci z pasozyt-
nictwa nazywamy pasozytem, ktdry wykorzystuje stale lub okresowo organizm
zywiciela jako zrédlo pozywienia i srodowisko zycia, a tego, ktéry ponosi szko-
dy - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne,
kiedy pasozyt pewna cze$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub wewnatrz
jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytéw wyrodznia si¢ parazytoidy. Parazy-
toidy sg to pasozyty, ktérych larwy zabijaja Zywiciela, a doroste osobniki zyja wol-
no. Wiekszo$¢ pasozytoéw szkodnikéw to parazytoidy (Kochman i Wegorek 1997).

Wsrod pasozytow, ktére w naturalny sposob ograniczajg populacje organi-
zmo6w szkodliwych w uprawach wyki siewnej i kosmatej sa blonkéwki z rodzi-
ny mszycarzowatych (Aphidius sp.). Samice pasozytniczych blonkéwek skladaja
jaja pojedynczo do ciata larw mszyc, np. mszycy wykowej czy grochowej, ktdre
wystepuja na uprawie wyk. Rozwoj larwy parazytoida przebiega w calosci we-
wnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a posta¢ dorosta po przepoczwarczeniu wydo-
staje sie na zewnatrz przez otwdr wygryziony w grzbietowej czesci ciala mszycy.
Mszyce tracg woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe i przeksztalca sie w tzw.
mumie (fot. 23) (Fiedler i Sosnowska 2008; Tomalak i Sosnowska 2008). Wsréd
pasozytow, ktore w naturalny sposéb ograniczajg populacje organizméw szkodli-
wych w uprawach wyki siewnej i kosmatej sg pasozytnicze btonkowki, gléwnie
z rodzin gasienicznikowatych - Glypta haesitator, Pristomerus vulnerator i me-
czelkowatych m.in. gatunki Ascogaster quadridentatus. Spasozytowanie pachow-
ki stragkdweczki przez blonkéwki z rodziny gasienicznikowatych moze dochodzi¢
w czerwcu nawet do 80%. Samice pasozytniczych blonkéwek, zanim rozpoczna
sktadanie jaj, odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem kwiatowym z roélin uprawnych
i dziko rosnacych. Wazne jest posiadanie w sasiedztwie takich enklaw, stanowia-
cych baze pokarmowg dla tych parazytoidow. Bardzo wazng role odgrywaja takze
pasozytniczne muchdéwki z rodziny raczycowatych. Muchéwki z tej rodziny swo-
im wygladem przypominaja muche domowg, lecz s3 od niej wigksze, bardziej kre-
pe i pokryte szczecinkami (fot. 24). Samice przy pomocy pokltadetka sktadajg jaja
bezposrednio do ciata zywiciela, na jego powierzchnie, na rosling lub do gleby.
Wylegajace si¢ na zewnatrz larwy wchodza do ciata owada-zywiciela. Po zakon-
czeniu rozwoju doroste larwy raczyc wychodza z ciala gospodarza, ktory w wy-
niku uszkodzenia wigkszosci tkanek oraz utraty hemolimfy ginie w czasie tego
procesu. Spasozytowanie wielu szkodliwych gasienic motyli przez te blonkow-
ke moze dochodzi¢ w czerwcu nawet do 60%. Samice, zanim rozpoczng sklada-
nie jaj, odzywiaja sie pytkiem i nektarem kwiatowym z roélin uprawnych i dziko
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rosngcych. Wskazane jest posiadanie w sgsiedztwie takich enklaw, stanowigcych
baze pokarmowg dla tego parazytoida.

W sposob naturalny zaréwno oprzedzik pregowany, jak i strakowiec bobowy
w uprawie wyki moga by¢ réwniez porazane przez grzyby i bakterie owadoboj-
cze. Dotychczasowe doswiadczenia prowadzone w Polsce wykazaly, ze w warun-
kach polowych zaprawianie nasion grzybem owadobdjczym Isaria fumosorosea
moze ograniczy¢ uszkodzenia nasion o okoto 40% przed strgkowcem bobowym,
zastosowanie natomiast gatunkéw grzybow patogenicznych I. fumosorosea oraz
Beauveria bassiana pozwala zredukowac liczebno$¢ larw oprzedzika pregowa-
nego do 60%, a w polaczeniu z nicieniami owadobdjczymi: Steinernema carpo-
capsae oraz Heterorhabditis bacteriophora wykazano $miertelnos¢ larw oprzedzi-
kow nawet do 100% po 5 dniach od momentu infekcji (Kuzniar i wsp. 2014).
Ogromna role w warunkach naturalnych pelnia grzyby pasozytnicze nalezace do
rodziny owadomdrkéw. W sprzyjajacych warunkach, takich jak wysoka wilgot-
nos$¢ i optymalna temperatura, moga one powodowa¢ masowe zamieranie kolonii
mszyc (epizoocje). Z kolei szkodniki zerujace w srodowisku glebowym, takie jak
rolnice i drutowce sg infekowane przez grzyby owadobdjcze znajdujace si¢ w tym
srodowisku. Takie gatunki, jak B. bassiana i Metarhizium anisopliae moga nawet
zredukowa¢ do 30% populacji tych szkodnikéw. Natomiast nicienie — pasozyty
rodlin sg redukowane przez grzyby nicieniobojcze. Gatunki grzybow Paecilomy-
ces lilacinus i Pochonia chlamydosporia znane sg jako pasozyty réznych gatunkow
nicieni fitopatogennych i redukuja ich populacje w warunkach naturalnych (So-
snowska i wsp. 2001). Badania wykazaly, ze skuteczno$¢ grzybéw owadobojczych
i nicieniobojczych w warunkach naturalnych mozna zwiekszy¢ poprzez stosowa-
nie nawozenia organicznego w polu.

W uprawach wyki siewnej i kosmatej waznym od wielu lat problemem sg §li-
maki. Do zwalczania $limakéw mozna zastosowa¢ nicienie pasozytnicze, gatunek
Phasmarhabditis hemaphrodita, ktore sa dostepne w sprzedazy jako srodki §lima-
kobojcze (moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Kozlowski
i Koztowski 2003).

W przyrodzie najczeéciej spotykang naturalng forma zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejszg grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzgszcze, gléwnie z rodzin, takich jak:
biegaczowate (Carabidae) (fot. 25), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 26), gnili-
kowate (Histeridae) (fot. 27), kusakowate (Staphylidae) (fot. 28), biedronkowa-
te (Coccinellidae), omarlicowate (Sylphidae) i omomitkowate (Cantharididae).
Chrzaszcze posiadaja typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinigtymi zu-
waczkami stuzacy do chwytania i zabijania ofiar. Chrzaszcze do pelnego rozwoju
potrzebujg do kilkuset ofiar (zjadane s rézne stadia rozwojowe owadow), jakkol-
wiek liczba ta zmienia si¢ w zaleznosci od rozmiaréw ciafa ofiary. Wazng rodzi-
ng pozytecznych chrzgaszczy s biegaczowate, wsrod ktorych tylko jeden gatunek
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jest szkodnikiem upraw rolniczych - fokas garbatek, pozostale gatunki bedac nie-
wyspecjalizowanymi drapiezcami spelniaja wazng role jako naturalni wrogowie
szkodnikow rolinnych. Z uwagi na to, ze zoofagicznym Carabidae przypisuje si¢
duzg role w ograniczaniu wystepowania ilosciowego fitofagoéw, gatunki te zostaly
objete ochrong prawng (Szyszko 2002). Rodzina biegaczowatych nalezy w Pol-
sce do jednej z wigkszych grup taksonomicznych owaddéw. Zaliczanych jest do
niej ponad 500 gatunkow chrzaszczy. Wigkszos¢ z nich prowadzi naziemny tryb
zycia — na powierzchni oraz w wierzchnich warstwach organicznych gleby, gdzie
poszukujg pozywienia, rozmnazajg sie i zimuja. Wyrodznia si¢ biegacze epigeicz-
ne, $ciotkowo-glebowe i glebowe. Wsérdd drapieznych biegaczowatych wystepu-
je zjawisko specjalizacji pokarmowej. Odzywiaja si¢ mszycami, mrowkami, ga-
sienicami i poczwarkami motyli oraz larwami réznych szkodliwych gatunkow
chrzaszczy i muchowek. Czesto pokarmem dla nich sg takze §limaki i dzdzowni-
ce. Najmniejsze z biegaczowatych - niestrudki, odzywiaja si¢ jajami innych owa-
dow, np. oprzedzikéw i $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych
jest ogromne. W ciagu doby biegacz zjada wigcej pokarmu niz sam wazy. Czyn-
nikiem wplywajacym na réznorodnos¢ i wielko$¢ zgrupowan biegaczowatych jest
nawozenie mineralne i organiczne. Biegacze moga by¢ wskaznikiem biorézno-
rodnosci w fitocenozach klimatu umiarkowanego, z uwagi na ich dobrze poznana
systematyke oraz fatwo$¢ pozyskania materiatu. W Wielkopolsce na powierzchni
pol uprawnych integrowanej produkcji okoto 50% badanych zgrupowan stanowit
gatunek Harpalus rufipes. Innymi gatunkami licznie wystepujacymi na polach sa:
Calathus ambiguus, Bembidion quadrimaculatum i Poecilus cupreus oraz Pterosti-
chus melanarius (Nietupski 2015).

Roéwniez chrzgszcze z rodziny kusakowatych Staphylinidae naleza do owadéw
ograniczajacych liczebnoé¢ szkodnikéw. W Polsce opisano ponad 1400 gatun-
kow. Przedstawiciele tej rodziny osiggaja przewaznie male rozmiary, zdarzaja sie
jednak i takie, ktore dorastaja do ponad 3 cm np. prochniczak czarniawy, Ocy-
pus olens. Poluja zaréwno formy larwalne, jak i doroste na rézne drobne organi-
zmy. Do najczesciej spotykanych gatunkéw wsérdd Staphylinidae naleza: rydzeni-
ca Aleochora bilineata Gyll., skorogonek Tachyporus hypnorum F. oraz nawozak
Philothus fuscipes Mann. Wystepuja one w réznych srodowiskach. Réznorodnos¢
gatunkowa kusakdéw jest znacznie wieksza na obrzezach laséw i zadrzewien, niz
w ich centralnej cz¢sci. Wiosng nastepuje wzrost liczby gatunkéw, co spowodo-
wane jest migracja Staphylinidae do nowych ekologicznych nisz utworzonych
w zmodyfikowanym $rodowisku. Uwaza sie, ze kusakowate sg drapiezcami stabo
przystosowanymi, uprawiajacymi lowiectwo przewaznie przygodnie, niszczacymi
jaja owadow, larwy i poczwarki oraz drobne gatunki stawonogéw niezabezpieczo-
nych grubym pancerzem chityny. W zwiazku z tym, ze kusaki wystepuja na gle-
bie, ich ofiarami sg gatunki roslinozercéw réwniez bytujace w tym srodowisku lub
te, ktorych stadia diapauzujace przebywaja w glebie. Wérod chrzaszezy z rodziny



80 Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i kosmatej dla doradcow

kusakowatych na uwage zastuguje rydzenica (Aleochara bilineata), niewielki dwu-
milimetrowy kusak, atakujacy larwy, poczwarki i postacie doroste $mietek oraz
innych muchéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek smietki kietkéwki czy
$mietki kapus$cianej, ktore sa szkodnikami takze w uprawie wyki (Ignatowicz
i Olszak 1998). Bardzo wazne, z gospodarczego punktu widzenia, w regulacji po-
pulacji fitofagéw wystepujacych na roélinach, takze na uprawach wyki siewnej
i kosmatej sg biedronkowate Coccinellidae. Na $wiecie opisanych jest juz okoto
5 tysiecy biedronek. W naszym kraju za$ zyje ich ponad 70 gatunkdéw. Najwigksza
rodzima biedronka, oczatka (Anatis ocellata), osiaga prawie 1 cm wielkosci. Po-
zyteczne chrzaszcze z rodziny Coccinellidae sg naturalnymi wrogami czerwcow,
maczlikéw oraz roztoczy. Biedronki sg przede wszystkim waznymi regulatorami
liczebnosci mszyc w agrocenozach, zaréwno larwy, jak i doroste osobniki sg bar-
dzo zarloczne. Jedna larwa zjada w ciagu swego rozwoju okoto 600 mszyc, a owad
dorosty likwiduje dziennie okoto 50 réznych stadiéw szkodnikéw (fot. 29, 30). Na
dynamike liczebnosci Coccinellidae wplywaé moze caly szereg czynnikoéw, a jed-
nym z wazniejszych jest synchronizacja ukladu drapiezca-ofiara. Zdaniem Ciepie-
lewskiej (1991) wzrost populacji biedronek wystepuje w czasie wzrostu populacji
mszyc na roélinach. Biedronki charakteryzuja si¢ duzg zdolno$cia reprodukeyjna,
jednakze ich liczebnos$¢ i rozmieszczenie w ostatnich latach w srodowisku na-
turalnym zmniejsza si¢ z powodu zanieczyszczenia $rodowiska i powszechnego
stosowania pestycydow. Do najczesciej spotykanych w Polsce biedronek naleza
biedronka siedmiokropka Coccinella septempunctata L., biedronka dwukropka
Adalia bipunctata L., biedronka wrzeciazka Propylea quatuordecimpunctata L.
i skulik przedziorkowiec Stethorus punctillum Ws. (Pruszynski i Lipa 1970).
Owadami pozytecznymi sg takze drapiezne muchowki Diptera, gléwnie na-
lezace do rodziny bzygowatych Syrphidae (fot. 31). Do pospolicie wystepujacych
mszycozernych bzygowatych naleza miedzy innymi: Episyrphus balteatus Deg.,
Syrphus vitripennis Meig., Metasyrphus corollae F., Sphaerophoria spp. Larwy bzy-
gowatych s3 jednymi z najwazniejszych wrogéw naturalnych mszyc. W zwigzku
z tym Syrphidae stanowig potencjalne zrodto afidofagéw dla pobliskich agroce-
noz. Bzygowate maja kilkanascie pokolen w sezonie, co stanowi o ich wysokiej
skuteczno$ci jako drapiezcow. Najbardziej efektywne dzialanie ich larw ma miej-
sce w okresie masowego pojawienia si¢ mszyc. Wynika to z faktu, ze larwy Syr-
phidae s3 malo ruchliwe i wyszukuja swoje ofiary ,na slepo”, stad zageszczenie
kolonii mszyc ma istotny wptyw na efektywno$¢ tych drapiezcow. Z reguly sami-
ce Syrphidae skladaja jaja w sgsiedztwie kolonii mszyc. Wiekszos¢ z nich w czasie
skladania jaj wybiera rosliny bardziej opanowane przez te szkodniki. Larwy tylko
czeSciowo wysysaja zawarto$¢ mszyc, co zwigksza liczbe porazonych osobnikdow.
W trakcie rozwoju larwalnego 1 osobnik niszczy od 200 do 1000 mszyc. Z plu-
skwiakow réznoskrzydlych duze znaczenie majg drapiezne gatunki reprezentu-
jace rodziny: tasznikowatych Miridae, dziubatkowatych Anthocoridae (fot. 32)
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oraz tarczOwkowatych Pentatomidae. Uzywajg one klujki jako szpady do zabija-
nia, a nastgpnie wysysaja swoje ofiary. Ich pokarmem sg przedziorki, jaja owoco-
wek i innych motyli, wciornastkéw oraz mszyc, ktére s waznymi szkodnikami
w uprawie wyki siewnej i kosmatej. W ciggu doby dziubaleczki potrafig wyssa¢
50 jaj przedziorkéw lub 7 larw mszycy czy wciornastkéw. Wérod dziubateczkow
duza rolg jako organizm pozyteczny odgrywa dziubalek gajowy Anthocoris nemo-
rum L., ale istotne sg takze gatunki z rodziny tasznikowatych Miridae i zazartko-
watych Nabidae (Boczek i Lipa 1978).

Drapiezny tryb zycia prowadzi réwniez wiekszos¢ przedstawicieli sieciarek
(Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do
wysysania innych owaddéw. Sg to niewielkie owady o seledynowych, siateczkowa-
tych skrzydlach, ktore czesto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w in-
nych zacisznych kryjéwkach. Przedstawicielem najczesciej spotykanym jest zto-
took pospolity (Chrysoperla carnea) (fot. 33, 34). Osobniki doroste odzywiajg si¢
pylkiem i nektarem kwiatowym, a larwy s3 drapiezne, atakuja mszyce, male ga-
sienice motyli i inne miekkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka zjada w ciggu dnia
20 mszyc lub okoto 300 przedziorkow, a w ciggu calego zycia okoto 600 mszyc,
kilkaset jaj i innych stadiéw rozwojowych owadéw (Piatkowski 2001; Sosnowska
i Fiedler 2013).

Z pewnoscig do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera)
(fot. 35), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegow
w koncowej czesci ciata. Cegi stuzg im do obrony, do odstraszania napastnikéow,
a takze spelniajg pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owady.
Zjadaja takze jaja owadow, np. pietnéwki kapustnicy i innych motyli séwkowa-
tych. Z calg pewnoscig nie doceniana jest réwniez rola pajagkéw w ograniczaniu
liczebnosci wielu groznych szkodnikéw roslin. Wystarczy przyjrzec si¢ pajeczy-
nom czgsto wystepujacym w uprawach rolniczych, m.in. w uprawie wyki, gdzie
mozna zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki, skoczki czy §mietki. W Polsce zyje
okoto 700 gatunkéw pajakdow (fot. 36), wsrod ktorych najpospolitszym jest Liny-
phia triangularis, w ktorego sieciach stwierdzono ponad 150 réznych gatunkéw
owadow. Pajaki Araneae zamieszkujg te same $rodowiska, w ktorych zyja owady;,
poniewaz to one stanowig ich gtéwny pokarm. Wiele pajakow tworzy sieci towne,
inne wolg jednak polowa¢ aktywnie, poszukujac ofiar lub atakujac je z zaskocze-
nia. Pajaki nie sg zbyt lubianymi stworzeniami, a wielu ludzi si¢ nawet ich obawia.
Mimo to, s3 jednak bardzo pozytecznymi stworzeniami, gdyz ograniczajg liczeb-
nos¢ szkodliwych owadéw. Dlatego warto pamietac o tej pozytywnej roli pajakéw
w naszym zyciu i uznac je za waznego regulatora liczebnosci roslinozernych owa-
dow (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).

Mowiac o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie w $rodowi-
sku, nie nalezy zapomina¢ takze o roli ,zapylaczy’, i to zaréwno zwierzat, jak
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i owadow. Zapylanie nie tylko zwigksza plony, ale poprawia tez ich jako§¢. W na-
szej strefie klimatycznej okolo 80-90% gatunkow roslin zapylanych jest wlasnie
przez owady. Zapylanie naturalne kwiatéw roslin owadopylnych jest czgsto niedo-
ceniane, a nie wolno zapominac o tym, ze jest to najtaniszy czynnik plonotwoérczy
w produkcji rolniczej (Pruszynski i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajagc wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz czgsciej w uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w ktd-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza ilos¢ nektaru
i pylku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale sie rozwi-
jaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje pelnia rosliny dziko rosnace
w poblizu pél uprawnych oraz zadrzewienia $rédpolne. Sg one zrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniaja im schronienie i miejsce do zimowania
oraz umozliwiaja bezpieczny rozwdj. Istotnym elementem w integrowanej ochro-
nie roélin jest takze stosowanie tzw. selektywnych pestycydow, ktére sa bezpieczne
lub mniej toksyczne dla organizméw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o zwigkszaniu $wiadomosci producentéw rol-
nych o roli wrogéw naturalnych wystepujacych w srodowisku naturalnym, ponie-
waz tzw. ,,opor srodowiska” stanowi wazny element, czgsto niedoceniany w inte-
growanej ochronie i produkeji roslin.

Fot. 23. Spasozytowana mszyca — ,,mumia” (fot. M. Tomalak)
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Fot. 25. Chrzaszcz z rodziny biegaczowatych (fot. T. Klejdysz)



84 Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i kosmatej dla doradcow




9. Metody biologiczne i ochrona organizméw pozytecznych... 85

Fot. 29. Biedronka siedmiokropka (fot. P. Strazyriski)
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Fot. 30. Larwa biedronki (fot. K. Nijak)

Fot. 31. Bzygowate (Syrphidae) — postac dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 33. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 35. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 36. Krzyzak ogrodowy (Araneus diadematus) (fot. K. Nijak)



10. ZNACZENIE BAKTERII NITRYFIKACYJNYCH
W ROZWOJU WYK

Symbioza wyki siewnej z bakteriami nitryfikujgcymi

Rizobia wystepuja powszechnie praktycznie we wszystkich typach gleb, ale nie
moga wigza¢ azotu pozostajac w formie wolnozyjacej. Dopiero symbioza tych
bakterii z roslinami motylkowatymi skutkuje redukcja azotu atmosferycznego
w ilosci kilkuset kg/N/ha/rok (dane zalezne od gatunkéw obu partneréw sym-
biozy oraz warunkéw klimatyczno-glebowych). Symbioza z rizobiami zmniej-
sza zatem zapotrzebowanie roslin motylkowatych na sztuczne nawozy azotowe,
a w idealnym uklfadzie czyni uprawy samowystarczalnymi (Kidaj 2002).

Wzajemne rozpoznanie si¢ partneréw symbiozy opiera si¢ na wymianie spe-
cyficznych sygnatéw molekularnych pochodzenia roslinnego - flawonoidéw oraz
bakteryjnego - czynnik Nod (Perret i wsp. 2000; Spaink 2000; Jones i wsp. 2007).
Flawonoidy uwalniane przez korzenie wyki siewnej (V. sativa) aktywuja geny nodu-
lacji u homologicznych bakterii Rhizobium leguminosarum biovar viciae (R. legumi-
nosarum bv. viciae). Inokulacja korzeni infekcyjnymi bakteriami R. leguminosarum
br. viciae zwigksza aktywnos¢ gendw ,,nod” u wyki, co przyczynia sie do intensyw-
niejszego wydzielania flawonoidéw (Van Brussel i wsp. 1990; Recourt i wsp. 1991).

Powszechnie uwaza sie, Ze za powstawanie brodawek (nodul) korzeniowych,
a tym samym zwiekszenia przyswajalnosci azotu przez rosliny odpowiedzialne sa
tylko bakterie z rodzaju Rhizobium i Bradyrhizobium. W do$wiadczeniach polo-
wych i w uprawie hydroponicznej, wykazano jednak, ze inokulacja wyki siewnej
dzikim szczepem bakterii Azospirillum brasilense skutkowala wzrostem korzeni
przybyszowych, ekspresja genéw nodulacji i formowaniu nodul przez R. legumi-
nosarum bv. viciae, obserwowano tez lepszy wzrost roslin (Star i wsp. 2012). Ro-
dzaj Azospirillum dzieki zdolnosci do wigzania azotu czgsteczkowego N2 — wyste-
pujacego w atmosferze, zaliczany jest do bakterii promujacych wzrost roélin (ang.
Plant Growth Promoting Rhizobacteria). Bakterie te s3 w stanie zwiekszy¢ plon
waznych upraw na réznych glebach i w réznych regionach klimatycznych (Okon
i Labandera-Gonzalez 1994).

Wykazano, ze inokulacja nasion wyki siewnej ryzobakteriami promuja-
cymi wzrost roslin zwigkszyla $wiezg mase o 4,3-10,5%, a wysokos¢ rosliny
0 22,2-31,5%. Inokulacja nasion wyki siewnej izolatem Bacilllus sp. spowodowa-
ta wzrost suchej masy korzeni o 50% w poréwnaniu do kontroli (Cevheri 2012).
Wyniki uzyskane przez Ibafez i wsp. (2014) sugeruja korzystny wpltyw interakeji
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miedzy V. sativa i bakterii Bacillus sp. podczas etapu kietkowania i pierwszych
dni wzrostu w obecnosci wysokich stezen fenolu. Ta interakcja moze mie¢ duze
znaczenie dla rozwoju roélin wyki w srodowiskach silnie zanieczyszczonych tym
zwigzkiem organicznym, w pozniejszych stadiach wzrostu, zwykta wyka moze
skutecznie usuwa¢ fenol dzigki odpowiedniej reakcji systemu obrony antyoksy-
dacyjne;j.

Wigkszo$¢ gatunkéw roslin motylkowatych tworzy uktad symbiotyczny ze
specyficznymi tylko dla nich gatunkami rizobiéw. Na przyklad, bakterie brodaw-
kowe koniczyny nie tworza symbiozy z korzeniami lucerny, fasoli czy grochu, tak
samo jak symbionty lucerny, fasoli lub grochu nie tworzg brodawek na korzeniach
koniczyny. Sg jednak gatunki rizobiéw, ktére moga indukowac brodawki symbio-
tyczne na korzeniach réznych roélin straczkowych. Na przyktad, bakterie z gatun-
ku R. leguminosarum bv. viciae s3 symbiontami roslin z rodzajéw Vicia (bobik),
Pisum (groch) i Lens (soczewica), a Sinorhizobium meliloti jest symbiontem lucer-
ny, nostrzyku i kozieradki (Martyniuk 2012).

Nie wszystkie szczepy Rhizobium sprzyjaja nodulacji i nie zawsze wchodza
w uklad symbiotyczny z danym gatunkiem rosliny. Dlatego wazne jest, aby w gle-
bie, na ktdrej bedzie uprawiana wyka siewna znalazly si¢ ,,kompatybilne” bakte-
rie. Jest to malo prawdopodobne w miejscach, gdzie nigdy wczesniej nie upra-
wiano roslin bobowatych. Konieczna jest wtedy inokulacja nasion odpowiednim
biopreparatem. Zabieg ten wykonywany byl przez rolnikéw juz w czasach, kiedy
jeszcze nie znano dokladnie wlasciwosci bakterii promujacych wzrost roélin i od-
bywat si¢ przez przenoszenie gleby z pdl, na ktérych obserwowano bardzo dobry
wzrost bobowatych na miejsca, w ktérych uprawa zakladana byta po raz pierw-
szy. Kolejnym krokiem byta inokulacja nasion lucerny glebg wymieszang z klejem
(Drew i wsp. 2012). Bakterie obecnie uzywane w biopreparatach, selekcjonowa-
ne s3 z populacji glebowej danego regionu rolnego, co wynika z wysokiej specy-
ficznosci doboru symbiontéw. Stad tez, np. firma BIOFOOD z Walcza produku-
je na zamodwienie szczepionki rizobiowe, ktére znajdujg zastosowanie jedynie na
terenie Polski, a dzialajaca w Finlandii firma Elomestari Ltd. wytwarza podobne
szczepionki tylko na rynek skandynawski (Lindstrom i wsp. 2010).

Badania wykazaly, ze liczba Rhizobium w 1 gramie gleby na glebokosci 10 cm,
niezbedna do zapoczatkowania nodulacji wynosi 100 komoérek bakteryjnych. Ko-
mercyjne preparaty zawierajace Rizobia zapewniajg taka koncentracj¢ bakterii.
Liczba nitryfikujacych bakterii zalezy w bardzo duzym stopniu od pH gleby, po-
szczegllne szczepy rizobium wykazujg podobnie, jak gatunki roslin bobowatych
specyficzna tolerancje na odczyn gleby. Czynnikami ograniczajacymi populacje
rizobium w glebie s3: nadmierne uzywanie herbicydéw i okresy suszy. Podobnie,
jak w naturze populacja bakterii wystepujacych w glebie i zasiedlajacych system
korzeniowy roslin nie jest jednorodna, sklada sie z wielu szczepéw i gatunkow
bakterii, tak i w komercyjnych preparatach laczy sie rézne izolaty. Zwigksza to
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konkurencyjnos¢ bakterii w srodowisku glebowym. Dostepny na polskim rynku
preparat do inokulacji roslin bobowatych - ,,Nitroflora” zawiera bakterie z rodza-
ju Rhizobium i Bradyrhizobium. Produkt ma posta¢ biomasy bakterii w odzyw-
czym roztworze ochronnym.

Kolejnym preparatem zawierajacym zywe bakterie z rodzajow Rhizobium lub
Bradyrhizobium, jest Nitragina. Stosujac ten preparat zwiekszamy intensywnos¢
wigzania azotu, ktéra w zaleznosci od warunkow glebowych w ciagu sezonu we-
getacyjnego moze dochodzi¢ nawet do 140 kg N/ha. Zastosowanie tego preparatu
zwieksza plon motylkowatych o okoto 10-20%, poprawia wiasciwosci fitosani-
tarne i strukture gleby, oraz wplywa na wzrost zawartosci biatka w suchej masie.
W badaniu reakcji inokulacji nasion tubinu waskolistnego Nitraging wykazano,
ze jej zastosowanie zwiekszylo ilo§¢ strakdw na roélinie i nasion w nich (Mrocz-
kowski 2013). Aby zastosowany preparat byl skuteczny, nasiona nalezy szczepi¢
i wysiewac zgodnie z dostarczong instrukcja.

Symbioza wyki kosmatej z bakteriami nitryfikujgcymi

Niewiele jest badan nad bakteriami brodawkowymi wchodzacymi w bezposred-
nig symbioze z wyka kosmatg. W 2016 roku, w Japonii przeprowadzono badania
na 110 izolatach bakterii Rhizobium tworzacych nodule na wyce kosmatej. Na
podstawie sekwencji 16S rRNA, 73% tych izolatow zaklasyfikowano jako R. legu-
minosarum. Wyniki analizy sekwencji genu 16S rRNA zestawiono réwniez z wy-
nikami analizy genu nodC, jednego z genéw niezbednych do wytworzenia noduli
na korzeniach roéliny. Poréwnanie to wykazalo, ze szereg izolatéw mialo zbiezne
sekwencje genu nodC, pomimo posiadania réznych wariantéw sekwencji genu
16S rRNA, co sugeruje horyzontalny transfer genéw, niezbednych do wytworze-
nia symbiozy z roéling, pomiedzy szczepami Rhizobium, w trakcie ich ewolucji.
Analizy filogenetyczne genéw: 16S rRNA, atpD, recA, nodC i nifH potwierdzaja
te teze. W testach szklarniowych wykazano, ze gatunki bakterii spokrewnione
z R. leguminosarum mialy lepsze wlasciwosci promujace wzrost roslin niz inne
szczepy. Badanie to wykazalo, ze R. leguminosarum jest szeroko rozpowszech-
nione w Japonii i wywiera bardzo korzystny wplyw na wzrost wyki kosmate;j.
Badania tego typu pozwalaja réwniez zlokalizowaé miejsca, w ktérych wystepu-
ja bakterie wiazace azot atmosferyczny korzystnie oddzialujace na dang uprawe
(Yuan i wsp. 2016).

Prowadzono eksperymenty poréwnujgce zrdznicowanie genetyczne i feno-
typ symbiozy bakterii brodawkowych z réznymi roélinami motylkowatymi. Dla
53 szczepOw R. leguminosarum bv. viciae pozyskanych gtéwnie z terytorium Fran-
cji, poréwnywano liczebno$¢ nodul na roslinach fasoli, grochu i wyki kosmatej
zebranych z réznych lokalizacji oraz badano zréznicowanie sekwencji genéw nod
w zaleznosci od ich rozmieszczenia geograficznego. Badanie to wykazalo obecnos¢
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réznych typdw sekwencji genu nod w zaleznosci od gospodarza roslinnego. Na fa-
soli, jako dominujacy stwierdzono typ g sekwencji genu nod, przy czym czestotli-
wos¢ wystepowania genotypdéw Rhizobium byla niezalezna od genotypu i odmia-
ny fasoli. Analiza szczepow Rhizobium z grochu wykazata oprécz typu g obecnos¢
9 typéw sekwencji nod. Typ d dominowat w regionie Grignon, a drugim najbar-
dziej licznym byl typ a. W przypadku wyki kosmatej obserwowana réznorodnos¢
typow genu nod byla wyzsza niz w uprawach fasoli i grochu (7 typéw nod). Domi-
nowal typ g (77%). Podobnie réznorodnos¢ izolatéw towarzyszacych byta wyzsza
w uprawie wyki w poréwnaniu do fasoli i grochu. Na podstawie profili PCR-RFLP
regionu 16S-23S rDNA IGS, dla wyki wykryto 16 genotypow, dla fasoli 5, a dla
grochu 1 (Laguerre i wsp. 2003). Badania te potwierdzaja, ze gospodarz roslinny,
poprzez wydzieliny korzeniowe aktywnie wplywa na wybdr okreslonego szczepu
R. leguminosarum bv. viciae, z ktérym wejdzie w symbioze i wytworzy nodule.
Zaobserwowano tez, Ze izolaty pozyskane z nodul mogg nie by¢ wysoko konku-
rencyjne w stosunku do bakterii srodowiskowych. Skutecznos¢ w inokulacji ro-
$lin i wytwarzaniu nodul moze wynika¢ z ich silnych wlasciwosci saprofitycznych
i zdolnosci do przezycia w glebie, lub przeciwnie, genotypy dominujace w nodu-
lach mogg nie by¢ dominujace w glebie (Laguerre i wsp. 2003).

Przeprowadzono réwniez badania poréwnujace 154 izolaty bakterii pozyskane
z 18 gatunkéw wyki rosngcych w umiarkowanym klimacie, na terenie Chin. Na
podstawie genotypowania technikami ARDRA, ITS PCR-RFLP, BOX-PCR oraz
analizujac sekwencje genéw 16S rDNA, nodC, nifH, atpD i gInII, a takze wykonu-
jac analizy skutecznosci nodulacji w tescie biologicznym wykazano, ze wiekszos¢
bakterii efektywnie inokulujacych dzikie gatunki wyki nalezy do gatunku R. legu-
minosarum. Inne wykryte gatunki bakterii: Rhizobium gallicum, Mesorhizobium
huakuii, Ensifer meliloti i Bradyrhizobium spp. byly symbiontami wyki, okazyj-
nie jg infekujacymi. Oprocz tego wykryto czternascie szczepéw spokrewnionych
z Agrobacterium, Phyllobacterium, Ensifer, Shinella i R. tropici, oraz 22 szczepy
R. leguminosarum, ktére moga by¢ endofitami nodul, nie posiadajac przy tym ge-
néw odpowiedzialnych za tworzenie nodul na korzeniach i asymilacje azotu at-
mosferycznego (Lei i wsp. 2008).

Do rozpoczecia procesu nodulacji, wytworzenia noduli w efekcie biologicz-
nego wigzania azotu na wyce kosmatej niezbedne sa odpowiednie szczepy Rhi-
zobium. Ponadto na efektywnos$¢ tego procesu ma wplyw to, jakie rosliny byly
uprawiane w danym miejscu w poprzednich latach. Fakt ten wykazano doswiad-
czalnie badajac 5 grup genotypdw roslin wyki, ktore traktowano roztworami gle-
bowymi pochodzacymi z miejsc, gdzie przez 10 lat wstecz uprawiano wyke ko-
smatg oraz z miejsca, gdzie wyka nigdy nie wystepowala. Rosliny inokulowane
gleba, na ktdrej wczesniej rosta wyka dawaty 60% wieksza liczbe nodul, ktérych
masa bylta o 70% wigksza oraz wytwarzaly wiecej biomasy w poréwnaniu do ro-
$lin traktowanych gleba, na ktorej wyka nigdy nie wystepowata. Zaobserwowano
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silng korelacje migdzy biomasg roslin a masg wytworzonych nodul, przy czym ko-
relacja biomasy roéliny z liczba wytworzonych na niej nodul byfa niska. Obecnos¢
wyki kosmatej na danym terenie zwieksza populacje rizobiow zawierajacych geny
niezbedne do przeprowadzenia procesu nodulacji, wytworzenia nodul i skutecz-
nego biologicznego wigzania azotu (Mothapo i wsp. 2013).



11. OCHRONA PSZCZOt | INNYCH ZAPYLACZY

Owady pozyteczne na uprawach mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to za-
pylacze - gléwnie pszczoly i trzmiele, druga to naturalni wrogowie szkodnikéw,
tworzacy tzw. naturalny opor srodowiska, ktore zostalty oméwione szerzej w po-
przednim rozdziale.

Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nadrodziny pszczoly (Apo-
idea), ktorych na $wiecie wystepuje okoto 20 tys. gatunkéw, a w Polsce ponad
450 gatunkow (Banaszak 1987). W uprawach rolniczych obecno$¢ zapylaczy
czesto wplywa korzystnie na podwyzszenie plonu oraz na jego jako$¢. W Polsce
okolo 60 gatunkéw roslin uprawnych pozytywnie reaguje na odwiedzanie przez
owady zapylajace. Wérdd nich jest znaczna grupa roélin, dla ktérych obecnos¢ za-
pylaczy jest bardzo korzystna, chociaz w pewnym stopniu sg one samopylne. Do
takich roélin nalezy m.in. wyka.

Jednym z najpowazniejszych czynnikéw ograniczajacych populacje pszczo-
ty miodnej i innych dziko zyjacych zapylaczy, a takze niezapylajacych owadow
pozytecznych s3 zatrucia srodkami ochrony roélin. Jakkolwiek postep w dobo-
rze $srodkéw ochrony roélin i technice ich stosowania, a takze przepisy prawne
znacznie zagrozenie to ograniczyly, jednak bledy oraz czesto niedostateczna wie-
dza i przygotowanie zawodowe plantatoréw czy wykonawcéw zabiegdw ochrony
rodlin s3 nadal przyczyng zatru¢ entomofauny pozytecznej (Mréwczynski 2013).
Nawet najlepsze zabiegi agrotechniczne i ochrona chemiczna nie przyniosg ocze-
kiwanych rezultatéw, jezeli rosliny beda odizolowane i niedostepne dla owadow
zapylajacych. Istotna role w zapylaniu upraw odgrywaja takze inne pszczotowa-
te — sposrod dziko zyjacych pszczdl najwieksze znaczenie jako zapylacze roslin
uprawnych maja trzmiele (Banaszak 1987).

Majac na wzgledzie potrzebe ochrony srodowiska naturalnego, konieczne jest
uwzglednienie przy planowaniu i wykonywaniu zabiegéw, dziatan majacych na
celu ochrong nie tylko pszczoly miodnej, ale takze dziko Zyjacych zapylaczy i in-
nych owadéw pozytecznych. W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatrucia
pszczél nalezy przede wszystkim:

- wykonywa¢ zabiegi tylko w razie przekroczenia przez organizmy szkodliwe
progéw ekonomicznej szkodliwosci i jezeli to mozliwe ograniczy¢ zabiegi do
paséw brzeznych i miejsc wystapienia agrofaga,

- bezwzglednie przestrzegaé zalecen podanych w etykietach srodkéw ochrony
roélin,

- do wykonania zabiegéw na uprawach kwitnacych lub z kwitnagcymi chwasta-
mi dobiera¢ srodki nietoksyczne dla pszczét lub o krétkim okresie prewencji,
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- zabiegi srodkami o kilkugodzinnym okresie prewencji nalezy wykonywac wie-
czorem, po zakonczeniu oblotu uprawy przez pszczoly,

- nie opryskiwac roélin pokrytych spadzia,

- zapobiegal przenoszeniu cieczy roboczej na sasiednie, szczegdlnie kwitnace
uprawy,

- nie wykonywac zabiegéw przy silnym wietrze,

- informowac¢ pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin,

- przestrzega¢ przepisow prawnych,

- przestrzega¢ Zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin (Pruszynski i Wolny
2009).

Nalezy podkredli¢, ze integrowana ochrona wymaga od producenta, oprocz
dobrej jakosci bezpiecznej zywnosci, takze ochrony srodowiska naturalnego,
a wigc rowniez owadow zapylajacych. Integrowane programy produkcji poszcze-
golnych gatunkow roélin uprawnych uwzgledniaja ochrone zapylaczy i innych
owaddw pozytecznych (Pruszynski 2007).



12. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI
| OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 pazdziernika
2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (tj. z 2013 r. Dz. U. poz. 474). Zgodnie
z tg ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza nastepujace jednostki:
- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty
(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu),
- 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna
i podlega bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewddzkie osrod-
ki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku
o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowymi jed-
nostkami organizacyjnymi posiadajagcymi osobowo$¢ prawna. Nowelizacja ustawy
o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podleglto$¢ wojewddz-
kich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw rozwoju wsi.
Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, swiadczonych gléwnie
przez:
- wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),
- izby rolnicze,
- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajdujg si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
- centrala z dzialami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow,
- biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.

Wszystkie ODR-y, oprécz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesi¢czniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizujg
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
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rolne, w ktérych prowadzone sg poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancow wsi, przy kazdej jednostce dziala Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania syste-
mu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakladaja na admini-
stracje panstw cztonkowskich wymadg zapewnienia rolnikom wiasciwego dostepu
do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europejskiej, System
Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie przygotowany do
wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach 2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego s realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy
z 14.12.1995 r. (Dz. U. z 2002 nr 101, poz. 927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych.
Izby Rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16 wojewodztw, zatrudniaja doradcow
i $cisle wspdtpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty do-
radcze dzialajg na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci go-
spodarczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowato doradcow
do realizacji dzialan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje doradcze:

- doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci,

— doradca rolnosrodowiskowy, swiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,
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— ekspert przyrodniczy, swiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programéw rolnosrodowiskowych,
— doradca leény.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztatce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostajg dodatkowe specjalizacje, takie jak:

- doradca z zakresu integrowanej ochrony rodlin,
— doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach programu rozwoju obszarow wiejskich
2014-2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich nalata 2014-2020: ,, Trans-
fer wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z zakresu za-
rzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest zapewnienie
dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiadczone na
ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji poprzez sty-
mulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dzialajacymi w rolnictwie, tancuchu
zywnoséciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem, do ktérego kadra
doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie podmioty doradcze
(publiczne i prywatne) zostang wiaczone w dzialania PROW 2014-2020 reali-
zujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie ,, Transfer wiedzy
i dzialalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi doradcze, ustugi
z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw”). Wy-
bér beneficjentéw tych dzialan bedzie odbywat si¢ zgodnie z zasadami zamoéwien
publicznych. Realizacja przewidywanych dziatan z obszaru doradztwa rolniczego
w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wiedzy pracownikéw
doradztwa rolniczego.
Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastepujace cele:
- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego, wynikajgcych ze stosowania pestycydow,
- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,
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- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,

- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony,

- wzrost $wiadomo$ci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roslin.

Zgodnie z art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dzialania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzane-
go ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan
wynikajacych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolno-
towego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz.
UE L 309 z 24.11.2009 r., str. 71). KPD tematycznie uwzglednia wszystkie
dzialania kluczowe dla wdrozenia przedmiotowej dyrektywy i w tym znacze-
niu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazlo si¢ w Krajowym Planie Dzia-
tania, ale skad otrzyma¢ érodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 po-
trzebne nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych
prowadzonych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wy-
raznie ,Panstwa czlonkowskie opisuja w swoich Krajowych Planach Dzialania,
w jaki sposob bedg wdrazaty srodki zgodnie z art. 5-15%, a w artykule 13, ,,Pan-
stwa cztonkowskie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warun-
kéw niezbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegdlnosci
zapewniaja one, aby uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informa-
cje i narzedzia do monitorowania organizméw szkodliwych i podejmowania
odpowiednich decyzji, jak rdwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej
ochrony roslin”. Zatem to na Panstwie Polskim cigzy obowigzek stworzenia od-
powiednich systemdw i zapewnienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych sto-
sowanie integrowanej ochrony roslin, co wigze si¢ z okreslonymi nakladami
finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dziatania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wsréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania srodka ochrony roslin, a takze rozwoéj doradztwa
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w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkgji roélin - dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologiczne;j
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dzialan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

Dziatania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej
produkciji i ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dziatania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscia przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).
Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby moc wlasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybér najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plondw,

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem si¢ i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze okaza¢ si¢ zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wplyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owadéw, ktorych obecnosé
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,
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- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagow i konieczno$ci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami, (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podjety
dzialania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie inte-
growanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zalozen, a mia-
nowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczes$nie w gospodarstwach tych bedzie pro-
wadzona przez merytorycznych doradcdw, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagéw dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwoli na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagdw.

W ostatnich latach nastgpil znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkéow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidltowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzysta-
niem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roélin. W latach 2013-2014 na
zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zostaly zrealizowane projekty
szkoleniowe, w ramach ktorych przeszkolono facznie 1483 osob. Projekty obej-
mowaly rézne formy doskonalenia doradcéw, takie jak:

- szkolenia e-learningowe,
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

- wyjazdy studyjne do krajéw Unii Europejskie;j.
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W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania choréb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczaca integrowanej ochrony ro-
8lin, ktora jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolniczego po-
winien budowa¢ program wsparcia intelektualnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to gléwne zadanie testowanej nowe;j platfor-
my sygnalizacji agrofagéw.

Ostrzegaé, edukowad, informowad, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma two-
rzona wlasnie nowa, internetowa platforma sygnalizacji agrofagéw. Oprocz ostrze-
zen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie publi-
kowane beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawidlowego
i skutecznego zwalczania agrofagéw. Platforma jest przygotowywana przez Insty-
tut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu we wspdtpracy z Instytutem Ogrodnictwa
w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia Uprawy i Gleboznawstwa — PIB
w Pulawach, innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a takze osrodkami do-
radztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktore bedzie pomagato rolnikom w co-
dziennej pracy.

Realizacja przedsiewziecia bedzie miala istotne znaczenie przy monitorowa-
niu sytuacji pszczol, narazonych na dziatanie srodkéw ochrony roélin. Nie za-
braknie zatem zalecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to
owadom zapylajacym. Platforma sygnalizacji agrofagdw jest na etapie testow wy-
konywanych wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego. Przewiduje sie, ze zo-
stanie uruchomiona w ciggu miesigca, tak aby informacje o zabiegach ochronnych
i wnioskach z obserwacji prowadzonych jesienig mogty dociera¢ do zainteresowa-
nych rolnikow.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i twércze-
go udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji
rzadowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale
zapewniajacego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produk-
cji i ochrony roélin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.

Wykorzystano informacje:
www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl, www.iung.pulawy.pl,
www.ior.poznan.pl, www.coboru.pl, www.ihar.edu.pl



13. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Wriasciwy sposéb zbioru, obok postepu biologicznego i agrotechnicznego, jest bar-
dzo waznym czynnikiem decydujacym o wielkosci i jakosci plonu. Rosliny wyki
maja dluga i wiotka todyge, co sprzyja ich wyleganiu oraz utrudnia zbiér. Zbyt
niskie osadzanie stragkéw lub silne wyleganie roélin jest przyczyna strat powo-
dowanych trudnoscig prowadzenia zespolu tnacego w bliskiej odleglosci od po-
wierzchni gleby. Wowczas czes$¢ calych rodlin lub strakéw pozostaje nie $cieta na
polu. Warunkiem koniecznym dla poprawnego zbioru roslin wiotko todygowych
(Podlesny i wsp. 2016), w tym takze wyki jest bardzo staranne przygotowanie
pola, polegajace przede wszystkim na dokladnym wyréwnaniu jego powierzchni
po siewie i usunieciu wszystkich przeszkdd utrudniajgcych niskie koszenie (bryty
ziemi, kamienie itp.). Pozwala to na prowadzenie zespotu tnacego maszyny zbie-
rajacej wyke bardzo blisko powierzchni gleby i $cinanie wszystkich roslin.

Nasiona wyki mozna zbiera¢ metodg jedno- i dwuetapowg. O wyborze metody
decyduje gtéwnie stan i wielko$¢ plantacji oraz wyposazenie gospodarstwa w ma-
szyny do zbioru. Metoda dwuetapowa polega na $cieciu roslin i pozostawieniu
na polu, a nastepnie omlocie kombajnem wyposazonym w podbieracz pokosow.
Tak zebrane nasiona wyki zawieraja malo zanieczyszczen mineralnych, poniewaz
kombajn nie zbiera duzych ilosci gleby i kamieni, tak jak w przypadku zbioru jed-
noetapowego. Wada tej metody zbioru jest wieksza pracochlonnos¢ oraz rozcia-
gniecie zbioru w czasie, co znacznie uzaleznia uzyskanie dobrego efektu zbioru
od przebiegu pogody. Metoda ta jest przydatna w warunkach nierdwnomiernego
dojrzewania, duzego zachwaszczenia fanu lub bardzo silnego wylegania roélin.

Wygodniejsza i szybsza jest jednoetapowa metoda zbioru nasion wyki. Przy
nieréwnomiernym dojrzewaniu lub duzym zachwaszczeniu plantacji ulatwie-
niem jest zastosowanie desykacji roélin. Jednak zabieg ten nalezy stosowa¢ tylko
w sytuacjach koniecznych, gdyz jest on kosztowny.

Jednoetapowy zbidr nasion kombajnem nalezy przeprowadzi¢, gdy straki na
nizszych partiach roéliny osiagna dojrzalos¢ pelng, natomiast zbiér dwuetapowy
mozna rozpocza¢ znacznie wezesniej ze wzgledu na mozliwos¢ dosuszenia roslin
w pokosach. Nalezy jednak zwracac szczegdlng uwage na stopien wysuszenia ro-
§lin, aby nie spowodowa¢ duzych strat wskutek samoosypywania sie nasion lub
zwiekszonej wrazliwo$ci na dzialanie elementéw roboczych kombajnu. Nasiona
wyki kosmatej uprawianej zazwyczaj w mieszance z zytem zbiera si¢ wowczas, gdy
roslina zbozowa jest w fazie dojrzalosci pelnej.
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Duzy wplyw na jakos$¢ zbioru ma odpowiednie przygotowanie kombajnu
polegajace na ustawieniu minimalnej wysokosci ciecia, umiejetnym wykorzy-
staniu mozliwosci regulacji nagarniacza przy zbiorze rosélin wyleglych, zasto-
sowaniu optymalnych predkosci obrotowych bebna mtdcgcego i wentylatora,
w uzasadnionych przypadkach (mate zachwaszczenie, jednokierunkowe wy-
leganie roslin) zastosowaniu podno$nikéw wyleglych roslin (rys. 3). Nagar-
niacz kombajnu powinien by¢ tak ustawiony, zeby jego o$ obrotu znajdowa-
ta si¢ przed zespotem tnagcym. Palce nagarniacza nalezy odchyli¢ w kierunku
jazdy kombajnu, co polepsza ptynnos¢ podawania roélin. Jego predkos¢ obro-
towa powinna by¢ réwna lub nieco mniejsza od predkosci roboczej kombaj-
nu. Regulacja zespolu mldcacego i czyszczacego polega, przede wszystkim na
ustawieniu predkos$ci obrotowej bebna midcacego i szczeliny roboczej miedzy
bebnem a klepiskiem oraz obrotéw wentylatora i wielkosci otwarcia sit zalu-
zjowych podsiewacza. Szczegélnie wazne jest odpowiednie ustawienie mtlo-
carni kombajnu, bowiem na tym etapie procesu zbioru moze dochodzi¢ do
strat zwigzanych z niedomlacaniem (za male obroty bebna mldcacego lub za
duza szczelina robocza migdzy bebnem i klepiskiem) lub uszkodzeniem nasion
(za duze obroty bebna mtécacego lub za mala szczelina robocza miedzy beb-
nem i klepiskiem). Ostatecznego ustawienia zespoléw roboczych kombajnu
nalezy dokona¢ po przejezdzie probnym na odcinku okolo 50 m.

|
—— robocz. |
/i o — xxlma a . Otwarcie sita gémego: |

Szczelina robocza @ ——— | wylot- maksymaina 12-14 mm
beben mid .

wiot - maksymalna |

Predkosé obrotowa
nagamiacza:
okolo 20 obr./min

i
i,

3 I“.fﬂn...-..-
Predkosé cbrotowa Predkosé cbrotowa Otwarcie sita dolnego:
bebna midcacego: wentylatora
okolo 700 obr./min okolo 700 obr./min 10-12mm

Rys. 3. Parametry pracy zespotéw roboczych kombajnu zbozowego przygotowanego
do zbioru nasion wyki (J. Podlesny, opracowanie wtasne)
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Wada obydwu gatunkéw wyki jest wystepujaca, w mniejszym lub wiekszym
stopniu, podatno$¢ na wyleganie. Te niekorzystng ceche roélin wiotko todygo-
wych mozna ograniczy¢ stosujac siew mieszany z roslinami podporowymi (Podle-
$ny 1995). Taki sposob siewu ulatwia zbior oraz zmniejsza ilosciowe i jako$ciowe
straty plonu. Przeprowadzone dotychczas badania dotyczace doboru odpowied-
niej rosliny podporowej dla wyki wykazaly, ze dobrze te funkcje spetniajg zboza,
zwlaszcza gdy ich udziat w zasiewie jest dostatecznie duzy. Obok licznych zalet za-
siewéw mieszanych: mniejsze wyleganie roélin, mniejsze porazenie nasion przez
choroby grzybowe, wigksza czystos¢ plonu, wada ich jest na ogél mniejszy niz
w siewie czystym udzial nasion wyki w zebranym plonie mieszanki.

Transport nasion z pola do magazynu lub siloséw odbywa si¢ z wykorzysta-
niem ciggnikow rolniczych z przyczepami lub samochodéw. Pojemnos¢ tadunko-
wa tych pojazdéw powinna w przyblizeniu stanowi¢ wielokrotnos¢ pojemnosci
zbiornika kombajnu. Transportowane nasiona powinny by¢ przykryte plandeka-
mi, w celu zabezpieczenia przez silnym wiatrem lub opadami atmosferycznymi.

Przetransportowane nasiona nalezy doczyscic¢ i dosuszy¢ do wilgotnosci 14%.
Mniejsza ilo$¢ nasion mozna suszy¢ rozsypujac je cienka warstwg na pryzmie,
a wieksze ilosci nalezy suszy¢ w suszarniach zachowujac odpowiedni rezim tem-
peraturowy przewidziany dla nasion o duzej zawartosci biatka.

Wyke siewng z przeznaczeniem na zielong mase do bezposredniego skar-
miania mozna zbiera¢ od kwitnienia do fazy plaskiego strgka. Natomiast mie-
szanke wyki kosmatej uprawianej z zytem zbiera si¢ na zielonke do skarmiania
w fazie kloszenia Zyta, a na kiszonke — w pelni kwitnienia wyki. Zbiér zielonki
mozna wykona¢ réznymi metodami. Metoda jednoetapowa polega na zastosowa-
niu jednej maszyny - $cinacza zielonek-wozu paszowego, wykonujacej wszystkie
czynnosci w procesie zbioru roslin. Zbiér wieloetapowy polega na wykonywaniu
wielu czynnosci (m.in. koszenie, zgrabianie, transport) z wykorzystaniem kilku
maszyn. W zaleznosci od zastosowanej technologii i sposobu wykorzystania zie-
lonki, w procesie zbioru moga by¢ zastosowane rézne maszyny - kosiarki, siecz-
karnie, $cinacze zielonek, prasy, owijarki bel itp.



14. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

14.1. Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Podczas pracy i stycznosci ze srodkami ochrony roslin nalezy zachowac¢ czujnosé
i nalezytg ostrozno$¢, a zwlaszcza w sytuacji kontaktu z preparatami najbardziej
toksycznymi. Srodki ochrony roslin nalezy nabywaé tylko w licencjonowanych
punktach sprzedazy, w oryginalnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Magazyn ze $rodkami ochrony roélin powinien znajdowac¢ si¢ z dala od wszel-
kich obszaréw wrazliwych na skazenie srodkami ochrony roélin i w bezpiecznej
odlegtosci od obszaréw podatnych na pozar.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U.
2013) $rodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach, w ktd-
rych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wdd powierzch-
niowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz gruntu na
wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowac si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego,
stodol, spichlerzy i innych magazynow spozywczych, a takze od studni, ujeé
wody pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych w odleglosci nie mniejszej niz
20 m,

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng, tatwo zmywalng nawierzchnie umoz-
liwiajacg dokladne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania,

- powinien posiada¢ wlasng wentylacje i oswietlenie, a w pomieszaniu tempera-
tura nie powinna spada¢ ponizej zera stopni Celsjusza,

- $§rodki ochrony roslin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opako-
waniach, posiadajacych etykiete producenta, w sposob uniemozliwiajacy ich
kontakt z produktami spozywczymi i pasza. Nalezy je takze zabezpieczy¢
przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzeta.
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14.2. Przygotowanie i wykonanie zabiegébw ochrony roslin

Podczas przygotowania i wykonywania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnieje
ryzyko powstania niepozadanych skutkow ubocznych dla ludzi, zwierzat i $ro-
dowiska. Stopien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest
nieprawidlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi w etykiecie srodka ochrony
rodlin i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania i wykonywania zabiegu
musi by¢ wyposazony w odpowiednia odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami
etykiety oraz kartg charakterystyki $rodka. Podstawowym wyposazeniem odzie-
zy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice odporne na
dzialanie $rodkéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca oczy, uklad odde-
chowy oraz pokarmowy.

W ochronie roélin wybdr wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wplywa na efektywno$c¢ i bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizo-
wanie negatywnego wplywu srodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na
kazdym etapie postgpowania ze srodkami ochrony roélin nalezy stosowa¢é wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych parametréw zabie-
gu, a efektem pracy jest rtOwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na opryskiwa-
ne obiekty (rosliny lub glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roslin (faza rozwo-
jowa, wielko$¢, gestos$¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.

Zgodnie z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryskiwacza
ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktére zapewniajg reali-
zacje zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opry-
skiwacza. Przedawkowanie lub zastosowanie zmniejszonej dawki to czynnosci
nieodwracalne ze wszystkimi nastgpstwami tego faktu. Nieprecyzyjna kalibracja
lub jej zaniechanie to bardzo czgste przyczyny uszkodzenia roslin, obserwowane
szczegllnie wyraznie po zastosowaniu niektdrych herbicydow.

Regulacje parametréow roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju srodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cisnienie ro-
bocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciagnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
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ustalonym cis$nieniu roboczym. Czestotliwos¢ takich sprawdzen nalezy warunko-
wa¢ intensywnoécig uzycia opryskiwacza w sezonie wegetacyjnym, a takze w sy-
tuacjach koniecznych (np. awaria ukladu sterowania i kontroli wydatkowania cie-
czy) lub przy wymianie rozpylaczy.

W trakcie regulacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze zamonto-
wane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie rozpyla-
czy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie poprawne
dawkowanie cieczy na hektar.

Sporzgdzanie cieczy uzytkowe;j

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢ bezposrednio przed zabiegiem. Prze-
trzymywanie cieczy w zbiorniku opryskiwacza nawet przez kilka godzin moze
by¢ powodem wytracenia si¢ poszczegdlnych skladnikéw lub tez powstania in-
nych zwigzkow, ktére moga by¢ dla roéliny uprawnej toksyczne. Przed otwarciem
opakowania zawierajacego preparaty chemiczne trzeba szczegdtowo zapoznac sie
z etykieta $rodka ochrony roélin, w ktorej zawarte sa niezbedne wskazéwki i in-
formacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania tych srodkéw. Zawsze na-
lezy zwraca¢ uwage, aby przygotowac tylko takg ilo$¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest
niezbedna do ochrony danej plantacji.

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac si¢ w sposdb ograniczajacy ry-
zyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na sku-
tek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego.

Proces sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie
mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych,
w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem $rodkéw ochro-
ny roélin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz. U. 2013).

W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykonaé na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie betonowej), umozliwiajacym zebranie
i bezpieczne zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych $rod-
kéw ochrony roélin. Po odmierzeniu odpowiednich ilo$ci srodkéw ochrony ro-
$lin, puste opakowania i naczynia nalezy dokladnie optuka¢, a poptuczyny wlacé
do zbiornika opryskiwacza. Dobrym rozwigzaniem ograniczajagcym skazenia
miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, szczegélnie w przypadku
opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze agrochemikaliéw, gdzie
komponenty ulegajg wstepnemu rozcienczeniu/rozpuszczeniu przed wprowadze-
niem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliéw istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania sktadnikow, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia
sie poszczegoélnych komponentdéw. Mieszanine przygotowuje sie z zachowaniem
wlasciwej kolejnosci dodawania poszczegoélnych sktadnikéw. Najpierw miesza sie
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ciecz z nawozami, a potem dodaje sie wstepnie rozcienczone $rodki ochrony ro-
$lin. Do zbiornika opryskiwacza do polowy napetnionego woda przy wiaczonym
mieszadle wsypuje si¢ odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magne-
zu). Do tak sporzadzonego roztworu dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane
roztwory poszczegodlnych komponentéw, przy czym $rodek ochrony roélin doda-
je sie jako ostatni element mieszaniny. Wazne jest, aby mieszadlo opryskiwacza
caly czas bylo wlaczone, nie dopuszczajac w ten sposéb do tworzenia sie osadow
na dnie zbiornika. Po dodaniu wszystkich sktadnikéw cieczy uzytkowej zbiornik
uzupelnia si¢ woda do wymaganej objetosci.

Dobér dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmiana dawki
cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony (zwalcza-
nie chorob, szkodnikéw i chwastéw), a takze warunkéw agrotechnicznych i po-
godowych na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé: zalecenia zawarte
w etykiecie srodka ochrony roslin, wielko$¢ i gestos¢ uprawy oraz typ posiadane-
go opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Przy stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilo$ci
cieczy uzytkowej na hektar mozna osiagna¢ poprzez stosowanie bardzo matej pred-
kosci roboczej i/lub poprzez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigkszym
wydatku jednostkowym. Takie rozwigzanie obniza wydajno$¢ pracy i zwigksza ogol-
ny koszt zabiegu (czgstsze napelnianie zbiornika). Z kolei producenci nowoczesnych
opryskiwaczy, szczegdlnie wykorzystujacych pomocniczy strumien powietrza (PSP),
podaja czgsto spodziewane korzysci zwigzane z oszczednoscig zuzycia dawek cieczy
roboczej i srodkéw ochrony roslin oraz czasu potrzebnego na wykonanie zabiegéw
ochronnych. Opryskiwacze z PSP z reguly zuzywaja o 50% mniej wody i s3 w stanie
opryska¢ w krétszym czasie duzo wieksza powierzchnig niz tradycyjne.

Podstawowq zasadg efektywnej ochrony roélin jest stosowanie mozliwie niskich
dawek cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zalecanych dawek srodkéw ochro-
ny roélin tak, aby zabieg ochronny odznaczat si¢ wysoka skutecznoscia i bezpie-
czenstwem dla ludzi i $rodowiska (Kierzek i wsp. 2012). Srodki stosowane nalistnie
wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad nie
jest konieczne stosowanie wiekszych dawek cieczy uzytkowej, ale precyzyjne nano-
szenie rozpylanej cieczy na poszczegolne czesci roslin. Dawka aplikowanej cieczy
uzytkowej nie moze by¢ zbyt mata, gdyz wigzaloby sie to z potrzeba uzycia bardzo
drobnych kropel, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i odparowania
cieczy z kropel lub nieréwnomiernego roztozenia srodka w roélinie. Z drugiej stro-
ny stosowanie wysokich dawek wody, niekoniecznie zwieksza depozyt (naniesie-
nie) srodka ochrony roslin na lisciach. Substancja czynna czesto jest wtedy w sta-
nie znacznego rozcienczenia, a krople pokrywajace opryskiwana powierzchnig
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wykazuja sklonno$¢ do Sciekania. Uzycie nadmiernych ilosci cieczy, powyzej gra-
nicy retencji (zdolnos¢ roélin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do znacznych
strat cieczy, co w konsekwencji powoduje wigksze skazenie srodowiska glebowego.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryski-
wanych roélin i generalnie wymagaja stosowania wiekszych dawek cieczy uzytko-
wej niz $rodki o dziataniu systemicznym (ukladowym).

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza

W zaleznosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosferycznych i rodzaju zwalcza-
nego agrofaga wykonuje si¢ opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste lub gru-
bokropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu s3 podawane
w etykiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy na hektar. Podziat na réz-
ne rodzaje opryskiwania (drobne, srednie, grube i bardzo grube) pozwala rolnikowi
wlasciwie dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wedtug kryteriow niebez-
pieczenstwa znoszenia i przydatnosci do réznych typéw zabiegéw ochronnych oraz
faz rozwojowych rosliny uprawnej. Wybor optymalnej kroplistosci opryskiwania jest
szczegblnie wazny, gdy efektywno$¢ dziatania $rodka ochrony roslin jest uzalezniona
od jakosci pokrycia roslin lub tez gdy zalezy nam na ograniczeniu znoszenia.

Rozpylacze majg bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skuteczno$¢ dzialania stosowanych srodkéw ochrony ro-
$lin. Wybdr rozpylacza do zabiegu dokonuje si¢ na podstawie wymaganego roz-
miaru kropli i rodzaju opryskiwania (fot. 37-42). W doborze wlasciwych roz-
pylaczy do poszczegdlnych zabiegéw ochrony roslin pewnym ulatwieniem moga
by¢ katalogi i ogdlne zalecenia odnos$nie ich wykorzystywania do ochrony upraw
rolniczych (tab. 30).

Fot. 37. Zgodnie znormami ISO kolor rozpylacza koduje jego wydajnos¢ cieczy w ciggu 1 minuty.

Rozpylacze o wiekszym wyptywie cieczy wytwarzaja krople o wiekszych rozmiarach,
gdy pracuja pod tym samym cisnieniem (fot. H. Ratajkiewicz)
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Fot. 38. Wielkos¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od jego kon-
strukgji. Przy tym samym wydatku i pod cisnieniem 0,3 MPa rozpylacze przedstawione
na zdjeciu klasyfikowane sg nastepujgco: bardzo drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz
dwustrumieniowy (po lewej), drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz jednostrumienio-
wy (w $rodku), bardzo grubokroplisty - rozpylacz ezektorowy (po prawej) (fot. H. Rataj-
kiewicz)

Fot. 39. Dwa strumienie cieczy w rozpylaczu dajg mozliwos¢ uzyskania odpowiednio mniej-

szych kropli w poréwnaniu do jednostrumieniowego przy tym samym wyptywie cie-
czy. Rozpylacze przedstawione na zdjeciu klasyfikowane sa jako drobnokropliste, gdy
cisnienie cieczy wynosi 0,3 MPa, jednak rozpylacze znajdujace sie po lewej stronie wy-
twarzaja krople drobniejsze niz odpowiadajace im typem rozpylacze po prawej stronie
(fot. H. Ratajkiewicz)
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Fot. 40. Rozpylacze strumieniowe: klasyczny (po lewej) i uderzeniowy (po prawej) réznig sie
charakterystyka wytworzonych kropli, gdy pracuja pod tym samym cisnieniem cieczy.
Dla 0,3 MPa, pierwszy klasyfikowany jest jako drobnokroplisty, drugi sredniokroplisty
(fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 41. Rozpylacz wyposazony w kryze wstepna (po prawej) wytwarza krople wieksze i mniej

podatne na znoszenie niz rozpylacz klasyczny (po lewej), mimo ze uksztalttowanie szcze-
liny wylotowej jest takie same (fot. H. Ratajkiewicz)



114 Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i kosmatej dla doradcéow

Fot. 42. Rozpylacze r6znigce sie katem strumienia kropli, 110° po lewej i 80° po prawej réznig sie

uksztattowaniem (szerokoscia) szczeliny wylotowej, co skutkuje wytwarzaniem nieco
wiekszych kropli przez rozpylacz o wezszym strumieniu (fot. H. Ratajkiewicz)

Tabela 30. Klasyfikacja rozpylaczy wedtug wielkosci wytwarzanych kropel (kategoria kroplisto-
$ci), w zaleznosci od najczesciej stosowanych typdw i rozmiaréw rozpylaczy oraz ci-
$nien roboczych (klasa wielkosci kropel usredniona dla rozpylaczy o kacie 110°i 120°
pochodzacych od réznych producentéw)

Rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe o kacie 110° (120°)
Rozmiar (kod)
Typ 02
— cié$nienie (bar)
1,0 M M M M M
Standard/ 20 M M M M
Uniwersalne 3.0 M M
4,0 M
2,0 M M C C C C
Antyznoszeniowe 3,0 M M M M C
4,0 M M M M M
2,0
3,0 C
Ezektorowe 4,0 C
5,0 C
6,0 M C C

KLASA WIELKOSCI KROPEL (KROPLISTOSC)
_ Srednie (M) Grube (C)

Zrédto: wedtug danych z katalogéw producentéw rozpylaczy




14. Wiasciwy dobér techniki stosowania srodkéw ochrony roslin 115

W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roslin powinno si¢ stoso-
wa¢ przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpylacze
plaskostrumieniowe oferowane s3 w wielu rodzajach i typach: standard, uniwer-
salny o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie ci$nien robo-
czych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub niskoznoszeniowy)
oraz ezektorowy.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stoso-
wanie do zabiegéw ochronnych rozpylaczy standardowych lub uniwersalnych
o podwyzszonej jakosci rozpylania (rozszerzony zakres ci$nienia roboczego).

Rozpylacze standardowe mozna stosowaé zaréwno do zabiegéw zwalczania
chordb, szkodnikéw, jak i chwastow. Wytwarzajg one duzo drobnych kropel po-
datnych na znoszenie i stad zalecane sa do wykorzystywania tylko w odpowied-
nich warunkach pogodowych (maly wiatr, wilgotnos¢ powyzej 50%, temperatura
ponizej 22-25°C). Standardowe rozpylacze szczelinowe odznaczajg sie¢ bardzo do-
brym wskaznikiem pokrycia lici roélin, ale dotyczy to gtéwnie gérnych stron bla-
szek lisciowych. Zalecane ci$nienie robocze dla standardowych rozpylaczy szcze-
linowych wynosi od 2 do 4 bar (1 bar = 1 atm. = 0,1 MPa).

Rozpylacze uniwersalne o podwyzszonej jakosci rozpylania mogg pracowaé
w szerokim zakresie ci$nienia roboczego (od 1 bar do 5 bar) zapewniajac uzyska-
nie wigkszej jednorodnosci wytwarzanych kropel. Rozpylacze te moga by¢ sto-
sowane we wszystkich zabiegach ochrony roslin, przy normalnych warunkach
pogodowych. Zapewniajg réwnomierny rozklad opryskiwanej cieczy w calym za-
kresie ci$nienia roboczego i dobra penetracje tanu.

Rozpylacze niskoznoszeniowe majg najczesciej wbudowang w korpus kalibro-
wang kryze, ktdéra obniza ci$nienie cieczy docierajacej do wlasciwej dyszy rozpy-
lajacej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilo§¢ matych kropel podatnych
na znoszenie i odparowanie. Rozpylacze antyznoszeniowe nadajg si¢ doskonale
do zabiegéw chwastobdjczych (doglebowe, nalistne), desykacji roslin, stosowa-
nia regulatoréw wzrostu oraz insektycydow i fungicydow. Nieco gorsze efekty ich
dzialania moga pojawi¢ sie podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem $rodkow
o dzialaniu kontaktowym, dlatego tez jesli nie ma takiej potrzeby to zabiegi z ta
grupa preparatow lepiej wykonac przy uzyciu rozpylaczy uniwersalnych (standar-
dowych).

Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy trudniej-
szych warunkach pogodowych np. silniejszym wietrze. W zaleznosci od rozmia-
ru i stosowanego ci$nienia roboczego efekt redukcji znoszenia przy uzyciu tego
typu urzadzen rozpylajacych dochodzi nawet do 75-95%. Rozpylacze ezekto-
rowe wytwarzajg duze krople nasycone pecherzykami powietrza, ktére padajac
na roéling pekajg i rozbijajg si¢ na krople znacznie mniejsze (Wachowiak i Kie-
rzek 2010). Duze krople o znacznej energii poczatkowej lepiej penetruja wysoki
i zwarty tan docierajac do gleboko ukrytych czesci rodlin. Rozpylacze ezektorowe
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mozna poleca¢ do zabiegéw herbicydowych doglebowych przedwschodowych
i powschodowych oraz do stosowania herbicydéw, insektycydéw i fungicydéw
o dzialaniu systemicznym (ukladowym).

Warunki wykonywania zabiegow

W celu uzyskania wysokiej skutecznosci i bezpieczenstwa zabiegu nalezy wy-
konywa¢ opryskiwanie w optymalnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest czesto gtéwna przyczyna uszko-
dzen roélin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej (Kierzek i wsp. 2010). Zabiegi
z uzyciem $rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i malym nastonecz-
nieniu. W mniej korzystnych warunkach atmosferycznych zalecane jest stosowa-
nie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych, produkujacych grube lub
bardzo grube krople.

Temperatura, jak i wilgotno$¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpy-
lanej cieczy, a co za tym idzie, na koncowa efektywno$¢ stosowanych $rodkow
ochrony roslin.

Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (wysoka tempera-
tura i niska wilgotno$¢ powietrza) jest czesto gléwng przyczyng uszkodzen in-
nych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nieobjete zabiegiem,
a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych gatunkéw
entomofauny, bedacych czgsto naturalnymi wrogami zwalczanych szkodnikéow.

Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw s uwarunkowane rodzajem
i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka ochrony roslin - takie dane zawar-
te s3 w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatéw optymalna skutecz-
nos¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 31). Szczeg6lnie wraz-
liwe na podwyzszong temperature, czy niska wilgotno$¢ powietrza sg insektycydy,
a wérdd nich $rodki z grupy pyretroidéw. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywaé
rano lub wieczorem (z uwagi na np. mniejszy wiatr i mniejsze nastonecznienie),
wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach nocnych - panuja
wowczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury i wilgotnosci.

W czasie opryskiwania temperatura powietrza nie powinna przekraczaé
22-25°C, natomiast temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza
od 5-8°C. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wigksza niz 50-60%.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach
ochrony roélin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wia-
tru nie przekraczajacej 4 m/s. Podczas wykonywania zabiegu na granicy pola
sasiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru i w razie
konieczno$ci ograniczy¢ szerokos¢ roboczg ostatniego przejazdu lub zastosowa¢
rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym (w 1/min), lecz wytwarzajace
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grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpyla-
cze krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich ru-
chéw powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia preparatu
poza granice opryskiwanej plantacji. Podczas wykonywania zabiegéw przy mniej
korzystnych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie
mozna przesungc w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube.

Nie nalezy wykonywac zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly i na
rosliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych
przypadkach nalezy odczekaé pare godzin, do momentu obeschnigcia roélin.
Skuteczno$¢ dziatania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opa-
dow deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa)
i dodatkow substancji powierzchniowo czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu
(powyzej 2 mm), jesli wystepuje srednio do 2-4 godzin po zabiegu, moze spo-
wodowac¢ zmycie $rodka chemicznego i w efekcie wyraznie zmniejszy¢ jego sku-
tecznos$¢ dzialania.

Tabela 31. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw

ochrony roslin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzieni po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

Wilgotnoé¢ powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadow
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu ~
3-6 godzin po zabiegu
Predkos¢ wiatru 0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéw wtasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej

Praktyki Ochrony Roslin

14.3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Opryskiwacze stosowane do ochrony roslin narazone s3 na dziatanie bardzo wielu

srodkéw chemicznych. Dlatego nigdy nie wolno pozostawia¢ nieumytego opry-
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skiwacza czy aparatu z niewykorzystang ciecza uzytkowa. Pozostalosci srodkow
chemicznych ulegajac rozwarstwieniu, tworza trudne do usunigcia osady w roz-
nych punktach ukladu przewodzenia cieczy.

Podstawowg zasadg dobrej praktyki jest zminimalizowanie pozostatosci po
wykonaniu zabiegéw z uzyciem $rodkéw ochrony roélin. Po zabiegu zawsze po-
zostaje problem pozostalosci resztek cieczy uzytkowej w opryskiwaczu, pozosta-
tosci ciektych ze stanowiska po napetnianiu i myciu opryskiwacza.

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) nalezy z opryskiwacza usungé¢
resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spuszczenia
resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Niedopuszczalne
jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-
-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwia-
jacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody. Opryskiwacz
nalezy dokfadnie umy¢, w miejscu do tego przeznaczonym.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczo-
wej opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odleglosci - nie mniejszej niz
30 m - od studni, zbiornikéw i ciekow wodnych, studzienek kanaliza-
cyjnych oraz obszaréw wrazliwych na skazenie.

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowej
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wlasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej i studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscy, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowe;:

- do plukania uzywa¢ najmniejsza konieczng ilos¢ wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cie-
czy) - zalecane jest 3-krotne ptukanie instalacji cieczowej malg porcja wody,

- wlaczy¢ pompe i przy zamknigtym doptywie do rozpylaczy przeptukac w cza-
sie 2—-4 minut wszystkie uzywane podczas zabiegu elementy ukladu cieczo-
wego,

- popluczyny wypryskac z wieksza predkoscig roboczg i mniejszym cisnieniu
roboczym na powierzchnie uprzednio opryskiwang (najlepiej czynno$¢ taka
powtdrzy¢ trzykrotnie) lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzysta¢
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci plynnych,

- zdemontowa¢ wkiady filtrow, oczysci¢ je i zamontowa¢ ponownie na swoje
miejsce,
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- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwi¢
z wykorzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biode-
gradacje substancji czynnych §rodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji
lub utylizacji ptynne pozostalosci mozna przechowywaé w przeznaczonym do
tego celu szczelnym, oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Do mycia wewnetrznego aparatury zabiegowej najlepiej wykorzysta¢ specjal-
nie przystosowane do tego celu stanowiska, zabezpieczajace neutralizacje pozo-
stalosci srodkéw ochrony roélin w cieczy pozostajacej po myciu opryskiwaczy
w systemach bioremediacji (np. Biobed, Phytobac, Biofilter, Biomassbed, Verti-
bac), czy tez urzadzenia oparte na odparowaniu wody w systemach dehydrata-
cji (np. Heliosem czy Osmofilm) (Doruchowski i wsp. 2011). Do doktadniejsze-
go umycia opryskiwaczy mozna stosowaé dodatek preparatéw neutralizujacych
resztki srodkéw ochrony roslin i nawozéw w zbiorniku oraz instalacji przewodza-
cej ciecz uzytkowa.

Resztki $rodkéw ochrony osiadajace na opryskiwaczu w trakcie zabiegu nalezy
skutecznie zmy¢, aby zabezpieczy¢ przed korozja i zuzyciem sprzetu oraz ograni-
czy¢ zagrozenie dla srodowiska i ludzi obstugujacych aparature zabiegowa (Go-
dyn i Doruchowski 2009). Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg calg
aparature z zewnatrz, a takze podzespoly majace kontakt ze srodkami chemiczny-
mi. Do mycia zewngtrznego opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejszg koniecz-
ng ilo$¢ wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokoci$nieniowej zamiast szczotki, aby
skrocic czas i zwigkszy¢ skuteczno$¢ mycia.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezgco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii. Przeglady opryskiwacza
przeprowadzane systematycznie, wedlug zalecenn producenta sprzetu zawartych
w instrukeji obstugi, gwarantuja zawsze bezawaryjne i terminowe wykonanie za-
planowanych zabiegéw. Nieuzytkowany i umyty opryskiwacz musi by¢ tak prze-
chowywany, aby nie stwarzat zagrozenia dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska.
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Prawidlowe okreslenie fazy rozwojowej rosliny, w ktdrej nalezy przeprowadzi¢ za-
bieg zwalczania agrofaga, decyduje czesto o skutecznosci zabiegu. Od kilku lat
w Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach $wiata, do precyzyjnego okreslenia
faz rozwojowych roslin uprawnych stosuje si¢ skale BBCH.

Skala BBCH (niem. Biologische Bundesantalt, Bundessortenamt and Che-
mische Industrie) jest kodem cyfrowym, wprowadzonym i rozpowszechnio-
nym w krajach Europy zachodniej w 1994 roku przez organizacje: German Fe-
deral Biological Research Center (BBA), German Federal Office of Plant Varietes
(BSA), German Agrochemical Association (IVA) oraz Institute for Vegetables
and Ornamentals in Grossbeeren/Erfurt Germany (IGZ).

Na calym $wiecie skala BBCH wykorzystywana jest zaréwno przez naukow-
cow, stuzby doradcze, jak i rolnikéw. Skala BBCH jest niezwykle ceniona przede
wszystkim ze wzgledu na swoja uniwersalnos¢ (taki sam uktad skali dla wszyst-
kich roélin uprawnych) oraz wygode stosowania (zapis cyfrowy zastepuje opis).
Standardowy opis faz rozwojowych wedlug BBCH posiada takie samo oznakowa-
nie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana.

Celem twoércéw skali BBCH byto opracowanie kodu dziesigtnego, precyzyjnie
okreslajacego fenologiczne fazy wzrostu i rozwoju roslin. Skala BBCH podzielo-
na jest na gléwne i podrzedne fazy rozwojowe i oparta w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, opracowanej dla zbéz. BBCH jest skalg dziesigtna, w ktdrej caly rozwoj
rosliny podzielono na 10 wyraznie r6znigcych si¢ faz rozwojowych. Gléwne (pod-
stawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Jednak
w celu dokladnego scharakteryzowania danej fazy rozwojowej konieczne byto do-
danie drugiej cyfry. Uzyskany w ten sposdb dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla
faze rozwojowa, w ktorej znajduje si¢ rodlina. Arytmetycznie wyzszy kod wskazu-
je na pdzniejsza faz¢ rozwojowa. Dzieki systemowi kodowemu mozna doktadnie
opisac przedzial czasowy pomiedzy fazami rozwojowymi rosliny. W zapisie poda-
je sie wowczas kody potaczone myslnikiem, np. kod 51-69 opisuje faze rozwojowa
od pojawienia si¢ pierwszego kwiatostanu do konca kwitnienia.

Klucz do okreslania faz rozwojowych wyki w skali BBCH
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie
00  suche nasiona
01  poczatek pecznienia nasion
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03
05
07
08
09

koniec pecznienia nasion

korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

kietek wyrasta z okrywy nasiennej

kietek ros$nie w kierunku powierzchni gleby

kielek przedostaje si¢ na powierzchnig gleby (pe¢kanie gleby)

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10
11

12

13

14

15

19

widoczna para tuskowatych lisci

faza pierwszego liscia wlasciwego: rozwiniety pierwszy lis¢

(z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was (li$¢ mniej rozwiniety)
faza drugiego liscia wlasciwego: rozwinigty 2 1i§¢ (z przylistkami)
lub 2 wasy (liscie mniej rozwinigte)

faza trzeciego liScia wlasciwego: rozwiniety 3 lis¢ (z przylistkami)
lub 3 wasy (liscie mniej rozwiniete)

faza czwartego liscia wlasciwego: rozwiniety 4 lis¢ (z przylistkami)
lub 4 wasy (liscie mniej rozwiniete)

faza pigtego liscia wlasciwego: rozwiniety 5 1i§¢ (z przylistkami)
lub 5 wasoéw (liscie mniej rozwiniete)

fazy trwajg az do ...

rozwinietych 9 lub wieksza liczba lici (z przylistkami)

lub 9 (albo wigcej) wasow (liscie mniej rozwiniete)

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwoj (wzrost) pedu (glowny ped)

30
31
32
33
3.

39

poczatek wydluzania pedu

faza 1 miedzywezla

faza 2 miedzywezla

faza 3 miedzywezla

fazy trwajg az do ...

widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
55

59

widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci

widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal

zamkniete
fazy trwajg az do ...

widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal

zamkniete

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow
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62
63
64
65
67
69

20% otwartych kwiatéw

30% otwartych kwiatow

40% otwartych kwiatow

pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw

koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ ptatkow opadla i zaschta
koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow

71
72
73
74
75
76
77
79

10% strakow osiaga typowa dlugos¢, nacisnigte wydzielajg sok

20% strakow osiaga typowa diugos¢, sok nadal wydziela si¢ po naci$nieciu
30% strakow osiaga typowa diugos¢, sok nadal wydziela si¢ po naci$nieciu
40% strakow osiaga typowa dlugos¢, po naci$nieciu nadal wydziela si¢ sok
50% strakow osiaga typowa diugos¢, nadal wydziela sig sok

60% strakow osiaga typowa dlugos¢

70% strakow osiaga typowa dlugosé

straki osiagaja typowa dlugos¢ (zielona dojrzalos¢), nasiona catkowicie
uformowane

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakow i nasion

81
82
83
84
85
86
87
88
89

97
99

10% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
20% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
30% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
40% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
50% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
60% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
70% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
pelna dojrzalos¢: wszystkie straki suche i bragzowe o typowym zabarwie-
niu, nasiona suche i twarde (sucha dojrzalos¢)

roliny zamieraja
zebrane nasiona, okres spoczynku



15. Fazy rozwojowe wyki w skali BBCH 123

© 2012: P. Strazynski




16. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochrony
roslin przez uzytkownikow profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczacej wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajacej przepisy
dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009 r.,
str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadzenia i przechowy-
wania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabiegéw. Prowadzo-
na dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie, takie elementy jak: nazwe $rodka
ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowana dawke, obszar i uprawy, na ktd-
rych zastosowano srodek ochrony roslin. Dodatkowo ustawa o $rodkach ochro-
ny roslin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowadzonej dokumenta-
cji sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin. Producent rol-
ny moze w dokumentacji odnotowywac réwniez inne dziatania i spostrzezenia
zwigzane z prowadzona produkeja rolnicza np. informacje o warunkach pogo-
dowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny (od-do) opryskiwania. Po
wykonaniu zabiegu (1-4 tygodnie) w tabeli mozna poda¢ informacje dotyczace
jego skutecznosci. Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedlug ponizszego schematu
(tab. 32).

Prowadzenie ewidencji zabiegdw ma duze znaczenie w przypadku wystgpienia
m.in.: zatrucia osob, zatrucia pszczél, uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze
rodlin nastepczych w plodozmianie. Prowadzona starannie jest cennym zrédlem
informacji o zuzyciu srodkéw ochrony roélin i prawidlowosci ich stosowania.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin, z dniem
1 stycznia 2014 r. stosowanie integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin.

Uzytkownicy profesjonalni, ktorzy stosujg srodki ochrony roslin s3 zobligowa-
ni uwzglednia¢ wymogi integrowanej ochrony roslin okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wyma-
gan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporzadzenia,
producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wy-
korzysta¢ wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami, aby
ograniczy¢ stosowane pestycydy. Zapisy rozporzadzenia kladg silny nacisk m.in.
na stosowanie ptodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych
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Tabela 32. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw $rodkami ochrony
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Zrédto: Bere$ i Mréwczynski (2013)

terminow, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania roz-
przestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych. Jednym z wymogéw jest rowniez
ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu. W szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych
wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin po-
winno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi w uprawie oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem. Prawidlowo prowadzo-
na integrowana ochrona roslin powinna by¢ réwniez dokumentowana z uwzgled-
nieniem ww. elementéw, a oceng¢ skutecznosci podejmowanych dziatan i metod
ochrony roslin przeprowadza si¢ w szczegolnos$ci na podstawie prowadzonej do-
kumentacji dotyczacej stosowanych §rodkéw ochrony roslin oraz na podstawie
wynikéw monitorowania wystepowania organizméw szkodliwych.

W przypadku, kiedy producent ubiega si¢ o certyfikat integrowanej produkcji
roélin, zobowigzany jest do dokumentowania prowadzonych dziatan zwigzanych
z produkeja rolin w notatniku integrowanej produkgji roslin. Wzér notatnika IP,
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi okreslit w rozporzadzeniu z dnia 24 czerwca
2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkeja
rodlin (Dz. U. poz. 788). Prawidlowo i na biezaco prowadzony notatnik IP stano-
wi jeden z niezbe¢dnych elementéw wymaganych przez podmioty certyfikujace do
wydania certyfikatu integrowanej produkcji roslin.
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Do notatnika integrowanej produkgji roslin producent ubiegajacy si¢ o certy-
fikat IP zobowigzany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy, pol
wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czesci poczatkowej notatnika informa-
cje powinny uwzglednia¢ ogoélne dane dotyczace prowadzonego gospodarstwa,
posiadanego sprzetu do stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz ich operato-
réw, plodozmianu, materiatu siewnego lub nasion przeznaczonych do siewu wraz
z informacjg dotyczacg wysiewu. Nastepna czescig notatnika jest dziat dotyczacy
analiz gleby i roélin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy odnotowa¢ informacje
dotyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wskazanych w metodykach IP. Analizy s3 podstawowa czynnoscia majaca
wplyw na prawidtowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin, w zwigzku z tym ta
czynno$¢ powinna by¢ obowigzkowo wykonana i odnotowana w notatniku. W ta-
belach dotyczacych nawozenia producent notuje wszystkie zastosowane nawo-
zy organiczne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem rodzaju nawozu
wraz z dawkg i miejscem jego stosowania. W przypadku integrowanej produkcji
nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane z obserwacjami zaburzen fizjolo-
gicznych. Producent jest zobowiazany do prowadzenia systematycznych lustracji
plantacji pod katem wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt
odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegdw biologicznej i chemicznej ochrony roslin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przy-
padku stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslo-
ny w metodyce i wykonania zabiegu ochrony roélin nalezy ten fakt skrupulatnie
odnotowac. Obowigzkowo nalezy ewidencjonowac uzyte herbicydy i inne $rod-
ki chemiczne. W notatniku IP znajduje si¢ rowniez miejsce do odnotowywania
agrotechnicznych zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod zapobiega-
nia wystepowaniu i zwalczania chwastéw. W czesci koncowej notatnika IP pro-
ducent odnotowuje informacje dotyczace zbioréw, spelnienia wymagan higie-
niczno-sanitarnych oraz wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegéw dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawa o o$rodkach ochrony
roélin sg spelnione. W takim przypadku producent obowigzany jest przechowy-
wacé notatnik przez okres 3 lat.
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Tabela 33. Obligatoryjne wymagania dla profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Punkty kontrolne

Spelnienie
wymogow
(Tak lub Nie)

Opis w jaki
sposéb
wymaganie
zostalo
spelnione

Posiadanie, przez osobe stosujacg $rodki ochrony roélin,
aktualnego, na czas wykonywania zabiegdw, zaswiadczenia
o ukonczeniu szkolenia w zakresie stosowania srodkéw
ochrony roslin (przy fumigowaniu w zakresie stosowania
srodkéw ochrony roslin metoda fumigacji) lub doradztwa
dotyczacego $rodkéw ochrony roélin, lub integrowane;
produkgji roslin, lub innego dokumentu potwierdzajacego
uprawnienia do stosowania $§rodkéw ochrony roslin (lub
uprawnien wynikajacych ze zwolnient w ramach ustawy

o srodkach ochrony roslin)

Posiadanie dowoddéw zakupu fabrycznie nowego sprzetu,
albo aktualnego protokotu badania technicznego
potwierdzajacego sprawno$¢ techniczng sprzetu
przeznaczonego do stosowania $rodkéw ochrony roslin
oraz oznaczenia znakiem kontrolnym lub postugiwanie sie
sprzetem wylaczonym z obowigzku badan

Posiadanie i prawidlowe prowadzenie dokumentacji
dotyczacej stosowanych $rodkéw ochrony roslin

Stosowanie srodkéw ochrony roélin zgodnie z etykieta

Stosowanie srodkéw ochrony roélin z uwzglednieniem
zasad integrowanej ochrony roslin

Przechowywanie $§rodkéw ochrony roélin wylacznie
w oryginalnych opakowaniach

Przechowywanie $rodkéw ochrony roslin w miejscach do
tego przeznaczonych zgodnie wymaganiami prawa

Uzywanie wylacznie srodkéw ochrony roélin wpisanych do
rejestru $rodkéw dopuszczonych do obrotu zezwoleniem/
pozwoleniem ministra wlasciwego do spraw rolnictwa

Uzywanie nieprzeterminowanych srodkéw ochrony roslin

Prawidlowe postepowanie z opakowaniami jednostkowymi
po $rodkach ochrony roslin

Przestrzeganie okreséw, po zastosowaniu srodka ochrony
roélin, w ktérym ludzie oraz zwierzeta gospodarskie nie
powinny przebywac na obszarze objetym zabiegami
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Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne '1;\?112/ Komentarz

Czy producent prowadzi produkeje i ochrone roélin
1 wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez | [1/0]
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
2 potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 /4
ust. 4, 5,7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roglin?

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i s3 przechowywane
3 wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, /4
notatniki)?

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na
prowacs /0
iezaco?

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

4/d

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

t/a

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami

po $rodkach ochrony roélin i $rodkami /0

przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana
8 metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to /4
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona

w oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci /0

i sygnalizacje organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to
jest mozliwe)?

Czy zabiegi srodkami ochrony roélin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roélin, lub U/a
yczaceg y )
integrowanej produkgji roélin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkow
ochrony roélin?

10

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone /0

11 . . . P
do stosowania w danej uprawie - ro$linie?

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
12 stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni | [1/[]
uprawy, dawki i iloéci cieczy uzytkowej na jednostke

powierzchni?
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13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4 m/s)?

44

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych
$rodkéw ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw - jezeli jest to mozliwe?

t/ad

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow
i ilo$¢ stosowanych srodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum ?

t/ad

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢
odmierzanego $rodka ochrony roslin?

t/d

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okre$lone w etykietach sa przestrzegane?

4/a

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania srodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

t/ad

19

Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji?

t/d

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym
okreélona w etykiecie $rodka ochrony roglin?

t/ad

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

t/ad

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

4/a

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

t/ad

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet Srodkéw ochrony
roslin?

t/ad

25

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym, zamknietym pomieszczeniu,
w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
$rodowiska?

4/a

26

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg
przechowywane wylacznie w oryginalnych
opakowaniach?

4/a

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji
roélin zasad higieniczno-sanitarnych,
w szczegdlnosci okreslonych w metodykach?

t/ad

28

Czy s zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

t/ad

Suma punktéw
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodno$¢ min. 50%, tj. 8 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne ’11;11\11::/ Komentarz

Czy uprawiane odmiany roslin zostaty
1 dobrane pod katem integrowanej produkeji /4
roslin?

Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie

z wpisem w Notatniku IP? u/a

Czy producent stosuje prawidlowy
plodozmian?

t/d

Czy producent wykonal wszystkie
4 niezbedne zabiegi agrotechniczne zgodnie 0/d
z metodykami IP?

Czy w uprawach jest stosowany zalecany

miedzyplon? U/

Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania
ograniczajace erozj¢ gleby?

t/d

Czy do wykonania zabiegu byly uzywane
7 opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku 0/d
Ip?

Czy maszyny do stosowania nawozéw s3
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

a/ad

Czy maszyny do stosowania nawozéw
umozliwiaja dokladne ustalenie dawki?

t/d

Czy kazde zastosowane nawozenie jest
zanotowane z uwzglednieniem formy,
rodzaju, daty stosowania, iloéci oraz miejsca
stosowania i powierzchni?

10 /4

Czy nawozy s3 magazynowane
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu /0
pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy

przed skazeniem $rodowiska?

11

Czy producent zabezpiecza puste
12 opakowania po $rodkach ochrony roélin 0/
przed dostepem os6b postronnych?

Czy producent posiada odpowiednio
13 przygotowane miejsce do zbierania odpadéw 4/d
i odrzuconych ptodéw rolnych?

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie

14 . . .
apteczki pierwszej pomocy medycznej?

t/d

Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone
15 miejsca niebezpieczne np. miejsca 0/
przechowywania $rodkéw ochrony roslin?

Suma punktéw
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Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/ Komentarz
NIE
1 Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? | [1/[]
Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym
2 . : : as/d
i suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analize chemiczng nawozéw /0
organicznych na zawartos$¢ skltadnikéw pokarmowych?
Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia
4 o N . Qg
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
$rodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5 | rozlania lub rozsypania si¢ érodkéw ochrony rodliniczy | [/
ma narzedzia do przeciwdzialania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6 w ktérym przechowuje $rodki ochrony roélin, osobom | /]
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?
Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7 $rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania 0/
w uprawianych przez siebie gatunkach?
Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach,
8 kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej | [1/[]
produkc;ji roélin?
9 Czy producent korzysta z ustug doradczych? /4

Suma punktéw
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