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1. WSTEP

0d 1stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad
integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydow
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powo-
dowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu.
Zgodnie z ogblnymi zasadami integrowanej ochrony roslin
okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy 2009/128/
WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemicz-
ne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedkfadaé nad
chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne
i optacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu,
przy ktérym nie wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad po-
znaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szko-
dliwosci agrofagbw, w tym prognozowania ich pojawu
oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig pod-
stawe opracowania skutecznych sposobdw zapobiegania
oraz zwalczania choréb i szkodnikéw oraz regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowa-
nia zwigzane z zalezno3ciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, rosling a Srodowiskiem. Wspdtdziatanie réz-
nych czynnikdw wystepujacych w konkretnym jagodniku,
decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwo3ci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowa-
niem chemicznych Srodkéw ochrony roslin, pafstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem
wtasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkdw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym  elementem  systemu  integrowanej
ochrony w uprawie maliny jest zakfadanie plantagji
z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje
gwarancje jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia
uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wybor stano-
wiska, ktére powinno by¢ wolne od patogenéw i szkod-
nikdw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a tak-
ze uporczywych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje
przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa
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roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed za-
tozeniem plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plono-
wanie posadzonych roslin bedzie miato ich prowadzenie,
a zwtaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie pra-
widtowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich
naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabie-
gbw Srodkami chemicznymi.

Ochrona maliny przed chorobami, szkodnikami i chwa-
stami jest oparta gtéwnie na metodzie chemiczne.
W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest pro-
wadzenie monitoringu w poszczegblnych fazach fenolo-
gicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze okreslenie progbw zagrozenia.
Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze
umiejetno3¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzysta-
nie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Maliny
obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochro-
na, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia
rodlin, az do zbiordw. Szczegblng uwage zwrdcono na
wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sy-
gnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szko-
dnikéw oraz prawidtowe] techniki stosowania Srodkéw
ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej
efektywnosci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich
liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WY-

MAGA:

® Znajomosci | umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych
owaddw i roztoczy oraz uszkodzer przez nie powo-
dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawia-
nia sie stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz
wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodni-
kow.

® Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcow i pasozytow szkodnikéw, ich biologi,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populaciji.

® Znajomosci  wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

® Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagdw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczebno-
$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.
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® Znajomosdi przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

® Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych
rozwoj choréb i szkodnikow.

Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ

ZAKtADANIE PLANTACII
dr Zbigniew Buler

2.1 Stanowisko pod plantacje

Pod plantacje maliny najbardziej odpowiednie sg te-
reny réwninne lub o tagodnych zboczach, na ktérych
moga bez przeszkdd pracowa maszyny i urzgdzenia
potrzebne do zabiegéw pielegnacyjnych. W migjscach,
gdzie mogg tworzy¢ sie zastoiska mrozowe, na terenach
nisko potozonych, nie nalezy uprawia¢ malin ze wzgledu
na ryzyko przemarzniecia lub uszkodzenia rolin. Maliny
korzenig sie ptytko i dlatego nieodpowiednie dla nich
sg gleby ubogie w wode lub nadmiernie wilgotne oraz
gleby ciezkie. Maliny sg bardzo wrazliwe na niedobér
i nadmiar wody w glebie, dlatego tez na glebach lekkich,
piaszczystych, niezbedne jest stosowanie nawadniania.
Najlepsze pod uprawe malin sg gleby zyzne Il i IV kla-
sy bonitacyjnej. Bardzo dobre sg gleby lessowe. Poziom
wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-70 cm
od powierzchni gleby. Odczyn gleby powinien by¢ lekko
kwasny (pH od 6,0 do 6,5).

2.2 Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem krzewéw, wskazana
jest uprawa roslin na nawéz zielony, ktére przyoruje sie,
gdy sa w petni kwitnienia. Najbardziej wartosciowa jest
mieszanka tubinu, peluszki, wyki i bobu z dodatkiem fa-
celii, stonecznika i kukurydzy. Nalezy wysia¢ 150-200 kg
nasion i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.
Rosliny tworzac duzo masy zielonej, oczyszczajg glebe
z chwastow, sg Zrédtem prochnicy, poprawiajg struktu-
re gleby. Nawozem zielonym moze by¢ gorczyca (30 kg
nasion/ha) nawozona 100 kg mocznika przed siewem
lub pdzniej 100 kg saletry amonowej. W sezonie mozna
uprawia¢ gorczyce dwukrotnie, ogranicza ona niekt6-
re nicienie. Dobrg metoda przeciwdziatania zmeczeniu
gleby jest wniesienie duzej ilodci materii organicznej, np.
obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie
gtebokiej orki (25-30 cm). Obornik mozna zastapi¢ na-
wozami zielonymi.
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Malin nie nalezy sadzi¢ po sobie lub gdzie wczesniej
uprawiane byty truskawki, pomidory lub ziemniaki, ze
wzgledu na mozliwos¢ porazenia korzeni przez wer-
tycylioze. Nie powinno sie sadzi¢ malin po wieloletnich
rodlinach bobowatych, na ktérych mogg zyé opuchlaki.
Pedraki w glebie ogranicza okresowa uprawa gryki.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi

agrotechniczne

Plantacji malin nie nalezy zaktada¢ w poblizu sadow,
ze wzgledu na niebezpieczerfistwo znoszenia cieczy ro-
boczej podczas stosowania chemicznej ochrony drzew.
Nie nalezy niszczy¢ dziko rosnacych krzewéw obok plan-
tacji, gdyz tam znajduje schronienie fauna pozyteczna
ograniczajgca szkodniki. Zréznicowane przyrodniczo
Srodowisko sprzyja utrzymaniu réwnowagi biologicznej.
W celu ograniczenia liczby pedrakdw w glebie zaleca sie
mechaniczng uprawe gleby ostrymi narzedziami.

2.4. Sadzenie roslin

Odpowiednig porg sadzenia malin jest jesier, wil-
gotna gleba sprzyja ukorzenianiu sie roslin przed zima.
Podczas sadzenia wiosennego mozna uszkodzi¢ mocno
nabrzmiate paki kwiatowe. Rozstawa dla maliny zalezy
m.in. od sposobu prowadzenia roslin oraz uzywanego
sprzetu do wykonywania zabiegdw pielegnacyjnych.
Maliny prowadzone w formie szpalerowej przy drutach
wysadza sie w rozstawie 2,5-3,0 m miedzy rzedami, od-
miany silnie krzewiace sie w rzedzie co 50 cm, natomiast
stabo krzewigce sie co 30 cm. Rosliny sadzi sie 0 1-2 cm
gtebiej niz rosty w mateczniku. Na duzych plantacjach
sadzi sie rosliny sadzarkg doczepiang do ciggnika.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie
ma istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kon-
dycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego
powinno sie z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode
nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego Zrodta w dozwolo-
nych ilosciach. Zasady prawne regulujgce przepisy zwig-
zane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawad-
niania zawarte s3 w Prawie Wodnym. Kazdy wiasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posia-
dania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzy-
stania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a tak-
Ze samego procesu hawadniania, powinno sie zwraca¢
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szczegblng uwage na oszczedne gospodarowanie woda.
Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos¢ wykorzystania
wody do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach,
ktére majg wydajne Zrodto wody (rzeke lub jezioro).
Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewdw, dla-
tego szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowg
ochrone maliny przed chorobami. Deszczowanie nalezy
wykonywaé w godzinach porannych tak, aby liscie mo-
gty jak najszybciej wyschnaé. Dla uzyskania poprawnej
réwnomiernodci deszczowania rozstawa zraszaczy po-
winna by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego
zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania nie po-
winna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 25 mm
na glebach ciezkich. System deszczowniany moze stuzyé
takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosenny-
mi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przy-
mrozkéw moze takze zapobiegac uszkodzeniu kwiatéw,
nawet przy spadku temperatur do - 5°C.

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby
tylko w poblizu roslin. W systemie tym woda wydatko-
wana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztuczne-
go emitery (minizraszacze o wydatku 20-200 | wody/h).
Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki uderzeniowej
minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub stru-
mieni. Minizraszacze sg stosowane przede wszystkim
w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a za-
stosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne
modele minizraszaczy umieszczane ponad krzewami
moga stuzyé do ochrony kwiatéw i zawigzkéw owoco-
wych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla nasadzen
intensywnych i gospodarstw z ograniczonymi zasobami
wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca sie
stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie emiteréw co
30-40 cm. Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu nawod-
nieniowego zalezy od typu emitera, Srednicy wewnetrz-
nej przewodu, wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie
powinno sie stosowac dtuzszych ciggdbw nawodnienio-
wych niz zalecenia producenta opisane w specyfikagji
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technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania
dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadzaé
do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe sys-
temu korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby stoso-
wac tylko takie dawki, ktdre zwilzajg glebe na gtebokos¢
zalegania systemu korzeniowego. W przypadku maliny
jest to ok. 30 cm. Dtugotrwate zalanie korzeni ogranicza
im dostep powietrza i stwarza warunki sprzyjajace roz-
wojowi patogendw glebowych. Czestotliwosé i wielkos¢
dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie
pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wil-
gotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie w rzedzie
krzewbw na gtebokosci 15-20 cm. W przypadku syste-
moéw kroplowych jest to ok. 15-20 cm od kroplownika.
Bardzo waznym jest takze, aby podczas nawadniania nie
zanieczysci¢ zrodfa wody, dlatego w przypadku stoso-
wania fertygacji lub chemizadji niezbedne jest zamonto-
wanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegétowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych maliny za-
warte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawad-
nianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie

i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosliny.
W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie anali-
zy gleby jest obowigzkowe. Mimo ze analiza chemiczna
liSci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzysty-
wanie w strategii nawozenia roslin.

Niewtasciwe nawozenie prowadzi do obnizenia plo-
nowania roslin, ale takze do zwiekszenia ich podatnosci
na szkodniki i choroby oraz nadmiernego zanieczyszcze-
nia Srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe malin jesli chodzi o azot mozna
oszacowat na podstawie zawartosci materii organicznej
w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu roslin
i/lub zawartoscig N w liciach (tab. 2).

Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kry-

7



teriach diagnostycznych ma szczegdlne znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin
i zwieksza ich podatnos¢ na patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera sie na
poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami gra-
nicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie
kwalifikacji zawartosci sktadnika w glebie do odpo-
wiedniej klasy zasobnosci, podejmuije sie decyzje o ce-
lowosci nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce.
Zaniechanie nawozenia lub stosowanie nadmiernych
dawek sktadnika prowadzi do zachwiania réwnowagi
jonowej w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie, lecz

takze podwyzsza podatnos¢ roslin na szkodniki i pato-
geny.

Na plantacji maliny istnieje takze mozliwos¢ podej-
mowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci, ktorej wyniki poréwnuje sie z tzw. liczbami
granicznymi (tab. 2). Analiza lici stanowi podstawe we-
ryfikaji strategii nawozenia, opracowanej na podstawie
analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaz-
nikdw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone nie two-
rza struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywnosé
mikrobiologiczng oraz niewielkg ilo3¢ kationéw zasa-
dowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg

TABELA 1. ORIENTACYJNE DAWKI AZOTU (N) DLA PLANTACI MALINY W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI MATERII ORGANICZ-

NEJW GLEBIE

WIEK PLANTACH

Pierwsze 2 lata 10-12*
Nastepne lata:

- odmiany owocujace na pedach 60-80**
dwuletnich

- odmiany owocujace na pedach DT
jednorocznych 010

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

ZAWARTOSC MATERI ORGANICZNE! (%)
DAWKA AZOTU

8-10* 6-8*
40-60** 20-40%*
60-80** 40-60**

TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH MALIN
(WEDEUG KEOSSOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | IN. 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

SKEADNIK/DAWKA SKEADNIKA

N (%) <2,00
Dawka N (kg/ha):
- dla odmian owocujgcych 80-100
na pedach dwuletnich
- dla odmian owocujacych 100-120
na pedach jednorocznych
P (%) -
Dawka P,0, (kg/ha)
K (%) <0,98
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150
Mg (%) <015
Dawka MgO (kg/ha) 120

ZAKRES ZAWARTOSCI SKLADNIKA W LISCIACH
DEFicyToWY | miskk | oprymauNy WYSOKI
ZAWARTOSC SKEADNIKA W SUCHE) MASIE

2,00-2,49 2,50-3,30 >3,30

60-80 40-60 0-40

80-100 60-80 0-60

<0,15 0,15-0,30 >0,30
50-100 0 0

0,98-1,47 1,48-1,89 >1,89
80-120 50-80 0

0,15-0,29 0,30-0,45 > 0,45
60 0 0
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TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (MG) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC ICH
DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM PLANTAC)I MALIN ORAZ W TRAKCIE JEJ PROWADZENIA (SADOWSKI | IN. 1990)

KLASA ZASOBNOSCI
WYSZCZEGOLNIENIE NISKA SREDNIA WYSOKA
ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 > 4
warstwa podorna <15 1,5-3

Nawozenie DAWKA FOSFORU (kg P.0./ha)

przed zatozeniem plantacji

ZAWARTOSC POTASU (mgK/100 g)

Warstwa orna:
< 20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 > 21
Warstwa podorna:
< 20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych < 5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych 8-13 >13

Nawozenie: DAWKA POTASU (kg K.0/ha

przed zatozeniem plantagji 100-180
na owocujacej plantac;i 80-120

60-120
50-80

Dla obu warstw gleby: ZAWARTOSC MAGNEZU (mg Mg /100 ¢

< 20% czesci sptawialnych < 2 5
> 20% czesci sptawialnych

254

Nawozenie: DAWKA MAGNEZU (gMg0/m?)

przed zatozeniem plantacji
na owocujacej plantacji

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby bardzo wysoki

>6,0

wynlka z potrzeb wapnowama

STOSUNEK K:Mg

wysoki
3,6-6,0

poprawny
35

TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNE) GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)

POTRZEBY
KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY
WAPNOWANIA

| SREDNA | CIEZKA
Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-45 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >70

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKt ADANIE PLANTACII



sie zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jonéw dla ro-
Slin (metale ciezkie). Dodatkowo na glebach kwasnych
przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikdw jest ograniczona.
W konsekwencji prowadzi to do ostabienia rolin, zwiek-
szania ich podatnosci na szkodniki, patogeny, stresy
abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.
Zakwaszenie gleby ogranicza sie poprzez wapnowa-
nie. Ocena potrzeby wapnowania i dawka wapna zaleza
od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu
uzycia wapna (tab. 4-6). Na glebach lekkich poleca sig
uzywac srodki wapnujace w formie weglanowej, a na
glebach srednich i cigzkich w formie tlenkowej (wap-
no palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub péz-
ng jesienig. Wiosng nawozy wapniowe rozsiewa Sie,
gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta.
Jesienne wapnowanie najlepiej wykonac przed koficem
pazdziernika lub w pierwszej potowie listopada.

Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych na plan-
tacji moze ogranicza¢ rozwoj patogenicznych grzybow.
Wptyw tych nawozéw na ograniczenie agrofagéw na
plantacji zwigzany jest z obecnoscig niektérych sktad-
nikdw mineralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wy-

sokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu
oraz obecnosciag w nawozie niektérych kwaséw kar-
boksylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego) lub
polisacharydéw (np. chitozanu). Skuteczno$¢ ogranicza-
nia niektorych chordb zalezy gtéwnie od czestotliwosci
zabiegbw oraz stezenia cieczy opryskowej. Nalezy jed-
nak podkreslic, ze omawiane zabiegi nie moga zastapic
ochrony roslin, a tylko ja wspomagaja.

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

mgr Justyna Wojcik-Seliga

Bardzo wazny jest wybér odmian ze wzgledu na ja-
kos¢ owocow (tab. 7 i 8) oraz matg podatnos¢ na cho-
roby (tab. 9 i 10). Zaktadajac plantacje ze zdrowych sa-
dzonek, zapobiega sie przeniesieniu choréb wirusowych,
ale takze wielu chordb grzybowych, ktore wystapity
w mateczniku. W przypadku choréb wirusowych waz-
ne jest zachowanie izolacji przestrzennej od starszych,
zaniedbanych plantacji oraz zwalczanie szkodnikéw
maliny, ktére moga by¢ ich wektorami. Istotny jest takze
dobdr wiasciwego stanowiska. Pod uprawe maliny wy-
biera sie stanowisko o uregulowanych stosunkach po-
wietrzno-wodnych oraz przepuszczalnej glebie. Nawet
krétkotrwate zalanie korzeni roslin przyczynia sie do ich

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY ORAZ JEJ

ODCZYNU (WG IUNG)*

DAWKA Ca0 (t/ha)
KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

POTRZEBY
WAPNOWANIA
Konieczne 3,0
Potrzebne 2,0

Wskazane 1,0
Ograniczone -

BARDZO LEKKA LEKKA [ Reona | CIEZKA

35 4,5 6,0
25 3.0 3.0
1,5 17 2,0

1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO NA PLANTACII (SADOWSKI | IN. 1990)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

ODCZYNGLEBY | eka ]  SReowa |
<45 1500 2000 2500
4,555 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

I 10

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE PLANTACII



zamierania, a takze powoduje rozprzestrzenianie sie
choréb grzybowych, np. zgnilizny korzeni maliny, z kolei
susza wptywa negatywnie na wzrost i plonowanie.

W uprawie maliny bardzo istotne jest zachowanie
odpowiedniej rozstawy oraz prowadzenie i ciecie roslin
po posadzeniu. Nie poleca sie sadzenia roslin zbyt gesto,
gdyz sprzyja to rozprzestrzenianiu sie choréb grzybo-
wych oraz utrudnia ochrone chemicznga.

Odpowiednie ciecie krzewdw takze ogranicza wyste-
powanie niektorych groznych chordb i szkodnikow.
Po posadzeniu roslin, wczesng wiosng, pedy skraca sie
tuz przy ziemi. Zabieg ten powoduje wyrastanie wiek-
szej liczby mtodych pedéw. Maliny owocujace tylko na
pedach dwuletnich zwykle s3 prowadzone w formie
szpaleru pojedynczego przy konstrukcji wykonanej ze
stupkéw i drutu. Po zbiorze owocdw wycina sie wszyst-
kie pedy dwuletnie, a liczba pozostawionych peddw

jednorocznych zalezy od systemu formowania szpaleru.
Mtode pedy przywiazuje sie do konstrukgji, odpowied-
nio je rozpinajac. Na plantacjach maliny owocujace
tylko na pedach dwuletnich wystepuje niebezpieczen-
stwo przemarzniecia pedéw zima. Maliny uprawiane
na zbiér jesienny owocéw prowadzi sie bez rusztowan,
a po zbiorze owocow wycina sie pedy jednoroczne.
W nastepnym roku wyrastajace z karpy pedy powinno
sie przerzedzad, co korzystnie wptynie na jakos¢ owo-
cow. Okrywajac karpy biata agrowtdkning wczesng
wiosna, przyspiesza sie wyrastanie mtodych pedéw,
natomiast przykrycie rzedéw roslin w pdzniejszym ter-
minie przyspiesza ich kwitnienie i dojrzewanie owocow.
Na plantacjach owocujgcych dazy sie do uzyskania od-
powiedniej liczby silnych i wyréwnanych pedéw, dlatego
poleca sie usuwanie pedéw zageszczajacych rzad oraz
wyrastajacych poza nim.

TABELA 7. CHARAKTERYSTYKA ODMIAN MALINY OWOCUJACE) NA PEDACH DWULETNICH WPISANYCH DO KRAJOWEGO

REJESTRU ODMIAN W 2013 R.

TERMIN DOJRZEWANIA an WIELKOSC
ODMIANA . PLENNOSC -
owocow owocow

Benefis Sredni
Beskid pozny
Canby Sredni
Glen Ample Sredni
Koral wczesny
Laszka wczesny
Malling Jewel wczesny
Nawojka pozny
Norna Sredni
Veten Sredni

wysoka duze

Srednia Srednie

Srednia Srednie lub mate
wysoka duze

Srednia Srednie lub mate
wysoka bardzo duze lub duze
Srednia Srednie

wysoka duze

Srednia Srednie

wysoka duze lub srednie

TABELA 8. CHARAKTERYSTYKA ODMIAN MALINY POWTARZAJACE) OWOCOWANIE JESIENIA WPISANYCH DO KRAJOWEGO

REJESTRU ODMIAN W 2013 R.

TERMIN DOJRZEWANIA OWOCOW . WIELKOSC
ODMIANA PLENNOSC 5
NA PEDACH JEDNOROCZNYCH OWocow

Pokusa wczesny
Polana wczesny
Polesie wczesny
Polka wczesny
Poranna Rosa pbzny

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKt ADANIE PLANTACII

Srednia bardzo duze lub duze
wysoka duze lub 3rednie
Srednia bardzo duze lub duze
Srednia duze lub Srednie
Srednia duze
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Charakterystyka odmian podana jest na liscie opi-
sowej COBORU: http://www.coboru.pl/Polska/
Rejestr/ListyOdmian/lista_sady_2012.pdf

I1l. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw., 10

3.1 Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dzia-
tan utrzymujacych je na niskim poziomie, ktéry po-
zwala na dobry rozwoj i plonowanie roslin uprawnych.
Racjonalne dziatania wymagajg doktadnego okreslenia
zagrozeh powodowanych przez chwasty (szkodliwosci),
poprawnej identyfikacji chwastdéw oraz znajomosci ich
biologii. Chwasty to rosliny pojawiajace sie w nieodpo-
wiednim miejscu i czasie, ktérych obecnos¢ prowadzi do
strat ekonomicznych. Wedtug tej definicji, nie wszyst-
kie rosliny naczyniowe porastajace glebe na plantacji sa
chwastami, ktére stanowig podstawowy sktadnik tzw.
flory synantropijnej, czyli towarzyszacej dziatalnosci

cztowieka. Status poszczegdlnych sktadnikéw flory be-
dzie zalezat miedzy innymi od terminu ich wystepowa-
nia. Prawidtowa ocene zagrozeh oraz podjecie decyzji
0 zabiegu odchwaszczajgcym utatwia okreslenie dwu
parametréw — progu zagrozenia (szkodliwosci) oraz
okresu krytycznego. Prég zagrozenia definiuje sie naj-
czescigj jako liczebnosé chwastéw okreslonego gatunku
(szt./m? pola) lub procentowe pokrycie gleby chwasta-
mi, po osiggnieciu ktorej zalecane jest ich zwalczanie.
Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia,
ktérego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych
iistotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

3.2 Gatunki chwastow wystepujace

na plantacjach

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warun-
kéw $rodowiskowych, gtéwnie klimatu i wiasciwosci
gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego),
ktory jest dominujacy. Na plantacjach powszechnie
wystepuje ok. 30 gatunkéw chwastéw segetalnych i ru-
deralnych. Do pospolitych nalezg chwasty roczne (krét-
kotrwate): gwiazdnica pospolita, komosa biata, starzec

TABELA 9. PODATNOSC ODMIAN MALINY OWOCUJACE) NA PEDACH DWULETNICH NA CHOROBY | PRZEMARZANIE

ZAMIERANIE GNICIE PRZEMARZANIE
ODMIANA . : .
PEDOW owocow PEDOW

Benefis mato podatne
Beskid Srednio podatne
Canby mato podatne
Glen Ample mato podatne
Koral mato podatne
Laszka mato podatne
Malling Jewel Srednio podatne
Nawojka mato podatne
Norna mato podatne
Veten Srednio podatne

mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
Srednio podatne
Srednio podatne

mato podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
Srednio podatne
mato podatne
Srednio podatne

TABELA 10. PODATNOSC ODMIAN MALINY POWTARZAJACYCH OWOCOWANIE WPISANYCH DO KRAJOWEGO

REJESTRU ODMIAN W 2013 R. NA CHOROBY | PRZEMARZANIE

ZAMIERANIE GNICIE PRZEMARZANIE
ODMIANA : : .
PEDOW owocow PEDOW

Pokusa mato podatne
Polana mato podatne
Polesie mato podatne
Polka mato podatne

Poranna Rosa mato podatne
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mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne

b. mato podatne
b. mato podatne
mato podatne
b. mato podatne
Srednio podatne
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zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota
purpurowa, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest
ptasi i plamisty, rdestéwka powojowata, przytulia czep-
na, szartat szorstki, zéttlica drobnokwiatowa, przetacz-
niki, rumiany, chwastnica jednostronna, wto3nica sina,
wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. mniszek
pospolity, ostrozeh polny, skrzyp polny, rzepicha lesna,
bylica pospolita, nawto¢ pézna i kanadyjska, perz wia-
Sciwy. Oprécz wymienionych gatunkédw na plantacjach
moze wystepowac do pieciuset innych gatunkow roslin
naczyniowych.

3.3 Szkodliwos¢ chwastoéw i pozytywne

aspekty wystepowania flory

synantropijnej

Niekontrolowany rozwdj zbednej roslinnosci ogranicza
rozwdj krzewdw i powoduje straty w plonie. Zagrozenia
powodowane przez chwasty wynikajg z konkurengi
0 wode, substancje pokarmowe, Swiatto i owady za-
pylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego
(allelopatii); pogorszenia warunkéw fitosanitarnych, co
sprzyja rozwojowi choréb grzybowych powodujacych
zamieranie peddéw i gnicie owocdw oraz szkodnikdéw
(przedziorkdw, mszyc, skoczkdw, drutowcdw). Chwasty
utrudniajg maszynowy zbiér owocow, jeslijest on wdro-
zony na plantagji. Flora synantropijna plantacji petni tez
pozyteczne funkgje. Stanowi istotny element krajobrazu
i wptywa na rozwoj wielu organizméw zywych: bakterii
glebowych, grzybéw mikoryzowych, pierscienic, stawo-
nogdw i kregowcow, wspétdecydujac o biologicznej réz-
norodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewdw
chroni glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym
przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe
w Zzielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywa-
niem, i zatrzymuije Snieg na plantacji, co zwieksza zapas
wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe
krzewow.

3.4 Integracja dziatan zwigzanych

z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg
Scisle powigzane i wymagajg wspdlnego programu
dziatan. Jest to szczegblne wazne przy ograniczaniu
mozliwosci i roli chemicznego zwalczania chwastow
oraz wzrostu znaczenia niechemicznych metod regulo-
wania zachwaszczenia, takich jak: uprawa gleby, kosze-
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nie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych
oraz scidtkowanie gleby. Chwasty rozwijajg sie zaréwno
w rzedach krzewdw, jak i w miedzyrzedziach plantacji.
Potrzebe redukcji zachwaszczenia nalezy uwzglednic
przy pielegnacji gleby i murawy w miedzyrzedziach
plantacji oraz przy Scidtkowaniu gleby, ktére w réw-
nym stopniu jest przedsiewzieciem agrotechnicznym,
jak i sposobem regulacji zachwaszczenia. Integrowanie
metod ochrony przed chwastami odbywa sie w rézny
sposdb. Moze by¢ ono wspdtrzedne (murawa w mie-
dzyrzedziach i pasy herbicydowe w rzedzie krzewow),
w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réznych
metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub opryskiwanie
chwastow w 3cidtkach). Istotng role w efektywnym
ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania pro-
filaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach
przygotowania pola przed zatozeniem plantagji i w trak-
cie jej prowadzenia (ograniczenie przenoszenia nasion
chwastéw z otoczenia plantacji i w jej obrebie, zwalcza-
nie chwastow przed wydaniem nasion).

3.5 Profilaktyka zachwaszczenia podczas

przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
malin obniza liczebnod¢ chwastéw i koszty ochrony
plantacji. Obejmuje ono: wybdr odpowiedniego pola
i dobrego przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka,
roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola,
groch, marchew), terminowe i wtasciwie wykonywanie
zabiegéw uprawowych, chemiczne niszczenie ucigz-
liwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych
oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw
biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiolo-
giczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) na-
sion chwastéw. Zaleca sie zakfadanie plantacji na polu,
na ktérym nie wystepuijg gteboko korzenigce sie i rozto-
gowe chwasty trwate. Przedplony nie sg w stanie catko-
wicie oczysci¢ pola z licznych chwastéw trwatych, cho¢
ograniczajg ich rozwoj i chwasty te sa mniej ucigzlive.
Dobre efekty daje takze potgczenie mechanicznej upra-
wy gleby z aplikacjg chemicznych srodkéw chwastobdj-
czych. Mechanicznie perz wiasciwy moze zniszczy¢ na
przyktad gtebokie przyoranie ptugiem z przedptuzkiem
(zalecane na ciezkich glebach); gteboka podorywka
i usuniecie kigczy kultywatorem, brong Srednig i zgra-
biarka lub kilkukrotna uprawa brong talerzowa, prowa-
dzona pdézng wiosng i wczesnym latem. Gteboka orke
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poleca sie taczyé z gteboszowaniem, ktére rozluznia
gtebsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne (re-
tencje, czyli zatrzymywanie wody oraz infiltracje — prze-
mieszczanie wody w gtebsze warstwy gleby). Jest to
jeden z warunkbw ograniczenia skrzypu polnego, ktéry
rozwija sie na glebach o niewtasciwym obiegu wody,
z nieprzepuszczalng warstwg w podglebiu. Roztogi
i ktacza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty
sie w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrot-
nie usuna¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub
agregatem uprawowym. Korzenie i ktgcza niektérych
chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju
polnego, rozwijajg sie do gtebokodci 2 m. Uprawa pro-
wokujaca gteboko korzenigce sie chwasty do rozwoju,
powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych
herbicydéw dolistnych. Najczesciej wykorzystuje sie
Srodki zawierajace glifosat (Roundup 360 SL i jego od-
powiedniki) oraz srodki zaliczane do pochodnych kwa-
sow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn:
MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane
250 EC). Te herbicydy dolistne zaleca sie stosowaé od
potowy maja do paZdziernika, na zielone chwasty o wy-
sokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania
kwitnacych roslin. Odpowiedniki auksyn aplikuje sie przy
temperaturze powietrza powyzej 10°C i podczas bez-
deszczowej pogody. Glebe nalezy uprawiac nie wecze-
Sniej niz po trzech tygodniach od uzycia herbicydow.
Jesli Srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu
wynosi minimum 12-15°C, to krzewy mozna bezpiecznie
sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosa-
tem i 5-6 tygodni od opryskiwania syntetycznymi au-
ksynami. Chtody wydtuzajg okres rozktadu herbicydéw.
Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzng
jesienig (w listopadzie), w temperaturze wyzszej od 0°C.
Spadki temperatury ponizej 0°C, ktore wystepujg bezpo-
Srednio przed lub po zabiegu, nie obnizajg jego skutecz-
nosci. Po pdZnojesiennej aplikacji glifosatu glebe uprawia
sie dopiero wczesng wiosng, gdyz jego dziatanie w okre-
sie chtoddw jest powolne.

3.6 Zabiegi odchwaszczajgce

Zachwaszczenie jest regulowane w sposob, ktory
uwzglednia zagrozenia i pozytki z niego wynikajace.
Jednoznaczne okreslenie okreséw krytycznych i progbw
szkodliwosci chwastow jest trudne ze wzgledu na bio-
logie krzewdw oraz duza liczbe i zmiennod¢ czynnikow.
Szkodliwosé chwastow, a co za tym idzie termin zabie-
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gu i liczebnod¢ chwastéw wymagajacych zwalczania
s3 modyfikowane miedzy innymi przez: wiek, kondycje
i odmiane malin; rodzaj i zasobnos¢ gleby; sktad ga-
tunkowy zachwaszczenia; faze rozwojowa chwastow
i krzewdw oraz przebieg warunkéw pogodowych, na
czele z iloscig opadéw atmosferycznych. U malin, ob-
serwuije sie przeniesienie efektu szkodliwosci chwastow
na nastepny sezon wegetacyjny. Maliny sg szczegdlnie
wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng w okre-
sie maj - lipiec, a gtéwnie w czerwcu, kiedy tworzone
s3 nowe pedy. W okresie krytycznym, wskazane jest
wykonanie przynajmniej dwoch zabiegbw odchwasz-
czajacych: na przetomie kwietnia i maja oraz w czerw-
cu. W tym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli
pokrycie gleby chwastami osiaggnie 30-50 % na mtodej
—rocznej lub dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze niz
50 % na starszych plantacjach, a wysoko3¢ chwastow
osiagnie 10-15 cm. W uprawie malin owocujacych na
pedach jednorocznych najwieksze zagrozenie ze strony
chwastéw koAczy sie w czerwcu, kiedy ulistnione pedy
zakrywajg powierzchnie gleby. Decyzja o wykonywaniu
zabiegbw odchwaszczajgcych podejmowana jest na
podstawie statego monitoringu zachwaszczenia, wizual-
nej oceny stanu odzywienia, rozwoju i plonowania malin
oraz wynikéw dotyczacych zasobnosci gleby i stanu mi-
neralnego odzywienia krzewow.

3.7 Stosowanie herbicydéw na plantacji

Aplikacja herbicydéw jest wazng metodg regulo-
wania zachwaszczenia ze wzgledu na skutecznosé,
tatwos¢ wykonania oraz relatywnie niskie koszty.
Stosowanie herbicydéw jest administracyjnie ograni-
czane, ze wzgledu na zagrozenia dla Srodowiska i zdro-
wia cztowieka. Ograniczona liczba substancji chwasto-
béjczych zarejestrowanych do stosowania w uprawie
malin utrudnia rotacje Srodkéw chwastobéjczych
o réznym mechanizmie dziatania i efektywng chemicz-
ng ochrone przed chwastami.

Dobér srodkéw chwastobdjczych i zakres ich sto-
sowania podlega ciggtym zmianom. Uzycie Srodkéw
chwastobdjczych w gospodarstwach sadowniczych po-
winno odbywac sie zgodnie z ich aktualng etykietg i by¢
ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace sto-
sowania herbicydéw mozna znalez¢ na stronie MRIRW
(zaktadka etykiety instrukcje stosowania Srodkdw ochro-
ny roslin, internetowa wyszukiwarka Srodkéw ochrony
roslin) lub w nowelizowanych corocznie Programach
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Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy sa klasyfiko-
wane w rézny sposéb, np. ze wzgledu na budowe che-
miczna, mechanizm dziatania oraz sposéb stosowania.
Podziat na herbicydy doglebowe (stosowane przed lub
wkrdtce po wschodach chwastéw) oraz na herbicydy
dolistne (nalistne), stosowane na chwasty powschodo-
wo, ma duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebo-
we powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe,
niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwo-
jowych. Najlepszym terminem stosowania srodkéw do-
glebowych (o dziataniu nastepczym) jest okres chtodéw,
wiosna lub jesieq. Przyktadem herbicydu doglebowego
jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki). Herbicydy
doglebowe sg szczegblnie przydatne na mtodych plan-
tacjach, gdzie zabiegi zapewniajg dtugotrwata kontrole
zachwaszczenia i ograniczajg uzycie nieselektywnych
herbicyddw dolistnych, ktdre mogg powodowac uszko-
dzenia krzewdw. Herbicydy dolistne nieselektywne (np.
glifosat, ktéry nie ma rejestracji do stosowania w upra-
wie malin, ale jest uzywany podczas przygotowania pola
i w otoczeniu plantacji) maja szerokie spektrum zwalcza-
nych chwastow, ale uszkadzajg wiekszo3¢ roslin upraw-
nych, w tym krzewy, po opryskaniu ich zielonych czesci.
Srodki selektywne cechuje bardziej wybiércze dziatanie
(np. graminicydy powschodowe, stuzace do zwalczania
chwastow jednoliciennych i selektywne dla krzewdéw).
Jesli stosuje sie do ochrony przed chwastami wytgcznie
Srodki dolistne, to w ciggu roku potrzebne sg 2-4 zabiegi,
najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu oraz
po zbiorze owocdw. Herbicydy powinno sie stosowac
w takich warunkach, by uzyska¢ maksymalng potencjal-
ng skutecznos¢. Do optymalnego wykonania zabiegu
niezbedny jest prawidtowy wybér: rodzaju Srodka i daw-
ki, terminu - z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwa-
stow i warunkéw pogodowych, objetosci cieczy opry-
skowej, techniki opryskiwania oraz dodatek adiuwantow
(wspomagaczy), jesli sa zalecane. Efektywnos¢ zwalcza-
nia chwastdw wzrasta po uzyciu mieszanek herbicyddw,
zawierajacych substancje czynne o réznym mechanizmie
dziatania. Opryskiwania wykonuje sie, uzywajac specja-
listycznych belek herbicydowych do krzewéw jagodo-
wych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe
rozpylacze, dajace rednie krople przy zuzyciu 200-300 |
wody na hektar traktowanej powierzchni. Herbicydy
powinno sie systematycznie stosowac wytgcznie w rze-
dach krzewow, w tzw. pasach herbicydowych o szero-
kosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu przeliczana
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jest na realnie opryskiwang powierzchnie.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkéw do obrotu.

3.8 Niechemiczne metody regulowania

zachwaszczenia

Z powodu ograniczei w stosowaniu herbicydéw,
coraz wiecej uwagi poswieca sie rozwigzaniom alterna-
tywnym, jak uprawa i scidtkowanie gleby oraz rosliny
okrywowe. Te metody pozwalajg na eliminacje herbicy-
déw, ale ich wdrozenie nastrecza probleméw technicz-
nych, organizacyjnych i finansowych.

Mechaniczne sposoby regulowania zachwaszczenia to
uprawa gleby oraz koszenie zbednej roslinnosci. Czarny
ugdr i mechaniczna uprawa gleby w miedzyrzedziach
jest praktykowana gtéwnie na nowo zaktadanych i mfo-
dych plantacjach. Zabiegi sg wykonywane takimi specja-
listycznymi narzedziami, jak brony, pielniki — kultywatory
i glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Dostepne s3
tez agregaty uprawowe, ktore sktadaja sie z gwiazdek
palcowych, gesiostopek i watkéw strunowych. Uprawki
w miedzyrzedziach mogg by¢ wykonywane tylko wiosng
i na poczatku lata, po czym dopuszcza sie do rozwoju
chwastéw, ktére od lipca do jesieni bedg systematycz-
nie koszone. Pielniki palcowe, tzw. gwiazdki, s3 wyko-
nane z twardego, odpornego na cieranie i uszkodzenia
tworzywa, pracujg w rzedzie roslin i znacznie redukujg
potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji. Na nowo
sadzonych plantacjach, z krzewami wysokosci do 50 cm,
istnieje mozliwos¢ niszczenia chwastéw w rzedzie przy
pomocy pielnika rotacyjnego. Na starszych plantacjach
nie da sie zmechanizowa¢ pielenia w rzedach.

Glebogryzarki s3 mato skuteczne w zwalczaniu wie-
loletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwa-
stow, dlatego tez konieczne jest wigczenie herbicydow,
by nie dopusci¢ do kompensacji chwastéw, np. perzu
wiasciwego. Gleba, szczegblnie blisko krzewdw, powin-
na by¢ uprawiana jak najptycej, aby nie niszczy¢ korzeni
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malin. Systematyczna uprawa glebogryzarkg prowadzi
do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegéw ogranicza
sie do 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach do 8 rocznie.
Ostatnig uprawke zaleca sie wykonac w sierpniu.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich
traw, sg preferowane w miedzyrzedziach. Murawa za-
pewnia przejezdnos¢ maszyn, ogranicza erozje oraz
wymywanie sktadnikéw pokarmowych w gtebsze war-
stwy gleby i jest tania w utrzymaniu. Badania wykazujg
jednak, ze maliny z murawg w miedzyrzedziach plonujg
stabiej niz w czarnym ugorze. Najbardziej przydatne sg
trawy umiarkowanie rosnace, takie jak kostrzewa czer-
wona (zaréwno forma kepkowa, jak i roztogowa) i wie-
chlina tgkowa. Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje
sie wyfacznie na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze
tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegblnie
jesli rozwijajg sie w nim trawy, np. wiechlina roczna.
Niewskazane jest wysiewanie koniczyny biatej jako ro-
Sliny okrywowej lub pozostawianie jej samosiewow.
Kwitnie ona jednoczesnie z maling i wtedy wystepuje
konkurencja 0 owady zapylajace. Pszczoty, ktére chet-
nie odwiedzajg kwitngce chwasty, sg podtruwane przez
Srodki ochrony roslin znoszone w miedzyrzedzia z opry-
skiwanych krzewow. Koszenie kwitngcych chwastow
zaleca sie przede wszystkim w czasie kwitnienia malin
owocujacych na pedach dwuletnich (kwitnienie ma-
lin owocujgcych na pedach rocznych jest rozciggniete

w czasie) oraz przed planowanymi zabiegami Srodkami
ochrony roslin. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim
roku od posadzenia krzewdw i kosi po osiggnieciu 15 cm
wysokosdi, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Wczesniejsze
zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadze-
nia plantacji, przewiduje sie jedynie na terenach pagor-
kowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
bardzo zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy
w boczne talerze podkaszajgce umozliwia regulowanie
szerokosci koszenia murawy i chwastow, w zaleznosci
od potrzeb. Szerokos¢ pasa wolnego od statego zadar-
nienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Pomiedzy strefg wy-
rastania pedéw maliny, a murawg mozna utrzymywac
pas ugoru mechanicznego.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach najczesciej
s3 wykorzystywane $cidtki pochodzenia naturalnego
- stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne,
kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki widkienni-
cze, przez ktdre swobodnie przerastajg latorosle malin.
Maliny w 3ci6tce ze stomy plonujg lepiej niz w ugorze
herbicydowym i $ciétkach syntetycznych. Sciétki syn-
tetyczne - czarna folia polietylenowa, biato-czarna
folia polietylenowa (czarng warstwg do gleby), wiok-
nina polipropylenowa (czarna agrotkanina) i poliakry-
lowa (czarna agrowtoknina) s3 wyktadane najczescie]
w nowo zaktadanych plantacjach malin owocujgcych

Fot 1. Starzec zwyczajny
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Fot.2. Z6ttlica drobnokwiatowa
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na pedach dwuletnich. Plantacje zaktada sie wtedy na
niskich watach (zagonach), ktérych boki ostania sie czar-
ng folig lub wtdkning, a centralng czes¢, o szerokosci ok.
20 cm pokrywa sie Sciétkg naturalng, np. korg lub sto-
ma. Waty powinny mie¢ szeroko$¢ przynajmnigj 1 m.
Sci6tki pochodzenia naturalnego sa wyktadane wiosna,
po usunieciu chwastéw. Przed uzyciem Scidtek organicz-
nych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkéw)
nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarcza-
jac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Przy
zastosowaniu sciétek syntetycznych nie bedzie mozliwe
posypowe stosowanie nawozéw mineralnych w strefie
Sciotkowanej. Sciétki organiczne ograniczaja udeptywa-
nie gleby, wyréwnujg temperature i wilgotnos¢ gleby,

a w miare mineralizacji dostarczajg roslinom substandji
pokarmowych. Gtéwne wady Scidtek to duze koszty
i pracochtonno3¢ zastosowania, niepetna i ograniczona
w czasie efektywnos¢ oraz przycigganie gryzoni przez
Scidtke ze stomy. Zywotno$¢ Scidtek syntetycznych
wynosi ok. 3 lat, po czym wymagaja one ktopotliwej
utylizaji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spa-
larniach). Przez $cidtki organiczne przerastajg chwasty
trwate i nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig dodatkowego
stosowania herbicyddw, a warstwa $ciétki powinna by¢
systematycznie uzupetniana do grubosci 10 cm.

TABELA 11. ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROB MALINY W POLSCE

CHOROBA

ZNACZENIE
GOSPODARCZE

CHOROBY GRZYBOWE

Antraknoza maliny - Elsinoé veneta, syn. Plectodiscella veneta, anamorfa (stadium konidialne):

Sphaceloma necator, syn. Gloesporium venetum =
Biata plamistosc lisci maliny - Sphaerulina rubi, anamorfa: Septoria darrowii AFF
Maczniak prawdziwy maliny — Sphaerotheca macularis, syn. Sphaerotheca humuli +
Przypakowe zamieranie pedéw maliny - Didymella applanata, anamorfa: Phoma idaei s
Rdza maliny - Phragmidium rubi-idaei ++
Szara plesi — Botryotinia fuckeliana, anamorfa: Botrytis cinerea +++
Wertycylioza maliny — Verticillium dahliae +++
Zamieranie podstawy pedow maliny - Leptosphaeria coniothyrium, anamorfa: Coniothyrium it
fuckelii

Zgnilizna korzeni maliny - Phytophthora fragariae var. rubi, jako sprawcéw choroby podaje sie

takze inne gatunki z rodzaju Phytophthora - P. erythroseptica, P. megasperma, P. cactorum, P. +++

ditricola, P. cryptogea, P. drechsleri, P. cambivora)

CHOROBY WIRUSOWE

Chloroza nerwéw lisci maliny: wirus chlorozy nerwéw lisci maliny (Raspberry vein chlorosis virus)
Krzaczasta kartowatos¢ maliny (Raspberry bushy dwarf virus)

Kartowatos¢ maliny: fitoplazma (Rubus stunt phytoplasma)

Mozaika maliny: wirus cetkowanej plamistosci lisci maliny (Raspberry leaf mottle virus) i z6ttej

plamistosci lisci maliny (Rubus yellow net virus)

CHOROBY BAKTERYJNE

Guzowatos¢ korzeni - Agrobacterium tumefaciens, A. rubi

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKt ADANIE PLANTACII
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IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB
dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. 10

4.1 Wprowadzenie

Znaczenie poszczegblnych choréb w uprawie malin
jest rézne (tab. 11 na poprzedniej stronie) i zalezy od wielu
czynnikéw, z ktérych najwazniejszymi s wielkos¢ Zrodta
infekgji, podatnos¢ odmiany i przebieg warunkéw pogo-

dowych (tab. 12). W warunkach Polski uprawia sie zaréw-
no maliny owocujace na pedach jednorocznych, jak i na
dwuletnich. Najwiekszy problem w uprawie malin w oby-
dwu typach uprawy sprawia zamieranie pedéw maliny,
ktdrego sprawca jest najczesciej kompleks patogendw.
Pozostate choroby wystepuja w réznym nasileniu, czesto
lokalnie (tab. 11). Podstawowe informacje dotyczace cha-
rakterystycznych cech pozwalajgcych na rozpoznanie po-
szczegblnych choréb zestawiono w tabeli 13.

TABELA 12. ORIENTACYJNE WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOWI WYBRANYCH CHOROB MALINY

TEMPERATURA DESZCZ
CHOROBA . "
[ (WILGOTNOSC)

Antraknoza maliny 18-25 wysoka
Biata plamistos¢ lisci maliny 15-25 wysoka
Chloroza nerwow lisci maliny 18-25 wysoka
Guzowatos¢ korzeni 20 wysoka
Krzaczasta kartowatos¢ maliny 18-25 wysoka
Kartowato$¢ maliny 18-25 wysoka
Maczniak prawdziwy maliny 15-27 Srednia
Mozaika maliny 18-25 wysoka
Przypakowe zamieranie pedéw maliny 15-22 wysoka > 80%
Rdza maliny 18-21 wysoka
Szara plesi 22 wysoka
Wertycylioza maliny 21-25 wysoka
Zamieranie podstawy pedéw maliny 15-22 wysoka
Zgnilizna korzeni maliny 1017 wysoka

TABELA 13. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB MALINY

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE I SZKODLIWOSC

Antraknoza maliny Objawy chorobowe wystepuja na wszystkich nadziemnych czeéciach rogliny. Zrédtem infekgji
sg zardwno zarodniki konidialne, jak i workowe wytwarzane na porazonych pedach i czopach
po wycieciu peddw. W wyniku infekcji mtodych wyrastajgcych pedéw tworzg sie poczatkowo
drobne, purpurowe plamy, ktére powiekszajac sie, stajg sie szarobiate z fioletowo-czerwona
obwddka. Na plamach widoczne sg drobne, szaro-czarne acerwulusy z zarodnikami konidial-
nymi. W miejscu plam pojawiaja sie podtuzne spekania kory, szczegélnie gtebokie na pedach
dwuletnich. Niekiedy silnie porazone pedy przemarzajg zima i zamierajg lub tworzg sie na nich
znieksztatcone, boczne pedy owoconosne ze zdeformo-wanymi owocami.

Grzyb poraza takze kwiaty, szyputki kwiatowe, dziatki kielicha, owoce i ogonki lisciowe,

aw warunkach wysokiej wilgotnosci — niekiedy liscie. Objawy obserwowane na wiekszosci
organdw sg bardzo podobne do wystepujacych na pedach, jednak plamy sg zwykle drobniej-
sze. Owoce rozwijajace sie z porazonych kwiatow sg zielone, zdrobniate i czesto zasychajg.
Niekiedy w wyniku infekcji pojedyncze pestkowce marszcza sie, brunatnieja i zasychaja.
Antraknoza jest jedna z najgrozniejszych choréb maliny i jezyny. W warunkach wysokiej wilgot-
nosci moze dochodzi¢ do silnego porazenia r6znych organdw maliny, co powoduje przedwcze-
sng defoliacje, zdrobnienie i deformacje owocédw oraz masowe zamieranie pedéw. W efekcie
wystapienia choroby dochodzi do znacznych strat plonu.
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CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Biata Na mtodych lisciach maliny pojawiaja sie poczatkowo ciemnozielone, drobne, prawie okragte
plamistos¢ plamki dobrze widoczne gtéwnie na gornej stronie liscia. W miare rozwoju liscia plamy
lisci maliny powiekszajg sie (niekiedy nawet ich $rednica wynosi 6 mm) i staja sie biato-szare, wyraznie

odciete od zdrowej tkanki. Porazona, nekrotyczna tkanka wykrusza sie - powstajg dziurki. Silnie
zaatakowane liscie zotkng i przedwczesnie opadajg. Wczesna defoliacja pogarsza kondycje
krzewoéw, ktore wolno rosna, Zle plonuja i stajg sie bardzo podatne na uszkodzenia mrozowe.
Objawy chorobowe w postaci drobnych plamek, niekiedy bardziej wydtuzonych, moga wyste-
powac takze na pedach, ogonkach lisciowych, dziatkach kielicha i szyputkach owocowych. Na
plamkach, gtownie w czesci srodkowej, grzyb tworzy charakterystyczne, mate, brazowe do
czarnych twory stadium konidialnego (piknidia). Uwalniane z nich konidia sa gtéwnym Zrodtem
rozprzestrzeniania patogenu na plantacji. Wysoka wilgotno3c i przewlekte opady sprzyjaja
rozwojowi choroby.

Chloroza Charakterystyczne objawy wystepuja na lisciach mtodych pedéw w postaci chlorozy nerwéw.
nerwéw Moze ona obja¢ wszystkie nerwy lub tylko boczne, bez zmian w nerwach gtéwnych. Przy
lisci maliny duzym porazeniu chlorozy zlewajg sie, a blaszka lisciowa ulega deformacji. Moze dojé¢ do

zahamowania wzrostu i ostabienia roslin. Wirus jest przenoszony z porazonym materiatem
roslinnym oraz przez mszyce Aphis idaei.

Guzowatos¢ Bakterie wnikaja do rosliny przez wszelkiego rodzaju zranienia systemu korzeniowego i dolnych

korzeni czesci latorosli. Stymulujgc nadmierny podziat i wzrost komérek, powodujg powstawanie roz-
nej wielkosci guzowatych narosli na korzeniach (gtéwnych i bocznych) oraz na szyjce korzenio-
wej i w dolnej czesci pedu. Guzy poczatkowo sg miekkie, gtadkie i jasne, z czasem powiekszajg
sie, drewnieja i brunatniejg, a ich powierzchnia ulega spekaniu, staje sie ziarnista. Zwykle zimg
guzy sie rozpadaja. Na silnie zaatakowanych roslinach obserwuje sie: chlorozy lisci, zaha-
mowanie wzrostu pedow, ktore niekiedy takze wiedng i zamierajg, bowiem guzy utrudniajg
przewodzenie wody i asymilatéw. Ostabienie roslin jest przyczyna spadku plonu i pogorszenia
jakosci owocow. Wystepowaniu choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ skazonej gleby i obojetny
lub zasadowy jej odczyn. Takze obecno3¢ w glebie nicieni uszkadzajgcych korzenie powoduje
wzrost nasilenia objawéw chorobowych.
Guzowatos¢ korzeni jest chorobg szczeg6lnie szkodliwa w uprawach szkétkarskich, gdyz silnie
porazone rosliny tracg wartos¢ handlowa.

Krzaczasta Typowe objawy to: kartowacenie krzewdw, stabe i cienkie pedy wyrastajace z oczek 3pigcych,
kartowatos¢ nierbwnomiernie dojrzewajace i rozpadajace sie owoce. Wirus przenoszony jest z pytkiem
maliny i nasionami.

Kartowatos¢ Na porazonych roslinach obserwuije sie bardzo liczne, cienkie, stabo rosngce pedy, ktére
maliny nadajg im krzaczasty pokréj. Wiosng chore rosliny rozwijaja sie pézniej, a liscie sa jasnozielone.

Zaburzenia wystepuja takze w rozwoju kwiatow, ktérych jest znacznie mniej niz na roslinach
zdrowych. Kielichy kwiatowe s3 silnie wydtuzone, ptatki zieleniejg i wraz z dziatkami kielicha i
stupkami zamieniajg sie w listki. Nieliczne owoce sg zdeformowane lub w ogéle nie rozwijaja
sie. Przy bardzo silnym porazeniu obserwuje sie zamieranie roslin i brak plonowania. Czynnik
chorobotwérczy przenoszony jest przez skoczki.

Maczniak Objawy choroby wystepuja gtéwnie na lisciach, rzadziej na pedach i owocach. Na gérnej
prawdziwy stronie porazonych lisci pojawiaja sie jasnozielone plamy. W obrebie tych przebarwier, ale
maliny na dolnej stronie licia rozwija sie biaty, maczysty nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych.

Porazone liscie sg drobniejsze i wezsze od zdrowych. Biaty nalot grzybni moze pokrywac takze
wierzchotki porazonych pedéw. Czasami na starszych plamach w wojtokowatym nalocie
grzybni tworzg sie drobne, poczatkowo z6tte, poZzniej ciemnobrunatne owocniki (chasmote-
cja). Przy silnym porazeniu pedy stajg sie dtugie, waskie, liscie na nich sg skartowaciate i czesto
wyginaja sie ku gérze. Niekiedy porazane sg takze paki kwiatowe, kwiaty i owoce. W wyniku
infekcji pogarsza sie jakos¢ owocow, a przy silnym porazeniu, pokryte nalotem grzybni maliny
nie nadaja sie do handlu.

Choroba powoduije straty lokalne tylko na plantacjach podatnych odmian maliny. Silnie porazo-
ne rosliny s3 zahamowane we wzroscie, co wptywa na obnizenie wielkosci i jakosci plonéw. W
Polsce choroba wystepuje wyjatkowo rzadko.
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Mozaika maliny Na lisciach obserwuije sie chlorotyczne i zétte plamistosci, rozjasnienie nerwéw, smugowatosci
wzdtuz nerwow oraz deformacje blaszki lisciowej w postaci pecherzy i zawijania sie brzegéw
lisci. W warunkach duzego nasilenia choroby wzrost roslin jest zahamowany, a plonowanie
ostabione. Wirusy powodujgce chorobe sg przenoszone przez mszyce Amphorophora rubi.

Przypakowe zamiera-  Grzyb D. applanata poraza pedy, ale takze licie i tuski okrywajace paki. Pierwsze objawy

nie pedéw maliny choroby moga by¢ widoczne juz na poczatku lub w potowie czerwca. Na latoroslach, gtéwnie
w dolnej ich czesci, wokot pakéw, u nasady lisci bocznych pedéw tworzg sie brunatno-fiole-
towe plamy. Przebarwienia te, wraz z rozwojem sprawcy, powiekszajg sie, staja sie rozlegte,
poczatkowo ciemnobrazowe, a nastepnie szare i czesto obejmuja caty obwdd pedu. W poto-
wie lata na powierzchni plam pojawiajg sie liczne, drobne, czarne punkty - piknidia - bedace
tworami stadium konidialnego grzyba. W wyniku zniszczenia miekiszu korowego przez grzyb,
kora w porazonych miejscach peka. Silne spekania i tuszczenie kory obserwuje sie zwtaszcza
na pedach dwuletnich. Porazone pedy sg zahamowane we wzroscie, tuski pgkdw zamierajg, a
paki wysychaja. Najwieksze nasilenie objawdw choroby przypada w drugim roku od zakazenia,
w okresie kwitnienia malin i bezposrednio po nim, kiedy silnie porazone latorosle zamieraja, co
prowadzi na wielu plantacjach do znacznych strat w plonach malin, dochodzacych nawet do
50 %

Rdza maliny Pierwsze objawy rdzy widoczne sg wiosng (na przetomie maja i czerwca) na gornej stronie
mtodych lisci. Majg postaé zéttopomaranczowych czareczek, ktore sg skupieniami ognikow
(ecjow) wypetnionych zarodnikami ognikowymi (ecjosporami). Ecja moga wystepowac takze
na ogonkach lisciowych, szyputach kwiatostanéw i dziatkach kielicha. Na przetomie czerwca
ilipca, na dolnej stronie lisci i czasami na szyputce, dziatkach kielicha i na pestkowcach tworzg
sie pomaraiiczowo rdzawe skupienia (uredinia) zarodnikow rdzawnikowych (urediniospor). Od
potowy lipca az do pdznej jesieni wirdd urediniospor pojawiajg sie czarne skupienia (telia) za-
rodnikéw przetrwalnikowych (teliospor), ktore stanowia kolejne stadium rozwojowe rdzy. Silnie
porazone liscie przedwczesnie opadajg, co powoduije ostabienie roslin, w konsekwencji spadek
ich mrozoodpornosci i gorsze plonowanie. Objawy rdzy maliny mogg wystepowac takze na pe-
dach. Zima, w miejscu infekgji na pedach powstaja gtebokie, spekane nekrozy. Tak uszkodzone
pedy w nastepnym sezonie tatwo sie wytamuja lub zasychajg podczas upalnej pogody.

Rdza maliny wystepuje lokalnie.

Szara plesi Choroba jest przyczyng znacznych strat na plantacjach maliny, z powodu zamierania pedow i
gnicia owocow. Infekgji ulegajg wszystkie organy nadziemne. W warunkach wysokiej wilgotno-
Sci dochodzi do masowego porazenia kwiatéw, w réznej fazie ich rozwoju, ktdre brunatnieja i
zamieraja, stanowigc gtéwne Zrodto infekcji owocédw. Na chorych owocach pojawiajg sie gnilne
plamy, pokrywajace sie charakterystycznym, szarym, puszystym nalotem grzybni i zarodnikdw
konidialnych. Infekcji ulegajg takze latorosle maliny. Charakterystycznym objawem sg rozlegte,
jasno-brazowe plamy rozwijajace sie w réznych miejscach pedu. Porazone pedy stabiej rosng i
stajg sie bardzo podatne na przemarzanie. W warunkach wysokiej wilgotnosci na zageszczo-
nych plantacjach szara plesn moze powodowac zamieranie porazonych pedéw lub ich czeici,
juz wkrétce po infekgji. Objawy porazenia pedow, szczegblnie w poczgtkowym okresie, sg
podobne do powodowanych przez grzyb D. applanata. Réznica polega na tym, ze nekrozy
powodowane przez B. cinerea sg bardziej rozlegte, jadniejsze i nie majg wyraznej granicy po-
miedzy zdrowg a chorg tkanka. Jesienig i zimg porazona tkanka przebarwia sie na szaro, czesto
sie tuszczy. Na nekrotycznej tkance jesienig tworza sie czarne, ptaskie tarczki wielkosci 3-10
mm, bedace przetrwalnikami grzyba (sklerocja). Stanowig one ceche rozpoznawczg choroby
na drugorocznych pedach.

Silnie porazone pedy zamierajg, tym bardziej, ze s one zazwyczaj silnie uszkadzane przez
mréz. Duze nasilenie szarej plesni jest obserwowane czesto w matecznikach, w ktérych, ze
wzgledu na duze zageszczenie roslin, trudno uzyskac dobre efekty ochrony chemiczne;.
Szkodliwosé choroby dla sadzonek maliny jest wyjatkowo duza. Posadzone jesienig porazone
sadzonki w znacznym procencie moga zamierac juz wiosng nastepnego roku.
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Wertycyliozamaliny ~ Wertycylioza jest choroba dos¢ trudna do rozpoznania. Typowe jej objawy obserwuije sie najcze-
sciej latem, w okresie upalnej i suchej pogody. Na lisciach porazonych roslin sa widoczne pomiedzy
nerwami zotte, rozlegte smugi, ktére w p6zniejszym okresie brunatniejg, a brzegi lisci zwijaja sie
ku gorze. Porazone liscie wiedng i zamieraja. W wyniku infekgji na pedach moga by¢ widoczne
niebieskie lub brunatno-niebieskie smugi. Obserwuije sie wowczas wiedniecie lisci, a w pdzniejszym
etapie dochodzi do zamierania pedéw. Na przekroju podtuznym porazonych pedéw widoczne jest
wyrazne brunatne zabarwienie drewna. Porazone rosliny zwykle zamieraja w ciggu 1-3 lat. Objawy
wertycyliozy moga wystepowac na wszystkich pedach wyrastajacych z karpy korzeniowej lub
tylko na pojedynczych, jesli nie doszto do porazenia catego systemu korzeniowego rosliny.

Zamieranie podstawy  Grzyb L. coniothyriuminfekuje pedy maliny tylko przez zranienia kory. Objawy choroby w roku

pedéw maliny infekji s3 zazwyczaj mato widoczne. Niekiedy w wyniku wezesnowiosennych zakazeh mtode
pedy zamierajg w tym samym sezonie. Zwykle jednak wyrazne objawy chorobowe ujawniajg sie
w duzym nasileniu dopiero w drugim sezonie. Miejscem infekcji moga by¢ takze rany powstate
podczas mechanicznego zbioru malin i objawy widoczne sg wowczas wiosng na dwuletnich
pedach, gtéwnie uich podstawy. Najbardziej charakterystyczne objawy chorobowe wystepujg
w okresie kwitnienia i dojrzewania owocéw. Porazone pedy gwattownie zamieraja, liscie wiedng
i brunatnieja, a kwiatostany i owoce zasychajg. Niekiedy juz wczesng wiosng zainfekowane
pedy stabiej sie rozwijajg i zamieraja zwykle przed dojrzewaniem owocéw. Drewno w miejscu
porazenia przebarwia sie na ciemnobrgzowo, czesto na znacznych odcinkach, staje sie kruche, w
wyniku czego porazone pedy tatwo sie wytamuja. Na martwej szarej korze pojawiaja sie czarne,
kuliste piknidia, z ktorych w warunkach duzej wilgotno3ci "wyciekajg" znaczne ilosci zarodnikow
konidialnych. Po zaschnieciu "wydzieliny" na korze jest widoczny charakterystyczny czarny osad.
Objawy te wystepuja takze wiosng na koficéwkach po wycieciu dwuletnich pedéw. Na nich grzyb
wytwarza niekiedy kuliste, prawie czarne owocniki stadium doskonatego - pseudotecja.
Zamieranie podstawy pedéw maliny jest chorobg szczegdlnie grozna, gdyz w wyniku zasychania
peddw owoconosnych straty w plonie mogg by¢ bardzo duze.

Zgnilizna korzeni Silnie porazone pedy gwattownie wiedng i zamieraja, wyginajac sie czesto na ksztatt pastoratu.

maliny Choroba na plantacji wystepuje placowo, najpierw pojawia sie zwykle w miejscach nizej poto-
zonych. Na porazonych krzewach wyrasta niewiele odrostow. Na zainfekowanych dwuletnich
pedach, paki wierzchotkowe nie rozwijaja sie w ogdle lub rozwijajg sie tylko paki boczne.
Owoce sg drobne i czesto jeszcze przed zbiorami zasychaja. Liscie z6tkng, wiedna i zwijajg sie
ku gorze. Starsze liscie podczas goracego i suchego lata usychaja i wygladaja jak spalone, ale
nie opadaja, lecz pozostajg na porazonych pedach. U podstawy chorych pedéw pojawia sie
wyrazna, ciemnobrgzowa lub fioletowa zgnilizna. Po usunieciu kory obserwuije sie wyrazne
przebarwienie drewna, ktore obejmuje takze czes¢ korzeni. System korzeniowy zaatakowa-
nych roslin jest silnie uszkodzony. W porazonej czesci korzenia, w walcu osiowym widoczne sa
czesto duze, z6tto zabarwione oospory, bedace formami przetrwalnikowymi patogenu.
Szkodliwos¢ P. fragariae var. rubijest bardzo duza, gdyz w sprzyjajacych warunkach do rozwo-
ju, szczegblnie na wilgotnych, Zle zdrenowanych i ciezkich glebach, patogen moze catkowicie
zniszczy¢ plantacje maliny. Zagrozenie jest tym wieksze, ze wiekszo3¢ uprawianych w Europie
odmian maliny letniej wykazuje duza podatnos¢ na porazenie.

Fot. 3. Przypakowe zamieranie pedéw maliny
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Fot. 4. Objawy szarej plesni na pedzie maliny Fot. 5. Szara plesi — porazony owoc

Fot. 6. Rdza maliny
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Fot. 8. Mozaika maliny Fot. 9. Chloroza nerwéw lisci maliny

Fot. 10. Krzaczasta kartowatos¢ maliny Fot. 11. Kartowato$¢ maliny
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4.2. Metody ograniczania porazenia

roslin przez grzyby

4.2.1. Metoda agrotechniczna

Z czynnikéw agrotechnicznych bardzo istotny jest od-
powiedni dobér stanowiska. Pod uprawe odmian podat-
nych np. na wertycylioze nalezy unika¢ pdl, na ktérych
uprawiano w poprzednich latach rosliny podatne na
porazenie: pomidory, ogrki, ziemniaki, papryke, rosliny
kapustne itp. Przedplonem, ktéry zmnigjsza ryzyko wy-

stapienia choroby, sa: zboza, trawy, kukurydza oraz nie-
ktére warzywa: marchew, fasola, cebula, seler. Istotng
role w ograniczaniu patogendw, gtéwnie glebowych
odgrywaja takze zmianowanie i ptodozmian. Metody
agrotechniczne to takze: wtasciwe nawozenie, scidtko-
wanie plantagji, regulacja zachwaszczenia, ograniczanie
potencjatu infekcyjnego. Dziatania agrotechniczne ogra-
niczajgce zagrozenie ze strony poszczeg6inych choréb
podano w tabeli 14.

TABELA 14. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB MALINY

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNE METODY CHEMICZNE

Antraknoza
maliny

Biata
plamistosc
lisci maliny

Choroby
wirusowe

e Sadzi¢ zdrowe rosliny;

e uprawia¢ odmiany mato podatne;

e przestrzegaC prawidtowe] agrotechniki, aby zapewnic
dobre przewietrzanie i szybkie obsychanie roslin, nie
dopusci¢ do zbytniego zageszczenia plantacji (rzedy
0 szerokosci nie wigkszej niz 40-60 cm), systematycz-
nie odchwaszcza¢ plantacje, uprawia¢ przy drutach,
usuwac nadmiar pedow;

® prawidtowo nawozi¢ azotem; nadmiar tego pierwiast-
ka przedtuza okres wzrostu i zwieksza podatnos¢ tka-
nek na porazenie;

e unika¢ nawadniania typu deszczowanie;

e na plantacjach nawadnianych lub zatozonych na zyznej
glebie wycina¢ do korica maja wszystkie latorosle; po-
zwala to uniknaé wezesnych infekgji i zmniejszy¢ presje
chorobowa;

® zaraz po zbiorach wycinac i usuwac z plantacji pedy
owoconosne i mtode porazone pedy, poniewaz grzyb
zimuje zaréwno na zywych, jak i martwych tkankach
roslinnych;

e wycinac i pali¢ silnie porazone pedy;

e usuwac z pobliza plantacji dziko rosngce maliny i jezy-
ny, ktére moga stanowic zrodto infekgji.

e Patrz antraknoza maliny.

Zdrowy, wolny od wiruséw materiat wyjsciowy;
izolacja przestrzenna dla plantacji nowo zaktadanych;
walka z mszycami i skoczkami — wektorami wirusow;
lustracje plantacji od wiosny az do zbioréw i po nich;
usuwanie i niszczenie chorych roslin.
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Zabiegi prowadzone przeciw-
ko zamieraniu pedéw chronig
takze maliny przed antrak-
noza.

Brak.

Zabiegi prowadzone przeciw-
ko zamieraniu pedéw chronig
takze przed biatg plamistoscig
maliny.

Brak
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TABELA 14. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB MALINY CD.

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNE METODY CHEMICZNE

Guzowatos¢
korzeni

Maczniak
prawdziwy
maliny

Przypakowe
zamieranie
pedoéw maliny

I 24

o Unika¢ zaktadania szkétek i innych upraw roslin zywiciel-
skich na glebach zlewnych i zasadowych;

e plantacje zaktadac ze zdrowych roslin;

e niszczy¢ sadzonki z objawami guzowatosci na szyjce ko-
rzeniowej lub korzeniach gtownych;

® nie zaktadac szkotek na terenach, na ktérych uprawiano
rosliny bedace gospodarzami bakterii — sprawcéw cho-
roby;

e produkowac sadzonki w pojemnikach, w sterylnym
podtozu, co eliminuje ryzyko wystgpienia guzowatosci
korzeni;

® przed zatozeniem szkétki wykonaé test na obecnos¢
Agrobacterium spp. w glebie;

® gleb, na ktérych stwierdzono wystepowanie bakterii nie
wapnowad, a jesli majg odczyn obojetny lub zasadowy
- zakwaszag;

e unikac uszkadzania korzeni roslin oraz zwalcza¢ szkod-
niki glebowe, np. nicienie, ktére moga powodowac takie
uszkodzenia;

o w przypadku skazenia gleby przez bakterie nie uprawiac
na danym stanowisku roslin-gospodarzy przez 5-6 lat;

® do odmian dos¢ odpornych na porazenie nalezy Wil-
lamette, Srednig odpornos¢ wykazujg ‘Nootka' i ‘Canby’,
natomiast 'Skeena'i ‘Haida' sg podatne.

® s5adzic zdrowe rosliny, w optymalnej rozstawie;

e systematycznie odchwaszczac plantacje oraz wycinac
i usuwac nadmiar mtodych pedéw, co zapewni lepsza
przewiewnos¢ plantacji;

e prawidtowo nawozi¢ azotem;

e ogranicza¢ Zrodta infekcji przez wycinanie porazonych
pedow;

® odmianami szczeg6lnie podatnymi na maczniaka sa:
Latham i Glen Clova.

® sadzi¢ zdrowe rosliny;

e uprawia¢ odmiany mato podatne;

e prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala na szybkie
obsychanie pedéw i utatwia doktadne pokrycie roslin
Srodkiem ochrony;

® prawidtowo nawozi¢ rosliny, zwtaszcza azotem, zbyt
duze jego dawki powodujg wzrost podatnosci na cho-
robe;

e odchwaszczaé plantacje i usuwaé nadmiar mtodych
peddw, zageszczajacych rzedy;

 na plantacjach nawadnianych lub zatozonych na zyznej
glebie wycina¢ do korica maja wszystkie latorosle, co
pozwala unikna¢ wezesnych infekcji i zmniejszenie pre-
sji chorobowej;

® zaraz po zbiorze owocow usuwac pedy 2-letnie;

® z odmian letnich szczeg6lnie podatne sg: '"Malling Se-
edling' i ‘Malling Promise’, a mniej podatne s3: ‘Malling
Jewel, 'Canby" i ‘Beskid" oraz powtarzajgce owocowa-
nie: 'Polana), 'Polka, ‘Pokusa’ i ‘Poranna Rosa'.

Brak.

Niektore fungicydy (dikar-
boksyimidy) stosowane w
ochronie maliny przed szarg
plednig ograniczaja takze
wystepowanie maczniaka
prawdziwego maliny.

W zwalczaniu chemicznym,
bardzo wazne jest doktadne
pokrycie roslin cieczg uzytko-
wa. Pierwszy zabieg nalezy
wykonac w okresie, gdy nowe
pedy osiggng wysokos¢ 10-20
cm, a nastepne - co 10-14 dni,
w zaleznosci od przebiegu
pogody i szybkosci przyrostu
mtodych pedow.
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TABELA 14. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB MALINY CD.

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNE METODY CHEMICZNE

Rdza
maliny

Szara
plesi

Wertycylioza
maliny

e Uprawia¢ odporne lub mniej podatne odmiany na tere-
nach wystepowania choroby;

e rosliny sadzi¢ w prawidtowej rozstawie, systematycz-
nie odchwaszcza¢ plantacje oraz wycina¢ i usuwac
nadmiar mtodych pedéw, co pozwoli utrzymac lepsza
przewiewno$¢ plantadji i szybsze obsychanie roslin;

e usuwac porazone pedy;

e usuwac dziko rosnace jezyny w okolicy plantacji pro-
dukcyjnych;

e na nawadnianych lub zatozonych na zyznej glebie plan-
tacjach maliny wycina¢ do korica maja wszystkie lato-
rosle, co pozwala unikngé wezesnych infekgji i zmniej-
szy¢ presje chorobowa;

® zaraz po zbiorach wycina¢ i usuwac z plantacji pedy
OWOCONOSNE;

e mato podatne sg odmiany maliny - 'Latham’, 'Meeker".

e Sadzi¢ zdrowe rosliny;

e uprawia¢ odmiany mato podatne;

e prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala na szybkie
obsychanie pedéw i utatwia doktadne pokrycie roslin
srodkiem ochrony;

® prawidtowo nawozi¢ rosliny, zwtaszcza azotem, zbyt
duze jego dawki powodujg wzrost podatnosci na cho-
robe;

e odchwaszczaé plantacje i usuwaé nadmiar mtodych
pedéw, zageszczajacych rzedy;

e na plantacjach nawadnianych lub zatozonych na zyznej

glebie wycina¢ do kofica maja wszystkie latorosle, co

pozwala unikng¢ wezesnych infekgji i zmniejszenie pre-
sji chorobowej;

zaraz po zbiorze owocéw usuwac pedy 2-letnie;

szczegblnie podatne na porazenie s3 maliny letnie:

‘Malling Seedling' i ‘Malling Promise’, do bardziej odpor-

nych odmian nalezg: ‘Malling Jewel’, ‘Canby’, ‘Meeker

i 'Beskid', a z powtarzajgcych: 'Polana), 'Polka’, ‘Pokusa’

oraz 'Poranna Rosa.

® Dostosowac nawozenie, szczegblnie azotowe, do po-
trzeb roslin, nadmiar tego pierwiastka sprzyja silnemu
wzrostowi roslin i zwieksza sie ich podatnos¢ na pora-
zenie;

e odpowiednie stanowisko, najlepsze takie, na ktorym
od kilku lat nie uprawiano roslin bedacych gospodarza-
mi dla V. dahliae (np. ziemniakéw, pomidoréw, ogor-
kéw, truskawek, malin, kalafiorow);

e wiasciwy ptodozmian i uprawa roslin jednolisciennych
jako przedplon dla malin;

e zdrowe sadzonki;

e brak odmian odpornych na chorobe.
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Brak.

Pierwszy zabieg nalezy

wykonac w okresie, gdy nowe
pedy osiggng wysokos¢ 10-20
cm, a nastepne - co 10-14 dni,

w zaleznosci od przebiegu

pogody i szybkosci przyrostu

mtodych pedéw. W celu

unikniecia porazenia owocoéw

wazne sg rowniez zabiegi w
okresie kwitnienia roslin.

Brak.
Odkazanie gleby przed zato
zeniem plantagji.

25



TABELA 14. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB MALINY CD.

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNE METODY CHEMICZNE

Zamieranie e Sadzi¢ zdrowe sadzonki; W zwalczaniu chemicznym
podstawy pe- e uprawia¢ odmiany mato podatne lub odporne; bardzo wazne sa zabiegi tuz
doéw maliny e uprawa odmian owocujgcych na jednorocznych pe- przed, podczas i po zbiorach
dach eliminuje wystepowanie choroby; oraz po kazdym wycinaniu
e prawidtowo nawozi¢ rodliny azotem, gdyz zbyt duze peddw, ze zwrdceniem szcze-
jego ilosci powodujg wzrost podatnosci na chorobe; gblnej uwagi na doktadne
e odchwaszczaé plantacje i usuwaé nadmiar mtodych — pokrycie cieczg uzytkowa
pedéw zageszczajacych rzedy; dolnych czesci pedow.
e unika¢ mechanicznego uszkadzania pedow, szczeg6l-
nie podczas zabiegéw uprawowych i zbioruy;
® zaraz po zbiorze owocdéw wycinaé pedy owoconosne
— dokfadnie, tuz przy powierzchni gleby.
® W sprzyjajgcych warunkach wiekszo3¢ uprawianych
odmian maliny moze by¢ porazana przez grzyb L. co-
niothyrium; z danych literaturowych wynika, ze ame-
rykanska odmiana ‘Latham’ jest odporna na chorobe.
Stwierdzono takze, ze jesienia pedy czerwonych malin
s3 mato podatne na infekgje.

Zgnilizna ko- e Plantacje zakfada¢ na dobrze zdrenowanych stanowi-  Brak.
rzeni skach;
maliny ® sadzi¢ zdrowe sadzonki w systemie podniesionych za-
gonow;
® na zagrozonych stanowiskach uprawia¢ odmiany od-
porne;
e odmiang odporng jest ‘Latham’, a odmianami wy-
kazujacymi pewien poziom odpornosci s3 odmiany
‘Newburgh' i ‘Meeker’; maliny owocujace jesienig sg

mniej podatne, ale chorobe notowano na plantacjach

odmiany 'Polka’ i ‘Polana’

4.2.2. Metoda biologiczna

Duze mozliwosci zastepowania syntetycznych srod-
kéw ochrony upatruje sie w substancjach pochodzenia
biologicznego. W zwalczaniu choréb znane s3 juz pre-
paraty oparte na antagonistycznych grzybach z rodzaju
Trichoderma, Pythium lub drozdzy Metschnikowia, ktore
wykazujg wiasciwosci ograniczajgce wzrost patoge-
nicznych grzybow. Niektére z nich dziatajg jak elicytory
- naturalne substancje, stymulujgce odpornos¢ roslin.
Jednym z nich jest biopreparat Polyversum WP. Jego sub-
stancja biologicznie aktywng sg oospory Pythium oligan-
drum (108 oospor w gramie $rodka), bedace naturalnym
antagonistg réznych patogendw grzybowych (miedzy
innymi Pythium sp., Rhizoctonia sp., Phytophthora sp.,
Phoma sp., Verticillium sp., Sclerotinia sp., Fusarium sp.).
Organizm ten, wystepujacy naturalnie w glebach, zwiek-
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sza odpornosc¢ roslin na infekcje. Mechanizm uaktywnia-
jacy dziatania obronne roslin pod wptywem oligandryny,
substancji wydzielanej przez P. oligandrum, nie jest jesz-
cze dobrze poznany. Produkt ten moze by¢ stosowany
na plantacjach malin przeciwko szarej plednii zamieraniu
pedéw maliny.

4.2.3. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyeliminowanie
lub zadowalajgce ograniczenie wystepowania choréb
na plantacjach malin. W przypadku niektérych z nich
zapobieganie stratom mozliwe jest tylko przez wtasciwg
ochrone chemiczna. W celu prawidtowego wykonania
zabiegdw chemicznych konieczne jest terminowe pro-
wadzenie lustracji oraz prawidtowe rozpoznanie patoge-
nu. Informacje te podano w tabeli 15.
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Decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego powinno
sie podejmowat na podstawie progdéw szkodliwosci dla
chordb (nie ma ich dla malin). Ze wzgledu na ryzyko du-
zej szkodliwosci wszystkich choréb konieczne jest wyko-
nywanie zabiegbw zapobiegawczych w terminach duzej
podatnosci roslin na porazenie (tab. 15).

TABELA 15. SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACJI, TERMINY ZABIEGOW

CHOROBA SPOSOB | TERMIN PROWADZENIA LUSTRACI TERMINY ZABIEGOW

Antraknoza maliny

Biata plamistos¢ lisci
maliny

Choroby wirusowe
Guzowatos¢ korzeni
Maczniak prawdziwy

maliny

Przypakowe
zamieranie pedéw maliny

Rdza maliny

Szara plesih

Wertycylioza maliny

Zamieranie podstawy
pedow maliny

Zgnilizna korzeni
maliny

Przed kwitnieniem (maj) do zbioru
owocow (lipiec - sierpief)

0d kwitnienia (maj) do zbioru owo-
cow (lipiec - sierpien)

Okres kwitnienia i zbioru owocow,
kiedy widoczne sg objawy

Okres wzrostu roslin
Poczatek wegetadji, nastepnie
w okresie kwitnienia i po zbiorach

Przed kwitnieniem (maj) do zbioru
owocow (lipiec-sierpien)

Od wiosny az do zbioréw

Od kwitnienia (maj) do zbioru owo-
cow (lipiec - sierpien)

Od poczatku kwitnienia az do
zbiorow

Przed kwitnieniem (maj) do zbioru
owocow (lipiec - sierpien)

Od wczesnej wiosny do jesieni
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Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich
dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi: http://www.minrol.

gov.pl/Informacje-branzowe/Produkcja-
roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-
etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakre-
sie dopuszczenia srodkow do obrotu.

Termin zwalczania szarej plesni

Termin zwalczania szarej plesni

Zwalcza¢ szkodniki — bedace wek-
torami tych choréb oraz usuwac
porazone rosliny

Brak
Brak

Pierwsze opryskiwanie wykonac
w okresie, gdy nowe pedy osiggna
wysokos¢ 10-20 cm, a nastepne co
10 dni

Brak

Zabiegi chemiczne nalezy wykony-
wac co roku w okresie kwitnienia
roslin. Liczbe zabiegdw uzaleznic
od podatnosci odmiany i przebiegu
warunkéw pogodowych

Odkazanie chemiczne gleby jesienia
(paZdziernik) lub wczesng wiosng
(kwieciei/maj)

Pierwsze opryskiwanie wykonac
w okresie, gdy nowe pedy osiagna
wysokos¢ 10-20 cm, a nastepne co
10 dni

Brak
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V. INTEGROWANA METODA_
OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr hab. Barbara H. Eabanowska,
prof. nadzw., 10,

dr Matgorzata Tartanus

5.1. Wprowadzenie

Malina moze by¢ atakowana przez wiele szkodnikéw,
a straty w plonach wywotane ich zerowaniem moga wy-
nosi¢ od 10 do 30 %, a nawet wiecej. Owady i roztocze
mogg zerowac na korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach,
pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocow
i na owocach. Jednak tylko kilka gatunkow wystepujac licz-
nigj, moze powodowac straty o znaczeniu gospodarczym.
Do najwazniejszych szkodnikéw maliny w Polsce mozna
zaliczy¢ gatunki uszkadzajgce korzenie: np. pedraki, a do
uszkadzajgcych nadziemne organy roslin: kistnika mali-
nowca, przedziorka chmielowca, pryszczarka namalinka
todygowego, mszyce i kwieciaka malinowca. Mniejsze
znaczenie majg zwykle zwoiki lisciowe, przedziorek ma-
linowiec, przebarwiacz malinowy, zmienik lucernowiec,
wciornastki, pryszczarek malinowiec, przeziernik malino-
wiec, krzywik maliniaczek, skoczek rézany iinne.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych
szkodnikow

Kistnik malinowiec (Byturus tomentosus)

Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera)

rodzina - kistnikowate (Byturidae)

Zimujg chrzaszcze w glebie. Na krzewach pojawiaja
sie pod koniec kwietnia i w maju. Po 2-4 tygodniach od
wyjscia pierwszych chrzgszczy obserwuje sie liczniej-
szy ich pojaw, ktéry moze trwac 20-40 dni. Chrzaszcze
zerujg na rozwijajgcych sie najmtodszych lisciach, na
pakach kwiatowych i kwiatach malin. Samice sktada-
ja po 60-100 jaj, pojedynczo w kwiaty lub na zawigzki
owocow. Larwy zerujg w dnie kwiatowym i w owocach
malin do zbioru owocdw. Wyrosniete przepoczwarczajg
sie w glebie, ale chrzaszcze wychodzg dopiero wiosna.
W sezonie rozwija sie jedno pokolenie.

Chrzaszcz jest rudo-brazowy, ok. 4 mm dtugosci. Jajo
o rozmiarach 1,3 x 0,7 mm jest przezroczyste, pozniej
biato-kremowe. Larwa jest wydtuzona, 5-6 mm, brud-
nokremowa. Poczwarka jest zétto-brgzowa w kokonie
ziemnym.
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Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi)

Systematyka:

rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimujg chrzaszcze w glebie. Wiosng, przed kwitnie-
niem maliny, opuszczajg kryjowki zimowe i zerujg na
lisciach, zywiac sie ich tkanka, pozostawiajgc niewiel-
kie, ok. 1-milimetrowe dziury. Po rozluznieniu sie pa-
kéw kwiatowych w kwiatostanach, samice sktadaja jaja
do pakéw kwiatowych. Jedna samica sktada ok. 60 jaj.
Larwy zerujg w pakach, tam przechodzg caty rozwoj
i przepoczwarczajg sie. Podczas zbioru owocéw po-
jawiajg sie mtode chrzgszcze i przez kilka dni zerujg na
lisciach.

Chrzgszcz jest czarny, dtugosci ok. 4 mm, z dtugim,
cienkim ryjkiem. Jajo jest owalne, ok. 0,6 mm dtugosci,
larwa - brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza
glowa.

PRZEDZIORKI

Systematyka:

rzad - roztocze (Acaridida),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimujg samice w resztkach roslinnych. Zerowanie
rozpoczynajg wiosng (poczatek kwietnia) przed kwit-
nieniem malin, przy temperaturze ok. 10-11°C. Samice
zerujg i sktadajg jaja na dolnej stronie lisci. Przedziorki
naktuwajg tkanke i wysysajg zawartos¢ komérek. Petny
rozwo6j trwa 2-3 tygodnie, a w sezonie rozwija sie 5-6
pokoler przedziorka, zaleznie od przebiegu temperatu-
ry. W sierpniu pojawiajg sie samice zimujace.

Samica jest owalna, dtugosci ok. 0,5 mm, formy zi-
mowe sg karminowe, letnie za$ zétto-zielone, z dwiema
ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nie-
co mnigjszy od samicy, zétto-zielony. Jajo jest zéttawe,
kuliste, ok. 0,13 mm dtugosci. Larwa jest zotto-zielona,
z trzema parami ng, mniejsza od form dorostych.

Przedziorek malinowiec (Neotetranychus rubi)

Samice zimujg w zagtebieniach kory na pedach. Od
poczatku wegetacji zeruja i sktadajg jaja na dolnej stronie
liSci, przy nerwach gtéwnych. Rozwdj generacji trwa 3-6
tygodni, a w okresie wegetacji rozwija sie kilka pokoler
przedziorka.
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Samica jest dtugosci 0,36 mm, owalna, seledynowa
z ciemnymi plamami, samiec jest nieco mniejszy. Samica
zimujaca jest pomaraficzowa. Jaja s3 Sciete u dotu, z pio-
nowym wyrostkiem, tzw. stylikiem. Larwy - owalne zie-
lonkawo-biate, starsze jasnozielone.

Przebarwiacz malinowy (Phyllocoptes gracilis)

Systematyka:

rzad - roztocze (Acaridida),

rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Samice zimujg w pakach maliny, nawet do kilkuset
sztuk w jednym. Wiosng zerujg w pakach i na dolnej
stronie lisci, gdzie sktadajg jaja. Szpeciele zerujg na li-
Sciach, na kwiatach i w zawigzkach owocéw, uszkadza-
jac je. Rozwdj pokolenia trwa 2-6 tygodni, a w sezonie
rozwija sie 4-5 generacji. Od wrzesnia samice schodza
na zimowanie.

Samica ma dtugos¢ 0,6 mm, a samiec 0,1 mm.
Szpeciele sg jasnobrgzowawe, wydtuzone, z dwiema
parami ndg z przodu ciata. Jajo jest btyszczace, ma ok.
0,03 mm dtugoici, a larwa jest podobna do dorostego
szpeciela.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka:

rzad - chrzagszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Larwy - pedraki i chrzaszcze zimujg w glebie. Lot
chrzgszczy trwa od korica kwietnia do poczatku czerw-
ca. Jaja sktadane sg do gleby, a larwy Zerujg na korze-
niach roslin. Petny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata, wyro-
$niete pedraki przepoczwarczajg sie w glebie.

Chrzgszcz ma ciato cylindryczne, wydtuzone, 20-25
mm  dtugoici, czarne pokrywy, duze wachlarzowate
czutki i brazowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka
widoczne s3 rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja sg
z6ttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po
25-30 sztuk. Larwa — biato-kremowa, z duzg brunatng
gtowa i trzema parami silnych nég tutowiowych, wygie-
taw podkéwke, dorasta do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa sie
pod koniec maja i w czerwcu, zerujg one na lisciach.
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Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze
na trawnikach i chwastach. Jaja sg sktadane w glebie,
a larwy zerujg na korzeniach rolin uprawnych, traw
i chwastow.

Chrzaszcz jest wielkosci 10-12 mm, jego pokrywy maja
barwe kasztanowo-brazowa, a gtowa i przedplecze s3
zielono-niebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, z6ttawe,
a larwa kremowo-biata, podobna do mfodych pedra-
kéw chrabgszcza majowego, dorasta do 2 cm.

ZWOJKOWKI LISCIOWE
Systematyka:

rzad - motyle (Lepidoptera),
rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Zwojka rozéweczka (Archips rosanus)

Zimujg jaja w ztozach na pedach. Gasienice wyle-
gaja sie w kwietniu, a okres ten trwa zwykle 9-17 dni.
Gasienice zerujg do czerwca, a hastepnie przepoczwar-
zajg sie na lisciach. Motyle pojawiajg sie w czerwcu
ilipcu, i wtedy samice sktadajg jaja. W sezonie rozwija sie
jedno pokolenie szkodnika.

Motyl ma skrzydta oliwkowo-brazowe, o rozpie-
todci ok. 20 mm. Jaja sg ptaskie, szarawozielonkawe,
sktadane w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesiat
sztuk. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypuktej tarczki,
Srednicy ok. 8 mm, jest pokryte wydzieling samicy.
Gasienica jest zielona z ciemnobrazowa gtowa do-
rasta do 15-22 mm. Poczwarka jest ciemnobrazowa,
dtugosci 9-11 mm.

Zwojka bukéweczka (Pandemis heparana)

Gasienice zwojki bukoweczki sg zielone z jasniejszymi
brodawkami i z6ttozielong gtowa. Dorastajag do 25 mm.
Gasienice zwojki Acleris minuta sg bladozétte z z6tta
gtowa, dorastaja do 13 mm. W sezonie wegetacji wyste-
pujg zwykle dwa pokolenia.

Zimujg gasienice. Wiosng zerujg na wierzchotkach
wzrostu, sprzedzajac najmtodsze liscie. Zerujg tez na
pakach kwiatowych, ptatkach kwiatowych, dziatkach
kielicha. Hamujg wzrost pedéw, powodujg wybijanie
stabszych pedéw z pakdw bocznych.

Motyl ma jasnobrgzowo-szare skrzydta rozpietosci 15-
20 mm. Jajo o wymiarach 0,65 x 0,5 mm jest biatawe.
Gasienica jest matowa, ciemnobrazowa, z czarnymi lub
brazowymi plamkami, dorasta do 14-15 mm. Poczwarka
jest rudo-brazowa, dtugosci 6-10 mm.
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Przeziernik malinowiec (Pennisetia hylaeiformis)

Systematyka:

rzad - motyle (Lepidoptera),

rodzina - przeziernikowate (Aegeridae)

Zimuija gasienice w karpie korzeniowej maliny. Wiosng
zerujac, draza rdzen w dolnej czesci pedu i w karpie ko-
rzeniowej. W maju przepoczwarczaja sie w miejscu ze-
rowania, kilka centymetréw nad ziemia. Lot motyli trwa
od konca czerwca - poczatku lipca do poczatku wrze-
Snia. Samice sktadajg jaja przy pakach, na dole pedéw.
Wylegte gasienice wgryzaja sie do pedu i tam zeruja.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 22-26 mm, przezroczy-
ste z ciemnobrazowym wzorem. Na odwtoku ma sie-
dem poprzecznych, z6ttych paséw. Jajo jest owalne, ok.
1 mm dugosci. Gasienica jest biata, z ciemnobrazowg
gtowg, wyrosnieta ma do 30 mm dtugosci. Poczwarka
jest bragzowa.

Krzywik maliniaczek (Lampronia rubiella)

Systematyka:

rzad — motyle (Lepidoptera),

rodzina - krzywikowate (Incurvariidae)

Zimujg malenkie gasienice (ok. 4 mm) w spekaniach
kory i w $cibtce. Wiosng wgryzaja sie do pekajacych pa-
kéw i zerujg. Gasienica moze zniszczyé nawet szes¢ pa-
kéw. Przepoczwarcza sie w paku. Motyle pojawiajg sie
w koricu maja i w czerwcu. Jaja sg sktadane w kwiaty,
a gasienice przez krotki okres zerujg w dnie kwiatowym
zawigzkéw owocowych i schodzg na zimowanie.

Motyl jest brgzowo-rudy, o skrzydtach rozpietosci 12-
14 mm. Jaja sg owalne, bezbarwne. Ciemnoczerwone
gasienice z czarng gtowa osiggajg do 9 mm dtugoici.
Poczwarka jest brgzowa.

PRYSZCZARKI

Systematyka:

rzad - muchéwki (Diptera),

rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Pryszczarek namalinek todygowy

(Resseliella theobald)

Zimuja larwy w glebie. Przepoczwarczajg sie wiosng.
Muchéwki pierwszego pokolenia pojawiajg sie w kon-
cu kwietnia, w maju i na poczatku czerwca, drugiego
— w koncu czerwca i w lipcu, a trzeciego i ewentualnie
czwartego — w lipcu, sierpniu i we wrzedniu. Samice
sktadaja po ok. 50 jaj, w grupach po kilka lub kilkanacie
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sztuk w spekaniach lub zranieniach skorki jednorocznych
pedéw. Wylegajace sie po 3-6 dniach larwy zerujg pod
skorka pedow. Ich rozwoj trwa zwykle 12-20 dni lub dtu-
zej, zaleznie od temperatury. Wyrosniete larwy spadaja
na powierzchnie gleby, przemieszczajg sie w giab i prze-
poczwarczaja. W okresie wegetacji rozwijaja sie 3-4 po-
kolenia tego szkodnika.

Owad dorosty to malefika, brunatno-pomarafczowa
muchéwka wielkosci 1,5-2 mm. Jajo jest zielonkawo-biate,
wydtuzone - 0,3 mm. Larwa jest beznoga, przezroczysta,
pbzniej pomaraficzowa, dorasta do 2,5 mm dtugosci.

Pryszczarek malinowiec (Lasioptera rubi)

Zimuja larwy w galasowatych naroslach na pedach.
Lot muchdéwek trwa od kofica kwietnia nawet do czerw-
ca. Jaja sg sktadane u nasady pakéw w grupach, po kilka
sztuk. Larwy wgryzaja sie do pedu i zerujg, a wydzielane
przez nie substancje enzymatyczne powoduja rozrasta-
nie sie tkanki i tworzenie sie galasowatych narosli. W se-
zonie rozwija sie jedno pokolenie szkodnika.

Owad dorosty to delikatna, brunatno-czarna mu-
chowka, dtugosci ok. 2 mm. Jajo jest biatawe, wydtu-
zone, dtugosci ok. 0,3 mm. Larwa jest beznoga, starsza
- pomaraficzowa, dorasta do 2,5 mm.

MSZYCE

Systematyka:

rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
rodzina - mszycowate (Aphididae)

Mszyca malinianka (Amphorophora idaei)

Gatunek jednodomny. Zimujg jaja w dolnej czesci pe-
déw maliny. Larwy wylegaja sie na poczatku kwietnia.
Do czerwca rozwijajg sie dwa pokolenia mszyc bez-
skrzydtych. W czerwcu osobniki uskrzydlone zaktadaja
kolonie na nowych pedach. Jesienig samice sktadajg jaja
zimujace.

Mszyca jest duza, osigga 2,5-4,5 mm, btyszczaca,
jasnozétta lub biatawa, czutki dtuzsze od ciata; syfony
rozdete, dtuzsze od ogonka. Uskrzydlone dzieworddki
majg dwie pary btoniastych skrzydet. Jaja s3 mate, czar-
ne, btyszczace. Larwy sg podobne do dorostych mszyc,
tylko mnigjsze.

Mszyca malinowa (Aphis idaei)
Mszyca jednodomna. Zimujg jaja na pedach maliny.

Larwy wylegaja sie wczesng wiosna. Populacja mszycy
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jest bardzo liczna wiosng i jesienig. W lecie mszyca zyje
jako forma skarlata. Jej kolonie sg chetnie odwiedzane
przez mrowki. Jaja s3 sktadane we wrzedniu.

Mszyca jest niewielka — 1,6-2,2 mm, jasno-zielona lub
z6ttawo-zielona, formy letnie sg kartowate i prawie bez-
barwne.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)

Systematyka

rzad — muchéwki (Diptera)

rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste w Srodowisku na plantacji lub
w poblizu. Lot much rozpoczyna sie wiosng. Samice
sktadajg jaja do dojrzewajgcych owocéw (po kilka do
jednego), na zewnatrz widoczne sg biate rurki oddecho-
we. Larwy zerujg w owocach powodujg ich zniszczenie.
Mucha ma wielko3¢ 3,2 - 3,4 mm (samica) i 2,6 — 2,8
mm (samiec), barwe zéttawa oraz ciemne pasy na od-
wtoku. Charakterystyczng cechg s3 duze czerwone
oczy, oraz u samcow czarne plamy na brzegach skrzydet
a u samic silne zabkowane poktadetko (ale brak plam na
skrzydtach), ktérym przecinajg skorke owocéw podczas
sktadania jaj. Larwa mlecznobiata, wielkosci do 5,5 - 6,0
mm. Poczwarka cylindryczna, wielkoci 3,5 x 1,2 mm, z
dwoma matymi wyrostkami. W sezonie moze rozwingé
sie kilka pokolef muszki.

Skoczek rézany (Edwardsiana rosae)

Systematyka:

rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - skoczkowate (Jassidae)

Zimujg jaja. Od wiosny larwy Zerujg na rozwijajacych sie
liSciach. Samice sktadajg jaja nalidciach, a jesienig na pedach.
W sezonie wegetadji rozwijaj sie dwa pokolenia skoczka.

Owad dorosty jest jasnozielono-zotty, dtugosci ok. 4
mm. W czasie spoczynku jego btoniaste skrzydta uto-
zone s3 dachéwkowato. Zaniepokojony owad skacze.
Jajo jest wydtuzone. Bezskrzydta larwa jest podobna do
osobnika dorostego, z6ttawa.

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Systematyka:

rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - tasznikowate (Miridae)

Zimuja doroste owady pod roslinami. Wiosng sami-
ce sktadaja jaja w kielichy kwiatowe lub ogonki liscio-
we, a larwy oraz osobniki doroste zerujg na pgkach
kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocéw. W maju
pojawia sie pierwsze, a w lipcu i na poczatku sierpnia
drugie pokolenie zmienika. We wrzesniu schodzg na
zimowanie.

Owad dorosty wielkoci 5-6 mm jest wydtuzony,
lekko owalny, o zmiennej barwie, z6ttawo-zielonkawo-
-szarej do bragzowawej. Larwa jest wydtuzona, bezskrzy-
dfa, jasnozielona, starsze larwy majg widoczne zaczatki
skrzydet.

TABELA 16. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW MALINY

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSC

Kistnik malinowiec Wiosng tkanka pomiedzy nerwami naj- Larwy powoduja robaczywienie
Byturus tomentosus mtodszych lisci jest wyjedzona. Chrzgszcze  owocow. Na niechronionych ma-
nadgryzaja tez paki, wyjadaja stupki, preciki, linach niszczy kilka - kilkadziesigt
nektarniki, ptatki korony i dno kwiatowe, co  procent owocéw, obecnos¢ larw
powoduije zasychanie pakow. Larwy zerujgc ~ w owocach dyskwalifikuje plon.
w dnie kwiatowym i w owocach, powoduja
ich robaczywienie.

Uszkadza od kilku do kilkunastu
procent pakow kwiatowych (na
plantacjach niechronionych).
Redukuje plon.

Kwieciak malinowiec
Anthonomus rubi

Wiosng na lisciach wyjedzone owalne,
niewielkie, ok. 1-milimetrowe otwory.

Tuz przed i na poczatku kwitnienia samice
sktadajac jaja, uszkadzajg szyputke paka
kwiatowego i podcinaja ja. Paki kwiatowe
zwisajg na roslinie, a nastepnie opadajg na
ziemie.
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TABELA 16. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW MALINY CD.

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSE

Przedziorek
chmielowiec
Tetranychus urticae

Przedziorek
malinowiec
Neotetranychus rubi

Pryszczarek
namalinek
todygowy
Resseliella theobaldi

Pryszczarek
malinowiec
Lasioptera rubi

Mszyca
malinianka
Amphorophora idaei

Mszyca
malinowa
Aphis idaei

Zwojka
rozoweczka
Archips rosanus
Zwoéjka
bukéweczka
Pandemis heparana
i inne zwoéjkowki

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia
powstajg mate, p6zniej wieksze, zlewaja-
ce sie z6tte plamy, ktére moga pokrywac
znaczng czesé liscia. Brzegi silnie uszko-
dzonych lisci zawijajg sie do gory, a liscie
stopniowo brazowiejg i zasychaja. Na dolnej
stronie liscia w miejscach zerowania prze-
dziorkéw pojawia sie delikatna pajeczyna
produkowana przez szkodnika.

Na zasiedlonych pedach skérka brunatnieje,
pozniej kora peka, odstaje i tuszczy sie, a
po odchyleniu skérki mozna znalez¢ roznej
wielkosci larwy szkodnika barwy od jasne;
do intensywnie pomaranczowej. Czesto
jednoczesnie z pryszczarkiem wystepuja
grzyby patogeniczne (Didymella applanata,
Botrytis cinerea) powodujace zamieranie
pedéw. Pedy w miejscu uszkodzenia tatwo
sie wytamuja.

W wyniku zerowania larw tworzg sie
galasowate narosla, dtugosci do 5 cm

i szerokosci do 3 cm, zwykle w dolnej czesci
pedu. Uszkodzone pedy stabiej rosng, Zle
owocujg, czesto zasychajg i wytamuja sie.
Mszyca zeruje na dolnej stronie lisci wierz-
chotkowych, powoduije ich skrecanie. Zwy-
kle nie tworzy duzych kolonii i nie wyrzgdza
duzych szkéd bezposrednich.

Grozna jest jako wektor 4 gatunkow
wirusow: raspberry leaf spot virus — RLSV,
raspberry leaf mottle virus (RLMV), black
raspbberry necrosis virus (BRNV) i rubus
yellow net virus (RYNV).

Mszyca powoduje zwijanie sie lisci i skre-

canie wierzchotkéw oraz hamuje wzrost pe-

dow, uszkadza kwiatostany. Jest wektorem
wirusa chlorozy nerwéw maliny — rasberry
vein chlorosis virus (RVCV) — powodujacego
chloroze nerwéw.

Gasienice zwojki rézoweczki zerujg gtownie
W maju i na poczatku czerwca w zwinietych
wzdtuz nerwu pojedynczych lisciach lub w
luZno sprzedzonych rozetach lisciowych na
wierzchotkach pedéw. Moga tez uszka-
dza¢ mtode zawigzki owocowe. Podobne
uszkodzenia powodujg gasienice innych
zwojkowek.

Przedwczesne z6tkniecie i opadanie
lisci. Ostabione i ogtodzone rosliny.
Nizszy i stabszej jakosci plon.

Niszczy od kilku do 60 % pe-

doéw. Powszechny we wszystkich
rejonach uprawy maliny, zaréwno
owocujacej na pedach drugorocz-
nych, jak i jednorocznych. Uszkadza
pedy, ktore stabiej rosng, wiedng i
zamieraja. Stabsze owocowanie, a
strata w plonie proporcjonalna do
liczby uszkodzonych pedéw.

Pryszczarek niszczy zwykle niewiel-
ka liczbe pedéw, ale lokalnie nawet
do 50-90 % Redukcja plonu.

Szkodliwos¢ posrednia jako wekto-
ra wiruséw bardzo duza.

Redukcja plonu.

Szkodliwos¢ bezposrednia — ogta-
dzanie roslin, deformacja lisci

i pedéw, hamowanie wzrostu,
ostabianie owocowania.

Hamowanie wzrostu pedéw,
wyrastanie pedéw bocznych i nad-
mierne krzewienie sie krzewow
(szczegbInie malin owocujgcych na
pedach jednorocznych).

Redukcja plonu.

* do ochrony stosowac tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej
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TABELA 16. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW MALINY

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSE

Epiblema Wiosng sprzedzione najmtodsze liscie na Zahamowany wzrost pedéw, wy-
uddmaniana wierzchotkach wzrostu, a wewnatrz zeruje  bijanie stabszych pedéw z pakéw
gasienica. Uszkodzone sg paki kwiatowe bocznych, ostabiony wzrost
(wydrazone), ptatki kwiatowe, dziatki i owocowanie.
kielicha.
Przeziernik W dolnej czesci uszkodzonych peddw wi- Wytamywanie sie uszkodzonych
malinowiec doczne sg nabrzmiate, guzowate narosla, co  pedéw, ostabiony wzrost i plono-
Pennisetia hylaeiformis ~ jest najbardziej widoczne po opadnieciu li-  wanie krzewdw, zmniejszenie ilosci

Sci. Po przekrojeniu zdeformowanego pedu, —odrostéw korzeniowych.
widoczna jest gasienica oraz wyjedzony
rdzen, wypetniony trocinami oraz odchodami

gasienic.
Zmienik lucernowiec Na malinie zmieniki wysysaja soki roslinne  Silnie uszkodzone owoce nie majg
Lygus rugulipennis z pakéw kwiatowych, kwiatow, zawigzkéw  wartosci konsumpcyjnej
owocow i najmtodszych lisci wierzchotko- i handlowej.

wych. Powoduja deformacje owocéw, ktdre
53 zle wyksztatcone, twarde, o niewielkiej

wartosgi.
Krzywik maliniaczek Wczesna wiosna na zasiedlonych planta- Znaczna redukcja pakéw, wybi-
Lampronia rubiella cjach, na wierzchotkach pedéw obserwuje janie stabszych pakéw bocznych,
sie wyjedzone paki, z ktorych wysypuija sie ostabione owoco-wanie.
trocinowate odchody.

W okresie rozwoju lisci widoczne sg wied-
nace, uszkodzone rozety lisciowe.

Chrabaszcz majowy Pedraki zjadaja drobne korzenie, a grubsze Ostabienie wzrostu i plonowania
Melolontha melolontha  ogryzaja, co powoduje gwattowne wiednigcie  roslin, nawet zamieranie najmtod-
i zamieranie roslin, gtéwnie na najmfodszych ~ szych roslin.
plantacjach.
W maju i na poczatku czerwca chrzaszcze
uszkadzaja liscie, zjadajac ich blaszke.

Ogrodnica Pod koniec maja i w pierwszej potowie Zwykle szkody nie sg znaczace.
niszczylistka czerwca chrzaszcze zerujac na lisciach,
Phyllopertha horticola szkieletuja je, zostawiaja nieregularne dziu-

ry, moga tez uszkadzac owoce. Larwy moga
zerowac na korzeniach roslin niszczac je.

Muszka plamoskrzydta Larwy zerujg w owocach niszczac je. W Szkodliwos¢ bardzo duza. Larwy w

Drosophila suzukii owocu moze by¢ kilka larw, wielkosci do owocach, dyskwalifikacja plonu.
5,5-6,0 mm.

Skoczek r6zany Skoczki zerujg na dolnej stronie lisci, wy- Szkodliwos¢ posrednia, jako wekto-

Edwardsiana rosae sysajac soki z komorek, powodujg powsta-  ra wiruséw i mikoplazm duza.

wanie jasnych, nekrotycznych przebarwieri
najpierw wzdtuz nerwu gtéwnego i dalej.
Silnie uszkodzone liscie sg szarawe, a czasami
sie skrecaja.
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TABELA 17. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA MALINIE ORAZ ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE

METODA OGRANICZANIA
ZNACZENIE
AGROTECHNICZNA GOSPODARCZE
Kistnik » Unikac zaktadania plantacji obok Na plantacjach z uszkodzonymi owo- Bardzo duze.
malinowiec zasiedlonych upraw maliny. cami w poprzednim roku wykona¢ Strata plonu.
* Nie pozostawiac uszkodzonych  1-2 zabiegi 2-3 tygodnie przed kwit-
owocow z larwami szkodnika na  nieniem oraz tuz przed kwitnieniem.
plantacji. Uzupetniajgco tuz przed lub tuz po
petni kwitnienia (uwaga na pszczoty).
Kwieciak + Unikac zaktadania plantacji Zabieg przed kwitnieniem, zwykle Lokalnie duze.
malinowiec obok zasiedlonych upraw tru- zwalczany jednoczesnie z kistnikiem.  Redukcja plonu.
skawki i maliny.
Przedziorek » Sadzi¢ rosliny kwalifikowane Maliny owocujace na pedach Duze, lokalnie
chmielowiec  wolne od przedziorka. 2-letnich - zabieg zwalczajacy bardzo duze.
+ Mozna introdukowac dra- wykonad, jesli liczebnos¢ szkodnika
Przedziorek piezne roztocze (Phytoseiidae).  przekroczy prog zagrozenia przed
malinowiec Uwaga: nie wolno wéwczas kwitnieniem lub po zbiorze owocow.

stosowac srodkéw toksycznych
dla drapiezcy.

Jesli konieczne, zabieg wykonac po
petni kwitnienia (zachowa¢ prewen-
* Mozna stosowac substancje cje i bezpieczenstwo pszczot).
naturalne, np. polisacharydy Maliny owocujace na pedach
(przed i po petni kwitnienia oraz ~ jednorocznych - zabieg przed

w okresie wzrostu zawigzkow kwitnieniem i ewentualnie po petni
owocow). kwitnienia (przestrzegac okresu
prewencgj).

Przebarwiacz - Sadzic rosliny kwalifikowane 2-3 zabiegi (dozwolonymi srodkami)  Duze lub bardzo

malinowy wolne od szpeciela. wiosna, po wyjsciu szpecieli z pgkdw.  duze jako wek-
* Mozna introdukowac drapiezne  Intensywnie chronic plantacje ma- tora wirusow,
roztocze (Phytoseiidae). Uwaga:  teczne. Ograniczany jednoczesniez  powodujacych
nie stosowac srodkoéw toksycz-  przedziorkami. grozne choroby
nych dla drapiezcy. wirusowe.
Pryszczarek + Unika¢ zaktadania plantacji Zwalczanie w okresie lotu muchéwek ~ Duze lub bardzo
namalinek obok zasiedlonych upraw ustalonym na podstawie odfowu sam-  duze.
fodygowy maliny. cow w putapki feromonowe lub kiedy ~ Niszczenie
obserwowane sg jaja i larwy pedéw, ograni-
w sztucznie wykonanych zranieniach. czanie wzrostu,
Na odmianach maliny owocujgcych  redukcja plonu.
na pedach 2-letnich zwalczac przed
kwitnieniem i po zbiorze owocéw. Na
odmianach owocujacych na pedach
jednorocznych, zwalczanie moze by¢
wykonane jedynie przed kwitnieniem,
od maja do poczatku lipca.
Pryszczarek » Zaleca sie wycinad i pali¢ Nie stosuje sie. Lokalnie moze
malinowiec pedy z galasowatymi naroslami zniszczyc liczne
przed wylotem muchowek. pedy.
Mszyca + Unikac¢ zaktadania plantacjiw  Zwalczaé po zauwazeniu mszyc. Duze lub bardzo
malinianka poblizu zasiedlonych upraw. duze — wek-
Mszyca tor wirusow,
malinowa powodujacych
grozne choroby
wirusowe.
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TABELA 17. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA MALINIE ORAZ ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE CD.

Zwojka
rézoweczka
Epiblema
uddmaniana
iinne
zwojkowki
Przeziernik
malinowiec

Zmienik
lucernowiec

Krzywik
maliniaczek
Chrabaszcz
majowy

Ogrodnica
niszczylistka

Muszka pla-
moskrzydta

Skoczek
rézany

METODA OGRANICZANIA

Unikac zaktadania plantacji
obok zasiedlonych upraw
malin i innych roslin.

Unikac zaktadania plantacji
obok zasiedlonych upraw
maliny.

Unika¢ zakfadania plantagji

w poblizu tak i nieuzytkéw, z
ktorych nalatujg zmieniki.
Zwalczaé chwasty na plantadji
i obok niej.

Unika¢ zakfadania plantadji
obok zasiedlonych upraw.

Wybiera¢ pole wolne od
pedrakow.

Zwalczaé pedraki mechanicz-
nie, uprawiajac glebe ostrymi
narzedziami (np. glebogry-
zarka).

Uprawa gryki - zawarte w
niej taniny hamuijg rozwoj
pedrakéw.

Plantacje zaktadac na polu
wolnym od pedrakow.

Monitoring obecnosci przy
pomocy putapek zapacho-
wych. Masowe odtawianie
(okoto 150 - 200 putapek /ha)

Sadzi¢ tylko zdrowe, kwalifi-
kowane rosliny.

Unika¢ terenéw zachwaszczo-
nych.

AGROTECHNICZNA
BIOLOGICZNA/ NIECHEMICZNA CHEMICENAS

Zabieg wykonac wiosng, w okresie
wylegania sie larw, zanim zwina liscie
lub rozety lisciowe.

Zwalczac podczas intensywnego lotu
motyli. Optymalny termin zabiegu
ustali¢ odtawiajgc samce w putapki z
feromonem. Zwalczanie bezposrednio
po zbiorze owocdw (odmiany owocu-
jace w czerwcu) i ok. 2 tygodni pozniej.

Zabieg tylko na zagrozonych uprawach,
podczas zerowania licznych zmienikow.

Zwalczac tylko na zagrozonych planta-
cjach w okresie pekania pgkow.

Zwalczanie chemiczne - brak.

Chrzaszcze na lisciach sg ograniczane
jednoczesnie z kistnikiem i pryszczar-
kiem namalinkiem todygowym.

Zwalczanie w okresie dojrzewania
owocdw, po wykryciu szkodnika.
Uwaga na karencje stosowanych
Srodkow.

Ograniczany z innymi szkodnikami.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

ZNACZENIE
GOSPODARCZE

Lokalnie duze.

Lokalne.

Lokalne, gtéwnie
na malinie
owocujacej na
pedach jedno-
rocznych.

Lokalne.

Lokalnie duze.

Zwykle niewiel-
kie.

Duze i bardzo
duze

Lokalne.
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TABELA 18. TERMINY | SPOSOBY LUSTRACJI ORAZ PROGI ZAGROZENIA

NAZWA
TERMIN LUSTRACI SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA
SZKODNIKA

1-2-3 tygodnie przed kwit- 4 préby po 50 kwiatostandéw 1 chrzaszcz w prébie 200

nieniem (strzgsac chrzaszcze zloso-  kwiatostanéw
wo wybranych kwiatostanéw
na podstawiona ptytke)
Kist_nik ) tuz przed kwitnieniemituz  strzgsac chrzaszcze, jak 1 chrzaszcz w prébie 200
malinowiec przed petnig kwitnienia wyzej kwiatostanéw

sprawdzac paki kwiatowe  obecnos¢ uszkodzonych
(wyjedzonych) pakéw kwia-

towych
przed kwitnieniem i na 4 préby po 50 kwiatostandw 2 chrzgszcze w prébie 200
Kwieciak poczatku kwitnienia (strzgsac chrzaszcze zloso-  kwiatostanéw
malinowiec wo wybranych kwiatostanéw
na podstawiona ptytke)
przed kwitnieniem w kazdym terminie przejrze¢  powyzej 2 przedziorkw/1

3-4 préby po 50 pojedyn- iS¢
czych lisci z liscia ztozonego
po petni kwitnienia i dalej co  (150-200 lisci)

Przedziorek 10-14 dni
chmielowiec
po zbiorze owocéw i dalej co powyzej 5 przedziorkéw/1
Przedziorek 2 tygodnie lis¢
malinowiec

ODMIANY OWOCUJACE NA PEDACH JEDNOROCZNYCH (NP. ‘POLANA')

od wiosny do kwitnienia 3-4 préby po 50 pojedyn- powyzej 1 przedziorka/11is¢
i dalej co 10-14 dni czych lisci z liscia ztozonego
(150-200 lisci)

po petni kwitnienia
od wiosny do jesieni systematycznie przeglagda¢  obecnos¢ szpecieli na lisciach
plantacje w poszukiwaniu

Przebarwiacz o : ;
lisci z objawami przebar-

malinowy e O .
wienia i szpecieli na dolnej
stronie lisci
maj, czerwiec i dalej co 10-14  przejrze¢ 4 proby po 50 pe-  powyzej 5 % uszkodzonych
i dni; doéw jednorocznych (razem  peddw
namalinek . . 200 = o
todygowy na odmianach owocujgcych  sprawdzic obecnqsc jajilarw
na pedach drugorocznych —  szkodnika pod skorkg w
po zbiorze owocow spekaniach lub zranieniach
Pryszczarek okres bezlistny przejrzec 4 proby po 50 pe-  powyzej 5 % uszkodzonych
mzlinowiec dow jednorocznych (razem  peddw
200)
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TABELA 18. TERMINY | SPOSOBY LUSTRACII ORAZ PROGI ZAGROZENIA CD.

NAZWA o
TERMIN LUSTRACI SPOSOB LUSTRACII
SZKODNIKA

Mszyca
malinianka

Mszyca
malinowa

Zwojka r6z6-
weczka
Epiblema
uddmaniana
iinne
zwojkowki

Przeziernik
malinowiec

Zmienik
lucernowiec

Krzywik
maliniaczek

Chrabaszcz
majowy

Ogrodnica nisz-

czylistka

Muszka plamo-

skrzydta

Skoczek
rézany

PROG ZAGROZENIA

ODMIANY OWOCUJACE NA PEDACH 2-LETNICH

ukazywanie sie pierw-szych  w kazdym terminie przejrze¢  powyzej5 % zasiedlonych
4 proby po 50 peddw (razem peddow

liSci i do kwitnienia

po petni kwitnienia i dalej co
10-14 dni

po zbiorze owocow i dalej co

10-14 dni

200 pedow)

ODMIANY OWOCUJACE NA PEDACH JEDNOROCZNYCH

Ukazywanie sie pierwszych

W kazdym terminie przejrzec

powyzej5 % zasiedlonych

lisci i dalej co 10-14 dni, przed 4 proby po 50 pedéw (razem peddw

kwitnieniem

Po petni kwitnienia i po
kwitnieniu

Okres wczesnowiosenny,

przed kwitnieniem i po
zbiorze

w okresie jesienno- zimo-
wym lub podczas wycinania
pedéw po owocowaniu

przed kwitnieniem i na
poczatku kwitnienia

od poczatku nabrzmiewania
pakéw, w temp. powyzej
10°C, 3-4 razy co tydzien

przed zatozeniem plantacji:
wiosna (koniec kwietnia) lub
w lecie (koniec sierpnia)

Od czerwca do sierpnia

przez caty sezon

200 pedow)

przejrze¢ 4 proby po 50
wierzchotkdw peddw (200
pedbw)

sprawdzi¢ 4 préby po 50 jed-
norocznych pedéw (razem
200 pedéw)

sprawdzac obecnos¢, strza-
sajac zmieniki na podstawio-
na ptytke

3-4 razy sprawdzac paki

w prébach po 50 pedéw
(razem 150-200 peddw)

32 dotki wielko3ci 25 x 25
x 30 cm (gteb.) = 2 m?
powierzchni pola

Zawiesi¢ putapki z ptynem
wabigcym (np. Drosinal) i
systematycznie sprawdzac
odtowione muchy

sprawdzac obecnos¢ skocz-
kéw na dolnej stronie lisci

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

powyzej 10 % uszkodzonych
wierzchotkow

obecnos¢ powyzej 5 %
uszkodzonych pedéw

prég zagrozenia nieopraco-
wany
powyzej 5 % pedow

z uszkodzonymi pagkami

1 pedrak/2 m? powierzchni
pola

Stwierdzenie much w
putapce

prég zagrozenia nieopraco-
wany
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalcza-
jacych szkodniki okredlajg progi zagrozenia. Poczatkowy
wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az
do osiggniecia przez nig progu szkodliwosdi, przy ktorym
mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy wzrost liczeb-
nosci szkodnika powoduije narastajace straty wartosci plo-
nu. Poczatkowo straty plonu sg mnigjsze niz koszt zabiegu
zwalczajgcego szkodnika, jednak w pewnym momencie
dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost popu-
lacji powoduje to, ze straty przewyzszaja koszt zabiegu.

Prég zagrozenia to taka liczebnos¢ populacji, przy
ktorej zaleca sie wykonaé zabieg, aby nie dopusci¢ do
sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wieksza od
catkowitych kosztéw zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia
majg jedynie wartos¢ orientacyjng i nie moga by¢ bez-
krytycznie stosowane w kazdej sytuacji. Potrzebna jest
umiejetnod¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci popu-
lacji szkodnikéw. Znajomos¢ ich biologii, utatwia wybér
wiasciwego terminu prowadzenia obserwacji wystepo-
wania szkodnikéw na plantagji. To plantator podejmuje
ostateczng decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu za-
biegu, biorgc pod uwage wiele czynnikdw, a wirdd nich:
odmiane maliny (termin zbioru), faze fenologiczng ro-
Sliny, wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikéw,
przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkod-
nika na dostepne preparaty chemiczne, cene owocow,
koszty zabiegéw ochronnych. Decyzja o wykonaniu
zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzo-
na oceng liczebnodci wystepowania fauny pozyteczne
i oceng zagrozenia maliny przez szkodniki.
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5.4. Podstawowe zasady prawidtowego
stosowania zabiegéw ochrony roslin

® Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajace-
go szkodnika podejmuje sie na podstawie oceny za-
grozenia.

® Do ochrony roslin stosowac¢ tylko selektywne Srodki,
dozwolone do stosowania w uprawie malin.

® Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie
sie z etykietg danego $rodka i Scisle przestrzegac infor-
macji zawartych w etykiecie.

® Zabiegi ochrony roslin wykonuje sie w optymalnych
warunkach meteorologicznych, przy bezwietrznej
pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie byto zno-
szenia cieczy na sasiednie pola, zwfaszcza na kwit-
nace rosliny. Szkodniki zwalcza sie przy temperaturze
15-25°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze
dziatanie $rodkéw owadobdjczych jest stabsze. Przy
wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia ro-
8lin, a ponadto jest szybsze parowanie cieczy, a tym
samym stabsze dziatanie $rodka. W niektorych etykie-
tach podany jest zakres najbardziej korzystnych tem-
peratur do przeprowadzenia zabiegu.

® Jedli na roslinach stwierdzi sie niezbyt liczng popula-
cje szkodnikéw, nawet zblizong do progu zagrozenia,
a jednoczednie obecne s3 liczne owady pozyteczne,
nalezy poczekac z wykonaniem zabiegu.

e Stosowac tylko Srodki bezpieczne dla owadéw zapy-
lajgcych oraz znanych gatunkéw pozytecznych, dzieki
temu oszczedza sie takze mniej znang faune pozy-
teczng, ktéra réwniez odgrywa pozytywna role.

® Pozostawia¢ miedze, zarodla srodpolne i inne uzytki
ekologiczne, gdyz tam majg szanse przezy¢ owady
i roztocze pozyteczne, ktére przemieszczaja sie na ro-
Sliny uprawne.

5.5. Bezpieczeristwo owadow

zapylajacych i entomofauny pozytecznej

dr Maltgorzata Sekrecka

Bezpieczefistwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin
moze by¢ szkodliwe dla owadéw zapylajacych i powodo-
wac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srod-
kéw owado - i roztoczobdjczych, ale takze, choé zwykle
w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roslin
moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotagdkowo i ga-
zowo. W warunkach polowych najczestszg przyczyna
zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem.
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Z kolei toksycznosé zotadkowa zdarza sie wowczas, gdy

zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany

przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec

wowczas cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodu-

kowany przez nig midd. Nalezy pamietaé, ze stosowane

Srodki ochrony roslin wykazujg jednoczednie wiecej niz

jeden rodzaj toksycznosci dla owaddw zapylajacych.
Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie

przestrzegac kilku podstawowych zasad:

e rodki ochrony rodlin stosowac tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,

® zabiegi ochrony roslin wykonywac wytacznie srodka-
mi zarejestrowanymi dla danej uprawy,

® przestrzegal zapisdw etykiety-instrukcji stosowania
Srodkdéw ochrony roslin,

® nie stosowal niezalecanych mieszanin Srodkéw
ochrony roslin,

e prawidtowo dobiera termin zabiegu i dawke stoso-
wanego preparatu,

® nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spa-
dzig, a jesli jest taka koniecznod¢, to wybierac Srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

® nie stosowac Srodkéw ochrony roslin (gtéwnie in-
sektycyddw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych,

chwastow i innej rodlinnosci znajdujacej sie w otocze-
niu upraw,

e w razie koniecznodci opryskiwania rodlin sadowni-
czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonac
przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac Srod-
kéw o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywac¢ w wa-
runkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczej
na sasiednie uprawy.

[ )

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowat lub zwiekszy¢ obecnosé organi-
zméw pozytecznych w danej uprawie nalezy przede
wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub
czesciowo selektywne dla fauny pozytecznej
(wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochro-
ny Roslin Sadowniczych);

® w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych, w celu zasile-
nia populacji naturalnie wystepujacych;

o zwiekszac bior6znorodno3¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych

TABELA 19. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA NA PLANTACJACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNYMI

LUB CZESCIOWO SELEKTYWNYMI

FAUNA POZYTECZNA

Biedronkowate
Ztotooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki (gtéwnie bzy-
gowate, pryszczarkowate, raczyco-
wate)

Owady pasozytnicze/parazytoidy
(mszycarzowate, gasienicznikowate,
kruszynkowate, bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biegaczowa-
tych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

PRZYKEADOWE

GATUNKI/RODZAJE

biedronka siedmiokropka,
biedronka wrzecigzka,
biedronka dwukropka

ztotook pospolity

dziubatek gajowy,
dziubateczek maty

bzyg prazkowany,
pryszczarek mszycojad

Kruszynki,
Mszycarze

biegacz fioletowy,
biegacz ztocisty

skorek pospolity

dobroczynek gruszowiec
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GtOWNE ZRODEA POKARMU

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, przedziorki, jaja
i mate gasienice motyli, larwy muché-
wek

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady doroste
szkodliwych motyli (w tym zwodjkdwek
lisciowych), mszyce, kwieciaki

larwy i owady doroste wielu szkodli-
wych motyli, btonkéwek, chrzgszczy,
przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja

przedziorki
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Fot. 12. Pedraki chrabaszcza majowego —rézne stadia Fot. 13. Przeziernik malinowiec — motyl
rozwojowe

Fot. 14. Przedziorek chmielowiec Fot. 15. Liscie maliny uszkodzone przez
przedziorki

Fot. 16. Kistnik malinowiec - larwa Fot. 17. Kistnik malinowiec - chrzaszcz
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Fot. 18. Larwy pryszczarka namalinka Fot. 19. Pryszczarek malinowiec
todygowego - galasowate narosle na pedzie

R

Fot. 20. Pryszczarek namalinek fodygowy Fot. 21. Pryszczarek namalinek fodygowy
- miejsce Zerowania larw - zamierajacy ped

Fot. 22 i 23. Przebarwiacz malinowy - uszkodzone licie maliny
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Fot. 24. Muszka palmoskrzydta, samiec i 2 samice

bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodzi-
ny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu
gatunkéw naturalnie wystepujgcych w przyrodzie, jak
réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczy-
nek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ prze-
dziorkéw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio
liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowo-z6tte, gruszko-
wate, dtugosci ok. 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie mniej-
sze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czesto sktada-
ne w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z trzema
parami odnézy, a stadia nimfalne — z czterema parami
odnézy, podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuije sie proby wprowadzania dobroczyn-
ka gruszowca w opaskach filcowych na plantacje maliny.
Opaski najlepiej przymocowac do peddw sznurkiem.

Zasady obowigzujgce przy wprowadzaniu do-
broczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
roslinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdZzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.
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Fot. 25. Putapka zawieszona na plantacji maliny

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,

dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wprowadzenie
Wymagania stawiane technice stosowania Srodkéw
ochrony roslin wynikajg z ogdlnych zasad integrowa-
nej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. Aby
ograniczy¢ stosowanie srodkdéw ochrony roslin do nie-
zbednego minimum oraz osiaggna¢ zamierzony cel, przy
minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest prze-
prowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach
pogodowych oraz zapewnienie mozliwie najwiekszej
precyzji nanoszenia substandji czynnych na opryskiwane
obiekty. Precyzje te mozna uzyskac przez:
® dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,
® utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza
(obowigzkowe badania okresowe),
o wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rze-
czywistych potrzeb,
o systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegaja-
ce na witasciwym doborze rozpylaczy i innych para-
metrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z posza-
nowaniem Srodowiska naturalnego, dlatego konieczne jest
ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz za-
chowanie stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wraz-
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liwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem Srodkéw
ochrony rodlin nalezy postepowac z nimi w sposob bez-
pieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta
dotyczy w szczegblnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania Srodkow ochrony
roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i napetniania opry-
skiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resz-
tek cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz
im dtuzszy czas zwilzenia rodlin ciecza zawierajaca substan-
cje czynng, tym lepsza skutecznos¢ zwalczania agrofagéw.
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz
szybkie odparowanie wody z naniesionej cieczy uzytkowej
przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza,
zabiegi powinno sie przeprowadza¢ w nastepujgcych wa-
runkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu
szkodnikdw minimalna temperatura to 12-15°C);
® wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95 % (minimum
40 %);
e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Technika zwalczania choréb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na krzewy jagodowe, podobnie
jak w sadach, odbywa sie przy udziale pomocnicze-
go strumienia powietrza. Standardowe opryskiwacze
konstruowane z myslg o ochronie sadéw nie nadajg
sie do ochrony krzewéw, gdyz majg zbyt wysoko po-
tozone wentylatory i kierujg niewystarczajacg objetosé
cieczy uzytkowej na nisko potozone organy krzewéw,
przez co powstajg nadmierne straty wywotane zno-
szeniem. Najbardziej przydatne do tego celu sg wen-
tylatory promieniowe z kierowanym strumieniem po-
wietrza, z ktérych powietrze jest rozprowadzane 4-6

parami elastycznych przewodéw zakoficzonych gardzie-
lami wylotowymi, w ktdrych sg montowane rozpylacze.
Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe pozwalajg
na precyzyjne dopasowanie strumienia powietrza do
ksztattu i wielkoci chronionych krzewéw. Ze wzgledu
na mozliwos¢ niemal dowolnego usytuowania wylotéw
strumienia powietrza s one niezastgpione w opryskiwa-
niu porzeczek, agrestu i malin. Wykazuja takze znacznie
mniejsze straty niz tradycyjne wentylatory osiowe.

Technika zwalczania chwastéw

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrzegaé
zalecef zawartych w etykiecie-instrukcji, szczegdlnie
w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowa-
nia. W przypadku braku szczegdtowych zalecef, pa-
rametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobieraé w taki
sposob, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na
chwasty jednoliscienne, Srednich i grubych na dwuli-
Scienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych.
Dla okreslonej dawki cieczy i predkosci roboczej, wy-
magana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana dzie-
ki odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza
oraz cisnienia roboczego.

Przed zatozeniem plantacji najbardziej odpowiedni
jest opryskiwacz polowy umozliwiajacy opryskiwanie
wyrodnietych chwastdw na catej powierzchni pola.
Nalezy wéwczas stosowac rozpylacze ptaskostrumienio-
we o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie roz-
pylania (110-120°), umozliwiajgce réwnomierne pokrycie
opryskiwanej powierzchni.

Na plantacjach z nisko potozonymi pedami, konieczne
jest uzycie hydraulicznie sktadanych oston belki oprysko-
wej. Chroni ona rosliny przed skutkami znoszenia podczas
stosowania herbicydow nieselektywnych i jednoczesnie
petni funkcje podbieracza podnoszacego nisko potozone
pedy krzewdw, co utatwia uzyskanie réwnomiernego roz-

TABELA 20. OPRYSKIWANIE KRZEWOW JAGODOWYCH — DAWKI CIECZY

KRZEWY OWOCOWE OPRYSKIWACZ

T T

Wielkos¢ Uiyl Dl

Rozstawa

‘@.

(szer. x wys.)

Malina 600 + 900**

Uwagi:  (*) - odzyskiwanie 20 % cieczy uzytkowej
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500 + 600**

500 + 600 300 + 400*

(**) - wytgczy¢ gbrne rozpylacze
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ktadu poprzecznego cieczy. Belki opryskowe sg zazwyczaj
wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest roz-
pylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe
o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpy-
lacze ezektorowe krétkie, charakteryzujace sie niewielkimi
rozmiarami i wytwarzaniem grubych kropli, ktére sg mniej
podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujgce migjscowo mozna zwalczad,
uzywajac opryskiwacza plecakowego z lancg wyposa-
zong w ostone.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w spegjalistycznych stacjach
kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzac
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one na
wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
tescie poszczegdlnych podzespotdéw opryskiwacza oraz
ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru po-
przecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

TABELA 21. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA ~ OCHRONA KRZEWOW OWOCOWYCH

. PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Okresl odpowiedniag dawke cieczy w zaleznosci od:

o wielkosci krzewdw
e fazy rozwojowej

5 Wyznacz liczbe rozpylaczy

(wytacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad krzewami)

® malina, rozstawa 4,0 (m
® dawka wody: 600 I/ha

12 (szt.)

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

; [D
'EJ
1-Dﬂ l'I'I

|I"

=

Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli

3,6 x100 (m)

3,6 x 100 (m)
— 5 =58km/h

AL /) S Czas przejazdu (100 m)

62 (s)

CZAS

(s/100m) 40

45|48 |50 | 52|54 |56 (58|60

62 66 |68 |70 |72 |74 |76 |78 |80|85]90]95]|100

PREDKOSC 194150|75(7.26.9[6.7]6.4[6.2
(km/h)

58 51 4,7

Zaznaczone pole — zalecany zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:

5 Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m

) x Predkosé (km/h) 600 (I/ha) x 4,0 (m) x 5,8 (km/h)

1,93 (I/min) =

Wydatek (I/min) =

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

6. e ztabeliwydatkéw rozpylaczy
e |ub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek
rozpylacza

7. e dlaconajmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej

B 44

Liczba rozpylaczy x 600

12 (szt.) x 600

e rozpylacz 025
® ciSnienie 11,0 bar

e ciSnienie po korekcie
wynosi 11,5 bar
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Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze byé
zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dostatecznie réwno-
miernego rozktadu srodka ochrony roslin w krzewach.
Gdy jest zbyt wysoka, nastepuje ociekanie cieczy, co
zmniejsza ilos¢ naniesionego pestycydu i w konsekwen-
Gji skutecznos¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytko-
wej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci
krzewow. Nizsze dawki (nawet 0 30-40 %), zaleca sie,
gdy zabiegi wykonywane sg z uzyciem nisko potozonych
wentylatoréw osiowych lub wyposazonych w deflektory

oraz promieniowych z kierowanym strumieniem powie-
trza (tab. 20). Za takg mozliwoscig przemawia wieksza
precyzja emisji cieczy, ktéra jest kierowana gtéwnie na
opryskiwane rosliny, zamiast ponad i pod krzewy.

Podczas zwalczania chwastéw nalezy stosowaé dawki
cieczy z zakresu 100-300 I/ha, przy czym wyzsze dawki
z polecanego zakresu — podczas zabiegéw doglebowych
albo na wyrosniete chwasty. Dawka 100 I/ha jest pole-
cana dla zabiegéw glifosatem wykonywanych rozpyla-
czami drobnokroplistymi.

TABELA 22. PROCEDURA KALIBRACI OPRYSKIWACZY DO ZWALCZANIA CHWASTOW W RZEDACH DRZEW

m PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Z zakresu 200 + 300 |/ha wybierz odpowiednia dawke cieczy
w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

Zwalczanie wyrosnietych
chwastow dwulisciennych

3001/ha
2. Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
my' -
4. P [i] 4 72 (s)
g EEEEEE .r.-r.r.r TR REREIN,
£= 100 m -
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 x 100 (m) 3.6x100 (m)
Predkosé (km/h) = — 5.0km/h=
¢ (km/h) Czas przejazdu (100 m) s
> CzZAS
(5/100m) 40| 45)48|50|5254|56|58]|60)|62|64[66[68|70|72]74|76(78]80]85]90]095 100
PRFk?n'/(gsc 9,0(80(75|72]6,9]|67|6,4(62[6.0(58]5.6]55|53|51[5.0[49]|27|25(44[42|40]38]36
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6. Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosc (km/h) 0,75 (I/min) = 200 ol s O v
in)= 600 x 2 (sz
Wydatek (I /min) 600 x Liczba rozpylaczy (szt.) o
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne odpo- <
oo q A . rople grube np.
7. wiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz B . )
. . A d e o A ozpylacz ezektorowy 015 - 5 baréw
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
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odpowiednio ciSnienie cieczy i powt6rz pomiar

Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara

45 I



TABELA 23. WYDATKI ROZPYLACZY DO OPRYSKIWANIA KRZEWOW

WYDATEK CIECZY [L/MIN] PRZY CISNIENIU [bar]:

ALBUZ ATR 80
s e[ 789 n|no|[B|uw|[ns]|w]|7[®B]1©]22
26T 073 [ 080 [ 086 [ 092 [ 0,97 [ 103 [ 107 | 12 [ 17 [ 121 | 125 [ 120 [ 133 | 137 [ 140 | 144
POMARANCZOWY 099 [ 108 [ 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 151 [ 157 | 163 [ 169 [ 174 | 179 [ 184 | 189 | 194
CZERWONY 138 | 151 [ 162 | 173 | 183 [ 192 [ 201 [ 2,09 | 217 [ 225 [ 233 | 240 | 2.47 [ 254 | 2.60 | 2,67
150 | 163 | 176 | 1,87 | 198 | 208 | 217 | 226 | 235 [ 243 | 251 | 259 [ 267 | 274 | 281 | 2,88
ZIELONY 178 [ 194 | 200 | 222 [ 235 | 247 | 258 [ 269 | 279 [ 289 | 299 [ 308 [ 37 | 325 [ 334 [ 3.42
CZARNY 2,00 | 218 [ 235 [ 250 | 264 [ 278 | 290 [ 3,03 [ 314 | 3.26 [ 336 | 347 | 357 [ 367 | 376 | 385
TVI 80-015 077 [ 085 | 092 [ 098] 104 | 110 [ 115 [ 120 [ 125 [ 130 [ 134 [ 139 [ 143 | 147 [ 151 [ 155
103 | 13 [ 122 [ 131 [ 139 [ 146 | 153 [ 160 [ 167 [ 173 [ 179 | 185 [ 190 | 196 | 201 | 207
TVI80-025 129 [ 141 | 153 | 163 [ 173 [ 183 | 191 [200 ] 208 | 216 | 224 | 231 [ 238 | 245 [ 252 [ 2.58
155 [ 170 [ 183 | 196 | 208 [ 219 | 2,30 | 2.40 [ 2550 | 259 | 2.68 | 277 [ 2.86 | 2,94 | 3,02 [ 3,10
TVI 80-04 207 | 226 | 244 [ 261 | 277 [ 292 ] 306 | 3.20 [ 333 [ 346 [ 358 [ 370 | 381 [392]403] 43

LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR80-01S, ITR 80-015 076 [ 083 [ 0,90 [096 [ 102 [ 107 [ 13 [ 118 [ 122 [ 127 [ 131 [ 136 [ 1.40 [ 144 [ 148 [ 152
103 | 113 | 122 [ 130 [ 138 | 145 | 153 [ 160 | 167 | 173 [ 179 | 185 | 1,90 | 196 | 2,01 | 2,07
ID90-025 128 [ 140 | 152 | 162 [ 171 | 181 | 190 | 1,98 | 2,06 [ 214 | 221 [ 2,29 [ 2.36 | 2.43 | 2.49 [ 256
TR80-03 153 [ 168 | 181 | 194 [ 2,06 | 217 | 2.28 [ 238 | 248 | 257 | 266 | 275 [ 283 | 291 [ 2,99 [ 307
TR80-04 204 | 223 [ 241 [ 258 | 274 [ 288 ] 303 | 316 [ 320 | 341 [ 353 [ 365 376 [ 387398 408

CONEJET TX
TX 800015VK 075 | 082089094100 [ 105 [ 110 | 115 [ 119 [ 123 [ 128 [ 132|135 [ 139 | 143 | 146
100 [ 110 [ 118 [ 126 [ 133 [ 140 | 147 [ 153 [ 159 | 165 [ 170 [ 175 [ 181 [ 1,86 [ 190 [ 195
TX8003VK 153 [ 167 | 1,80 | 193 [ 2,04 | 215 | 2.25 [ 235 | 245 | 254 [ 263 | 272 [ 2.80 | 2.88 | 2.96 | 3,03
TX80004VK 203 | 223|240 [ 257 | 272 | 287 [ 301 [ 314 | 327|339 [ 351 [ 362 373|384 ]394 ] 404

CONEJET AITX
AITX80015VK 075 082089 [ 095 101 [106 [ 1 [ 116 [ 121 [ 125 [ 130 [ 134 [ 138 [ 142 [ 146 | 149
103 | 13 [ 122 [ 130 [ 138 [ 146 | 153 [ 160 | 167 [ 173 [ 179 [ 185 | 191 | 196 | 202 | 207
AITX80025VK 125 [ 137 [ 148 | 158 | 167 [ 177 | 185 | 193 [ 201 [ 200 | 216 | 2.23 [ 230 | 237 | 243 [ 249
150 | 165 | 178 | 191 [ 202 | 204 | 224 [ 234 ] 244 | 254 [ 263 | 272 | 2.80 | 2.88 | 296 | 3,04
AITX8004VK 2,00 | 2.20 [ 238 [ 254 | 270 [ 2,85 | 299 | 313 [ 326 | 338 [ 350 | 362 | 374 [ 3.85 | 395 | 4,06

TABELA 24. WYDATKI ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD 1SO)

CISNIENIE WYDATEK ROZPYLACZY [I/min]
[bar] 08
1,0 0,23 0,34 0,46 057 0,68 0,91 114 137 1,82
15 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 112 1,39 1,68 2,23
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 129 1,61 194 2,58
2,5 036 054 0,72 0,90 1,08 144 1,80 2,16 2,88
3,0 039 0,59 079 0,99 118 1,58 197 2,37 3,16
35 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 212 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 091 114 1,36 1,82 2,21 2,74 3,65
45 048 0,72 0,96 122 144 1,93 2,41 2,90 3,87
5,0 0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 2,54 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 m 1,40 1,67 2,23 2,719 3,35 4,47
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego
profesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin.
Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parame-
trow jego pracy w spos6b zapewniajacy precyzyjna re-
alizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniej-
szych stratach (tab. 21, 22). W toku kalibracji dobierane
53 nastepujace parametry:

o rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na
szerokosci dziatania opryskiwacza,

® cidnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i ich liczby
rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

o predkos¢ robocza,

® wydajno3¢ strumienia powietrza.

Rozpylacze i ci$nienie cieczy

W ochronie krzewéw, podobnie jak w sadach, sto-
suje sie gtdwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktére
wytwarzajg strumiefi drobnych kropel w formie puste-
go stozka i kacie rozpylania 80°, ktére pracujg najefek-
tywniej w zakresie 5-15 bardw (0,5-1,5 MPa). Podczas
wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg
tatwo znoszone i nie zapewniajg réwnomiernego rozto-
zenia kropel cieczy w chronionych roslinach i tym samym
skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach na-
lezy uzywac rozpylaczy ezektorowych wytwarzajgcych
znacznie wieksze krople. Sg one nawet ponad dwukrot-
nie wieksze niz dla tradycyjnych rozpylaczy wirowych
o tym samym wydatku cieczy, przy niemal catkowitej
eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy ezek-
torowych wielkos¢ kropel mozna zwiekszy¢, stosujac
rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydatku i pracuja-
cych przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowa-
nie do zwalczania chwastow. Wytwarzajg one strumief
kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji stan-
dardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwala-
jace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologiczne;.
Dzieki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz dla rozpy-
laczy wirowych, ciecz robocza jest lepiej nanoszona na
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas
wiatru, nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe
ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube i bardzo
grube. Chociaz nie gwarantujg one tak dobrego pokry-
cia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w spo-
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sob bezpieczny dla roslin i Srodowiska. Zakres cisniefi
roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy stan-
dardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5
baréw, a dla ezektorowych tzw. dtugich — 3-8 baréw.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania plantacji krzewéw jagodo-
wych powietrze znajdujace sie w rzedach roslin po-
winno by¢ ,wypchniete” powietrzem wytwarzanym
przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, prze-
strzennie rozbudowanych krzewéw wymaga mniej-
szej predkosdi i/lub wyzszej wydajnodci wentylatora.
Nadmierna predko$¢ nie zapewnia bowiem odpowied-
niej penetragji roslin, a zbyt niska przyczynia sie do strat
wywotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajnos¢
wentylatora powinna by¢ proporcjonalna do predkosci
roboczej i wielkosci krzewow. Wiasciwie dobrana wy-
dajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna
on by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne
naniesienie, ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej ,przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak
najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora prze-
prowadza sie przez zmiane przetozenia przektadni lub
zmiane kata natarcia topatek wirnika lub w ostateczno-
3ci przez zmiane obrotéw silnika. Dla tego ostatniego
sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie
z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opryski-
wacza, co zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt
mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie plantacji malin predkos¢ opryskiwania nie
powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi
podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowa-
nych krzewach (np. w fazie petnego rozwoju lisci) po-
winno sie wykonywac przy mniejszej predkosci (4,0-5,0
km/h). Wczesna wiosna i do okresu kwitnienia predkos¢
robocza mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska
predkos¢ robocza opryskiwacza wyposazonego w wen-
tylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki nanoszenia
kropel i powoduje straty cieczy, ktéra przedmuchiwana
przez korone krzewu zanieczyszcza glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w uprawach sadowniczych techniki ogra-
niczajgce znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropli-
ste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami
i tunelowe. Ponadto znaczng redukcje znoszenia moz-
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na osiggnat przez odpowiednig regulacje strumienia
powietrza, jak réwniez przez obnizenie cisnienia cieczy
i predkosci robocze;.

Strefy ochronne

Mimo stosowania Srodkéw ograniczajgcych znosze-
nie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie da sie zupetnie
wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko
skazenia obiektéw wrazliwych, w tym szczegdlnie wod
powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposred-
nio przylegajgcym do obiektu wrazliwego, stosowanie
Srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sasiedz-
twie opryskiwanej plantacji znajdujg sie obiekty wrazli-
we, to uzytkownik srodkéw ochrony rodlin powinien sie
zapoznac z obowigzujacymi w jego przypadku strefami
ochronnymi dla tych obiektéw oraz i je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem srodkéw ochrony roslin
stanowig ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego podczas
ich przeprowadzania nalezy stosowaé Srodki ochrony
osobistej, tzn.: odziez ochronna z nienasigkliwej tkani-
ny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi
na cholewy, rekawice gumowe siegajace za przegu-
by i schowane w rekawach kombinezonu oraz ostone
twarzy z przeZroczysta szyba lub okulary chronigce
oczy. Podczas odmierzania Srodkéw ochrony roslin i spo-
rzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi prepara-
tami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodatkowo
stosowad: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tu-
tow i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone oczu
w formie gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé zgod-
nie z przepisami prawa. Powinny one pozostawac
w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem oraz
w bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchniowych.
Ich przechowywanie nie moze stwarzaé ryzyka przy-
padkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia
zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wéd po-
wierzchniowych i podziemnych oraz otwartych syste-
mow kanalizacji.
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Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
Srodkdéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstajg duze ilosci skazonej wody nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bez-
piecznej odlegtodci od wod powierzchniowych i ujeé
wody oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia gle-
by i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania ska-
zonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gro-
madzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka po-
wstawania skazef miejscowych i mogg by¢ bezpiecznie
zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakonczeniu zabiegu
nalezy rozcieficzy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio
rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda
po optukaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne po-
zostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzy-
stujgc takie stanowiska bioremediacyjne, jak Biobed,
Phytobac czy Vertibac.

VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZII

Z powodu braku systemébw wspomagania decy-
zji w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami
w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad
ich opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego
sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna sko-
rzysta€ z:

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-
wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa w Skier-
niewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hort-
press w Warszawie (aktualny z 2016):

e wykazu etykiet-instrukcji srodkdw ochrony roslin na
stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: strona
etykiety instrukcje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/

Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/

Ochronaroslin/

SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZII



lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzowe/
Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-
i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzy-
ska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na stronie interneto-
wej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

e Przydatne adresy stron internetowych:

e www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi,

® www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warsza-
wie,

e www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach,

e www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin - PafA-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu,

e www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy,

e www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Pafistwowy Instytut Badawczy,

e www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Pu-
blicznego - Pafstwowy Zakfad Higieny,

o www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii
klinicznej,

o www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy,

e www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 1. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wia-
Sciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowa-
dzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych Srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi
zawierac takie informacje, jak: nazwe uprawianej rosliny,
powierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ po-
wierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zasto-
sowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przy-
czyne zastosowanego srodka ochrony roslin. Ewidencja
powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmnie]
3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warun-
ki pogodowe podczas zabiegu (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Mogg by¢ one pomocne przy ocenie stopnia
zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.
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