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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zintegrowanego systemu
ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupel-
niane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane
przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej
ochrony ro$lin okre§lonymi w zalgczniku III do Dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-

ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-
pulacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiagany poprzez znajomo$¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ 1 szko-
dliwos$ci agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ zaleznosci migdzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a Srodowiskiem.
Wspotdziatanie réznych czynnikow wystepujacych w konkretnym sadzie decyduje o nasileniu
agrofaga i jego szkodliwosci.

W planowaniu programdéw ochrony niezbg¢dne jest prowadzenie monitoringu w poszcze-
golnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chorob, a w przypadku szkodni-
koéw - takze okreslenie progdw zagrozenia. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie koniecznos$ci - wyniki analizy laboratoryjnej.
Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie znajo-
mos$ci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Sliwy” obejmuje wszystkie aspekty zwig-
zane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia ro$lin, az do zbio-
réw. Szczegodlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sy-
gnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidow po-
wodujacych uszkodzenia ro$lin oraz wplywu warunkéw pogodowych na rozwdj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcOw i pasozytow szkodni-
kow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomos$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidtowej oceny ich
nasilenia 1 liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i szkodnikow.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Sady §liwowe powinny by¢ zaktadane w cieplejszych rejonach kraju, gdyz §liwy sg mato
wytrzymate na mroz. Idealnym stanowiskiem jest niewielkie wzniesienie potudniowo-
zachodnie lub zachodnie. Sliwy mozna sadzi¢ takze na rowninach. Wszelkie nieckowate za-
glebienia terenu i waskie doliny rzek oraz niskie pola schodzace w kierunku tak i pastwisk sa
mato przydatne pod sad, gdyz tworza si¢ tam zastoiska mrozowe.

Sliwy dobrze sie udaja na terenach, gdzie w okresie wiosennym wystepuje duza ilo§¢ opa-
dow. Sprzyja to dobremu zawigzywaniu owocow i ich pozniejszemu wzrostowi. Sliwy wy-
magaja gleb zyznych, cieptych i przewiewnych. Sg gatunkiem drzew owocowych, ktory lepiej
znosi nadmiar wody gruntowej niz jej niedostatek. Sliwy dobrze znosza stanowiska lekko
podmokte. Pod sad nadaja si¢ gleby lekko gliniaste, piaszczysto-gliniaste oraz gleby lessowe.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazany jest wysiew nasion roslin na nawoz
zielony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zboz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich
ros$linach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektorych chorob
I szkodnikéw, na przyktad larw pedrakow lub drutowcow po uprawianej koniczynie czy lu-
cernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych i co najmniej
50 kg N w czystym sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowe;j. Pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca rozdrabnia si¢ jg Scinaczem do zielonek lub kosiarkg sadownicza 1 natychmiast ptytko
przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasilajac rosliny nawozami, jak na
wiosne. Drugi plon jest do przyorania we wrzesniu lub pazdzierniku. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng, dlatego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje koniecz-
nos¢ sadzenia sadu po sadzie.

Najprostszym rozwigzaniem jest wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub
kompostu 1 wykonanie glebokiej orki (25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielo-
nymi. W celu ograniczenia wystegpowania nicieni w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa
aksamitki. Na wiosng wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig
rosliny nalezy rozdrobni¢ 1 przyora¢. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie
mozna wysia¢ gryke, ktdrg po wyro$nieciu rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pdinocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub
dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Odpowiednie do tego celu sa gesto sadzone olchy, co 1-2 m,
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gdyz szybko tworza zwarty, wysmukly szpaler. Na ostony cenione sg takze lipy, jako drzewa
miododajne. Wskazana jest uprawa drzew 1 krzewdw rodzacych soczysty pokarm dla ptakow,
takich jak: czeremcha amerykanska, dzikie czere$nie, morwa, réze owOCOWe itp.

Nie nalezy niszczy¢ zaro$li wokot i poza sadem. Zadrzewienia i zakrzewienia na zewnatrz
i w obrgbie sadu sg ostoja dla owadow pozytecznych i ptakdéw, ktore znajduja tam schronie-
nie. Podczas grodzenia sadéw nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat dra-
pieznych, jak kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji my-
szy polnych, nornic i karczownikow. W sadzie zaleca si¢ zawieszaé skrzynki lggowe dla pta-
kéw oraz ustawiaé tyczki z poprzeczkami dla ptakow drapieznych. W celu ograniczenia licz-
by pedrakow w glebie, zaleca si¢ uprawki ostrymi narzedziami, np. glebogryzarka lub brong
talerzowa, dzigki czemu zostang czg§ciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej beda sadzone §liwy w sadzie zalezy od systemu prowadzenia drzew,
rodzaju gleby, podktadki i sity wzrostu danej odmiany. Na glebach lekkich nalezy zastosowaé
mniejsze rozstawy niz na glebach ciezszych. Drzewa zaszczepione na podktadkach poétkarto-
wych nalezy sadzi¢ gesciej w rzedzie niz na podktadkach silnie rosngcych. Odmiany stabo
rosnace, jak Diana, Silvia, Wegierka Dgbrowicka, Jojo, sadzi si¢ ggsciej w rzedzie niz odmia-
ny silnie rosnace, np. Cacanska Najbolja czy Amers. Sliwy zaszczepione na ‘Wegierce Wan-
genheima’ nalezy sadzi¢ w rozstawie 3,5-4,0 m mig¢dzy rzedami oraz 1,0-2,0 m w rzedzie,
natomiast dla zaszczepionych na atyczy rozstawa miedzy rzedami powinna wynosi¢ 3,5-4,0 m,
aw rzedzieod 1,5 do 2,5 m.

Drzewka $liw mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Nowo zakladany sad powinien
znajdowac si¢ w odlegtosci ok. 500 m od istniejacych juz owocujacych innych sadow §liwo-
wych, ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ bardzo groznej choroby
wirusowej §liw — szarki.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawad-
niania zawarte sg w Prawie Wodnym. Kazdy wiasciciel systemu nawodnieniowego jest zobowig-
zany do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody. Pod-
czas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinno si¢ szczeg6lng uwage zwra-
ca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢ wykorzystania
wody do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liScie drzew, dlatego szczegolng uwage nalezy zwrocic¢
na prawidtowa ochrong $liw przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé w godzi-
nach porannych tak, aby liscie mogly jak najszybciej wyschnaé. System deszczowniany moze
stuzy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie ro$lin
w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatoéw, nawet przy
spadku temperatur do -5 °C.



Minizraszanie

Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dhugotrwale zraszanie pni moze
by¢ przyczyna wystgpowania chordb kory i drewna. Specjalne modele minizraszaczy umiesz-
czane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkéw owocowych
przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie gltgbinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o roz-
stawie emiterow co 50-60 cm, a na glebach cigzkich nawet co 70 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
roslin. Dlugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostgpnos¢ powietrza i stwarza warunki
sprzyjajace rozwojowi patogenow glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos$¢ dawki nawodnienio-
wej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wil-
gotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na glebokosci 20-25 cm.
W przypadku systemow kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych §liw zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na Stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawetl Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadoéw sliwowych w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawartos$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orien-
tacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu sliwowego w zaleznos$ci od zawarto$ci materii orga-
nicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 | 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz 0 jego dawce.


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

W petni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K
1 Mg na podstawie analizy liSci. Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia sadow pole-

ga na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w probcee z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2).

Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikéow w lisciach $liwy (wedlug
Klossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

) Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
Sktadnik/dawka sktad- defi — -
e eficytowy | niski | optymalny | wysoki

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,40 1,40-2,00 2,01-3,60 > 3,60
dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) B <0,20 0,20-0,60 > 0,60
dawka P,Os (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <1,00 1,00-1,64 1,65-3,25 > 3,25
dawka K,O (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 > 0,70
dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
ko$¢ ich dawek, stosowanych przed zalozeniem sadu $liwowego i w trakcie jego prowadzenia

(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszezegolnienie niska | $rednia | wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P.Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 ‘ 100-200 ’ -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesSci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czgéci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czeSci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czgéci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K>O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 —
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20% czesci sptawialnych <25 254 >4
> 20% czesci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania —
w owocujacym sadzie 12 ‘ 6 _
. _ . Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki wysoki poprawny
warstwy gleby
> 6,0 3,6-6,0 3,5




Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gle-

by oraz jej odczynu (wg IUNG)

H
Potrzeby - P -
. Kategoria agronomiczna gleby

wapnowania - —

bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 45-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbe¢dne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od Kkategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby wapno- Dawka CaO (t/ha)
wania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski i in.

1990)
Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i cigcie drzew

Dr Halina Morgas

Cigcie $liw powinno utrzymywac rdwnowage miedzy wzrostem i1 rozwojem wegetatyw-
nym drzew a ich owocowaniem. Cigcie spetnia takze funkcje zabiegu formujacego ksztalt
(forme) korony oraz regulujacego jej rozmiar i zageszczenie. Cigcie jest rOwniez bardzo waz-
nym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pedy porazone przez rdzne patoge-
ny. Bezwzglednie nalezy przy tym przestrzega¢ zasady, ze wycigte (porazone) pedy s usu-
wane z sadu i niszczone.



Zabieg cigcia umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
W obrgbie korony drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czg-
$ci korony, w potaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa, w sposob bezposredni wptywaja
na zwigkszenie odpornosci roslin i owocoOw na porazenie przez niektore patogeny. Z drugiej
strony, cigcie wykonane niewlasciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ po-
datno$¢ drzew na choroby. Cigcie $liw w pierwszej potowie zimy jest bardziej ryzykowne niz
cigcie w okresie od konca stycznia do konca marca.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdocenie rOownowagi, naruszonej przez
wykopywanie drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje w glebie.
Sliwy s3 wrazliwe na stres zwigzany z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na celu zta-

godzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drzewek/okulantéw wykonuje si¢ wiosna,
niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien, wiosna). Sposob i intensywnos¢ tego cigcia nale-
zy dostosowaé do jakosci materiatu szkotkarskiego oraz do warunkow siedliska, w jakim
drzewka bedg rosty. Jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastow trwatych
I bedzie nawadniany, to po posadzeniu okulanty mozna przycig¢ lekko. Usuwac trzeba tylko
pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Pozostate pedy mozna skroci¢ o potowe Iub
jedna trzecig dlugosci. Okulanty nierozgalezione, jednopedowe pozostawiamy bez cigcia.
Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i nie bedzie nawadniany, to posadzone drzewka
nalezy mocniej przyciaé. Pozostawione odgatezienia boczne trzeba skroci¢ o potowe lub 0
dwie trzecie dtugosci.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Wazne jest dostosowanie cigcia do sity wzrostu drzewa (podktadki/odmiany), typu gleby,
potozenia sadu oraz systemu sadzenia. Zabieg cigcia powinien wspomagac utrzymanie opty-

malnego, mozliwie wysokiego poziomu corocznego owocowania i wysoka jakos¢ produko-
wanych §liwek. Cigcie powinno by¢ tak prowadzone, aby drzewa mozliwie wczesnie zaczy-
naty owocowac. Trzeba bra¢ pod uwagg, ze silne cigcie, zwlaszcza potaczone ze skracaniem
peddéw, stymuluje drzewa do intensywnego wzrostu. Silne ci¢cie dopuszczalne jest na drze-
wach starszych, owocujacych przez co najmniej 5 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew
mtodych (pierwsze dwa — trzy lata zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz op6znia ich
wejscie w okres pelnego owocowania.

Forma korony 1 rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ li§ciom 1 rosngcym owocom
wlasciwe nastonecznienie przez caly sezon. Jednoczesnie struktura korony musi by¢ silna,
a katy odgatezien powinny by¢ szerokie. Sliwy karfowe wymagaja trwatych podpér. System
sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta w ograniczaniu konieczno$ci stosowania
herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszy jest uktad
rzedéw pdinoc — potudnie.

Terminy ciecia $liw. Optymalnym terminem cigcia gtdéwnego jest czas spoczynku zimo-
wego, do chwili ruszenia wegetacji. Najwlasciwszym okresem jest druga polowa zimy, od

konca stycznia. Cigcie wezesniejsze moze zwigkszy¢ wrazliwos¢ drzew na mroz. Prowadzi to
do nasilenia rozwoju choréb, gltéwnie kory i drewna. Cigcie zimowe powinno by¢ coroczne
i umiarkowane. W trakcie cigcia drzewa porazone srebrzystoscig lisci nalezy cigé osobno.
Sliwy porazone przez szarke nalezy koniecznie usuwaé z sadu i niszczyé.
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Cigcie letnie, uzupetniajgce. Prowadzone jest w razie potrzeby, w drugiej potowie lata. Ce-
lem cigcia letniego jest regulowanie wielkos$ci i1 ksztattu korony. Znajduje ono zastosowanie

w sadach, gdzie $liwy rosng zbyt silnie. Cigcie letnie ogranicza wigor drzew i polega na wy-
cigciu zbyt silnych pedéw, tak zwanych wilkow.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wplywajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujacym.

Do nich mozna zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgalezien i odginanie pedéw do poto-
zenia poziomego, jak réwniez stosowanie bioregulatorow i innych srodkéw chemicznych,
dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocow w Polsce. Preparaty te powinny by¢
stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczony-
mi na etykiecie. Szczegdlnie rozwaznie nalezy stosowaé preparaty stymulujgce wzrost/wigor
drzew.

Przerzedzanie kwiatow/zawiazkow. Sliwy nie wykazuja wyraznej sktonnosci do drobnie-

nia owocow. W ich przypadku nie ma konieczno$ci przerzedzania zawigzkow. Wiasciwg ja-
ko$¢ owocow zapewnia prawidtowe ciecie, z zastosowaniem skracania pedow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. nadzw. 10, mgr Agnieszka Glowacka

Odmiana ma bardzo duze znaczenie w intensywnej uprawie $liw, poniewaz wplywa za-
réwno na wielko$¢ plonow, jak i na jakos$¢ zbieranych owocow. Przy jej wyborze do nowo
zaktadanego sadu nalezy zwroci¢ uwage na kilka czynnikow. Odmiany polecane do uprawy
integrowanej powinny charakteryzowacé si¢ przede wszystkim odpornos$cig lub tolerancja na
szarke oraz malg podatnoscig na choroby grzybowe, a w szczegdlnosci na dziurkowatos¢ lisci
drzew pestkowych i na brunatng zgnilizng drzew pestkowych. Pozadanymi cechami odmian
sliw przydatnych do uprawy integrowanej sg réwniez: duza plennos$¢, wczesne wchodzenie
drzew w okres owocowania oraz wysoka jakos¢ owocow, ktoére powinny by¢ atrakcyjne,
smaczne, a ich pestka powinna dobrze oddziela¢ si¢ od migzszu. Przy wyborze odmiany nale-
zy si¢ kierowac¢ rowniez sposobem zagospodarowania owocoOw.

Drzewka sliw sg produkowane przede wszystkim na podktadkach generatywnych, ponie-
waz za posrednictwem nasion nie przenosi si¢ grozna choroba wirusowa, jaka jest szarka.
W praktyce powszechnie sg stosowane 2 podktadki dla §liw — siewka alyczy i siewka We-
gierki Wangenheima. Analiz¢ dotyczaca przydatnosci odmian i1 podktadek do zakladania sadu
produkcyjnego dobrze byloby rozpoczaé juz na etapie wyboru stanowiska. Wybor odpowied-
niej lokalizacji pod nasadzenie pozwala czgsto zapobiec uszkodzeniom mrozowym drzew,
a dzieki temu takze porazeniu przez choroby. Nalezy pamigtaé, ze sliwy wymagajg gleb zy-
znych, cieptych i1 przewiewnych. Waznym czynnikiem wptywajacym na dobry wzrost, zawig-
zywanie owocow 1 plonowanie $liw jest rowniez suma i rozktad opadéw w ciggu roku. Aby
zapewni¢ dobrg jako$¢ owocow, sad powinien by¢ nawadniany.

Przy zakupie materiatu szkotkarskiego do zakladania sadu sliwowego nalezy zwrdci¢ uwage,
aby pochodzit on ze szkotek kwalifikowanych, bo to daje gwarancj¢ nabycia drzewek wolnych od
choréb wirusowych. Wazne jest tez, aby po posadzeniu drzewek regularnie kontrolowa¢ nasadze-
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nie pod katem potencjalnych zagrozen ze strony chordb i szkodnikow, a szczegdlne znaczenie ma
lustrowanie drzew i1 usuwanie tych, ktore zostaty porazone przez szarke.

Obecnie w rejestrze Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
znajduja si¢ 33 odmiany $liwy domowej (w tym 8 wczesnych, 11 $rednio wezesnych i 14
p6znych). Poza ich charakterystyka, w tabeli 7. przedstawiono 4 nowe, cickawe odmiany §li-
wy (Jubileum, Record, Tophit, Presenta), ktére moga by¢ przydatne do uprawy integrowanej
(2 $rednio wcezesne, 2 pdzne) oraz 4 odmiany sliwy japonskiej.

Tabela 7. Podstawowe cechy pomologiczne odmian §liw przydatnych do uprawy integrowane;j

Odmiana Termin Masa Odchodzenie Podatno$¢ na Wytrzymato$é
(stopien sbioru Plenno$¢ | 1 owocu pegtki od choroby szarke drzew na
plodno$ci*) [0] miazszu grzybowe mroz
Odmiany $liwy domowej (Prunus domestica L.)
Ruth Gerstetter /111 dek. | $rednia 30-35 dobre duza mata mata
(cz.s) Vil
11 dek. duza 30-35 b. dobre mata mata/ duza
Herman (cz. s.) . .
VIl Srednia
Emper (?) 11 dek. $rednia 30-35 $rednie mata maia/‘ duza
VIl Srednia
Katinka (s) koniec VII | duza 20-28 b. dobre mata mata duza
Diana (0) koniec VII | $rednia 50-60 b. dobre mata duza $rednia
Cacanska Rana koniec VII | érednia 35-40 b. dobre mata mata $rednia
(cz.s.)
Opal (s) pocz. VIII | b. duza 25-30 dobre $rednia mata $rednia
Kalipso (s) pocz. VIII | b. duza 30-40 b. dobre mata mata duza
oo 1/11 dek. duza 45-55 b. dobre mata mata $rednia
Silvia (?) VIl
Cacanska Lepotica | /1l dek. duza 40-50 b.dobre mata mata $rednia/duza
(s) VIII
Polinka (?) I dek. VIII | duza 40-50 b. dobre mala duza $rednia/duza
Wegierka pot. VIII duza 20-25 dobre mata mata duza
Woczesna (S)
Wegierka Il dek. duza 35-40 b. dobre mata srednia/ | $rednia
Dabrowicka VIl duza
Renkloda Ulena pot. — k. duza 45-50 srednie $rednia srednia | $rednia
(s) VIII
. /111 dek. duza 40-50 dobre mata mata duza
Jubileum (o) VIl
Renkloda Althana | koniec $rednia 40-50 $rednie $rednia mata/ mata
(0) VIl Srednia
Cacanska Najbolja | koniec duza 50-60 b. dobre mata mata $rednia
(0) VIII
Hanita (s) koniec $rednia 35-40 srednie/ $rednia mata $rednia
VIII dobre
Krolowa Wiktoria | K.VIII- b.duza 40-45 srednie/ $rednia mata $rednia
(s) pocz. IX dobre
I dek. IX duza 50-60 srednie/ mata mata $rednia
Record (0) dobre
Amers (0) I dek. IX b. duza 50-60 b. dobre $rednia | mata $rednia/duza
1/11 dek. $rednia/ | 50-60 $rednie mata duza $rednia
Valor (0) IX dus
uza
Valjevka (s) pot. IX Zrlfzd;lia/ 30-40 b. dobre mata mata $rednia
Bluefre (cz. s) pot. IX duza 60-70 $rednie mata mata b. duza
Stanley (s) Il dek. IX | b. duza 40-50 stabe/ mata mata mata

12



$rednie
Jojo (s) Il dek. IX | b. duza 40-50 $rednie $rednia odporna | $rednia
Tophit (cz. ) :I)élll dek. | duza 50-60 dobre mata mata $rednia
Wegierka Zwykla | pot—Kk. IX | $rednia 20 b. dobre mata duza $rednia
(s)
/111 dek. | $rednia 20-22 b. dobre mata $rednia | $rednia
Tolar (s) IX
Promis (s) 111 dek. IX | $rednia 20-22 b. dobre mata $rednia | $rednia
Nectavit (s) Il dek. IX | duza 20 b. dobre mata $rednia | $rednia
Il dek. IX | b. duza 70 $rednie $rednia duza $rednia
Empress (0)
/dobre
. k. IX - duza 60-70 dobre mata srednia | duza
Vision (0)
pocz. X
Elena (s) pocz. X duza 30 $rednie mata mata $rednia
. pocz. — duza 50-60 srednie/ $rednia mata/ srednia/duza
President (0) . .
pot. X dobre $rednia
pocz. — $rednia 30-35 srednie mata mata duza
Presenta (s)
pot. X
Oneida (s) pocz. — k. | $érednia 50 srednie/ mata srednia/ | duza
X dobre duza
Odmiany s$liwy japonskiej (Prunus salicina Lindl.)
11 dek. duza 25-30 stabe mata mata duza
Kometa (cz. s.) VII
Najdiena (0) k. VII duza 30-35 stabe mata mata duza
Shiro (0) I dek. VIII | $rednia 35-40 stabe $rednia | $rednia | duza
. 1/11 dek. $rednia 40-50 stabe $rednia | $rednia | duza
Vanier (0) VI

*s — odmiana samoptodna, cz. S — odmiana cze$ciowo samoptodna, o — odmiana obcopylna,
? — stosunki zapylania nie sg okreslone

Tabela 8. Zestawienie zapylaczy dla obcopylnych i czesciowo samopylnych odmian §liw

Odmiana Zapylacze
Ruth Gerstetter Opal, Renkloda Ulena, Stanley

Herman Cacanska Lepotica, Earliblue, Amers
Diana Stanley, Bluefre, Valor, Oneida

Cacanska Rana

Ruth Gerstetter, Cacanska Lepotica, Stanley, Empress

Wegierka Dabrowicka | Renkloda Ulena, Wegierka Lowicka, Cacanska Najbolja, Cacanska Rana
Jubileum Krélowa Wiktoria, Excalibur, Opal
Renkloda Althana Renkloda Zielona, Renkloda Ulena, Kirka

Cacanska Najbolja

Ruth Gerstetter, Cacanska Rana, Cacanska Lepotica, Stanley

Record

Anna Spith, Renkloda Ulena, Renkloda Althana, Cacanska Lepotica, President

Amers Cacanska Lepotica, Cacanska Najbolja, Stanley, Empress, Bluefre, We-
gierka Dabrowicka

Valor Cacanska Rodna, Amers, Wegierka Wtoska, Stanley, Bluefre, Verity,
Empress

Tophit bedg badane

Bluefre Stanley, Wegierka Wtoska, Verity, Empress, President

Empress Stanley, Bluefre, Valor, Cacanska Lepotica, President, Verity

Vision Stanley, President

President Stanley, Empress, Amers, Valor

Oneida Stanley, Amers, Wegierka Wtoska, Valor, Empress, Bluefre

Kometa Najdiena, atycza
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Najdiena

Kometa, Skoroptodnaja, atycza

Shiro

Santa Rosa

Vanier

Shiro, Kometa

Tabela 9. Charakterystyka najczesciej stosowanych podktadek dla sliw

Wytrzymato$¢
na niskie tem-
peratury

Siewka atyczy 100 wysoka

Podktadka Sita

Warto$¢ uzytkowa
lub wstawka wzrostu* y

Dobrze si¢ zrasta z odmianami uprawnymi. Jest
do$¢ odporna na choroby i szkodniki. Drzewa na
niej szczepione rosng silnie, po6zniej wchodza
w okres owocowania i w pierwszych latach po
posadzeniu plonuja gorzej niz na podktadkach
stabo rosngcych. Jest przydatna na wszystkie ro-
dzaje gleb oprocz lekkich.

Dobrze sie¢ zrasta ze wszystkimi odmianami wy-
stepujacymi u nas w uprawie. Jest do§¢ odporna
na choroby. Drzewa na niej szczepione wczesnie
wchodzg w okres owocowania i sa plenne. Owoce
sa dobrej jakosci i dojrzewaja zwykle o kilka dni
wczesniej niz na atyczy. Podktadka ta ma stosun-
kowo plytki system korzeniowy i dlatego drzewa
na niej szczepione nalezy sadzi¢ na glebach zy-
znych, o uregulowanych stosunkach wodnych.

Siewka 50-60 $rednia
‘Wegierki
Wangenheima’

* % w stosunku do drzew szczepionych na siewkach alyczy

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. ndzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wodg, substancje po-
karmowe, $wiatlo i owady zapylajace, niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopa-
tii), zwickszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie, pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choroéb grzybowych oraz szkodnikow (prze-
dziorkéw, mszyc, drutowcow). Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sa ze sobg
Sci$le powigzane 1 wymagaja wspdlnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada 13-
czenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby,
koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wyboér dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwe wykonywanie zabiegdéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz nawoze-
nie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy mikro-
biologiczne. Rozlogi i klgcza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzch-
niowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ na przyktad brong typu chwastownik.
Uprawa z gleboszowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty
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(skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydow
dolistnych, najczgsciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz $rodkéw MCPA
(Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne
powinno si¢ stosowaé¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia dobowa tem-
peratura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie
sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania od-
powiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ sto-
sowany na zielone chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu
bedzie wyzsza od 0 °C.

3.3. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastéw wiosng i latem, od kwietnia do
wrzesnia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech
zabiegdw odchwaszczajacych: na przelomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu oraz
W sierpniu lub wrzesniu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez
gryzonie). Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50%
w miodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a chwasty
osiggng wysokos¢ 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktore sg
wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Uzycie herbicydow powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji $rod-
kow o roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta, i powinno by¢ ewi-
dencjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na
stronach MRiRW lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowni-
czych. Herbicydy doglebowe (o dzialaniu nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng
i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej
w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Herbicydem doglebowym jest np. propyzamid
(Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jednoliscienne, w tym perz wiasciwy
oraz niektore dwuliscienne — bodziszka drobnego, gwiazdnice pospolita, rdesty i przetaczniki.
Herbicydy doglebowe sg szczegolnie przydatne w mlodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu
roku, zapewniajg dlugotrwatg kontrole zachwaszczenia 1 ograniczajg uzycie nieselektywnych
herbicydéw dolistnych, ktére mogg powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne roz-
nia sie zakresem dzialania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwal-
czanych chwastow, lecz uszkadzaja drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selek-
tywne cechuje wybiorcze dziatanie. Nalezg do nich na przyktad MCPA (Chwastox Extra 300
SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania niektorych chwastow dwulisciennych
i skrzypu, nieselektywne dla drzew, oraz graminicydy powschodowe — propachizafop
(Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05 EC), stuzace
do zwalczania chwastow jednolisciennych 1 selektywne dla drzew. Stosowanie herbicydow
Z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie da-
wek srodkow chwastobdjczych oraz poprawia ich skutecznos$¢. Herbicydy powinny by¢ sto-
sowane systematycznie wylacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych
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0 szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do
calkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzycie selektywnych herbicydoéw
(MCPA, fluroksypyr) do zwalczania miododajnych chwastéw dwuliSciennych, np. mniszka
pospolitego i koniczyny biatej, rozwijajacych si¢ w murawie mi¢dzyrzedzi. Celem zabiegu
jest ograniczenie konkurencji migdzy drzewami a chwastami o owady zapylajace oraz mini-
malizacja zatru¢ owadow oblatujacych kwitnace chwasty, na ktorych sa obecne pozostatosci
srodkéw ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ specjalistycznymi belkami herbicydowymi, zao-
patrzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalajg na wykonanie zabie-
gu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Gli-
fosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe), w obje-
tosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Czarny ugér z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrze-
dziach nowo zaktadanych i mtodych sadow. Zabiegi sa wykonywane: kultywatorami, brona-
mi, glebogryzarkami lub agregatami uprawowymi. Czarny ugdér moze byé¢ utrzymywany
przez caly sezon lub moze by¢ taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod ko-
ronami drzew daje si¢ zmechanizowa¢ z uzyciem specjalistycznych sadowniczych glebogry-
zarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwal-
czaniu wieloletnich, gltgboko korzenigcych si¢ 1 roztogowych chwastow, np. perzu wtasciwe-
go. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew,
a liczba zabiegé6w nie powinna by¢ wigksza niz 4-6, a na cigzkich, zwigztych glebach, wigk-
sza niz 8 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbed-
nej roslinnosci pod koronami drzew wykonuje si¢ talerzami podkaszajacymi, zamontowanymi
na wysiggnikach, ktore sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczescie] murawy z wieloletnich traw tgkowych, s3 optymalnym
Sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgscie] w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu przez nie 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy
W sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczeg6lnie jesli
rozwijaja si¢ w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet
W pierwszym roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograni-
czy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od stalego zadar-
nienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Murawa na calej powierzchni jest wdrazana w rejonach
podgorskich, z duzg iloscig opaddéw atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi
drzewami.
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Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sg $ciotki syntetyczne — czarna fo-
lia polietylenowa, czarna wtoknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciotki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrgbki roslinne, kora
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki
wiokiennicze. Folia i wlokniny sa wykladane najczgéciej w nowo zakladanych sadach,
a $ciotki pochodzenia naturalnego wiosng, po usunigciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek
organicznych bogatych w celulozg (kory, trocin, stomy, zrebkow) nalezy przeprowadzi¢ na-
wozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnosé
Scidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwa-
rzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Gwiazdnica pospolita Fot. 2. Skrzyp polny

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Mgr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Sliwa jest gatunkiem porazanym przez grzyby, bakterie i wirusy. Do zakazen moze docho-
dzi¢ w szkoétkach, skad choroby moga by¢ przenoszone do sadow. W sadach sliwowych
drzewa sg narazone na infekcje od wezesnej wiosny do jesieni, a rozwijajgce si¢ w ich wyniku
choroby moga by¢ przyczyng znacznych strat w plonie.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob §liw w Polsce

Brunatna zgnilizna drzew Monilinia sp. (najczesciej M. laxa,

pestkowych M. fructigena) i
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Dziurkowatos¢ lisci
drzew pestkowych

Leukostomoza drzew pestkowych

Ospowatos¢ Sliwy (szarka)

Rak bakteryjny drzew owoco-
wych

Srebrzystos¢ lisci
Torbiel Sliwek

+ choroba o znaczeniu lokalnym;

Clasterosporium carpophilum +
Leucostoma cincta, L. persoonii ++
wirus ospowatosci sliwy it
(Plum pox virus — PPV)

Pseudomonas syringae pv. syringae, o
P. syringae pv. morsprunorum

Chondrostereum purpureum +++
Taphrina pruni ++

++ choroba wazna, moze wystapi¢ na wiekszej powierzchni;
+++ choroba bardzo wazna, wymaga specjalnego programu ochrony

Tabela 11. Zrodta infekcji §liw przez sprawcow najwazniejszych chorob

Brunatna zgnilizna drzew pestko-
wych

Dziurkowatosé lisci
drzew pestkowych
Leukostomoza drzew pestkowych

Ospowatosé Sliwy (PPV)

Rak bakteryjny

Srebrzystos¢é lisci

Torbiel sliwek

Porazone pedy (M. laxa ) lub mumie (M. fructigena).

Powierzchnia kory i paki na porazonych pedach.
Nekrozy i zgorzele na galeziach i pniu.

Porazone $liwy, morele lub brzoskwinie w sadzie lub jego
otoczeniu, z ktorych mszyce przenosza wirusa.

Nekrozy i zrakowacenia na galeziach i pniu drzew pestko-
wych oraz inne ro$liny-gospodarze.

Porazone drzewa owocowe lub lesSne w sadzie i jego oto-
czeniu.

Powierzchnia kory i pagkdw na porazonych $liwach.

Tabela 12. Objawy najwazniejszych chorob §liwy

Brunatna Zbrunatnienie i zasychanie kwiatow oraz zamieranie Przy duzym porazeniu
zgnilizna pedow; brunatne plamy gnilne pokryte pylacymi, moze by¢é  przyczyna
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drzew
pestkowych

Dziurkowatos$¢
lisci drzew

pestkowych

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Ospowatos$é
$liwy (szarka)

Rak
bakteryjny

Srebrzystosé
lisci

szarymi sporodochiami na owocach, pojawiajace si¢
od fazy ich dojrzewania; charakterystyczne mumie po
catkowitym zgniciu i zaschnigciu owocow (fot. 7).

Na lisciach okragte plamy o regularnych brzegach (do
5 mm $rednicy), poczatkowo jasnozielone, a nastepnie
brunatniejace; wokot plam czerwona obwodka,
a nastgpnie charakterystyczne dziurki powstajace po
wykruszeniu si¢ martwej tkanki, rzadziej drobne rany
i naroSle, ktorym towarzysza wycieki gumy na
wierzchotkowej czesci mtodych pedow (fot. 3).

Poczatkowo eliptyczne, a nastepnie rozlegle nekrozy
tkanki korowej pedéw wokot porazonych, martwych
pakow lub $ladow polisSciowych; porazone tkanki
Z czasem ciemnieja, a z zamierajacych gatazek wy-
dziela si¢ bursztynowa guma; masowo wystepujace
czarne piknidia o wielkosci glowki od szpilki na mar-
twych tkankach.

Jasnozielone, chlorotyczne plamy, pierscienie lub
smugi na liSciach, ktore sg bardziej widoczne w upal-
ne lata; fioletowe przebarwienia kontrastujace z zielo-
ng skorka niedojrzatych jeszcze owocow, pojawiajace
si¢ w fazie ich wzrostu, nastepnie wklestosci na owo-
cach, pojawiaja si¢ w miejscu plam, sa zwigzane ze
zmianami w migzszu, ktory staje si¢ gabczasty, a nie-
kiedy ziarnisty, przebarwiony na czerwono; na pest-
kach ciemnoczerwone plamy badz pierscienie, przed-
wczesne dojrzewanie porazonych owocow, prowa-
dzace do ich opadania (fot. 8).

Najbardziej charakterystyczne sg zrakowacenia, kto-
rym czesto towarzysza wycieki gumy. Poczatkowo sa
to czerwonobrunatne, nekrotyczne plamy na korze,
powiekszajace si¢ w miarg rozwoju choroby. Porazo-
ne kwiaty kurczg sie, zmieniajg zabarwienie na bru-
natno-czarne. Na starszych lisciach plamy sa najczg-
Sciej okragte lub o ksztattach nieregularnych, ciemno-
brunatne, otoczone jasniejsza obwodka (fot. 9). Owo-
ce sa porazane tylko w stadium zawiazka. Poczatko-
Wo pojawiaja si¢ na nich male uwodnione ciemnozie-
lone plamy, ktore z czasem czernieja, zapadaja si¢
I przysychaja do pestki. Na pedach zielnych choroba
objawia si¢ w postaci poczatkowo ciemnozielonych,
uwodnionych plam, ktore nastepnie zotkng, brunatnie-
ja i czernieja.

Zmiany w zabarwieniu liSci, z zielonej na otowiano-
szarg lub srebrzysta — wtorny objaw wywotany toksy-
nami grzyba; w obrebie kory pojawia si¢ gabczastosé
migkiszu korowego, a glebiej zniszczeniu ulega takze
drewno, ktore brunatnieje i rozktada si¢; na pniach

znacznych strat w plonie.

Redukcja asymilacyjnej
powierzchni lisci.

Zamieranie galazek i ko-
narow, a nastepnie catych
drzew.

Pogorszenie jakosci owo-
cow, redukcja, a nawet
catkowita utrata plonu.

Choroba ma charakter
chroniczny, zrakowacenia
mogg doprowadzi¢ do
zamierania drzew.

Redukcja plonu oraz za-
mieranie galazek, kona-
row i catych drzew.
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pojawiaja sie¢ dachowkowato ulozone owocniki grzy-
ba o szarym zabarwieniu gornej strony i fioletowa-
wym dolnej w bardzo zaawansowanym stadium cho-
roby (fot. 6).

Torbiel §liwek  Silnie zdeformowane, zagigte owoce, ktore sg wigksze Porazone owoce nie maja
i wydluzone w poréwnaniu do zdrowych; brak pestek warto$ci uzytkowe;j.
(tzw. torbiele); skorzasty i tykowaty miazsz owocow,
na ktorych skorce widoczny jest szarobialy, matowy
nalot zwartych skupien workoéw grzyba (fot. 5).

Fot. 3. Dziurkowato$¢ liSci drzew pestkowych na Fot. 4. Czerwona plamistos¢ lisci §liwy
sliwie

Fot. 5. Torbiel sliwek Fot. 6. Srebrzystosc¢ lisci na §liwie
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Fot. 9. Rak bakteryjny na pedzie i liSciach sliwy

4.2. Najwazniejsze metody ograniczania chordéb

Tabela 13. Metody ograniczania chorob §liwy

Brunatna
zgnilizna
drzew
pestkowych

Dziurkowato$¢
lisci drzew
pestkowych

Leukostomoza
drzew
pestkowych

Ospowatos$¢
sliwy (szarka)

Usuwanie porazonych pedéw; po zbiorze owocow usu-
wanie mumii (porazonych owocow) z ziemi i drzew;
uprawa mato podatnych odmian.

Usuwanie porazonych pedow; uprawa mato podatnych
odmian.

Zapobieganie uszkodzeniom mrozowym, oparzeniom
stonecznym, uszkodzeniom powodowanym przez szkod-
niki oraz zabezpieczanie ran; usuwanie porazonych pe-
dow; karczowanie i palenie silnie porazonych drzew.
Zaktadanie sadow ze zdrowego materiatu szkotkarskiego;
izolacja przestrzenna od porazonych sadow; uprawa mato
podatnych odmian.

Fot. 8. Ospowatos$¢ sliwy

Opryskiwanie fungi-
cydami.

Brak.

Brak.

Zwalczanie mszyc —
wektorow wirusa.
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Rak bakteryj-
ny

Srebrzystos¢
lisci

Torbiel sliwek

Pobieranie zrazéw wylgcznie ze zdrowych drzew, gdyz
material szkotkarski musi by¢ wolny od choroby; usuwa-
nie porazonych pedow, galezi, a nawet catych drzew;
uprawa mato podatnych odmian.

Wybor prawidtowego stanowiska pod sad (zapobieganie
uszkodzeniom mrozowym); zaktadanie sadéw ze zdro-
wego materiatu szkotkarskiego; formowanie koron zapo-
biegajace roztamywaniu si¢ galezi i powstawaniu ran;
oddzielne cigcie drzew z objawami choroby (aby nie
przenosi¢ na narzedziach porazonej tkanki na zdrowe
drzewa); usuwac¢ silnie porazone drzewa, na ktorych po-
jawiaja si¢ owocniki.

Usuwanie porazonych owocow (torbieli); uprawa mato

Brak.

Zabezpieczanie ran
po wycigtych kona-
rach i galeziach
zarejestrowanymi
srodkami; dezynfek-
cja narzedzi.

Opryskiwanie fungi-

podatnych odmian.

cydami.

Przy doborze Srodkéw ochrony ro$lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

4.3. Metodyka obserwacji wystepowania najwazniejszych chorob i terminy zabiegéw

Tabela 14. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Brunatna
zgnilizna
drzew pestko-
wych

Dziurkowatos$¢
lisci drzew

pestkowych

Pierwsze objawy choroby na kwiatach sa
widoczne po kwitnieniu §liw. Oceng wy-
stepowania choroby na owocach nalezy
wykonaé w okresie ich wybarwiania.

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie
od maja do sierpnia, najwigksze nasilenie
objawow choroby mozna obserwowac
W lipcu i sierpniu. Nalezy obserwowaé
zmiany chorobowe na liSciach, wierz-
chotkach pedow i1 owocach. Obserwacje
nalezy prowadzi¢ na losowo wybranych
drzewach (minimum 10 drzew) wykazu-
jacych zmiany chorobowe. Z chorych
organow roslin kazdej odmiany nalezy
pobraé proby do badan laboratoryjnych.

Wigkszos¢ uprawianych odmian §liw
wymaga ochrony chemicznej. W celu
ochrony owocow zabiegi nalezy rozpo-
cza¢ w czerwcu, a nastepnie kontynuowac
je do zbiorow owocow co 14 dni. W lata
silnych epidemii konieczne jest réwniez
wykonanie 3-4 zabiegdw po zbiorach
OWOCOW.

Brak.
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Leukostomoza
drzew
pestkowych

Ospowatos$¢
sliwy (szarka)

Rak bakteryj-
ny

Srebrzystosé
lisci

Torbiel sliwek

Obserwacje prowadzi¢ od okoto czterech
tygodni po pegkaniu pakow.

Na mtodych lisciach objawy moga wysta-
pi¢ tuz po kwitnieniu §liw. Oceng wyste-
powania choroby na owocach wykonaé
w fazie ich wzrostu (fioletowe przebar-
wienia kontrastujace z zielong skorka
niedojrzatych jeszcze owocow). Obserwa-
cje wykona¢ na minimum 10 losowo wy-
branych drzewach na kwaterze danej od-
miany.

Lustracje nalezy rozpoczaé bezposrednio
po kwitnieniu (zamarte kwiaty o zabar-
wieniu ciemnobrunatnym lub czarnym).
Plamy pojawiaja sie¢ na lisciach, gdy nie
sa one jeszcze w peini wyksztalcone.

Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny
az do zbioréw owocow.

Lustracje nalezy rozpocza¢ po okolo 8
tygodniach od pekania pakow, na mini-
mum 10 losowo wybranych drzewach.

Zabezpiecza¢ rany po cieciu i innych
uszkodzeniach bialg farbg emulsyjna.

Systematyczne zwalczanie mszyc — wek-
tor6w wirusa zapobiega wystapieniu
i rozprzestrzenianiu choroby.

Brak

Nie ma mozliwosci chemicznego zwal-
czania choroby.

Drzewa opryskiwa¢ duza iloscia cieczy
tuz przed pekaniem pakow. Dawke cieczy
roboczej dobra¢ do wielkos$ci drzew.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr Zofia Ptluciennik, dr Wojciech Warabieda, dr Alicja Maciesiak,
dr hab. Barbara H. £abanowska, prof. nadzw. 10, dr Matgorzata Sekrecka,
mgr Wojciech Piotrowski

5.1. Opis najwazniejszych szkodnikow
Do najgrozniejszych szkodnikow §liw nalezg mszyce, ktore oprocz powodowania szkod
bezposrednich (wysysanie sokow), sa wektorami wirusa ospowatosci §liwy. Sliwy moga byé

zasiedlane przez kilka gatunkéw, a najliczniej wystepuje mszyca sliwowo-trzcinowa. Duze

bezposrednie straty w plonie mogg powodowac¢ owocowka sliwkoweczka i owocnice ($liwo-

wa | jasna) a takze nowy gatunek inwazyjny — muszka plamoskrzydta. Z kolei przedziorki,

ktore rowniez chetnie zasiedlajg sliwy, ostabiajg drzewa, co ma wptyw na ich stabsze plono-

wanie.

Mszyca chmielowa (Phorodon (Phorodon) humuli)
Bezskrzydte dzieworddki sg jasnozielone, zéttozielone lub rozowe z dlugimi syfonami (ok.

1/4 dhugosci ciata). Diugo$¢ ciata osigga ok. 2,5 mm. Formy uskrzydlone maja glowe i tutow

czarne z ciemnym przebarwieniem na odwloku. Jaja sg czarne dtugosci ok. 0,4 mm.
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Mszyca sliwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni)

Bezskrzydte dzieworodki sg zielone, obficie pokryte biatlym woskiem. Ciato jest wydtuzo-
ne dhugosci 1,5-2,9 mm. Mszyca uskrzydlona ma glowe i tutdow brazowe, odwlok zielony,
ktory pokryty jest woskowa wydzieling. Diugo$¢ ciata wynosi 1,5-2,6 mm. Jaja po ztozeniu
majg barwe kremowa lub z6tto-zielona, a po kilku dniach czarna.

Mszyca sliwowo-kocankowa (Brachycaudus (Brachycaudus) helihrysi)

Bezskrzydte dzieworodki sg zielone, 0 dtugosci 1-1,8 mm. Formy uskrzydlone maja glowe
i tutow czarne, a odwtok zielonawy, z duzym ciemnym przebarwieniem na stronie grzbieto-
wej. Dlugosc¢ ciata wynosi 1-2 mm. Jaja sg czarne, btyszczace, owalne, o dlugosci ok. 0,5 mm
1 szerokosci 0,2 mm.

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni)

Samica jest bezskrzydta i beznoga. Jej ciato jest stwardniale, wypukte, barwy brazowej
w formie tarczki (3 X 6 mm). Samiec posiada jedng par¢ btoniastych skrzydel barwy biate;j.
Jego ciato, dtugosci 2,4 mm, jest barwy jasnobrazowej ze ztotymi zylkami. Jajo jest biate,
owalne, (0,25-0,35 mm). Larwa | stadium ma barwe zielonkawobiata, a larwa Il stadium jest
brazowa i ma dlugos¢ 1,5-2,0 mm.

Owocnica zoéttoroga (Hoplocampa minuta), owocnica jasna (Hoplocampa flava )

Owad dorosty owocnicy zottorogiej ma czarng barwe ciata, a nogi zotte. Dlugosé ciala
wynosi 4-5 mm. Owocnica jasna jest zoto-pomaranczowa i nieco wigksza (dhugos¢ 5-6 mm).
Jaja sg owalne, poczatkowo jasnozielone, p6zniej biatoszkliste. Larwa jest biata z zottym od-
cieniem i brgzowa gtowg (dtugo$¢ okoto 0,6 mm).

Owocowka sliwkoweczka (Grapholita (Aspila) funebrana)

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 12-14 mm. Skrzydia przednie sg szarobra-
zowe z marmurkowatym wzorem. Jaja — okragle, lekko owalne, $rednicy okoto 0,7 mm.
Swiezo ztozone sg przezroczyste, lekko I$niace w stoficu, pozniej matowe, a nastepnie wo-
skowozotte. W koncowej fazie rozwoju zarysowuje si¢ czerwony krazek, a na 1-2 dni przed
wylegiem przez ostonke widaé czarng glowe gasienicy. Gasienice tuz po wylegu sa biate
Z czarng glowa, a pdzniej intensywnie rozowe z ciemnobragzowa gltowa. Poczwarki dugosci
0,5-0,6 mm sg jasnobrazowe.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii)

Mata muchowka, wielkosci 2,5-3,5 mm, skrzydta maja rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej cze-
Sci skrzydel samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczna cecha sa duze, czerwone
oczy. Ciato ma barwe od zottawej do bragzowej, z ciemnymi pasami na odwioku. Odwtok sa-
micy zakonczony jest zagbkowanym poktadetkiem. Larwy sg beznogie, biate lub brudnobiate,
dorastajg do 3,5 mm.
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Pordzewiacz Sliwowy (Vasates fockeui)

Osobniki doroste majg ciato wrzecionowate dhugosci ok. 0,17 mm, koloru stomkowozotte-
go. Jaja sg okragle, sptaszczone, poduszkowate, malenkie. Mlodsze stadia rozwojowe sa po-
dobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samica ma ciato owalne, dtugosci ok. 0,36 mm, barwy czerwono-brunatnej, ktére pokryte
jest dlugimi szczecinami, 0sadzonymi na jasnych wzgorkach. Samiec jest mniejszy, srednio
dhugosci 0,26 mm, ma ksztatt wydtuzonego rombu.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samica ma owalne ciato dlugosci 0,4-0,6 mm. Poczatkowo jest prawie bezbarwna, pdzniej,
w zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybiera kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po
bokach ciata widoczne sg dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samiec ma cialo w ksztalcie
rombu i jest nieco mniejszy (dtugosci 0,26-0,4 mm). Na ogo6t jest jasniejszy od samicy, zie-
lonkawo-zottawy, ze stabo zaznaczonymi plamami.

Zwojka rozéweczka (Archips rosana)

Owady doroste zwojki rozéweczki to motyle o rozpigtosci skrzydet: u samcow 16-19 mm,
a samic 19-24 mm. Skrzydta przednie u samcow sg jasnobrgzowe do purpurowo-bragzowych,
z ciemniejszym rysunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne, z niewyraznym rysun-
kiem. Plaskie, owalne, szarozielone jaja o rozmiarach 0,6 x 0,5 mm sg sktadane w duzych
ztozach (od kilkunastu do ponad 100 szt. w 1 ztozu). Ztoza w postaci ptaskich, okragtych tar-
czek maja $rednice 6-8 mm. Gasienice dtugosci do 22 mm sa zielone, ciemniejsze od gory,
a jasniejsze od dotu (mtodsze gasienice sg barwy zottozielonej, z czarng btyszczaca glowa).
Glowa, tarczka karkowa i nogi tulowiowe sa ciemnobragzowe. Poczwarki dlugosci 7,5-12,5
mm sa poczatkowo zielonawe, p6zniej ciemnobrazowe.

Szkodniki zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz jest wydtuzony, 20-25 mm, czarny. Pokrywy, duze wachlarzowate czulki i nogi
sa brazowe. Na bokach odwloka znajduja sie rzedy biatych, trojkatnych plam. Zottawe jaja
wielkosci ziarna prosa sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwa jest wygigta w podkow-
ke, bialokremowa, z duzg brunatng gtowg i trzema parami ndg tutowiowych, wyro$ni¢ta 0Sig-
ga okoto 50 mm dltugosci.
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Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow §liwy

Szkodnik

Mszyca
sliwowo-trzcinowa

Mszyca
chmielowa

Mszyca
sliwowo-
kocankowa

Misecznik
sliwowiec

Owaocnice
(zoltoroga i jasna)

Owocowka
sliwkoweczka

Muszka
skrzydla

plamo-

Bardzo licznie pokrywa powierzchnie
blaszek lisciowych, ale nie skreca ich
silnie. Wydziela duze ilo$ci rosy mio-
dowej.

Zasiedla paki, liscie i mtode pedy. Po-
woduje zwijanie lisci i pedow.

Silna deformacja lisci i pedow.

Wiosna na pedach widoczne sa larwy
II stadium, ktére wysysaja soki, powo-
dujac zamieranie kory i tyka. W lecie
larwy | stadium wysysaja soki z lisci,
ktore z6tkna. Na wydzielinach larw
rozwijaja sie grzyby sadzakowe utrud-
niajgce asymilacje.

W czasie kwitnienia na dziatkach kieli-
cha lub w kielichu, w miejscu gdzie
zostato zlozone jajo, widoczna jest
wypukta brgzowa plamka wielkoSci
okoto 2 mm.

Po kwitnieniu na mtodych zawiazkach
owocow widoczne okraglte otwory,
wypehione odchodami o zapachu plu-
skiew.

Gasienice draza korytarze wewnatrz
OWOCOW 1 zanieczyszczaja Wwyzarte
korytarze ciemnymi odchodami powo-
dujac tzw. robaczywienie owocow.

Na skorce dojrzewajacego owocu wi-
doczne niewielkie zranienie, przez
ktore samica ztozyla jajo. W owocu
znajduje si¢ najpierw jajo, na zewnatrz
wystaja dwie biate rurki oddechowe, a
pozniej zeruja larwy, moze by¢ ich
kilka. W miejscu zerowania larw skor-
ka zapada si¢. Uszkodzone owoce
mickng 1 gnija, wyczuwalny jest za-
pach fermentujacego soku.
Szkodliwos¢ bardzo duza. Uszkodzone
owoce i te z larwami tracag wartos¢
handlowa.

Objawy Zerowania Szkodliwo$¢

Szkody bezposrednie na skutek
ograniczania  wzrostu  pedow,
zmniejszania  efektywnej  po-
wierzchni asymilacyjnej z powodu
skrecania liSci i zanieczyszCzania
ich rosa miodowa. Zmniegjszaja
warto$¢ handlowa owocoéw. Naj-
wicksze zagrozenie powoduja jako
wektory wirusa ospowatosci Sliwy.

Zasiedlone i uszkodzone pedy prze-
stajg rosnaé, zasychaja. Latem
owoce drobniejg inie wybarwiaja
sie. Duza szkodliwos¢ w sadach
niechronionych.

Uszkodzone zawiazki owocow
opadajg. Owocnice moga zniszczy¢
40-60% zawiazkow.

W sadach niechronionych szkody
moga siega¢ kilkunastu, a nawet
kilkudziesigciu procent plonu.

Bardzo duza. Moze zniszczy¢ caty
plon. Szkodnik obecny w Europie,
w Polsce coraz bardziej powszech-
ny.

Obecnos¢ owocoOw z larwami dys-
kwalifikuje caty plon.
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Pordzewiacz
sliwowy

Przedziorek
OWOCOWiec

Przedziorek
chmielowiec

i inne gatunki

przedziorkow

Zwaojka
rozoweczka

Chrabgszcz
majowy

Fot. 10. Mszyca — uszkodzone wierzchotki

Wiosng moga by¢ widoczne zo6ttobra-
zowe plamki na skoérce pedow. Latem
pod wptywem zerowania szpecieli
nastgpuje odbarwienie blaszki liSciowej
(widoczna marmurkowato$¢, a pozniej
srebrzenie lisci).

W okresie spoczynku drzew na gate-
ziach, pedach, wokot pakow, w rozwi-
dleniach konaréw widoczne sg czer-
wone jaja zimowe, ktore moga tworzy¢
wieksze ztoza.

Podczas wegetacji widoczne poczat-
kowo biate plamki, ktore zlewaja sie
w wieksze mozaikowate plamy.
Uszkodzone liscie bragzowieja, zasy-
chaja i opadaja. Na liSciach, a zwtasz-
cza na ich dolnej stronie, widoczne
malenkie roztocze.

Gasienice zeruja w luzno sprzedzio-
nych ze szczytowych lisci pedu koko-
nach, w liSciach zwinigtych w rurke
(rownolegle do nerwu glownego).

Przy licznej populacji szkodnika
moze dochodzi¢ do przedwczesne-
go opadania lisci, zahamowania
rozwoju miodych drzew, spadku
plonu.

Przedziorki nakluwaja i wysysaja
komorki  migkiszu,  nastgpuje
zwigkszenie transpiracji, zmniejsza
si¢ fotosynteza. Owoce nie wyra-
stajg. Stabiej zawiazujg si¢ paki
kwiatowe na rok nastepny.

Szkodliwos$¢ nie jest duza. Gasieni-
ce zeruja krotko (do potowy czerw-
ca) 1 sporadycznie uszkadzaja owo-
ce.

Szkodniki glebowe — zwalczane przed zalozeniem sadu

Pedraki powoduja ostabienie, stopnio-
we wiedniecie 1 zamieranie drzew,
szczegolnie w pierwszych latach po
zatozeniu sadu. Silnie uszkodzone ro-
sliny tatwo jest wyrwac z gleby, gdyz
ich szyjka korzeniowa jest ogryziona,
a korzenie podgryzione. W glebie na
szyjce korzeniowej i korzeniach uszko-
dzonej rosliny mozna znalez¢ pedraki,
ktore mogg wedrowaé wzdhuz rzedu do
kolejnych drzew. Chrzaszcze moga
takze szkieletowac liScie 1 uszkadzaé
zawigzki owocow.

Glowne szkody powoduja pedraki.
Lokalnie szkody moga by¢ duze,
gdyz pedraki moga by¢ przyczyna
silnego ostabienia drzewek w naj-
mtodszych sadach. Sa rejony, gdzie
pedraki musza by¢ koniecznie
zwalczane przed zatozeniem sadu.

Fot. 11. Misecznik sliwowiec — larwy na pedzie
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Fot. 13. Przgdziorek owocowiec

Fot. 14. Przgdziorek chmielowiec Fot. 15. Dobroczynek gruszowiec

LA

Fot. 18. Chrabaszcz majowy Fot. 19. Pedraki chrabaszcza majowego
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Fot. 20. Drosophila suzukii — samica
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Fot. 21. Drosophila suzukii — samiec
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Fot. 22. Putapka Drosinal do odtowu muchéwek Drosophila suzuki

5.2. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na §liwie oraz ich znaczenie
gospodarcze

Tabela 16. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikoéw $liwy oraz metody stosowane W ograni-
czaniu liczebnosci ich populacji

Metoda ograniczania
agrotechniczna, .
. : : ! chemiczna
biologiczna/niechemiczna

Znaczenie
gospodarcze

Szkodnik

Mszyce

Usuwanie pedow z koloniami
mszyc oraz wilkow i1 odrostow
korzeniowych. Tworzenie dogo-
dnych warunkéw dla rozwoju
populacji  drapiezcow  (skorki,
biedronkowate, bzygowate ztoto-
okowate, dziubatkowate, prysz-
czarkowate), oraz parazytoidow
(pasozytnicze btonkowki).
Nalezy jednoczesnie zwracal
uwage na zywicieli wtornych
poszczegolnych gatunkow
mszyc 1 jesli to mozliwe, nalezy
je zwalczaé.

Zwalcza¢ natychmiast po
przekroczeniu progu zagro-
zenia. Jako wektory wirusa
ospowatosci §liwy, szcze-
golnie grozne s3 formy
uskrzydlone mszyc. Na tere-
nach, gdzie wystepuje szar-
ka, opieranie si¢ na innych
niz chemiczna metodach
ograniczania populacji mszyc
moze by¢ ryzykowne.

Duze lub bardzo
duze. Szczegél-
nie niebezpiecz-
ne jako wektory
wirusa ospowa-
tosci Sliw (szar-

Ki).
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Misecznik
sliwowiec

Owocnice

Owocowka
sliwkéweczka

Muszka pla-
moskrzydla

Przedziorki

Pordzewiacz
Sliwowy

Zwéjka
rozoweczka

Chrabaszcz
majowy

Pasozyty i drapiezce oraz ptaki
ograniczaja jego liczebnosc.

Liczebno$¢ owocnic ograniczaja
pasozyty larw oraz grzyby owa-
dobdjcze, ktére porazaja po-
czwarki w glebie.

Stosowanie putapek z feromo-
nem do okreslania terminow
zwalczania pozwala na wykona-
nie zabiegbw w optymalnych
terminach.
http://www.inhort.pl/files/komu
nika-
ty/drosophila/Drosophila_suzuki
i.pdf

Mozna stosowa¢ masowe odla-
wianie muchowek, za-wieszajac
okoto 200 putapek wabigcych na
1 ha sadu

Drapiezne roztocze z rodziny
Phytoseiidae, drapiezne plu-
skwiaki z rodziny dziubatkowa-
tych i tasznikowatych, chrzasz-
cze, m.in. skulik przedziorko-
wiec.

Zaktadac¢ sad ze zdrowego mate-
riatu nasadzeniowego, wolnego
od szkodnika, kontrolowa¢ zrazy
i podktadki uzywane do szcze-
pienia.

Wprowadza¢ do sadu natural-
nych wrogow szpecieli, jak np.
drapiezne roztocze z rodziny
Phytoseiidae.

Bardzo duze znaczenie w ogra-
niczeniu odgrywa kruszynek,
ktory jest pasozytem zimujacych
jaj zwojki rézéweczki. Spasozy-
towanie jaj wynosi od kilku do
kilkudziesigciu procent.

Wybér pod sad pola wolnego od
pedrakow. Unikanie pol w po-

Zwalczanie wiosng w fazie
pekania pakéw lub na po-
czatku zielonego paka kwia-
towego.

Zabieg zwalczajacy pod
koniec opadania ptatkow
kwiatowych.

Odgrywa podstawowa role
w ochronie owocow. W za-
leznosci od zagrozenia i pory
dojrzewania odmiany nalezy
wykona¢ 2-4 opryskiwania.
Monitorowa¢ pojawienie si¢
szkodnika. W zagrozonych
sadach zwalcza¢ dozwolo-
nymi $rodkami w miare
potrzeby, na krotko przed
zbiorem, zachowa¢ Kkaren-

Cj€.

W sadach z liczng populacja
moga by¢ potrzebne 2-3
zabiegi w sezonie. Pierwszy
moze by¢ potrzebny przed
kwitnieniem, nastepne po
przekroczeniu progu zagro-
zenia, czesto na poczatku
czerwca i w drugiej potowie
lipca. W wielu sadach wy-
stepujg rasy odporne na
niektore akarycydy.
Zwalczanie chemiczne szpe-
cieli przeprowadza¢ w opar-
ciu o regularne lustracje, po
przekroczeniu progu zagro-
zenia, wylacznie S$rodkami
dopuszczonymi do ich zwal-
czania. Zwalczanie prze-
prowadza si¢ najczescie]
w fazie zielonego paka oraz
po kwitnieniu $liwy. Przy
duzym nasileniu szkodnika
nalezy wykonaé trzeci za-
bieg, najpozniej do polowy
lipca.

Zwalczanie nalezy wykonac
tuz przed kwitnieniem lub
bezposrednio po kwitnieniu,
po wylegu gasienic, zanim
zwing liscie.

Brak s$rodkow do zwalcza-
nia pedrakow w glebie.

Lokalnie duze.

Duze. Straty
W plonie moga
wynies¢ 40-60%.

Bardzo wazny
szkodnik — musi
by¢ regularnie
zwalczany.

Bardzo duze. Po
pojawieniu  sig
w sadzie niszczy
owoce, co dys-
kwalifikuje
plon.

Duze we wszy-
stkich sadach.

Szkodnik  wy-
stepuje lokalnie.
Przy duzej licze-
bnosci moze
uszkadza¢ zna-

czny  procent
drzew. Szcze-
golnie  grozny
W miodych sa-
dach.

Znaczenie tylko
lokalne, w nie-
ktorych sadach.

Lokalnie duze,
w rejonach licz-
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blizu lasow i zadrzewien, gdzie Lokalnie moze by¢ potrzeb- nego wystepo-
moga bytowac¢ szkodniki. Me- ne zwalczanie chrzaszczy wania pedrakow
chaniczne zwalczanie pedrakow podczas ich zerowania na chrabgszcza
poprzez  kilkakrotng uprawe lisciach drzew. majowego.
gleby przy uzyciu ostrych na-

rzedzi  (np.  glebogryzarki).

Uprawa gryki, ktora zawiera

taniny hamujace rozwdj pedra-

kow.

Przy doborze srodkow ochrony ro$lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach, kwiatosta-
nach i kwiatach), idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnika, np. przedzior-
kéw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu osobnikéw dorostych, np. owocowki
sliwkoweczki 1 zwojki rézéweczki — putapki feromonowe, owocnic — biate putapki lepowe,
muszka plamoskrzydta — putapki z substancja, zwykle z ptynem wabigcym. Jezeli objawy
zerowania danego szkodnika mozna tatwo zauwazy¢ i rozpozna¢, obserwacje prowadzi si¢
bezposrednio na drzewie, nie zrywajac liSci, ani nie wycinajac pedow. Gdy jest to niemozli-
we, nalezy pobra¢ odpowiednig liczbe pgkow, lisci lub pedoéw i przejrze¢ pod katem wyste-
powania danego szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zréznicowany, np. ze wzgledu na
sgsiedztwo lasu lub innych zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery 1 kazda z
nich przeglada¢ osobno.

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne s3
trzy progi liczebno$ci szkodnika: prog szkodliwosci, prog ekonomicznej szkodliwosci oraz
prog zagrozenia.

Prog szkodliwosci okresla liczebnos¢ populacji, przy ktorej mozna zauwazy¢ najmniejsza
strate w ilosci lub jakosci plonu. Prog ekonomicznej szkodliwosci okresla liczebno$¢ popu-
lacji szkodnika, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rowny stracie wartosci
plonu spowodowanej przez tego szkodnika.

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej temu progo-
wi istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z réoznych powodow
dalej si¢ zwigkszata, a wtedy straty warto$ci plonu mogg przekroczy¢ koszt wykonania zabie-
gu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykona¢ przed osiggnigciem przez
populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi na-
zwe progu zagrozenia. Ustalone progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng i nie
moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, poniewaz zalezg od wielu zmieniaja-
cych sie czynnikow. Sadownik podejmujgc decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu,
musi bra¢ pod uwage m.in. faze fenologiczng rosliny, przewidywany plon, tolerancje upra-
wianej odmiany na szkodnika, wspotwystgpowanie chorob i innych szkodnikéw, wystepowa-
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nie odpornosci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne, a takze cene owocow i koszty
zabiegdw ochronnych.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystepowania
w sadzie drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebno$¢ populacji
szkodnika osiaga prog zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcoOw lub parazytoidow jest
odpowiednio wysoka, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i podja¢ po kolejnej 1u-
stracji sadu.

Dla oceny zagrozenia $liwy przez szkodniki, potrzebna jest umiejetnos¢ prawidlowego
okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikéw utatwia wybranie wla-

$ciwego terminu monitorowania ich wystepowania w sadzie.

Tabela 17. Progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikow $liwy

INEVAYE]
szkodnika

Termin lustracji

Sposdéb lustracji

Prég zagrozenia

Mszyce Przed kwitnieniem Co 2 tygodnie przegla- 1 drzewo z koloniami mszyc.

i po kwitnieniu da¢ 50 drzew w poszu-
(kwiecien — lipiec).  kiwaniu kolonii mszyc.

Misecznik Okres nabrzmie- Na 20 losowo wybra- 30 larw na 1 odcinek gatezi dhu-

sliwowiec wania pakow. nych drzewach przej- gosci 30 cm.

rze¢ po 5 gatezi dtugo-
sci 30 cm (ich dolng
stron¢) na obecnosc
larw misecznika.

Owaocnice Biaty pak kwia- Biale pulapki lepowe 80 owadéw dorostych odtowio-
towy do konca do odlowu owadéow nych na 1 putapke do konca kwit-
kwitnienia. dorostych, sprawdza¢ nienia §liwy.

co 2-3 dni.

Owocowka Poczatek czerwca  Przejrze¢ z 20 drzew po 1-2 Swieze jaja lub wgryzy

Sliwkoweczka  ico 1-2 tygodnie 20 zawigzkoéw (400). W probie 100 owocow.
do konca sierpnia. Sprawdzanie pulapek Kilkanascie i wigcej motyli od-
Pulapki feromono- co 2-3 dni. Kazdorazo- towionych w putapki w ciagu
we zawiesi¢ wo nalezy peseta lub kilku kolejnych dni. Zabiegi nale-
w sadzie w pierw- ostro zaostrzonym pa- zy wykona¢ w okresie licznych
szej potowie maja. tykiem usungé z podto- wylotow motyli i sktadania jaj.

gi lepowej odtowione
motyle i zapisa¢ ich
liczbe.

Muszka pla- Przez caly sezon,  Prowadzi¢ monitoring Wykrycie nawet pojedynczych

moskrzydla glownie w okresie przy pomocy pulapek muchowek Ilub uszkodzonych
dojrzewania owo-  wabigcych owady doro- owocoéw

COwW.

ste. Sprawdza¢ takze
obecno$¢ muchowek na
owocach i larw w owo-
cach.
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Pordzewiacz Okres bezlistny.

sliwowy
Od potowy maja
do potowy lipca.
Przedziorek Okres bezlistny.
owocowiec
Bialy pak, koniec
kwitnienia do
konca czerwca.
Lipiec i dalej.
Przedziorek Szczegolnie druga
chmielowiec potowa lipca,

sierpien.

Z 20 losowo wybranych
drzew pobra¢ po jednym
pedzie i policzy¢ zimu-
Jace samice. Na pedach
jednorocznych przejrzec
paki, na starszych —
rowniez fatdy i spekania
kory.

Co 14 dni pobra¢ z 20
drzew po 10 lisci i
przejrze¢ pod binokula-
rem powierzchni¢ 1
cm? kazdego liscia.

Z 40 drzew przejrzeé
po jednej 2-3-letniej
galezi na obecnosc
zimowych jaj prze-
dziorka owocowca.

Co 10-14 dni przejrzec
z 40 losowo wybranych
drzew po 5 lisci (200).

Co 10-14 dni przejrzec
z 40 losowo wybranych
drzew po 5 lisci (200).
Przejrze¢ z 40 losowo
wybranych drzew po 5
lisci (200).

10 osobnikéw na 1 pak lub 20
osobnikéw na 10 cm biezacych
pedu.

5-20 osobnikéw na 1 ecm? liscia.

Skala 5-stopniowa, stopien po-
krycia pedow jajami przedzior-
koéw: 0 — jaja nie wystepuja; 1 —
bardzo mate (pojedyncze jaja
trudno zauwazyc¢); 2 — umiarko-
wane (grupy jaj o srednicy okoto
0,5 cm); 3 — silne (grupy jaj
0 $rednicy od 0,5 cm do 1 cm);
4 — bardzo silne (czerwone plam-
ki o $rednicy wigkszej iz 1 cm).

0 i 1 — nie zwalcza¢ przed kwitnie-
niem, 2 — wykona¢ lustracje
w fazie r6zowego paka, 3 1 4 —
niezbedny zabieg przed kwitnie-
niem (dotyczy tylko przedziorka
OWOCOWCa).

Srednio 3 i wiecej form rucho-
mych przedziorkoéw na 1 1is¢.

Srednio 3-5 i wiecej form rucho-
mych przedziorkoéw na 1 lis¢.

Srednio 3-5 i wiecej form rucho-
mych przedziorkoéw na 1 1is¢.

Liczenie szpecieli wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powiekszenie 40-krotne).
Pedraki (przed Wiosng — koniec Pobra¢ probki gleby z 32

zalozeniem

sadu) — koniec sierpnia.

kwietnia lub latem dotkow o wymiarach

25cm x 25 cm x 30 cm
(gtebokos¢) — co odpo-
wiada 2 m? powierzchni
gleby i sprawdzi¢ obec-
nos¢ pedrakow.

1 pedrak na 2 m? powierzchni
gleby.

5.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych
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Nieprawidtowe stosowanie srodkdw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i roz-
toczobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydow. Srodki ochrony
ros$lin mogg dziala¢ na owady kontaktowo, zotagdkowo i gazowo. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
sycznos$¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-
la, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtaé, ze stosowane Srodki
ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadoéw zapy-
lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzegac kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowaé tylko woéwczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,
przestrzega¢ zapisow etykiety-instrukcji stosowania §rodkéw ochrony roslin,
nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkow ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o 0k w

nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-
nos$¢, to wybierac srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewencji,
7. nie stosowa¢ srodkdw ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
§lin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinno$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,
8. w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkoéw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,
9. pamigta¢ o prawidtowej technice zabiegu,
10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywaé¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie, nale-

zy przede wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozy-
teczne] (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Ro$lin Sadowni-
czych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych,

e zwicksza¢ bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkéw naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebno$¢ przedziorkow 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.
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Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciatlo kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa
nieznacznie mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja sa czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne maja 4 pary odnozy i sg po-
dobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadéw sliwowych. Opaski najlepiej przymocowac do pedow sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero poézniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.
Tabela 18. Fauna pozyteczna najczesciej wystgpujaca w sadach chronionych $rodkami selektywnymi
lub czgsciowo selektywnymi

. Przykladowe . e g
Fauna pozyteczna e Gléwne zZrédia pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce,

Zlotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki (glow-
nie bzygowate, pryszczarko-
wate, raczycowate)

Owady pasozytnicze/ parazy-
toidy (mszycarzowate, gasie-
nicznikowate, kruszynkowa-
te, oScowate, bleskotkowate)
Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki
Drapiezne roztocze

(dobroczynkowate, Stigmae-
idae)

biedronka wrzeciazka
biedronka dwukropka
skulik przedziorkowiec

Ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty
tasznik jabloniowiec
delikacik zielonawy
bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

osiec korowkowy
kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

Oligota flavicornis
Philonthus decorum
skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec
bursztynka jabtoniowa

przedziorki, drobne larwy motyli
i muchéwek

mszyce, miodowki, male gasieni-
ce motyli

mszyce, miodoéwki, wciornastki,
przedziorki, jaja

i male gasienice motyli, larwy
muchdéwek

mszyce, czerwce, miodowki,
wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste wielu gatunkow szkodli-
wych motyli, mszyce

larwy i owady dorosle wielu
szkodliwych motyli, blonkéwek,
chrzaszcezy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki, szpeciele

Liczebnos$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowac, wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania
galezi na bialg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasngé
po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.
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6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Technika ochrony ro$lin musi zapewnia¢ skutecznos$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i srodowiska. Cele te mozna uzyska¢ przez:

e przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybodr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze rozpyla-
czy 1 innych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotno$ci powietrza, za-
biegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (warto$ci opty-
malne oraz graniczne):

e temperatura powietrza : 6-20 °C, przy zwalczaniu szkodnikow temp. minimalna ok. 15 °C

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza wytwarzanego
przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe wy-
posazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien powietrza, na-
daja si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe 1 pot-
kartowe powinny by¢ opryskiwane z uzyciem bardziej precyzyjnych wentylatorow wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotow powietrza od
koron drzew rownomierniej i przy mniejszych stratach nanoszg ciecz. Do ochrony sadow kar-
towych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe z kierowanym
strumieniem powietrza. Sg one wyposazone w elastyczne przewody zakonczone gardzielami
wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi stratami cieczy charak-
teryzuja si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskuja one w okresie kwitnienia, gdy ochrona jest
najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 20-30%.
Dzigki trzykrotnie mniejszej emisji $.0.r. do Srodowiska, w porownaniu z tradycyjnymi metodami
ochrony sadéw, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej przyjazna dla srodowiska.
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Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastow nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na
dwuli$cienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych.

Do zwalczania chwastow przed zalozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyrosnietych roslin na catej powierzchni pola. Nalezy
wowczas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim
kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydoéw nieselektywnych wymaga
uzycia belek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy wowczas wykonywac, unikajac opry-
skiwania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. Chwasty wystepujace miejsSCOW0 mozna
zwalcza¢ opryskiwaczem plecakowym z lancg wyposazong w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda polowg opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysoko$¢ potozenia belki nalezy tak dobrac, aby
,,Krotsze rami¢” strumienia cieczy bylo skierowane w doét, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegte siggato 0,2-0,3 m poza lini¢ rzgdéw drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do aplikacji
herbicydéw nieselektywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Zazwyczaj sa one wyposazone
w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostale to standardowe
o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie, charakteryzu-
jace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzaja mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegolnych podzespoldw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ row-
nomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczes$nie nie po-
wodowac ociekania cieczy i tym samym strat sSrodkow ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy
przedstawiono w tabeli 19.
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Tabela 19. Opryskiwanie sadéw — dawki cieczy

Sad

Opryskiwacz

Wielkos¢ drzew

04

/
| | iy
A B ‘J --

Rozstawa szer. X wys. E; é%ﬁ
6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0+3,5 2,1x1,5 200 + 300 150+ 200 150+ 200 150 + 200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowiagzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okres$leniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,
e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,

e predkosé robocza,
e wydajnos¢ strumienia powietrza.
W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w ta-
beli 21. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Lp. Procedura kalibracji

Przyktad

|Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:
- wielkoéci drzew (szerokosé, wysokosc)

- rozstawy rzedow

Wysokos$¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m)

- §liwa, rozstawa 4,0 (m)
- drzewa (wys. x szer.)—2,5x1,7 (m)
- wiatr2,0+2,5 (m/s)

25(m) x 1,7 (m)

|Dawka ci I/ha) = 330 330 =350 (I/h
awia cieczy(l/ha) Rozstawa rzedéw (m) X 4,0 (m) X (1/ha)
5 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t)
(wyfacz te rozpylacze, ktore kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 62 (sek)
7 A 777777
- -
|Oblicz predkosc¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk k dz) = = k d.
redkos¢ (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5,8 (km/godz)
4 .
Czas 40(45)148(50|52|54(56|58|60|62(64|66|68|70(72|74|76|78|80(85|90|95|100 Uwaga:
(s/100m) Zaznaczone pole
|Pradkoscly ls o|7,507,206,916, 716,416, 216,0l5,8(5.6/5,5(5,3(5,1[5,0(4,0(4,7|4,5|,4la,2|a,0/3,8 3,6 | 22
(km/h) zakres predkosci

|Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru

Dawka(l/ha) x Rozstawa rzeddw(m) x Predko$¢(km/h)

350 (l/ha)x4,0 (m)x5,8{km/godz)

Wydatek (|/min) = Liczba rozpylaczy x 600

12 (szt) x 600

=113
(l/min)

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

" rozpylacz ezektorowy 02

z kazdej sekcji opryskowe;j

6 | — ztabeli wydatkow rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
=k dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany

- cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwaiczanie Wyrosniglych chwasiow

1 ; G ; dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 /ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

A ..“(
4 ~ ] QE% e 72s

= 100 m o

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100m x 3,6 100m x 3,6
Predkos¢ km/h = . 2 =5,0 km/h
o i Czas przejazdu odcinka 100 m 72s L
5 .
Czas 40(45]48|50(52|54|56|58|60(62|64|66|68|70(72|74|76(78|80|85(90|95(100 Vwaga:
s/100m Zaznaczone pole
Predkosé, ols ol7,5(7,206,9(6,7(6,4/6,2[6,0/5,8(5,6(5,5(5,3(5,1/5,0(4,9(4,7|4,5|4,4]4,2]a,0[3,8] 3,6 | 222
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkos¢ km/h 300I/ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = : =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. i
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 barow
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
z 5 . ; Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
3 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rosulassesukironi 008 —51 Rt

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdérz pomiar

Rozpylacze i ciSnienie cieczy
W ochronie sadow, stosuje si¢ gtdéwnie cisSnieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja

strumien drobnych kropel w formie pustego stozka 1 kacie rozpylania 80°. Pracujg one w za-
kresie cisnien 5-15 barow. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg ta-
two znoszone 1 nie zapewniajg skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy

uzywac rozpylaczy ezektorowych wytwarzajgcych krople grube. Przy braku rozpylaczy ezek-
torowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym
wydatku i pracujace przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-

rzajg one strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
krople drobne 1 $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzigki energii kinetycznej kropel, wigkszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin i sSrodowiska.
Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.
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Wydajnos¢é wentylatora

Wiasciwie dobrana wydajnos¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna on by¢ na tyle
wysoka, aby zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy
wywotane jej “przedmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci
wentylatora przeprowadza si¢ przez zmiang przetozenia przektadni lub zmiang kata natarcia
topatek wirnika lub w ostatecznos$ci przez zmiang obrotéw silnika. Dlatego ostatniego sposo-
bu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy
opryskiwacza, co zwigksza pulsacje¢ ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadow predko$¢ opryskiwania nie powinna wykraczaé poza zakres 4,0-
7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno si¢ wykonywaé przy uzyciu mniejszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wio-
sng 1 do okresu kwitnienia predkos$¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska
predkos¢ robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza
warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korong
drzewa zanieczyszcza glebe i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony roslin nalezy postgpowac w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
I Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegélnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania $rodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
i napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie ros$lin sadowniczych przed
agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.)

» wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Gtowny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wtasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych z uzyciem che-
micznych $rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwg zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin

Zastosowany $rodek

ochrony ro$lin Uwagi

Terminy wykonania zabiegu
Nazwa uprawianej rosliny
Powierzchnia uprawy

w gospodarstwie (ha)
Wielko$¢ powierzchni,

na ktorej wykonano zabieg
(ha)

dawka (I/ha); (kg/ha)
Przyczyna zastosowania
srodka ochrony roslin (na-
zwa choroby, szkodnika,
chwastu)

lub stezenie (5)
warunki pogodowe

nazwa handlowa
nazwa substancji
uprawianej rosliny
podczas zabiegu
skuteczno$¢ zabiegu

czynnej
faza rozwojowa

(odmiana)
Numer pola
Inne

WIN = L.p'

Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetli¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia choréb i celowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.
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