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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zinte-
growanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktore
powinny by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy oczekiwane straty ekono-
miczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi za-
sadami integrowanej ochrony ro$lin okreslonymi w zataczniku III do Dyrektywy
2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, ho-
dowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne

obnizenie populacji agrofagdéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkdéd go-
spodarczych. Cel ten jest osiagany poprzez znajomos¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzenia-
nia si¢ 1 szkodliwos$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ zaleznosciami migdzy danym organizmem szkodliwym, rosling
a $rodowiskiem. Wspotdziatanie roznych czynnikow wystepujacych w konkretnym jagodni-
ku, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Ochrona truskawki przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtdwnie na me-
todzie chemicznej. W planowaniu programow ochrony niezbedne jest prowadzenie monito-
ringu w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocen¢ nasilenia chordb,
aw przypadku szkodnikéw — takze okreslenie progdw zagrozenia. Podstawa tego dzialania
jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wynikow analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnosé¢ identyfikacji szkodni-
kow, w tym wykorzystanie znajomosci objawow ich Zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Truskawki” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby 1 posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania choréb 1 szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow po-
wodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdéw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnoSci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj choréb i szkodnikow.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Plantacje truskawek nalezy zaktada¢ na terenach rowninnych lub na terenach o tagodnych
zboczach. Unika¢ zastoisk mrozowych, terenow nisko potozonych bez swobodnego przepty-
wu powietrza, ze wzgledu na ryzyko przemarzania roslin, pgkow kwiatowych lub kwiatow.
Na glebach lekkich, piaszczystych plantacje truskawek czesto wymagaja nawadniania. Pod
truskawki nie nadajg sie¢ gleby ciezkie, zlewne, zimne. Duza wilgotno$¢ sprzyja rozwojowi
chorob grzybowych systemu korzeniowego. Najlepsze sg gleby zyzne, ktore w podglebiu ma-
ja gling lub piasek gliniasty, o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych. Odczyn gle-
by powinien by¢ lekko kwasny (pH 5,5-6,5). Poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyz-
szy niz 60-70 cm od powierzchni gleby.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem truskawek wskazane jest wysia¢ nasiona roslin (mieszan-
ka: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem: facelii, stonecznika i kukurydzy) na nawoz zie-
lony. Rosliny nalezy przyora¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Na hektar wysiewa si¢ od 150 do
200 kg nasion roslin straczkowych i co najmniej 50 kg nawozu azotowego. Nie nalezy sadzi¢
truskawek po roslinach wieloletnich (np. koniczynie, lucernie), gdyz w glebie moga wyste-
powaé opuchlaki. Dobrym przedplonem jest tez gorczyca (30 kg nasion/ha i np. 100 kg
mocznika przed siewem). Ogranicza ona wystgpowanie szkodliwych nicieni. Truskawek nie
nalezy sadzi¢ na polu, gdzie wczesniej uprawiane byty truskawki, maliny, pomidory, ziem-
niaki lub ogorki, ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia korzeni przez wertycylioz¢. Zmeczeniu
gleby przeciwdziata wprowadzenie obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie
glebokiej orki (25-30 cm). Niektdre nicienie ogranicza uprawa aksamitki (5 do 10 kg na-
sion/ha), a pedraki — uprawa gryki.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Nie nalezy zaktada¢ plantacji blisko sadow, ze wzglgdu na niebezpieczenstwo znoszenia
cieczy podczas zabiegéw ochrony drzew. Unika¢ sasiedztwa pastwisk i 1ak, skad mogg prze-
mieszczac si¢ szkodniki. Nie nalezy niszczy¢ dzikich zaro$li obok plantacji, gdyz tam chroni
si¢ fauna pozyteczna. W celu ograniczenia pgdrakow zaleca si¢ kilkakrotng mechaniczng
uprawe gleby ostrymi narzedziami (np. glebogryzarka, talerzowka).

2.4. Sadzenie roSlin

Truskawki sadzi si¢ we wrzesniu i w pazdzierniku (istnieje ryzyko przemarznigcia w zi-
mie) oraz wiosng lub w lecie, w koncu lipca i w pierwszej polowie Sierpnia. Rozstawa zalezy
od maszyn i narzedzi, ktére beda stosowane do pielegnacji gleby i ro$lin, zwykle jest to 90-
100 cm miedzy rzedami i 25-30 cm w rzedzie. Truskawki sadzi si¢ tak, by stozek wzrostu byt
tuz nad powierzchnig gleby.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowe-
go jest zobowiazany do posiadania dokumentow potwierdzajacych prawo do korzystania
z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinno
si¢ szczegbdlng uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody, zaleca si¢ nawadnianie kroplowe.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, co sprzyja rozwojowi chordb. Desz-
czowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogly jak najszybciej
wyschngé. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystgpowania przymrozkéw moze zapObiegac
uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla plantacji intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o roz-
stawie emiterow co 20-30 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Dlugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostgpno$¢ powietrza i wzmaga rozwdj pa-
togenow glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na
podstawie pomiaru wilgotnos$ci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjo-
metry umieszcza si¢ w rzedzie roslin na glebokosci 15-20 cm. W przypadku systemow kro-
plowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegotowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych truskawki zawarte sg w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytu-
tu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zréwnowazone nawozenie i wapnowanie

Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe truskawki w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawarto-
$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orientacyjne,
weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu roslin i/lub zawarto$cig N w liSciach (tab. 2).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Podstawowym nawozeniem w uprawie truskawki jest stosowanie nawozow doglebowo.
Nawozenie opiera si¢ na poroOwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawarto$ci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie zawartos$ci sktadnika w glebie, zaleznie od klasy
zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o nawozeniu danym sktadnikiem w stosownej dawce.


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Mozna rowniez stosowa¢ nawozenie dolistne (P, K 1 Mg na podstawie analizy lisci)
W okresie wegetacji. Wyniki analiz liSci porownuje si¢ z tzw. liczbami granicznymi (tab. 2)
| uzupetia potrzebne sktadniki.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji truskawek w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie

Zawartos¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji

Dawka azotu (kg/ha

Pierwszy rok:

— sadzenie wiosenne lub jesienne 50-60 40-50 20-30
— sadzenie wczesno letnie 30-40 20-30 10-20
Nastepne lata 40-50 30-40 20-30

Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w lisciach truskawki (wedhug
Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Zakres zawartoSci skladnika w liSciach

Skladnik/dawka skladnika
N (%) <1,80 1,80-2,29  2,30-2,60 > 2,60
Dawka N (kg/ha) 50-60 40-50 30-40 0-30

P (%) _ <0,24 0,24-0,30 > 0,30
Dawka P20Os (kg/ha) 100 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,49  1,50-1,80 > 1,80
Dawka KO (kg/ha) 80-100 50-80 0 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,20  0,21-0,27 > 0,27
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
terminu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Nawozenie dolistne a ochrona roslin
Stosowanie niektorych nawozoéw dolistnych na truskawkach moze ogranicza¢ rozwdj pa-
togenicznych grzybow, a nawet szkodnikow, wspomagajac chemiczng ochrong roslin.

~



Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
kos$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji truskawki oraz w trakcie jej prowadzenia
(Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegolnienie

ZawartoS¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4

warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P.Os/ha)
przed zaloZeniem plantacji 100 100 ,

ZawartoS¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna:

< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czgsci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:

< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czeSci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K>O/ha

przed zalozeniem plantacji 100-180 60-120 -

na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)

<20% czesci splawialnych <25 2,5-4 >4

> 20% czeSci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -

na owocujacej plantacji 12 6 -

Stosunek K : Mg
bardzo wysoki wysoKi poprawny
>6,0 3,6-6,0 3,5

Dla wszystkich gleb niezaleznie od
warstwy gleby

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gle-
by oraz jej odczynu (wg IUNG)

o
‘%

Potrzs\t)gn\i/;apno— Kategoria agronomiczna gleby

Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

[o0]



Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)

Potrzeby wapno-
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone = = 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji (Sadowski
i in. 1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby
Dawka CaO (kg/ha)

<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
Mgr Justyna Wojcik-Seliga

Informacje o odmianach do uprawy w Polsce znajduja si¢ w Krajowym Rejestrze Odmian
(KR), opracowywanym przez Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stu-
pi Wielkiej.

Wybdr odmiany zalezy od przeznaczenia owocow. Przetworstwo i zamrazalnictwo poszu-
kuje owocow $redniej wielkosci, o okragtym ksztalcie, intensywnie czerwonej lub ciemno-
czerwonej skorce 1 migzszu oraz latwo odchodzacym kielichu, np.: ‘Senga Sengana’ ‘Dukat’,
‘Filon’, ‘Kent’, i ‘Vikat’. Na rynku owocow $wiezych najbardziej poszukiwane sg owoce
0 jasnoczerwonej skorce, btyszczace, jedrne, dos¢ duze, ksztattne, smaczne, mato podatne na
szarg plesn, na przyktad polskie odmiany deserowe: Elsariusz, Hokent, Markat, Panon, Pala-
dyn i Selvik (tab. 7).

Pora dojrzewania owocow jest uwarunkowana genetycznie (tab. 7), ale moze by¢ modyfi-
kowana przez uprawe owocOw na zbior przyspieszony lub op6zniony.

Wazna jest tez podatnos¢ odmiany na najgrozniejsze choroby (tab. 8) i szkodniki. Plantacje
nalezy zaktada¢ tylko ze zdrowych sadzonek, wolnych od chorob i szkodnikow, spetniajacych
normy jako$ciowe, pochodzacych z licencjonowanych matecznikéw. Wysoka jakos¢ materia-
hu roslinnego daje szanse na uzyskanie plonu o wysokiej wartosci handlowej. Zdrowy mate-
rial ro§linny ma duze znaczenie w zapobieganiu wystepowaniu choroéb grzybowych, np. zgni-
lizny korony truskawki, antraknozy i wertycyliozy, oraz roztocza truskawkowca. Odmiany
mato podatne na wertycylioze to np.: ‘Elkat’, ‘Filon’, ‘Kimberly’, ‘Tarda’, ‘Vikat’ i ‘Zanta’.
Sa tez odmiany odporne, m.in.: ‘Dukat’, ‘Panon’ i ‘Senga Sengana’ (tab. 8). Waznym czynni-
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kiem jest podatnos¢ na uszkodzenia mrozowe, odmiany pochodzace z cieplejszego klimatu
trzeba przykrywaé na zime. Z reguly odmiany krajowe sg mniej podatne na przemarzanie, ale

w mrozne i bez$niezne zimy mogg takze ucierpie¢. W rejonach z przymrozkami nie zaleca si¢

odmian wczesnie kwitngcych.

Charakterystyka odmian podana jest na liscie opisowej COBORU:

http://www.coboru.pl/Polska/Rejestr/ListyOdmian/lista sady 2012.pdf

Tabela 7. Charakterystyka odmian truskawki wpisanych do Krajowego Rejestru w 2013 roku

Alfa Centauri
Algol

Alioth
Ambrozja
Ariadna
Astra
Bogota
Camarosa
Camino Real
Caskada (P)
Darselect
Dominika
Dukat
Elianny
Elkat
Elsanta
Elsariusz
EMR 286 (P)
Filon

Filut

Hokent

Kent
Kimberly
Marduk
Marilyn
Markat
Milsei

Onebor
(Marmolada)

Ostara (P)
Paladyn
Panon
Patrycja
Pegat

pozny
wczesny
pozny
sredni
srednio wczesny
$redni
bardzo p6zny
srednio wczesny
wczesny
wczesny
srednio wczesny
$redni
sredni
srednio wczesny
$redni
$redni
pozny
wczesny
$rednio pézny
pozny
srednio wczesny
srednio wczesny
sredni
sredni
srednio wezesny
$redni
srednio wczesny

$rednio pozny
$redni
pozny
pozny
pozny

$rednio pozny

wysoka
Srednia
wysoka
wysoka
srednia
wysoka
wysoka
srednia
srednia
niska
Srednia
Srednia
bardzo wysoka
$rednia
bardzo wysoka
wysoka
wysoka
Srednia
wysoka
bardzo wysoka
bardzo wysoka
bardzo wysoka
wysoka
bardzo wysoka
Srednia
wysoka
wysoka

bardzo wysoka

wysoka
wysoka
wysoka
srednia

wysoka

duze

duze
Srednie 1 duze

duze
duze i $rednie
duze i $rednie

duze

duze 1 bardzo duze

duze
Srednie
Srednie i duze
Srednie
Srednie 1 duze
bardzo duze
Srednie i duze
Srednie i duze
duze
Srednie 1 duze
Srednie 1 duze
duze
Srednie i duze
Srednie i duze
Srednie 1 duze
Srednie 1 duze
Srednie i duze
duze
duze

duze

Srednie 1 male
duze
duze

duze i1 bardzo duze

$rednie 1 duze

deserowe
deserowe
uniwersalne
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
uniwersalne
uniwersalne
deserowe
uniwersalne
deserowe
deserowe
deserowe
uniwersalne
deserowe
deserowe
uniwersalne
deserowe
uniwersalne
deserowe
deserowe
deserowe

deserowe

deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
deserowe
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Perta
Sabrosa
Selva (P)
Selvik
Seneca

Senga Sengana

Tarda
Ventana
Vicoda
Vikat
Zanta

pozny
sredni
sredni
pozny
sredni

$rednio pdzny

pozny
wczesny

bardzo p6zny
bardzo p6zny

Sredni

(P) — odmiana powtarzajaca owocowanie

Srednia
niska
wysoka
bardzo wysoka
Srednia
bardzo wysoka
wysoka
niska
wysoka
bardzo wysoka
wysoka

duze
duze
duze
duze
Srednie 1 duze
Srednie 1 mate
Srednie 1 duze

Srednie 1 duze

duze 1 bardzo duze
duze 1 bardzo duze

Srednie

uniwersalne
deserowe
deserowe
deserowe
uniwersalne
uniwersalne
deserowe
deserowe
deserowe
uniwersalne
deserowe

Tabela 8. Podatnos¢ odmian truskawki wpisanych do Krajowego Rejestru na choroby

Alfa Centauri
Algol
Alioth
Ambrozja
Ariadna
Astra
Bogota
Camarosa
Camino Real
Caskada
Darselect
Dominika
Dukat
Elianny
Elkat
Elsanta
Elsariusz
EMR 286
Filon
Filut
Hokent
Kent
Kimberly
Marduk
Marilyn
Markat
Milsei
Onebor

mato podatne
nie badano

mato podatne
nie badano
nie badano

srednio podatne

podatne
mato podatne
mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
malo podatne
malo podatne
odporne
odporne
mato podatne
odporne
odporne
malo podatne
mato podatne

mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
nie badano
mato podatne
srednio podatne
mato podatne
mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
$rednio podatne
$rednio podatne
odporne
odporne
srednio podatne
podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne

mato podatne
nie badano
podatne
nie badano
nie badano
mato podatne
podatne
podatne
mato podatne
nie badano
podatne
nie badano
mato podatne

srednio podatne

mato podatne
podatne

srednio podatne

mato podatne
mato podatne
odporne
malo podatne
malo podatne
odporne
podatne
podatne
malo podatne
malo podatne

srednio podatne

mato podatne
podatna
podatne
podatne
nie badano
mato podatne
podatne
podatne
mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
mato podatne
podatne

srednio podatne

podatne
mato podatne
malo podatne

srednio podatne

podatne
mato podatne
mato podatne
podatne
malo podatne
nie badano
mato podatne
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(Marmolada)
Ostara
Paladyn
Panon
Patrycja
Pegat

Perta
Sabrosa
Selva

Selvik
Seneca
Senga Sengana
Tarda
Ventana
Vicoda

Vikat
Zanta

mato podatne
mato podatne
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
malo podatne
mato podatne
mato podatne
odporne
podatne
mato podatne
mato podatne
odporne

mato podatne
mato podatne

mato podatne
mato podatne
srednio podatne
nie badano
srednio podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
srednio podatne
odporne
mato podatne
podatne
odporne

mato podatne
mato podatne

mato podatne
srednio podatne
malo podatne
nie badano
odporne
mato podatne
srednio podatne
malo podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
srednio podatne
podatne

podatne
podatne

podatne
malo podatne
odporne
nie badano
mato podatne
nie badano
podatne
srednio podatne
mato podatne
bardzo podatne
odporne
mato podatne
bardzo podatne
podatne

mato podatne
mato podatne

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje po-
karmowe, §wiatlo 1 owady zapylajace, niekorzystnego wptywu na ro$liny (allelopatia), pogar-
szania warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych i szkodnikoéw
(przedziorkow, zmienikow, skoczkéw, drutowcow). Pielggnacja gleby i regulowanie za-
chwaszczenia sg $ciSle powiazane 1 wymagaja wspolnego programu dzialan. Integrowana
ochrona zaktada taczenie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak: stosowanie herbicy-
dow, uprawa i $cidtkowanie gleby. Integrowanie metod moze by¢ wspotrzedne (uprawa w
mig¢dzyrzedziach 1 opryskiwanie herbicydami w rzedzie truskawek), w ramach rotacji (prze-
mienne wykorzystanie réoznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub opryskiwanie chwa-
stow herbicydami w $cidtkach). Istotng role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywa profi-
laktyka, skuteczne niszczenie chwastow podczas przygotowania pola przed zatozeniem plan-
tacji.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola pod plantacj¢ truskawek obniza liczebnos¢ chwastow
I koszty ochrony podczas uprawy. Obejmuje ono: wybor odpowiedniego pola i dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych, odka-
zanie gleby, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastéw trwatych
oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniaja
procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow.
Zaleca si¢ zaktadanie plantacji na polu, na ktérym nie wystepuja glteboko korzeniace si¢ i roz-
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logowe chwasty trwate. Roztogi i ktagcza chwastow wieloletnich nalezy usuna¢ (glgboka orka,
pozniej brona, kultywator lub agregat uprawowy). Systematyczne mechaniczne niszczenie
perzu wlasciwego wykonuje sie pdzng wiosng i wczesnym latem brong talerzows. Uprawa
z gleboszowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty, np. skrzyp
polny, powoj polny, powinna by¢ uzupeiniona stosowaniem uktadowych herbicydow dolist-
nych, najczesciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz srodkow zaliczanych
do pochodnych kwasow karboksylowych o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwa-
stox Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Herbicydy dolistne powinno si¢ stoso-
wa¢ od potowy maja do pazdziernika na zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10-15 cm
(nie opryskiwa¢ kwitngcych roslin). Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu
wynosi minimum 12-15°C, to truskawki mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od
opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wy-
dluzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzna
jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.

3.3. Zabiegi odchwaszczajace

Truskawki sa szczegélnie wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng, od kwietnia do
czerwca. Na plantacjach truskawek sadzonych wiosng (marzec — kwiecien), pierwsze od-
chwaszczanie nalezy wykonywac nie pdzniej niz pomigdzy czwartym a ésmym tygodniem od
sadzenia. Na plantacjach owocujacych niezbgdne jest usunigcie chwastow przed kwitnieniem
truskawek. W okresie wiosennym poleca si¢ wykonanie 1-2 zabiegdéw odchwaszczajacych,
jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na nowo sadzonej plantacji oraz bedzie wyz-
sze niz 50% na plantacji przynajmniej dwuletniej, a chwasty osiagna wysokos¢ 10 cm. Za
potencjalny okres krytyczny uwaza si¢ rdwniez miesigce lipiec 1 sierpien. Zachwaszczenie
oraz roztogi truskawek rozwijajace si¢ w lecie majg niekorzystny wptyw na plonowanie
W nastepnym sezonie. Na dobrze utrzymanych owocujacych plantacjach truskawek wystar-
czajace jest 2-3 krotne doktadne usuwanie zachwaszczenia w sezonie wegetacyjnym.

3.4. Stosowanie herbicydow na plantacji

Herbicydy powinno si¢ stosowac z zachowaniem rotacji srodkow o réznym mechanizmie
dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta, i ich uzycie powinno by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje dotyczace herbicyddéw mozna znalez¢ na stronach MRiRW (zaktadka: etykie-
ty instrukcje stosowania srodkow ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka srodkow ochro-
ny ros$lin) lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych.
Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastgpczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czysta
glebe, niektore (metamitron, np. Burakomitron 70 WG) takze na chwasty we wczesnych fa-
zach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Do najczesciej stoso-
wanych herbicydow doglebowych nalezg lenacyl (Lenazar 80 WP i odpowiedniki) oraz na-
propamid (Devrinol 450 SC). Na nowo sadzonych plantacjach herbicydy doglebowe powinny
by¢ stosowane po wytworzeniu korzeni przybyszowych truskawek. Okres ten moze mie¢ roz-
ng dhugos¢, od 10-14 dni w okresie wegetacji do kilku miesigcy przy sadzeniu pdznojesien-
nym. Herbicydy dolistne (nalistne) roznia si¢ zakresem dzialania. Srodki nieselektywne, np.
glufosynat amonowy (Basta 150 SL), cechuje szerokie spektrum zwalczanych chwastow
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i dlatego powinny byé aplikowane opryskiwaczem z ostonami. Srodki selektywne cechuje
wybidrcze dziatanie, np. graminicydy powschodowe — propachizafop (Agil 100 EC), fluazy-
fop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05 EC), stuza do zwalczania chwastow
jednolisciennych i sg selektywne dla truskawek. Stosowanie herbicydéw, powinno odbywac
si¢ w warunkach i w sposob, ktory umozliwi osiggnigcie maksymalnej skutecznosci. Uzycie
herbicydéw z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na
obnizenie dawki $rodkow chwastobdjczych oraz poprawia ich skutecznos$¢. Herbicydy moga
by¢ stosowane na catej powierzchni plantacji lub wytacznie w rzedach roslin, w pasie o sze-
rokos$ci 30-50 cm. Zalecana dawka srodka odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do cal-
kowitej powierzchni plantacji.

Przy doborze sSrodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu §rodkow chwastobojczych, na plantacjach sg coraz
czesciej wdrazane rozwigzania alternatywne, tj. uprawa i Scidtkowanie gleby. W migdzyrze-
dziach plantacji chwasty sa zwalczane mechanicznie specjalistycznymi pielnikami aktywnymi
— r6znego rodzaju spulchniaczami rotacyjnymi i glebogryzarkami, oraz pielnikami biernymi
Z z¢bami sprezynowymi, potsprezynowymi i sztywnymi, ktore sa zakonczone redliczkami,
gesiostopkami lub nozami podcinajgcymi o réznych profilach. W rzedzie truskawek moga
pracowac¢ pielniki szczotkowe lub palcowe, w tym tzw. gwiazdki palcowe, sporzadzone
z twardego odpornego na $cieranie 1 uszkodzenia tworzywa, ktore znaczaco redukujg reczne
pielenie w rzgdzie. Na rynku dostepne sg agregaty uprawowe, przystosowane do upraw rze-
dowych, ktore sktadajg sie z gwiazdek palcowych, gesiostopek i watkéw strunowych. Gleba
powinna by¢ uprawiana jak najptycej, przede wszystkim w poblizu roslin uprawnych, aby
ograniczy¢ niszczenie korzeni. Systematyczna uprawa, szczeg6lnie glebogryzarka, prowadzi
do degradacji gleby, dlatego liczbg zabiegéw ogranicza si¢ do 4-6, a na cig¢zkich, zwieztych
glebach do 8 rocznie. Uprawki wykonuje si¢ najczesciej do potowy sierpnia, po masowych
wschodach chwastow, obfitych opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej.

Na plantacjach truskawek deserowych wykorzystywane sa $ciotki syntetyczne — czarna fo-
lia polietylenowa, bialo-czarna folia polietylenowa (czarng warstwa do gleby), czarna wiok-
nina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciétki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa
i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna. Sciotki ograniczaja zabrudzenie i gnicie
owocow, straty wody oraz rozwéj chwastow. Sciétki organiczne ograniczajg takze udeptywa-
nie gleby, a w miar¢ mineralizacji dostarczaja roslinom substancji pokarmowych. Folia
i wiokniny sg naciagane na waty formowane przed sadzeniem truskawek. Sciétkowanie war-
stwa stomy o grubos$ci przynajmniej 10 cm wykonuje si¢ po przekwitnigciu okoto 80% kwia-
tow truskawek. Stoma jest najczes$ciej usuwana po zbiorze owocoéw, ale moze by¢ roéwniez
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rozdrabniana i wymieszana z gleba przez specjalistyczne maszyny i pozostawiana na planta-
cji. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celulozg (kory, trocin, zrebkéw, stomy
pozostajacej w glebie) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40
kg/ha N w czystym sktadniku. Sciétki syntetyczne wymagaja klopotliwej utylizacji (zbierania
I przetwarzania lub spalania w spalarniach). Na plantacjach $cidotkowanych moze by¢ po-
trzebne dodatkowe stosowanie herbicydéw lub pielenie.

Fot.1. Rumian bezpromieniowy Fot. 2. Rzepicha lesna

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Dr hab. Beata Meszka, prof. nadzw. 10

4.1 Najwazniejsze choroby truskawki

Najwazniejszymi chorobami truskawki w Polsce sa: szara plesn, maczniak prawdziwy tru-
skawki, biata plamisto$¢ lisci truskawki, czerwona plamistos¢ lisci truskawki, wertycylioza,
antraknoza, skoérzasta zgnilizna owocow truskawki i zgnilizna korony truskawki, czerwona
zgnilizna korzeni truskawki oraz bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lisci truskawki (tab. 9).
Wszystkie wywolujace je patogeny wplywaja negatywnie na wzrost i plonowanie ro$lin, ale
szczegolnie niebezpieczne sg choroby odglebowe, ktére u odmian podatnych powoduja za-
mieranie calych roslin. Powodujace je patogeny zyja w glebie w formie mikrosklerocjow,
grzybni lub zarodnikow ptywkowych i stanowia pierwotne zrédlo zakazenia truskawek. Zro-
dtem infekcji mogg by¢ takze inne rosliny rosngce obok plantacji (tab. 10). Niezwykle waz-
nym elementem integrowanej ochrony roslin jest wlasciwa diagnostyka chorob, m.in. na pod-
stawie ich objawow (tab. 11), pozwalajaca na prawidlowe zwalczanie. Jednakze ze wzgledu na
bezpieczenstwo zywnosci 1 wysokg jako$¢ owocdéw, m.in. bez pozostatosci srodkéw ochrony
roslin, w integrowanej ochronie zwraca si¢ uwage na metody niechemiczne (tab. 12).
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Tabela 9. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob truskawek w Polsce

Antraknoza truskawki Colletotrichum acutatum +++

Bakteryjna kanciasta plamistos$¢

lisci truskawki — choroba kwaran-  Xanthomonas fragariae +++
tannowa
Biala plamisto$¢ lisci truskawki Mycosphaerella fragariae ++
Czerw_ona plamistosc¢ lisci tru- Diplocarpon earliana t
skawki
Czerwona zgnilizna korzeni tru- -

. Phytophthora fragariae +++
skawki — choroba kwarantannowa ytop g
Maczniak prawdziwy truskawki Podosphaera macularis ++

Skorzasta zgnilizna
owocow truskawki Phytophthora cactorum +++
Zgnilizna korony truskawki

Szara plesn Botrytis cinerea +++
Wertycylioza truskawki Verticillium dahliae +++

+ choroba o0 znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

Ze wzgledu na istniejace ryzyko porazenia roslin truskawek przez patogeny kwarantanno-
we: Phytophthora fragariea i Xanthomonas fragariae, ktore sg sprawcami odpowiednio:
czerwonej zgnilizny korzeni truskawki i bakteryjnej kanciastej plamistosci lisci truskawki,
wszelkie symptomy na ro$linach odpowiadajace opisywanym przez wymienione patogeny,
powinny by¢ zgloszone do najblizszej jednostki PIORIN (Panstwowej Inspekcji Ochrony Ro-
$lin 1 Nasiennictwa).

Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi chorob oraz zrodta infekcji

Antraknoza truskawki Grzybnia i chlamydospory
(gruboscienne zarodniki) na >20°C wysoka
porazonych czeSciach roslin.

Bakteryjna kanciasta Pierwotnym zrédlem infekcji

plamistos¢ lisci truskawki — na plantacjach nowo zaktada- 20°C wysoka

choroba kwarantannowa nych sg porazone sadzonki.

Biala plamistos¢ lisci Grzybnia i nibysklerocja na

truskawki porazonych lisciach, na kto- 15-25°C wysoka

rych wiosng tworzg si¢ zarod-
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Czerwona plamistos¢ lisci

truskawki

Czerwona zgnilizna korzeni

niki konidialne.

Grzybnia na porazonych li-
sciach.

Porazone sadzonki.

truskawki — choroba kwaran-

tannowa

Maczniak prawdziwy

truskawki

Szara plesn

Skorzasta zgnilizna owocow

truskawki

Zgnilizna korony truskawki
Wertycylioza truskawki

Grzybnia na porazonych li-
sciach, na ktorej wiosng wy-
twarzaja si¢ trzonki konidialne
z zarodnikami.

Pierwotnym zrédiem infekcji
sa czarne, eliptyczne formy
przetrwalnikowe zwane skle-
rocjami na martwych szczat-
kach truskawek i1 chwastow
oraz w S$cidlce przerosnictej
grzybnia.

Porazone sadzonki, gtownie
‘frigo’, a nastepnie oospory
W porazonych organach.
Mikrosklerocja, z ktorych roz-
wija si¢ zarodnikujgca grzyb-
nia.

Tabela 11. Objawy najwazniejszych chorob truskawki

Antraknoza
truskawki

Bakteryjna
kanciasta
plamistos¢ lisci
truskawki — choro-
ba kwarantannowa

Biala plamistos$¢
lisci truskawki

Plamy gnilne na dojrzalych owocach. Po-
czatkowo jasnobrazowe, wodniste, potem
W miar¢ rozwoju procesu chorobowego
staja si¢ dos¢ regularne, zwykle okragte,
ciemnobrazowe i lekko zapadniete. Porazo-
na tkanka jest jedrna i sucha.

Poczatkowo male, nieregularne, wodniste
plamy widoczne tylko na dolnej stronie
liScia pomiedzy nerwami liSci. W miare
rozwoju procesu chorobowego plamy po-
wigkszaja sie¢, zlewaja i stajg si¢ widoczne
na gornej stronie liScia, jako kanciaste,
czerwonobrunatne, wilgotne plamy.

Poczatkowo brunatne, drobne 1 okragle
plamy. W miar¢ powigkszania si¢ owalne,
jasnoszare, z brunatnoczerwong obwodka.
Na owocach — wokoét sczerniatych, porazo-
nych nasion powstaja suche, nekrotyczne,
brazowo-czarne, pojedyncze lub liczne
plamy.

20-25 °C wysoka
10-17°C wysoka
15-27 °C srednia
18-25°C wysoka

21°C wysoka
21-25 °C wysoka

Choroba moze prowadzi¢ do
catkowitego zniszczenia
plantacji matecznych, a na
plantacjach owocujacych do
znacznych strat w plonie
(nawet do 80%) z powodu
gnicia OwWocoOw.

Moze dochodzi¢ do masowe-
g0 porazenia roslin, a w kon-
sekwencji znacznej redukcji
plonu.

Choroba moze powodowaé
znaczne straty w plonach. Na
silnie porazonych roslinach
owoce nie osiggaja wielkosci
handlowej.

17



Czerwona
plamistos¢ lisci
truskawki

Czerwona zgnilizna
korzeni truskawki
— choroba kwaran-
tannowa

Maczniak
prawdziwy
truskawki

Szara plesn

Skorzasta zgnilizna
owocow truskawki

Wertycylioza
truskawki

Zgnilizna korony
truskawki

Liczne, nieregularne, poczatkowo drobne,
brunatno purpurowe plamy gtéwnie na star-
szych, dobrze rozwinietych, zewngtrznych
liciach, ktore z czasem z6tkna, czerwienie-
ja 1 zamieraja.

Zgnilizna wierzchotkowej czesci korzeni.
Na przekroju podtuznym korzenia widoczne
wyrazne przebarwienie walca osiowego na
kolor karminowoczerwony. Porazone ko-
rzenie wlosnikowe zamieraja i odpadaja.
System  korzeniowy jest zredukowany,
a gnijace od wierzchotka korzenie przyby-
szowe 1 glowne przypominajag wygladem
»SZCZUrzy ogon’.

Biatoszary, maczysty nalot gtownie na dol-
nej stronie lisci. W warunkach szklarnio-
wych wystepuje na obydwu stronach blasz-
ki lisciowej. Silnie porazone liscie zwijaja
si¢ charakterystycznie todkowato ku gorze.

Objawy choroby w postaci brunatnych,
gnilnych plam, lokalnej zgorzeli i nekroz
wystepuja przede wszystkim na kwiatach
i owocach w réznej fazie ich rozwoju, rza-
dziej na liSciach i todygach. W miegjscu
infekcji tkanka staje sie jasnobrgzowa, lek-
ko si¢ zapada, ale nie ulega rozktadowi.
Owoce zielone w wyniku porazenia czgsto
zasychaja, natomiast na dojrzalych pojawia
si¢ biata, puszysta grzybnia oraz szary, py-
lacy nalot trzonkéw konidialnych z obficie
wytwarzanymi zarodnikami konidialnymi.

Na zielonych owocach powstaja poczatko-
wo jasnobrazowe, pozniej brazowe, suche,
gnilne plamy, ktore moga obejmowaé caty
owoc. Na owocach dojrzewajacych i dojrza-
tych tworza si¢ jasne, szarawo zolte do ro-
zowo-fioletowych, odbarwione  plamy.
Miazsz porazonych truskawek jest jasno-
brazowy z ciemniejszymi wigzkami naczy-
niowymi, jedrny, zylasty.

Na porazonych roslinach wiedna poczatko-
wo najstarsze liscie, a w dalszej kolejnosci
cate rosliny (placowe wypadanie roslin).

Typowe objawy chorobowe widoczne s3 na
przekroju podtuznym korony (skroconej
todygi) w postaci bragzowo czerwonej, cze-
sto paskowanej zgnilizny.

Zamieranie lisci (niekiedy
jeszcze przed zbiorami owo-
cOw), co wpltywa na znaczne
zmniejszenie plonéw i1 pogor-
szenie jako$ci owocoOw.
Choroba przy masowym wy-
stagpieniu  moze calkowicie
zniszczy¢ plantacje.

Ostabienie wzrostu roslin
i redukcja  wielkosci plonu.
Owoce traca wartos¢ han-
dlowa.

Redukcja plonu. Utrata war-
tosci handlowej owocow.

Porazone owoce nieprzyjem-
nie pachng i maja wyraznie
gorzki smak. Utrata wartosci
handlowej owocow.

Zamieranie roslin, a w kon-
sekwencji redukcja plonu.

Zamieranie roSlin, a w kon-
sekwencji redukcja plonu.
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Rys. 1. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych choréob truskawki
(fazy rozwojowe wg Bayer CropScience)

EE termin wystgpowania choroby

B  termin zwalczania choroby

Biaty pak Kwitnienie Przed Po zbiorach
Poczqtelf. Przed kwitnieniem zbiorem
wegetacji

szara plesn. skorzasta zgnilizna. antrak-

biala plamisto$¢ i maczniak prawdziwy truskawki

- wertycylioza, zgnilizna korony

Fot. 3. Szara ple$n — porazony owoc Fot. 4. Skorzasta zgnilizna owocoéw truskawki

Fot. 5. Biata plamistos¢ lisci truskawki Fot. 6. Czerwona plamisto$¢ lisci truskawki
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Fot. 8. Antraknoza truskawki

Fot. 9. Wertycylioza truskawki Fot. 10. Zgnilizna korony truskawki

Fot. 11. Bakteryjna kanciasta plamisto$¢ lici truskawki

4.2. Niechemiczne metody ochrony

Metody te pozwola w przypadku niektérych patogendw na znaczne ograniczenie, a niekie-
dy nawet wyeliminowanie zabiegéw ochrony roslin. Nalezg do nich metoda agrotechniczna i
biologiczna (tab. 12).

Tabela 12. Metody ograniczania choréb truskawki

Choroba . . . -
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Antraknoza
truskawki

Bakteryjna
kanciasta pla-
mistos¢ lisci
truskawki —
choroba kwa-
rantannowa

Biala plami-
stos¢ lisci tru-
skawki

Czerwona
plamistosé lisci
truskawki

Czerwona zgni-
lizna korzeni
truskawki —
choroba kwa-
rantannowa

Maczniak
prawdziwy
truskawki

Unika¢ mokrych, ciezkich
stanowisk; sadzi¢ rosliny na
podwyzszonych  zagonach;
$ciotkowa¢ plantacje; ograni-
czy¢ mnawozenie azotowe;
unika¢ nawadniania za pomo-
cg deszczowni (lub deszczo-
waé rano, aby rosliny jak
najszybciej obsychaly); usu-
wac z pola porazone rosliny i
owoce.

Ograniczy¢ nawadnianie poO-
przez deszczowanie; usuwac
porazone rosliny z plantacji.

Nie dopuszcza¢ do nadmier-
nego zageszczenia plantacii i
jej zachwaszczenia; dostoso-
waé nawozenie azotowe do
potrzeb roslin.

Patrz: biata plamistos¢ lisci
truskawki.

Unika¢ stanowisk podmo-
ktych, zalewanych; uzywac
tylko czystych wlasnych na-
rzedzi i maszyn; po ukoncze-
niu prac maszyny oczysci¢ z
gleby i resztek roslinnych.

Nie dopuszcza¢ do nadmier-
nego zageszczenia plantacji i
jej zachwaszczenia; dostoso-
waé nawozenie azotowe do
potrzeb roslin.

Brak.

Brak.

Pierwszy zabieg
wykona¢ wcze-
sng wiosng za-
raz po ruszeniu
wegetacji.
Kolejne zabiegi
wykonywaé¢ od
poczatku  fazy
kwitnienia co 7
dni.  Preparaty
zawierajace:
Pythium oligan-
drum, laminary-
na

Patrz: biala
plamisto$¢ lisci
truskawki.

Brak.

Preparaty biolo-
giczne oraz
zawierajace
laminaryne i
wodoroweglan
potasu,  stoso-
wa¢  zapobie-
gawczo od fazy
rozwoju lisci do
fazy wczesnego
zbioru.

Na plantacjach, na ktorych
choroba wystepuje, opry-
skiwanie zarejestrowanymi
fungicydami rozpoczaé
przed kwitnieniem i konty-
nuowa¢ w odstepach co 5-7
dni az do konca kwitnienia.

Fungicydy miedziowe sto-
sowa¢ od fazy rozwinigtego
3 liscia do fazy wybarwiania
pierwszych owocow.

Opryskiwania fungicydami
rozpocza¢ od poczatku we-
getacji, ale tylko na planta-
cjach, na ktorych wystepuja
objawy choroby.

Brak zalecen. Zabiegi nie-
ktorymi fungicydami prze-
ciwko bialej plamistosci
ograniczaja chorobe.

Brak.

Opryskiwania fungicydami
krotko przed kwitnieniem
lub na poczatku kwitnienia
tylko na plantacjach, na
ktoérych choroba wystepuje.
W razie duzego nasilenia
wykona¢ 1-2 zabiegi po
zbiorze owocoOw.
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Szara plesn

Skérzasta zgni-
lizna owocow
truskawki
Zgnilizna koro-
ny truskawki

Wertycylioza
truskawki

Dobre przewietrzanie; $ciol-
kowanie; prawidlowe nawoze-
nie ro$lin; nawadnianie roslin
kropelkowo, a w przypadku
deszczowania zabieg przepro-
wadza¢ tylko w godzinach
rannych; usuwanie wiosng
starych, porazonych lisci z
plantacji, w trakcie zbiorow
porazonych owocow; schia-
dzanie owocOw po zbiorze;
koszenie liSci oraz usuwanie
ich w celu ograniczenia zrodta
infekcji.

Zdrowe sadzonki, unikanie
gleb mokrych 1 ciezkich,
uprawa na podniesionych
zagonach; $cidtkowanie plan-
tacji.

Odpowiedni dobor stanowiska
- unika¢ gleby, na ktorej
uprawiano ziemniaki, pomi-
dory, ogorki, truskawki, mali-
ny, kalafiory. Wtasciwy pto-
dozmian i uprawa roslin jed-
noli§ciennych jako przedplon
dla truskawek, wlasciwe na-
wozenie.

Zabiegi prepara-

tami  biologicz-
nymi i zawiera-
jacymi lamina-
ryng¢  stosowac

przed kwitnie-
niem, w okresie
kwitnienia i w
razie konieczno-
Sci tuz przed
zbiorami.

Zabiegi prepara-
tem biologicz-
nym  wykony-
wac przed kwit-
nieniem i kon-
tynuowac do
zbioru owocow.

Stosowanie
gorczycy biatej,
gorczycy sarep-
skiej oraz kuku-
rydzy ogranicza
wystepowanie
choroby.
Odkazanie parg
wodng  moze
by¢ bardzo wy-
dajng i1 ekono-
Micznie  opla-
calng technolo-
gig uzywana do
zwalczania pa-
togenéw  gle-
bowych, szkod-
nikow 1 chwa-
stow.

Opryskiwanie roslin przy
uzyciu fungicydow w okre-
sie kwitnienia.

Niektore fungicydy stoso-
wane do zwalczania szarej
plesni zmniejszaja nasilenie
skorzastej zgnilizny owo-
COW.

Odkazanie chemiczne (me-
tam sodowy, dazomet) gleby
przed zalozeniem plantacji.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

4.3. Progi szkodliwosci

Progiem ekonomicznej szkodliwos$ci okreslamy najmniejsze nasilenie choroby, ktore uza-

sadnia wykonanie zabiegu ochrony roslin 1 oznacza czas, w ktorym porazenie ros$lin jest na
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tyle silne, ze potencjalna warto$¢ utraconego plonu rownowazy koszt wykonanego zabiegu.

Dla choréb truskawki nie ma danych na temat progoéw szkodliwosci. Wigkszo$¢ z nich
(szara plesn, skorzasta zgnilizna owocow truskawki, antraknoza, choroby systemu korzenio-
wego), ze wzgledu na duzg szkodliwo$¢, powinna by¢ zwalczana zapobiegawczo. Bardzo
istotna jest zdrowotnos$¢ sadzonek oraz lustracje, ktore pozwola okresli¢ nasilenie choroby.

Jedynie w przypadku chorob liSciowych (bialej plamistosci liSci truskawki, macznia-
ka prawdziwego truskawki) opracowane sg wytyczne co do potrzeby prowadzenia za-
biegow ochronnych uwzgledniajace prog ekonomicznej szkodliwosci:

e Zabieg ochrony przeciwko biatej plamistos$ci lisci truskawki nalezy wykonac,
gdy wczesng wiosng stwierdzi si¢ na plantacjach odmian podatnych nieznaczne obja-
wy porazenia (ponizej 1% porazonych lisci). Na plantacjach pozostatych odmian, za-
bieg przed kwitnieniem konieczny jest przy porazeniu wigkszym niz 5%.

e Zabieg ochrony przeciwko maczniakowi nalezy wykona¢ przed kwitnieniem
lub w okresie kwitnienia po ukazaniu si¢ pierwszych objawdw choroby (powyzej 5%
porazonych lisci).

4.4. Metodyka oceny porazenia roslin przez patogeny powodujace choroby liscii wer-

tycylioze

W celu okreslenia stopnia porazenia li§ci przez patogeny konieczna jest lustracja roslin w
okresach zagrozenia infekcja, co 5-7 dni od momentu posadzenia roslin jesieniag lub wiosna, a
nastepnie powtarzanie w okresie kwitnienia i po zbiorach (rys. 1). Celem lustracji jest ustale-
nie terminu pojawienia si¢ choroby na plantacji i tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Oceny
zdrowotnosci roslin dokonuje si¢ na 400 roslinach, lisciach lub owocach (4 x 100 szt. z r6z-
nych miejsc plantacji). Lustracje sg niezbedne dla uzasadnienia decyzji o wykonaniu zabiegu
ochrony.

Stopien porazenia lisci truskawki przez grzyb M. fragariae (biata plamistos¢ lisci tru-
skawki) - A i P. macularis (mgczniak prawdziwy truskawki) - B - okresla sie, stosujac 6-
stopniowg skale bonitacyjna,

gdzie dla A: 0 — rosliny zdrowe, 1 — 1% powierzchni liscia z plamami, 2 — 1-5%, 3 — 5-20%,

4 —20-50% 1 5 — powyzej 50%;

gdzie dla B: 0 — ro$liny zdrowe, 1 — 1-10% powierzchni liscia zajetej przez grzyb, 2 — 10-20%,

3 —20-50%, 4 — 50-80% i 5 — powyzej 80%.

Skala dla biatej plamistosci lisci truskawki (A):

Py ) ey N, ooy P
N\ A\ N\ (4! (gs | { oo}
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5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10, dr Matgorzata Tartanus,
mgr Wojciech Piotrowski

5.1. Wprowadzenie

Truskawka w poczatkowym okresie wzrostu moze by¢ uszkadzana przez szkodniki zyjace
w glebie, a powodowane przez nie straty w plonach moga wynosi¢ 10-30%, a nawet wiecej,
jesli w odpowiednim czasie nie zastosuje si¢ ich zwalczania. Rosliny truskawki sg uszkadzane
przez kilkanascie gatunkéw owadow i roztoczy, ktore moga zerowaé na korzeniach, szyjce
korzeniowej, liciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocow i1 na owocach.
Jednak tylko kilka gatunkow, wystepujacych liczniej, moze powodowaé straty o znaczeniu
gospodarczym. Obecnie w Polsce do najwazniejszych szkodnikow truskawki mozna zaliczy¢
gatunki uszkadzajgce korzenie: pedraki, drutowce, opuchlaki, lub nadziemne organy roslin:
roztocza truskawkowca, przedziorka chmielowca i kwieciaka malinowca, a na odmianach
deserowych takze zmienika lucernowca. Mniejsze znaczenie maja zwykle mszyce, zwdjki
liSciowe, wciornastki, slimaki, nicienie i inne.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow truskawki

Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi)

Chrzaszcz jest czarny, dtugosci okoto 4 mm, z dlugim, cienkim ryjkiem. Jajo jest owalne,
dhugosci okoto 0,6 mm, larwa brudnobiata, dlugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza glowa, zeruje
W paku.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice przg¢dziorka chmielowca sg owalne, ich ciato ma dtugo$¢ okoto 0,5 mm, formy zi-
mowe maja barw¢ karminowa, a letnie sg zottozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po
bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od samicy, zottozielony. Jajo jest zottawe, kuliste,
dhugosci okoto 0,13 mm. Larwa jest zoltozielona, z 3 parami ndg, mniejsza od form dorostych.

Roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus)

Ciato samicy jest owalne, dlugosci 0,2-0,28 mm, btyszczace, biatawe lub stomkowozotte,
zimujace] — ciemniejsze. Samiec osigga dlugosé 0,15-0,2 mm. Jajo jest owalne, btyszczace,
0,12 x 0,07 mm. Larwa jest owalna, btyszczaca, biatawa, dlugosci do 0,2 mm.

Opuchlak rudonég (Otiorhynchus ovatus)

Chrzaszcz jest blyszczacy, dlugosci 4,5-5,5 mm, z krotkim ryjkiem, tuz po wyjsciu z po-
czwarki jasnokremowy, pdzniej brazowawy pokryty szarozottymi, delikatnymi wioskami.
Jajo jest owalne, $rednicy okoto 0,6 mm. Rozwdj jaja trwa kilka, srednio okoto 10 dni, a lar-
wy kilka miesigcy, zwykle od lipca — sierpnia do czerwca nastgpnego roku.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus)
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Chrzgszcz wielkosci 7-10 mm jest czarny z krotkim, grubszym ryjkiem, pokryty jasniej-
szymi wiloskami, z bruzdkowanymi pokrywami. Samice sktadajg jaja do gleby, a wylegle
larwy Zerujg na korzeniach. Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielko$¢ 7-10 mm.
W ostatnich latach coraz czeSciej jest notowany na plantacjach truskawek i innych roslinach
jagodowych.

Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus)

Chrzgszcz ma ciato waskie i ptaskie, dtugosci 7,5-10 mm, jest brunatnoczarny z bruzdko-
wanymi pokrywami. Larwa zwana drutowcem dorasta do 25 mm, jest walcowatego ksztattu,
pokryta silnym oskérkiem chitynowym, barwy od zéttawej do lekko bragzowawej.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz ma cialo cylindryczne, wydtuzone, dtugosci 20-25 mm, czarne pokrywy oraz
duze wachlarzowate czutki i brazowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzgdy
bialych, trojkatnych plam. Jaja sg zottawe, wielkoS$ci ziarna prosa. Larwa jest bialokremowa,
ma duzg brunatng glowe i trzy pary silnych nog tutowiowych, jest wygicta w podkéwke, do-
rasta do 50 mm.

Zwojka jabloneczka jesienna (Acleris rhombana)

Motyl ma skrzydta rozpigtosci 13-19 mm, ciemnoczerwono-brazowe z ciemniejszym ry-
sunkiem i siateczkowatym wzorem. Jajo jest zottozielone, owalne, o wymiarach 0,8 X 0,5 mm.
Gasienica jest jasnozielona z rudobrazowa lub zielong tarczka glowowa, dorasta do 12-14 mm.
Poczwarka jest rudobrazowa, wielkosci 7-9 mm.

Zwéjka zlocienioweczka (Cnephasia interjectana)

Motyl o bialawo-szarych skrzydtach rozpigtosci 15-18 mm, z czarnymi rozmytymi pla-
mami i zottobragzowym rysunkiem. Gasienica jest szara lub szarozielona z rzgdami czarnych
kropek na ciele, z jasng lub zottobragzowa gltowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka jest jasno-
brazowa, dtugosci 7-8 mm.

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Owad dorosty wielkosci 5-6 mm jest wydluzony, lekko owalny, o zmiennej barwie, z6tta-
wej, zielonkawo-szarej do brgzowawe;j. Jajo jest wydtuzone, ale na roslinie widac tylko biate,
owalne denko wielkosci okoto 1 mm. Larwa jest wydluzona, jasnozielona, starsza z zaczat-
kami skrzydet. W lipcu 1 na poczatku sierpnia pojawia si¢ drugie pokolenie zmienika
I W znacznym stopniu uszkadza owoce odmian deserowych na zbior opdzniony.

Muszka plamoskrzydta (Drospphila suzukiti)

Mata muchowka, wielkosci 2,5-3,5 mm, skrzydta maja rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej cze-
sci skrzydet samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cechg sa duze, czerwone
oczy. Cialo ma barwe od zottawej do bragzowej, z ciemnymi pasami na odwtoku. Odwlok sa-
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micy zakonczony jest zgbkowanym poktadetkiem. Wyleglte z jaj larwy sg beznogie, biate lub
brudnobiate, dorastaja do 3,5 mm. W jednym owocu moze by¢ od kilku do kilkunastu larw.

Tabela 13. Zasiedlanie odmian truskawki przez szkodniki

3 2 3 2
H R E H R E
X~ = = ~ o =
Odmiana 3,_% -EE, E Odmiana &.% g E
2 1= | & 2 1= | £
s g 1= 1- 5 S 1= 1=
BN E N 1§ |2 |2
2|3 g |2 2 1% Ik
g | £ |2 IS g £ |2 |IN
Aga Malling Pearl
Albion ++ +++ Nancy +++
Camarosa ++ Onebor (Marmolada) +++ +++ +++ +++
Cortina gt Polka e [ v s
Dana ++ Pegasus + EE I
Dukat + > Real FERN
Elianny +H+ Redgauntlet + ++
Elkat +++ +++ +++ +++  Seal 4+ 4+
Elsanta ++ +++ +++ 4+ Selva 4+ A+ ++ o+
Evita +H+ e Senga Sengana S R ET
Filon ++ Susy +
Gerida +++ ++ Syriusz +++ 4+
Gloria ++ Tarda Vicoda ++ o+ + -
Honeoye +++  ++ ++ +++ Tenira ++ F++ 4
Kama +++ 4 Vega ++ o+ e [
Karel ++ + + + Ventana ++
Kastor +++ +++  + Vima Xima ++
Kent +++ +++ +++ +++ VinaRima +
Malling Pandora ++  + + ++

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow truskawki

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos$¢

Kwieciak Wiosng na uszkodzonych li§ciach widoczne Wystepuje co roku, niszczy
malinowiec owalne, niewielkie, okoto I1-milimetrowe Kkilka — kilkanascie procent
dziurki. pakow kwiatowych, zwykle

Tuz przed kwitnieniem i na poczatku kwit- ponad 10% pakow, a lokal-
nienia samice sktadajg jaja do pagkoéw kwia- nie nawet ponad 50%.
towych i uszkadzaja ich szyputke, podgry-

zajac ja. Paki kwiatowe zwisaja na roSlinie,

a nastepnie opadaja na ziemie.
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Przedziorek
chmielowiec

Roztocz
truskawkowiec

Opuchlak rudonég
Opuchlak
truskawkowiec

Osiewnik rolowiec
i inne sprezykowate

Chrabgszcz majowy

Zwadjka jabloneczka
jesienna

Zwéjka
zlocienioweczka

Zmienik lucernowiec

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia
powstaja mate, po6zniej wicksze, zlewajace
si¢ zoOlte plamy, ktoére moga pokrywac
znaczng cze$¢ liScia. Brzegi silnie uszko-
dzonych lisci zawijajg si¢ do gory, a liscie
stopniowo brazowieja i zasychajg. Na dol-
nej stronie liScia w miejscach zerowania
przedziorkéw pojawia sie delikatna paje-
czyna wytwarzana przez szkodnika.

Uszkodzone rosliny sa skartowaciale, za-
hamowane we wzroscie. Najmtodsze listki
stabo rosna, sa drobne, pomarszczone, ja-
$niej zabarwione, na krotkich ogonkach
lisSciowych. Z silnie zniszczonych kwiatow
i zawigzkOw nie powstaja owoce. Owoce
drobne, twarde, stabo wybarwione, kwasne.

W okresie zerowania chrzaszczy (czerwiec
— wrzesien) na wyro$nietych liSciach wi-
doczne s3 zatokowe, czesto glebokie wzery
na brzegach. Pod roslinami lub na nich,
mozna znalez¢ chrzaszcze, szczeg6lnie
W dni pochmurne. Placowe ostabienie i za-
mieranie ro$lin. W maju — czerwcu pod
ostabionymi roslinami obecne sa larwy,
a pozniej poczwarki i chrzaszcze.

Drutowce — larwy osiewnikow powoduja
gwaltowne wiednigcie i zamieranie, szcze-
golnie najmtodszych roslin, w pierwszym
roku po zatozeniu plantacji. Po wykopaniu
uszkodzonej rosliny widoczne sa drutowce
drazace kanaly w szyjce korzeniowej. Cza-
sami obserwuje si¢ kilka kolejnych wigdna-
cych roslin w rzegdzie. Drutowce moga
wgryzac si¢ do lezacych na ziemi owocow.

Pedraki powoduja gwaltowne wiednigcie
i zamieranie, szczegllnie, W pierwszym
roku po zatozeniu plantacji, podgryzaja
szyjke korzeniowa. W glebie przy uszko-
dzonej roslinie mozna znalezC pedraka.
Pedrak wedruje wzdtuz rzedu i niszczy ko-
lejne rosliny.

Wiosng gasienice poczatkowo zeruja na obu
stronach liSci, a pozniej sprzedzaja lis¢
wzdluz nerwu gléwnego i Zeruja na jego
gornej stronie. Mogg takze uszkadza¢ kwia-
ty i dojrzewajace owoCe.

Wiosng miode ggsienice mogg minowac li-
Scie, starsze zerujag w zwinigtych liSciach, w
maju mogg uszkadza¢ kwiaty i owoce tru-
skawki, dragzgc kanaty w okolicach kielicha.

Doroste zmieniki i larwy obecne na pakach
kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owo-
cow, nakluwaja je, wysysaja soki i wprowa-

Ogtadzanie i ostabianie ro-
slin, ostabienie ilosci i jako-
$ci plonu. Wigksza wrazli-
wos$¢ roslin na przemarza-
nie.

Hamowanie wzrostu roslin,
redukcja plonu i gorsza jego
jakosé.

W matecznikach redukcja
ilosci roztogow.

Z sadzonkami przenoszony
jest na nowe plantacje.

Ostabienie i  stopniowe
wiednigcie oraz zamieranie
znacznej  liczby  roslin,
szczegbdlnie na  starszych
plantacjach, wplyw na ja-
kos¢ 1 wysoko$¢ plonu.
Chrzaszcze moga uszkadzaé
Owoce.

Niekiedy niszczone jest
kilkanascie, a nawet ponad
90% roslin (na zaperzonym
polu). Ponadto moga uszka-
dza¢ owoce, dragzac w nich
kanaty, co moze by¢ przy-
czyng dyskwalifikacji plonu.

Pedraki niszcza od kilku do
kilkudziesieciu procent naj-
miodszych roslin. Najwigk-
sze szkody wyrzadzaja
W poblizu  lasow, gdzie
chrabgszcze zeruja na drze-
wach.

Uszkadzaja kwiaty i owoce.
Ostabianie kondycji roslin
i redukcja plonu. Uszkodzo-
ne owoce tracg wartos¢ han-
dlowa (gasienice  wraz
Z owocami mogg trafi¢ do
pojemnikow).

Redukcja wielkosci i jakosci
plonu. Owoce bez wartoSci
handlowej.
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Muszka plamo-
skrzydla

dzaja do tkanek toksyczne substancje. Silnie
uszkodzone paki i kwiaty zamierajg, a za-
wigzki stabiej rosng. Owoce sg twarde, sil-
nie sptaszczone, drobne z grupa ciemnozie-
lonych orzeszkoéw na wierzchotku. Zmieniki
naktuwaja tez najmtodsze liscie truskawki.

Na skorce dojrzewajacego owocu widoczne
niewielkie zranienie, przez ktore samica
ztozyta jajo. W owocu znajduje si¢ najpierw
jajo, na zewnatrz wystaja dwie biate rurki
oddechowe, a pdzniej zerujace larwy, moze
by¢ ich kilka. W miejscu zerowania larw
skorka zapada si¢. Uszkodzone owoce
mickng i gnija, wyczuwalny jest zapach
fermentujacego soku.

Szkodliwos¢ bardzo duza. Strata plonu;
uszkodzone owoce i z larwami tracg wartos¢

handlowa.

W czerwcu niszczy kilka —
kilkanascie procent owocow,
wigcej na starszych, za-
chwaszczonych plantacjach,
obok taki. W uprawie na zbior
od lipca do wrzesnia, uszka-
dza nawet 50-80% owocow.

Bardzo duza. Moze znisz-
czy¢ caty plon. Szkodnik
obecny w Europie, w Polsce
coraz bardziej powszechny.

Tabela 15. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na truskawce

Metoda ograniczania

Szkodnik agrotechniczna/ biologiczna/

Osiewnik
rolowiec
i inne drutowce

Pedraki
chrabaszczy:
majowego,
kasztanowca

niechemiczna

Przed zalozeniem plantacji

eWybiera¢ pole wolne od
drutowcow, unika¢ nieuzyt-
kow, pol zachwaszczonych,
zaperzonych, na ktorych zyja
drutowce.

e Wybiera¢ pole wolne od pe-
drakéw. Unika¢ pol w poblizu
lasow, zadrzewien, na ktorych
moga zy¢ pedraki izerowaé
chrabgszcze.

eMechanicznie zwalcza¢ pe-
draki: kilkakrotna uprawa gle-
by ostrymi narzedziami (np.
glebogryzarkami).

eUprawa gryki — zawiera taniny
hamujace rozwoj pedrakow.

eLokalnie podczas lustracji
plantacji wyrywa¢ wiednace
rosliny i mechanicznie nisz-
czy¢ pedraki.

eBiologiczne zwalczanie z
uzyciem nicieni entomopa-
togenicznych w preparacie
,,Larvanem’; stosowac
zgodnie z etykieta, wiosng
lub w lecie.

Brak

Brak

chemiczna*

Znaczenie

gospodarcze

Lokalnie moze
by¢ duze.

Lokalnie duze
lub bardzo duze.
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Kwieciak
malinowiec

Przedziorek
chmielowiec

Roztocz
truskawkowiec

Opuchlak
rudondg syn.
Opuchlak
owalny

Opuchlak
truskawkowiec

W trakcie prowadzenia plantacji

e Unika¢ zaktadania plantacji
obok zasiedlonych upraw
truskawki i maliny.

#Sadzi¢ kwalifikowane rosli-
ny wolne od przedziorka.

eIntrodukowa¢ drapiezne
roztocze z rodziny Phyto-
seiidae. Uwaga: nie stosowac
srodkow chemicznych tok-
sycznych dla drapiezcy.

eMozna stosowac substancje
naturalne, np. polisacharydy
lub zwigzki silikonowe
(przed kwitnieniem, po petni
kwitnienia oraz w okresie
WZrostu owocow).

eZaklada¢ plantacje ze zdro-
wych, kwalifikowanych sa-
dzonek.

oNie zaktadac plantacji obok
upraw zasiedlonych przez
szkodnika.

eSkraca¢ uprawe do 2-3 sezo-
néw zbioru.

o Likwidowac silnie zniszczo-
ne plantacje.

e Unika¢ zaktadania plantacji
obok lub po starych, zasie-
dlonych przez opuchlaki
uprawach, np. truskawek,
koniczyny, lucerny, z kto-
rych chrzaszcze przewedruja
na nowe nasadzenia.

eBiologiczne zwalczanie przy
uzyciu nicieni ‘Larvanem’,
stosowac go zgodnie z ety-
kietg (wiosna lub w lecie).

oSilnie uszkodzone plantacje
likwidowac¢, najlepiej po
zbiorze, ale najpierw zasto-
sowa¢ opryskiwanie zwal-
czajace chrzaszcze.

Zabieg tuz przed kwit-
nieniem lub po rozwinie-
ciu pierwszych kwiatow
(uwaga na  pszczoly
i prewencj¢), ewentualnie
drugi zabieg, jesli wyste-
puja chrzaszcze, na po-
czatku Kwitnienia.

Zabieg przed kwitnie-
niem, po pelni kwitnie-
nia, rzadziej po zbiorze
owocow (doktadnie opry-
skiwa¢ dolng strong lisci).

Zwalczanie wykonac
wiosng, przed kwitnie-
niem lub po zbiorze owo-
cow, zaleca si¢ 2-3 za-
biegi co 7 dni, (doktadnie
opryskiwa¢  najmiodsze
liscie).

Chrzaszcze zwalczaé po
zbiorze owocow, opry-
skujac roéliny i glebe pod
nimi (np. belka ‘Fragaria’)
srodkami o dziataniu
kontaktowym.

Duze lub bardzo
duze.

Duze, lokalnie
bardzo duze.

Duze lub bardzo
duze.

Lokalnie duze
szkody,  szcze-
golnie na star-
szych planta-
cjach.
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Zwojka
jabloneczka
jesienna
Zwéjka
zlocienioweczka

Zmienik
lucernowiec

Weciornastek
réozowek

Muszka plamo-
skrzydla

e Unika¢ zakladania plantacji
w poblizu zasiedlonych
upraw.

e Unika¢ zakladania plantacji
w poblizu tak i nieuzytkow,
z ktorych zmieniki nalatuja
na truskawke.

eZwalcza¢ chwasty na planta-
cji i sasiednich polach.

eSadzi¢ zdrowe rosliny.
e Unika¢ zaktadania plantacji
na polach zachwaszczonych.

o http://www.inhort.pl/files/ko
munika-
ty/drosophila/Drosophila_su
zukii.pdf

eMozna stosowac¢ masowe
odtawianie muchowek, za-
wieszajac okoto 200 putapek
wabigcych na 1 ha plantacji.

Zwalcza¢ na plantacjach,
na ktorych w poprzed-
nim roku obserwowano
uszkodzone owoce. Za-
biegi niezbedne przed lub
po pelni kwitnienia tru-
skawki (zanim gasienice
zwing liscie).

Zwalczanie jest koniecz-
ne w lecie, w sterowanej
uprawie i na odmianach
powtarzajacych  owoco-
wanie. Zaleca si¢ 1-3
zabiegi w okresie Zzero-
wania zmienikow.

Zwalczany jednocze$nie
z kwieciakiem malinow-
cem.

Na zagrozonych planta-
cjach zwalcza¢ dozwolo-
nymi §rodkami w miare
potrzeby, na krotko przed
zbiorem, zachowaé ka-
rencje.

Lokalnie  duze,
szczegoOlnie gdy
uszkadzane  sa
owoce.

Bardzo duze w
uprawie odmian
deserowych doj-
rzewajacych od
lipca do wrze-
$nia.

Rola nieokreslo-
na.

Bardzo duze. Po
pojawieniu si¢ na
plantacji niszczy
owoce, co dys-
kwalifikuje plon.

* do ochrony truskawki stosowac¢ tylko §rodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozy-

tecznej.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegoéw zwalczajacych szkodniki okreslaja progi za-
grozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiggnig-
cia przez nig progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac¢ straty w plonie. Poczat-
kowo straty sa mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym mo-
mencie dochodzi do zréwnania tych wartos$ci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty
przewyzszaja koszt zabiegu.

Proég zagrozenia to taka liczebno$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonac¢ zabieg, aby nie
dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng. To
plantator podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu zabiegu, biorgc pod uwage wiele czyn-
nikow, jak: odmiang truskawki (termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspotwystepowa-
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nie choréb i1 innych szkodnikow, przewidywany plon, ceng¢ owocow, koszty zabiegow
ochronnych. Decyzja powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng wystepowania szkodnikow
| fauny pozytecznej. Do oceny zagrozenia truskawek przez szkodniki potrzebna jest umiejet-
nos¢ prawidlowego rozpoznania i okreslenia ich liczebnosci. Znajomos$¢ biologii szkodnikow

utatwia wybor wlasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich wystepowania na plantacji.

Tabela 16. Terminy i sposob lustracji oraz progi zagrozenia

INEVAYE] . 0 . " ] ..

Pedraki, przed zatozeniem  pobra¢ probki gleby z 32 1 pedrak lub drutowiec
drutowce, larwy plantacji dotkow, wymiary: 25 x 25 x lub 10 larw opuchlakow
opuchlakéw 30 cm (giebokos¢) = 2 m? na2 m? powierzchni pola
powierzchni, sprawdzi¢ na
obecnos¢ larw szkodnika
W sezonie wegeta- sprawdza¢ obecnos¢ pedra- brak
cji kow, drutowcow i larw opu-
chlakéw na korzeniach wied-
nacych i zasychajacych roslin
Przedziorek przed kwitnieniem 4 proby po 50 wyrosnigtych 2 stadia ruchome na
chmielowiec lisci (po 1 lisciu z rosliny) na 1 listek liScia ztozonego
obecnos¢ form ruchomych
po pelni kwitnie-  przedziorkow 2-3 stadia ruchome na
nia i dalej co 10- 1 listek liscia ztozonego
14 dni
po zbiorze owo- 5 stadiéw ruchomych na
cow i dalej co 2 1 listek liscia ztozonego
tygodnie
Kwieciak przed kwitnieniem 4 proby po 50 kwiatostanow 2 chrzaszcze na 200 kwia-
malinowiec 1 na poczatku (strzasac chrzaszcze z losowo  tostanow
kwitnienia wybranych kwiatostan6w na
podstawiong ptytke)
Zmienik 1-3 razy tuz przed 4 préby po 50 kwiatostanéw 1 osobnik na 25 kwiato-
lucernowiec i w czasie kwit- (strzasa¢ larwy i doroste stanow
i inne zmieniki ~ nienia zmieniki z losowo wybranych

Muszka plamo-

przez caty sezon,

kwiatostanow na podstawiong
plytke)

Prowadzi¢ monitoring przy

Wykrycie nawet pojedyn-

skrzydla gtéwnie w okresie pomocy putapek wabigcych czych muchowek lub
dojrzewania owo- owady doroste. Sprawdza¢ uszkodzonych owocow.
coOW obecnos¢ szkodnika na owo-
cach i larw w owocach.
Roztocz przed kwitnie- 4 proby po 10-25 najmtod- 1 osobnik na 1 listek li-
truskawkowiec  niem, po pelni szych zwinietych jeszcze liSci  Scia ztozonego
kwitnienia (sprawdzi¢ pod binokularem
po zbiorze owocow 1Ub lupa) na obecnoS¢ sta- 2.3 osobniki na 1 listek
i dalej co 2 tyg. diow ruchomych roztocza liscia ztozonego
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Fot. 16. Ogrodnica niszczylistka

4 R 8

Fot. 13. Rosliny uszkodzone przez larwy
opuchlakow

Fot. 17. Opuchlak rudondg — chrzaszcz na
uszkodzonym lisciu truskawki
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Fot. 18. Kwieciak malinowiec - chrzaszcz Fot. 19. Uszkodzone paki kwiatowe przez kwie-
ciaka malinowca

Fot. 22. Przgdziorek chmielowiec
liscie
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Fot. 25. Roztocz truskawkowiec— uszkodzone

liscie

~ .
Fot. 26. Drosophila suzukii - _ -
wystajace rurki oddechowe jaja Fot. 27. Drosophila suzukii - larwa

Fot. 29. Drosophila suzukii — samica

Fot. 30.—Putapka Drosinal do odtowu mucho-
wek Drosophila suzuki.

34



5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegoéw ochrony roslin

1. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowac tylko selektywne §rodki dozwolone w danej uprawie.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykietg danego $rodka i $ci-
ste przestrzeganie informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi zwalczajgce szkodniki lub choroby wykonuje si¢ w optymalnych warunkach
meteorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by nie byto zno-
szenia cieczy na sasiednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy
temperaturze 15-25 °C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze dziatanie srodkow owado-
bojczych jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia roslin, a ponadto
ciecz szybciej paruje 1 tym samym skuteczno$¢ zabiegu moze by¢ nizsza. Na niektorych ety-
kietach podany jest zakres najkorzystniejszych temperatur do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na ros$linach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacj¢ szkodnikow, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednoczesnie obecne sa liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé z wy-
konaniem zabiegu.

6. Stosowac tylko $rodki bezpieczne dla owadow zapylajacych oraz znanych gatunkow
pozytecznych, a przy tym oszczgdza si¢ takze mniej znang faun¢ pozyteczng, ktora réwniez
odgrywa pozytywna role.

7. Pozostawia¢ miedze, zaro$la §rddpolne i1 inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majg szans¢
przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktore pdzniej przenosza si¢ na rosliny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i moze powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado-
i roztoczobdjczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochro-
ny ros$lin mogg dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych
najczestszg przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-
syczno$¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoly i1 zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-
la, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigta, ze stosowane Srodki
ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapy-
lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony ro$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wyltacznie §rodkami zarejestrowanymi dla danej uprawy,

2
3. przestrzegaé zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
4. nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkow ochrony roslin,

5

. prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu 1 dawke stosowanego preparatu,
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6. nie stosowa¢ srodkow ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢,
to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzega¢ okresu prewencji,

7. nie stosowa¢ srodkéw ochrony roslin (gtownie insektycyddéw) w czasie kwitnienia ro-
slin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujgcej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkow o prewencji nie dtuz-
szej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidlowe;j technice zabiegu,

10. zabiegi $srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie, nale-
zy przede wszystkim:

o stosowad Srodki ochrony roslin selektywne lub czeSciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwo$ci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych, w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,

e zwigksza¢ biordznorodno$¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos$¢ przedziorkow i roztocza na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowo-zotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czgsto sg sktadane w ztozach.
Stadia larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sa
podobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca na plantacje tru-
skawki.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ograni-
cza si¢ je $§rodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko $rodki selektywne dla pozytecznych
roztoczy.

Tabela 17. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami selektyw-
nymi lub cze$ciowo selektywnymi

. Przykladowe o ;s
Fauna pozyteczna gatunki/rodzaje Gléwne zZrédia pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, przedziorki, drobne larwy
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biedronka wrzecigzka motyli i muchowek
biedronka dwukropka

ZlotooKi zlotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,
dziubateczek maty jaja i male gasienice motyli,

Drapiezne muchéwki (gléw-  bzyg prazkowany mszyce, wciornastki

nie bzygowate, pryszczarko-  pryszczarek mszycojad

wate,)

Owady pasozytni- kruszynki jaja, larwy, poczwarki i owady

cze/parazytoidy (mszycarzo-  mszycarze doroste szkodliwych motyli (w

wate, kruszynkowate) tym zwojkowek lisciowych),
mszyce, kwieciaki

Chrzaszcze z rodziny biega-  biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu szko-

czowatych i kusakowatych biegacz ztocisty dliwych motyli, blonkowek,
chrzaszezy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, roztocz truskawko-

(dobroczynkowate) wiec

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Wprowadzenie

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie stref
ochronnych w otoczeniu obszarow wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem $rod-
kow ochrony roslin nalezy postepowac z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwie-
rzat i $rodowiska. Zasady te dotycza w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora przed
skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony ro$lin, sporzadzania cieczy uzytkowej i napet-
niania opryskiwacza, mycia sprzg¢tu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej i skazo-
nej wody po myciu.

Technika ochrony ro$lin musi zapewnia¢ skutecznos$¢ zabiegéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi 1 Srodowiska. Cele te mozna uzyskac przez:

e przeprowadzanie zabiegdéw w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e  wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpy-
laczy 1 innych parametréw pracy.

Warunki pogodowe
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze 1 niskiej wilgotnosci powietrza zabie-
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gl powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna temperatura
to 12-15 °C),
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minnimum 40%)
e predko$¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s)

Technika zwalczania choréb i szkodnikow

Precyzyjna ochrona plantacji truskawek wymaga stosowania opryskiwaczy rzgdowych.
Najpowszechniej stosowanym rodzajem opryskiwacza rzgdowego jest belka ,,Fragaria” wy-
posazona w ramki, z ktérych kazda opryskuje jeden rzad przy uzyciu trzech lub czterech roz-
pylaczy. Dzigki temu ro$liny opryskiwane sa z gory i z bokdw. Rozwigzanie to zapewnia dobrg
penetracje roslin i rownomierno$¢ naniesienia cieczy w ich wnetrzu. Stosowane dawki cieczy
wynoszg od 400 do 600 1/ha. Opryskiwacze typu ,,Fragaria” wyposazane sg w rozpylacze wi-
rowe lub ptaskostrumieniowe.

W specjalistycznych gospodarstwach lub tam, gdzie oprocz plantacji owocujacych sg takze
plantacje mateczne, ochrona musi by¢ szczeg6lnie intensywna i staranna. Technice ochrony
stawiane sg szczeg6lne wymagania dotyczace skutecznosci zabiegu. Wymagania te spetniaja
specjalistyczne opryskiwacze do upraw rzgdowych z pomocniczym strumieniem powietrza
(PSP). Posiadajg one wentylator oraz system elastycznych przewodoéw pneumatycznych, kto-
re rozprowadzajg powietrze do dyfuzoréw, umieszczonych na belce polowej i indywidualnie
kierowanych na rzedy roslin. W czasie pracy na kazdy rzad oddziatuja zwykle dwa strumienie
powietrza niosgce drobne krople cieczy. Powoduje to bardzo rownomierne i dogtgbne nanie-
sienie $rodkoéw ochrony. Ta technika pozwala na stosowanie obnizonych dawek cieczy do
200-300 I/ha (przy zwalczaniu przedziorka chmielowca i roztocza — 500 I/ha) oraz na wyko-
nywanie zabiegow podczas wiatru i przy wiekszej predkosci roboczej (wigksza wydajnosé
pracy). Na opryskiwaczach rzedowych PSP montuje si¢ rozpylacze wirowe lub rzadziej pta-
skostrumieniowe.

Na wielkoobszarowych plantacjach, gdzie wymagana jest bardzo duza wydajnos¢ pracy
stosowane sg opryskiwacze polowe z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP) i szerokimi
belkami polowymi. Na belce opryskiwacza polowego PSP rozciaggniety jest rekaw stuzacy do
rozprowadzenia wzdtuz linii rozpylaczy powietrza tloczonego przez wentylator. Powietrze
z r¢kawa uwalniane jest w formie cigglego strumienia oddzialujacego na strumien rozpylonej
cieczy i nadajgcego kroplom duzg energi¢ kinetyczng. Ponadto strumien powietrza rozchyla
rosliny truskawek 1 odwraca ich liScie. Umozliwia to bardzo dobra penetracje roslin, rowno-
mierne naniesienie cieczy na gorne i dolne powierzchnie lisci oraz zapobiega znoszeniu cie-
czy przez wiatr. Stosowane przy uzyciu opryskiwaczy polowych PSP dawki cieczy mozna
ograniczy¢ nawet do 250 I/ha (przy zwalczaniu prz¢dziorka chmielowca i roztocza — 500 I/ha).
Opryskiwacze polowe PSP wyposazane sg w rozpylacze ptaskostrumieniowe.

Technika zwalczania chwastow
Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwastéw nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na
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dwuliscienne i co najmniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dobierajac rozpyla-
cze, nalezy pamigtaé, ze wyzsze cisnienie cieczy wplywa na wytwarzanie mniejszych kropel
— bardziej podatnych na znoszenie.

Przed zatozeniem plantacji truskawek do zwalczania chwastow najbardziej odpowiedni
jest opryskiwacz polowy, ktory powinien by¢ stosowany do opryskiwania wyrosnigtych
chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy stosowaé rozpylacze ptaskostrumieniowe o sy-
metrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajagce odpowied-
nie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Po posadzeniu truskawek stosowane sg preparaty doglebowe, doglebowo-dolistne lub do-
listne. Dla zarejestrowanych w uprawie truskawek herbicydow polecana dawka cieczy wynosi
200-+300 I/ha oraz 400 l/ha dla preparatu Basta 150 SL. W przypadku dolistnych herbicydow,
selektywnych dla truskawek mozna je stosowa¢ bez oston na calg powierzchni¢ plantacji.
Opryskiwanie chwastow w fazie siewek moze wymaga¢ zastosowania pomocnych w uzyska-
niu dobrego pokrycia rozpylaczy dwustrumieniowych. Niektére herbicydy wymagaja stoso-
wania oslon, chronigcych rosliny uprawne.

W zwalczaniu chwastow na plantacjach truskawek przydatne sa, stosowane w ochronie
przeciw chorobom i szkodnikom, opryskiwacze polowe z i bez PSP oraz opryskiwacze rze-
dowe z kierowanym strumieniem powietrza. W przypadku stosowania tych ostatnich strumien
cieczy nalezy kierowa¢ w migdzyrzedzia. Na niewielkich plantacjach lub do placowego zwal-
czania chwastow mozna stosowac ostonowe opryskiwacze taczkowe lub opryskiwacze pleca-
kowe wyposazone w lancg¢ z ostona.

Kalibracje opryskiwacza do zwalczania chwastow w pasach przeprowadza si¢ wedtug pro-
cedury dla opryskiwaczy rzedowych.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnos$ci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegodlnych podzespoldw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikéw dawka cieczy uzytkowej musi zapewniaé row-
nomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednoczes$nie nie po-
wodowac¢ ociekania cieczy i tym samym strat sSrodkéw ochrony roslin. Przy uzyciu opryski-
waczy rzedowych typu ,,Fragaria” stosuje si¢ dawki cieczy 400-600 I/ha, opryskiwaczy rze-
dowych PSP — 200-300 1/ha, a polowych PSP — 250-300 I/ha.

W przypadku zwalczania chwastow w pasach herbicydowych dawki cieczy 200-300 I/ha
odnoszg si¢ do powierzchni opryskiwanej (powierzchni pasow), a nie catkowitej powierzchni
plantacji.

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okresleniu, doborze 1 regulacji parametrow jego pracy w spo-
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sOb zapewniajgcy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych

stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujgce parametry:

W tabelach 18. i 19. przedstawiono procedury Kkalibracji

rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

ciSnienie cieczy,

wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,

predkos¢ robocza,
strumien powietrza: wydatek, kierunek.

opryskiwaczy rzedo-

wych/pasowych oraz polowych z ptaska belka polowa i pomocniczym strumieniem powietrza.

Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwaczy rzgdowych do zwalczania choréb i szkodnikéw oraz
pasowych do zwalczania chwastow

Lp.

Procedura kalibracji

Przyktad

Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od rodzaju zabiegu i

Zwalczanie szarej plesni na truskawkach

1 charakterystyki uprawy 250 I/ha (opryskiwacz PSP)
2 |Sprawdz rozstawe rzeddéw na plantacji 1,0m
3 |Okredl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
\ ‘ > ¢]
4 - 1 Q ) my 62s
L5 100 m 2
Oblicz predkosc wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100 m x 3,6 100m x 3,6
7z = ’ / = k h
Bredinst oy Czas przejazdu odcinka 100 m 62s AR
5 .
C2as | 10145|48|50(52|54|56 58| 60| 62| 64|66 | 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85| 90| 85 | 100| Y29
$/100m Zaznaczone pole
= — 5l
Predkoscly o1s,07,5(7,2/6,916,7(6,416,206,0(5,85,6(5,5(5,35,1(5,014,9(4,714,5|a,4l,2la,0[3,8| 3,6 | ~22eW
km/h zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
Dawka |/ha x Rozstawa rzedéw m x Predkos¢ km/h

250//ha x 1,0m x 5,8 km/h

Wydatek |/min= 600 x liczba rozpylaczy na rzad szt

600 x 2 szt

=121
I/min

W tabeli wydatkdéw znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne
odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza

Rozpylacz ATR 80 zofty — 14 bar

Sprawdz rzeczywisty wydatek kilku rozpylaczy w réznych punktach belki
opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i
powtdrz pomiar

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

15,5 bar
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Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwacza polowego PSP

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleinosci od rodzaju zabiegu i Zwalczanle chorob na plantacji truskawek

charakterystyki uprawy Dawka cieczy: 300 I/ha

2 |Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 0,5m
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

3 sy g & ) m 62s

» 100 m .

Oblicz predkosé wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6

Predkos¢ km/h = =5_8km/h
¢ / Czas przejazdu odcinka 100 m 62s m/
4 :
C2as 10|45 |as|s0|52|54 56|58 60| 62| 64| 66| 68| 70| 72| 74|76 | 78|80 85 |90 | 05| 100 YWO9"
s/100m Zaznaczone pole
Predkosé) o5 0|7,517.2(6,916,7(6,4l6,2/6,0[5,8!5,6[5,5(5,3(5,1/5,0(4,9/a,7(4,5 4,4/, 20a,0[3,8| 3,6 | ~22EW
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 Dawka |/ha x Rozstawa rozpyl. m x Predkos¢ km/h | 300//ha x 0,5m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = / By 8 / / / =145
600 600 .
[/min
6 W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$énienie nominalne Rozpylacz. 110-03 - 4,5 bar
odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza
Sprawdz rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy z kaidej Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
7 |sekcji opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i 5,0 bar

powtdrz pomiar

Rozpylacze i cisnienie cieczy

Rozpylacze wirowe — do zwalczania chordb i szkodnikow

Rozpylacze wirowe wytwarzajg struge w formie stozka. W wersji standardowej produkuja
krople drobne i bardzo drobne o stosunkowo jednorodnej wielkosci. Efektem ich dziatania

jest bardzo dobre pokrycie powierzchni. Drobne krople o matej energii kinetycznej trudno
penetruja w glab roslin i sa bardzo podatne na znoszenie przez wiatr. Dlatego najlepsze efekty
uzyskuje si¢ przy wspotpracy tych rozpylaczy ze strumieniem powietrza ukierunkowanym na
rzedy roslin (rzedowe opryskiwacze PSP). Stosowane sg takze w opryskiwaczach rzedowych
typu ,,Fragaria”, gdzie odleglo$¢ od rozpylaczy do opryskiwanych roslin jest bardzo mata.
Rozpylacze wirowe ezektorowe produkuja krople $rednie 1 grube, lepiej penetrujace rosliny
oraz mniej podatne na znoszenie. Sg one przeznaczone do stosowania podczas wietrznej po-
gody. Rozpylacze wirowe pracuja przy cisnieniach cieczy od 5 do 15 baréw.

Rozpyvlacze plaskostrumieniowe — do zwalczania chwastow oraz chorob i szkodnikow

Rozpylacze plaskostrumieniowe wytwarzaja struge cieczy w formie wachlarza. W wersji
standardowej produkuja krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej sku-
teczno$ci biologicznej. Dzigki duzej energii kinetycznej krople te dobrze penetruja rosliny
truskawek. Podczas silniejszego wiatru poddajg sie jego dziataniu, powodujgc ryzyko znosze-
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nia. Aby zminimalizowa¢ to zjawisko, w warunkach wietrznych nalezy stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore produkuja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy mniejszych stratach cieczy w sposob bezpieczny dla srodowiska.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane sg na opryskiwaczach rzedowych typu ,,Fraga-
ria” oraz opryskiwaczach polowych PSP, rzadziej na opryskiwaczach rzedowych PSP.

Zakres ci$nien roboczych dla plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i1 ezekto-
rowych kompaktowych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych normalnych 3-8 barow.

Rozpylacze plaskostrumieniowe dwustrumieniowe — do zwalczania chwastow

Rozpylacze ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe wytwarzajg dwie, odchylone od siebie
0 ok. 60° strugi cieczy w formie wachlarzy. Rozpylacze te umozliwiajg uzyskanie lepszego
naniesienia cieczy, szczeg6lnie na powierzchniach pionowych i na ros§linach w fazie siewek.
Oferowane sg wersje standardowe, wytwarzajace krople drobne, oraz ezektorowe, produkuja-
ce krople grube i1 bardzo grube. Rozpylacze te sa stosowane w opryskiwaczach polowych bez
PSP. Zakres ci$nien roboczych jest podobny jak dla odpowiednich wersji jednostrumienio-

wych.

Predkosé robocza

Optymalna predkos¢ robocza zawiera si¢ w przedziale 4,0-7,0 km/h. Stosowanie wyz-
szych predkosci moze powodowaé duze wahania belki polowej, nadmierne znoszenie cieczy
i stabg penetracje roslin, co prowadzi do obnizenia naniesienia cieczy i nierownomiernego jej
rozktadu na roslinach. W pewnym stopniu tym negatywnym skutkom duzych predkosci robo-
czych mozna przeciwdziata¢, stosujac rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe). Jesli po-
zwalaja na to warunki polowe oraz belka polowa posiada efektywny uktad stabilizacji, to
w przypadku opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza predkos¢ robocza mozna
zwigkszy¢ nawet do 10 km/h.

Predkosé i kierunek strumienia powietrza W opryskiwaczach PSP

Dziatanie pomocniczego strumienia powietrza polega na zwigkszaniu energii kropel cie-
czy, lepszej penetracji upraw oraz minimalizacji znoszenia cieczy. Predko$¢ strumienia po-
wietrza regulowana jest obrotami wentylatora, a kierunek za pomoca kata ustawienia wylotow
powietrza. Oba parametry powinny by¢ tak dobrane, aby strumien powietrza poprawial pene-
tracj¢ roslin 1 ograniczal straty cieczy. Zbyt silny strumieh powietrza odbija si¢ od roslin
I gleby i moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia cieczy. W przypadku opryskiwaczy z ustaw-
nymi wylotami powietrza (dyfuzorami) na kazdy rzad truskawek nalezy skierowac co naj-
mniej dwa wyloty, kazdy z nich pod innym katem.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W przypadku truskawek jedynie w niektorych wojewoddztwach prowadzony jest system
wspomagania decyzji odnosnie ochrony przed szara plesnig truskawki. Informacje mozna
uzyska¢ na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Inter-
netowy System Sygnalizacji Agrofagdw): http://piorin.gov.pl/sygn/start.php.
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W Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad opracowaniem systemoéw wspoma-
gania decyzji dla najwazniejszych agrofagéw z uwzglednieniem optymalnego sposobu i ter-
minu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.),

= wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtoéwny
Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.i0s.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wlasciciele gospodarstw
rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegobw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkoéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkow mozna uzupeli¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
choréb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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