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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009 roku. Podstawa zinte-
growanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére po-
winny by¢ uzupehiane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekono-
miczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasa-
dami integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zataczniku III do Dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gléwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie popu-
lacji agrofagoéw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkoéd gospodarczych. Cel ten
jest osiagany poprzez znajomos¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci
agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ zaleznosci migdzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a srodowiskiem, gdyz
wspoldziatanie réznych czynnikow wystepujacych na konkretnej plantacji, decyduje o nasile-
niu agrofaga i jego szkodliwosci.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie winorosli jest zaktada-
nie plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancj¢ jego zdrowotnosci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybor stanowiska, ktdre po-
winno by¢ wolne od patogendw i szkodnikdéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a
takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastuguje przygotowanie pola, na ktorym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zatozeniem winnicy.
Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roélin bedzie miat sposéb ich prowadze-
nia, a zwlaszcza nawozenia i nawadniania. Zapewnienie prawidlowego wzrostu ro$lin stanowi
podstawe¢ wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw srodkami
chemicznymi. Chemiczna ochrona winorosli przed chorobami, szkodnikami i chwastami po-
winna by¢ stosowana racjonalnie i w taki sposob, aby nie stanowita zagrozenia dla ludzi, zwie-
rzat 1 Srodowiska.

‘Metodyka Integrowanej Ochrony Winoro$li w Uprawie Polowej’ po$wiecona jest
uprawie winoro$li, ktérej owoce przeznaczone sa do produkcji wina gronowego. Obejmuje

wszystkie aspekty zwigzane z uprawa i ochrona rolin tego gatunku poczawszy od przygoto-



wania gleby i posadzenia krzewow az do zbioru owocow. Szczegolng uwage zwrocono na wy-
korzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania
chordb i szkodnikdéw oraz prawidtowej techniki stosowania srodkow ochrony roslin, jako pod-
stawy - z jednej strony wysokiej efektywnosci zabiegdw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.
PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

Znajomosci i umiej¢tnoscei rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powoduja-
cych uszkodzenia roélin oraz wptywu warunkow pogodowych na rozwdj szkodnikow, metod
prognozowania terminu ich pojawu, prawidlowej oceny liczebnosci oraz zagrozenia dla danej
uprawy.

Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow, ich
biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

Umiejetnosci identyfikacji chwastow i znajomosci ich biologii.

Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych opty-
malne warunki wzrostu rosliny uprawne;j.

Znajomosci epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz prawi-
dlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj choréb, szkodnikéow i chwastow.

2. PRZYGOTOWANIE POLA, ZAKLADANIE I PROWADZENIE WIN-

NICY

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10
2.1. Wybor stanowiska

Liczba dobrych stanowisk pod uprawe winorosli jest w Polsce ograniczona. Znajduja si¢ one
przede wszystkim w potudniowo-zachodniej czgsci kraju i dolinach rzecznych. Dobra lokali-
zacj¢ powinny cechowaé¢ odpowiednie warunki klimatyczne, glebowe, uksztattowanie terenu
oraz bliskos¢ do miejsca przetwarzania owocow. Wigksze winnice zaleca si¢ lokalizowa¢ na
potudnie od linii Gorzow Wlkp. — Poznan — £.6dZ — Radom — Tomaszow Lubelski, z wytacze-
niem terenéw gorzystych. Nawet w zachodniej i potudniowej czesci kraju, nalezy wybieraé
siedliska charakteryzujace si¢ mikroklimatem sprzyjajacym rozwojowi winorosli. Do takich
naleza rejony nadodrzanskie — od Bytomia Odrzanskiego do Stubic, a szczegodlnie okolice Zie-

lonej Gory, Sulechowa, Krosna Odrzanskiego, Gubina i Swiebodzina, okolice Wroctawia —



przede wszystkim Srody Slaskiej i Trzebnicy oraz rejony Krakowa, Sandomierza, Tarnowa,
Warki i Powisle Lubelskie. W przypadku tzw. pasa nadmorskiego zaleta sa tagodne zimy, ale
ze wzgledu na relatywnie niska sumg¢ temperatur aktywnych, nalezy sadzi¢ tam odmiany o
weczesnej porze dojrzewania owocodw. Pod winnice nadaja si¢ stanowiska cieple, stoneczne,
umiarkowanie przewiewne, najlepiej na stokach o potudniowej lub potudniowo-zachodniej wy-
stawie. Efekt dobrego ogrzania krzewow i odptywu zimnego powietrza jest obserwowany na
stokach z nachyleniem powyzej 3%, ale po przekroczeniu 10% wystepuja ktopoty z mechani-
zacja prac i erozja gleby. Nalezy unika¢ zastoisk mrozowych, tworzacych si¢ w zamknigtych
kotlinach oraz u podnoza stokow, szczegolnie jesli sa one obsadzone wysokimi drzewami, ktore
hamuja odptyw zimnego powietrza; miejsc narazonych na czgste gradobicia; nisko potozonych;
ze zmiennym i wysokim poziomem wod gruntowych. Winorosl preferuje gleby lekkie: kamie-
nisto-piaszczyste, piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste z wysoka zawartoscia wapnia (pH 6,0-
7,2). Dolne z podanych warto$ci odczynu toleruja mieszance migdzygatunkowe.
2.2. Przedplony, zmianowanie i zabiegi agrotechniczne

Dobrym przedplonem dla winoro$li sa zboza, trawy pastewne i gorczyca, ktora moze byé
wykorzystana jako zielony nawdz. Norma siewna gorczycy na nawdz zielony wynosi okoto 30
kg/ha. Aby zwigkszy¢ zielong mase, gorczyce nawozi si¢ przed siewem mocznikiem w dawce
100 kg/ha lub saletra amonowa w takiej samej dawce, po siewie. Gorczyca moze by¢ wysie-
wana dwukrotnie - wiosng oraz do polowy sierpnia, a nast¢pnie koszona i przyorywana w po-
czatkach kwitnienia. Zielony nawdz zwigksza zawarto$¢ substancji organicznej w glebie i po-
prawia jej strukture. W miejscach, gdzie wczesniej rosty drzewa, zaréwno owocowe, jak i ga-
tunki lesne lub parkowe, winoro$l nie powinna by¢ sadzona wczesniej niz po 3-4 latach od ich
usunigcia. Zwiazane jest to przede wszystkim z mozliwos$cia porazenia korzeni winorosli przez
patogena grzybowego Rosselinia necatrix. Winoro§li nie nalezy takze sadzi¢ po truskawkach i
lucernie, gdzie czgsto wystepuja opuchlaki. Jesli winnica zaktadana jest na nieuzytkach, to
przygotowanie pola nalezy rozpocza¢ juz 2-3 lata wezesniej. Na odtogach i ugorach wymagana
jest staranna uprawa gleby, czgsto z glgboszowaniem oraz kilkakrotnym bronowaniem lub ta-
lerzowaniem ograniczajacym liczebno$¢ pedrakow.
2.3. Otoczenie winnicy

Winnicg nalezy ogrodzi¢, np. siatka ,,lesng”, aby nie dopusci¢ do szkdd wyrzadzanych przez
zwierzyne — sarny i zajace. Winnice narazone na silne wiatry z kierunkow zachodniego i pot-
nocnego, zaleca si¢ obsadzi¢ szpalerami ochronnymi z roslin ostonowych, np. gesto sadzonymi,
co 1-1,5 m drzewami olszy szarej, ktore nalezy w przysztosci systematycznie ciac, aby wytwo-

rzy¢ smukty szpaler. Grupy niewysokich drzew i krzewdw znajdujace si¢ w obr¢bie winnicy
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warto zachowaé, aby stuzyly jako schronienie dla pozytecznych owadow i ptakoéw. Na obrze-
zach winnicy pozostawia si¢ takze rumowiska kamieni i zarosla, ktdre stanowia schronienie dla
drobnych zwierzat drapieznych (kuny, lasice, gronostaje) ograniczajacych populacje szkodli-
wych gryzoni, takich jak myszy polne, nornice i karczowniki. W winnicy nalezy rozmiesci¢
budki legowe dla ptakéw owadozernych oraz tyczki z poprzeczkami dla ptakow drapieznych,
polujacych na gryzonie oraz ptoszace szpaki i kwiczoty w porze dojrzewania winogron.
2.4. Sadzenie ro§lin

Teren przyszitej winnicy rozmierza si¢ tak, aby mozna bylo wytyczy¢ drogi wewngtrzne,
kwatery i rzedy oraz uwrocia. Szeroko$¢ drég wewnetrznych powinna wynosi¢ 4-6 m, a uwroci
6-10 m. Szerokie uwrocia sg niezbgdne przy korzystaniu z duzych maszyn, np. agregatéw do
uprawy gleby, opryskiwaczy tunelowych oraz gdy kat jaki tworza rz¢dy winorosli z linig uwroci
nie jest prostopadty. Schemat i ggstos¢ sadzenia roslin zalezny od formy prowadzenia oraz sity
wzrostu krzewow, ktéra wynika ze specyfiki odmiany lub podktadki. Zaleca si¢ wytyczaé rzedy
wzdhuz osi potnoc-potudnie, co zapewnia rownomierne o$wietlenie krzewow. Na zboczach o
nachyleniu do 10°, rzedy wytycza si¢ zgodnie ze spadkiem, a na waskich dziatkach - rownolegle
do dhugiego boku pola. Na stokach o nachyleniu wigkszym niz 10°, winoro$l nalezy sadzi¢ na
terasach, czyli poziomych progach, wytyczonych w poprzek zbocza. Terasy sa umacniane fa-
szyna lub kamieniami, a mi¢dzyrzedzia obowigzkowo zadarnione. Ze wzgledu na koszty i tech-
niczne problemy z terasowaniem zbocza oraz pdzniejsza uprawa, rozwigzanie to stosuje si¢ w
ograniczonym zakresie. Odlegtos¢ miedzy rzedami, optymalna dla pracy standardowych ma-
szyn rolniczych wynosi 2,5-2,7 m. Wykorzystanie matogabarytowych ciagnikow i maszyn po-
zwala na zmniejszenie odleglosci miedzy rzgdami do 2,0-2,2 m. Krzewy w rzedzie sadzi si¢ co
0,8 m (forma niskiej gtowy), 1,0-1,5 m (formy szpalerowe typu Guyot i nisko formowane
sznury) lub nawet 1,5-1,8 m (formy z wysokim pniem i krzewy z dwoma pniami). Najlepszym
terminem sadzenia winorosli jest wiosna — przetom kwietnia i maja. Winnicg przeznaczong do
wyrobu wina gronowego nalezy zatozy¢ z kwalifikowanego materiatu szkotkarskiego, wolnego
od wirusdéw. W nasadzeniach towarowych sa najczgsciej uzywane ukorzenione sadzonki,
szczepione na podktadkach odpornych na mszyce -filoksera winiec, dtugosci powyzej 30 cm z
parafinowanym miejscem szczepienia, ktore sa standardowym materiatem szkotkarskim w Unii
Europejskiej. Do najcze¢sciej uzywanych, naleza podktadki powstate przez krzyzowanie Vitis
berlandieri x Vitis riparia - ‘SO 4°, ‘Binova’, ‘Kober 5 BB’, ‘Kober 125 AA’. Na gleby wa-
pienne nadaje si¢ podktadka ‘Fercal’ (hybryd V. berlandieri, V. vinifera, V. rupestris i V. can-
dicans), a na gleby piaszczyste — ‘Borner’ (V. riparia x V. cinerea). Ryzyko wystapienia filok-

sery na piaszczystych glebach i w chtodnym klimacie jest minimalne, o ile nie zostanie ona
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zawleczona z sadzonkami i dlatego w Polsce moga by¢ tez wykorzystywane sadzonki wlasno-
korzeniowe. Przy nowo posadzonych roslinach mozna umiesci¢ specjalne plastikowe ostony
tzw. tuby wegetacyjne. Podnosza one temperaturg i poprawiaja wzrost latoro$li oraz ograni-
czaja rozwoj pedow bocznych (syleptycznych), nazywanych pospolicie pasierbami. Tuby sa
szczegolnie polecane do szybkiego formowania roslin prowadzonych w przysztosci na srednio
wysokim lub wysokim pniu.
2.5. Konstrukcja podporowa

Do prawidtowego prowadzenia krzewow niezbedna jest konstrukcja podporowa. W pierw-
szym roku zycia krzewow oraz przy prowadzeniu krzewow metoda niskiej glowy, wystarcza
indywidualne podpory (tyczki bambusowe, metalowe lub plastikowe, paliki drewniane lub drut
zbrojeniowy). Przy wigkszosci form prowadzenia (szpalery, sznury), od drugiego lub trzeciego
roku, niezbg¢dne sa trwate konstrukcje, sktadajace si¢ ze stupkdéw podporowych i drutéw. Stupki
betonowe, zbrojone drutem, o dhugosci od 2 do 2,6 m, i przekroju 8 x 8 cm umieszcza si¢ w
rzgdzie co 6-8 m (gg$ciej przy wysokich formach wytwarzajacych duza biomasg), wkopujac je
na glebokos¢ 0,5-0,6 m. Skrajne stupki sa zaopatrzone w diugie stalowe kotwy lub betonowane
i dodatkowo zaopatrzone w tzw. odciagi lub wypory. Wewnetrzne stupki zaleca si¢ zaopatrzy¢
u ich podstawy w dodatkowe kotwy, najczesciej z metalowych ptaskownikdw, ktore zapobie-
gaja wychylaniu si¢ stupkéw pod cigzarem roslin. Szkieletowe czgsci krzewdw przywiazywane
s3 do nosnych, w naszych warunkach najczgsciej dolnych, ocynkowanych drutéw konstrukeji
o grubosci 3 mm. Roczne pedy utrzymywane sa w wybranej pozycji przy grubosci 2 mm. Ich
liczba (najczgsciej 2-6) oraz wysoko$¢ rozmieszezenia zalezy od formy prowadzenia. Krzew
formowany na wysokim pniu wymaga dodatkowej indywidualnej podpory np. z grubego drutu
zbrojeniowego lub bambusa, umieszczanej bezposrednio przy pniu. Przy rzgdach dtuzszych niz
kilkanascie metréw, na drutach, przy skrajnych stupkach, montowane sa rézne mechanizmy
naciagajace, np. z¢batki z zapadkami, ktore pozwalaja na regulacje sity z jaka sa napinane druty.
W praktyce, najlepszy jest system podpor, ktory sktada si¢ ze stalowych, ocynkowanych profili
(stupkoéw), z odpowiednimi wycigciami na obrzezach. W wyciecia na stupkach zaktadane sa
tancuszki z trwatych stalowych ogniw. Drugi koniec fancuszkow zaktadany jest na petle drutow
konstrukcji podporowej. Taki system zapewnia doktadna, ptynna i tatwa regulacj¢ napigcia
drutéw konstrukcji i wysokosci ich potozenia.
2.6. Nawadnianie winoro§li
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Winoro$l, dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu, jest gatunkiem stosunkowo odpor-

nym na stres wodny. Susza ma jednak decydujacy wptyw na ograniczenie przyjmowania si¢

8



roslin po posadzeniu. Niedobory opaddw takze istotnie redukuja wzrost i plonowanie krzewow.
Nieograniczona dostepnos¢ wody dla roslin (wilgotnos¢ w zakresie 80 — 100 % polowej po-
jemnosci wodnej) jest bardzo wazna dla prawidtowego wzrostu mtodych pedow i zawigzywa-
nia owocow. Umiarkowany stres wodny moze mie¢ jednak decydujacy wptyw na jakos¢ owo-
cow, dlatego strategia nawadniania zalezy od indywidualnych cech odmianowych i przezna-
czenia owocow. Wiele zwiazkow aromatycznych syntezowanych jest w ostatniej fazie dojrze-
wania owocow, dlatego w tym okresie winnice nie powinny by¢ nadmiernie nawadniane (re-
gulowany deficyt wody). W krajach o suchym klimacie regulowany deficyt wody w okresie
dojrzewania wptywa korzystnie na parametry jakosciowe owocow (a przez to i jako$¢ wina)
zazwyczaj jednak wiaze si¢ to z nieznacznym obnizeniem plonu. Niestety w naszych warun-
kach klimatycznych jesienig czgsto wystepuja okresy pogody deszczowej i utrzymanie nizszej
wilgotnosci gleby jest czgsto niemozliwe.

Wybor systemu nawodnieniowego zalezny jest przede wszystkim od dostgpnosci i jakosci
wody i indywidualnych cech réznych rozwiazan technicznych. Ze wzgledu na bardzo dobre
efekty i oszczedno$¢ wody do nawadniania winnic stosuje si¢ systemy minizraszania oraz na-
wadnianie kroplowe.

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roélin. W systemie
tym woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery (mini-
zraszacze o wydatku 20 — 200 1/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki uderzeniowej
minizraszacze emituja wod¢ w postaci kropel lub strumieni. Rodzaj zastosowanej wktadki
wplywa takze na ksztalt zwilzanej powierzchni. W systemach minizraszania emitery umiesz-
czane sa w rzgdach lub poblizu rzgdow roslin. Jezeli teren, na ktérym uprawiamy winorosl,
charakteryzuje si¢ duza réznica pozioméw nalezy zastosowa¢ minizraszacze z kompensacja
cisnienia. Zraszacze tego typu maja staty wydatek wody w szerokim zakresie cisnien, a wigc w
praktyce beda miaty taki sam wyptyw na gorze jak i na dole plantacji. System minizraszania
podkoronowego wymaga stosunkowo dobrego filtrowania wody poniewaz dysze niektorych
minizraszaczy majg srednicg ponizej 1 mm. Minizraszacze umieszczane ponad koronami krze-
wow moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatow i zawiazkéw owocowych przed przymrozkami
wiosennymi. Do ochrony winnic przed przymrozkami stosuje si¢ minizraszacze o charaktery-
stycznym, waskim pasie zraszania, ktory odpowiada powierzchni rzedéw winorosli. Zraszanie

ro$lin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow nawet



przy spadku temperatur do -5°C. Przy projektowaniu instalacji do ochrony roslin przed przy-
mrozkami nalezy pamigta¢, ze intensywnos$¢ zraszania nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5
mm/m?h (35 m*/ha/h) i cata chroniona powierzchnia musi by¢ zraszana jednoczes$nie.
Nawadnianie kroplowe

Z uwagi na bardzo oszczedne gospodarowanie energia i woda (nawilzanie gleby tylko
wzdtuz rzgdéw roslin), do nawadnia winnic poleca si¢ nawadnianie kroplowe. Stosuje si¢ tu
tzw. linie kroplujace, w ktorych kroplowniki umieszczane sa wewnatrz przewodow polietyle-
nowych juz w trakcie technologii produkcji. Rozstawy emiterow w liniach kroplujacych dobie-
ramy tak, aby nawilzane bryty gleby stykaly si¢ ze soba. Nawilzona gleba ma ksztalt owalny -
najwigkszy zasi¢g zwilzania jest nie na powierzchni gruntu, ale na glgbokosci okoto 20 cm.
Zalecana dla winnic rozstawa kroplownikow waha si¢, w zaleznosci od sktadu mechanicznego
gleby, od 40 do 50 cm. W terenie ptaskim stosujemy tansze emitery bez kompensacji. Nato-
miast w terenie pagoérkowatym dla zapewnienia niezbg¢dnej réwnomiernosci nawadniania sto-
sujemy linie kroplujace z kompensacja lub typu CNL (nie wydatkujace wody przy niskich ci-
$nieniach). Zalecana maksymalna dlugos$¢ ciagu nawodnieniowego uzalezniona jest od typu
emitera, srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy emiterow. Czas uzytkowania li-
nii kroplujacych jest wypadkowa jako$ci tworzywa, grubosci $cianki przewodu i warunkow
eksploatacji (np. jakosci wody). Ze wzgledu na prace mechaniczne w rzgdach krzewow prze-
wody powiesza si¢ ponad gruntem. Podstawowa wada systemu nawodnient kroplowych jest
duza wrazliwos¢ emiterow kroplowych na zapychanie. Tabela zawiera informacj¢ o wptywie

jakosci wody na prawdopodobienstwo zapchania si¢ kroplownikow.

Tabela 1. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Czynniki Prawdopodobienstwo zapchania emiterow

Mate Srednie duze

Zawarto$¢ czgscei statych [mg/1] <50 50-100 >100
pH <7 7,0-8,0 >8,0
zawarto$¢ manganu [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
zawartos¢ zelaza [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5

liczba bakterii [liczba/ml] 10000 10000-50000 50000
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Zaleznie od stopnia zanieczyszczenia wody i wrazliwosci systemu nawodnieniowego na za-
pychanie, proces filtracji jest mniej lub bardziej skomplikowany i kosztowny. Stosunkowo pro-
sta jest filtracja zanieczyszczen mechanicznych (filtry siatkowe lub dyskowe). Drozsza jest fil-
tracja zanieczyszczen biologicznych (filtracja piaskowa lub dyskowa), natomiast najdrozsze
jest uzdatnianie wody gdy chcemy pozby¢ si¢ z niej zwiazkoéw szkodliwych dla roslin lub za-
pychajacych instalacj¢ (odzelaziacze, wymienniki jonowe). Wody gruntowe moga zawieraé
wysoki poziom zelaza dlatego przed zaprojektowaniem instalacji kroplowej nalezy wykonaé
analiz¢ wody. Przy zawartos$ci zelaza powyzej 1,0 mg/l wskazane jest zastosowanie odzelazia-
cza. Waznym elementem instalacji nawodnieniowej jest dozownik nawozow. Najczesciej sto-
sowane dozowniki to pompy proporcjonalnego mieszania i inzektory. Dozowniki stuza do po-
dawania nawozow (fertygacja), zakwaszania wody lub traktowania instalacji roztworami
kwasu w celu rozpuszczenia i wymycia z instalacji powstatych tam osadéw mineralnych i or-
ganicznych. Kazda instalacja nawodnieniowa powinna by¢ zaopatrzona w zawdr zwrotny aby
nie zanieczysci¢ zrodta wody. Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezna jest od przebiegu pogody,
wiosng w okresach bezdeszczowych nawadnianie kroplowe powinno by¢ prowadzone stosun-
kowo czgsto co 3 - 7 dni. W okresie pdzniejszym w zaleznosci od kondycji roslin i przebiegu
pogody okres przerwy pomiedzy nawodnieniami mozna wydhuzy¢ nawet do 10 dni. Aby uzy-
ska¢ dodatkowe parametry jakosci owocOw zatrzymujemy nawadnianie 25 - 30 dni przed zbio-
rami. Do ustalania czgstotliwosci nawadniania przydatne sa tensjometry za pomoca ktorych,
mozemy oceni¢ poziom dostepnosci wody dla roslin i decydowac o konieczno$ci nawadniania.
Tensjometr umieszczamy w glebie na glgbokosci okoto 15 - 20 cm w odlegtosci 15 - 20 cm od
kroplownika.

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do na-
wadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wla$ciciel sys-
temu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych

prawo do korzystania z zasobéw wody.

2.7. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawel Wojcik, prof. nadzw. 10
dr Jacek Filipczak

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i lisci oraz ocenie
wizualnej kondycji ro§liny. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby
jest obowiazkowe. Analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, lecz stanowi cenne uzupetnienie

analizy gleby i oceny wizualnej ro$liny.
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Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania, pogorsze-
nia jakosci owocdw oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego (gtéwnie
gleby i wdd), ale takze do zwigkszenia podatnosci roslin na czynniki stresowe, w tym na szkod-
niki i patogeny. Podstawowym czynnikiem warunkujacym prawidlowe opracowanie strategii
nawozenia ro$lin jest przestrzeganie okreslonych zasad przy pobieraniu probek gleby i lisci.
Pobieranie probek gleby

Probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc 0o odmiennym uksztattowaniu terenu (z
gornej, srodkowej 1 dolnej czes$ci wzniesienia), kategorii agronomicznej gleby (gleba lekka,
$rednia i cigzka) oraz historii nawozenia.

Jesli krzewy winorosli beda sadzone w miejscu po wezesniej wykarczowanym sadzie/plan-
tacji, to uzasadnione jest aby probki gleby pobiera¢ oddzielnie z dawnych paséw ugoru herbi-
cydowego/mechanicznego oraz spod murawy (z mi¢dzyrzedzi). Na istniejacej plantacji, probki
gleby pobiera si¢ tylko z pasow herbicydowych/ugoru mechanicznego wzdtuz rz¢déw roslin.
Gdy roéliny nawadniane sa systemem kropelkowym, to probki gleby nalezy pobra¢ okoto 20
cm od emitera.

Przed zatozeniem plantacji probki gleby najlepiej pobrac rok przed sadzeniem krzewow. Na
istniejacej plantacji probki gleby mozna pobiera¢ przez caty okres wegetacji, raz na 3 - 4 lata.
Przed sadzeniem roslin, probki gleby pobiera si¢ z dwdch pozioméw gleby - 0 - 20 cm i 21 -
40 cm, a na istniejacej plantacji tylko z powierzchniowej warstwy profilu gleby (0 - 20 cm).
Pobieranie probek liSci

Metody diagnostyczne okreslajace stan odzywienia winorosli, oparte o analizg li§ci, sa rozne
w poszczegdlnych krajach/regionach, w ktdrych uprawia si¢ powszechnie ten gatunek. W Pol-
sce nie opracowano tzw. ,.liczb granicznych” zawartosci niezbgdnych sktadnikéw mineralnych
w lisciach winoro$li. Mimo to, mozna zaleci¢ tymczasowo liczby graniczne opracowane w
Niemczech przez Vaneka (1978), a nastepnie zmodyfikowane przez Fardossiego (2001) (tabela
2). Nalezy przestrzega¢ pewnych zasad przy pobieraniu probek lisci do analizy. Liscie nalezy
pobiera¢ tylko z krzakow, ktore weszly w okres petni owocowania. Pobiera si¢ tylko blaszki
lisciowe (bez ogonkow). Probka powinna liczyé nie mniej niz 30 lisci jednej odmiany. Do ana-
lizy pobiera si¢ liScie znajdujace si¢ po przeciwnej stronie pierwszego, drugiego lub trzeciego
kwiatostanu/grona (liczac od wierzchotka pedu) w okresie od fazy petni kwitnienia do czasu
gdy jagody beda zawierac 5-6 % ekstraktu refraktometrycznego (5 - 6° KMW).

Wykorzystanie wynikow analizy liSci w strategii nawozenia roslin polega na pordwnywaniu

zawartosci danego sktadnika w probce z liczbami granicznymi (tabela 2).
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Nawozenie azotem (N)

Wymagania nawozowe winorosli w stosunku do azotu nie sg wysokie. Mozna je okresli¢
m.in. na podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie, ktora jest bogatym zrédtem azotu
(tabela 3). Podane dawki azotu sg orientacyjne i nalezy je weryfikowac z sita wzrostu roslin
i/lub zawartoscia azotu w lisciach (tabela 2).

Zalecenia nawozowe w odniesieniu do azotu maja szczegdlne znaczenie, gdyz przenawoze-
nie tym sktadnikiem prowadzi do silnego wzrostu rosliny, co zwigksza ich podatnos¢ na szkod-
niki i patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi (tabela 4). Na podstawie kwalifikacji sktadnika w glebie do odpowiedniej
klasy zasobnosci, okresla si¢ celowo$¢ nawozenia sktadnikiem oraz wysokos¢ jego dawki. Za-
niechanie nawozenia danym sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do
zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co w konsekwencji obniza nie tylko plonowanie
roslin i jako$¢ owocow, ale takze podwyzsza podatnos¢ rosliny na szkodniki i patogeny.
Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikdw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone (o pH <4,5) nie maja struktury gruzetkowej, wykazuja obnizong aktywno$¢ mi-
krobiologiczna oraz maja niewielka ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym i
podwyzszona dostepnos¢ szkodliwych jondéw dla roslin (metale cigzkie). Dodatkowo, na gle-
bach kwasnych przyswajalnos$¢ wigkszosci sktadnikow mineralnych jest ograniczona. Prowa-
dzi to w konsekwencji do ostabienia wzrostu ro$lin, zwigkszania ich podatnosci na szkodniki,
patogeny i stresy abiotyczne oraz degradacji chemicznej gleby.

Winoro$l wiasciwa dobrze ro$nie i owocuje na glebach o odczynie lekko kwasnym Iub ob-
ojetnym (pH 6,5 - 7,2). Na glebach o odczynie kwasnym lub silnie kwasnym, owocowanie
winoro$li wlasciwej jest ostabione. Z tego powodu, na plantacjach winoro$li nalezy otrzymy-
waé optymalny odczyn gleby. Mozna to uzyska¢ poprzez cykliczne wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania zalezy od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu uzycia
wapna (tabele 5 - 7).

Na glebach lekkich nalezy uzywac $rodki wapnujace w formie weglanowej, a na glebach
$rednich i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
Przed zatozeniem plantacji, wapnowanie wykonuje si¢ najpdzniej 4-6 tygodni przed sadzeniem

ro$lin, natomiast na istniejacej plantacji - wezesng wiosng lub pozng jesienia. Wiosna rozsiewa
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si¢ wapno gdy powierzchniowa warstwa gleby jest juz rozmarznigta, zanim pojawia si¢ pierw-
sze liscie. Natomiast jesienne wapnowanie najlepiej wykonac od konca pazdziernika do pierw-

szej potowy listopada.

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow mineralnych w blaszce liSciowej winorosli
opracowane przez Vaneka (1978) i Fardossiego (2001) oraz polecane dawki sktadni-

kow
Sktadnik/dawka Zakres zawartosci sktadnika w lisciach
skladnika deficytowy niski optymalny wysoki

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <130 1,30-2,25 2,26-2,75 2,76-3,50
Dawka N (kg/ha) 80-100 60-80 20-60 0
P (%) <0,10 0,10-0,19 0,20-0,24 0,25-0,80
Dawka P05 (kg/ha) 100 50 0 0
K (%) <0,80 0,80-1,20 1,21-1,40 1,41-3,00
Dawka K>O (kg/ha) 100-120 80-100 50-80 0
Mg (%) <0,10 0,10-0,25 0,26-0,50 0,51- 1,00
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
Ca (%) <1,50 1,50-2,50 2,51-3,50 3,51-5,00
Dawka CaO
(kg/ha*)

* przy deficytowej lub niskiej zawartosci wapnia w lisciach, zalecana dawki tego sktadnika wyni-
kaja z potrzeb wapnowania

Tabela 3. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji winorosli w zaleznosci od zawartosci
materii organicznej w glebie*
Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)

0,5-15 1,62,5 2,635

Dawka azotu

Pierwsze 2 lata 5-6%* 4-5%% -

Nastepne lata 40-60%** 20-40%** -

* dawki N odnosza si¢ do nasadzen, w ktorych utrzymywany jest ugdr mechaniczny/herbicydowy
wzdtuz rzgdow krzewdw lub na catej powierzchni plantacji

** dawki N w g/m* powierzchni nawozonej

*** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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Tabela 4. Wartos$ci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysoko$¢ ich dawek stosowanych przed zatozeniem plantacji winorosli oraz w
trakcie jej prowadzenia

Klasa zasobnosci
Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <2,0 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zalozeniem plantacji 100 100 l -
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:
<20 % czegsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35 % czgsci splawialnych <8 8-13 >13
> 35 % czgsci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
<20 % czgsci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35 % czgsci splawialnych <5 5-8 >8
> 35 % czgsci splawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K»O/ha)
przed zatozeniem plantacji 150-200 100-150 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)
<20 % czgsci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20 % czgsci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem plantacji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 | 6 -
Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby >6,0 3,6-6,0 3,5

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby wapno- pH
wania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >17,0
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Tabela 6. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej

gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby wapno-
wania

Dawka CaO (t/ha)

Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
‘Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji
(Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka Srednia Cigzka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4555 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.8. Formowanie i cigcie krzewéw
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Winorosl wymaga systematycznego, corocznego cigcia formujacego i odnawiajacego.
Sktada si¢ na nie cigcie zimowe wykonywane w okresie spoczynku roslin (w koncu lutego i w

pierwszej potowie marca) oraz cigcie letnie prowadzone w okresie wegetacji. Do podstawo-

wych zadan cigcia nalezy:

- formowanie mtodych krzewow;

- zachowanie formy krzewu o ustalonym ksztatcie i wielkos$ci, co umozliwia sprawne wykona-
nie zabiegow pielggnacyjnych, ochrony przeciwko organizmom szkodliwym, zbioru owocow,

zmechanizowanie prac w winnicy oraz ewentualne okrycie krzewow na zimg;

- regulowanie sity wzrostu i plonowania roslin;

- poprawa jakosci winogron i wina;
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- redukcja porazenia roslin przez patogeny pochodzenia grzybowego osiggana przez zmniej-
szenie zaggszczenia pedow i lisci, a wige 1 wilgotnosci w obregbie krzewu oraz usunigcie mio-
dych tkanek podatnych na infekcje.

Cigcie formujace niskopiennych krzewow, o matych rozmiarach, trwa 3 - 4 lata. Uformo-
wanie wysokopiennych krzewdw z wieloletnimi ramionami zajmuje 5 - 7 lat. Na 1 m biezacym
szpaleru winorosli lub na 1 m? powierzchni uprawy powinno pozostaé od 6 do 8 latoroéli z
owocami. Do czgsciej wykorzystywanych form prowadzenia naleza:

»Niska glowa” (Gavot). W pierwszym i drugim roku formowania, na roslinach pozostawia si¢

najczesciej po jednym silnym pedzie, ktdry przycina si¢ na dwa oczka. W trzecim roku pozo-

stawia si¢ dwie, a w nastgpnym - cztery tozy. Kazda z nich przycina si¢ na dwa lub trzy oczka.

Docelowo, na niewielkim, kilkunastocentymetrowym pniu, ktéry w swojej gornej czgsci two-

rzy czgsto charakterystyczne zaokraglone zgrubienie, pozostawia si¢ z reguly 4 - 6 krotkie,

réwnomiernie rozmieszczone tozy (czopy) z 2 - 3 pakami. Latoro$le zbiera si¢ razem i przy-
wiazuje do podpory — luzno w potowie jego wysokosci i bardziej zwigzle u szczytu, a krzew
ma ksztalt stozka lub wrzeciona. Aby utrzymaé wybrang forme, na krzewie pozostawia si¢ nizej
potozone jednoroczne pedy — wyrastajace z dolnych oczek czopdw, usuwajac wyzej potozone
tozy z fragmentami starego czopa. Pe¢dy, ktore wyrastaja na osi przedtuzajacej pien, sg usuwane

u nasady, aby zapewni¢ dobre o$wietlenie i przewietrzenie wnetrza krzewu.

Szpaler Guyota. Na roslinach pozostawia si¢ dtuga toz¢ owocujaca (przecigtnie 10 pakow) i

przynajmniej jeden dwuoczkowy czop (forma pojedyncza) lub dwie diugie tozy oraz dwa czopy

(forma podwojna). Aby uformowac krzew metoda niskiego pojedynczego Guyota, w 112 roku,

na roslinie pozostawia si¢ tylko najsilniejszy ped, przycigty na dwa paki. W trzecim roku, sil-

niejszy (z reguty wyzej potozony ped) przycina si¢ na 6 - 8 pakdow, na tzw. toz¢ owocujaca.

Drugi z pedow przycina si¢ na dwa oczka - tzw. czop zastgpczy. W czwartym roku i w latach

nastgpnych usuwa si¢ cata starg toze¢ ze zdrewniatymi pedami jednorocznymi. Gérny ped wy-

rastajagcy na starym czopie przycina si¢ na nowa, dtuga tozg owocujaca, a dolny — na krotki
czop zastgpczy. Dluga toze przywiazuje si¢ do dolnego drutu konstrukeji, w pozycji poziomej
lub tukowato wygigtej (wierzchotkowa cze$¢ pedu potozona nieznacznie nizej niz srodkowa).

Latoro$le w okresie wegetacji przywiazuje si¢ do wyzej potozonych drutow. Krzewy formo-

wane metoda Guyot’a na srednio wysokim (50 - 100 cm) lub wysokim pniu (powyzej 100 cm)

s produktywne; dostarczaja owocow wysokiej jakosci; zmniejszajg zagrozenie przymrozkami

wiosennymi; utatwiaja zachowanie dobrej zdrowotnosci roslin, wskutek lepszego przewietrze-

nia i mniejszej wilgotnosci w obrebie krzewu w poréwnaniu z niskimi, przyziemnymi formami

oraz mechanizacj¢ prac zwigzanych z utrzymaniem gleby.
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Sposob rensko-hesski. Jest to modyfikacja formy Guyota z pniem $redniej wysoko$ci, popu-
larna w Niemczech. Na krzewie formuje si¢ jeden lub dwa pnie o wysokosci 55-60 cm. Na nich
pozostawia si¢ 1-2 $rednio dtugie lub dtugie tozy (6 - 12 pakdw) oraz takg sama liczbe czopdw.
Dtlugie tozy wygina si¢ tukowato przez najnizej potozony drut konstrukcji. Przy typowej, ory-
ginalnej konstrukeji, pojedyncze druty sa naciggane na wysokosci 55 i 70 cm nad powierzchnia
gleby. Podwdjne, ciensze druty do mocowania latorosli sa naciggane na wysokosci 100, 130 i
160 cm.

Sznury (kordony). Sa to formy z wieloletnimi, statymi ramionami (przedtuzeniami pnia), na
ktorych powtarzalnie rozmieszczone sg sgczki z owocujacymi tozami cigtymi na czopy lub na
czopy i $rednio diugie tozy owocujace Jedna z tradycyjnych form jest sznur Rioja, ktéry swoja
nazwe zawdzigcza znanemu rejonowi winiarskiemu w Hiszpanii. Dla tej formy charaktery-
styczny jest pien o wysokos$ci 60 cm i jednostronne, poziomo utozone rami¢, prowadzone przy
dolnym drucie konstrukcji. Jego dlugos$¢ zalezna jest od rozstawy sadzenia roslin i wynosi zwy-
kle okoto 1,5 m. Na ramieniu, od gérnej jego strony, co 15 - 20 cm znajduja si¢ s¢czki zakon-
czone 2 - 3 oczkowymi czopami. Formowanie samego ramienia rozklada si¢ zwykle na 2 - 3
lata.

Cigcie letnie jest uzupetlieniem cigcia zimowego i obejmuje: wytamywanie nadmiaru lato-
rosli czyli pedoéw zielnych, skracanie (uszczykiwanie i przycinanie) latorosli gtéwnych, skra-
canie lub wytamywanie pasierbéw (pgdow bocznych), usuwanie czgsci kwiatostandw, jagod,
gron oraz lisci. Wylamywanie latoro$li, wykonuje si¢ w drugiej potowie maja, po przejsciu
przymrozkéw wiosennych. Usuwane sa pedy bezptodne, chore, nieprzydatne do formowania
krzewoOw, oraz zaggszczajace rosliny, W razie potrzeby, wylamywanie ponawia si¢ co 10 - 14
dni. Latoro$le sa przycinane nad 6 - 10 liSciem powyzej ostatniego grona na pedzie, 4 - 6 tygo-
dni przed dojrzewaniem owocow (w lipcu). Pasierby uszczykuje si¢ lub przycina najczesciej za

1 - 2 lisciem od ich nasady, cho¢ liczba pozostawianych lisci moze by¢ wigksza.

2.9. Odmiana jako czynnik wspierajacy integrowana ochrone
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Prawidtowy wybor odmiany winoro$li w duzym stopniu decyduje o skutecznosci integro-
wanej ochrony, plonowaniu winnicy i jako$ci wina, a tym samym o ekonomicznej optacalnosci
uprawy. Przy wyborze nalezy uwzgledni¢ aspekt prawny. Wino gronowe z wlasnych upraw,
wprowadzane do obrotu rynkowego, moze by¢ wyrabiane wylacznie z winogron wybranych
odmian, okreslanych jako winiarskie. Polska, ze wzglgdu na niewielka produkcj¢ wina grono-

wego, nie posiada wlasnego, narodowego rejestru odmian. Do sadzenia dopuszcza si¢ odmiany
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klasyfikowane jako winiarskie w dowolnym kraju Unii Europejskiej, ktory taki rejestr posiada
oraz odmiany z listy OIV — Migdzynarodowej Organizacji Winorosli i Wina (International Or-
ganisation of Vine and Wine). Polscy winiarze sadza odmiany z rejestrow Niemiec, Czech,
Stowacji, Wegier, Austrii i Francji. Przy wyborze odmian winiarskich bierze si¢ pod uwage
nastgpujace cechy: podatno$¢ krzewoéw na choroby grzybowe, mrozoodporno$é, plennosc,
przebieg faz fenologicznych na czele z pora dojrzewania owocow, a takze przydatnosc i jakosé
przetwodrcza winogron oraz warto$¢ rynkowa wina.

Winoro$l cechuje duze zréznicowanie genetyczne. Jest ona dzielona na dwie podstawowe
grupy: winorosl wlasciwa (Vitis vinifera), nazywang rowniez europejska lub szlachetng oraz
mieszance (hybrydy) migdzygatunkowe, ktore powstaly przez krzyzowanie réznych gatunkow
winoros$li. W §wiatowej produkcji i obrocie, dominuje wino z owocéw winorosli wlasciwej o
wysokiej jakosci. W Polsce, cieptolubne krzewy winoro$li wlasciwej czgsto zawodza w upra-
wie, gdyz sa podatne na przemarzanie oraz choroby grzybowe. W naszych warunkach winiarze
chetniej sadza mieszance winorosli, dobrze sprawdzajace si¢ w relatywnie chtodnym i wilgot-
nym klimacie. Podzial na mieszance i winorosl wlasciwa nie jest juz tak tatwy i jednoznaczny
jak kiedy$. Przez krzyzowanie mieszancéw miedzygatunkowych z odmianami V. vinifera po-
wstaly tzw. mieszance niespecyficzne lub wielokrotne. Cz¢$¢ odmian o ztozonym pochodzeniu,
wyhodowanych w Niemczech (migdzy innymi Rondo, Regent, Solaris), okre$lana jako mie-
szance migdzy-wewnatrzgatunkowe i niektorzy systematycy zaliczaja je do winorosli wtasci-

wej.

Tabela 8. Cechy uzytkowe wybranych odmian winiarskich

Odmiana i kolor | Termin Plen- Podatnos¢ na choroby grzybowe Mrozoodpor-
skorki jagod* dojrzatosci | no$¢** Maczniak Maczniak Szara plesn nos¢ pakow zi-
zbiorczej rzekomy prawdziwy mujgcych***
Mieszance migdzygatunkowe i migdzy-wewnatrzgatunkowe
Bianca (B) pocz. X duza mata $rednia $rednia $rednia
Cabernet Cantor (N) | pocz. X $rednia mata mata mata $rednia
Cabernet Cortis (N) kon. IX duza mata mata mata $rednia
Calandro (N) pocz. X $rednia Srednia mata $rednia mata/sr.
Helios (B) pocz. X duza mata mata mata $r./duza
Hibernal (B) pocz. X $r./duza mata mata/sr. $rednia $r./duza
Johanniter (B) pocz. X duza mata mata mata/sr. $r./duza
Marechal Foch (N) pot. IX $rednia mata mata/sr. mata duza
Merzling (B) kon. IX duza mala mata $rednia duza
Muscaris (B) kon. IX $r./duza mata mata/sr. mata/sr. mata/sr.
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Leon Millot (N) pocz. X Srednia mata mata mata duza

Reberger (N) 1L pot. IX | ér./duza | s$rednia mata/$r. $r./duza mata/sr.
Regent (N) 1I pot. IX duza mata mata/sr. mata $rednia
Roesler (N) pocz. X $r./duza mata/sr. mata/sr. mata $rednia
Rondo (N) pot. IX duza mata $rednia $rednia $rednia
Seyval (B) pocz. X duza mata mata/sr. sr./duza duza

Sibera (B) pocz. X $r./duza mala srednia mata duza

Solaris (B) pot. IX duza mala mata/sr. $rednia $rednia
Souvigner Gris (R) pocz. X sr./duza mata/sr. mata mata $rednia

Odmiany winorosli wiasciwej

Auxerrois (B) pocz. X $rednia srednia $rednia mata/sr. $rednia
Cabernet Dorsa (N) pocz. X $r./duza Srednia $r./duza mata mata/sr.
Chardonnay (B) pocz. X mata/ér. | srednia $rednia srednia $rednia
Cserszegi  fiiszeres | II pot. IX $rednia Srednia Srednia mata $rednia
(BR)

Dornfelder (N) pocz. X duza srednia $r./duza mata mata/$r.
Milia (R) pocz. X $rednia Srednia $rednia mata $rednia
Pinot Noir (N) pocz. X $rednia $r./duza $rednia duza $rednia
Pinot Gris (R) pocz. X $rednia srednia $rednia mata/sr. $rednia
Riesling (B) pot. X mata/sr. Srednia $rednia $rednia $rednia
Siegerrebe (R) pot. IX $rednia Srednia $rednia $r./duza mata/sr.

* kolor skorki jagod: B (blanc) — zielonozdtta, R (rose) — rozowa lub czerwona, N (noir) — granatowoczarna.
** plennos$¢: mata — plon ponizej 6 t/ha, srednia — 6-8 t/ha, duza — powyzej 8 t/ha.
*** mrozoodpornos¢: mata — do —20°C, $rednia — od —20°C do —25°C, duza — ponizej — 25°C.

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Chwasty konkuruja z roslinami uprawnymi o wodg, substancje pokarmowe i §wiatto, nie-
korzystnie oddziatywuja chemicznie (allelopatia); zwigkszaja zagrozenie ze strony gryzoni oraz
pogarszaja warunki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i szkodnikow
(przedziorki, mszyce, zmieniki, skoczki, drutowce). Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy
od warunkéw srodowiskowych, gtéwnie klimatu i wlagciwosci gleby oraz czynnika ludzkiego,
ktory jest dominujacy. W winnicach powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkdow chwastow se-
getalnych i ruderalnych. Do pospolitych chwastow naleza roczne chwasty jedno-i dwuliscienne
(np. chwastnica jednostronna, wlosnica sina, gwiazdnica pospolita, komosa biata) oraz chwasty

wieloletnie (np. mniszek pospolity, ostrozen polny, skrzyp polny).
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Fot. 1. Mniszek pospolity Fot. 2. Powdj polny

3.1. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia
Integrowana ochrona zaktada taczenie roznych metod regulowania zachwaszczenia, takich

jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin okry-
wowych, $cidtkowanie gleby oraz rzadko stosowane metody fizyczne (np. wypalanie chwastow
propanem). Integrowanie metod moze by¢ wspdtrzedne (murawa w migedzyrzedziach i uprawa
gleby pod krzewami), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie r6znych metod) oraz uzu-
pelniajace (pielenie chwastow w $ciodtkach). Istotng rol¢ w ograniczaniu zachwaszczenia od-
grywa dziatania profilaktyczne, prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem
winnicy.
3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod winnice

Odpowiednie przygotowanie pola pod sadzenie winorosli obejmuje: wybor dobrego przed-
plonu (opisany w poprzednim rozdziale), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegdw upra-
wowych, chemiczne niszczenie uciazliwych i glgboko korzeniacych si¢ chwastow trwatych
oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniaja pro-
cesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Przedplony nie sa w sta-
nie catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastow trwatych, cho¢ ograniczaja ich rozwoj i spra-
wiaja, ze chwasty te staja si¢ mniej uciagzliwe. Dobre efekty w ich zwalczaniu przynosi pota-
czenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacja chemicznych srodkéw chwastobdjczych. Me-
chaniczne niszczenie perzu wlasciwego prowadzi si¢ na rézne sposoby. Moze by¢ to np. gle-
bokie przyoranie ptugiem z przedptuzkiem (zalecane na cigzkich glebach); gteboka podorywka

i usunigcie ktaczy kultywatorem, brong srednia i zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brona tale-
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rzowa, prowadzona pozna wiosng i wezesnym latem. Glgboka orke poleca si¢ taczyé z glgbo-
szowaniem, ktore rozluznia glgbsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne. Jest to jeden z
warunkOw ograniczenia skrzypu polnego, ktory rozwija si¢ na glebach z niewlasciwym obie-
giem wody 1 nieprzepuszczalng warstwa w podglebiu. Roztogi i ktacza chwastow wieloletnich,
ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usuna¢ brona
typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Korzenie i kfacza niektorych
chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, rozwijaja si¢ do glgbokosci 2
m. Uprawa, ktéra prowokuje gteboko korzenigce si¢ chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupet-
niona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych. Do najczgsciej wykorzystywanych na-
leza $rodki zawierajace glifosat oraz $rodki zaliczane do pochodnych kwasow karboksylowych,
o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA i fluroksypyr. Wymienione herbicydy dolistne po-
winno si¢ stosowac¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mniejszej niz 10 - 15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Odpowiedniki auksyn sto-
suje si¢ przy temperaturze powietrza powyzej 10°C i podczas bezdeszczowej pogody. Glebe
nalezy uprawia¢ nie wezesniej niz po 3 tygodniach od uzycia herbicydow. Jesli srednia dobowa
temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12 - 15°C, to winoro$l mozna bezpiecznie
sadzi¢ po uptywie 3 - 4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5 - 6 tygodni od opryskiwania
syntetycznymi auksynami. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢
stosowany na zielone chwasty pdzna jesienia (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu
bedzie wyzsza od 0°C. Spadki temperatury ponizej 0°C, ktore wystgpuja bezposrednio przed
zabiegiem lub po nim, nie obnizaja skutecznosci zabiegu. Po pdznojesiennym opryskiwaniu
glifosatem, glebe uprawia si¢ dopiero wezesna wiosna, gdyz jego dziatanie w okresie chtodow
jest powolne.
3.3. Zabiegi odchwaszczajace i stosowanie herbicydow

Winorosl jest szczegdlnie wrazliwa na konkurencj¢ chwastow wiosna i w pierwszej potowie
lata. Szczegolnie starannego odchwaszczania wymaga mtoda winnica, ktéra w okresie od po-
towy kwietnia do sierpnia potrzebuje od 3 do 5 zabiegoéw odchwaszczajacych, gdy pokrycie
gleby chwastami osiagnie 30 - 50%, a wysoko$¢ chwastow wyniesie 10 - 15 cm. W starszym,
kilkuletnim nasadzeniu, wykonuje si¢ przynajmniej 2 - 3 zabiegi odchwaszczajace: na przeto-
mie kwietnia i maja oraz w czerwcu i lipcu, gdy pokrycie gleby chwastami przekroczy 50%. W
przypadku niektorych ucigzliwych chwastéw, np. powoju, zaleca si¢ systematyczne zwalczanie
placowe, niezaleznie od terminu wystgpowania, aby skutecznie ograniczy¢ ich rozwoj. W win-
nicach zagrozonych wystgpowaniem gryzoni wskazane jest zwalczanie zachwaszczenia w

okresie sierpien - wrzesien.
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Uzycie herbicydow odbywa si¢ na podstawie waznej etykiety rejestracyjnej dopuszczajacej
ich stosowanie w winorosli. Herbicydy, ze wzgledu na sposob stosowania, dzielone sg na trzy
podstawowe grupy: doglebowe - aplikowane najczesciej przed wschodami chwastéw, dziataja
nastgpczo w glebie i ograniczaja rozwdj chwastow przez okreslony czas; doglebowo-dolistne -
zwalczaja siewki chwastow 1 sa stosowane podczas ich wschodow; dolistne - stosowane po
wschodach chwastow. Aktualne informacje o stosowaniu herbicydow dostgpne sg na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub w nowelizowanych corocznie Progra-

mach Ochrony Roslin Sadowniczych.

Przy doborze $Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkow dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Wdrozenie rozwiazan alternatywnych wobec herbicydéw, takich jak scidtkowanie i uprawa
gleby, nie jest fatwe ze wzgledow technicznych, organizacyjnych i finansowych.

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia naleza: uprawa gleby oraz ko-
szenie zbgdnej roslinnosci. Czarny ugdr z mechaniczng uprawa gleby jest praktykowany przede
wszystkim w miedzyrzedziach nowo zakladanych i mtodych winnic. Zabiegi sa wykonywane
przy uzyciu takich narzgdzi jak: pielniki, brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe, ktdre
stanowia najczesciej potaczenie kultywatorow, bron i watu strunowego. Czarny ugér moze by¢
utrzymywany przez caty sezon lub tylko od wiosny do przetomu czerweca i lipca. Nie pozniej
niz do 10 lipca wysiewane sa nasiona roslin okrywowych, najlepiej w mieszance sktadajacej
si¢ przynajmniej z 3 - 4 gatunkow roslin uprawnych, w tym dwoch bobowatych (tubin wasko-
listny, tubin z6lty, seradela, bobik) oraz stonecznika, gorczycy, gryki lub faceli. Rosliny okry-
wowe s3 koszone i przyorywane dopiero w nastgpnym roku.

W winnicach, gdzie winoro§l jest formowana na wysokim pniu, uprawa gleby pod krzewami
daje si¢ zmechanizowa¢ przy pomocy specjalistycznych glebogryzarek z bocznymi uchylnymi
sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gieboko ko-
rzenigcych si¢ chwastow. Jesli ich praca nie bgdzie taczona z uzyciem herbicydow, to nalezy

oczekiwaé kompensacji takich chwastow jak np. perz wlasciwy. Pracujace glebogryzarki moga
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uszkadzaé pnie mtodych krzewow. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczyé
niszczenie korzeni winorosli. Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do degradacji
gleby, dlatego liczbg zabiegdw ogranicza si¢ do 4-6, a na cigzkich, zwigztych glebach do 8
rocznie. Ostatnia uprawke w sezonie nalezy wykonac¢ w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci
pod krzewami wykonuje si¢ przy pomocy talerzy podkaszajacych, zamontowanych na wysig-
gnikach, ktore omijaja pnie winorosli. Talerze podkaszajace moga by¢ montowane do nowych
typow kosiarko-rozdrabniaczy pracujacych w migdzyrzgdziach winnicy, uzywanych do regu-
larnego koszenia murawy.

Rosliny okrywowe, najczgsciej murawy z wieloletnich traw takowych - kostrzewy czerwo-
nej, wiechliny fakowej oraz zycicy trwatej, sa optymalnym sposobem utrzymania mi¢dzyrze¢dzi
w winnicy. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia winnicy i kosi po
osiagnigciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. na-
turalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi, szczegolnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np. wiechlina
roczna. Wezesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia winnicy, prze-
widuje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczyé¢ erozj¢ gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Wprowadzenie roslin okrywowych (,,zielonych $cidtek”, w tym murawy), pod krze-
wami jest praktykowane wytacznie w szczegolnych przypadkach, np. w rejonach podgorskich,
z duza ilo$cig opadow atmosferycznych, w starszych winnicach z silnie rosnagcymi krzewami
formowanymi na wysokim pniu.

Dla winnic s3 opracowane kompleksowe technologie pielegnacji gleby. Do takich nalezy
system “kanapki” czyli Swiss Sandwich System (SSS). W ramach tego systemu, posrodku
rzgdu krzewow pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o szerokosci 30 - 50 cm.
Pas ten porastaja rosliny wystepujace lokalnie lub specjalnie dobrane rosliny okrywowe np.
jastrzegbiec kosmaczek (Hieracium pilosella). Po obydwu stronach pasa centralnego pozostawia
si¢ dwa pasy ptytko uprawianej gleby o szerokosci przynajmniej 60 cm. Uprawy sa wykony-
wane na glebokos¢ 5 - 10 cm, po osiagnigciu przez chwasty okoto 10 cm wysokosci, 5 - 6 razy
w okresie kwiecien-sierpien, najczgsciej przy uzyciu brony sprezynowej lub talerzowej na
bocznym wysiggniku. Srodkows czes¢ migdzyrzedzi zajmuje systematycznie koszona murawa
z traw wieloletnich. System SSS pozwala na redukcje konkurencji chwastow o wodg i substan-
cje pokarmowe, zachowuje nalezytg strukturg gleby, umozliwia rozmnazanie owaddw drapiez-
nych i innych organizméw pozytecznych czyli zachowanie tzw. funkcjonalnej bior6znorodno-

sci.
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Do redukeji zachwaszczenia w winnicach wykorzystywane sa takze $ciotki syntetyczne -
czarna folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $cidtki po-
chodzenia naturalnego - stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrgbki roslinne, kora drzewna,
obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki widkiennicze. Folia i wiok-
niny sa wyktadane najczgsciej w nowo zaktadanych winnicach, a scidtki pochodzenia natural-
nego wiosna, po usunigciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych w celuloze
(kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe, dostarcza-
jac do gleby 20 - 30 kg/ha N w czystym sktadniku (dawka odnosi si¢ do powierzchni $cidtko-
wanej). Przy zastosowaniu $cidtek syntetycznych nie bedzie mozliwe posypowe stosowanie
nawozow mineralnych w strefie sadzenia drzew. Sciélki organiczne ograniczaja udeptywanie
gleby, wyréwnuja temperature i wilgotnos¢ gleby i w miar¢ mineralizacji dostarczajg roslinom
substancji pokarmowych. Glownymi wadami scidtek sa duze koszty i pracochtonnosé zastoso-
wania, niepetna i ograniczona w czasie efektywnos¢ oraz przyciaganie gryzonie przez stomg.
Zywotno$¢é $ciotek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one ktopotliwej utyliza-
cji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przez $ciotki organiczne przerastaja

chwasty trwale i nalezy si¢ liczy¢ z koniecznoscia dodatkowego pielenia, a warstwa $ciotki

powinna by¢ systematycznie uzupetniana do grubosei 10 cm.

Fot. 3. Pielggnacja gleby systemem ,,sandwicz”
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. g z Pl
Fot. 4. Jastrzgbiec kosmaczek jako ro$lina okrywowa

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB WINORO-

SLI
Mgr Sylwester Masny, mgr Monika Michalecka, mgr Artur Mikicinski

Do najgrozniejszych chordb winorosli uprawianej w Polsce naleza: maczniak rzekomy i
maczniak prawdziwy winorosli oraz szara plesn. Pozostale choroby wystepuja lokalnie, w roz-
nym nasileniu. Wystgpowanie chorob jest czgsto zwiazane z importem sadzonek, ktore nie zaw-
sze sg wolne od patogendw, w tym takze wirusow. Podstawowe informacje dotyczace charak-
terystycznych objawow chordb podano w tabeli 11. Odmiany winorosli réznia si¢ podatno$cia
na poszczegolne choroby (tabela 8). Wybodr odmian tolerancyjnych, badz mniej podatnych na
choroby pozwala zredukowac¢ liczbg zabiegéw chemicznych. Na ograniczenie wystgpowania
chorob istotny wptyw maja rowniez zabiegi agrotechniczne, takie jak nawozenie, nawadnianie
czy przeswietlanie i formowanie krzewow. Dzigki rozszerzeniu asortymentu fungicydéw do
ochrony winorosli, w ostatnich latach nastapita pewna poprawa w ochronie winorosli przed
najgrozniejszymi chorobami. Jednak ochrona chemiczna powinna by¢ stosowana racjonalnie i

w taki sposob, aby nie stanowita zagrozenia dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska.
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4.1. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze choréb winorosli w Polsce

Choroba — czynnik sprawczy Znaczenie
gospodarcze

CHOROBY GRZYBOWE
Antraknoza winoro$li - Elsinoe ampelina ++
Czarna zgnilizna winorosli - Guignardia bidwellii +
Maczniak prawdziwy winorosli - Uncinula necator -+
Maczniak rzekomy winoro$li - Plasmopara viticola +++
Nekroza kory winorosli (czarna plamisto$¢) - Phomopsis viticola ++
Pseudopeziza (Rotbrenner) - Pseudopeziza tracheiphila +
Szara plesn — Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea) +++

CHOROBY BAKTERYJNE

Guzowato$¢ winoro$li — Agrobacterium vitis, Agrobacteium bv. 1 (dawniej A.fu- ++
mefaciens)

CHOROBY WIRUSOWE
Lisciozwdj winoro$li - wirusy zwigzane z liSciozwojem winoro$li, Grapevine Lea- +
froll associated Viruses — GLRaVs

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;

Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych chorob winorosli

Choroba Temperatura Deszcz
[°C] (wilgotnos¢)

Antraknoza winorosli 24-26 Wysoka
Czarna zgnilizna winorosli ~27 Wysoka
Maczniak prawdziwy winorosli 20-27 40-100%
Maczniak rzekomy winorosli 20-25 Wysoka
Nekroza kory winorosli (czarna plamisto$¢) ~23 Wysoka
Pseudopeziza (Rotbrenner) ~20 2-3 dniowe opady
Szara plesn 18-25 wysoka (> 80%)
Guzowato$¢ winorosli 22-28 Wysoka
Lisciozwoj winorosli Brak danych Brak bezposredniej za-

leznosci

Tabela 11. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb winorosli

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwos$¢

Maczniak rzekomy winoro$li

Grzyb moze infekowa¢ wszystkie wegetatywne organy winoro-
$li. Najbardziej charakterystyczne objawy choroby wystepuja na
gornej stronie liSci w postaci chlorotycznych, czgsto oleistych,
przeswitujacych plam, o kanciastym ksztalcie, ograniczonym
nerwami blaszki lisciowej. W zaleznos$ci od diugosci okresu in-
kubacji oraz wieku liSci plamy moga mie¢ kolor od zéttawego do
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czerwono-brazowego. Na dolnej stronie licia, w miejscu plamy
pojawia si¢ bialy, gesty, maczysty nalot ztozony z trzonkdw spo-
rangialnych grzyba. Porazone liscie sg zrodtem infekcji jagod, a
po opadnieciu stanowig zroédto infekcji pierwotnych w nastepnym
sezonie. Przedwczesna defoliacja pedow redukuje gromadzenie
cukrow w owocach (pogorszenie jakosci plonu) oraz obniza mro-
zoodpornos¢ pakow. Kwiatostany i mtode grona sa bardzo po-
datne na porazenie. Po zakazeniu brazowieja i zasychaja, a za-
wiazki jagdd pokrywaja si¢ biatym nalotem zarodnikowania
grzyba. Jagody zainfekowane w pozniejszym okresie (na przeto-
mie lata i jesieni) staja si¢ matowe, potem szarozielone (odmiany
o0 jasnych owocach) lub rézowo-czerwone (odmiany o ciemnych
owocach), a na koniec brazowieja. Porazone jagody sa nieprzy-
datne, gdyz pozostaja twarde i nie migkng podczas dojrzewania.
W niektore lata choroba powoduje duze straty. Silnie porazone
rosliny majg zahamowany wzrost, co wptywa na obnizenie wiel-
kosci 1 jakosci plonu oraz spadek mrozoodpornosci roslin.

Maczniak prawdziwy winoros$li

W poczatkowej fazie rozwoju choroby pojawiaja si¢ na obu stro-
nach lisci mato wyrazne, bladozielone plamy (do kilku milime-
trow $rednicy) o matowej powierzchni. Nastgpnie tworzy sig
charakterystyczny, biatawy, maczysty i pylacy nalot trzonkow
konidialnych. Po dtuzszym okresie cieptej pogody moze on po-
kry¢ cata powierzchnig liscia. Najbardziej podatne na zakazenie
sa mtode liscie, ktore staja si¢ znieksztalcone i karfowate, a naj-
silniej porazone brunatnieja i opadaja. Szyputki s podatne na
zakazenie przez caly okres wegetacyjny, a po zainfekowaniu
staja si¢ kruche i tamliwe w miar¢ dojrzewania gron. Jesli dojdzie
do infekeji niezdrewniatych pedow, to porazona tkanka staje si¢
brazowo-czarna. Porazone kwiaty nie zawiazuja owocow. Ja-
gody sa najbardziej podatne na zakazenie do czasu, gdy st¢zenie
cukru w nich osiggnie wartos¢ 8%. Zaatakowane jagody pokry-
waja si¢ brudnobialym nalotem pylacej grzybni, ktory moze
ciemnie¢ pod koniec sezonu. Jesli jagody zostana porazone przed
osiggnieciem swojego maksymalnego rozmiaru, to ich skorka
przestaje rosnac, a rozrastajacy si¢ migzsz powoduje glgbokie
peknigcia owocodw, co sprzyja zakazeniu przez inne patogeny.
Jagody ciemnoowocowych odmian winoro$li w wyniku infekcji
w czasie ich dojrzewania nie wybarwiaja si¢ prawidtowo i po-
krywaja si¢ plamami podczas zbiorow. Niekiedy tworza si¢ zbli-
znowacenia, ktore przybieraja forme siateczki na powierzchni
skorki jagod. Takie owoce traca swoja jako$¢ i warto$¢ han-
dlowa. W wigkszosci regiondw uprawy winorosli pod koniec se-
zonu wegetacyjnego na powierzchni zainfekowanych owocow,
pedow i gron, grzyb wytwarza organy rozmnazania generatyw-
nego — czarne, okragte owocniki zwane klejstotecjami.

W Polsce choroba powoduje duze straty, szczegolnie na podat-
nych odmianach. Porazenie gron przed lub tuz po kwitnieniu
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moze skutkowaé stabym zawiazywaniem jagdd i znacznym ob-
nizeniem plonu.

Szara plesn

Choroba wystepuje na wszystkich organach roslin jednak najbar-
dziej szkodliwa jest dla owocow. Wezesnag wiosng infekeji moga
ulega¢ mtode pedy, ktore zmieniaja zabarwienie na brazowe i za-
sychaja. Przed kwitnieniem, na mtodych lisciach, moga pojawiaé¢
si¢ czerwonawe, rozlegte i nieregularne nekrozy otoczone ja-
$niejsza, zoltozielong obwddka, zlokalizowane glownie na
obrzezach lisci. Chore organy ro$liny moga si¢ pokrywaé sza-
rym, pylacym nalotem grzybni. W trakcie kwitnienia grzyb moze
poraza¢ kwiatostany, ktore ulegaja zniszczeniu i osypuja si¢. Pod
koniec kwitnienia grzyb moze rozwijaé si¢ na naturalnie wi¢dna-
cych czgsciach kwiatow, ktore weiaz utrzymuja si¢ na kwiatosta-
nach, stanowiac zrodto infekcji innych organdw. Porazeniu
moga ulegaé np. szypulki kwiatostanowe. W miejscu infekeji po-
wstaja niewielkie, brazowe plamki, ktore z czasem czernieja. Do-
piero pod koniec lata nast¢puje ich dalszy rozwoj i ,,zaobraczko-
wanie” szyputki. Zablokowanie droznosci wiazek przewodza-
cych powoduje wigdnigcie jagdd lub nawet catych gron. W lata
sprzyjajace rozwojowi szarej plesni (wysoka temperatura,
opady) moze dochodzi¢ do przedwczesnego dojrzewania badz
tez wysychania jagod. Porazenie grzybem moze réwniez powo-
dowad, iz pedy winorosli stabiej drewnieja, czego nastgpstwem
moze by¢ ich przemarzanie w okresie zimy.

Choroba moze powodowaé duze straty plonu oraz pogorszenie
jakosci wina (brunatnienie win czerwonych).

Nekroza kory winoros§li
(czarna plamisto$¢)

Sprawca choroby infekuje gtownie dolne czgsci latorosli, a w
krajach o cieplejszym klimacie moze poraza¢ réwniez liscie i
grona. Na porazonych, jednorocznych pegdach, poczatkowo poja-
wiaja si¢ ciemnobrazowe kropki, ktére z czasem stajq si¢ czarne.
Na skutek wzrostu pedéw nastepuje podtuzne pegkanie tkanek w
porazonych miejscach. W miar¢ rozwoju choroby pe¢kajaca kora
oddziela si¢ od pedu waskimi pasami. Najwigcej uszkodzen po-
jawia si¢ na 3-6 dolnych migdzywezlach. Po zdrewnieniu pgdow
na ich powierzchni grzyb tworzy czarne, drobne owocniki (pik-
nidia) o $rednicy od 0,2 do 0,4 mm. Na porazonych lisciach po-
czatkowo pojawiaja si¢ mate, jasnozielone lub chlorotyczne, nie-
regularne plamki z wyraznie ciemniejszymi srodkami. Moze do-
chodzi¢ réwniez do marszczenia si¢ lisci wzdtuz nerwéw. Na-
stgpnie plamy brunatnieja i tworza si¢ nekrozy, ktore pozniej wy-
kruszajg si¢. Porazone lidcie przestaja rosna¢, a nawet opadaja.
W bardzo sprzyjajacych warunkach moze doj$¢ rowniez do in-
fekcji gron. Porazone owoce brazowieja i staja si¢ gumowate, a
na ich powierzchni rowniez mogg by¢ widoczne piknidia.

W wilgotne lata choroba lokalnie moze powodowa¢ duze straty,
szczegolnie w uprawie winorosli pod ostonami. Silnie porazone

29




ro$liny maja zahamowany wzrost, co wptywa na obnizenie wiel-
kosci 1 jakosci plonu oraz wypadanie roslin.

Antraknoza winorosli

Objawy choroby na lisciach, to okragte lub nieregularne (od 1 do
5 mm $rednicy) plamy z brazowymi lub czarnymi obwoddkami.
Plamy moga wystepowaé pojedynczo lub laczy¢ sie. Srodek
plamy staje si¢ jasnoszary i zamiera. Plamy moga pojawiac si¢
na cafej powierzchni lisci lub by¢ skupione wzdhuz nerwow
gtownych. Najbardziej podatne na infekcje sa miode liscie, a
tworzace si¢ nekrozy uniemozliwiaja ich prawidtowy rozwdj, co
prowadzi do deformacji lub catkowitego zasychania lisci. Mtode,
zielone, uwodnione czgsci latorosli ulegaja znieksztatceniu lub
catkowicie zasychaja. Nekrozy na pgdach sa male z kolista lub
nieregularng obwddka o fioletowo-brazowym zabarwieniu. Star-
sze nekrozy moga taczy¢ si¢ ze soba, a w ich centralnej czgsci
uszkodzenie moze sigga¢ w glab tkanki migkiszowej. Na obrze-
zach nekroz tworzy si¢ kalus (moga by¢ pomylone z uszkodze-
niami powodowanymi przez grad). Nekrozy na powierzchni la-
torosli moga pekac zwigkszajac ich podatnosé na ztamanie. Ob-
jawy choroby na szyputkach wygladaja podobnie jak na latoro-
$lach. Kwiatostany sa podatne na infekcje przed otworzeniem si¢
kwiatow, az do poczatku wybarwiania si¢ jagod. Nekrozy na
rdzeniu grona i szyputkach sa podobne do tych na latoroslach.
Zazwyczaj gdy porazany jest rdzen grona, fragment grona za-
miera. Plamy na jagodach we wczesnym stadium sa ciemno fio-
letowe, z waska, ciemnobrazowa lub czarna obwodka. Z czasem
staja si¢ jasnoszare, aksamitne i mogg si¢ga¢ do migzszu, powo-
dujac pegkanie owocow. Calkowicie porazone owoce zasychaja i
po pewnym czasie tworza mumie.

Antraknoza winoro$li ma znaczenie gtéwnie w rejonach z duza
iloscia opadéw i wysoka wilgotno$cia powietrza. Lokalnie szko-
dliwos$¢ choroby moze by¢ duza i powodowaé powazne straty w
ilosci 1 jakosci plonu.

Czarna zgnilizna winorosli

Sprawca poraza mtode tkanki latorosli, blaszek i ogonkow liscio-
wych, wasow, szyputek oraz jagdd. Typowymi objawami na li-
$ciach s niewielkie, okragle, jasnobrazowe, nekrotyczne plamy
o $rednicy 2-10 mm, widoczne po obu stronach blaszki, pojawia-
jace si¢ wiosna i wezesnym latem w ciagu tygodnia-dwoch od
momentu infekcji. Plamy moga przebarwiac si¢ na brazowo, a w
pozniejszym okresie przybiera¢ kolor czerwono-brazowy na gor-
nej stronie lisci, z cienka bragzowa obwodka. W obrebie plam roz-
wijajg si¢ czarne kuliste owocniki grzyba (piknidia). W tym sa-
mym czasie co objawy na liSciach pojawiaja si¢ rowniez nekrozy
na ogonkach lisciowych, ktére w miar¢ powigkszania si¢ ,,0b-
raczkuja ogonki” i powoduja wigdnigcie catych lisci. Objawy na
szyputkach przybieraja posta¢ niewielkich, zapadnigtych plam, z
czasem. czerniejacych Grzyb moze powodowaé zamieranie
kwiatostanéw. Porazone, niedojrzale jagody réwniez zamieraja i
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zasychaja. Na mtodych pedach winorosli rowniez pojawiaja si¢
czarne zrakowacenia o wielkosci od kilku mm do 2 cm, ktore
czgsto pokryte sg piknidiami. W warunkach wysokiej wilgotno-
§ci z piknididw uwalniane sg zarodniki konidialne, dokonujace
wtornych infekeji roélin. Pojawiajace si¢ liczne nekrozy moga
doprowadzi¢ do zamierania wierzchotkéw wzrostu pedow.
Pierwsze objawy porazenia owocow przybieraja form¢ matych
(ok. 1 mm), bialawych plamek z brazowa obwodka, ktore w
sprzyjajacych warunkach szybko powigkszaja si¢, nawet do 1 cm
na dobe. W ciagu kilku dni jagody zasychaja, marszczg i kurcza
si¢, a nastgpnie ciemnieja i pokrywaja si¢ piknidiami, az w koncu
uzyskuja wyglad twardych, czarnych ‘mumii’. Porazenie moze
objac cate grona.

Pseudopeziza (Rotbrenner)

Choroba stata si¢ bardzo powszechna w Europie w XX wieku,
jednak wigksze straty powoduje w krajach o cieplejszym klima-
cie. W Polsce objawy choroby wystepuja najczesciej na liSciach.
Na powierzchni blaszek lisciowych odmian winoro$li o jasnych
owocach juz kilka dni po infekcji pojawiaja si¢ zdttozielone
plamy, a na liSciach odmian o ciemnych owocach plamy przy-
bieraja barwe od jaskrawoczerwonej do czerwono-brazowej. Po
pewnym czasie w centralnej czgsci plam nekrotyczne tkanki staja
si¢ brazowe i zasychajg. Zasychajace plamy na lisciach otaczaja
si¢ charakterystyczna, waska, zottawa lub czerwonawa ob-
wodka, ktora oddziela nekrotyczna plame od zielonej czgscei li-
$cia. Wezesne infekcje moga wystapi¢ na pierwszych szesciu li-
$ciach mtodych pedéw, powodujac mniejsze szkody. Wynikiem
pdzniejszych infekcji moze by¢ uszkodzenie dalszych lisci (do
12-tego) prowadzace do silnej defoliacji. Patogen moze takze
atakowa¢ kwiatostany przed lub w czasie kwitnienia, przyczy-
niajac si¢ do zasychania szyputek jagdd i bocznych rozgalezien,
nie porazajac glownej osi (rdzenia) owocostanu.

Szkodliwos¢ choroby polega gléwnie na ograniczeniu po-
wierzchni asymilacyjnej, co wptywa na gorsza jako$¢ i pozniej-
sze dojrzewanie owocow. Silne porazenie liSci moze prowadzié
takze do zmniejszenia ilo$ci substancji zapasowych zgromadzo-
nych w latoroslach, powodujac przemarzanie krzewow zima.
Rzadziej spotykane uszkodzenie kwiatostandw przyczynia si¢ do
powstawania tzw. przestrzelonych gron, w ktorych wiele jagdd
nie dorasta do naturalnej wielkosci.

Guzowato$¢ winorosli

Objawy choroby powodowanej przez Agrobacterium vitis, to na-
rosla tworzace si¢ na nadziemnych czgsciach rosliny, gtéwnie na
zdrewniatych pniach i latoroslach, a takze mniej lub bardziej roz-
legte nekrozy na korzeniach (tylko w postaci plam). Natomiast
bakteria Agrobacterium bv.1 (dawniej A. tumefaciens) powoduje
sporadycznie powstawanie guzow na systemie korzeniowym.
Wzrost guzow rozpoczyna si¢ wraz z rozpoczgciem intensyw-
nego wzrostu krzewow. Poczatkowo maja one zabarwienie
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szaro-biale a nastgpnie brunatnieja, pokrywajac si¢ warstwa
tkanki korkowej. Ro$liny moga by¢ porazone i nie wykazywac
symptomow choroby nawet przez kilka lat. Aby doszto do ini-
cjacji proliferacji tkanki (proces tworzenia si¢ guzow) konieczne
jest jej mechaniczne uszkodzenie, np. podczas prac pielegnacyj-
nych, na skutek gradobicia czy uszkodzen mrozowych. W przy-
padku szczepionych sadzonek guzy uwidaczniaja si¢ w miejscu
zrastania zrazu z podktadka. Na skutek zablokowania przez guzy
przeptywu substancji pokarmowych i wody, roslina stopniowo
traci zdoIno$¢ przewodzenia asymilatéw i wody, a w ostateczno-
$ci zamiera. Pierwszym symptomem choroby moga by¢ przebar-
wienia lisci na czerwono pojawiajace si¢ juz latem. Guzy niewi-
doczne na mtodych roslinach moga pojawi¢ si¢ dopiero po kilku
latach, a ich rozwd6j moze by¢ bardzo szybki. Rozrastajacy si¢
guz jest w stanie przerosngé (zaobraczkowac) caty ped w ciagu
jednego sezonu.

Choroba o duzej szkodliwosci i duzym znaczeniu ekonomicz-
nym w warunkach naszego klimatu, gdzie dochodzi czgsto do
mrozowych peknie¢ kory. Problem guzowatosci winorosli zwia-
zany jest takze z obrotem porazonym materiatem szkotkarskim,
sprowadzanym gldéwnie z zagranicy.

LiSciozw6j winorosli

Wirusy zwigzane z liSciozwojem winoro$li (znanych jest obecnie
okoto 10) przenoszone sg wraz z materiatem rozmnozeniowym.
Porazone organy roslin (pedy, odrosty, liScie, oraz system korze-
niowy) sa nieco mniejsze niz zdrowe. Wiosna, na porazonych li-
$ciach choroba rozwija si¢ bezobjawowo. Pod koniec lata, brzegi
liSci, najpierw u podstawy latorosli, zwijaja si¢ do spodu. Row-
noczes$nie czg$¢ blaszki liSciowej migdzy nerwami przebarwia
si¢ na jasnozotto badz czerwono, zaleznie od obecnosci barwni-
kéw antocyjanowych charakterystycznych dla danej odmiany
winorosli, natomiast waski obszar wokét gtownych nerwow li-
$cia pozostaje nadal zielony. Choroba ostabia rosling i jej plono-
wanie oraz opdznia dojrzewanie owocow. W okresie zbiordow ja-
gody maja niska zawarto$¢ cukru, zwlaszcza u odmian ciemnoo-
wocowych, ktore pozostaja niewybarwione. Cate grona sa mniej-
sze, ale ich ksztalt oraz wielkos¢ pojedynczych jagod sa zmie-
nione tylko w niewielkim stopniu w stosunku do zdrowych ro-
$lin. Porazone ro$liny nie zamieraja, moga przezywac na planta-
cji tyle samo czasu co zdrowe, co zwigksza ryzyko przeniesienia
wirusa na zdrowe rosliny podczas ich cigcia.
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Fot. 5. Maczniak rzekomy winorosli -chloro- Fot. 6. Maczniak rzekomy winorosli - maczysty
tyczne plamy na gornej stronie liscia nalot na dolnej stronie liscia

Fot. 7. Maczniak rzekomy winorosli — jesienny ~ FOt. 8. Objawy mgczniaka prawdziwego wino-
widok silnie porazonych lisci rosli na niedojrzatych jagodach

Fot. 10. Maczniak prawdziwy Winoroéli na
jagodach w okresie zbioréw

Fot. 9. Objawy maczniaka prawdziwego
winorosli na lisciach

" 2

Fot. 11. Objawy szarej plesni na owocach
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4.2. Metody ograniczania choréb winorosli
4.2.1. Metoda agrotechniczna

Sposrod czynnikdéw agrotechnicznych majacych wplyw na ograniczenie chorob winorosli
bardzo istotny jest odpowiedni wybor stanowiska pod winnice oraz sposob jej prowadzenia
(rozdziat 2), w tym prawidlowe cigcie, nawozenie, regulacja zachwaszczenia. Prawidlowa
agrotechnika wzmacnia naturalna odpornosc roslin oraz ogranicza zrdodta infekcji wielu chorob.
Jest ona waznym elementem systemu integrowanej ochrony, gdyz pozwala ograniczy¢ che-
miczng ochrong roslin, a przez to zmniejszy¢ zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i za-

grozenia dla konsumentéw, gwarantujac jednoczesnie dobre plony.

Tabela 12. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcow choréb winorosli
Profilaktyka i metody niechemiczne

Choroba Metody chemiczne
Maczniak rze- | e Sadzi¢ zdrowe, kwalifikowane sa- Do zwalczania choroby polecane
komy winorosli dzonki. sg fungicydy miedziowe, ditio-

e Unika¢ mokrych stanowisk. karbaminianowe, fenyloamidowe
o Uprawia¢ odmiany mato podatne. i iminoacetylomocznikowe.
e Wygrabiac i niszczy¢ opadte liscie, w
celu ograniczenia zrodta infekeji pier-
wotnych.
o Wycina¢ wierzchotki porazonych pe-
dow.
o Prawidtowo formowac krzewy zapobie-
gajac ich zageszczeniu.
¢ Ograniczy¢ nawozenie azotowe, a na-
wet catkowicie zaprzesta¢ zasilania ro-
§lin jesli wystapia objawy chorobowe.
Maczniak praw- |e Sadzi¢ zdrowe rosliny, w optymalnej Do zwalczania choroby polecane
dziwy winorosli rozstawie, zapewniajacej dobrg wenty- | sa fungicydy siarkowe oraz z
lacj¢ 1 nastonecznienie roslin i gron. grup triazoli, fenyloacetamidow i
e Zapobiega¢ zbytniemu zaggszczeniu benzimidazoli.

gron na ro§linie.

o Uprawia¢ odmiany mato podatne na
chorobe.

® Monitorowaé pojawianie si¢ choroby.

¢ Systematycznie odchwaszczaé planta-
cj¢, wygrabiaé i niszczy¢ opadte liscie.

o Prawidtowo przycinac¢/uszczykiwaé
wierzcholki latorosli i pedy syleptyczne
(pasierby).

o Wycina¢ silnie porazone pedy, co ogra-
nicza zroédto infekcji.
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¢ Unikac jednostronnego nawozenia azo-
tem.

Szara plesn

o Sadzi¢ rosliny w optymalnej rozstawie,
zapewniajacej dobra wentylacj¢ i nasto-
necznienie.

o Zapobiega¢ zbytniemu zageszczeniu
gron na ro§linie.

o Zapobiega¢ niepotrzebnemu zacienia-
niu roslin.

o Sadzi¢ odmiany mato podatne na cho-
robe.

o Systematycznie odchwaszcza¢ planta-
cj¢, wygrabiac i niszczy¢ opadte owoce
i licie.

o Wycina¢ silnie porazone pedy co ogra-
nicza zrodto infekcji.

¢ Unika¢ jednostronnego nawozenia azo-
tem.

Pierwszy zabieg wykona¢ zapo-
biegawczo na poczatku kwitnie-
nia, nast¢gpne co 5—7 dni,
uwzgledniajac tempo rozwoju
kwiatow i przebieg pogody. W
przypadku pojawienia si¢ pierw-
szych objawow choroby, na plan-
tacjach odmian podatnych po
kwitnieniu zastosowa¢ dodat-
kowe 2-4 zabiegi, natomiast na
odmianach mniej podatnych wy-
starcza 1-2 zabiegi.

Antraknoza wino-
rosli

 Nie sadzi¢ winnicy na mokrych stano-
wiskach i cigzkich glebach.

¢ Zaktada¢ plantacje wylacznie ze zdro-
wych, kwalifikowanych sadzonek.

e Ograniczy¢ nawozenie azotowe jesli w
poprzednim sezonie odnotowano cho-
robg.

e Prowadzi¢ krzewy na wysokim pniu.

¢ Unika¢ zachwaszczenia plantacji.

o Usuwac z plantacji porazone latorogle,
liscie, grona lub cate rogliny.

Aktualnie brak jest zarejestrowa-
nych srodkow do zwalczania tej
choroby.

Niektore fungicydy stosowane
przeciwko maczniakowi rzeko-
memu ograniczaja takze antrak-
noz¢ winorosli.

Nekroza kory wi-
noroSli (czarna
plamistos¢)

e Sadzi¢ zdrowe, wolne od patogena sa-
dzonki.

o Unika¢ nawadniania winnicy poprzez
deszczowanie.

o Prawidtowo dokarmia¢ rosliny i stero-
wac¢ ich owocowaniem.

¢ Podczas cigcia usuwac i niszezy¢ (pali¢
lub zakopywac) chore, martwe drewno.

Aktualnie brak jest zarejestrowa-
nych $rodkow do zwalczania tej
choroby.

Niektore fungicydy stosowane
przeciwko maczniakowi rzeko-
memu ograniczaja takze nekroze
kory winoro$li.

Czarna zgnilizna

o Usuwa¢ zmumifikowane owoce z krze-
woOw oraz z ziemi.

Aktualnie brak jest zarejestrowa-
nych $rodkow do zwalczania tej
choroby.

Niektore fungicydy stosowane
przeciwko maczniakowi praw-
dziwemu ograniczajg takze
czarng zgnilizng winorosli.

Pseudopeziza
(Rotbrenner)

e Wygrabia¢ i usuwac z winnicy suche,
opadle liscie.

Aktualnie brak jest zarejestrowa-
nych srodkow do zwalczania tej
choroby.
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Niektore fungicydy stosowane
przeciwko maczniakowi rzeko-
memu ograniczaja takze chorobg.

Guzowato$é wi-
norosli

o Zaktadaé plantacje wytacznie ze zdro-
wych, kwalifikowanych sadzonek.

® Sadzi¢ rosliny szczepione na podktad-
kach odpornych na chorobg.

o Uprawia¢ odmiany odporne.

e Usuwac z plantacji porazone rosliny.

¢ Unika¢ mechanicznego uszkadzania ro-
$lin podczas prac pielegnacyjnych.

o Wykonywac cigcie wezesnym przed-
wio$niem, przed ruszeniem sokow
(,,ptaczem lozy™) i czgsto dezynfeko-
wac narzedzia podczas cigcia.

¢ Kopczykowaé roéliny na zime, co
zmniejsza ryzyko uszkodzen (pgknig¢)
mrozowych.

Aktualnie brak jest zarejestrowa-
nych $rodkow do zwalczania tej
choroby.

LiSciozwéj wino-
rosli

e Sadzi¢ wolny od wirusow materiat roz-
mnozeniowy,

o Chroni¢ winnicg przed nalotem wekto-
réw wirusa (owady z rzedu pluskwia-
kow).

Brak chemicznych metod zwal-
czania tej choroby.

4.2.2. Metoda chemiczna

Prawidtowa agrotechnika i dziatania profilaktyczne nie zawsze pozwalaja na wyeliminowa-
nie lub zadawalajace ograniczenie wystgpowania chordb na plantacjach. W przypadku silnej
presji niektorych patogendéw, zapobieganie stratom mozliwe jest tylko poprzez wiasciwa
ochrong chemiczng. Warunkiem efektywnosci zabiegéw chemicznych sa migdzy innymi wta-

$ciwe terminy lustracji i zabiegéw ochronnych (tabela 13).

Tabela 13. Sposob prowadzenia lustracji i terminy zabiegow

Choroba

Sposob i termin prowadzenia lu-
stracji

Terminy zabiegéw

winorosli

Maczniak rzekomy

Obserwacje krzewow nalezy prowa-
dzi¢ w okresie od maja do sierpnia,
szczegblnym uwzglednieniem
czerwca i lipca, gdy ciepta i wilgotna
pogoda sprzyja rozwojowi patogena.

ze

Zabiegi chemiczne nalezy rozpo-
cza¢ przed kwitnieniem i kontynuo-
waé po kwitnieniu, do czasu az
owoce osiagna wielkos¢ grochu.
Dalsze opryskiwania (co 10-14 dni)
sa konieczne w okresie przewle-
ktych opadow.
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Maczniak praw-
dziwy winoro§li

Obserwacje nalezy prowadzi¢ od
momentu pojawiania si¢ lisci az do
zbioru owocow.

Od fazy 5-lisci (maj) do wybarwia-
nia jagod (poczatek sierpnia).

Szara plesn

Obserwacje winorosli nalezy prowa-
dzi¢ w okresie od maja do potowy
sierpnia. Podczas lustracji nalezy
zwraca¢ uwage na zmiany chorobowe

na pedach, lisciach i szczegdlnie na

Ochrong chemiczng nalezy rozpo-
czaé w czasie kwitnienia i konty-
nuowa¢ w okresie wzrostu owo-
cow. Liczbg zabiegow dostosowac
do panujacych warunkow atmosfe-

gronach, w réznych miejscach plan- rycznych;  zachowaé wymagany
tacji. okres karencji.
Nekroza kory wino- | Po kwitnieniu kontrolowa¢ dolne | Brak
ro§li (czarna plami- | odcinki latorosli, a w okresie lata
stos¢) takze liscie i owoce.
Antraknoza winoro- | Obserwacje prowadzi¢ od czerwca | Brak
§li na rozwijajacych sig¢ lisciach i pe-
dach oraz w okresie wzrostu jagdd.
Czarna zgnilizna Kontrolowa¢ nowo pojawiajace si¢ | Brak
pedy, wasy, liscie, ogonki lisciowe i
szyputki.
Guzowato$¢ winoro- | Obserwacje prowadzi¢ od czerwca | Brak
sli do korca wzrostu rolin.
Pseudopeziza Kontrolowa¢ krzewy od momentu, | Brak
(Rotbrenner) gdy mtode latorosle osiagna dlugos¢
ok. 10 cm.
Li§ciozwéj winorosli | Obserwowaé liscie od poczatku | Brak
lipca.

4.3. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

O skutecznos$ci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobdr fungicydoéw, terminowe
wykonanie pierwszego zabiegu, zachowanie prawidtowych odstepow migdzy kolejnymi zabie-
gami, przestrzeganie zalecanej dawki $rodka oraz doktadno$¢ wykonania zabiegow. Przy sto-
sowaniu srodkéw o dziataniu powierzchniowym konieczne jest uwzglgdnienie wystepujacych
opadow (ich rejestracja), ktore moga zmy¢ uzyty fungicyd, a takze uzaleznienie odstgpow mig-
dzy zabiegami od szybkosci przyrostu tkanek rosliny i presji choroby. Stosujac $rodki triazo-
lowe przeciwko maczniakowi prawdziwemu nalezy pamigta¢ o ich uzywaniu w temperaturze
powyzej 12°C, aby byty w pehi skuteczne. Przy doborze $rodkéw warto takze zwrdcié uwage
na spektrum ich dziatania, czyli mozliwos¢ ochrony przed réznymi patogenami zagrazajacymi
plantacji winorosli. Ze wzglgdu na mozliwos¢ selekcji form odpornych niektorych patogenow
fungicydy z poszczegdlnych grup chemicznych, zwlaszcza o systemicznym mechanizmie dzia-
tania, nie powinny by¢ stosowane czgs$ciej niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym

mechanizmie dzialania.
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Przy doborze Srodkoéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW WI-
NOROSLI

Dr Malgorzata Sekrecka, dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10, mgr

Wojciech Piotrowski

Winorosl moze by¢ uszkadzana przez wiele szkodnikow. Straty w plonach wywotane ich
zerowaniem mogg wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wigcej, jesli w odpowiednim czasie nie
zastosuje si¢ zwalczania. Rosliny winorosli sg uszkadzane przez kilkanascie gatunkéw owadow
i roztoczy, ktére moga zerowaé na korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach, pakach kwiato-
wych, kwiatach, na zawiazkach owocow i na owocach. Jednak tylko kilka z nich, wystepujac
liczniej, moze powodowac straty o znaczeniu gospodarczym. Obecnie w Polsce do waznych
szkodnikéw winorosli mozna zaliczy¢ gatunki uszkadzajace korzenie: pedraki i opuchlaki, za$
na nadziemnych organach roélin: pil$niowiec winoroslowy, przg¢dziorek chmielowiec, Dro-
sophila suzukii. Mniejsze znaczenie maja zwykle zwdjki liSciowe, mszyce, §limaki, drutowce i
inne.

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch.)
Systematyka: rzad - roztocze (Acari), rodzina - przgdziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja samice w resztkach roslinnych. Od wczesnej wiosny zeruja na dolnej stronie lisci i
tam sktadajg jaja. Takze larwy zeruja na dolnej stronie lisci, naktuwaja tkanke i wysysaja za-
warto$¢ komorek. Samica sktada okoto 90 jaj. Rozwoj pokolenia trwa 2 - 3 tygodnie, a w se-
zonie rozwija si¢ 5 - 6 pokolen przedziorka, zaleznie od przebiegu temperatury. W sierpniu —
wrze$niu samice schodza na zimowanie.

Samica przedziorka chmielowca jest owalna, jej cialo ma dlugosé okoto 0,5 mm, formy
zimowe maja barw¢ karminowo-pomaranczowa, za$ letnie s zottozielone, z dwiema ciemniej-
szymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od samicy, zottozielony. Jajo z6t-
tawe, kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa jest z6lto-zielona, z 3 parami ndg, mniejsza od form do-

rostych.
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Szpeciele
Pilsniowiec winoroslowy (Eriophyes vitis Pgst.)
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Szkodnik winorosli notowany w Europie i Ameryce Potnocnej. W Polsce wystgpuje lokalnie
na krzewach owocujacych, ale takze spotykany jest na sadzonkach.
Zimuja doroste szpeciele pod tuskami pakow. Wiosna migruja na liscie i rozpoczynaja zerowa-
nie na ich dolnej stronie. Dalszy rozwoj szkodnika zachodzi pomiedzy wtoskami tworzacej si¢
na blaszce pil$ni. Od potowy lipca roztocze przemieszczaja si¢ do pakdw i tam zimujg. W ciagu
roku rozwija si¢ kilka pokolen pil$niowca winoroslowego.
Ciato samicy jest walcowate, wysmukte, koloru mleczno-bialego lub stomkowego, dtugosci
0,16 - 0,2 mm. Samiec nieco mniejszy - 0,14 mm. Jaja przejrzystobiate, Srednicy okoto 0,05
mm.

Na winorosli moga réwniez wystgpowac, ale znacznie rzadziej, dwa inne gatunki szpecieli:

obrzek (Phyllocoptes vitis) oraz wyro§lec winoro§lowy (Epitrimerus vitis).

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus F.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

W ostatnich latach coraz czgéciej opuchlaki notowane sa na winoro$li i innych ro$linach
jagodowych.

Zimuja larwy i pojedyncze chrzaszcze opuchlaka truskawkowca w glebie. Wiosna wzna-
wiaja zerowanie na korzeniach roslin. Chrzaszcze pojawiaja si¢ w koncu maja i czerwcu, po-
zostaja do jesieni, a pojedyncze osobniki do wiosny. Samice sktadaja jaja do gleby a wylggte
larwy Zeruja na korzeniach. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie opuchlaka.

Chrzaszcz jest wielkosci 7 - 10 mm, czarny, pokryty jasniejszymi wloskami, z bruzdkowa-
nymi pokrywami, z krotkim, grubym ryjkiem. Samice sktadaja jaja do gleby a wylegle larwy
zeruja na korzeniach. Larwy dorastaja do 8 - 10 mm, poczwarka ma wielko$¢ 7 - 10 mm.
Opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligustici L.)

Zimuja chrzaszeze i larwy w glebie. Wiosna chrzaszcze zeruja na lisciach roslin i skladaja
jaja do gleby. Wylegte larwy Zeruja na korzeniach roélin.

Chrzaszcz ma wielko$¢ 12 - 15 mm, krétki, gruby ryjek, barwe ciemna, lecz pokryty jasniej-
szymi wloskami. Larwa biatokremowa z brazowa glowa, dorasta do 10 mm.

Opuchlak rudonég (Otiorhynchus ovatus L.)
Zimuja gtéwnie larwy i pojedyncze chrzaszcze w glebie, pod roslinami. Wiosna Zeruja na

korzeniach roslin, zjadaja drobne i uszkadzaja grubsze z nich, ostabiaja ro$liny. W maju i na
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poczatku czerwca przy korzeniach zasiedlonych roslin znajduje si¢ larwy, a pozniej takze po-
czwarki i chrzgszcze. Pod koniec czerwca pojawiaja si¢ chrzaszcze, zeruja na lisciach i sktadaja
jaja w grupach, do gleby w poblizu roslin. Samica moze ztozy¢ 150 do 600 jaj. W populacji sa
tylko samice, ktdre nie sa zdolne do lotu, wedruja po powierzchni gleby i po ro$linach.
Chrzaszcz btyszczacy, dtugosci 4,5 - 5,5 mm, z grubym krotkim ryjkiem, tuz po wyjsciu z
poczwarki jasnokremowy, pozniej brazowawy pokryty szarozottymi, delikatnymi wioskami.

Jajo jest owalne, $rednicy okoto 0,6 mm.

Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus L.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — spr¢zykowate (Elateridae)

Gatunek wielozerny. Zimuja chrzaszcze i larwy w glebie, gdzie przepoczwarczaja sig.
Chrzaszcze pojawiajg si¢ w koficu maja i na poczatku czerwca, samice sktadaja jaja do gleby,
a wylegte larwy zyja na korzeniach. Larwy ostabiaja rodliny, moga drazy¢ korytarze w szyjce
korzeniowej. Pelny rozwdj osiewnika trwa 5 lat.

Chrzaszcz ma ciato waskie i plaskie, dtugosci 7,5 - 10 mm, koloru brunatno-czarnego z
bruzdkowanymi pokrywami. Larwa zwana drutowcem dorasta do 25 mm, jest walcowatego

ksztattu, pokryta silnym oskorkiem chitynowym, barwy od zéttawej do lekko brazowawe;.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Gatunek wielozerny. W ostatnich latach powoduje duze szkody w uprawie drzew owoco-
wych i krzewdéw owocowych, szczegdlnie w poblizu laséw. Zimuja larwy - pedraki oraz
chrzaszcze w glebie. Wylot chrzaszczy rozpoczyna si¢ pod koniec kwietnia a ich lot trwa do
konica maja, czasami do pierwszych dni czerwca. Samice skladaja jaja pomigdzy grudkami
gleby, w ztozach po 25 - 30 sztuk a wylegte larwy Zeruja na korzeniach roslin. Pelny rozwoj
szkodnika trwa 3 - 4 lata. Larwy w ostatnim roku rozwoju koncza zerowanie w czerwcu-lipcu,
schodza glebiej do gleby (okoto 50 cm) i tam przepoczwarczaja si¢. Wylegle chrzaszcze pozo-
staja w glebie do wiosny nastgpnego roku.

Chrzaszcz ma ciato cylindryczne, wydtuzone, 20 - 25 mm, czarne. Pokrywy, duze wachla-
rzowate czutki i nogi sg bragzowe. Na bokach czarnego odwloka widoczne sa rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja zo6ttawe, wielkosci ziarna prosa. Larwa biatokremowa, z duza brunatna

gltowa i trzema parami silnych nég tutowiowych, wygieta w podkowke, dorasta do 50 mm.
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Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola L.)
Guniak czerwezyk (Risottrogus solstitialis L.)
Systematyka: rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy - pedraki w glebie. Lot chrzaszczy ogrodnicy trwa okoto 4 tygodnie, od konca
maja, z maksimum w pierwszej potowie czerwca, za$ chrzaszczy guniaka w czerwcu i na po-
czatku lipca. Chrzaszcze Zeruja na liSciach winorosli i innych roslin. Najlatwiej zobaczy¢ je w
dni stoneczne i ciepte, takze na trawnikach. Pod koniec czerwca samice sktadaja jaja w glebie,
a larwy Zeruja na korzeniach ro$lin uprawnych, traw i chwastow.

Chrzaszcz ogrodnicy ma wielkos¢ 10 - 12 mm, jego pokrywy maja barwe kasztanowo-bra-
zowa za$ glowa 1 przedplecze sa zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sa owalne, zottawe, za$
larwa kremowobiata, dorasta do okoto 2 cm.

Chrzaszcz guniaka ma wielko$¢ 14 -18 mm, pokrywy blyszczace, jasnobrazowe i ciemniej-
sza glowe. Larwy zeruja na korzeniach roslin dorastajg do 25 - 30 mm, a pelny rozwoj trwa

dwa lata.

Skoczki
Skoczek winoroslowy (Empoasca vitis Goethe)
Systematyka: rzad — pluskwiaki réwnoskrzydte (Homoptera), rodzina - skoczkowate

Szkodnik wystepuje w Polsce od kilku lat.

Zimuja osobniki doroste na drzewach i zywoptotach. Wiosna migruja na winorosl, gdzie
samice sktadaja jaja na lisciach. Wylegte z jaj larwy, a p6zniej nimfy zeruja na lisciach, wysy-
sajg soki z komorek lisciowych. Szkodnik rozwija 3, czasami 4 pokolenia w ciggu roku.

Skoczek winoroslowy ma ciato wydtuzone, dlugosci okoto 2 - 3 mm, koloru zielonawego.
Jajo jest podiuzne, biate, dlugosci okoto 0,7 mm. Stadia larwalne i nimfalne sa podobne ksztat-

tem ciata do osobnikow dorostych, lecz mniejsze rozmiarem.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzuki Matsumura)
Systematyka: rzad - muchowki (Diptera), rodzina — wywilzankowate syn. wywilznowate
(Drosophilidae)

Nowy, wykryty w Polsce w 2014 roku, gatunek inwazyjny. Jest to szkodnik wielozerny,
uszkadzajacy owoce réznych roslin. Atakowane sa owoce, ktorych skorke samica D. suzukii

jest w stanie przecia¢ swoim poktadetkiem i ztozy¢ w nie jaja. Wsrod zasiedlanych roslin go-
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spodarzy znajduje si¢ wiele gatunkéw uprawnych (boréwka wysoka, malina, jezyna, tru-
skawka, porzeczka, morela, brzoskwinia, czere$nia, wisnia, wionorosl, aronia, §liwa i in.) jak i
dziko rosnacych (np. bez czarny, jagoda lesna, jezyna, czere$nia ptasia, antypka i in.).

Zimuja doroste muchéwki w réznych miejscach (np. lasach, zaroslach, spekaniach kory).
Wiosng zaczynaja byé aktywne. Zywia si¢ migdzy innymi sokiem ze zranien pedéw i nektarem
ro$lin kwitngcych. Samice sktadaja jaja do owocow dojrzewajacych na roélinie, a takze opa-
dhych na ziemie. Wylggle z jaj larwy Zeruja wewnatrz owocow, powoduja uszkodzenie migzszu
oraz gnicie owocow. W sezonie wegetacji w warunkach Polski prawdopodobnie bgdzie mogto
rozwijac si¢ od 3 do 7 pokolen szkodnika.

Muszka plamoskrzydta to muchowka, dtugosci 2,3 - 4,0 mm, ciato barwy, od zoltej do bra-
zowej. Na odwloku widoczne sa ciemne pasy. Cechg charakterystyczng samic jest silne, zab-
kowane poktadetko, ktérym nacinaja one skorke owocu podczas sktadania jaj. Samce sg za-
zwyczaj nieco mniejsze od samic i posiadaja charakterystyczng ciemng plamk¢ w dolnej czegsci
kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na taczeniach segmentéw przednich odnézy. Larwa
jest mlecznobiata, beznoga, dorasta do 6 mm. Poczwarka cylindrycznego ksztattu, czerwono-
brazowa, dtugosci 3 - 5 mm, z dwoma matymi wyrostkami na koncu.

Szczegdtowa metodyka prowadzenia obserwacji dostgpna na stronie: http://www.inhort.pl/fi-
les/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Zwojki

Zwdéjka kwasigroneczka (Eupoecilia ambiguella Hbn., syn. Clysia ambiguella)

Zwoéjka krzyzéweczka (Lobesia botrana Denis et Schiffer.)

Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina — zwdjkowate (Tortricidae)

Szkodniki rozpowszechnione we wszystkich krajach masowej uprawy winorosli. W Polsce do-
tychczas nie mialy wigkszego znaczenia, ale moze ono wzrosna¢ w miar¢ zwigkszania powierzchni
uprawy winorosli i ocieplania si¢ klimatu.

Zimuja poczwarki w oprzedach, na krzewach winorosli. Motyle wylatuja w maju. Samice
sktadaja jaja, do 100 sztuk kazda, pojedynczo na pakach kwiatowych, w kwiatostanach i na
lisciach. Wylggle gasienice oprzedzaja si¢ luzna pajeczyna, pod ktora zeruja, a wyrosnigte,
przepoczwarczaja si¢. W lipcu wylatuja motyle drugiego pokolenia, ktorego gasienice Zeruja
na owocach. W warunkach Polski zwojka kwasigroneczka rozwija 2 pokolenia, natomiast
zwojka krzyzoweczka 3 pokolenia w ciagu roku.

Motyl zwojki kwasigroneczki ma skrzydta o rozpigtosci 15 mm, zotte z ciemno-brazowym lub
szarym rysunkiem. Jaja sa soczewkowate, $rednicy okoto 0,8 mm, zotto-szare z pomaranczowymi

plamami. Gasienice s oliwkowo-zielone, dtugosci okoto 10 mm.
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Motyl zwojki krzyzoéweczki ma skrzydta zielonkawe lub z6lto-szare o rozpietosci 12 - 15 mm.
Jaja sa soczewkowate, btyszczace, bez plamek, natomiast gasienice — zielono-brazowe, dlugosci do
10 mm.

Mszyce
Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — mszycowate (Aphi-
didae)

Mszyce to mate pluskwiaki. Na krzewach winorosli moga zerowac¢ rézne gatunki mszyc,
jednak nie wystgpuja one zbyt czesto ani tez licznie. Mszyce zasiedlaja wierzchotki pedow oraz
najmlodsze liScie. Zaroéwno doroste mszyce jak i larwy wysysaja soki z komorek rosliny, ogta-
dzajac ja. Efektem Zerowania mszyc sa poskr¢cane i zasychajace liscie, paki nie rozwijaja sie,
zawigzki owocdw i mtode pedy sa znieksztalcone. Licznie zerujace mszyce ostabiajg krzewy i

hamuja przyrost pedow.

Filoksera winiec (Daktulosphaira vitifoliae Fitch.)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — wincowate (Phylloxeridae)

Gatunek pochodzi z Ameryki Pdétnocnej, obecnie rozprzestrzeniony w wielu krajach catego
$wiata. Do Polski sprowadzany z sadzonkami.

Mszyca tworzy dwie formy rozwojowe: lisciowa (gallicoale) i znacznie grozniejsza — korze-
niow3 (radicicoale). Forma lisciowa zimuje w postaci jaj na pgdach winoro$li. Wylegte z jaj larwy,
pozniej nimfy Zzeruja na lisciach, gdzie tworza w ciagu roku 4 - 7 pokolen bezskrzydtych osobnikow
zenskich. Z kolei formy korzeniowe zimuja w postaci nimf na korzeniach winorosli, na ktérych
wiosna rozpoczynaja intensywne zerowanie. W miejscu zerowania tworza si¢ galasy. W ciagu roku
rozwija si¢ kilka pokolen.

W populacji filoksery winiec przewazaja formy bezskrzydte. Diugos¢ ciata osobnikéw doro-
stych zerujacych na lisciach waha si¢ od 1,6 do 1,8 mm, natomiast formy Zerujace na korzeniach
53 nieco mniejsze (dhugosci ok. 1 mm). Kolor ciata mtodych osobnikdw moze by¢ jasnozielony,
701to-zielony lub jasnobrazowy. Starsze osobniki sa koloru pomaranczowo-brazowego, brazowego
lub nawet fioletowo-brazowego. Oprocz postaci bezskrzydtych wystepuja osobniki uskrzydlone.
Ich ciato jest barwy pomaranczowej z czarng czescia tulowiowa.

Jaja sg owalne, okoto 0,3 mm dtugosci, poczatkowo ztocistozotte, w miare uptywu czasu ziele-

nieja. Stadia larwalne sa podobne do bezskrzydtych osobnikéw dorostych lecz mniejsze.
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Fot. 12. Pedrak chrabaszcza majowego Fot. 13. Guniak czerwczyk

Fot. 14. Muszka plamoskrzydta — samica (z lewej) i samiec (z prawe;j)

Fot. 15. Przgdziorek chmielowiec - samica Fot. 16. Dobroczynek gruszowiec
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Fot. 17. Objawy zerowania pil$niowca winoroslowego — 1i$¢ od gory (z lewej), lis¢ od dotu (z

prawej)

Tabela 14. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw winorosli

Szkodnik

Objawy Zerowania

Szkodliwosé¢

Przedziorek chmielowiec

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego
liScia powstaja male, pézniej wigksze,
zlewajace si¢ z6lte plamy, ktore moga
pokrywac¢ znaczng cze$¢ liscia. Brzegi
silnie uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do
g0ry, a liscie stopniowo brazowieja i za-
sychaja. Na dolnej stronie li$cia w miej-
scach zerowania przgdziorkow pojawia
si¢ delikatna pajeczyna produkowana
przez szkodnika.

Wysysanie soku z komo-
rek lisci, ogtadzanie i osta-
bianie, sporadycznie za-
mieranie roslin. Zmniej-
szenie plonowania i zawar-
tosci cukru w owocach.
Krzewy sa bardziej wraz-
liwe na mroz.

Pil$niowiec winoro$lowy

Wskutek zerowania szkodnika na dolnej
stronie lisci tworza si¢ nieregularne
plamy pil$ni — poczatkowo srebrzyste, a
w drugiej potowie lipca brazowiejace i
zasychajace. Na gornej stronie lisci, w
obrebie pil$ni, powstaja wypukle, jasne
nabrzmienia.

Doroste szpeciele zimuja pod tuskami
pakow. Wiosna, na poczatku okresu we-
getacji szpeciele wychodza z ukry¢ zi-
mowych, migruja na liscie i rozpoczy-
naja zerowanie na ich dolnej stronie.

Zaatakowane przez szkod-
nika czgsci rosliny moga
ulec catkowitemu zniszcze-
niu.
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Rozwdj szpecieli odbywa si¢ pomiedzy
wloskami tworzacej si¢ pilsni. Od po-
towy lipca szpeciele przemieszczajq si¢
do pakéw i w nich zimuja. W sezonie
wegetacji rozwija si¢ kilka pokolen pil-
$niowca winoro§lowego.

Obrz¢k
WyroSlec winoro§lowy

Na uszkodzonych przez szpeciele li-
$ciach widoczne s3 bezbarwne plamy.
Blaszka liSciowa jest mata i silnie zde-
formowana, natomiast latorosle sa cien-
kie, z niewyréwnanymi pod wzgledem
dtugosci migdzywigzlami.

Ostabienie wzrostu i plono-
wania roslin. Krzewy sa
bardziej wrazliwe na mroz.

Opuchlak truskawkowiec
Opuchlak lucernowiec
Opuchlak rudonég

Wezesna wiosna chrzaszeze wyjadaja
paki winorosli, a pdzniej na brzegach
lisci wygryzaja charakterystyczne za-
kola. W maju, czerwcu chrzaszcze ‘ob-
raczkuja’ mtode pedy u nasady, jedno-
roczne pedy moga zamieraé. Larwy
ogryzaja z korzeni kore, niszcza drobne
korzenie, moga by¢ przyczyna zamiera-
nia mtodych krzewow.

Ograniczanie asymilacji li-
$ci, ‘obraczkowanie’ mto-
dych pegddw oraz znisz-
czenie korzeni, ostabienie i
zamieranie krzewow.

Osiewnik rolowiec
i inne sprezykowate

Drutowce - larwy osiewnikéw moga po-
wodowac zamieranie roslin, szczegoélnie
w pierwszym roku po zatozeniu planta-
cji. Po wykopaniu uszkodzonej rosliny
widoczne sg larwy — drutowce drazace
kanaty w korzeniach lub wgryzajace si¢
do nich.

Ostabianie, a nawet za-
mieranie mtodych roslin.

Chrabaszcz majowy

Pedraki moga powodowaé zamieranie
roslin, szczegdlnie, w pierwszym roku
po zatozeniu plantacji poprzez podgry-
zanie szyjki korzeniowej. W glebie przy
uszkodzonej roslinie mozna znalez¢é pe-
draka. Pgdrak moze wedrowa¢ wzdtuz
rzedu i niszezy¢ kolejne rosliny.

Ostabianie, a nawet za-
mieranie mtodych roslin.
Najwigksze szkody wyrza-
dzaja na plantacjach w po-
blizu lasow, gdzie chra-
baszcze zeruja na drze-
wach.

Ogrodnica  niszczylistka
Guniak czerwezyk

Chrzaszcze zeruja na lisciach, szkiele-
tuja je, pozostawiaja nieregularne
dziury. Larwy mogg zerowac na korze-
niach roslin niszczac je, rosliny stop-
niowo wiedna.

Larwy czgsciej zeruja na korzeniach
traw.

Sporadycznie chrzaszcze
uszkadzaja liscie, a pedraki
moga powodowac ostabia-
nie roslin.

Skoczek winoroslowy

Na uszkodzonych lisciach widoczne sg
nekrozy. Nerwy liscia staja si¢ suche, a
blaszka liSciowa brazowieje. Przy duzej

Hamowanie wzrostu i
owocowania ro$lin.
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liczebnosci szkodnika moze dochodzi¢
do przedwczesnego opadania lisci.

Muszka plamoskrzydia

Na owocach widoczne zapadanie si¢
skorki wokot miejsca zerowania larw.
Zranienia skorki powstajace podczas
sktadania jaj, moga by¢ wtdrnie zaata-
kowane przez grzyby patogeniczne (np.
z rodzaju Botrytis) lub inne owady zy-
wigce si¢ sokiem lub migzszem, powo-
dujac dalsze gnicie owocu. Ponadto
larwy i muchowki D. suzukii moga prze-
nosi¢ drozdze i bakterie przyspieszajace
gnicie owocow.

Owoce uszkodzone przez
D. suzukii tracg wartos$¢
konsumpcyjna i handlowa.
Wedtug danych z literatury
odmiany o ciemnych owo-
cach uszkadzane sg w
wiekszym stopniu, niz te o
jasnych owocach.

Zwéjka kwasigroneczka
Zwéjka krzyzoweczka

Gasienice oplataja pajeczyna kwiato-
stany i wyzeraja kwiaty. Gasienice po-
kolenia letniego wgryzaja si¢ w niedoj-
rzate jeszcze jagody, a nastgpnie prze-
chodza do kryjowek na korze, gdzie si¢
przepoczwarczaja.

Moga wyzera¢ kwiaty i
niszczy¢ owoce wgryzajac
si¢ w nie, co ma wptyw na
jakos¢ 1 wielkosé plonu.
Moga rowniez przenosic
zarodniki réznych patoge-
now.

Mszyce

Mszyce zeruja zwykle na mtodych lato-
roslach, w czegsci wierzchotkowej lub na
lisciach. Wywotuja deformacje naj-
mtodszych lisci, ogladzaja rosliny, ha-
muja kwitnienie oraz ostabiajg owoco-
wanie. Mszycom towarzysza mrowki,
zywigce sig ich stodkimi odchodami.

Hamowanie wzrostu i
owocowania ro$lin.
Mszyce moga by¢ przeno-
szone z sadzonkami.

Filoksera winiec

Formy liSciowe mszycy zeruja na dolnej
stronie liSci, zas w miejscu ich zerowa-
nia na gornej stronie blaszki lisciowej
tworza si¢ okragle galasy, poczatkowo
zielone, pozniej przebarwiaja si¢ na
czerwono. Na korzeniach w miejscu ze-
rowania szkodnika tworza si¢ galasy,
ktore utrudniaja przewodzenie wody i
sktadnikow pokarmowych do nadziem-
nych czgsci rodlin. Uszkodzone korze-
nie gnija.

Hamowanie wzrostu pg-
dow, stopniowe zamiera-
nie krzewow.
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Tabela 15. Znaczenie gospodarcze i metody ograniczania szkodnikow winorosli

Metoda ograniczania

Znaczenie go-

Szkodnik Agrotechni / Biologi /
grotec fnczna . tofoglezna Chemiczna* spodarcze
Niechemiczna
Przed zalozeniem plantacji

Osiewnik rolo-

e Wybiera¢ pole wolne od dru-

Brak mozliwosci che-

Lokalnie moze

eMozna introdukowa¢ drapiezne
roztocze z rodziny Phytoseiidae.
Uwaga: nie wolno stosowaé
$rodkéw chemicznych toksycz-
nych dla drapiezcy.

eMozna stosowa¢ dozwolone
substancje naturalne jako srodki
wspomagajace (przed kwitnie-
niem, po petni kwitnienia oraz
w okresie wzrostu zawigzkow
OWOCOW).

zbioru owocow z zacho-
waniem karencji (doktad-
nie opryskiwa¢ dolna
strong lisci).

wiec towcow, unikaé nieuzytkow, micznego zwalczania, za- | by¢ duze.
i inne drutowce pol zachwaszczonych, zaperzo- | réwno przed zalozeniem
nych, na ktérych zyja drutowce. | plantacji jak i w trakcie jej
trwania. Obecnie dostgpne
sa pulapki do odtowu
chrzaszezy co umozliwia
okreslenie przebiegu lotu i
ewentualne  zwalczanie
chrzaszczy Zzerujacych na
lisciach
Pedraki chra- eBardzo wazny jest wybor pola | Mechaniczne i fizyczne | Lokalnie duze
baszczy: wolnego od pedrakéw. Unika- | zwalczanie przed zatoze- | lub bardzo duze.
majowego, nie po6l w poblizu laséw, zadrze- | niem  plantacji, biolo-
kasztanowca wien, na ktorych moga zy¢ pg- | giczne — nicienie entomo-
draki i zerowac chrabaszcze. patogeniczne
eMechaniczne zwalczanie pgdra-
kow: kilkakrotna uprawa gleby
przy uzyciu ostrych narzgdzi
(np. glebogryzarki).
eUprawa gryki — zawiera taniny,
ktore hamuja rozwoj pedrakow.
eZwalczanie biologiczne — nicie-
nie entomopatogeniczne.
W trakcie prowadzenia plantacji
Przedziorek oSadzi¢ rodliny kwalifikowane, | Zabieg przed kwitnie- | Duze, lokalnie
chmielowiec wolne od przedziorka. niem, po kwitnieniu az do | bardzo duze.
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Pil$niowiec wino-

e Sadzi¢ rosliny kwalifikowane,

Obecnie brak preparatow

Lokalnie duze.

roslowy wolne od szpecieli. zarejestrowanych do
Obrz¢k eMozna introdukowaé drapiezne | zwalczania szkodnika.
Wyroslec wino- roztocze z rodziny Phytoseiidae. | Akarycydy stosowane do
ro§lowy Uwaga: nie wolno stosowaé zwalczania  przedziorka

srodkéw chemicznych toksycz- | chmielowca — ograniczajg

nych dla drapiezcy. liczebnos¢ szpecieli.
Opuchlak  tru- | eUnika¢ zakladania plantacji Chrzaszcze zwalcza¢ w | Lokalnie duze
skawkowiec obok lub po starych, zasiedlo- okresie ich zerowania na | szkody, szcze-
Opuchlak lucer- | nych przez opuchlaki uprawach | roslinach ~ dozwolonymi | gélnie na star-
nowiec np. truskawka, koniczyna, lu- $rodkami o dziataniu kon- | szych  planta-
Opuchlak rudo- cerna z ktorych chrzaszcze taktowym. cjach.
nog przewedrujg na nowe nasadze-

nia.

® Biologiczne zwalczanie przy
uzyciu nicieni entomopatoge-
nicznych, preparat zawiera-
jacy nicienie stosowac zgod-
nie z etykieta — instrukcja
(wiosna lub w lecie).

Ogrodnica nisz-
czylistka
Guniak
czyk

CZerw-

Zabieg wykonaé w przy-
padku licznego pojawie-
nia si¢ chrzaszczy na rosli-
nach dozwolonym $rod-
kiem o dziataniu kontak-
towym.

Lokalnie mate
lub $rednie.

Skoczek winoro- | eStosowanie zottych putapek le- | Obecnie brak preparatéw | Lokalnie sred-
Slowy powych do monitorowania li- zarejestrowanych do nie.
czebnosci szkodnika zwalczania szkodnika. In-
sektycydy zarejestrowane
do zwalczania zwojek
ograniczaja liczebnos¢
skoczka.
Muszka plamo- eStosowanie putapek do monito- | Zwalczanie musi by¢ W przypadku
skrzydla rowania pojawu i liczebno$ci ukierunkowane na znisz- | wystgpienia —
szkodnika czenie owadow doro- bardzo duze.

stych, by nie dopusci¢ do
ztozenia jaj w dojrzewa-
jace owoce. Na planta-
cjach zaatakowanych
przez szkodnika zaleca
si¢ wykona¢ zabiegi takze
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po zbiorze owocow (za-
bezpieczenie resztek
oWoCcOw).
Zwojka kwasi- e Stosowanie putapek $wietlnych | Zabieg wykona¢ w okre- | Lokalnie $red-
groneczka do wylapywania motyli. sie lotu motyli, sktadania | nie.
Zw()jka eryié- eStosowanie putapek z feromo- jaj, wyl@gania Si@ i poczat-
weczka nem do monitorowania pojawu. kowego okresu zerowania
gasienic na lisciach, za-
nim zwing sig liscie.
Mszyce ePlantacje zaktada¢ z kwalifiko- | Zwalczanie wykona¢ w | Lokalnie $red-
wanych sadzonek, wolnych od | przypadku licznego poja- | nie.
mszyc. wienia si¢ kolonii mszyc.
eStosowac tylko selektywne
$rodki, bezpieczne dla fauny
pozytecznej (np. biedronki, zto-
tooki), ktora ogranicza liczeb-
no$¢ mszyc.
Filoksera wi- ePlantacje zaktada¢ z kwalifiko- | Obecnie brak preparatow | W przypadku
niec wanych sadzonek, wolnych od zarejestrowanych do | wystapienia —
szkodnika. zwalczania szkodnika. bardzo duze.
eUprawia¢ krzewy szczepione na
odpornych na filokser¢ pod-
ktadkach

* do ochrony winorosli stosowac¢ tylko srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny

pozytecznej

Przy doborze $Srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkéw dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkéw do obrotu.

5.2. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Dla winoro$li nie opracowano dotychczas progéw zagrozenia. Prog zagrozenia to taka liczeb-
nos$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykonac zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji kiedy strata
warto$ci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztow zabiegu. Nalezy podkreslic¢, ze progi
zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjna i nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kaz-
dej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu,
biorac pod uwagg szereg czynnikow a wsrdd nich: odmiang (termin zbioru), faz¢ fenologiczna
ro$liny, wspotwystepowanie chordb i innych szkodnikéw, przewidywany plon, wystgpowanie

odpornosci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne, ceng owocow, koszty zabiegéw
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ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona

ocena liczebnosci wystgpowania szkodnikéw i fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia wino-

rosli przez szkodniki, potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego ich rozpoznawania oraz okre-
$lenia liczebnosci populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikow, utatwia wybor wiasciwego ter-
minu prowadzenia monitoringu ich wystgpowania na plantacji.

Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin:

1. Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na pod-
stawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowac¢ tylko selektywne $rodki dozwolone na dang rosling.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka, i $ciste
przestrzeganie informacji w niej zawartych.

4. Zabiegi zwalczajace szkodniki lub choroby wykonuje si¢ w optymalnych warunkach me-
teorologicznych, przy bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, aby zapobiec
znoszeniu cieczy na sasiednie pola, zwlaszcza na kwitnace rosliny. Szkodniki zwalcza si¢
najczesceiej przy temperaturze 15 - 25°C, gdyz przy nizszej sa one mato aktywne, a dziata-
nie $srodkow owadobojczych jest stabsze. Z kolei przy wyzszej temperaturze moze dojs$é
do poparzenia rosliny, a ponadto jest szybsze parowanie cieczy i tym samym moze by¢
nizsza skuteczno$¢ zabiegu. Na niektorych etykietach podany jest zakres temperatur, naj-
bardziej korzystnych do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacj¢ szkodnikow, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednoczesnie obecne sa liczne owady pozyteczne, nalezy poczekac z
wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac tylko $rodki bezpieczne dla owaddéw zapylajacych oraz innych gatunkow pozy-
tecznych

7. Pozostawia¢ miedze, zaro$la srodpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majg szansg
przezy¢ owady i roztocze pozyteczne, ktdre pdzniej przenosza si¢ na rosliny uprawne.

8. Nie stosowac¢ niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin.

9. Prawidtowo dobieraé termin zabiegu i dawkg stosowanego preparatu.

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadéw zapy-
lajacych i powodowa¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $srodkéw owado- i rozto-
czobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony roglin

moga dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i gazowo. W warunkach polowych najczestsza
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przyczyna zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno$¢ zotad-
kowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez
wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamigta¢, ze stosowane srodki ochrony roslin wyka-
zuja jednoczesnie wigeej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw zapylajacych. Aby zapo-
biec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad prawidio-
wego wykonania zabiegdéw:

1. Nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznosé,
to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzega¢ okresu prewencji.

2. Nie stosowaé srodkéw ochrony roslin (gldwnie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
§lin uprawnych, jak réwniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw.

3. W razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkéw o prewencji nie
dhuzszej niz 6 godzin.

4. Zabiegi $srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:
o stosowac $rodki ochrony roslin selektywne lub czg¢sciowo selektywne dla fauny pozytecznej
(wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),
o w miar¢ mozliwosci wprowadzaé drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli laboratoryj-
nych, w celu zasilenia populacji wystgpujacych naturalnie,
o zwigkszaé bioréznorodno$¢ upraw.
W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roz-
tocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkdw naturalnie wyste-
pujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri). Moze on ogra-
niczy¢ liczebnos¢ przgdziorkow i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.
Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)
Doroste samice maja ciato kremowozolte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sa

nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg bialawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia
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larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa podobne

do osobnikéw dorostych, ale mniejsze. Obecnie z powodzeniem podejmuje si¢ proby wprowa-

dzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych na plantacje winorosli. Opaski najlepiej

przymocowac do pedéw sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

o w sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza si¢ je
$rodkiem roztoczobdjczym, a dopiero poézniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

5.4. Ochrona przed ptakami
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

Ptaki, przede wszystkim szpaki i kwiczoty, moga powodowa¢ duze straty lokalnie i w suche
lata. Preferuja one jagody male, w petni dojrzate i o ciemno zabarwionej skorce. Najskutecz-
niejsze metody to okrywanie krzewow siatka oraz okresowe patrole sokolnika z ptakami dra-
pieznymi. Ze wzgledu na koszty, siatka okrywane sa gtoéwnie wybrane, najbardziej warto-
Sciowe kwatery, z ktérych owoce przeznaczone sa do wyrobu wina z tzw. pdznego zbioru.
Siatka moze by¢ rozktadana na konstrukcji podporowej, ale powinna ona mie¢ wtedy odpo-
wiednig wysokos¢, a na szczycie stupkow umieszczane sg plastikowe kolpaki, ktore ograniczaja
uszkodzenia siatki. Inne, czgsciowo skuteczne metody, to ptoszenie przy uzyciu: urzadzen hu-
kowych, najczgsciej dzialek na propan-butan; biosonicznej aparatury odstraszajacej, emitujacej
odgtosy ptakow drapieznych i tzw. krzyk trwogi oraz réznego rodzaju zawieszki odstraszajace,
takie jak balony, ptachty, tasmy i makiety (modele) ptakow drapieznych. Rozmiar strat ograni-

cza takze wczesny zbior owocow, bezposrednio po osiagnigciu dojrzatosci technologiczne;j.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski
Wprowadzenie

Z ogoblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych wynikaja
okreslone wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin. Podstawowe, to
ograniczenie ich stosowania do niezbgdnego minimum oraz ich ukierunkowanie na osiagnigcie
zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych. W tym celu konieczne jest prze-

prowadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie
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najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje te
mozna uzyskac poprzez:
e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowiazkowe badania okresowe),
e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze rozpyla-
czy i innych parametréw pracy.
Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im diuzszy czas zwilzenia ro$lin
ciecza zawierajaca substancj¢ czynng tym lepsza skutecznos¢ zwalczania agrofagéw. Zabiegi
powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6 - 20°C (maks. 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna tempe-
ratura wynosi 12 - 15°C)
o wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
o predkosé wiatru: 0,5 - 3 m/s (max 4 m/s).
UWAGA! Zgodnie z przepisami predkos¢ wiatru 4 m/s jest maksymalng dopuszczalng warto-
$cig, przy ktérej mozna stosowac srodki ochrony roslin na terenie otwartym.
Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow
W winnicach najbardziej przydatne okazuja si¢ opryskiwacze z ukierunkowanym strumie-
niem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory promieniowe, z ktdrych powietrze jest roz-
prowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych przewodow pneumatycznych. Na ich zakoncze-
niu znajduja si¢ wyloty powietrza w formie dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane
dyfuzory pozwalaja na precyzyjne dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do
ksztattu i wielkosci chronionych roslin. Ze wzglgdu na mozliwo$¢ niemal dowolnego kierowa-
nia i usytuowania dyfuzoréw istnieje mozliwos¢ regulacji sposobu i zakresu dzialania strumie-
nia powietrza w szerokim zakresie, a w szczegolnosci ograniczania go tam gdzie jest to ko-
nieczne, np. w przypadku niskich ro$lin lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to
ogromne mozliwo$ci ograniczania strat srodkéw ochrony roslin.
Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko usy-
tuowanymi deflektorami, ktore kieruja strumien powietrza na boki i ograniczaja jego wyplyw

ku gorze.
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Najmniejsze straty cieczy towarzysza zabiegom wykonywanym opryskiwaczami tunelo-
wymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskuja one ok. 20-30% cieczy uzyt-
kowej, a w fazie petnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie mniejszemu znoszeniu srod-
kow ochrony roslin do srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjna technika opryskiwania, opry-
skiwacze tunelowe sa najbardziej przyjazna dla srodowiska metoda ochrony upraw.

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy grubokroplistych. W przy-
padku duzego udziatu chwastow jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze rozpy-
laczy sredniokroplistych. Zabiegi doglebowe wykonuje si¢ z zastosowaniem rozpylaczy wy-
twarzajacych bardzo grube krople. Przed zatozeniem winnicy zastosowanie ma opryskiwacz
polowy z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie
rozpylania (110-1207), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni. W ist-
niejacych winnicach, z zadarnionymi mig¢dzyrz¢dziami, chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek
herbicydowych wyposazonych w rozpylacze ptaskostrumieniowe, z ktorych skrajny jest roz-
pylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Chwasty
wystepujace placowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lanca wypo-
sazona w ostong.

Badanie sprawno$ci techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowiazkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycznych
stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie opryskiwacza nalezy przeprowadzac 5 lat po
dacie jego nabycia, a nastgpne w okresach nie krotszych niz 3 lata.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dosta-
tecznie rownomiernego rozktadu $rodkéw ochrony roslin na roslinach. Zbyt wysoka dawka
powoduje ociekanie cieczy, co zmniejsza mas¢ substancji czynnej $rodka i w konsekwencji
moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej zalezy
glownie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci krzewow (Tabela 16).

Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowac dawki cieczy z zakresu 150-400 I/ha, przy
czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegéw doglebowych albo na wyro-

$nigte chwasty.
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Tabela 16. Dawki cieczy stosowane w winnicach przy uzyciu réznych typow opryskiwaczy

Standardowy | Deflektorowy USP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy, I/ha 600 +900* 500 + 600** 400 + 500 250 + 400%*

* wskazane wylgczenie gérnych rozpylaczy ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowiazkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony roslin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjna realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane sg nastgpujace parametry:
e typ, rozmiar i liczba rozpylaczy,
e cisnienie cieczy,
e wydatek rozpylaczy,
e predkosé robocza,
e wydajnos¢ strumienia powietrza.
W tabeli 17 przedstawiono procedur¢ kalibracji opryskiwaczy sadowniczych.
Rozpylacze i ci$nienie cieczy
W ochronie winnic stosuje si¢ glownie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktore pracuja w
zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa tatwo zno-
szone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy

stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe lub ptaskostrumieniowe o waskim ka-

cie rozpylania. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosu-
jac rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku i mozliwie najnizsze ci$nienie cieczy.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe standardowe i asymetryczne znajduja zastosowanie do

zwalczania chwastow. Wytwarzaja one krople drobne i srednie. Aby w warunkach wietrznej
pogody zminimalizowac¢ ryzyko znoszenia herbicydéw nalezy stosowac rozpylacze ptaskostru-
mieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Zakres ci$nien roboczych dla
plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5
bar, a dla ezektorowych, tzw. dhugich, 3-8 bar.
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Tabela 17. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona winnic

Lp. Procedura kalibracji

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:
1 wielkosci winorosli
fazy rozwojowej roslin

2 Okresl liczbe wigczonych rozpylaczy
(wylgcz rozpylacze kierujgce ciecz ponad rzedami winorosli)

Zmierz czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem na odcinku 100 m

3 r
Oblicz predkosé korzystajge ze wzoru lub odczytaj predkosé z tabeli:
. 3,6 x 100 (m)
Predkosé (kmvh) = -
4 Czas przejazdu (s)
Czas (s/100m) 40 (45 |48 |50 |52 |54 [56 |58 |60 |62 |64 |66 (68 |70 (72 |74 |76 (78 |80
Predkos¢ (km/h) (9,0 18,0 |7,5 7,2 16,9 (6,7 [6,4 (6,2 16,0 |58 |5,6 |5,5 (5,3 (5,1 (5,0 |49 |47 |45 |44
Oblicz wydatek rozpylacza wedlug wzoru:
5 Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkos¢ (km/h)

Wydatek (Vmin) = 600 x liczba rozpylaczy

Znajdz cisnienie odpowiadajqce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
6 z tabeli wydatkow producenta rozpylaczy
- lub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy:

uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,

7 zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej z sekcji,

- poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5,

- w przypadku niezgodnosci skoryguj ci$nienie i powtorz pomiar wydatku.

Wydajnos$¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sg rosliny winorosli powietrze znajdujace
si¢ w rzgdach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna pr¢dko$¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska przy-
czynia si¢ do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem cieczy uzytkowej. Ozna-
cza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do predkosci roboczej i
wielkosci rodlin. Powinna on by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ rdwnomierne naniesienie, ale
réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak

najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiang przetozenia
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przektadni lub zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez zmiang ob-
rotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z
jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacj¢ cisnienia i po-
garsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie winnic predkosé opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0
km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zaggszczenia przestrzennie roz-
budowanych roslin (np. w fazie pelnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywaé przy uzyciu
dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wezesng wiosng i do okresu kwitnienia predkosé
robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wypo-
sazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje
straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez korong¢ krzewu zanieczyszcza glebg i powietrze.
Strefy buforowe

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalnego.
Dlatego nalezy zachowac¢ okreslone na etykiecie $rodka ochrony roslin strefy buforowe w sa-
siedztwie wod powierzchniowych i terendw nieuzytkowanych rolniczo. Jezeli w sasiedztwie
opryskiwanej plantacji znajduja si¢ obiekty wrazliwe to uzytkownik $rodkéw ochrony roslin
powinien zapozna¢ si¢ obowiazujacymi w jego przypadku strefami buforowymi dla tych obiek-
tow oraz przestrzega¢ ich zachowania.

Niezaleznie od stosowanego srodka ochrony roslin zawsze nalezy zachowac strefe bufo-
rowa 20 m od pasiek, oraz 3 m od drog publicznych z wytaczeniem drég gminnych i powiato-
wych. Jesli etykieta srodka ochrony roslin nie okresla szerokosci strefy buforowej dla wod po-
wierzchniowych, to nalezy zachowa¢ minimalna szeroko$¢ strefy wynoszaca 3 m.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem srodkéw ochrony roslin stanowia ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony osobistej, tzn:
odziez ochronna z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi
na cholewy, re¢kawice gumowe si¢gajace za przeguby i schowane w r¢kawach kombinezonu
oraz ostong¢ twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chroniace oczy. Podczas odmierzania
$rodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegolnie narazony na
bezposredni kontakt ze st¢zonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodat-
kowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy ostaniajacy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2,

oraz ochrong¢ oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.
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Przechowywanie Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one po-
zostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknigciem oraz w bezpiecznej odlegtosci od
wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzyka przypadkowego spo-
zycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napehianie opryskiwacza, z czym wiaze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub roz-
lania stgzonych srodkoéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzgtu, w wyniku ktérego powstaja
duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecznej
odlegtosci od wod powierzchniowych i ujgé wody oraz w sposob ograniczajacy ryzyko skaze-
nia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu
(np. plyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscia zbierania skazonej wody do
osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka po-
wstawania skazen miejscowych i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane
Zagospodarowanie pozostalo$ci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu oraz po optukaniu zbiornika i instalacji
cieczowej nalezy rozcienczy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio rosliny. Ptynne pozostato-
$ci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia sprz¢tu mozna bezpiecznie zneutralizowaé wy-
korzystujac stanowiska bioremediacyjne.

Warunki pogodowe oraz strefy buforowe okresla rozporzadzenie MRiRW w sprawie wa-
runkow stosowania srodkéw ochrony roélin (Dz.U. 2014, poz. 516), a zasady przechowywania
$rodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza i zagospodaro-
wania pozostalosci okresla rozporzadzenie MRiRW w sprawie sposobu post¢powania przy sto-

sowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony ro$lin (Dz.U. 2013, poz. 625).

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych, w tym
winoro$li, przed agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sa badania nad ich opraco-
waniem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:
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* Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrodnic-
twa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie (aktualny
z2017 r.);

» wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkow ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcjaroslinna/Ochronaroslin/Wyszu-

kiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na

stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl. 87

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspekto-

rat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY RO-

SLIN
W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009

z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wiasciciele gospodarstw

rolnych sa zobowiazani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych przy uzyciu che-

micznych srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe upra-
wianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwg zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, dawke srodka, przyczyne zasto-

sowanego srodka ochrony ro$lin.
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
chordb i celowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.
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