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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona ro$lin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje si¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkow ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narz¢dziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony ro$lin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostgp do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gltowny Inspektorat w Warszawie,
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych

w Stupi Wielkiej.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — P1B
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sa W programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRIRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

I1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE BURAKA CWIKEOWEGO

Stanowisko i zmianowanie

e Burak ¢wiklowy jest rosling klimatu umiarkowanego i najlepiej ro$nie w temperaturze
15-18°C. Moze by¢ uprawiany na terenie catego kraju, dobrze rosnie na wigkszos$ci
typow gleb wystepujacych w Polsce, ale najbardziej odpowiednie sg Sredniozwigzte
gleby piaszczysto-gliniaste i gliniaste, a takze gleby bogate w prochnice, jak:
czarnoziemy, czarne ziemie, mady Srednie i lessy.

e Nie nadaja si¢ gleby bardzo cigzkie, podmokie 1 kwasne. Posiada umiarkowane
wymagania wodne. Burak jest warzywem o duzej sklonnosci do gromadzenia azotanow,
a takze do kumulacji metali cigzkich, zwtaszcza kadmu 1 otowiu.


http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
http://www.inhort.pl/

e Dobrymi przedplonami dla buraka ¢wiklowego sg zboza, rosliny bobowate, dyniowate,
czosnkowate 1 astrowate. Nieodpowiednie sg stanowiska po roslinach kapustowatych,
rdestowatych, selerowatych i ziemniakach.

e Buraka nie nalezy uprawia¢ po sobie oraz po szpinaku, na tym samym polu czesciej niz
co 4 lata, aby nie dopusci¢ do rozwoju i1 rozprzestrzeniania groznych szkodnikow
I chordb, zwlaszcza matwika burakowego i parcha zwyklego.

Tabela 1. Rosliny zalecane i nie zalecane jako przedplon dla buraka ¢wiktowego

Rosliny zalecane Rosliny nie zalecane

— zboza, — kukurydza — buraki cukrowe i pastewne
— koniczyna, lucerna — szpinak
— cebula, por — kapusta, kalafior, brokut
— ogorek, - pomidor — rzepak, rzepik
— safata — rzodkiew, rzodkiewka
— groch, wyka, peluszka, bob, bobik — gorczyca
— facelia — rabarbar
— gorczyca - tylko odmiany Maxi i Metex — marchew, seler
—rzodkiew oleista — tylko odmiany — pietruszka

Pegletta, Adagio, Resal — ziemniak

Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

e Burak ¢wiklowy wytwarza gleboko siegajacy system korzeniowy, potrzebuje wiec
glebokiej i starannej uprawy gleby, w celu zerwania podeszwy ptuznej utrudniajgcej
penetracje korzeni w glab gleby.

e Przygotowanie gleby pod buraki rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu.
Jezeli burak uprawiany jest po zbozach, to najlepiej bezposrednio po zbiorze wykonaé
podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie, a nastgpnie wysia¢ rosling poplonowa na
zielony nawo6z, np. faceli¢ lub faceli¢ z wyka.

e Wapnowanie gleby najlepiej wykona¢ bezposrednio na $ciernisko, przed podorywka lub
talerzowaniem.

e Wiosenna uprawa gleby pod buraki ogranicza si¢ do uprawek lekkim agregatem
uprawowym. Wiosng nalezy unikaé glebokiego i czestego spulchniania gleby, aby nie
dopusci¢ do jej przesuszania 1 rozpylania.

Dobor odmian

e Odmiany buraka ¢wiktowego roznig si¢ miedzy soba: ksztattem korzeni spichrzowych
(sptaszczone, kuliste, wydluzone); dlugoscia okresu wegetacji (wczesne, $rednio-
wczesne, pozne); zawartoscig suchej masy, cukrow i1 innych sktadnikow pokarmowych;
wybarwieniem migzszu (zawartos$cig barwnikéw betalainowych); odpornos$cia na
choroby; sktonnoscig do ,,po$piechowatosci”; sktonnoscig do gromadzenia azotanéw oraz
metali cigzkich i innymi cechami.

e Odmiany do uprawy integrowanej powinny odznacza¢ si¢: niskg sklonno$cig do
kumulacji azotanéw 1 metali cigzkich, wysokg odpornoscig na choroby, dobrg plennoscia
i trwatos$cig przechowalniczg oraz odpowiednig jakoscig, zgodng z wymaganiami
konsumentoéw 1 przemystu przetworczego.

e Dobra odmiana buraka ¢wiktowego powinna odznacza¢ si¢ takze duzym udziatem plonu
handlowego w plonie ogdlnym oraz brakiem sklonno$ci do szybkiego przerastania. Na
0go6l najbardziej pozadang frakcja sg korzenie o $rednicy 5-8 cm.
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e Barwa 1 intensywno$¢ migzszu zalezy od zawartosci w korzeniach barwnikéw
betalainowych, tj. betaniny i wulgaksantyny oraz ich wzajemnego stosunku, ktéry waha
si¢ dla r6znych odmian od 2 do 5. O smaku burakéw w duzej mierze decyduje zawartos¢
w nich cukréw.

e Odmiana do uprawy wczesnej powinna odznacza¢ si¢ malg sklonnoscig do
przedwczesnego wybijania w pedy kwiatostanowe, a takze duzg odpornoscia na choroby,
a zwlaszcza chwoscika burakowego.

e Do uprawy na wczesny zbior peczkowy szczegolnie polecana jest odmiana Wodan Fi,
a takze Action F;, Egipski i Crosby. Do produkcji suszu wymagane sg odmiany o duzej
zawarto$ci suchej masy, np. odmiany: Nochowski, Czerwona Kula i Opolski.

¢ Do produkcji naturalnych barwnikéw spozywczych najwigkszg przydatnoscig odznaczaja
si¢ odmiany Nochowski, Ceryl, Bicores i Chrobry, ale bardzo przydatne sa rowniez
Patryk, Crosby 1 Okragly Ciemnoczerwony.

e Do konserwowania w postaci plastrow najlepsze sa odmiany o wydluzonym,
cylindrycznym ksztatcie takie jak: Alto, Taunus, Opolski i Rywal.

Metody i terminy uprawy
e Burak ¢wiklowy uprawiany jest z siewu, na ptask, systemem pasowo-rzgdowym lub
rzgdowym - W integrowanej uprawie zaleca si¢ system pasowo-rz¢dowy.
e Buraki ¢wiktowe wysiewa si¢, gdy temperatura gleby osiagnie co najmniej 8°C. Termin
I gestos$¢ siewu zalezg przede wszystkim od przeznaczenia plonu i odmiany.
e W zaleznosci od rodzaju uprawy i terminu zbioru buraki wysiewa sig:
- na zbior peczkowy- W kwietniu,
- na bezposrednie spozycie - od konca kwietnia do potowy maja,
- na przechowywanie - od konca maja do poczatku lipca,
- do przemystu przetworczego (do konserwowania catych korzeni o $rednicy 2-5 cm) -
w pierwszej potowie lipca.
e W integrowanej uprawie buraka, do siewu nalezy uzywac¢ ktebkow o wysokiej wartosci
siewnej, wolnych od choréb, szkodnikdéw 1 nasion chwastow, oraz o wysokiej zdolnosci
kietkowania. Im lepsze nasiona, tym szybsze i bardziej wyrdwnane sa wschody.

Tabela 2. Normy wysiewu kigbkow i terminy zbioru burakéow,
w zaleznoSci od przeznaczenia plonu 1 pozadanej srednicy korzeni.

Przeznaczenie Pozadana Termin Liczba kigbkow Norma

plonu $rednica korzeni zbioru na l mbrzedu | wysiewuw
w cm (szt.) tys. szt./ha

Zbidr peczkowy powyzej 2,0 VI1- VIl 40 - 50 600 - 1000

Do bezposredniego

spozycia W lecie 4,0 -10,0* VIl - IX 20-25 500 - 700

1 jesienia

Dla przetworstwa:

a/ konserwowanie 25-50 koniec IX 30-40 600 — 800

w cato$ci

b/ inne przetwory 4,0-8,0 koniec 1X 25 - 30 300 — 500

Do dtugotrwalego

przechowania 4,0 - 10,0* K. IX - pocz X 20 - 25 400 — 600

*- najbardziej pozadane sa korzenie o §rednicy 6,0 — 8,0 cm



Nawozenie buraka ¢wiklowego

Wymagania pokarmowe buraka ¢wiklowego okreslane sg jako wysokie, w odniesieniu do
azotu i potasu, jednak ze wzgledu na silny i gleboko siegajacy system korzeniowy
(pojedyncze korzenie penetruja glebe do gltebokosci przekraczajacej nawet 2 metry), jego
potrzeby nawozowe sg umiarkowane.

Z plonem catkowitym (korzenie + liScie) wynoszacym 100 t/ha burak pobiera z gleby
270 kg N, 46 kg P, 460 kg K i 46 kg Mg. Optymalne zawarto$ci poszczegdlnych
sktadnikow pokarmowych dla buraka éwiklowego (w mg/dm® gleby) mieszcza sig
w nastepujacych granicach: 70-90 N (NOz+NH,); 50-70 P; 170-250 K; 60-80 Mg
1 1000-2000 Ca.

Nawozenie powinno by¢ prowadzone w oparciu o wyniki analizy gleby i roslin.
Podstawg racjonalnego nawozenia jest okres$lenie zasobnosci gleby w przyswajalne
formy podstawowych sktadnikow pokarmowych.

Burak ¢wiklowy ma duza sklonno$¢ do nadmiernego gromadzenia azotandéw
w korzeniach spichrzowych, nawozenie azotem powinno by¢ prowadzone w sposob
racjonalny. Burak jest rowniez wrazliwy na niedobdr boru, ktéry objawia si¢ zgorzela
lisci sercowych 1 suchg zgnilizne korzeni.

Dla buraka ¢wiklowego optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢
w granicach pH 6-7,5, a gleb torfowych pH 5,5-6. Optymalny poziom zawarto$ci
dostepnego wapnia dla buraka éwiklowego wynosi 1000-2000 mg/dm?® gleby. Wysoki
poziom wapnia w glebie ogranicza pobieranie metali cigzkich, a takze kumulacje
azotan6w w korzeniach spichrzowych buraka.

Dopuszczalny poziom azotandéw w korzeniach buraka ¢wiklowego wynosi 1500 mg
NOs/kg sw.m. Burak ¢wiklowy Zle ro$nie na glebie $wiezo wapnowanej. Jednorazowa
dawka nawozow wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5
t/ha na glebach lekkich, 2 t/ha na $rednich i1 2,5 t/ha na glebach cig¢zkich.

W uprawie buraka ¢wiklowego nawozenie mineralne powinno by¢ uwarunkowane
zasobnoscig gleby w dostepne dla ros$lin formy poszczegdlnych skladnikow
pokarmowych. Przy niskiej lub nieznanej zasobnosci gleby w skiadniki pokarmowe,
zaleca si¢ pod buraki ¢wikltowe nastepujace dawki nawozéw, w przeliczeniu na czysty
sktadnik: N — 70-100 kg/ha; P,0s —60-80 kg/ha; K,0 — 150-250 kg/ha.

Burak ¢wiktowy tatwo kumuluje azotany, ktorych zawartos¢ w korzeniach spichrzowych
zalezy od wysokosci dawki azotu, ale takze od jego formy i terminu zastosowania. Na
glebach bogatych w prochnice, a takze po przedplonie z roslin bobowatych, zwlaszcza
wieloletnich jak lucerna lub koniczyna, dawki azotu nalezy obnizy¢, nawet o 50%.
Nawozy azotowe najlepiej zastosowaé w calosci przed siewem buraka, co cze§ciowo
ogranicza kumulacj¢ azotanéw. Nawozy wieloskladnikowe z mikroelementami sa
szczegoblnie polecane na glebach, na ktorych istnieje obawa wystgpienia ich niedoboru,
zwlaszcza w gospodarstwach nie stosujacych obornika lub innych nawozoéw naturalnych.
Burak ¢wiklowy wymaga gleb zasobnych w magnez, ktory hamuje pobieranie
| kumulacje metali ciezkich. Z mikroelementow najwicksze straty w uprawie buraka
powoduje niedobdr boru, ktorego niedobor wystepuje najczesciej na glebach o odczynie
zasadowym, przy pH powyzej 7,5.

Nawadnianie

Burak ¢wiklowy ma duze wymagania co do zawartosci wody w glebie. Optymalna
wilgotnos¢ gleby dla uprawy burakow to 60-75% polowej pojemnosci wodnej.
Najwigksze zapotrzebowanie na wodg jest w okresie od wschodéw do wyksztalcenia 2-3
lisci. Pozniej rosliny burakéw dzigki silnie rozwinigtemu 1 gleboko siegajacemu
systemowi korzeniowemu dobrze znosza niezbyt dtugo trwajace okresy suszy.



I1I. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach buraka mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju,
wzmocnienie jej mechanizmoéw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, ulatwienie
ro$linom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmoéw pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe gleby,
dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, nawozenie
dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach
niedoboréw 1 duzego zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje¢ roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie buraka- umozliwiaja zapobieganie wystepowaniu
1 rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:

e Staranny zbidr rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
ro$lin uprawnych i chwastow lub organow wegetatywnych,

e Usuwanie z pola przeznaczonego pod uprawe buraka resztek pozniwnych porazonych
przez choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego,

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, gdyz mogg si¢ w nim znajdowac
zdolne do kietkowania nasiona chwastow oraz r6zne patogeny roslinne,

e Uzywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikow 1 nasion chwastow,

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji buraka, ktére maja najwickszy udzial w przenoszeniu
organizmoéw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy),

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje buraka z terenow
sasiednich i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach,

e Lustracje plantacji buraka i rozpoznawanie wystepujacych organizmow szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania,

e Wysadzanie ro$lin chwytnych na obrzezach plantacji.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie chwastow w uprawach buraka ¢éwiklowego

Burak ¢wiktowy nalezy do gatunkow s$rednio wrazliwych na zachwaszczenie, jednak
straty powodowane przez chwasty moga by¢ znaczne. W buraku nie odchwaszczanym straty
w plonie moga dochodzi¢ nawet do 80%, w zaleznoSci od stopnia zachwaszczenia
1 warunkoéw glebowo-klimatycznych. Do obnizenia plonéw dochodzi na skutek zbyt p6zno
wykonanego odchwaszczania. Chwasty wytwarzaja duza mase, lepiej wykorzystuja pobierang
z gleby wodg¢ 1 sktadniki pokarmowe, silnie zacieniaja mlode rosliny buraka i powoduja
znaczne oslabienie ich wzrostu. Swieza masa chwastow po 45 dniach od siewu dochodzi do 8
t/ha. Najwigksze zagrozenie dla buraka stanowig chwasty w okresie od wschodow do 2-6
tygodni po wschodach. Jest to krytyczny okres konkurencji, w ktorym nie powinno by¢
chwastow na plantacji buraka, nalezy je usuwa¢ wszelkimi dostgpnymi metodami.

W buraku ¢wiklowym wystepuja zardéwno chwasty wymagajace do kietkowania nizszych
temperatur, takie jak: komosa biata, tasznik pospolity, tobotki polne, gwiazdnica pospolita,
gorczyca polna, rdest plamisty, rdestéwka powojowata, fiolek polny, przytulia czepna,
chwasty rumianowate, a takze gatunki o wyzszych wymaganiach termicznych jak np. zottlica
drobnokwiatowa, szarlat szorstki, chwastnica jednostronna. Zrodlem zachwaszczenia sa
nasiona znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z pol potozonych
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w znacznej odlegtos$ci. Nasiona chwastow moga by¢ przenoszone: przez wiatr, z woda, przez
zwierzgta, samorzutnie, przez cztowieka. Wiele gatunkdéw chwastow jak np. komosa biala,
z6ltlica drobnokwiatowa, gorczyca polna, tobotki polne, tasznik pospolity, fiotek polny, moze
pojawia¢ si¢ w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych. Stanowia one czesto gltowny skladnik zachwaszczenia wtornego.
Zachwaszczenie wtérne sprzyja porazeniu buraka przez choroby, utrudnia stosowanie
srodkdéw ochrony roslin 1 przeprowadzenie mechanicznego zbioru.

Gatunki chwastow cze$ciej wystepujace w uprawach buraka ¢wiklowego
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Tobolki po

Szarlat szo

Tasznik pospolity Rzodkiew $wirzepa Iglica pospolita
(Capsella bursa-pastoris) (Raphanus raphanistrum) (Erodium cicutarium)
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Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw w buraku ¢wiklowym

Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie buraka przed chwastami, podstawowe znaczenie maja metody

agrotechniczne, co wigze si¢ ograniczonym asortymentem herbicydow oraz znacznym
postgpem w opracowywaniu nowoczesnych maszyn i narzedzi, przydatnych do skutecznego
zwalczania chwastow. Do metod agrotechnicznych zaliczamy m.in. wlasciwe zmianowanie,
zapobiegajace zjawisku kompensacji gatunkéw chwastow, dobdr odpowiedniej odmiany
dostosowanej do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranna uprawa gleby,
nawozenie w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby,
nawadnianie w okresach niedoboréw wody, staranna pielggnacja roslin.

Plantacje buraka najlepiej zakltada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu - unika¢ pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powoj polny,
rzepicha le$na i in.), z ktorych szczegdlnie grozny jest skrzyp polny. Gatunek ten korzeni
si¢ bardzo gleboko, a zabiegi mechaniczne lub gleboszowanie przed uprawag buraka
uszkadzaja rosliny skrzypu i pobudzajg do dalszego rozrastania sig.

Wiosng nalezy niszczy¢ wschodzace chwasty zabiegami mechanicznymi.

W okresie suszy, przed siewem buraka wykonywac tylko niezbedne zabiegi uprawowe,
aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
ptytko dziatajacego agregatu uprawowego, ktore niszczg kietki nasion i siewki chwastow,
a jednoczesnie przygotowuja glebe do sadzenia.

Nie mozna dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigeksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastepnych. Kwitngce chwasty wabig szkodniki zasiedlajace burak.

Uprawa w mig¢dzyplonach lub poplonach $cierniskowych takich ro$lin jak: gorczyca
biala, Zyto ozime, facelia bt¢kitna, rzodkiew oleista, gryka. Rosliny te ograniczaja
wystepowanie niektorych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow w uprawie buraka ¢wiklowego

Przed uprawa buraka chwasty mozna niszczy¢é zabiegami mechanicznymi,
wykonywanymi w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czgste zabiegi
uprawowe, wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, moga doprowadzi¢
do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.
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Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktére pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow, a jednocze$nie
przygotowuja glebe do sadzenia.

W uprawie buraka do mechanicznego zwalczania chwastoéw w miedzyrzedziach mozna
wykorzystywa¢ narzedzia bierne z nozami katowymi 1 ggsiostopkami, najlepiej
w potaczeniu z miedzyrzedowymi watkami strunowymi lub inne narzgdzia,
np. migdzyrzgdowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktérych cze$ci robocze pracuja
w odleglosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin buraka.

Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Reczne 1 mechaniczne odchwaszczanie mozna wykonywaé juz w okoto 2 tygodnie po
wschodach buraka, po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
I po przeschnigciu gleby.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie ptytko, na jednakows glebokos¢
w poszczegdlnych zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sg male i trudniej si¢
ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko moga uszkadzaé¢ system korzeniowy
buraka i powodowaé przemieszczenie nasion chwastow do gornej warstwy gleby.

Liczba zabiegbw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow
I warunkow atmosferycznych. W uprawie buraka najczesciej wykonuje si¢ 1-2 zabiegi
mechaniczne, a w warunkach korzystnych dla rozwoju chwastow nalezy liczy¢ si¢
Z potrzeba wykonania trzeciego zabiegu.

Po uzyciu herbicydéw, zabiegi mechaniczne i r¢czne nalezy wykonywac, gdy chwasty
nie sg skutecznie zniszczone, zwykle zachodzi potrzeba wykonania 1 zabiegu.

Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty mozna niszczy¢ wypalaczami (pielnikami) plomieniowymi, spalajacymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola, przed siewem
buraka, jesli po uprawie gleby pojawia si¢ chwasty. Mozliwe jest tez wypalanie chwastow
przed wschodami buraka.

Aby zniszczy¢ wigcej chwastow mozna glebe uprawié¢ i odczekaé 3-4 dni z wykonaniem
siewu, wowczas liczba zniszczonych chwastow w trakcie zabiegu, przed wschodami
buraka, bedzie wigksza.

Chwasty traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, ale zabieg ten nie chroni
przed wschodami nastepnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze plomieniowe niszczenie
chwastow przesuwa pielenie o okoto 2 tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zblizony do
zastosowania §rodkow zawierajacych glifosat.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Do odchwaszczania buraka herbicydy moga by¢ stosowane w rdéznych fazach

rozwojowych. Dobor herbicydéw do odchwaszczania buraka i liczba zabiegow zalezg od
stopnia i struktury zachwaszczenia, dynamiki wystgpowania chwastow, a takze od warunkow
atmosferycznych 1 wilgotnos$ci gleby. Zasady doboru srodkow w ochronie buraka:

e Dobor herbicydow do odchwaszczania buraka powinien by¢ uzalezniony od gatunkow

chwastow 1 ich nasilenia.

e Nalezy stosowa¢ herbicydy zarejestrowane i dopuszczone do odchwaszczania buraka,

zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie §rodka.
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e Przed uprawg buraka chwasty wieloletnie 1 perz wlasciwy mozna zwalcza¢ herbicydami
zwierajacymi substancj¢ czynng glifosat. Zabieg mozna wykona¢ jesienig, w roku
poprzedzajacym uprawe lub wiosng.

e Herbicydy doglebowe stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyréwnanej powierzchni
1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci prochnicy nalezy
stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek nalezy stosowaé, a na glebach lekkich nizsze. Na
glebach zawierajagcych bardzo duze ilo$ci substancji organicznych, np. torfowych,
skuteczno$¢ dziatania herbicydéw doglebowch jest staba Iub brak efektow dziatania.

e Kazdy s$rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziala
najskuteczniej i nie stanowi zagrozenia dla rosliny uprawnej. Optymalna temperatura dla
wigkszos$ci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-20°C, dla niektérych jest wyzsza, np.
graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze powyzej 27°C. W okresie wysokich
temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ w godzinach popotudniowych lub rano.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych, w glebie
o niskiej wilgotno$ci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wigkszy
wplyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach
szybciej wysycha i wnikanie srodkdw do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac¢ przemieszczenie si¢ §rodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
rosliny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé¢ zmywanie §rodka z lisci
i ostabienie jego dziatania.

e Dodatek adiuwantéw (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych
herbicydow nalistnych poprawia skutecznos$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy rdéznig si¢ migdzy sobag dlugoscig okresu dzialania 1 utrzymywania si¢
w glebie 1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane sa gatunki roslin, ktére moga byc¢
uprawiane w roku stosowania $rodka, po pelnym okresie uprawy ro$liny przedplonowe;.

o Wigkszos¢ herbicyddw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektére dtuze;j
utrzymuja si¢ w glebie 1 mogg by¢ przyczyng wystgpienia objawow fitotoksycznosci na
uprawianych nastepczo roslinach.

e W razie konieczno$ci wcze$niejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ ro$liny, w ktorych zaleca si¢ ten Srodek lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego srodka. Uprawe roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastegpstwa roslin dla sktadnikow mieszaniny.

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicydéw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow, nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzyw jest jednak mniejsze niz
w innych gatunkach ro$lin. Do grup herbicydéw narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odporno$ci nalezg graminicydy.

e Wystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie Srodkow z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
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stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwo$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych caltkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantow do cieczy uzytkowe] w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie
W systemie zwalczania chwastow zabiegéw mechanicznych, stosowanie herbicydéw
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
5.1. Choroby wystepujace w buraku ¢wiklowym

Chwoscik buraka (Cercospora beticola)

Sprawca choroby jest najgrozniejszym patogenem burakoéw. Zrodtem infekcji wiosna jest
grzybnia, ktora moze przetrwa¢ zim¢ w resztkach roslin zywicielskich pozostatych na polu
atakze obornik, jako nastepstwo spasania bydta porazonymi lis§¢mi burakéw. Do roslin
zywicielskich oprocz rodzaju Beta i Spinacea moga naleze¢ Atriplex i Amaranthus z rodziny
Chenopodiaceae. Optymalnymi warunkami do infekcji i rozwoju grzyba sg temperatura 22-
30°C oraz wilgotno$é powietrza 90-95%. Choroba jest szczegdlnie niebezpieczna we
wczesnej fazie wzrostu roslin buraka ¢wiklowego (faza wschodow i liscieni), w uprawach na
bo¢wing. Siewki odmian podatnych na chwo$cika w warunkach sprzyjajacych dla rozwoju
patogena zamieraja. Na lisciach porazonych roslin pojawiaja si¢ okragte, szarobrunatne
plamy, ze srebrzysto-popiclatym $rodkiem, otoczone czerwonobrunatng obwodka. Plamy
z czasem wysychaja a martwa tkanka wykrusza si¢ w wyniku czego w liciach powstaja
otwory. Choroba na starszych roslinach nie powoduje strat a jej chemiczne zwalczanie rzadko
jest uzasadnione. Niektéore nowe odmiany buraka ¢wiklowego wykazuja szczegdlng
podatnos$¢ na tg chorobg. Tolerancyjng odmiang na chwoscika buraka z odmian krajowych
jest np. Czerwona kula.

Chwoscik buraka

Profilaktyka i zwalczanie

o Przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie burakow na tym samym polu. Wysiewac
nasiona zdrowe zaprawione kompleksowo fungicydami. Uprawia¢ odmiany odporne na
chwoscika.

e Chroni¢ rosliny zwlaszcza w fazie wschodoéw, po ukazaniu si¢ pierwszych liScieni.
Z chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawdw choroby nalezy rosliny opryskiwaé 1-4
krotnie srodkami z grupy benzimidazoli i ditiokarbaminaianow zalecanymi w programie
ochrony warzyw.
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Maczniak prawdziwy buraka (Erysiphe betae)

Sprawca maczniaka prawdziwego jest pasozytem obligatoryjnym, ktory atakuje rosliny

najczesciej w porze suchej 1 wysokiej temperaturze powietrza. Patogen wystepuje na

ro$linach z rodzajow Beta i Chenopodium. W naszych warunkach uprawy choroba pojawia

si¢ dopiero pod koniec okresu wegetacji. Na lisSciach i ogonkach lisciowych pojawiajg si¢

poczatkowo pojedyncze i stopniowo zlewajace biate plamy maczystego nalotu sktadajacego

si¢ z grzybni i zarodnikow konidialnych. Przy duzym nasileniu choroby, zwlaszcza podczas

cieptych i suchych dni, moze dochodzi¢ do 80% ograniczenia powierzchni asymilacyjnej

lisci, co ma bezposredni wptyw na wysoko$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie

e Utrzymywanie ro$lin w dobrej kondycji, a w miar¢ zagrozenia ro$liny opryskiwac

srodkami zalecanymi w aktualnym programie ochrony warzyw. Obecnie sa to Srodki
nalezgce do grup chemicznych: aniliny i strobiluryny a takze benzimidazole.

Maczniak prawdziwy

Uwaga: nie stosowac srodkow ochrony,
zalecanych w uprawach burakow cukrowych i pastewnych

Parch zwykly buraka (Streptomyces scabies)
Sprawcag choroby jest bakteria, promieniowiec, ktora oprocz buraka ¢wiktowego atakuje
marchew, buraki pastewne i cukrowe, ziemniaki, brukiew, rzodkiew, pasternak i inne.
Optymalna temperatura do rozwoju bakterii to 25-28°C. Bakteria moze zimowaé na
pozostawionych w polu resztkach porazonych bulw
ziemniakow i burakéw przez okres 1-2 lat. Istnieje
zréznicowana podatno$¢ odmian burakoéw na parcha zwyklego.
Na korzeniach pojawiajg si¢ charakterystyczne skorkowaciate
wzniesienia. Parch zwykly wystepuje na glebach lekkich,
suchych 1 alkalicznych lub §wiezo wapnowanych.

Profilaktyka i zwalczanie

e Nawadnianie burakow dokonywaé¢ tylko w warunkach
koniecznosci.

e Nie wapnowac¢ gleb bezposrednio przed uprawag burakow
oraz unika¢ uprawy po ro$linach wrazliwych. Uprawiac
odmiany odporne na parcha zwyklego.

e Nie uprawia¢ burakéw po ziemniakach, marchwi i innych
ro$linach zywicielskich.

e Nie uzywacé na pasze¢ ziemniakow z objawami tej choroby.

Parch zwykly buraka
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5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb buraka ¢wiklowego
Metoda agrotechniczna

Plodozmian

e Podstawowy element utrzymywania réwnowagi mikrobiologicznej w glebie. Nie

dopuszcza¢ do nadmiernego pojawiania si¢ patogenow pochodzenia glebowego.
Lokalizacja plantacji

e Buraki ¢wiklowe nalezy lokalizowa¢é na stanowiskach wolnych od patogenow
glebowych, wystepujacych na roslinach okopowych, w tym gléwnie ziemniakow
I marchwi, na ktorych moga wystepowac sprawcy nastepujacych chordb: parch zwykty,
zgnilizna twardzikowa, rizoktonioza korzeni, sucha zgnilizna i inne.

e Burakéw nie nalezy uprawia¢ na stanowiskach $wiezo wapnowanych, nawozonych
obornikiem, 0 wysokim odczynie i zawarto$ci wapnia w glebie. Czynniki te sprzyjaja
rozwojowi parcha zwyktego i niektérych choréb fizjologicznych.

Uprawa mechaniczna gleby

e Terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym stosowanie poglebiaczy do
likwidacji podeszwy ptuznej, wptywa na likwidacje zastoisk wodnych na polu i1 ogranicza
wystepowanie patogenéw pochodzenia glebowego jak np. sprawcow gnicia i zgorzeli
korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium
I Phytophthora.

Regulowanie terminéw siewu

e Zbyt dilugie przetrzymywanie roslin na polu, w okresie przedzbiorczym, sprzyja
wystepowaniu maczniaka prawdziwego i suchej zgnilizny korzeni, jak rowniez obniza
zdolno$¢ przechowalnicza korzeni 1 pogarsza jako$¢ przetworcza.

Nawozenie

e Wlasciwe odzywianie ros$lin ma wptyw na kondycje i zdrowotno$¢ buraka 1 zwigksza
jego potencjat obronny oraz zdolnosci regeneracyjne.

e Nawozenie niektorymi nawozami dolistnymi, zawierajacymi zwiazki fosforynowe
i zwigzki krzemu indukuje biochemiczng odporno$¢ na maczniaka rzekomego
| prawdziwego burakow ¢wiklowych.

Metoda hodowlana
e W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob (np. chwoscik buraka), mata podatnosé
na niekorzystne czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolnos¢ do dobrego
wykorzystywania sktadnikéw pokarmowych oraz dtugotrwalego przechowania.

Metoda biologiczna

e Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i powszechnie stosowana w uprawach
warzyw pod ostonami a mato wykorzystywana w uprawach polowych.

e W ochronie integrowanej buraka nalezy unika¢ niszczenia organizmoéw pozytecznych,
wystepujacych na polu, gdyz moga one ogranicza¢ wystgpowanie niektorych agrofagow.

e Perspektywicznie w ochronie biologicznej buraka przed chorobami bedzie mozna
stosowa¢ $rodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum, Trichoderma spp,
Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis.
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5.3. Metoda chemiczna

Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie buraka ¢wiklowego

metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu $rodka przed pojawieniem si¢ choréb
na polu (zaprawianie nasion, stosowanie granulatow doglebowych, np. przy zwalczaniu
zgnilizny twardzikowej marchwi).

metoda interwencyjna: polega na stosowaniu srodkow w okresie wystgpowania chordb
lub wedtug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony

Termin rozpoczgcia zabiegdw ochronnych moze by¢ ustalany na podstawie sygnalizacji
urzadzen dziatajagcych w oparciu o pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu
zwilzenia lisci 1 innych czynnikéw niezbednych do wystgpienia optymalnych warunkow
do infekcji roslin przez sprawcoéw chorob

W praktyce warzywniczej podstawowa metoda wykrywania wielu choréb ro$lin
warzywnych musi by¢ czgsta i doktadna lustracja plantacji z umiejgtnoscia poprawnej
diagnozy pierwszych symptomow choréb w oparciu o dostepne metodyki zawierajace
barwne fotografie i opisy morfologiczne.

Zaprawianie nasion

Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym zabiegiem ochronnym buraka
¢wiklowego, ktorego celem jest ochrona roslin w okresie wschodow i wczesnych fazach
wzrostu przed chorobami zgorzelowymi i chwoscikiem buraka.

Aktualnie wszystkie nasiona buraka (jezeli nie sg fabrycznie zaprawione) powinny by¢
przed siewem zaprawione zalecanym S$rodkiem z grupy ditiokarbaminianow.

Charakterystyka srodkow stosowanych w ochronie buraka przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie wyklucza stosowania fungicydow do
zwalczania choréb pochodzenia infekcyjnego.

Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny speilnia¢ nastepujace
warunki: charakteryzowac si¢ niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat, szybka
dynamikg rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w §rodowisku, selektywnoscig w stosunku do
owadow pozytecznych oraz bezpieczniejszg forma uzytkows.

Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane
do zabiegow interwencyjnych w okresie osiggania przez buraki ¢wiktowe dojrzatosci
zbiorczej.

Odpornos¢ sprawcéw chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

Efektem stosowania s$rodkéw chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras lub szczepoéw. Proces ten moze
zachodzi¢ po krotszym lub dhluzszym okresie stosowania tych samych substancji
czynnych, z tej samej grupy chemicznej lub $rodkdw o podobnym mechanizmie
dziatania.

Zapobieganie lub znaczne opoznianie uodparniania si¢ sprawcoéw chorob na S$rodki
ochrony roslin wymaga stosowania statej reguty - przemiennego ich stosowania.

UWAGA: Zabronione jest stosowanie srodkow ochrony zalecanych w buraku
cukrowym i pastewnym oraz przeznaczonych na botwine.
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V1. OCHRONA BURAKA CWIKLOWEGO PRZED SZKODNIKAMI

6.1 Opis szkodliwych gatunkow

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie $rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegb6lnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych zoocydow. Aktualne wykazy s$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczeg6lnych fitofagdw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl).

Smietka ¢wiklanka (Pegomyia hyoscyami)

Rosliny zywicielskie. Szkodnik wystepuje na buraku pastewnym, cukrowym i liSciowym
oraz na chwastach z rodziny szartatowatych (komosowatych).

Szkodliwosé. Stadium szkodliwym sg larwy, ktore po g
wylegu z jaj wgryzaja si¢ pomigdzy dolng i gorna
skorke liscia 1 wygryzaja jego mickisz. Nastepstwem
tego s3 duze, nieregularne plamy na li§ciach zwane
minami. Skorki dolna i1 gorna liScia sg nienaruszone.
Silne opanowane rosliny, zwlaszcza siewki, z6tkng i
zamierajg. Larwy trzeciego pokolenia uszkadzaja
tylko lisie zewetrzne.

Morfologia. Muchoéwka jest szarej lub szarozielonej
barwy z dwoma jasnozottymi skrzydlami i trzema
parami z6ltych odnézy z czarnymi stopami. Dorasta
do okoto 7 mm dlugosci. Larwa jest beznoga,
kremowej barwy i dtugosci do 7,5 mm. Jaja sg biale,
wrzecionowatego ksztattu, dtugo$ci okoto 1 mm.
Biologia. Zimuja poczwarki w bobowkach, w glebie na glebokosci do 20 cm. Wylot much
pierwszego pokolenia nastgpuje w maju. Samica sktada jaja w ztozach, po kilka sztuk, na
spodniej stronie lisci — na mtodszych liSciach wzdhuz gléwnego nerwu, a na starszych lisciach
blizej brzegu liScia. Larwy po wylegnigciu wgryzaja si¢ do tkanki liscia 1 minuja go.
Wystepuje w trzech pokoleniach w ciggu pelnego sezonu wegetacyjnego. Muchdéwki
drugiego pokolenia pojawiajg si¢ od konca czerwca do potowy lipca, a trzeciego od konca
sierpnia do potowy wrzesnia.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Wczesny siew ogranicza lub eliminuje szkody powodowane przez $mietke poniewaz
w okresie gdy pojawia si¢ $mietka, buraki sg juz w fazie wzrostu, bardziej tolerancyjne
na uszkodzenia.

e Podczas wykonywania uprawek miedzyrzedowych cze$¢ bobowek jest wyrzucana na
powierzchnie¢ gdzie ginie.

e Opo6znienie przerywki przyczyni si¢ do zniszczenia jaj, ktore samica sktada na mlodych
lisciach.

e Zwalcza¢ chwasty, ktorych nektar jest pokarmem dla muchowek. Zwalczanie chemiczne
nalezy prowadzi¢ wg zalecen programu ochrony warzyw.

Objawy Zerowania larw
smietki ¢wiklanki

Mszyca burakowa (Aphis fabae)
Rosliny zywicielskie. Buraki ¢wiklowe, cukrowe i liSciowe, bob, rabarbar, fasola, pomidor,
szpinak, konopie, lucerna oraz chwasty z wielu rodziny botanicznych.
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Szkodliwosé. Mszyca burakowa wyrzadza szkody bezposrednie 1 posrednie. Do
bezposrednich szkod zalicza si¢ ogladzanie ros$lin. W wyniku Zerowania mszyc liscie
burakow sg tyzkowato wygiete w stron¢ koloni mszyc. Buraki zaatakowane w okresie
wschodow moga zamiera¢. Szkody posrednie to przenoszenie wirusow powodujacych
mozaike 1 zéltaczke buraka.

h

Kolonia mszycy burakowej Odbarwienie liSci w miejscu
Zerowania mszyc

Morfologia. Doroste uskrzydlone i bezskrzydte mszyce oraz ich larwy sg czarne. Nimfy,
ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej, jest rowniez czarna
lecz na stronie grzbietowej ma dwa podluzne jasne pasy ztozone z biatych, woskowych
plamek. Bezskrzydle dzieworddki maja wielkos¢ od 1,5 do 3 mm, a morfy uskrzydlone od 1,3
do 2,5 mm.

Biologia. Jest gatunkiem dwudomnym. Zimujg jaja przytwierdzonych do kory pnia i gatgzek
zywiciela pierwotnego, ktorym jest trzmielina, kalina oraz jasminowiec. Wiosng na tych
krzewach rozwija od 2 do 4 pokolen. Nastgpnie uskrzydlone mszyce przelatujg na zywiciela
wtornego, ktorymi sg buraki, bob, rabarbar, fasola, pomidor, szpinak, konopie, lucerna,
a Z chwastow m.in. komosa i ostrozen polny.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Izolacja przestrzenna plantacji buraka ¢wiktowego w odleglosci co najmniej 1 km od
upraw bedacych zywicielami mszycy burakowe;.

e Utrzymywanie plantacji buraka w stanie wolnym od chwastow, ktore sa dla niej
ro$linami zywicielskimi,

e W wypadku wystgpienia mszyc w duzym nasileniu, szczegdlnie we wczesnej fazie
rozwoju roslin, albo gdy na roslinach obserwuje si¢ jednocze$nie objawy mozaiki lub
zottaczki buraka, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, dzialajacych tylko na
mszyce aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej w koloniach mszyc fauny pozyteczne;.

e Buraki na botwin¢ mozna zbiera¢ po uplywie okresu karencji.

Pchelka burakowa (Chaetocnema concinna)

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze zeruja na burakach cukrowych, pastewnych, ¢wiklowych,
lisciowych, rabarbarze, szczawiu, gryce oraz chwastach z rodziny szartatowatych
(komosowatych), rdestowatych, i pokrzywowatych. Larwy zZeruja na korzeniach chwastow
szartatowatych.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja chrzaszcze, ktore po opuszczeniu zimowiska zerujg na
siewkach i mtodych roslinach. Wyjadaja one migkisz na gornej strony liScia. Skorka od dolnej
strony pozostaje nienaruszona i powstaja tzw. okienka. W miar¢ wzrostu liscia "okienko"
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peka 1 powstajg niewielkie dziury. Okienka mogg by¢ otoczone czerwonobrunatng obwodka.
Pchetka burakowa najwieksze szkody powoduje podczas suchej i upalnej pogody.
Morfologia. Dorosty chrzaszcz czarny z bragzowym
lub zielonkawym potyskiem, dorastajacy do 2,3 mm
dhugos$ci. Larwa, dlugos$ci okoto 2 mm, jest kremowa
z bialg gtowa 1 trzema parami odnozy.

Biologia. W ciagu roku rozwija si¢ tylko jedno
pokolenie. Zimuja chrzaszcze pod opadtymi li§¢mi
lub zaschnieta trawag wsrdd zarosli. Wiosna, gdy
temperatura  wynosi okoto  10°C  chrzaszcze
wychodza z zimowisk. Poczatkowo zZeruja na
chwastach, p6zniej przelatuja na plantacje burakdw.
W czerwcu samice sktadaja jaja do gleby, larwy po
wylegnigciu pozostaja w glebie. W koncu sierpnia Pchelka burakowa
wychodza mtode chrzaszcze, ktore po krotkim

zerowaniu przechodza na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Umozliwi¢ burakom szybki, silny i niczym nie zaktocony wzrost.

e Zwalczaé chwasty na ktorych pchetka moze zerowac.

e Zwalczanie chemiczne - zabieg mozna ograniczy¢ do brzegdéw pola.

Drobnica burakowa (Atomaria linearis)

Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiklowy, cukrowy, pastewny i liSciowy, rabarbar, rzodkiewka,

mak oraz chwasty z rodziny szartatowatych, rdestowatych i gozdzikowatych.

Szkodliwosé. Chrzaszceze zeruja na liscieniach, lisciach i ogonkach lisciowych i przy szyjce

korzeniowej - wygryzaja dziurki. W okresie wschodéw uszkadzaja kietki co jest przyczyna

przerzedzenia wschodow. Larwy zeruja na korzeniach przybyszowych, co powoduje

ostabienie roslin.

Morfologia. Chrzaszcz jest jasno lub ciemnobrunatny, do 1,5 mm dhugosci. Larwa jest

brudno biata z wyraZnie zaznaczong segmentacja ciala, dtugo$¢ okoto 3 mm i mocnym

zwezeniem ciala ku tylowi.

Biologia. Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby, na glebokosci do 10 cm, pod

resztkami roélin lub w zaschnietej trawie. Wczesng wiosna, gdy temperatura przekroczy 5°C,

chrzgszcze wychodza z zimowisk i zasiedlajg buraki. Zeruja gtéwnie roslinach rosngcych na

brzegach pola.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Dokladnie usuwacé z zagondéw resztki burakow pozostatych po zbiorze, w ktérych zimuja
chrzaszcze.

e W rejonach gdzie szkodnik licznie wystgpuje, zalecany jest na brzegach pola gestszy siew.

e Uprawki miedzyrzedowe wykonane po wschodach burakow niszczg jaja i larwy.

Omarlica czarna (Blitophaga undata)

Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiklowy, cukrowy, pastewny 1 lisciowy, rzepak oraz chwasty
z rodziny szartatowatych (komosowatych).

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja chrzaszcze i1 larwy. Szkodnik bardzo grozny dla siewek
I mtodych ro$lin. Przy duzym nasileniu moga je niszczy¢ catkowicie. Wygryzajg w lisciach
nieregularne dziury. W wypadku duzego nasilenia szkodnik moze powodowac golozery,
pozostawiajac tylko gtowne nerwy na li§ciach.

Morfologia. Chrzgszcz jest czarny bez potysku, dtugosci do 16 mm. Pokrywy skrzydet
chropowate 1 wyraznie zeberkowane. Larwa dlugosci od 3 do 17 mm, jest czarna.
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Biologia. Zimujg w stadium dorostym w zaschnigtych trawach, pod zeschtymi resztkami
roslin, w $cidtce lesnej i w mchu, Na poczatku kwietnia przechodza na roéliny zielne i po
zerowaniu uzupetniajagcym samice sktadajg jaja do gleby, w poblizu rosliny zywicielskiej, tak
by larwy miaty tatwy dostep do pokarmu. Po przepoczwarczeniu pojawiaja si¢ osobniki
doroste, ktore przechodza na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalcza¢ jak drobnice burakowa.

Tarczyk mglawy (Cassida nebulosa)
Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiklowy, cukrowy, pastewny i liSciowy oraz chwasty z rodziny
szartatowatych (komosowatych).
Szkodliwos$¢. Chrzaszeze 1 larwy tarczyka uszkadzajg liscie burakéw. Poczatkowo wida¢ na
liSciach tzw. ,,okienka”. P6zniej szkodnik wygryza male lub wigksze dziury w liSciach. Przy
masowym wystgpieniu moze powodowac golozery.
Morfologia. Chrzaszcz ma silnie sptaszczone cialo,
dlugosci okoto 7 mm. Tuldw 1 pokrywy skrzydlowe
nadaja cialu ksztatt owalnej tarczki, spod ktorej widoczne
sa tylko czutki 1odnoza. Larwa ma cialo wyraZznie
sptaszczone, barwy zo6tozielonej i dtugosci okoto 9 mm.
Jej cialo pokryte jest kolczastymi wyrostkami i
szczecinami.
Biologia. W ciagu roku wystepuje w dwoch pokoleniach.
Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby lub pod
zeschnigtymi  resztkami  ro$lin.  Wczesng wiosng
chrzaszcze opuszczaja zimowiska 1 przechodzg na
chwasty 1 wschodzace buraki na Zer uzupelniajacy. Po
krotkim zerowaniu samica sktada jaja w ztozach do 80
sztuk (jedna samica moze ztozy¢ do 1000 jaj). Larwy po
wyjsciu  zjaj zeruja na lisciach 1 tu roéwniez si¢
przepoczwarczaja. Na przelomie czerwca 1 lipca
pojawiaja si¢ chrzaszcze drugiego pokolenia.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Chwasty usuwane mechanicznie nalezy zaraz po

wyrwaniu zebra¢  z pola, poniewaz tarczyk z
chwastéw przechodzi na buraki.

Tarczyk mglawy

Szarek komosnik (Bothynoderes punctiventris)
Rosliny zywicielskie. Burak ¢wiklowy, cukrowy, pastewny, liSciowy oraz chwasty z rodziny
szartatowatych (komosowatych) i rdestowatych.
Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja larwy i chrzaszcze. Larwy Zeruja wylacznie na korzeniach
gdzie wygryzaja niewielkie jamki 1 odgryzaja korzenie boczne. Chrzaszcze Zeruja na
todygach miodych ro$lin i na szyjce korzeniowe;.
Morfologia. Chrzgszcz jest szarobrunatny, okoto 16 mm dlugosci. Larwa jest biata, beznoga
z wyraznie zaznaczong brunatng gtowa, dorasta do 30 mm dtugosci.
Biologia. Zimuja w glebie na glebokosci do 30 cm osobniki doroste, ale moga rowniez
zimowa¢ larwy 1 poczwarki. Wiosng pojawiaja si¢ chrzaszcze. Poczatkowo zeruja na
chwastach, p6zniej przechodza na buraki. Samice sktadajg jaja w glebe w poblizu roslin.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Prawidtowa agrotechnika umozliwiajaca burakom szybki, niczym nie zaktocony wzrost.
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Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik niemal wszystkich roslin uprawnych i dziko zyjacych
z rodziny kapustowatych i szartatowatych (komosowatych). Wystepuje rowniez w niektorych
roslinach z rodziny gozdzikowatych, bobowatych (motylkowatych), rdestowatych,
szartatowatych i wargowych.

Szkodliwos¢é. Enzymy, ktére wprowadza matwik do rosliny zaburza jej fizjologiczny rozwoj.
Zaatakowane rosliny majg zahamowany wzrosti zotknagce liscie. System korzeniowy jest
nadmiernie rozwinigty, tworzy tzw. "brode" z ciagle wyrastajacych nowych korzeni
przybyszowych. Szkodnika nalezy identyfikowaé przez specjalistow analizujgc glebe lub
rosline.

Morfologia. Samica jest biata, ksztaltu cytrynko-
watego, a samiec jest cienki, robakowaty. Larwa
inwazyjna (drugie stadium) jest cienka, diugosci
okoto 0,5 mm.

Biologia. = Matwik  burakowy, nalezy  do
wewnetrznych osiadtych pasozytéw roslin. Larwa
inwazyjna wnika do korzeni ro$lin zywicielskich,
gdzie nastepuje jej dalszy rozwdj do postaci doroste;.
Po ostatniej wylince, samica jest dojrzata piciowo i
jest tak zgrubiala, ze nie mieszczac si¢ wewnatrz
korzenia przerywa go 1 wydostaje si¢ cata na
zewnatrz. Jest to czas zaptodnienia i1 skladania jaj,
ktore w wiekszosci zostajg w ciele samicy. Samice po
$mierci przeksztalcaja si¢ w wypelnione jajami cysty. Cysty mogg przetrwa¢ w glebie wiele
lat. Wylag jaj nastepuje pod wptywem stymulacji wydzielinami roslin zywicielskich.
Profilaktyka i zwalczanie.

e Na polach gdzie wystepuje matwik zalecana jest co najmniej 4 letnia przerwa w uprawie
ro$liny zywicielskiej. Okres zalezy od stopnia porazenia. W tym czasie nalezy uprawiaé
zboza, kukurydzg, lucerng lub cebule.

e Konieczne jest zwalczanie chwastow oraz intensywne nawozenie azotem i1 potasem lub
nawozenie organiczne.

e W zwalczaniu pierwszenstwo maja $rodki biologiczne zawierajace nicienie —
Steinernema feltiae.

Objawy Zerowania
matwika burakowego

Drutowce

Sa to larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych.

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czeSci roznych gatunkow roslin
uprawnych i1 dziko rosnagcych. Larwy uszkadzaja czg¢sci podziemne.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzajg larwy zwane drutowcami, ktore podgryzaja i zjadajg czesci
podziemne roslin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caly okres wegetacji. Wiosng Zeruja na
kietkujacych nasionach przerzedzajac wschody. Pozniej zerujg na mtodych roslinach powodujac
ich zamieranie. W korzeniach buraka wyzeraja glebokie dziury i korytarze, czasami na wylot.
W miejscu uszkodzenia tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia ulatwiajg wnikanie do srodka
bakteriom 1 grzybom. Buraki nie nadajg si¢ do przechowywania. Znacznie wigksze szkody sa
powodowane w lata wilgotne.

Morfologia. W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkéw i 30 rodzajow drutowcow. Wiele
Z nich jest groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwdjkowiec kruszcowy, osiewnik
ciemny, osiewnik rolowiec, osiewnik skibowiec i nieskor czarny.

Chrzaszcze maja ciato wydluzone, malg gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrocone na
plecy moga si¢ podnie$¢ dzigki aparatowi skokowemu. Larwy (drutowce) sa dlugie do 25
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mm, réwnowaskie, walcowate lub sptaszczone, okryte twardym oskorkiem chitynowym,
barwy od jasnozottej do brazowe;.

Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, zalezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez
samice do gleby, wylegaja si¢ larwy, ktore caly swoj rozwoj przechodza w glebie.
Przepoczwarczajg si¢ jesienig 1 wiosng wychodza chrzaszcze. Powodujg duze straty obnizajac
jako$¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie:

e Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety z bulw ziemniaka lub
marchwi, pokrojonych na mate czgsci i zagrzebanych w ziemi na glebokos¢ 10-15 cm.
Wyktada si¢ je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy 12°C. Putapki zaktada
si¢ w rzedach co 2 m, a odlegto$§¢ miedzy rzedami pulapek powinna wynosi¢ 4 m.
Miejsca z przyn¢ta nalezy oznaczyC. Putapki nalezy przeglada¢ co kilka dni przez
2 tygodnie, niszczy¢ drutowce i wymienia¢, w miarg potrzeby, przyngty na Swieze.

e Zabiegi opryskiwania insektycydami sa nieskuteczne.

Buraki uszkodzone
przez drutowce

Pedraki:

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roslin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja larwy, zwane pedrakami. Pedraki wygryzaja w korzeniach
rany, przez ktore wnikajg bakterie i grzyby chorobotworcze, co jest przyczyna gnicia.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sg do siebie podobne, roznig si¢ tylko
rozmiarami ciala. Sg one koloru biatego, tukowato wygigte, ze zgrubiatym niebiesko sinym
koncem, z brazowa glowag 1 trzema parami odnozy.
Najwazniejsze gatunki:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz
dhugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzydel (pokrywy) ma
barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od
gatunku osiggaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary
odnozy, ciato biatawe, tukowato wygigte, glowe 1 nogi
bragzowe. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przelomie
kwietnia i maja wychodza z kryjowek i zerujg na drzewach.
Larwy przez caly okres rozwoju, ktory trwa 4 lata,
przebywaja w glebie. Najwigksze szkody powoduja w
trzecim roku zerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani).
Chrzaszcz dlugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo podobny do
pedraka chrabgszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.
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Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola). Chrabgszcz ma wielko$¢ 8-12 mm,
grzbiet jest pokryty wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawobrunatne.
Pedraki sg biate, osiggajg wielkos¢ do 20 mm, majg trzy pary nog, tukowato wygiete, glowe
I nogi bragzowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz ma dlugos¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi jasnymi wloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Pedraki sa podobne do
matego pedraka chrabgszcza majowego. Rozwo6j larw trwa 2-3 lata w zalezno$ci od
warunkow klimatycznych.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzgszcze tworza tzw. ,rojki”. Rojka
chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od zlozenia jaj wylggaja sie pedraki, ktore najpierw
zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zzeruja na glebokosci do 25 cm.
Rozwdj stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka -
2, a U ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiggnieciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienia, schodza
na gleboko$¢ 30-40 cm, gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ (przesia¢) wykopang
glebe. Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 2-3 pedrakow na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci pedrakow jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ pedrakow sa uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢
szkodnikow ginie uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebnos$¢ pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa one wrazliwe
na brak wilgoci iging wyrzucone na powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na
przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkow, m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka
czerwczyka, ktore nie potrafig tak gleboko zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabgszcz
majowy (do 80 cm).

e Mozna réwniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dzialajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, Ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majagc innego pozywienia,
beda zywi¢ sie¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych
szkodnikéw zwigzkami (gtownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktora
powoduje $miertelno$§¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dzialanie jest
dlugotrwate 1 zaburza rozw6j owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami  biologicznymi, zawierajacymi owadobdjcze nicienie z  gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei.
W zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?
Zabieg nalezy przeprowadza¢ na wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong wilgotnosc¢
przez okres kilku dni, co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie iufatwia im
poszukiwanie ofiar.

Rolnice

Rosliny zywicielskie. Polifagi. Uszkadzajg wiele gatunkow roslin uprawnych 1 dziko rosngcych.
Szkodliwos¢. Motyle zywig si¢ nektarem kwiatow, spadziag mszyc. Szkody wyrzadzaja
gasienice, ktore zerujg na wielu gatunkach roslin. Mtodsze gasienice Zeruja na nadziemnych
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czesciach roslin, podcinajg je u nasady, wciggaja do swoich podziemnych kryjéwek 1 tam je
zjadaja. Starsze gasienice uszkadzaja podziemne i nadziemne cz¢$ci roslin, w ciggu dnia kryja
si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do glgbokosci 10 cm) itam zeruja uszkadzajac
podziemne cze¢$ci ro$lin, za§ nocag wychodza na powierzchni¢, podgryzaja rosliny, ktore
przewracaja si¢. Wiosng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich
wystapieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewOw oraz powstawanie tzw. tysin.
Latem, az do pierwszych przymrozkéw, mozna ponownie zaobserwowac¢ szkody wyrzadzane
przez rolnice. Uszkadzaja korzenie buraka przegryzajac je na wylot we wszystkich
kierunkach lub wygryzajac glebsze lub plytsze nieregularne dziury, przewaznie w gornej
czgsci korzenia. Mtodsze ro$liny sa podgryzane i czgSciowo wciggane do ziemi. Na
plantacjach burakow zeruja od wiosny az do zbiorow, chociaz szczytowe okresy uszkodzen
obserwowane sg w maju i czerwcu, a pézniej w sierpniu i we wrzesniu (dwa pokolenia).
Morfologia. Motyle sa krgpe, z brazowawym tulowiem i przewaznie jasniejszym, silnie
segmentowanym odwlokiem. W zalezno$ci od gatunku, rozpietos¢ skrzydel dochodzi do
45 mm. Przednie skrzydla sa ciemniejsze od tylnych i posiadaja w réznym ksztalcie rysunki;
okragte, owalne lub nerkowate. Gasienice o r6znych kolorach, dochodzg do dtugosci S0 mm
| posiadaja osiem par odndzy. Dotknigte zwijaja sie¢ w kigbek. Najwazniejsze gatunki rolnic:

Burak uszkodzony przez Gasienice rolnic
gasienice rolnicy

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Dotychczas najwicksze szkody wyrzadzata w Polsce
centralnej 1 poinocnej. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielonkawym odcieniu
z ciemniejszymi liniami wzdluz ciata. Majg dlugos¢ 45-50 mm. Najche¢tniej Zeruja na
zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiaja si¢ w czerwcu
i sierpniu. Moze mie¢ jedno lub dwa pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziowka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dlugosci do 5 cm. Wystepuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢
W sierpniu. Zimujg gasienice i motyle. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie wystepuje na terenach wschodnich
wojewodztw. Gasienice sa brunatnoszare, z jasng linia wzdhuz ciata, dtugosci 35-50 mm.
Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach korzeniowych
I kapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Zimujg ggsienice. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale jej
szkodliwos$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozoéwki. Gasienice s3 szarozielone lub brazowe,
dtugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach 1 warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
Wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Biologia. Rolnice maja na ogot jednoroczny cykl rozwojowy. W Polsce u wielu gatunkow
rolnic rozwija si¢ tylko jedno pokolenie, u niektorych — dwa.
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Zimuja doroste gasienice na gltebokosci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynajg zerowac wczesng
wiosng, kiedy temperatura gleby przekroczy 10°C. Motyle lataja wieczorem i w nocy,
a w czasie dnia kryja si¢ pod roslinami, mi¢dzy kamieniami, w $ciotce. Samice sktadajg jaja
w ilo$ci od 400 do 2000 na dolnych lisciach lub wprost do ziemi. Po 5—15 dniach wylegaja si¢
miode ggsienice, ktore poczatkowo zerujg na ro$linach zeskrobujgc migkisz. Po trzeciej
wylince gasienice w dzien siedzg w glebie, a na powierzchni¢ wychodzg w nocy. W drugiej
potowie maja w miejscu zerowania budujg sobie jamki, w ktérych przepoczwarczajg sig.
Okres ten moze, zaleznie od przebiegu pogody, trwa¢ od 10 do 40 dni. Motyle pojawiajg si¢
pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metodg ograniczania liczebno$ci rolnic jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia
powodowane przez rolnice to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha) na gl¢bokos$¢ do 25 cm.
Progiem zagrozenia jest obecno$é 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebnoéé jest wicksza,
nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig przeprowadzenia zabiegéw chemicznych i stratami
W plonie. Przy stwierdzeniu duzej liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
buraka ze wzgledu na trudno$ci w zwalczaniu rolnic.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz glgboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegow znaczna czg$¢ gasienic ginie uszkodzona mechanicznie lub jest
zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystgpowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki
stwarzajace doskonale warunki do rozmnazania si¢ tych szkodnikow.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace
chwasty bedace zrodtem pokarmu dla motyli.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach
spowodowanych Zerowaniem rolnic nalezy zastosowal opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Ze wzglgdu na ,,placowy”
charakter wystgpowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

Gryzonie

Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapia licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty.
Z wysoka liczebnoscig gryzoni nalezy sig¢ liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajduja sie odtogi,
nieuzytki i zaniedbane rowy melioracyjne. Nasilenie szkéd powodowanych przez gryzonie
wystepuje podczas suchej, cieptej dilugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy
| gotoledzi oraz cieptej wiosnie. Brak drapieznych ptakow issakow oraz nieterminowo
wykonane zabiegi agrotechniczne przyczyniajg si¢ do masowego pojawu gryzoni.

W burakach najwigksze szkody wyrzadza nornik polny (Microtus arvalis). Zimuje w norach
budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach $rodpolnych i na skrajach lasow. Najliczniej
pojawia si¢ na glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach burakow Zeruje jesienig. Moze
wyrzadza¢ szkody w kopcach.

Karczownik ziemnowodny buduje nory na glebach zwigztych i wilgotnych. Jesienig
w poszukiwaniu pokarmu migruja z nad wod na plantacje.

Szkody moga rowniez wyrzadzaé: mysz domowa, mysz polna.

Profilaktyka i zwalczanie:
e Likwidowanie nieuzytkdw, zaorywanie ugoréw, wykaszanie traw na miedzach i rowach

przydroznych.
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e Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych.
e Dla drapieznych ptakéw nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci okoto 2-3 metrow
Z poprzeczka u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce 1 wypatruja gryzoni.

6.2. Metody zwalczania szkodnikéw w integrowanej ochronie buraka ¢wiklowego

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantaciji.

e Przestrzeganie izolacji przestrzennej.

e Unikanie bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez ten sam gatunek
szkodnika, np. szczawiu, szpinaku, na ktérych rowniez zeruje $mietka ¢wiklanka.

e Nie nalezy uprawia¢ w bezposrednim sgsiedztwie wieloletnich plantacji z koniczyna,
lucerng oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz na nich
koncentrujg si¢ szkodniki przywabione kolorem kwiatow i nektarem. Po pobraniu
pokarmu (nektaru i wody), samice m.in. $mietki ¢wiklanki oraz motyli (rolnice
| blyszczka jarzynowka), sktadaja masowo jaja na  pobliskich uprawach bgdgcymi
ro$linami zywicielskimi dla ich larw.

e Wieloletnie plantacje stanowig doskonale schronienie i baz¢ pokarmowa dla szkodnikow
glebowych.

e Zachowanie izolacji przestrzennej od zywicieli pierwotnych na ktorych zimujg
I rozwijaja si¢ wiosenne pokolenia szkodnikow np. mszycy burakowej (kalina,
trzmielina, jasminowiec — burak).

Plodozmian

e Przerwa w uprawie roslin zywicielskich - minimum 4 lata;

¢ Niewskazana jest uprawa buraka po wieloletnich roslinach bobowatych (motylkowatych),
ze wzgledu na ryzyko wystgpowania szkodnikow wielozernych (rolnice, pgdraki),

e Przy duzej liczebno$ci pedrakow i drutowcoéw nalezy uwzgledni¢ w plodozmianie
gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka,
rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby.

e Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (orka, kultywatorowanie,
bronowanie 1 inne) ma wptyw na liczebnos¢ szkodnikow.

e Orka gleboka niszczy znaczny procent pedrakoéw, drutowcow, gasienic rolnic oraz
bobowek smietki ¢wiklanki.

e Glegbokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi $mietce ¢wiklance.
Natomiast ugniatanie gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwiki, ktore
sa rowniez przenoszone na narz¢dziach 1 kotach maszyn na sasiednie pola.

Regulowanie terminow siewu, sadzenia i zbiorow.

e Dobodr odpowiedniego terminu siewu nasion sprzyja zmniejszaniu szkoéd wyrzadzanych
przez szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw.

e Woczesny wysiew nasion buraka ogranicza szkody spowodowane zerowaniem larw
$mietki ¢wiklanki na siewkach, ktéra moze catkowicie zniszczy¢ plantacje.

e Na skutek opoznienia przerywki zostang zniszczone jaja, ktore samica sktada na mtodych
liSciach.

Nawozenie.

e Wiasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin 1 zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolnoS$ci regeneracyjne.

e Korzystny wplyw ma obornik, poniewaz razem z nim wprowadzane sa do gleby
drapiezne nicienie i roztocze, ktore odzywiaja si¢ nicieniami roslinozernymi
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e Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do slabego wyksztatcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki
(np. mszyce).

e Nawozenie fosforowe 1 potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej, co
utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszycom).

Zwalczanie chwastow.

e Zachwaszczenie pol sprzyja pojawom wielu szkodnikow.

e Pogarsza, anawet niweczy to, co powinniSmy uzyska¢ stosujac prawidtowe
zmianowanie, poniewaz chwasty sg réwniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkéw
zoofagow.

e Kwitngce chwasty sg zrodlem nektaru dla osobnikéw dorostych.

Metoda fizyczna ma zastosowanie w monitorowaniu nalotu oraz odstraszaniu szkodnikow.
Z6tte tablice lepowe stuzg do monitoringu nalotu uskrzydlonych mszyc.

Metoda mechaniczna

e Na matych powierzchniach stosuje si¢ zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub
ich otoczenia.

e W celu ograniczania szk6d wyrzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub $limaki
zaleca si¢ rozkladanie przynet pokarmowych.

e Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsca zimowania i rozwoju
wiosennych pokolen szkodnikdéw np. jaSminowiec na ktdrym zimuje mszyca burakowa.

e Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych (rolnice) stosuje si¢ putapki chwytne,
samotowki.

Metoda biotechniczna. Polega na odstraszaniu,
przywabianiu, znieche¢caniu do Zerowania i sktadania jaj
lub monitorowaniu szkodnikéw. Wykorzystywane sg
atraktanty, arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrebie
rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory oraz
chemiczne informatory owadow: feromony (informatory
wewnatrzgatunkowe), kairomony (substancje korzystne
dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujacego je),
allomony (substancje korzystne dla emitujacego je,
pelnia  funkcje obronne), hormony (substancje
endogenne: juwenilne i linienia, wptywajace na rozwoj
organizmu i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane
zwigzki feromonowe stuza do wabienia m.in. rolnic.

Pulapka feromonowa do
Metoda biologiczna. Na plantacjach wsrod wrogow ~ odlawawiania samcow rolnic
szkodnikow duza grupe stanowia owady. W okresie
letnim redukuja one liczebno$¢ mszyc nawet o 90%. Istotne znaczenie w obnizaniu
liczebnos$ci szkodnikéw, ktérych cykl rozwojowy jest zwigzany z podiozem, np. $mietki
¢wiklanki, rolnic, odgrywajg drapiezne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i kusakowatych
a takze liczne gatunki drapiezych pajakéw, szczegodlnie kosarze. Z biegaczowatych duze
znaczenie majg: niestrudki, zwinniki, szykonie oraz latacze. Z kusakowatych dominujgcym
gatunkiem jest rydzenica. Zoofagi te atakuja i zjadaja szkodniki w kazdym stadium
rozwojowym, od jaja do postaci doroste;.
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Drapiezny chrzaszcz z rodziny biegaczowatych

Metoda chemiczna

e Decyzje o zastosowaniu zoocydow nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci
I wedtug lustracji lub monitoringu.

e Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.

e W lustracjach rowniez nalezy uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty i obecno$é

drapiezcow.

Tabela 3. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkoéw szkodnikow
wystepujacych na buraku ¢wiktowym (wg Szwejdy)

Gatunek Progi zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika I zwalczania stadium
Smietka Dwa ztoza jaj na lisciach maj, czerwiec larwa
¢wiklanka na 1 mb rzedu roslin*
lub 1 mina na liciach na
1 mb rzegdu roslin*
Mszyca Okoto 20% opanowanych pierwsze kolonie mszyc | owad dorosty,
burakowa ro$lin* na lisciach larwa
Btyszczka 10 gasienic na 1m” uprawy* | czerwiec gasienica
jarzynowka
Drobnica 20% uszkodzonych roslin na | okres wschodow owad dorosty
burakowa plantacji*
Rolnice 6 gasienic lub uszkodzone marzec - wrzesien gasienica
ro$liny na 1 m’ uprawy* kwiecief, maj
Drutowce 5-6 drutowcow na 1 m° marzec-wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20
Cm**
Pedraki od 2 do 3 pedrakow na 1m* marzec-wrzesien larwa

uprawy do glebokosci 20 cm™**

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zalezno$ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

6.3. Monitoring szkodnikéw w uprawach buraka ¢wiklowego

W uprawie buraka ¢wiktowego do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje s3
stosowane rozne metody. Czesto s3 to metody pracochtonne i wymagajace posiadania
specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadow. Dotyczy to przede wszystkim metody
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hodowlanej polegajacej na zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki,
poczwarki) i umieszczeniu ich w izolatorach.

Termin rozpoczecia zabiegéw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikow
dorostych. Inng metoda jest okresowe odlawianie owadow przy uzyciu réznego rodzaju
putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owadéw do reagowania na dtugos¢
fal §wietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.

Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikow uzywa si¢ zotte i niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Do odlawiania muchéwek, stosowane sg zotte naczynia
Moerick’a. Wada obu putapek jest rownoczesne odtawianie innych, licznych owadéw oraz
koniecznos¢ identyfikacji odlowionych gatunkéw.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikoéw
sg pulapki, zawierajgce rozne chemiczne substancje wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy
feromony (wykorzystana jest zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
pulapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na gtebokos$¢ 10-15 cm,
w odlegtosci co 2 m kawalki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig drutowce, pgdraki
i rolnice. Putapki nalezy kontrolowa¢ co 3-4 dni, a gnijace wymieniaé na $wieze. Swiezy
obornik konski wabi turkucie, a piwo §limaki.

Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony plciowe -
wydzielane przez osobniki jednej plci wabig osobniki plci przeciwnej oraz feromony
agregacyjne, ktore powoduja gromadzenie osobnikdw w okreslonym celu np. Zerowania,
zimowania itp. Feromony te zostaly zidentyfikowane chemicznie, a w putapkach sa
wykorzystywane ich syntetycznie zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy pulapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczgcia nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg
oraz maksimum lotu. Monitoring pojawu szkodnikdw przy uzyciu putapek feromonowych
jest podstawa do precyzyjnego ustalenia terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone
gatunki szkodnikéw. Wykorzystanie feromonéw do sygnalizacji umozliwia wykonywanie
zabiegow, ktore sg ekonomicznie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozoéwki, panewki, czopowki,
gwozdziowki 1 btyszczki jarzyndéwki. W ustalonych terminach — najczes$ciej dwa razy
w tygodniu kontroluje si¢ i liczy odlowione owady. Z powodu wietrzenia substancji
zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

6.4. Zasady stosowania zoocydow

e Wszystkie zabiegi ochrony ro$lin nalezy wykonywaé¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczna
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

e Sposob przeprowadzania zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla organizmow pozytecznych,
np. ograniczajac uzycie pestycydéw do okresu, gdy rosliny sa jeszcze mtode, stosujac je
w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie, gdyz
moze to powodowa¢ wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢ biotypow
uodpornionych.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci srodkéw, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg
nalezy wykona¢ w p6znych godzinach popotudniowych.

e Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla
ktorych insektycydy sg zabojcze.
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6.5. Ochrona organizmoéw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmow, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow,
pajakow (sieciowe i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej biordznorodnosci wokot
gospodarstwa. Dobre efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok
rosliny uprawnej uprawia si¢ gatunki roslin dostarczajagcych owadom duze ilosci nektaru
I pytku, ktore zapewniaja potrzebne do prawidlowego rozwoju cukry i biatko roslinne.
Namnazaniu wrogoéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew 1 krzewéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
Znajomos$¢ biologii szkodnika 1 jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie takiego
terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamietac, ze
jajo 1 larwy owadoéw pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow drapieznych sg mniej
wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajagce mszyce nalezy wykonywa¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢
pierwszych mszyc na roslinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni dla
ktérych insektycydy sa zabdjcze. W ciagu 2 tygodni mszyce tworza male kolonie 1 pojawia
si¢ pasozytnicza blonkowka Diaeretiella rapae.

Wsrod zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupe organizmow.
W uprawach warzyw zarejestrowane s3 biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego (bakterie zarodnikujgce — Bacillus thuringiensis, np. przeciwko gasienicom
stosuje si¢ Dipel WG), oraz nicienie — Steinernema feltiae.

Nalezy unika¢ zabiegow w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni wptyw na
organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizméw pozytecznych sa Srodki
stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dzialan ochronnych. Introdukcja zoofagéw stosowana jest przede wszystkim
w uprawach pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki drapieznej
| pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapieznych owadow najliczniej wystepuja m.in.
chrzgszcze biegaczowatych, kusakowatych), biedronkowatych i omomitkowatych, z sieciarek
- zlotooki oraz pluskwiaki roznoskrzydte, z rodziny tasznikowatych i zazartkowatych,
muchowki z rodziny bzygowatych, raczycowatych, pryszczarkowatych i towikowatych. Do
drapiezcow naleza rowniez pajaki. Wsrod pasozytniczych gatunkéw pospolicie wystepuja:
btonkowki z rodziny gasienicznikowatych, meczelkowatych 1 bleskotkowatych. Liczebnos¢
$mietki ¢wiklanki ograniczaja btonkowki oraz drapiezne chrzaszcze z rodzaju rydzenic.
Szereg gatunkow roslinozercow m.in. $mietki, chowacze, pchelki, gasienice redukowana jest
przez patogeniczne grzyby - owadomorki.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie Srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dzialania 1 zastgpowac je Srodkami
selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci szkodnikdéw, gdy nie zagrazajg one
wyraznemu obnizeniu plonow, a wystgpuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na
catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdow na pole 1 zmniejszenie mechanicznego uszkadzania roslin,
poprzez zalecanie przebadanych mieszanin §rodkow ochrony roslin i nawozow ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé zatru¢ i wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych.

33



e Stosowanie zapraw nasiennych, ktore nie sg grozne, ale czgsto eliminujg konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

o Swiadomos¢ faktu, ze chronigc zapylacze oraz wrogdéw naturalnych szkodnikéw, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz $§rédpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz sa one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé si¢ z trescig etykiety-instrukcji
stosowania, dotaczonej do kazdego srodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji
W niej zawartych.

6.6. Odpornosé¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikéw zalezy od wielu czynnikéw. Kazda
populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych nasilenie moze si¢ w odpowiednich
warunkach zwigkszaé. Szkodniki wystepuja w wiekszej liczbie pokolen w ciggu roku, dlatego
tez czg$ciej narazone sg na stosowanie insektycydow. Powstawanie odpornosci zalezy m.in.
od toksycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej kutykuli i wosku, stosowania
zoocydow w niepelnych (subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydalania trucizny
W niezmienionej postaci, gromadzenia przez szkodniki trujacych zwiazkow w ciatach
thuszczowych 1 $ciankach przewodu pokarmowego, obecno$ci enzymoéw hydrolitycznych
utleniajacych lub rozktadajacych trucizny, czestotliwosci zabiegdéw i brak rotacji stosowanych
zoocydow. Proces powstawania odpornosci przebiega szybciej u owadoéw roslinozernych niz
zoofagdw, gdyz maja one wigcej enzymow zdolnych do rozkladania trucizn. Powstawaniu
odpornych ras sprzyja tez wyzsza temperatura.
Metody przeciwdzialania odpornos$ci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami
insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody
umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to: - obnizanie dawek insektycydow; - mniejsza czgstotliwo$é
zabiegow; - nie stosowanie srodkow persystentnych (dlugotrwatych); - unikanie wolno, ale
dhugotrwale dziatajacych form uzytkowych; - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
Imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkow
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sa bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogdéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plonéw lub pogorszy¢ ich jakosc.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).
Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystagpieniem odpornos$ci na ktorykolwiek ze sktadnikow.

6.7. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczél i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Sroédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
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Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagéw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksyczno$ci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach polowych sa dla nich
bezpieczne. Do tych srodkéw nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie majg kontaktu np. zaprawy
nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkéw systemicznych), srodki stosowane
W pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane owady
zapylajace oraz $rodki stosowane jako przynety gryzoniobojcze. Podziat zalezy od tego do
jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty
miodnej informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCJA DLA PSZCZOL - jest to okres jaki musi uplyna¢ od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling jest bezpieczny

Nalezy pamigtac, ze nie ma $rodkéw ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczot.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczoét i innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkow w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato
toksycznych dla pszczoét (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozdéw dolistnych.
Kazdy $rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczol) ma specyficzny zapach i pszczota
pokryta taka substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula poniewaz pachnie
inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywac¢ zabiegéw ochronnych na plantacjach, na ktéorych wystepuja kwitngce

chwasty, ktére chetnie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji zb6z
i roslin okopowych.

. Stosowac $rodki mato toksyczne dla pszczot.

. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

. Zabiegi wykonywa¢ p6znym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro§lin sprawuja Odziaty Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
I Nasiennictwa, ktore musza reagowaé¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sa zatrucia dzikich owadéw zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

AN N AW

VIl. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i1 réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego srodka ochrony ro$lin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sic na powierzchnie gleby prawie w catosci,
a krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstaja w przypadku $rodkow
stosowanych nalistnie, gdyz na roslin¢ naniesiona zostaje czgs¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
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srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata cz¢$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilos¢ utraconej cieczy zalezy od wielko$ci opryskiwanych roslin i ich pokroju.
Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglosci
moze powodowac uszkodzenia roslin uprawnych na sgsiednich polach.

Coraz wigksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
1 mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu W miejscach
nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

Wykonywanie zabiegoéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
wlasciwego ustawienia parametréw jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa
jego wyposazenia zalezg od gatunkow chronionych roslin uprawnych, wielkosci plantacji
zwalczanych agrofagow.

Szerokos¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowac¢ swym zasiggiem parzystg liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rdwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.
Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy i nierbwnomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rowniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwiekszenie szybkos$ci przejazdu ciagnika.

PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkos¢ po wyplywie z rozpylaczy, dzigki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetnos¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania §rodkéw ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotdéw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowe;).

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametréw pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko§¢ rozpylaczy oraz cis$nienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1.

2

3.

Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu
1 rozmiaru rozpylaczy oraz warto$ci cisnienia roboczego.

Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
w zaleznos$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).
Ustalenie pr¢dkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciggnika i obrotéw silnika)
1 obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):



gdzie: V — predkos$¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
. Obliczenie natezenia wyplywu cieczy z jednego rozpylacza, ktoéry zapewni uzyskanie
planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

_Q-V-S
9% 7600 -

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

. Wybor rozpylacza, ktéorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegolnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 4.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy natezenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cisnieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkoOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice migdzy natezeniem wyplywu cieczy
z poszczegolnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczeséciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar natgzenia wypltywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyplywu cieczy.

Rozpylacze roznig si¢ kolorami 1 majg okreslone kody cyfrowe, ktore okreslaja wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyplywu cieczy w jednostce czasu). Intensywnosé
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy
nalezy zawsze zakltada¢ ten sam numer 1 kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek

poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

Tabela 4. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w 1/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 barow
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Z6lty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO

Zrodta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze
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Z rodzajem rozpylaczy wiaze si¢ tez zalecana wielko$¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydéw i1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub $redniokropliste (5-10% kropel o $rednicy
ponizej 100u), dla herbicydow doglebowych — $redniokropliste i grubokropliste (mniej niz
5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkéw ochrony roslin

e Ciecz uzytkowa $rodkow ochrony roslin nalezy przygotowywaé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podiozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie S$rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

e Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktérym nastepuje biodegradacja srodkoéw ochrony roslin.

e Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy dokladnie ustali¢ potrzebng ilo§¢ $rodka, odmierzy¢ ja
I wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czeSciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci 1 doktadnie wymiesza¢, a oprdznione
opakowania przeptuka¢ woda i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza.

e W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegblne sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe dla ro$liny.

e Obliczanie ilo$ci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedlug wzoru:

G:-C
e
gdzie: P — oznacza ilos¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej.

e Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych srodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

e Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznia si¢ dla poszczegdlnych grup srodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomochiczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami ro$lin nie zakrywajacych
miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 I/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sa silniej rozrosnigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

e Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywaé w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% i zalecanej predkosci wiatru.
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Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy 1 zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
Z niskocis$nieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektore opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrdwnanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac ze stalg predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmiane dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowa¢ nierownomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwigkszy¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz., a dla opryskiwacza z r¢ckawem
i1 PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czesci pola wykona¢ opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny byé stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno je$¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej cieczy uzytkowe;j.
W razie potknigcia $rodka nalezy niezwlocznie zasiggna¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy o$rodkow toksykologicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrocié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczyé woda
1 wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do
systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem
winnych ros$linach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne srodki, produkowane na bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego.
Nnajlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podtozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostajg si¢ do srodowiska.
Niezuzyte §rodki ochrony roslin 1 opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Oproéznione opakowania po $rodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $Srodkach we wlasnym zakresie,
wykorzystywania oproznionych opakowan po $rodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne.
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e Przeterminowane S$rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw
niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

¢ Do zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sg odpowiednie pomieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roziadunku $rodkoéw, przygotowywania -cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.

e Warunki przechowywania $§rodkéw ochrony ro$lin okres$la rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnychi organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

e Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na kldédke i wewngtrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawcza.

e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu S$rodkdw ochrony roslin i pomieszczen,
w ktérych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizacji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny byé przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja §rodkow przyjmowanych i zuzywanych.

e Przeterminowane $rodki ochrony ro$lin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ wazno$¢ srodkow.

e Aby ustrzec si¢ przed srodkami podrobionymi nalezy: - kupowac je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdza¢ opakowanie 1 etykiet¢ produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim 1 trwale przytwierdzona do opakowania); - unikaé
specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

e Wiadciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow s$rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktore muszg by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegow $rodkami ochrony ros$lin
przedstawiona jest ponize;.
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Tabela 5. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN BURAKA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych ro$lin uprawnych 1 chwastow w formie opisowej czgsto jest
mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opisow roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkow ochrony roslin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skalg BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesig¢¢ gldwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzedne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sa
takie same dla kazdego gatunku ro$liny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostala opracowana dla zbdz. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skala opisujaca rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub datg
wykonania oceny czy pomiarow nalezy poda¢ numer glownej i numer podrzednej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtoéwne;,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtownych nalezy je zapisaé ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
1 chwastow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwosci chwastow, i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydow do okres$lania faz rozwojowych roslin y uprawne;.
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Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych buraka éwiklowego

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00
01
03
05
07
19

Kiebki suche

Poczatek pecznienia, klebki zaczynajg pobiera¢ wode
Koniec pecznienia klebkow (pekanie tupiny nasienne;j)
Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia

Kielek wydostaje si¢ z nasienia

Kietek przedostaje si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj liSci

10

11
12
14
15
1.
19

Liscienie utozone horyzontalnie: widoczny pierwszy 1is¢ wiasciwy
(wielkos$¢ tebka od szpilki)

Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinigtych lisci (wielko$¢ grochu)
Rozwinigte dwa liscie wlasciwe (pierwsza para), faza 2 lisci

Faza 4 lici (2 pary)

Faza 5 lisci

Fazy trwaja az do...

Faza 9 lub wigcej lisci

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwdj rozety (zakrywanie miedzyrzedzi)

31
32
33
34
35
36
37
38
39

Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: liscie pokrywaja 10% powierzchni gleby
Liscie zakrywaja 20% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 30% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 40% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 50% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 60% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 70% powierzchni gleby

Liscie zakrywaja 80% powierzchni gleby

Catkowite zakrycie migdzyrzedzi: liScie zakrywajg 90% powierzchni gleby

Glowna faza rozwojowa 4: Wzrost korzeni (organow wegetatywnych rosliny

49

przeznaczonych do zbioru)
Korzen osigga wielko$¢ wymagana do zbioru

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj pedow i kwiatostanu (drugi rok wzrostu)

51
52
53
54
55
59

Poczatek wzrostu pedu gtownego

Ped glowny osiaga dlugos¢ 20 cm

Na pedzie gléwnym widoczne miejsca powstawania pedow bocznych

Na pedzie glownym bardzo dobrze widoczne pedy boczne

Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach bocznych

Widoczne pierwsze liScie przysadkowe (podkwiatowe), paki kwiatowe nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
63
64

Otwarte pierwsze kwiaty
Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw
30% otwartych kwiatow
40% otwartych kwiatow
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65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
67 Koncowa faza kwitnienia: 70% otwartych kwiatow, kwiaty zaczynaja usychaé
69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne zawigzki owocoOw

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj klebkow (owocow)

71  Poczatek rozwoju kiebkow, widoczne kigbki w owocostanie

75 Owocnia zielona, owoce si¢ rozwijajg, bielmo nasion konsystencji mlecznej,
owocnia barwy bezowej

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

81 Poczatek dojrzewania: ki¢bki zielono-bragzowe, tupina nasienna jasnobrgzowa

85  Klgbki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwono-bragzowa

87 Klebki twarde, tupina nasienna ciemnobrgzowa

89  Pelna dojrzatos¢: okrywa owocowo-nasienna o typowym zabarwieniu,
charakterystycznym dla odmiany i gatunku, ktebki twarde

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92  Poczatek przebarwiania lisci

93  Wigkszo$¢ lisci z6lta

95  50% lisci brazowych

97  LiScie zamieraja

99  Kligbki zebrane, okres spoczynku
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