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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytwdrcom i konsumentom,
a takze ochrong $rodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi.

Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony przed organizmami szkodliwymi,
polegajacym na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod, w szczegdlnosci nie
chemicznych, w sposob minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska.
Integrowana ochrona wykorzystuje wiedzg o organizmach szkodliwych, w szczegdlnosci o ich
biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje
tez naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw i pasozytow organizmow
szkodliwych, a takze postuguje si¢ ich introdukcja.

Stosowanie zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw
ochrony roélin jest obowiagzkowe od 2014 roku. Wynika to art. 14 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009r. oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczqcego wprowadzenia do obrotu Srodkow ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady
79/117/EWG i 91/414/EWG. Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin zawarte w zataczniku
I do dyrektywy 2009/128/WE okreslaja metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne,
hodowlane) jako podstawowe w ochronie roslin, a srodki ochrony roslin jako narzg¢dzie
wspomagajace.

Fasola zwykta (Phasoleus vulgaris L.) jest to jednoroczna roslina warzywna, o krotkim
okresie wegetacji. Zaliczana jest do rodziny bobowatych (Fabaceae Lindl). Nalezy do warzyw
o duzej wartosci odzywczej. Do celow spozywczych wykorzystywane sa gldwnie nasiona,
ktore zawieraja duzo biatka, a u odmian szparagowych spozywa si¢ cate straki, §wieze po
ugotowaniu lub po przetworzeniu jako konserwowana i zamrazana. W symbiozie z fasola
wspolzyja bakterie Rhizobium phaseoli, ktére tworza na korzeniach brodawki korzeniowe.
Bakterie te wigzg azot atmosferyczny, z ktoérego korzystaja rowniez rosliny. Zapewnienie
optymalnych warunkéw wzrostu tej roslinie poprzez wiasciwag profilaktyke, odpowiednie
zabiegi agrotechniczne i dobér odmian odpornych i dostosowanych do lokalnych warunkow
stanowi podstawe w ochronie tej rosliny przed agrofagami.

Prawidlowa ochrona integrowana wymaga znajomosci nastepujacych elementow:

1. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych ro§liny uprawnej,
zapewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci i umiejgtnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwosci oraz
powodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcdw i pasozytéw szkodnikow,
ich biologii, umiej¢tno$ci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

4. Znajomosci sprawcow chorob, ich biologii, termindéw infekcji oraz objawdéw chorobowych.

5. Znajomosci gatunkéw chwastow wystepujacych na plantacji.

6. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéow, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj agrofagow.
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Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sa na nastgpujacych stronach internetowych:
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny

Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

1I. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE FASOLI

1. Stanowisko i zmianowanie

Fasolg najlepiej uprawiaé na glebach zyznych, prochnicznych, szybko nagrzewajacych sie,
o dobrze uregulowanych stosunkach wodno-powietrznych. Nie nadaja si¢ pod jej uprawe gleby
cigzkie, ilaste, podmokte, ani tez tatwo przesuszajace si¢ gleby piaszczyste. Bardzo korzystnie
reaguje na nawozenie obornikiem lub innymi nawozami naturalnymi, dlatego tez fasole
szparagowa zaleca si¢ uprawiaé, jesli jest to mozliwe, w pierwszym lub w drugim roku po
oborniku, a fasolg na suche ziarno, o nieco mniejszych wymaganiach co do stanowiska, w
drugim lub trzecim roku. Ze wzgledow fitosanitarnych w integrowanej produkcji nie powinna
by¢ uprawiana po sobie, ani po innych warzywach bobowatych (groch, bob), a z roslin
rolniczych po bobiku, soi, wyce, peluszce, koniczynie i lucernie czgsciej niz co 4 lata. Z tych
samych wzgledow mato przydatne sa dla niej stanowiska po marchwi, pietruszce i szpinaku. W
miar¢ mozliwosci nie powinna by¢é uprawiana réwniez w bliskim sasiedztwie roslin
bobowatych. Poza uprzednio wymienionymi gatunkami, stanowisko po fasoli jest odpowiednie
dla wigkszosci pozostatych rodlin uprawnych. Uprawiana jest najczgsciej jako plon gtowny.
Fasole szparagowa, o krotszym okresie wegetacji niz na suche ziarno, mozna uprawia¢ rowniez
po wczesnych ziemniakach, rzodkiewce, satacie lub cebuli ozimej, zwlaszcza w
gospodarstwach dysponujacych nawadnianiem.

2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

Przygotowanie pola pod uprawe fasoli zalezy od rodzaju przedplonu i rozpoczyna si¢
bezposrednio po jego zbiorze. Po przedplonach schodzacych z pola w lecie nalezy wykonac
podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Jesli zachodzi taka potrzeba mozna w tym czasie
dokona¢ wapnowania gleby. Gtgboka orke nalezy wykonad jesieniag. Wiosng dopuszcza sig¢ orke
$rednio-gleboka tylko na glebach cigzkich, oraz przy uprawie poplonowej, po przedplonach
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weczesnie schodzacych z pola. Po orce wiosennej, lub w jej trakcie zaleca si¢ uzycie watu
Cambella lub strunowego. Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone gdy gleba jest w stanie
optymalnej wilgotnosci. Uprawiajac fasole w plonie gléwnym wiosenna uprawa gleby
ogranicza si¢ w zasadzie do bronowania, w celu niszczenia chwastow, oraz do glebszego jej
spulchnienia przy uzyciu kultywatora lub agregatu uprawowego w celu wymieszania nawozow
mineralnych.

3. Dob6r odmian

W Polsce uprawia si¢ gtownie fasolg zwykla i tylko na niewielka skale wielokwiatowa.
Odmiany fasoli zwyklej dzieli si¢ na kartowe, biczykowe i tyczne. W kazdej z tych grup sa
odmiany szparagowe i na suche nasiona. Najwigksze znaczenie ma uprawa fasoli kartowej,
szparagowej a nastgpnie na suche nasiona. Mniejsze znaczenie za$ ma uprawa fasoli tyczne;j.
Spos$roéd odmian fasoli szparagowej kartowej najczgsciej wystepuja odmiany o strakach
okragtych lub owalnych, zielonych lub Zottych i nasionach biatych po osiagnigciu dojrzatosci.
Odmiany fasoli uprawiane na suche nasiona, kartowe i tyczne, oraz szparagowe tyczne sa o
réznych barwach nasion i strakéw, ktore bywaja zaokraglone lub ptaskie. W uprawie fasoli
szparagowej dla przemystu najwigksze znaczenie maja odmiany kartowe o zielonych strakach,
natomiast na $wiezy rynek, duzym uznaniem ciesza si¢ réwniez odmiany o strakach zottych.
Dobra odmiana fasoli do konserwowania i zamrazania powinna odznaczac sig:

- wysoka plennoscig strakow,

- wysokim udziatem w plonie ogdélnym strakow ksztattnych,

- wysoka tolerancja na choroby (antraknoza, askochytoza, choroby bakteryjne),

- ciemnozielong barwa strakow i bialym zabarwieniem nasion,

- powolnym przejrzewaniem strakow,

- brakiem lub niska zawartosciag wtdkna w strakach.

Odmiany przeznaczone do jednorazowego, mechanicznego zbioru powinny odznaczaé si¢:
krgpym pokrojem, silnym systemem korzeniowym, wysoka koncentracja kwitnienia
i zawigzywania stragkéw, wysokim (co najmniej 15 cm od powierzchni gleby) osadzeniem
najnizszych strakow.

Aktualnie w uprawie znajduje si¢ kilkadziesigt odmian fasoli zarowno krajowych i
zagranicznych. Sposrod odmian fasoli szparagowej karfowej duza przydatnoscia do
integrowanej produkcji odznaczaja si¢ odmiany o zielonych strgkach takie jak: Paulista,
Rivergaro, Excalibur, Cadilac, Cartagena, Presenta, Scuba, Laguna, Nomad, Shakira, Boston,
Fruidor, Caprica, Puncher i Serengeti, a z odmian o strakach zo6itych: Sonesta, Orinoco, Rocdor,
Fruidor, Maxidor, Unidor i Paridor.

4. Metody i terminy uprawy fasoli

Fasola uprawiana jest niemal wylacznie z siewu nasion wprost do gruntu. W celu
przyspieszenia zbioréow fasolg szparagowa mozna uprawia¢ pod ostonami, ale tylko z rozsady
doniczkowanej, gdyz roslina ta nie znosi przesadzania. Ten sposob uprawy jest jednak rzadko
stosowany. Jako roslina cieptolubna wymaga do siewu gleb ogrzanych, najlepiej do
temperatury przynajmniej 8-10°C. W kazdej fazie wzrostu nie znosi tez przymrozkéw. Fasolg
na zbidr suchych nasion, zwlaszcza o dtugim okresie wegetacji, oraz odmiany tyczne, wysiewa
si¢ w drugiej dekadzie maja. Fasolg szparagowa dla przemystu jak i na §wiezy rynek, wysiewa
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si¢ od poczatku drugiej dekady maja do potowy lipca. Przy siewach pdzniejszych, po potowie
czerwca, nalezy jednak liczy¢ si¢ z obnizka plonu, tym wigksza, im pdzniejszy byt siew. Do
siewu w pozniejszych terminach nalezy uzywac¢ wytacznie odmian o krétkim okresie wegetacji.
W bazach surowcowych zaktadow przetworczych czgsto uprawia si¢ fasolg szparagowa
wylacznie z nasion odmian dostarczonych badz wskazanych przez przetwodrcg. Ponadto ustala
si¢ harmonogram wysiewow. Fasol¢ kartowa wysiewa si¢ w rozstawie rzedéw co 40-50 cm, a
w rzgdzie co 5-8 cm, natomiast fasolg tyczng w rozstawie rzedow co 100—120 cm, a w rzedzie
kupkowo po 3—4 nasiona co 40—60 cm. Nasiona fasoli nalezy wysiewac na glgbokosé 2—4 cm,
przy czym wigksze nasiona sieje si¢ glebiej a mniejsze ptycej, a takze na glebie 1zejszej glebiej
a na cigzszej ptycej. Na polach, na ktérych nigdy, badz od bardzo dawna nie uprawiano fasoli,
bardzo korzystnie wptywa zaprawianie nasion szczepionka bakterii Rhzobium phasolei. Na
takich polach zaprawianie nasion tg szczepionka moze zwigkszy¢ plon fasoli nawet o 40%.

5. Nawozenie fasoli

Optymalny odczyn gleby dla fasoli wynosi pH 6,5-7,0. Gleby mineralne o odczynie
ponizej pH - 6 nalezy wapnowac, przy czym jednorazowa dawka nawozéw wapniowych, w
przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha dla gleb 1zejszych, i do 2,5 t/ha dla
gleb cigzszych. Przy matej zasobnosci gleby w magnez zaleca si¢ uzy¢é nawozu wapniowo-
magnezowego. Dzigki symbiozie z bakteriami brodawkowymi wymagania nawozowe fasoli co
do azotu sg niewielkie. Potrzebuje go tylko w poczatkowym okresie wzrostu, dopoki nie
nawiaze pelnej wspolpracy z bakteriami, w ilosci 30-50 kg N/ha, najlepiej w postaci saletrzaku
borowanego. Wigksze wymagania posiada natomiast w odniesieniu do fosforu i potasu a takze
niektorych mikroelementéw jak bor, mangan i molibden. W integrowanej uprawie nawozenie
fosforowo-potasowe nalezy stosowa¢ w oparciu o wyniki analiz glebowych. W przypadku
nieznanej zasobnosci gleby w poszczegodlne sktadniki pokarmowe zaleca si¢ orientacyjnie pod
fasolg nastgpujace dawki: P2Os - 80—-100 kg/ha oraz 140-160 kg/ha K2O. W pierwszym roku
po nawozeniu obornikiem nawozenie fosforem i potasem zaleca si¢ stosowac na poziomie
dolnych wartosci podanych dawek. Fosfor najlepiej jest zastosowaé w postaci superfosfatu
wzbogaconego, a potas w postaci siarczanu potasu. Godne polecenia sa réwniez nawozy
wielosktadnikowe nie zawierajace chloru, zwlaszcza te z mikroelementami. Fasola jest
wrazliwa na zasolenie gleby, dlatego tez wszystkie nawozy mineralne nalezy zastosowac co
najmniej na 1-2 tygodnie przed siewem nasion i dobrze wymiesza¢ z gleba na gigbokos¢ nie
mniejszg niz 10 cm. Wskazane jest, na glebach rzadko nawozonych nawozami naturalnymi
wykona¢ co najmniej 1- 2 zabiegi nawozenia dolistnego nawozami wielosktadnikowymi o
podwyzszonej zawartosci boru i manganu. Fasola jest rowniez wrazliwa na niedobor molibdenu
w glebie, ktéry mozna uzupetni¢ poprzez opryskanie nasion przed siewem 4% roztworem
molibdenianu sodu lub amonu.

6. Nawadnianie

Najwigksze zapotrzebowanie na wode¢ fasola wykazuje w okresie kwitnienia,
zawigzywania i dorastania strgkow. Niedostatek wody w tym okresie powoduje nie tylko
obnizenie plonu, ale takze pogorszenie jego jakosci. Zwigksza si¢ udzial w plonie strakow
krzywych, znieksztatconych, a takze wzrasta w nich zawarto$¢ widkna. Drugim okresem
krytycznym, na brak wilgoci w glebie, w uprawie fasoli jest okres od siewu do wschodow. Jesli
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zachodzi taka potrzeba, najlepiej jest pole nawodni¢ na 1- 3 dni przed siewem nasion tak aby
w momencie siewu gleba byta wilgotna. W uprawie fasoli lepiej jest uzywaé deszczowni z
belka deszczujaca, niz z dalekosi¢znym zraszaczem obrotowym.

III. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Ochrona ro$lin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi (patogeny, szkodniki,
chwasty), a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na obszary, na ktdrych dotychczas
nie wystgpowaty. W integrowanej ochronie fasoli nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia
potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujac metody agrotechniczne, biologiczne,
mechaniczne, $rodki naturalne, a ich uzupetnieniem powinna byé metoda chemiczna. Srodki
chemiczne nalezy stosowaé w oparciu o sygnalizacj¢ i prognozowanie, biorac po uwage
aktualny poziom zagrozenia agrofagami. Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z
etykieta-instrukcja stosowania, wedtug podanych w niej zalecen oraz w taki sposob, aby nie
dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska. Wszystkie zabiegi
ochrony przed agrofagami, jak i czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem i zakonczeniem tych
zabiegdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin (DPOR).
Dopuszczanie $rodkow ochrony roélin w Polsce do obrotu i stosowania reguluje Ustawa o
Srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza
postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21.10 2009 r. oraz
stanowi wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i
Rady z21.10.2009 r.

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie fasoli

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach fasoli mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej optymalnych warunkéw wzrostu
i rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmow
pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranna
uprawe gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych,
nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby,
wlasciwe terminy siewu, odpowiednie zaggszczenie roslin, nawadnianie w okresach
niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wodg, a takze staranng pielggnacje roslin w czasie
wegetacji. Zapobieganie wystgpowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych
wystepujacych w uprawach fasoli wiaze si¢ ze stosowaniem $rodkow higieny fitosanitarnej, do
ktorych zaliczamy nast¢pujace zabiegi:

o Staranny zbior rosliny przedplonowe;j, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion roslin
uprawnych i chwastow czy tez organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy). Osypane
nasiona chwastow zwigkszaja ich zapas w glebie, co powoduje wzrost zachwaszczenia,
natomiast nasiona niektorych roslin uprawnych moga stanowi¢ duzy problem w uprawach
nastgpczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez patogeny pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego.



o Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych, umozliwiajace rozpoczecie procesu
ich rozktadu przez mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sa miejscem zimowania
wielu szkodnikéw oraz sprawcow chorob, np. zimuja i kryja si¢ w nich rolnice.

o Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikow i nasion chwastow.
Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materialdw z patogenami, czy
zawierajgcych nasiona chwastow. Pryzm¢ kompostowa mozna przykrywaé, aby
zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze), nie mozna
tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i
narzgdzi, wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktére maja najwigkszy udziat
w przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje fasoli z terendw sasiednich
i nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach,
poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona moga by¢
fatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabia szkodniki, a ich
nektar jest zrodlem pokarmu, natomiast nasiona chwastow sa zrédtem zwigkszonego
zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

e Lustracje plantacji fasoli i rozpoznawanie wystgpujacych organizméw szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania. Niektore szkodniki pojawiaja sie na
obrzezach plantacji i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich
wystgpowania.

e Przewidywanie wystgpowania gatunkéw chwastow oraz ich nasilenia, na podstawie
obserwacji prowadzonych w roslinach przedplonowych, na polu przeznaczonym pod
uprawg fasoli. Znajomos$¢ zagrozen ze strony chwastow znacznie utatwia ich zwalczanie.

e Unikanie uprawy fasoli po ro$linach odchwaszczanych herbicydami o dtugim okresie
dziatania, gdyz ich pozostatosci moga powodowac uszkodzenia rolin fasoli.

IV.INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla fasoli

e Fasola nalezy do gatunkéw $rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krotki okres
wschodow, szybki wzrost w poczatkowym okresie wegetacji i dobre zakrywanie
miedzyrzedzi przez liscie.

e Fasola szparagowa zbierana jest wczesniej i stabiej reaguje na zachwaszczenie, natomiast
w uprawie na nasiona okres konkurencji chwastow jest dtuzszy i wplyw zachwaszczenia
moze by¢ silniejszy.

e Zagrozenia dla fasoli przez szybko rosnace chwasty, wynikaja przede wszystkim z
konkurencji o wodg, $wiatto, substancje pokarmowe oraz oddzialywania allelopatycznego,
ktore polega na wydzielaniu przed chwasty substancji chemicznych, niekorzystnie
dziatajacych na rosliny uprawne. Obecno$¢ chwastow wplywa na pogorszenie warunkow
fitosanitarnych na plantacji, utrudnia wykonywanie zabiegéw srodkami ochrony roslin.

e W fasoli szparagowej jak i w uprawie na nasiona wazne jest zapobieganie wtérnemu
zachwaszczeniu, gdyz utrudnia ono zbiér mechaniczny.
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e Opfacalnos¢ uprawy fasoli w duzym stopniu zalezy od efektywnosci zniszczenia
chwastow.

o Najwigksze straty w plonie fasoli wywotuja chwasty wystepujace od siewu do zakrycia
migdzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Op6znienie pierwszego
odchwaszczania o 2 tygodnie, moze powodowac obnizenie plonu stragkéw o ok. 20%.

e Zagrozenie dla fasoli zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne ilosci
wody i zacieniajg glebe, co moze wywota¢ obnizenie jej temperatury i opdznié plonowanie

e Silne zachwaszczenie moze powodowac objawy niedoboréw sktadnikow pokarmowych.
Rosliny moga by¢ przejasnione, nizsze, bardziej kruche, a plony nizsze, gorszej jakosci.

e W uprawach fasoli szparagowej wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastow,
a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zaleza m.in. od regionu
uprawy, zapasu nasion w glebie, terminu siewu, warunkow siedliskowych, przebiegu
warunkéw pogodowych.

e Najbardziej szkodliwe dla fasoli sa takie gatunki chwastow jak: komosa biata, szartat
szorstki, zoltlica drobnokwiatowa i owlosiona, rdest plamisty, rdestdwka powojowata,
chwastnica jednostronna, psianka czarna, a z chwastow wieloletnich perz wilasciwy.
Wigkszos$¢ z nich to gatunki cieptolubne, ktérych termin pojawu zbiega si¢ z terminem
siewu fasoli. Obok tych gatunkéw na plantacjach pojawiaja si¢ tez chwasty o matych
wymaganiach termicznych, kietkujace juz w niskich temperaturach (srednia dobowa
1-5°C), takie jak: tasznik pospolity, tobotki polne, gwiazdnica pospolita, pokrzywa
zegawka, gorczyca polna, starzec zwyczajny.

e Wiele gatunkéw chwastow moze pojawiaé si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego,
niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Stanowig one podstawowy sktadnik
zachwaszczenia wtérnego, ktéore mocno utrudnia wykonywanie zabiegdw przeciwko
patogenom i szkodnikom, opdznia dojrzewanie i pogarsza jako$¢ plondéw, a przede
wszystkim utrudnia zbior.

2. Gatunki chwastéw czesciej wystepujace w uprawach fasoli

Fot. 1-3. Komosa biata (Chenopodium album)
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Fot. 13-15. Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus)
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Fot. 16-18. Rdest plamisty (Polygonum persicaria)

Fot. 25-27. Tobolki polne (Thiaspi arvense)
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Fot. 34-36. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

3. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkéw chwastéw wystepujacych w fasoli

Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owtosiona.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktdre
moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji,
najsilniej wiosng. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Zéltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna jara, o krétkim okresie wegetacji
(4-6 tygodni), azotolubna, osiagajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona
— 1 roslina wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na
powierzchni¢ gleby, a maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢
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kietkowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie
wegetacyjnym moze wydaé 2-3 pokolenia.

Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci
5-40 cm, najczgsciej tworzy tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢
w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysigcy nasion zachowujacych
zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet zima. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max. kilka tysigcy), ktore zachowuja
zywotnos¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do jesieni, najczesciej z gigbokosci 2-4
cm (maksymalna gigbokos¢ kietkowania 5-6 cm).

Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do
100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktdre zachowuja
zdolnos$¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wschodzi gtownie pod koniec wiosny i
latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna glebokosé
kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wysok. 20-60 cm. Gatunek azotolubny,
rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100-1300 nasion, ktére zachowuja
zywotnos¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtéwnie wiosna, kwitnie
od maja do pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2 cm.

Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czgsto zimujaca, osiagajaca wysokos¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtownie wiosna, czasem
do jesieni, z glgbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Tobolki polne. Roslina jednoroczna jara lub ozima, o wysokosci 15—45 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza
ok. 1000 nasion, ktore mogg zachowac zywotnos¢ w glebie przez 30 lat. Siewki wschodza od
wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen.
Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi
od krotkich szczecinek, ktérymi pokryta jest ro§lina. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie nawet do 40
lat. Wschodzi gtownie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z glebokosci do 7 cm.

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére moga zachowaé¢ zywotnos¢ w
glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni, najlepiej z gtgbokosci 1-3 cm.
Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1
ro$lina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktére moga zachowac zywotnos¢ w glebie
przez okres 6-10 lat. Okres wschodéw przypada na jesien i wiosng, w duzym zakresie
temperatur 5-35°C. Kietkuje z glgbokosci do 3 cm.

Gorczyca polna. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie
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do 10 lat. Wschodzi od wiosny do jesieni, najczesciej z glgbokosci 2-4 cm (maksymalna
glebokos¢ kietkowania wynosi 5-6 cm). Preferuje zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.

Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do
100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow, ktore
moga kietkowaé z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przetomie wiosny i lata.
Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Rozmnaza sig
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a
takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest $rednio 25-40 nasion, ktore rozsiewaja si¢
w poblizu rosliny macierzystej i kietkujg w nastgpnym sezonie wczesng wiosna, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotnos¢ w glebie do 4 lat. Roztogi - w ciagu sezonu z 1
paka roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o dtugosci do 140 cm, a
$rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

Tabela 1. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach fasoli

Gatunek chwastu Szkodliwos¢ Gatunek chwastu Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne
Fiotek polny + Gorczyca polna ++
Gwiazdnica pospolita +++ Iglica pospolita +
Jasnota r6zowa ++ Komosa biata +++
Maruna nadmorska bezwonna ++ Pokrzywa zegawka ++
Przytulia czepna ++ Rdestowka powojowata ++
Rumian polny ++ Starzec zwyczajny ++
Szartat szorstki ++ Tasznik pospolity +++
Tobotki polne ++ Zoéttlica drobnokwiatowa +++
1I. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna +H+ Owies gluchy ++
Perz wiasciwy ++ Wrtosnice +

(+++) szkodliwos¢ bardzo duza; ( ++) szkodliwos¢ duza; ( +) szkodliwo$¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym

4. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi
W integrowanej ochronie fasoli przed chwastami nalezy taczy¢ dziatania profilaktyczne z
metodami bezposrednimi, Profilaktyka i zabiegi agrotechniczne pozwalaja na utrzymanie
zachwaszczenia na niskim poziomie, a zabiegi mechaniczne na skuteczne eliminowanie
chwastow z plantacji. Herbicydy powinny stanowi¢ uzupehienie metod nie chemicznych i
powinny by¢ wykorzystywane w potaczeniu z innymi metodami. W uprawach fasoli zalecane
g nastgpujace metody agrotechniczne:
o Plantacje fasoli zaleca si¢ zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych,
o niewielkim zachwaszczeniu.
e Pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powoj polny rzepicha
lesna, rdest ziemnowodny i in.) nie nalezy przeznacza¢ pod uprawe fasoli, gdyz nie ma
mozliwosci chemicznego zniszczenia tych gatunkdéw w trakcie uprawy. Szczegdlne
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4.1.

zagrozenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ gleboko, a jego klacza
przerastaja glebe na glebokos$¢ 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie
nalezy wykonywa¢ glgboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty
wieloletnie do silnego rozmnazania sig.

Nie nalezy uprawia¢ fasoli po rzepaku, gdyz samosiewo6w tej rosliny nie mozna zwalczaé
zalecanymi herbicydami. Nasiona osypane w czasie zbioru dlugo zachowuja w glebie
zdolnos¢ kietkowania i moga zachwaszcza¢ fasol¢ po kilku latach od uprawy rzepaku.

W okresie suszy, przed siewem fasoli nalezy wykonywaé tylko niezbgdne zabiegi
uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktére pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza kietki nasion i siewki chwastow, a jednoczesnie
przygotowuja glebe do sadzenia.

Nie nalezy dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastgpnych. Kwitnace chwasty wabia tez szkodniki zasiedlajace fasol¢ szparagowa.

Przed uprawg fasoli zalecana jest uprawa mieszanek w plonie gtéwnym, migdzyplonow
lub poplonéw S$cierniskowych na przyoranie (nawozy zielone), ztozonych z takich roslin
jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia, rzodkiew oleista, gryka, gdyz wptywaja one na
zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym siew fasoli stuza do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow i wptywaja na
zmniejszenie zawartosci nasion w glebie.

Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie uprawy fasoli umozliwiaja utrzymanie
zachwaszczenia na niskim poziomie, jednak badania naukowe i praktyka pokazuja, ze
powinny one stanowi¢ uzupetnienie herbicydéw stosowanych w tej roslinie.

Zabiegi mechaniczne niszcza chwasty w strefie dziatania elementow roboczych pielnika,
ale ich dziatanie jest krotkotrwate i musi by¢ uzupetione rgcznym pieleniem. Ochrona
fasoli przed chwastami przy uzyciu zabiegéw mechanicznych i rgcznego pielenia, bez
uzycia herbicyddw, jest pracochtonna i kosztowna.

Najbardziej efektywnym sposobem odchwaszczania fasoli jest zastosowanie herbicydow
po siewie i wezesnie po wschodach, uzupetnione pieleniem mechanicznym i rgcznym, po
pojawieniu si¢ chwastow.

Skutecznos¢ dziatania herbicydow doglebowych, stosowanych po siewie fasoli, zalezy w
duzej mierze od wilgotnosci gleby i nie zawsze jest wystarczajaca. Chwasty nie zniszczone
przed wschodami fasoli sa stabo zwalczane przez $rodek stosowany po wschodach i czgsto
zachodzi potrzeba przeprowadzenia uzupehiajacego pielenia mechanicznego i r¢gcznego.
Do mechanicznego odchwaszczania migdzyrzedzi w czasie uprawy fasoli moga by¢
wykorzystywane narzedzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potaczonymi
najczesciej z miedzyrzedowymi watkami strunowymi. Narzedzia te moga niszczy¢
chwasty w poblizu rz¢d6éw roéliny uprawnej, a szerokos¢ odchwaszczanego obszaru zalezy
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od rodzaju elementéw pielacych, w jakie wyposazony jest pielnik oraz od doktadnosci
wykonania zabiegu. Zastosowanie narzedzi biernych wymaga jednak uzupetniajacego
pielenia r¢cznego w rze¢dach roslin.

Nowoczesne pielniki mogg by¢ stosowane w mig¢dzyrzgdziach, blisko rosliny uprawne;j,
a takze do niszczenia chwastow w rze¢dach rolin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki
szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze
pielnik torsyjny (torsior weeder).

Nowoczesne pielniki zbudowane sa z réznych elementéw pielacych. Jedne z bardziej
efektywnych to pielniki wyposazone w elementy palcowe, za ktérymi zamontowane sa
elementy torsyjne, stanowiace specjalnie wyprofilowane prety stalowe, ,,wyczesujace”
chwasty z rzedéw roslin. Chwasty poddane wczesniej dziataniu elementéw palcowych,
maja uszkodzony system korzeniowy i z fatwoscia usuwane sa przez element torsyjny.
Pielniki wyposazone w elementy torsyjne moga by¢ stosowane juz od 2 tygodni po
wschodach fasoli, natomiast w pozniejszym okresie wegetacji, przed zwarciem
mig¢dzyrzedzi, bardziej przydatne sa pielniki zlozone z tradycyjnych elementow,
pracujacych w miedzyrzedziach.

Obecnie projektowane pielniki wykorzystuja systemy elektroniczne i zdalnego sterowania.

. Zasady wykonywania zabiegéw mechanicznych w uprawach fasoli:

Rozstawa rz¢dow fasoli powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciagnika i narzedzi,
ktérymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne.

Reczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

Zabiegi mechaniczne w uprawie fasoli mozna wykonywa¢ po wschodach fasoli (gdy dobrze
widoczne sg rzgdy roslin) i po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liscieni
do 2-4 lisci), a kolejne w zaleznosci od ponownych wschodow chwastow, do czasu zakrycia
migdzyrzedzi przez liscie fasoli. Po zakryciu migdzyrzedzi przez liscie fasoli chwasty
nalezy usuwac tylko recznie.

Liczba zabiegéw mechanicznych, bez stosowania herbicyddéw, zalezy od dynamiki
pojawiania si¢ chwastow i warunkow pogodowych. W fasoli zwykle zachodzi potrzeba
wykonania 2, a niekiedy 3 zabiegéw mechanicznych, uzupelionych pieleniem rgcznym.
Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glebokos¢
(zwykle 2-3 cm), gdy chwasty sa mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt
gleboko sa energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy fasoli i powodowac
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych do kietkowania.
Fasola jest wrazliwa na uszkodzenia systemu korzeniowego.

Po zastosowaniu herbicydéw zabiegi mechaniczne i rgczne nalezy wykonywaé tylko
wtedy, gdy chwasty nie sa skutecznie zniszczone. Naktady pracy w takim systemie ochrony
s znacznie mniejsze, niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydow.

5. Termiczne zwalczanie chwastéw

Chwasty w fasoli mozna zwalczaé pielnikami ptomieniowymi (gazowymi), ktore spalajac
gaz propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzaja ptomienie powodujace

18



wypalanie chwastow. Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola lub w
miejscach przewidywanych rzedéw roslin, bezposrednio przed wschodami fasoli, po
wschodach chwastow.

Mozliwe jest tez wypalanie chwastow w migdzyrzedziach, najlepiej wypalaczami
zaopatrzonymi w ostony chroniace ro$liny przed wysoka temperatura, ale wowczas nalezy
wykona¢ uzupetniajace pielenie r¢czne.

Chwasty traktowane wysoka temperatura szybki ging (do kilku dni), jednak zabieg ten nie
chroni przed wschodami nastgpnych chwastow. Przyjmuje sig, ze ptomieniowe niszczenie
chwastow przesuwa nastgpne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do 3 tygodni. Wypalanie
chwastow jest do$¢ kosztowne, polecane jest gtdéwnie w uprawach ekologicznych. Bardziej
oplacalne sg zabiegi mechaniczne.

6. Chemiczne zwalczanie chwastéw w uprawach fasoli

W uprawach fasoli nie ma mozliwosci zwalczania herbicydami ucigzliwych chwastow
wieloletnich, z wyjatkiem perzu whasciwego, ktory jest zwalczany przez graminicydy.
Aby ograniczy¢ wystgpowanie chwastow wieloletnich nalezy przestrzega¢ zasad
prawidlowej agrotechniki w catym zmianowaniu.

Chwasty wieloletnie na polu przeznaczonym pod uprawe fasoli, mozna niszczy¢ po zbiorze
przedplonu lub wiosng herbicydami zawierajacymi substancj¢ czynna glifosat. Po zbiorach
$rodki te mozna stosowac do pdznej jesieni, jesli nie wystgpuja zbyt niskie temperatury.
Stosowanie jesienne daje lepsze rezultaty.

Po uzyciu $rodkéw zawierajacych glifosat w okresie wiosennym, zabiegi uprawowe
najlepiej rozpoczac po 2-3 tygodniach, a w razie konieczno$ci najwczesniej po 5—7 dniach
od zabiegu, gdy na chwastach wyste¢puja objawy dziatania srodka (wigdnigcie, zotknigceie).
Srodki zawierajace glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjatkiem
skrzypu polnego. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu.
Wigkszo$¢ srodkow zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do
stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci
wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy uzytkowej
mozna dodawac siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant

. Zasady doboru herbicydéw

Uzycie herbicydu nie moze stanowié¢ zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i
$rodowiska. Dobor srodkéw powinien by¢ uzalezniony od wystgpujacych chwastow i ich
nasilenia.

Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowaé na gleb¢ dobrze uprawiona, o wyréwnanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na
glebach bardzo lekkich najlepiej unikac¢ stosowania herbicydéw. Na niektorych typach
gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych,
skuteczno$¢ dzialania herbicydow doglebowych jest staba lub brak efektéw dziatania.
Wilgotnosé¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza sig. Wilgotnosé powietrza ma wigkszy wpltyw na
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herbicydy dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha i wnikanie §rodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci
moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.

e Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicydéw miesci si¢ w przedziale 10-
20°C. Dla niektorych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy stosowaé¢ w temperaturze
powyzej 27°C. W wyzszych temperaturach stosowane srodki moga uszkadza¢ fasolg.

o Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéw doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawne;.
Po zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci i ostabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadéw jest rozny dla réznych
$rodkow, a dtugos¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

e Dodatek adiuwantow ($rodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydéw
dolistnych poprawia skuteczno$¢ ich dziatania i zmniejsza zuzycie $rodka.

e Dlugo$é okresu dziatania herbicydu i utrzymywania si¢ w $rodowisku nalezy bra¢ pod
uwagg przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nast¢pczych. W fasoli zalecane sa
m.in. $rodki o dhuzszym okresie zalegania w glebie, po ktorych nalezy odpowiednio dobraé
ro$liny nastgpcze.

e Przy stosowaniu graminicydow nalezy zwrdci¢ uwage na dlugo$é okresow karencji,
zwlaszcza w odmianach o krotszym okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu
pozostatosci tych $rodkéw w czgsciach konsumpceyjnych fasoli.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami podanymi
w etykiecie-instrukcji stosowania Srodka, w taki sposéb, aby nie dopuscié
do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

6.2. Dobér herbicydow i terminy ich stosowania

Asortyment herbicydow dopuszczonych do odchwaszczania fasoli ulega czgstym
zmianom, dlatego tez omowione zostang mozliwosci odchwaszczania w oparciu o substancje
aktywne. Po siewie fasoli moga by¢ zalecany chlomazon, natomiast po wschodach bentazon i
graminicydy, np. propachizafop i fluazyfop-P-butylowy (tab. 2).

Bezposrednio po siewie fasoli zalecany jest chlomazon, ktory pobierany jest przez korzenie
i czg$¢ podliscieniowa roslin, hamuje syntez¢ chlorofilu i karotenoidéw, a efektem jego
dziatania jest bielenie i zamieranie roslin wrazliwych. Substancja ta dobrze zwalcza jasnoty,
przytuli¢ czepna, tasznik pospolity, tobotki polne, chwastnice jednostronng, w stopniu $rednim
komose biata, chwasty rumianowate, przetacznik polny, natomiast stabo niszczy fiotka polny i
dymnice pospolita. Chlomazon moze wywotywaé przebarwienia lisci fasoli, gdy wschody
pojawiaja si¢ w okresie chtodnej pogody i intensywnych opaddw. Uszkodzenia te sa
przemijajace i nie wptywaja na plon. Srodki zawierajace chlomazon nalezy stosowa¢ w zakresie
zalecanych dawek, nie nalezy ich przekracza¢, nawet na glebach ci¢zszych i prochnicznych. Na
glebach zawierajacych powyzej 5% substancji organicznych substancja ta nie jest zalecana.
Chlomazon dtugo zalega w glebie, dlatego tez nalezy odpowiednio dobieraé ro$liny do uprawy
po zbiorze fasoli.

20



Tabela 2. Grupy herbicydow przeznaczone do odchwaszczania fasoli

Substancja Grupa chemiczna Termin stosowania Zwalczane eatunki
aktywna wg HRAC 8
Chlomazon izoksazolidinony po siewie chwastnica jednostronna i
(grupa F3) wigkszos$¢ chwastow
dwulisciennych
Bentazon benzotiodiazinony po wschodach: metodq wigkszo$¢ rocznych
(grupa C3) dawek dzielonych lub | chwastow dwulisciennych;
w jednym zabiegu nie zwalcza gatunkow
jednolisciennych.
Propachizafop | pochodne kwasu arylo- | po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
fenoksypropionowego jednoliscienne; nie zwalcza
(grupa A) chwastow dwuli$ciennych
Fluazyfop-P- pochodne kwasu arylo- | po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
butylowy fenoksypropionowego jednoliscienne, nie zwalcza
(grupa A) chwastow dwuli§ciennych

Do zwalczania chwastow dwulisciennych w fasoli powszechnie wykorzystywany jest
bentazon, ktéry jest inhibitorem fotosyntezy na poziomie II. Srodki zawierajace bentazon
mozna stosowaé jednorazowo, w pelnej zalecanej dawce, od pierwszej pary potrdjnych lisci
fasoli lub metoda dawek dzielonych, wykonujac pierwszy zabieg wczesnie po wschodach
chwastow, niezaleznie od fazy rozwojowej fasoli, a drugi po 7-10 dniach. Uzycie bentazonu
metoda dawek dzielonych jest skuteczniejsze, niz w zabiegu pojedynczym, z uwagi na
wezesniejszy termin opryskiwania i wigksza wrazliwosé chwastow, ktore w czasie zabiegu
znajduja si¢ w mtodszych w stadiach rozwojowych.

Do niszczenia chwastow jednolisciennych w uprawach fasoli moga by¢ stosowane
graminicydy, np. propachizafop i fluazyfop-P-butylowy, zaliczane do grupy pochodnych
kwasu arylofenoksypropionowego (grupa ,,FOP”), ktére sa inhibitorami funkcjonowania
karboksylazy acetylo-koenzymu A (ACCazy). Substancje te zalecane s3 od pierwszej pary
potrdjnych lisci fasoli, do zwalczania rocznych i wieloletnich chwastow jednolisciennych.
Dawki tych substancji musza by¢ dostosowane do rodzaju zwalczanych chwastow. Do
niszczenia rocznych chwastow jednolisciennych i samosiewow zbdz nalezy stosowaé dawki
nizsze, a do zwalczania gatunkéw wieloletnich dawki wyzsze. Doktadne dawki nalezy okresli¢
na podstawie etykiety-instrukcji stosowania srodka. Niszczenie chwastow jednolisciennych
graminicydami jest mniej optacalne niz stosowanie przed uprawa srodkéw zawierajacych
glifosat. Dobor herbicydow i ich dawek zaleza od stanu zachwaszczenia pola i fazy rozwojowej
chwastow, a ich skuteczno$¢ m.in. od warunkéw glebowo-klimatycznych.

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony fasoli przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych na stronie internetowej
Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), w czasopismach branzowych lub na stronie

internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl)

Ochrona chemiczna przed chwastami powinna by¢ oparta o herbicydy stosowane po siewie
fasoli. Zabiegi dolistne nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny
uprawnej przez chwasty. Niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowac¢ takie
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samo obnizenie plonu jak przy wigkszym nasileniu. Dlatego tez przy podejmowaniu decyzji o
wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowaé si¢ ,,wymaganym okresem wolnym od
chwastow” lub ,.krytycznym okresem konkurencji chwastow”, czyli przedziatlem czasowym, w
ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwigksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastow dla fasoli szparagowej wynosi od wschodow do zakrycia
miedzyrzedzi. W tym okresie nalezy dba¢ o jak najmniejsze zachwaszczenie, nie wolno
dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

6.3.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydéw

Herbicydy roznig si¢ dlugoscia okresu dzialania i utrzymywania si¢ w glebie, co nalezy
uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastgpczych.

W etykietach stosowania herbicydéw wymieniane sa gatunki roslin, ktére moga by¢
uprawiane w roku stosowania srodka, po pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.
Wigkszos$¢ $rodkéw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektdre dtuzej
utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢ przyczyna wystapienia objawow fitotoksycznosci na
uprawianych nastepczo roslinach.

Przed rozpoczgciem uprawy nalezy zapoznac si¢ z informacjami o nastgpczym dziataniu
herbicydéw, podanymi w etykietach srodkow.

Pod uprawe fasoli nalezy wybiera¢ stanowiska po roslinach, w ktérych stosowano
herbicydy o krotkim okresie zalegania w glebie. Nie nalezy uprawia¢ fasoli po roslinach
rolniczych, w ktdrych stosowano m.in. dtugo zalegajace w glebie herbicydy, zawierajace
mieszaniny substancji aktywnych: chlopyralid + pikloram + aminopyralid; florasulam +
piroksysulam + aminopyralid; florasulam + aminopyralid + 2,4-D; chlopyralid + pikloram;
mezotrion. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na srodki zawierajace napropamid, ktéry moze
zalega¢ w glebie przez okres 6 miesigcy, czy metamitron (zalega do 5 miesigcy).

W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji przedplonu traktowanego herbicydami,
nalezy uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ te srodki lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynna stosowanego srodka, najczgsciej wymieniane w
etykiecie stosowanego $rodka.

. Odporno$¢ chwastéw na herbicydy i metody jej ograniczania

e Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikdéw

danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do uodpornienia sig¢
tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwato$¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosci
stosowania herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych.

Do grupy herbicydéw, na ktora szybciej uodparniaja si¢ chwasty jednoliscienne naleza
stosowane w fasoli graminicydy.

Wiystapieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkoéw z réznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie
herbicydoéw na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w
dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglgdnienie w systemie zwalczania
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chwastow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych przed
wschodami rosliny uprawne;j.

V.INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED CHOROBAMI

Zagrozenia dla fasoli stanowia patogeniczne grzyby, organizmy grzybopodobne, bakterie
i wirusy. Sprawcy chorob porazajac czeSci nadziemne roslin, a takze strefe korzeniowa
powoduja istotne zmniejszenie plonu. Roslina ta jest wrazliwa na niskie temperatury (chtody),
dlatego tez czgsto obserwuje si¢ uszkodzenia fasoli spowodowane stresem termicznym,
najczesciej w warunkach nagtych spadkow temperatury powietrza.

1. Najwazniejsze choroby fasoli i ich charakterystyki

Mozaika zwykla fasoli — Phaseolus virus 1

Objawy i wystepowanie. Wiroza ta na plantacjach fasoli pojawia si¢ wczesnie, gdyz w
znacznej mierze przenosi si¢ przez nasiona. Siewki wyrastajace z porazonych nasion wykazuja
mozaikowatos$¢ oraz znieksztalcenie i sg jasniejsze od siewek zdrowych. Symptomy choroby
s uzaleznione od stadium wzrostu rosliny, odmiany oraz warunkow zewnetrznych. Typowe
objawy to mozaikowato$¢ widoczna na blaszkach lisciowych, z réznymi wydgciami, widoczne
zwykle wzdluz nerwu gldwnego. Liscie zwezaja si¢ i wydluzaja a nierdwnomierny wzrost
blaszki lisciowej moze spowodowac¢ ich skrecanie. Porazone rosliny sa zawsze zahamowane
we wzroscie i wydaja znacznie mniejszy i gorszy plon. Rosliny wigdna gdyz ulegaja porazeniu
wiazki przewodzace. Porazone straki sag wodniste i szare. Sprawca choroby Phaseolus virus 1
oprocz fasoli zwyczajnej poraza takze Phaseolus lunatus i kilka innych gatunkow roslin
bobowatych. Infekcja roslin zachodzi przy ocieraniu si¢ roslin zdrowych z chorymi. Wirus jest
przenoszony takze przez pytek z chorych roslin. Wektorami patogenu sg rozne gatunki mszyc,
np. Aphis fabae, A. gossypii, A. cracewora, Myzodes persicae oraz kilka innych. Nasiona takze
moga by¢ zasiedlane przez tego wirusa.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwo$¢ wirozy nie jest wysoka, chociaz choroba obniza plon
strakow 1 nasion dyskwalifikujac zainfekowany material z obrotu handlowego. Nasiona z
porazonej plantacji staja si¢ zrodtem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Nasiona przeznaczone do wysiewu powinny by¢ wolne od wirusa,
co zapewnia pozyskiwanie ich z pewnego zrédta. Nalezy usuwac rosliny z objawami choroby,
za$ w okresie wegetacji intensywnie zwalcza¢ mszyce bedace wektorami wirusa.

Bakterioza obwédkowa fasoli — Pseudomonas savastanoi

Objawy i wystepowanie. Symptomy choroby pojawiaja si¢ na wszystkich nadziemnych
czgsciach roélin. Na liScieniach maja one posta¢ owalnych jasnobrunatnych plam, otoczonych
brunatng obwddka. Liscie pokrywaja kanciaste, poczatkowo przezroczyste plamy, ktore z
czasem brunatnieja, powigkszaja si¢ i obejmuja swym zasiggiem cala powierzchnig liscia.
Czerwonobrazowe, okragtawe przebarwienia na strgkach otoczone sa dodatkowo wodnista
obwodka. Gdy straki dojrzewaja i staja si¢ zolte, porazone czgséci utrzymuja kolor zielony.
Podczas wilgotnej pogody na porazonych czgsciach rosliny, w obrgbie plam, widoczne sa
krople wysigku bakteryjnego.
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Warunki rozwoju i infekcji. Patogen przenosi si¢ na nasionach oraz z resztkami chorych
ro$lin. W okresie wegetacji rozprzestrzenia si¢ wraz z kroplami wody, grudkami zakazonej
gleby. W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby (temp. 18-20°C, opady deszczu), moga
wystapi¢ duze straty na plantacjach. Choroba jest szczegdlnie grozna dla mtodych roslin.
Ocena szkodliwos$ci. Szkodliwos¢ bakteriozy jest bardzo wysoka, poniewaz powoduje
uszkodzenia stragkow i nasion, dyskwalifikujac porazony material z obrotu handlowego.
Nasiona z porazonej plantacji staja si¢ zrodtem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Jednym z wazniejszych zagadnien integrowanej ochrony jest
uprawa odmian fasoli tolerancyjnych lub odpornych na bakterioz¢. Takze uprawa w rozstawie
niezbyt gestej ogranicza chorobe ze wzgledu na przewiewnos¢ plantacji. Termin siewu
odgrywa istotna rolg szczegdlnie, jesli unika si¢ okresow zmiennej pogody o duzych wahaniach
wilgotnosci. Nie nalezy uprawiac fasoli po sobie zwtaszcza, jesli w poprzednim roku notowano
chorobg na tym polu. Chemiczna ochrona polega na opryskiwaniu roslin po wschodach i
powtérzeniu zabiegu po 10-14 dniach srodkami zawierajacymi zwiazki miedzi lub z grupy
ftalamidow.

Fot 37, 38. Bakterioza obwédkowa fasoli

Antraknoza fasoli — Colletotrichum lindemuthianum

Objawy i wystepowanie. Chorob¢ mozna zauwazy¢ juz na roslinach w fazie siewek. Na
liscieniach widoczne sa wowczas wglebione, czerwonawe lub brazowawe plamki. Na starszych
roslinach, na pgdach czasem tworza si¢ nieregularne nekrotyczne, smugowate plamy barwy
brunatnej. Choroba aktualnie nie stwarza powazniejszych problemow. Czgsto na nerwach po
spodniej stronie lisci, widoczne sa podtuzne plamki. Na strgkach zaobserwowa¢ mozna
okragtawe, brunatne, czgsto wgiebione plamy o $rednicy do 1 cm, ze wzniesionym brzegiem.
W miarg rozwoju choroby plamy zlewaja si¢, obejmujac duza powierzchnig straka. Przy duzym
nasileniu choroby porazone straki zasychaja i moga zamierac.

Warunki rozwoju i infekcji. Infekcji roslin sprzyja obfita rosa, dlugotrwale opady deszczu i
temperatura okoto 20°C. Gléwnym zrédtem infekcji pierwotnej s3 porazone nasiona zasiedlane
przez grzyba C. lindemuthianum w postaci grzybni i zarodnikéw. Zywotno$é patogenu moze
utrzymywac si¢ nawet do 9 lat. Saprotroficzny grzyb moze takze zimowaé w resztkach
pozniwnych porazonych roslin stanowiac mniejsze zagrozenie. Wytwarza acerwulusy ze
ztozami bezbarwnych cylindrycznych zarodnikéw konidialnych, ktére za posrednictwem
wiatru sg przenoszone na sasiednie rosliny.
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Ocena szkodliwo$ci. Szkodliwos¢ antraknozy fasoli nie jest duza, poniewaz obecnie
uprawiane odmiany fasoli szparagowej wykazuja tolerancje na t¢ chorobe. Nasiona z porazonej
plantacji staja si¢ zrodtem infekeji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy pozyskiwa¢ nasiona zdrowe, pochodzace ze zdrowych
plantacji i zaprawione $rodkiem zawierajacym tiuram i karboksyne. Stosowanie nawozenia
fosforowo-potasowego czgsciowo ogranicza rozwdj choroby. W okresie wegetacji opryskiwaé
rosliny fungicydami zawierajacymi srodki z grupy strobilurin lub ftalmidow.

Fot. 39-40. Objawy antraknozy fasoli

Fuzaryjne wiedniecie fasoli — Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli

Objawy i wystepowanie. Sprawca fuzaryjnego wigdnigcia fasoli jest grzyb Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli. W glebie zimuja ciemne, grubo$cienne chlamydospory. Zrédtem
pierwotnej infekeji sg takze zainfekowane nasiona. W okresie wegetacji patogen infekuje fasole
poprzez nienaruszong tkanke korzenia, nastgpnie penetruje czgsci korzenia w zaawansowanej
fazie rozwojowej. Infekuje tez rosliny poprzez rany lub naturalne otwory. Po penetracji strzg¢pki
przerastaja do wnetrza komoérek i wigzek. Wzrost grzybni odbywa si¢ takze poprzez
przemieszczanie mikrokonidiéw w naczyniach ksylemu, szczegdlnie u wrazliwych odmian.
Nasiona uzyskane z chorych roélin majg niska wartos¢ siewna. Patogen powoduje zgorzel
siewek. W pozniejszej fazie wzrostu infekuje system korzeniowy. Rosliny we wczesnych
fazach rozwojowych obumieraja calkowicie, zas w pdzniejszych fazach obserwuje si¢
ostabienie wzrostu porazonych roslin, ktore tworza nad porazonym miejscem korzenie boczne.
Takie rosliny charakteryzuja si¢ zoétknigciem dolnych lisci, ktére stopniowo zamieraja i
opadaja. Choroba wystepuje juz w okresie wschodow, powodujac zgorzele i wypadanie siewek.
W poézniejszej fazie wzrostu patogen poraza system korzeniowy, w wyniku czego ro§liny
stabiej rosna, a dolne liscie z6tkna, stopniowo zamieraja i opadaja. Czes¢ podliscieniowa todygi
brunatnieje. Chore rosliny zamieraja i nie wydaja plonu.
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Fot. 41-42. Objawy fuzariozy na korzeniach fasoli

Warunki rozwoju i infekcji. Zrodiem pierwotnej infekcji sa nasiona (zasiedlone
powierzchniowo lub wewngtrznie przez strzgpki grzybni) oraz zakazona gleba. Fuzarioza
tatwiej rozwija si¢ na glebach zlewnych i kwasnych. Niektore odmiany wykazuja wysoka
podatnos¢ na te chorobe.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka, szczegolnie w latach upalnych.
Nastepuje zamieranie porazonych roélin, co istotnie wptywa na obnizenie plonu.
Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ zdrowe zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych
od chordb. Przestrzega¢ 5-6 letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samym stanowisku.
Wprowadza¢ do plodozmianu rosliny zbozowe, koniczyng, lucerng. Wapnowanie gleb
zakwaszonych hamuje rozwoj grzyba. Uprawia¢ odmiany odporne na sprawceg tej choroby.

Szara plesi — Botryotinia fuckeliana (anomorfa: Botrytis cinerea)

Objawy i wystepowanie. Diagnostyka choroby jest fatwa z uwagi na obecno$é
charakterystycznego, szarego nalotu utworzonego z zarodnikujacej grzybni. Grzyb uszkadza
tkanke w strefie szyjki korzeniowej, objawy choroby mozna takze obserwowa¢ na pedach,
lisciach, kwiatach i strakach. W okresie wegetacji rozprzestrzenianie choroby zachodzi poprzez
rozsiew zarodnikow konidialnych. Patogen poraza wszystkie nadziemne czgsci rosliny.
Najczesciej do infekeji dochodzi w okresie kwitnienia i zawigzywania strakow, a dogodnymi
drogami dla czynnika chorobotwoérczego sa uszkodzenia mechaniczne powodowane przez
owady oraz tkanki roslinne i aparaty miodne w kwiatostanach. Poczawszy od tych miejsc
pojawiaja si¢ na roslinie wodniste plamy, pokryte szarym nalotem zarodnikéw konidialnych. Z
czasem tkanka w miejscach plam zasycha i pojawiaja si¢ na niej koncentrycznie utozone
pierscienie. Grzyb najobficiej rozwija si¢ na kwiatostanach i zawiazkach strakow.

Warunki rozwoju i infekcji. Patogen zimuje w resztkach roslinnych w glebie w formie
grzybni lub sklerocjow. Powaznym zrédlem infekcji sa takze zakazone nasiona. Sprawca
choroby, grzyb B. cinerea najlepiej rozwija si¢ w warunkach temperatury w zakresie 10-20°C,
przy wysokiej wilgotnosci powietrza oraz niedoborze $wiatta. Grzyb jest pasozytem
polifagicznym (wielozywnym). Do infekcji dochodzi najczgséciej podczas zwilzenia ro$lin i
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kwiatostandw, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza. Rozwojowi choroby sprzyja
takze okres kwitnienia roslin. Pszczoty przenosza patogena, a ich aparaty miodne stanowig dla
niego tatwa droge infekcji.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwo$¢ szarej plesni jest bardzo wysoka, poniewaz powoduje
uszkodzenia catych roslin, ktére w skrajnych przypadkach zamieraja. Sprawca choroby
uszkadza takze straki, ktére z objawami uszkodzen nie nadaja si¢ do handlu. Nasiona z
porazonej plantacji staja si¢ zrodtem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Poniewaz sprawca choroby ma polifagiczny charakter, stosowanie
zmianowania pol pod uprawg fasoli szparagowej ma ograniczone dziatanie ochronne przed ta
chorobag z uwagi na rozwdj patogenu na innych zywicielach. Nalezy unikaé uprawy fasoli
szparagowej po ro$linach szczegélnie porazanych przez B. cinerea, jakimi sa warzywa
korzeniowe. Pola czgsto zalewane woda nie powinny by¢ przeznaczane pod uprawe fasoli, gdyz
stwarza to sprzyjajace warunki do rozwoju choroby. Prawidtowe stosowanie zaggszczenia
rodlin na plantacji oraz umiarkowane deszczowanie pél ogranicza rozwdj choroby. Rutynowe
usuwanie chwastow takze sprzyja mniejszemu nasileniu szarej ple$ni. Warunkiem skutecznej
chemicznej ochrony fasoli jest stosowanie zabiegéw srodkami z grup: dikarboksymidy lub
anilinopirymidyny, fenylopirole lub ftalmidéw zgodnie z sygnalizacja.

Plantacje nalezy zaktadaé na terenach otwartych, przewiewnych i w odpowiedniej do pokroju
ro$liny rozstawie rzedow. Nasiona w rzedzie wysiewa¢ w optymalnym zageszczeniu. Nie
dopuszcza¢ do silnego zachwaszczenia plantacji. Ograniczy¢ deszczowanie w okresie
kwitnienia. Przeprowadzi¢ 2-3 opryskiwania profilaktyczne co 7-10 dni w okresie tuz przed i
w czasie kwitnienia fasoli oraz po kwitnieniu srodkami zalecanymi w programie ochrony.

T R

Fot. 43-44. Szara plesn fasoli

Zgnilizna twardzikowa — Sclerotinia sclerotiorum

Objawy i wystepowanie. Choroba wystepuje na wielu roslinach uprawnych, w tym na réznych
gatunkach warzyw. Szkodliwe nasilenie choroby wiaze si¢ z nadmiarem wilgotnosci i czgsta
uprawa fasoli na tym samym polu oraz szczeg6lnie podatnych na t¢ chorobg gatunkdw roslin
np. warzyw korzeniowych i sataty. W rejonach skoncentrowanej uprawy fasoli w Polsce
choroba ta stanowi powazne zagrozenie.
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Na roélinach pojawiaja si¢ plamy mokrej zgnilizny, ktore szybko obejmuja cale todygi i straki.
Miejsca zgnilizny pokrywaja si¢ obficie biala puszysta grzybnia, w ktorej tworza si¢
czerniejace, twardniejace grudy (sklerocja grzyba). Porazone todygi wywoluja gwaltowne
wiednigcie i zamieranie catych roslin lub ich czg¢sci ponad zgorzela. Wewnatrz porazonych
czesci todyg 1 pedow wytwarzaja si¢ liczne sklerocja grzyba.

Warunki rozwoju i infekcji. Pierwotnym zrodlem infekceji sa zimujace w glebie w resztkach
roslin sklerocja grzyba. Wiosna i latem przy odpowiedniej wilgotnosci, co najmniej 7-10
dniowym zwilzeniu gleby, ze sklerocjéw wyrastaja charakterystyczne miseczkowate owocniki
na nozkach (apotecja) wystane workami zawierajacymi zarodniki infekcyjne. Zdolno$¢ do
kietkowania majg tylko sklerocja znajdujace si¢ plytko pod powierzchnig gleby. Wtérne
rozprzestrzenianie si¢ grzyba zachodzi przez rozpryskiwanie fragmentéw grzybni wraz z woda.
Infekcja nastepuje najszybciej przez zranienia roslin. Starsze rosliny sa na ogoét bardziej podatne
niz mtode.

Fot. 45-46. Zgnilizna twardzikowa

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos$¢ zgnilizny twardzikowe;j jest bardzo wysoka gdyz powoduje
uszkodzenia catych roslin, ktéore w skrajnych przypadkach zamieraja. Sprawca choroby
uszkadza takze straki, ktore nie nadaja si¢ do handlu. Nasiona z porazonej plantacji staja si¢
zrédlem infekcji w kolejnych latach.

Profilaktyka i zwalczanie. Poleca si¢ lokalizacj¢ upraw fasoli szparagowej na polach o dobrej
strukturze, unikajac miejsc gdzie moga tworzyc¢ si¢ zastoiska wodne. Poleca si¢ na jesieni
gleboka orke, ktora ogranicza pierwotne infekcje; sklerocja sa wyorywane blizej powierzchni
podloza i tam ulegaja wyniszczeniu niskimi temperaturami. W uprawie fasoli powinno si¢
robi¢ 3-5 letnig przerwg. Nasiona powinny by¢ wolne od chordb, a wigc powinny pochodzic z
pewnego zrédta. Jesli nasiona nie byty zabezpieczane fungicydami, wymagane jest zaprawianie
nasion $rodkami zawierajacymi tiuram i karboksyng¢, w celu ograniczenia zgorzeli siewek. S.
sclerotiorum jest jednym z patogenow powodujacych t¢ chorobeg.

Bezwzglednie przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli po ro$linach, na ktérych
choroba wystapita w roku poprzednim. Stosowaé profilaktyczna ochrong rolin przed
kwitnieniem. W przypadku zagrozenia choroba stosowa¢ fungicydy zawierajacymi iprodion,
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cyprodinil, fludioksonil jak przy zwalczaniu szarej plesni. Uprawia¢ odmiany tolerancyjne.
Stosowa¢ $rodki naturalne i stymulatory odpornosci.

2. Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin w uprawie fasoli

Wszystkie dostgpne srodki do ochrony fasoli szparagowej przed chorobami powinny by¢
stosowane z uwzglednieniem naste¢pujacych metod:
Profilaktyka. Polega na niedopuszczeniu do infekcji roslin przez agrofaga. Skutecznym
zabezpieczeniem jest zastosowanie odpowiedniego srodka przed pojawieniem si¢ choroby na
polu. Dobdr odmian z tolerancja na poszczegdlne patogeny jest wiasciwym kierunkiem
profilaktycznego ograniczenia rozwoju choréb infekcyjnych. Prawidlowa agrotechnika
wykonana przed siewem zapewnia wiasciwa kondycj¢ i zwigkszony stan zdrowotnosci roslin.
Zaprawianie nasion ogranicza badz eliminuje patogeny odpowiedzialne za zgorzel siewek. W
ostatnich latach pojawity si¢ w handlu rézne srodki o whasciwosciach stymulujacych odpornosé
ro$lin na choroby i ich aplikacja w odpowiednim stadium rozwoju roslin daje szanse
ograniczenia chordb pochodzenia infekcyjnego jak tez abiotycznego.
Zaprawianie nasion. Zaprawianie nasion fasoli szparagowej fungicydami ma istotne
znaczenie, aby uzyska¢ prawidtowe wschody, ograniczane patogenami powodujacymi zgorzel
siewek. Na ogoét nasiona nabywane w centralach nasiennych sa juz zaprawione. W przypadku
nasion niezabezpieczonych zaprawami grzybobdjczymi plantator powinien je zaprawi¢
aktualnymi dopuszczonymi srodkami, zwykle zawierajacymi migdzy innymi tiuram.
Metoda interwencyjna. Metoda ta polega na stosowaniu srodkéw o dziataniu wyniszczajacym
patogena w okresie pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby na pojedynczych roslinach
fasoli szparagowej lub w sasiedztwie, a takze wedtug wskazan urzadzen sygnalizacyjnych.

3. Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony

Monitoring jest jednym z elementéw integrowanej ochrony roslin warzywnych.
Systematyczna lustracja plantacji, szczegolnie w okresach zagrozenia chorobami ma na celu
wykrycie w pore agrofaga na konkretnej plantacji. Z praktyki ogrodniczej wiadomo, ze
komunikaty o zagrozeniach chorobami dotycza wigkszego obszaru uprawy fasoli szparagowe;.
Plantator lustrujac swoja plantacj¢ dokonuje precyzyjnej oceny obecnosci danego agrofaga, co
daje podstawe skutecznej ochrony roslin w przypadku natychmiastowego podjecia dziatan
interwencyjnych. Sygnalizacja w Polsce realizowana jest poprzez internet, na przyktad: na
stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(https://piorin.gov.pl/sygn/start.php), czy Instytutu Ochrony Roslin PIB (www.ior.poznan.pl.).
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach takze udziela informacji o zagrozeniach.
Bezposrednich informacji o stanie nasilenia choréb w poszczegdlnych rejonach kraju udzielaja
plantatorom pracownicy Os$rodkéw Doradztwa Rolniczego. Lustracje pola zaleca si¢
dokonywa¢ przynajmniej trzy razy w tygodniu.
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VL. INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED SZKODNIKAMI

1. Opis szkodliwych gatunkéw, profilaktyka i zwalczanie

Z uwagi na czgste zmiany w wykazie srodkdw ochrony roslin, przy opisach poszczegdlnych
gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw zalecanych
insektycydow. Aktualne wykazy srodkow zarejestrowanych do zwalczania poszczegolnych
fitofagéw znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych przez czasopisma
branzowe oraz na stronie internetowej MRiRW (http://www.minrol.gov.pl)

ROZTOCZE (Acari) - rodzina przgdziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek chmielowiec — Tetranychus urticae

Roztocz ten wystepuje pospolicie na terenie catego kraju zarowno w uprawach polowych jak i
pod ostonami.

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym szkodnikiem wielu roslin uprawnych i dziko
rosnacych.

Rodzaj uszkodzen. Przedziorki zeruja na catej roslinie, ale najchgtniej w jej szczytowej czesci.
Wszystkie stadia rozwojowe przgdziorka, za wyjatkiem jaja, odzywiaja si¢ zawartoscia
komorek. Przgdziorki pobieraja pokarm wysysajac zawarto$¢ komorek roslinnych przez
uprzednio naktutg tkanke liscia. Objawem zerowania omawianego gatunku sa widoczne na
lisciach drobne, jasne punkty, ktore stopniowo obejmuja cala powierzchnig liscia. Uszkodzone
kwiaty i zawiazki strakéw opadaja. Silnie zaatakowane liScie bieleja i zasychaja. Zasiedlone
przez przgdziorka ro$liny pokryte sa delikatng pajeczyna.

Opis szkodnika. Doroste osobniki prz¢dziorka chmielowca maja ciato owalne, od 0,4 do 0,5
mm dtugosci, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami po bokach. Starsze samice
przybieraja barwe¢ czerwonawa, a zimujgce samice przebarwiaja si¢ na kolor karminowo badz
pomaranczowo-czerwony i tracg ciemne plamy po bokach ciala. Doroste przedziorki maja
4 pary odnozy. Jaja ich sa kuliste, do 0,13 mm, poczatkowo sa bezbarwne i przezroczyste.
W miar¢ rozwoju zmieniaja barwe na zéttawa. Larwa podobnie jak jajo zaraz po wylggu jest
bezbarwna, w miar¢ rozwoju przybiera kolor zielonkawy, dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary
odno6zy. Nimfy sa podobne do osobnikéw dorostych, maja owalny ksztatt i zielonkawe
zabarwienie ciala, widoczne czarne plamy po bokach i 4 pary odnozy.

Zarys biologii. Zimuja karminowe samice pod korg drzew, opadtymi lisémi, w wierzchniej
warstwie gleby i w resztkach ro$linnych. W okresie wiosennym zaptodnione samice
przechodza na pola uprawne sktadajac jaja na roslinach. Rozwdj od jaja do osobnika dorostego
na fasoli, w optymalnych warunkach (temp. okoto 25°C i wilgotnos¢ do 70%) trwa $rednio 1-
2 tygodnie. W ciagu sezonu wegetacyjnego moze rozwina¢ si¢ 4-5 pokolen. Jest to szkodnik o
bardzo duzym potencjale rozrodczym. Samica przedziorka chmielowca, zyjac od
3 do 5 tygodni, sktada do 100 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Przedziorek chmielowiec jest jednym z najgrozniejszych
szkodnikéw fasoli, a zauwazony na plantacji zbyt pozno staje si¢ szkodnikiem trudnym do
zwalczenia. Stad tez czgste prowadzenie lustracji i wezesne wykrycie go na plantacji jest
sprawg niezmiernie wazna dla efektywnej ochrony. Obserwacje powinno si¢ prowadzi¢ co
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najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z lisémi, na ktorych powierzchni wystgpuja
skupiska drobnych biatych punktow. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrzec i stwierdzi¢ czy
na lisciach z plamkami s3 obecne prze¢dziorki. W okresie wiosennym szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ na roéliny rosnace na obrzezach pola, bowiem sa one najczgsciej atakowane jako
pierwsze. Uprawe fasoli najlepiej lokalizowa¢ z dala od bezposredniego sasiedztwa upraw
szklarniowych, skad przedziorki tatwo moga przemieszczac si¢ na plantacje.

W poczatkowym okresie wegetacji szczegdlnie wazne jest usuwanie chwastéw z pola, na
ktorych moga namnazacé si¢ szkodniki. Po zaobserwowaniu pierwszych ,,ognisk” szkodnika na
roslinach konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegdw opryskiwania (minimum 2 zabiegi
wykonane co 7 dni) srodkami zarejestrowanymi do zwalczania prz¢dziorkdéw. Poniewaz
w poczatkowe] fazie zasiedlania upraw szkodnik wystgpuje ,,placowo”, pierwsze zabiegi
mozna ograniczy¢ do zaatakowanej czgsci pola. Rozwojowi przedziorkéw sprzyja sucha
iupalna pogoda, natomiast intensywne opady deszczu lub deszczowanie ograniczaja ich
liczebnosé.

Fot. 47-49. Przedziorek chmielowiec: A - uszkodzony lis¢ (fot. R. Wrzodak)
B - samica letnia, larwy i jaja; C - samica diapauzujaca (fot. G. Labanowski)

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina §mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka kielkowka — Delia florilega

Smietka glebowa — Delia platura

Oba gatunki wystepuja pospolicie na terenie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Gatunki polifagiczne; osobniki doroste zywia si¢ nektarem kwiatow;
larwy zeruja na ro$linach uprawnych, gtéwnie ogorkach i fasoli, a takze szparagach, dyni,
warzywach kapustnych, cebuli, czosnku, stoneczniku, w kietkujacych bulwach ziemniakow.
Rodzaj uszkodzen. Najwicksze szkody wyrzadzaja larwy pierwszego pokolenia, ktore
opanowuja kielkujgce nasiona wegryzajac si¢ do ich wnetrza i kompletnie je niszczac. Zeruja
réwniez na wschodach (siewki), drazac chodniki w czgsci podliscieniowej oraz w liscieniach.
Tak uszkodzone wschody zamieraja. Zdarza si¢ rowniez catkowite zniszczenie plantacji. Larwy
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drugiego i trzeciego pokolenia zeruja w tkankach starszych roélin, czesto gnijacych. W uprawie
fasoli nie majq wigkszego znaczenia.

Opis szkodnika. Owadem dorostym jest muchowka koloru szarego o dtugosci od 4 do 6 mm,
z cialem pokrytym czarnymi szczecinkami. Na przedpleczu widoczne sa trzy brunatne smuzki,
oraz podiuzna ciemniejsza smuga na odwtoku. Jaja sa biate, dlugosci do Imm. Larwy sa
beznogie, koloru biatozoéttego, dtugosci od 6 do 8 mm. Bobowki sa poczatkowo jasno zo6ito
brazowe, a podzniej brunatne. Oba gatunki sa morfologicznie do siebie bardzo podobne,
praktycznie nie do odroznienia bez specjalistycznej wiedzy entomologicznej. Dlatego w
wicgkszosci krajow europejskich okreslane sa mianem kompleksu $mietek glebowych. Jedyne
réznice morfologiczne migdzy gatunkami istnieja w budowie stopy samcoéw. Samce $mietki
kietkowki na stopie drugiej pary odnozy od strony zewngtrznej posiadaja rzad dtugich, cienkich
wioskow, ktory nie wystepuje u samcow $mietki glebowej.

Zarys biologii. Oba gatunki zimuja w stadium bobowki w ziemi, na glgbokosci do 5 cm. Na
wiosng (kwiecien, maj) wylatuja muchy wiosennego pokolenia. Po pobraniu pokarmu (nektaru)
i kopulacji, samice sktadaja jaja pod grudkami ziemi, w §wiezo przyorang lub kultywatorowana
ziemig. Silnym atraktantem dla samic jest przede wszystkim zapach niedoktadnie przyoranego
obornika i rozktadajacych si¢ resztek organicznych. Wylegajace si¢ larwy zeruja poczatkowo
w szczatkach organicznych, a pdzniej przechodza na pokarm roslinny. W lipcu pojawiaja si¢
muchowki pokolenia letniego, a od sierpnia do pazdziernika nastepuje lot pokolenia jesiennego
$mietek.

Fot. 50. Smietka glebowa: siewka uszkodzona przez larwy (fot. R. Wrzodak)

Profilaktyka i zwalczanie. Ze wzgledu na brak w chwili obecnej insektycydowych zapraw
nasiennych gléwna metoda ograniczajaca liczebno$¢ smietek sa metody agrotechniczne. Pod
uprawe fasoli nalezy unika¢ wyboru stanowisk zacienionych i wilgotnych. Nalezy unikaé
zaktadania uprawy po plantacjach roslin wieloletnich oraz po uprawach pozostawiajacych duzo
resztek pozniwnych. Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zielone) lepiej jest zastosowaé
jesienig. Nawozy organiczne i resztki roslinne pozostate po przedplonie nalezy bardzo starannie
przyoraé, poniewaz rozktadajace si¢ szczatki roslin wabia samice i stymuluja je do sktadania
jaj. Muchowki sg zwabiane przede wszystkim przez skupiska roslin kwitnacych na zotto, biato
lub niebiesko, nie jest wigc wskazane zaktadanie plantacji w sasiedztwie dtugo kwitnacych
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upraw rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych roslin motylkowych, nieuzytkow, a takze drzew
i krzewéw. Z tego wzglgdu nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow,
szczegoblnie na obrzezach plantacji. Ziemi¢ przeznaczong pod siew nasion nalezy przygotowaé
odpowiednio wczesniej, a nie przed samym siewem. W celu rozminigcia si¢ wschodow roslin
z terminem szczytowego nalotu szkodnika na plantacje mozna maksymalnie op6zni¢ termin
siewu przesuwajac go na potowe — koniec maja.

Bezposrednio po siewie rzegdy z nasionami mozna przykry¢ wiokning lub markizeta
uniemozliwiajacymi dostanie si¢ $mietek w poblize wschodow. Warunkiem powodzenia
stosowania okry¢ jest zatozenie uprawy na polu wolnym od tych szkodnikdw.

Ochrong chemiczng w postaci zabiegdw opryskiwania nalezy wykona¢ po stwierdzeniu
obecnosci osobnikow dorostych lub zaobserwowaniu ztozonych jaj na uprawie. Progiem
zagrozenia jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonych roslin w poprzednim roku uprawy.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina tasznikowate (Miridae)
ZMIENIKI

Na roélinach fasoli najliczniej wystgpuje zmienik lucernowiec, ktéry jest gatunkiem
dominujacym, mniej liczne to zmienik ziemniaczak, zmienik bylinowiec i zmienik ztocieniak.
Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis

Pluskwiak ten wystgpuje pospolicie na terenie catego kraju i zeruje na wielu gatunkach
ro$lin, m.in.: lucernie, grochu, fasoli i innych ro$linach bobowatych (motylkowych), burakach,
ziemniakach, tytoniu, ogérku, pomidorze, cebuli, roslinach ozdobnych, drzewach owocowych
i chwastach.
Rodzaj uszkodzen. Owady doroste i larwy nakluwaja tkanke wysysajac soki z lisci, pakow
kwiatowych i kwiatow, gtownie w wierzchotkowej czesci rosliny. W miejscach naktutych
komorki roslin zamieraja, brunatnieja i zasychaja, a w blaszce liSciowej powstaja wigksze lub
mniejsze nekrotyczne dziury oraz brzezne pgknigcia. Paki kwiatowe i zawiazki przedwczesnie
opadaja. Roéliny silnie opanowane stabiej plonuja. Duzo wigksze straty zmieniki powoduja w
uprawie fasoli na suche ziarno niz na fasoli szparagowej. Nakluwajac straki powoduja
uszkodzenia ziaren fasoli. Na skorce dojrzatych nasion uszkodzenia te sa widoczne w postaci
ciemniejszych, punktowych zaglebien zwanych ospowatoscia fasoli.
Opis szkodnika. Owad dorosty, dtugosci 4,5-6,5 mm (samice s3 zwykle wigksze od samcow),
ma ciatlo barwy zmiennej zielonkawozottej, szarobrunatnej lub czerwono-bragzowawej, na
stronie grzbietowej pokryte wioskami (meszkiem). Od strony grzbietowej widoczna jest,
przypominajaca trojkat, zolta plamka. Czuiki sa czteroczlonowe, a ostatni czlon ostro
zakonczony. Larwa jest podobna do owada dorostego, ale mniejsza, bezskrzydta, barwy
zielonkawej z ciemnymi plamkami na stronie grzbietowej. Jaja diugosci do 1 mm, barwy
kremowej.

Zarys biologii. Zimuja owady doroste w zeschlych lisciach, resztkach pozniwnych,
nieuzytkach, $cidlce, na miedzach i $cierniskach, $cidtce zadrzewien $rédpolnych itp. Wczesna
wiosng przenosza si¢ na rosliny zywicielskie i wysysaja soki z mtodych tkanek. Po okresie
zerowania uzupelniajacego samice sktadaja jaja w pedy wielu roslin, w tym réwniez chwastow.
Po 2-3 tygodniach wylggaja si¢ larwy i zeruja na ro$linach rosnacych w sasiedztwie. W potowie
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lipca pojawiaja si¢ owady doroste pokolenia letniego. Pokolenie jesienne, zimujace pojawia si¢
W sierpniu i wrzesniu.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na ograniczenie wystgpowanie zmienikow na
fasoli ma zachowanie izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich roslin bobowatych
(motylkowych) i plantacji nasiennych roslin selerowatych. Rowniez unikanie zbyt gestego
wysiewu nasion i malej rozstawy rz¢gdow oraz utrzymywanie plantacji niezachwaszczonej
przez caly okres wegetacji ogranicza szkodliwo$¢ zmienikéw na fasoli. W poczatkowym
okresie, zmieniki liczniej wystepuja na brzegach plantacji, dlatego pierwsze opryskiwanie
roslin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola. Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu
powyzej 2 osobnikow na 1 metrze kwadratowym uprawy, na 8—10 zewnetrznych rz¢dach (przy
jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obserwacji) w okresie zawigzywania strakow. Zabieg
najlepiej jest wykona¢ wczesnie rano, kiedy owady sa jeszcze mato ruchliwe, srodkami
aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania zmienikéw na fasoli. Liczniejszym wystapieniom
zmienikow sprzyja sucha i stoneczna pogoda.

Fot 51, 52. Zmienik lucernowiec: A - uszkodzony strak (fot. G. Labanowski)
B - osobnik dorosly (fot. R. Wrzodak)

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca burakowa — Aphis fabae

Pluskwiak powszechnie wystgpujacy w Polsce na réznych uprawach warzywnych: burak
¢wiklowy, fasola, bob, rabarbar, pomidor, szpinak, konopie, lucerna oraz chwastach z wielu
rodzin botanicznych.

Rodzaj uszkodzen. Mszyca burakowa wyrzadza szkody bezposrednie i posrednie. W wyniku
zerowania mszyc, li§cie przebarwiajg si¢ na zotto i ulegaja znieksztatceniu, a wzrost roslin jest
zahamowany. Mszyca przenosi wirusy powodujace z6tta mozaike fasoli (BYMV - Bean yellow
mosaic virus) oraz zwykla mozaike fasoli (BCMV - Bean common mosiac virus).

Opis szkodnika. Formy uskrzydlone i bezskrzydte mszycy oraz ich larwy sg czarne, z zielonym
lub brazowym odcieniem. Nimfy, ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci
uskrzydlonej, sa réwniez czarne, ale na stronie grzbietowej znajduja si¢ dwa podtuzne jasne
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pasy ztozone z biatych, woskowych plamek. Dzieworddki bezskrzydte dtugosci 1,5-3mm, a
uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

Zarys biologii. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimuja jaja na korze pnia i
galazi zywiciela pierwotnego, ktérymi sg trzmielina, kalina oraz jasminowiec. Wiosng na tych
krzewach rozwijaja si¢ 2-4 pokolen. Nastepnie, uskrzydlone mszyce przelatuja na zywiciela
wtornego, ktorymi sa roéliny zielne, mi¢dzy innymi fasola szparagowa. W lecie na fasoli moze
rozwinac¢ si¢ do 10 pokolen. W tym czasie, pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja
na kolejne rosliny. Wezesna jesienig uskrzydlone osobniki wracaja na krzewy, gdzie samice po
kopulacji sktadaja jaja. Na fasoli szparagowej najliczniejsze kolonie tej mszycy wystepuja na
przetomie maja i czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ mszycy burakowej na fasoli mozna ograniczyé
zachowujac izolacj¢ przestrzenna co najmniej 1 km od innych ro$lin zywicielskich oraz
utrzymujac pole wolne od chwastéw, bedacych roslinami zywicielskimi tej mszycy. W
wypadku pojawienia si¢ mszycy burakowej w duzym nasileniu, szczegdlnie we wczesnej fazie
rozwoju roslin, zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, dziatajacych tylko na mszyce,
aby nie niszczy¢ naturalnie wystgpujacej fauny pozytecznej. Nalezy pamigtaé, aby
opryskiwania roslin $rodkami ochrony wykona¢ zaraz po wykryciu pierwszych kolonii mszycy,
poniewaz 1-2 tygodnie pozniej pojawiaja si¢ ich wrogowie naturalni (biedronki, ztotooki,
mszycarze, pasozytnicze btonkdwki).

¥
Fot. 53, 54. Mszyca burakowa: A - kolonia (fot. R. Wrzodak)
B - dzieworddka bezskrzydla pod mikroskopem (fot. G. Labanowski)

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina sowkowate (Noctuidae)
ROLNICE

W Polsce wystepuje okoto 50 gatunkéw rolnic, ale najwigksze szkody w uprawie warzyw
powoduja i najliczniej wystepuja rolnice: zbozowka, czopowka, panewka i gwozdzidwka.
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Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum. Powszechna w calym kraju - obecnie w uprawach
warzyw powoduje ponad 90% uszkodzen. Gasienice dlugosci 45-50 mm, barwy
ciemnooliwkowej, z ciemniejszymi liniami wzdluz ciala. Najchetniej zeruja na zbozach
ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych. Gasienice pokolenia wiosennego zeruja od
potowy kwietnia do konca maja. Pokolenie letnie jest sprawca uszkodzen w lipcu i sierpniu.
Rolnica czopowka — Agrotis exclamationis. Licznie wystgpuje w wojewddztwach centralnej i
wschodniej Polski. Gasienice dtugosci od 35 do 50 mm, brunatnoszare, z jasng linig wzdhuz
ciala. Wyrzadzaja szkody w zbozach ozimych, ziemniaku, burakach, warzywach korzeniowych
i kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. W ciagu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.
Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum. Wystepuje w Polsce pospolicie, ale mniej
licznie niz rolnica zbozéwka. Gasienice dhugosci do 3,5 cm, szarozielone lub brazowe.
Wyrzadza szkody w zbozach i warzywach korzeniowych. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa
pokolenia.

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon. Wystgpuje na terenie catego kraju. Gasienica dtugosci
do 5 cm, barwy ciemnozielonej, matowa, z rudawa liniag wzdtuz grzbietu. Uszkadza rosliny
kukurydzy, burakow, tytoniu, grochu, marchwi i kapusty. Najliczniej pojawia si¢ w sierpniu.
W ciagu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice Zeruja na nadziemnych czgsciach roslin, uszkadzajac
wiosng liscie lub wschodzace roéliny, co prowadzi do placowego wypadania. Jedna gasienica
moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze gasienice w ciagu dnia przebywaja w glebie, za$
noca wychodza na powierzchni¢ i podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢ i zasychaja.
Gasienice uszkadzaja rowniez podziemne czgsci roslin.

Zarys biologii. Zimuja w stadium gasienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w glebie na
glebokoscei 20-30 cm. Wiosna rozpoczynaja zerowanie, kiedy temperatura gleby przekroczy
10°C, co ma miejsce od potowy kwietnia do konca maja. Przepoczwarczajg si¢ w glebie. W
koncu maja i w czerwcu wylatuja motyle. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja
jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny. Mtode gasienice zeruja na roslinie w dzien, a
starsze gtownie w nocy.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic i innych szkodnikow glebowych podstawowa
metoda ograniczania ich liczebnosci jest prawidlowa agrotechnika. Jezeli na okolicznych
uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed siewem
roélin fasoli nalezy wykonaé kilka odkrywek glebowych, o powierzchni okoto 1m? (10-16
szt./ha) na glgbokos¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 4-6 gasienic w probkach
gleby zebranych losowo z 1 m?. Jezeli ich liczebnosé jest wigksza, nalezy przeprowadzié
zwalczanie chemiczne. Zabiegami ograniczajacym liczebnos¢ rolnic sa uprawki mechaniczne:
podorywka wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz glgboka orka w
jesieni. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana
przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono
wystepowanie rolnic, nalezy zaorywa¢ nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do
rozmnazania si¢ rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢
kwitnace chwasty bedace zrodtem pokarmu dla motyli.
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W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych zerowaniem rolnic, nalezy
zastosowac opryskiwanie insektycydami zalecanymi w programie ochrony roslin.

—at - &
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Fot. 55, 56. Rolnice: A - motyl rolnicy zbozéwki (fot. R. Wrzodak)
B - gasienica rolnicy czopowki (fot. R. Wrzodak)

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina chrabaszczowate (Melolonthidae)

Szkodliwe dla rodlin warzywnych, w tym fasoli sa larwy chrzaszczy z rodziny zukowatych,
zerujace na podziemnych czgsciach roslin, gldwnie chrabaszcza majowego, guniaka
czerwczyka i ogrodnicy niszczylistki.

Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha. Chrzaszcze dhugosci 20-30 mm, glowa i tutow
czarne, pokrywy brunatne, na bokach odwtoka biale tréjkatne plamy. Larwy dtugosci do 50
mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-S5 lat, najczesciej 4 lata.

Guniak czerwezyk — Amphimallon solstitiale. Chrzaszcze dhugosci 14-18 mm, pokrywy
jasnobrazowe, pokryte zottymi wiloskami. Larwy diugosci do 30 mm. Rozwoj jednego
pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszezylistka — Phyllopertha horticola. Chrzaszcze dtugosei 8,5-12 mm, pokrywy
brunatne, gtowa i przedplecze niebieskie lub zielone, metalicznie btyszczace. Larwy dtugosci
do 20 mm. Rozwdj jednego pokolenia trwa rok.

Larwy chrzaszczy zwane pedrakami sg wielozerne, uszkadzaja czesci podziemne wielu roslin
uprawnych i dziko rosnacych nalezacych do réznych rodzin botanicznych. Szkodliwe sa
réwniez chrzaszcze, ktore zeruja na lisciach drzew, wygryzajac w nich nieregularne dziury.
Szkodliwe sa rowniez chrzaszcze, ktore zeruja na lisciach drzew, wygryzajac w nich
nieregularne dziury.

Zarys biologii. Wiosna, chrzaszcze licznie wychodza z gleby i tworza tzw. ,,rojki”. Rojka
chrabaszcza majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy w
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czerwcu i lipcu. Po 3—6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw Zeruja
gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Starsze larwy zeruja na glgbokosci do
25 cm. Pedraki po osiagnigciu dojrzatosci, pod koniec lata lub jesienia, schodza na glebokosé
30-40 cm, gdzie przepoczwarczaja sig.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow jest
prawidlowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej
uszkodzenia powodowane przez pedraki to przed siewem fasoli nalezy wykonaé kilka
odkrywek glebowych wielko$ci podobnie jak w przypadku rolnic. Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie 2-3 pedrakéw w probkach gleby 1 m? zebranych losowo z pola. Zabiegami
ograniczajacym liczebnos¢ pedrakow sa uprawki mechaniczne: podorywka oraz glgboka orka.
Podczas tych zabiegéw znaczna czg¢$é szkodnikow ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki. Nalezy rowniez w ptodozmianie uwzglednié roéliny dziatajace odstraszajaco lub wrecz
szkodliwie na pedraki, takie jak gorczyca lub gryka. Po stwierdzeniu przekroczenia progu
zagrozenia, nalezy zastosowa¢ opryskiwania lub podlewania gleby srodkami biologicznymi,
zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis
megidis 1 Steinernema kraussei. Zabieg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

ol £

Fot. 57, 58. Chrzaszcze: A - chrabaszcz majowy (fot. G. Labanowski)
B - pedrak ogrodnicy niszczylistki (fot. G. Labanowski)
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Tabela 3. Chemiczne grupy srodkow zarejestrowanych do zwalczania szkodnikdw fasoli

Substancja czynna Klasa grupy wg IRAC* Zwalczane szkodniki
Zwiazki neonikotynoidowe

acetamiprid 4A — dzialajaca na uktad $mietka kietkéwka i $mietka
nerwowy i migsnie glebowa

strakowiec fasolowy

Zwiazki pyretroidowe

beta-cyflutryna 3A — dziatajace na uktad zmieniki
cypermetryna nerwowy i migsnie

Makrocykliczne laktony
benzoesan emamektyny 6 - dzialajace na uktad stonecznica or¢zowka

nerwowy i migsnie

* IRAC - Insecticide Resistance Action Committee

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegow chemicznych zalezy od uzytego srodka, terminu wykonania,
doboru i sprawnosci aparatury do opryskiwania i precyzji wykonania zabiegu.
Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ rOwnomiernie pokryta ciecza uzytkowa.

Srodki stosowane doglebowo dobrze pokrywaja powierzchnie gleby, tylko niewielka ilogé
wypryskiwanej cieczy uzytkowej jest znoszona lub podlega parowaniu.

Duze straty powstaja w przypadku $rodkow stosowanych nalistnie. Niekiedy tylko 3%
$rodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata cz¢s¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych roélin i ich pokroju.
Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odleglosci moze
powodowac¢ uszkodzenia roslin uprawnych na sasiednich polach.

Nalezy zapobiega¢ skazeniom miejscowym, ktore powstaja najczgsciej w miejscach
przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy,
sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidtowo
przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
i wlasciwego ustawienia parametréw jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa i
jego wyposazenia zaleza od gatunkow chronionych roslin uprawnych, wielkosci plantacji
i zwalczanych agrofagow.

Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiggiem parzysta liczbg
rzedow i zapewnia¢ doktadne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy i nierownomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie.
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e Uzycie opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega znoszeniu
cieczy, umozliwia tez zmniejszenie ilo$ci zuzywanej cieczy uzytkowej) i zwigkszenie
szybkosci przejazdu ciagnika. Zabieg opryskiwaczami bez PSP mozna wykonywa¢ przy
sile wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

1. Kalibracja opryskiwacza

o Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiejetno$¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania srodkéw ochrony roslin.

o Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczgciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementow i podzespotéw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych srodkéw (np. z
herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej oraz ustawienia parametrow
pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysokos¢ belki polowe;j).

o Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametréw pracy, ktore zapewnia
réwnomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie zabiegu. W
czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko$¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze,
uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybor typu i
rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci ci$nienia roboczego;

2. ustalenie dawki srodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety srodka, w
zalezno$ci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokroplisty, grubokroplisty);

3. ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegéw ciagnika i obrotéw silnika) i
obliczenie predkosci wedtug nastgpujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

y= 390
t

gdzie: V — predkosé jazdy ciagnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. obliczenie nat¢zenia wyptywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilosci cieczy na hektar, wedlug nastgpujacego wzoru:

_Q'V'S
600 - n

gdzie: q— wydatek cieczy z jednego rozpylacza w /min
Q — dawka cieczy uzytkowej w I/ha
V — predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowe;j.
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5. wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku uzyskanego
w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegdlnych rozpylaczy, przy okreslonym cisnieniu
podany jest w tabeli 3;

6. montaz wybranych rozpylaczy na belk¢ polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
W czasie pracy nat¢zenia wyplywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cisnieniu. Réznice
migdzy nat¢zeniem wyptywu cieczy z poszczegélnych rozpylaczy nie moga przekraczaé
5%, a srednia ze wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego
rozpylacza, jaka przyjeto przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych roznic nalezy
zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwania, najczgsciej cisnienie i ponownie wykonac
pomiar nat¢zenia wyplywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarzac
do czasu uzyskania zatozonego wypltywu cieczy.

Rozpylacze réznia si¢ kolorami i maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslaja wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyptywu cieczy w jednostce czasu). Intensywnosé
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy
zawsze zaklada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek
poprawnego dawkowania cieczy na hektar. Z rodzajem rozpylaczy wiaze si¢ tez zalecana
wielko$¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydow i zoocydow zaleca si¢
najczgsciej opryskiwanie drobnokropliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 pm) lub
$redniokropliste (5-10% kropel o $rednicy ponizej 100um), dla herbicydow doglebowych —
sredniokropliste i grubokropliste (mniej niz 5% kropel o srednicy ponizej 100 pum), a dla
nalistnych - $redniokropliste.

Tabela 4. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych
(wedtug informacji firm produkujacych rozpylacze)

Kolor rozpylacza Oznaczenic* Wydatek cieczy w I/min. przy cisnieniu i
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw

Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zoty 02 0,65 0,30 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO.

2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkéw ochrony roslin
e Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przygotowywaé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajacym skazenie $rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka.
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e Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastgpuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

o Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbedna do
opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebna ilo$¢ srodka, odmierzy¢ ja i
wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czgsciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszaé, a opréznione
opakowania przepluka¢ woda i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza.

o W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegdlne sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe dla rosliny.

e Obliczanie ilo$ci srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedtug wzoru:

gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka srodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej.

e Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
srodkow, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

o Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), rdznia si¢ dla poszczegdlnych grup srodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilos¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300
1/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z
pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio
150-250 I/ha i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami roslin nie
zakrywajacych miedzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400
I/ha cieczy, a z PSP - 100-150 I/ha, natomiast w pozniejszych okresie, gdy roéliny sa
silniej rozros$nigte, odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

3. Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw
e Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dziatania stosowanych srodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnos$ci powietrza powyzej
50% i zalecanej predkosci wiatru.
o Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej w opryskiwaczu nalezy montowac
rozpylacze przeciwznoszeniowe (antydryftowe).
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Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe z
niskocisnieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.
Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnia. Niektore opryskiwacze wyposazone sa w stabilizatory belki
polowej, ktore zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac ze stala predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmiang¢ dawki srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierdwnomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwigkszy¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/h, a dla opryskiwacza z rgkawem i PSP optymalny
zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/h.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang cze$¢ pola lub na czg$ci pola wykona¢ opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu
oraz poptuczyny.

4. Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony ro$lin powinny by¢ stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno je$¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu i1 nie wdychaé rozpylonej cieczy uzytkowej. W
razie potknigcia §rodka nalezy niezwlocznie zasiggnac porady lekarza, a dla identyfikacji
wchlonigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykietg Srodka. W etykiecie srodka podane sa
adresy o$rodkéw toksykologicznych, do ktorych nalezy sie zwrocié, jesli wymagana jest
specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczyé woda i wypryskaé
na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek cieczy.
Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebg, czy do systemu
$cieckowo-kanalizacyjnego  oraz ~ wylewanie ~w  jakimkolwiek innym  miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem w
innych roslinach lub przed zabiegami innymi $srodkami. Do mycia najlepiej stosowaé specjalne
$rodki, produkowane na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu biobed,
ktore moze stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy.

Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podtozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostaja si¢ do srodowiska.

Niezuzyte srodki ochrony roélin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Oproéznione opakowania po srodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy, u ktorego zostal zakupiony
$rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wtasnym zakresie, wykorzystywania
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oproznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtorne.

Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktore maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadow
niebezpiecznych lub dostarczaja srodki do takich spalarni.

Ewidencja zabiegoéw Srodkami ochrony roslin i organizmoéw szkodliwych

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntéw zobowigzani sa do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegéw $rodkami ochrony roélin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonuja sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ systematycznie zapisywane.

Dokumentacja dotyczaca zabiegéw $rodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

VIIL. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Do zapewnienia wlasciwych warunkow przechowywania srodkéw chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postegpowania w zakresie sposobu roztadunku s$rodkéw, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po zabiegu.

Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozéw
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien by¢ dobrze zabezpieczony,
zamykany na kiédk¢ i wewnegtrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg
ostrzegawczg.

Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wiaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu srodkow ochrony roélin i pomieszczen, w
ktorych wykonuje si¢ prace ze srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.
Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkow przyjmowanych i zuzywanych.
Przeterminowane $rodki ochrony roslin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone i
umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny byé
okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznosé srodkow.

Aby ustrzec si¢ przed srodkami podrobionymi nalezy: kupowaé je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; zada¢ dowodu zakupu; sprawdzaé¢ opakowanie i etykiet¢ produktu
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(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); unikaé
specjalnych ofert cenowych.

IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN FASOLI W SKALI BBCH

Skala BBCH jest skala dziesigtna, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesig¢ glownych, wyraznie réznigcych si¢ faz
rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracj¢ od 0 do 9. Kody te sa takie same dla kazdego gatunku ro$liny uprawnej, a w
przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub
dat¢ wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwnej i numer podrzg¢dnej fazy
rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtowne;j,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtdéwnych nalezy je zapisaé ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Klucz do okreslenia faz rozwojowych fasoli (Phaseolus vulgaris L.):

KOD OPIS

Gloéwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suche nasiona

01  Poczatek pgcznienia nasion

03  Koniec pgcznienia nasion

05  Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

08  Hypokotyl osiaga powierzchni¢ gleby

09  Hypokotyl z liscieniami przedostaja si¢ na powierzchni¢ gleby (pgkanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci

10 Liscienie catkowicie rozwinigte

12 Rozwinigte 2 liscie (pierwsza para)

13 Rozwinigty 3 li$¢ whasciwy (pierwszy li$¢ trojlistkowy)

1. Fazy trwaja az do...

19 Rozwinigtych 9 lub wigcej lisci (2 petne liscie, 7 lub wigcej trdjlistkowych)

Gléwna faza rozwojowa 2: Rozwéj pedow bocznych
21 Widoczny pierwszy ped boczny

22 Widoczny drugi ped boczny

23 Widoczny trzeci ped boczny

2. Fazy trwaja az do...

29  Widocznych 9 lub wigksza liczba pedéw bocznych

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51  Widoczne pierwsze paki kwiatowe
55  Pierwsze paki kwiatowe wydtuzaja si¢
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59

Widoczne pierwsze ptatki, kwiaty nadal zamknigte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek fazy kwitnienia: 10% kwiatéw otwartych!

Poczatek fazy kwitnienia®

62
63
64
65

20% kwiatéw otwartych!
30% kwiatéw otwartych!
40% kwiatow otwartych!
Petnia fazy kwitnienia: 50% kwiatow otwartych!

Gléwny okres kwitnienia?

67
69

Koncowa faza kwitnienia: wigkszos¢ platkéw opada i zasycha!
Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatow przekwitto: widoczne pierwsze straki'

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj strakow

71

10% strakow osiaga typowa dtugosé!

Poczatek rozwoju strakow?

72
73
74
75

20% strakow osiaga typowa dtugosé!
30% strakow osiaga typowsa dtugoéé!
40% strakéw osiaga typowa dtugosd!
50% strakéw osigga typowa dtugosé!, straki zaczynaja wypetniaé sie nasionami'

Gléwny okres rozwoju strakow?

76
77
79

60% strakow osiagneto typowa dhugosé!
70% strakéw osiagneto typowa dtugosé!, straki pekaja réwna linia!
Widoczne pojedyncze nasiona w strakach!

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strakéw i nasion

81

82
83
84
85

86
87
88
89

10% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
Nasiona zaczynaja dojrzewaé?

20% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
30% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
40% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
50% strakéw dojrzato (nasiona twarde)'
Glowny okres dojrzewania?

60% strakow dojrzato (nasiona twarde)'
70% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
80% strakéw dojrzato (nasiona twarde)!
Petna dojrzato$é: straki dojrzate (nasiona twarde)!

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

46



97  Rosliny zamieraja
99  Zebrane nasiona, okres spoczynku

! Odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia
2 Odmiany, ktorych okres kwitnienia nie jest ograniczony
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