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|. WSTEP

Ogbrek (Cucumis sativus) jest to jednoroczna rosli-
na warzywna, nalezaca do rodziny dyniowatych. Jest
pospolicie uprawianym warzywem bardzo popularnym
w konsumpgji. Ogérek swojg popularnodé zawdzie-
cza doskonatymi walorami smakowymi, wartoscig
dietetyczng oraz mozliwosci wykorzystania owocéw
do konsumpcji w bardzo réznych fazach ich rozwoju.
Ogorek obok pomidora jest najczestszym surowcem
dla przemystu spozywczego, dzieki czemu moze byé
dostepny do konsumpcji w ciggu catego roku. Owoce
ogérka spozywane sa w bardzo réznych fazach roz-
wojowych na surowo, w postaci przetwordw oraz go-
towane. Warto$¢ kaloryczna ogérka jest bardzo niska i
wynosi od 6-14 kalorii w przeliczeniu na 100 g Swiezej
masy. W przypadku owocéw ogérka szczegélnie cenne
53 jego wartosci smakowe oraz zawartos¢ tatwo przy-
swajalnych soli mineralnych i witamin.

0d 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzyt-
kownicy Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek sto-
sowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z
postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/128 /WE z dnia 21 paZdziernika
2009 r ustanawiajgcy ramy wspélnotowego dziatania
na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow
oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 . doty-
czqcego wprowadzenia do obrotu Srodkéw ochrony ro-
Slini uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/
EWG. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicz-
nych, ktére powinny by¢ uzupetniane stosowaniem
pestycydéw woéwczas, gdy oczekiwane straty eko-
nomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyzsze
niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogblnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okreslonymi w zatgczniku
Il do dyrektywy 2009/128 /WE (www.minrol.gov.pl)
metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodow-
lane) nalezy przedktada¢ nad chemiczne. Gtdwnym
celem jest skuteczne, bezpieczne i opfacalne obnize-
nie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie
wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest
osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwo-
Sci agrofagéw oraz prognozowania ich pojawu i oceny
zagrozenia.

WSTEP

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochro-
ny ogdrka w uprawie pod ostonami jest zaktadanie
plantacji ze zdrowego materiatu, co daje gwarancje
zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Istot-
ne znaczenie majg takze odpowiednie przygotowanie
tuneli foliowych lub szklarni, polegajace na doktadnej
dezynfekcji pomieszczen i narzedzi przed rozpocze-
ciem sadzenia roslin, aby wyeliminowac lub ograniczy¢
wystepowanie patogendw i szkodnikéw. Podtoze do
uprawy najlepiej wykorzystywac jednokrotnie, a w
przypadku ponownego uzycia nalezy przeprowadzi¢
jego dezynfekcje. Duzy wptyw na wzrost posadzonych
roslin ma nawozenie. Zapewnienie prawidtowego
wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej
odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw Srodka-
mi chemicznymi. W planowaniu programéw ochrony
ogbrka niezbedne jest prowadzenie monitoringu. Pod-
stawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych,

a w razie koniecznosci — wynikéw analizy laboratoryj-
nej. Bardzo wazna jest takze umiejetno3¢ identyfikacji
szkodnikéw, w tym wykorzystanie znajomosci obja-
wow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Ogorka pod Ostonami” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przy-
gotowania gleby i posadzenia roslin, az do uzyskania
materiatu handlowego. Szczegdlng uwage zwrécono
na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb
i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki stosowania
Srodkéw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej stro-
ny wysokiej skutecznosci zabiegdw, a z drugiej - ogra-
niczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:
® Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych

owadéw i roztoczy oraz uszkodzer przez nie powo-

dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawia-
nia sie stadiéw powodujagcych uszkodzenia roslin oraz
wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodni-
kow.

® Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcow i pasozytéow szkodnikdw, ich biologii,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populagiji.

e Znajomosci wymagah glebowych, klimatycznych i
agrotechnicznych zapewniajacych optymalne warunki
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wzrostu rosliny uprawnej.

® Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagdw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczebno-
$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

® Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych
rozwoj choréb i szkodnikow.

Il. AGROTECHNIKA
W INTEGROWANEJ OCHRONIE
OGORKA POD OStONAMI

2.1. Warunki produkgji

Do uprawy ogérkéw mozna wykorzystywaé zaréwno
typowe obiekty szklarniowe jak i wysokie tunele foliowe.
W uprawach integrowanych dazy sie do stosowania mniej
intensywnych metod ochrony rodlin, dlatego wazne jest,
aby do uprawy przeznacza¢ obiekty zapewniajgce opty-
malne warunki dla wzrostu i rozwoju roslin, j. wyposazone
W sprawne systemy ogrzewania, wentylacji, nawadniania

TABELA 1. WYMAGANIA OGORKA W STOSUNKU
DO TEMPERATURY W OKRESIE OWOCOWANIA (°C)

TEMPERATURA _
Nocna 19 20
Minimalna w dzien 20 21
Poczatek wietrzenia 26 26
Podtoze* 22 23
- Minimum 19°C

i automatyke sterowania parametrami klimatu, gdyz ma
to zasadnicze znaczenie dla profilaktyki wystepowania
i rozprzestrzeniania sie chordb i szkodnikow. Wazne jest
tez umieszczenie czedci elementéw grzewczych w poblizu
korzeni, gdyz gwarantuje to utrzymanie temperatury pod-
toza na wtasciwym poziomie i dzieki utrzymywaniu nizszej
wilgotnosci powietrza w poblizu roslin znacznie zmniejsza
ryzyko porazenia roslin przez choroby grzybowe.

Najwazniejszym elementem klimatu w produkji pod
ostonami jest temperatura. Wymagania ogorka pod tym
wzgledem sg bardzo duze. Chociaz maksymalny wzrost
rodlin nastepuje w temperaturze dnia i nocy okoto 28°C,
to najintensywniejsze owocowanie przebiega, gdy nocg
utrzymuje sie temperature nizszg (19-20°C), a podczas
dnia wyzszg (20-22°C). Wzrost temperatury powinien
by¢ proporcjonalny do intensywnosci wiatta. Do czasu
rozpoczecia owocowania mozna utrzymywaé wyzsza
temperature, tj. 24-26°C w dziefi stoneczny i 22-24°C
w dzien pochmurny. Temperatura nocg powinna by¢
nizsza od 20°C po dniu pochmurnym i do 22°C po dniu
stonecznym. Od poczatku owocowania temperature
powietrza nalezy obnizy¢ (tabela 1).

Nadmierna wilgotno3¢ powietrza nie jest wskazana,
gdyz przyczynia sie do kondensacji pary wodnej na li-
Sciach. Ze wzgleddw fitosanitarnych roliny nie powinny
pozostawac mokre, przede wszystkim w okresie nocy.
Zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza moze by¢ przyczyng
wystepowania objawéw niedoboru niektérych sktadni-
kéw pokarmowych, gdyz w takich warunkach pogarsza
sie transport i przemieszczanie sktadnikéw w roslinie.
Zaburzenie transportu niektorych sktadnikéw pokarmo-

TABELA 2. WARTOSCI WILGOTNOSCI | TEMPERATURY DLA NIEDOSYTU WILGOTNOSCI POWIETRZA 3-7 g/m?

WILGOTNOSC POWIETRZA (%) TEMPERATURA POWIETRZA (°C)

55
50**

* —wartosci <3 g/m?; ** — wartosci >7 g/m”.

Niezbedne wietrzenie
24 -28
20-28
19-28
19-26
19-24
19-22
19-20
Niezbedne nawilzanie powietrza

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE OGORKA POD StONAMI



wych w roslinie wystepuije takze, gdy wilgotnosé powie-
trza jest zbyt niska. Do okreslenia wilgotnoici powietrza,
w przypadku roslin szybko rosngcych takich jak ogorek,
lepiej jest postugiwac sie parametrem niedosytu wilgoci
w powietrzu, ktéry powinien zawieraé sie w przedzia-
le 3-7 g/m*. Do pomiaru niedosytu wilgotnosci stuza
psychrometry. Aby utrzymaé wartos¢ tego wskaznika
na pozadanym poziomie, do okreslonej wilgotnosci po-
wietrza w szklarni trzeba dostosowaé réwniez wysoko$¢
temperatury powietrza (tabela 2). Jak wynika z przed-
stawionych danych, najbezpiecznigjsza jest wilgotnosé
na poziomie 75-80%, gdyz wtedy temperatura powie-
trza moze sie zmienial w najszerszym zakresie. Wilgot-
no3¢ powietrza na poziomie 90% jest dla ogorka za wy-
soka, a 50% za niska.

2.2. Kryteria doboru odmian

Odmiana jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
wptywajgcych na plon i jego jakos¢. Odpowiedni do-
bér odmiany do integrowanej uprawy ma szczegdlne
znaczenie w aspekcie dazenia do ograniczenia zuzycia
nawozéw i pestycydéw. Odmiany réznig sie miedzy
sobg podatnoscig na choroby i szkodniki. Jest to bardzo
wazne kryterium doboru odmiany do uprawy integro-
wanej. W integrowanej ochronie ogbrka do uprawy na-
lezy wybiera¢ odmiany odporne na parcha dyniowatych,
maczniaka prawdziwego i rzekomego, korynesporoze
dyniowatych, wirusa mozaiki ogérka i ewentualnie inne
choroby (tabela 3), gdyz z uwagi na konieczno$¢ pro-
wadzenia biologicznego zwalczania szkodnikéw, wybér

mozliwych do zastosowania fungicydéw jest znacznie
mniejszy niz w uprawie konwencjonalnej. Szczegdlng
uwage nalezy zwraca¢ na odpornosci na choroby wiru-
sowe i bakteryjne, gdyz ich zwalczanie w okresie uprawy
nie jest praktycznie mozliwe. Wiekszo3¢ nowych odmian
ogorka szklarniowego posiada odpornos¢ na parcha dy-
niowatych — chorobe, ktéra w przesztosci powodowata
kleskowe straty plonu. W oparciu o dobrg odmiane moz-
na dopiero doskonali¢ inne elementy uprawy dotyczace
nawozenia, rodzaju wykorzystywanych podtozy itp.

Waznym kryterium doboru jest termin uprawy. Wy-
rézni¢ mozna odmiany nadajace sie do najwczesniejsze
(zimowo — wiosennej) produkgji, a wiec z reguty tole-
rancyjne na okresowe niedobory $wiatfa. Inne odmiany
moga by¢ uprawiane w okresie wiosennym. Odmiany
do produkdji jesiennej powinny byé bardziej odporne na
porazenie chorobami w warunkach wyzszej wilgotnosci
powietrza oraz bardziej tolerancyjne na wahania tempe-
ratury powietrza.

Niedoceniang cechg odmianowg jest budowa systemu
korzeniowego. Z reguty do upraw integrowanych pre-
feruje sie odmiany o gtebokim i dobrze rozbudowanym
systemie korzeniowym, ze wzgledu na lepszg zdolnosé
wykorzystywania stosowanego nawozenia oraz mniej-
sze wymagania w stosunku do nawadniania. Odmiany
o silnym systemie korzeniowym sg szczegdlnie polecane
do uprawy na podfozach luznych, takich jak sprasowana
w baloty stoma. Odmiany stabiej korzenigce sie moga by¢
przeznaczone do upraw bezglebowych, na wetnie mine-
ralnej, a wiec na takich podtozach, w ktérych zaopatrze-

TABELA 3. OZNACZENIA ODPORNOSCI | TOLERANCJI OGORKA NA CHOROBY

SYMBOL PATOGEN CHOROBA

CMV Wirus mozaiki ogorka

Ccu Cladosporium cucumerinum

Cca Corynespora cassicola

Co Colletotrichum orbiculare

CVYV Wirus z6ttaczki nerwow ogorka
Ec/PM  Erisiphe cichoracearum

Pc/DM  Pseudoperonospora cubensis

Psl Pseudomonas syringa pv. lachrymans
PRSV Wirus pierscieniowej plamistosci papai
Sf/PM Sphaerotheca fuliginea

ZYMV  Wirus z6ttej mozaiki cukinii

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE OGORKA POD StONAMI

Mozaika ogérka

Parch dyniowatych
Korynesporoza dyniowatych
Antraknoza dyniowatych
Z6ttaczka ogorka

Maczniak prawdziwy ogorka
Maczniak rzekomy dyniowatych
Bakteryjna kanciasta plamistos¢
Plamisto3¢ papai na ogorku
Maczniak prawdziwy ogdrka
Z6tta mozaika cukinii
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nie rodlin w wode i sktadniki pokarmowe jest optymalne,
a system korzeniowy ma ograniczong przestrzen rozwoju.

Z ekonomicznego punktu widzenia wazng cechg jest
intensywnos¢ krzewienia sie roslin ogérka. Skoncentro-
wane plonowanie na pedzie gtéwnym i stabe krzewienie
sie jest uwazane za ceche korzystng, oznacza bowiem
uzyskanie wczesnego plonu w krétszym czasie i mniejsze
naktady ponoszone na ciecie. Jednak odmiany te powin-
ny by¢ przeznaczone do uprawy w szklarniach i tunelach,
w ktérych mozna utrzymac stabilne parametry klimatu.
Jesdli odchylenia od ustalonych parametréw temperatury
i wilgotnosci beda duze, moze to by¢ przyczyng opadania
i zamierania zawigzkdw, co odbija sie niekorzystnie na wy-
sokosci i wezesnosci plonu, gdyz trzeba bedzie czekaé na
rozwoj zawigzkow na nastepnych pedach bocznych. Nie-
dostateczna ilos¢ zawigzkdw na roslinie stymuluje wzrost
wegetatywny, co w konsekwencji wymaga dodatkowych
naktadow na przerzedzanie pedéw i ciecie roslin.

Przy wyborze odmiany trzeba tez bra¢ pod uwage
upodobania konsumentéw. Na ogdt preferowane sg
odmiany o owocach krétszych i ciemnozielonej barwie
skorki. Ciemna barwa jest kojarzona ze $wiezoscig owo-
cow. Na polskim rynku oferowanych jest wiele odmian
polskich i zagranicznych. Sg to w wiekszodci odmiany
partenokarpne, niewymagajace zapylania. Odmiany
wymagajace zapylenia moga by¢ przeznaczone do p6z-
niejszych upraw w tunelach. Sa to ogdrki bardzo krétkie,
nadajace sie do wczesnego kwaszenia.

2.3. Metody uprawy

Obecnie, za wyjatkiem upraw ekologicznych, pro-

dukcja ogorkéw prowadzona jest metodg bezglebows,
w podtozach organicznych lub inertnych. Te technologie
produkcji pozwalajg na petng izolacje od macierzystego
gruntu, co zmniejsza ryzyko wystepowania choréb po-
chodzenia glebowego. Jako podtoza inertne wykorzy-
stywana jest najczesciej wetna mineralna i perlit. Z pod-
tozy organicznych najpopularnigjsza jest stoma, kokos
i torf. Moga tez by¢ wykorzystywane odpady drzewne
(kora, trociny), obecnie opracowane sg nowe podfoza,
produkowane z organicznych odpadéw tekstylnych.

2.3.1. Uprawa na podtozach inertnych

Podfoza inertne (obojetne) sg praktycznie pozbawione
mineralnych sktadnikow pokarmowych, fatwo dostepnych
dla roslin. Wszystkie sktadniki pokarmowe, oraz woda mu-
523 by¢ systematycznie roslinom dostarczane. Znajac sktad
chemiczny wody i aktualne potrzeby pokarmowe roslin
mozna tatwo utozyé odpowiedni sktad pozywki. Obecnie
najpowszechniej wykorzystywanym podtozem inertnym
jest wetna mineralna. Innym podtozem jest perlit, ktorego
produkcja jest juz uruchomiona w Polsce.

Dokarmianie roslin moze by¢ prowadzone automatycz-
nie w oparciu o wczesniej okreslony sktad pozywki. Przed
sadzeniem maty wetny nalezy namoczy¢ i pozostawic, az
sie ogrzejg do temperatury okoto 24°C. Pozywka do za-
lewania powinna mie¢ EC 2.2-2.5 mS/cm i pH 5.3. Sktad
pozywki przedstawia tabela 4. Do pozywki muszg by¢
dodawane wszystkie mikroelementy. Najlepiej jest wyko-
rzystywac gotowe mikroelementowe mieszanki nawozo-
we.

W czasie owocowania EC pozywki utrzymuje sie na

TABELA 4. SKtAD POZYWKI W POSZCZEGOLNYCH FAZACH WZROSTU OGORKA UPRAWIANEGO NA WEENIE MINERALNE)

WSTEPNE

4-6 TYGODNI

SKtADNIK
PO SADZENIU

MOCZENIE MAT

PEENIA
OWOCOWANIA

DOCELOWA
ZAWARTOSC
W MACIE

POZYWKA
STANDARDOWA

MOCNA
POZYWKA

EC (mS/cm) 25 2,6

pH 53 55

mg/dm?

N-NO, 220 220 230 255 260 220
N-NH, 10 10 10 10 5 10
P-PO, 45 40 50 50 50 45
K 230 290 330 370 315 310
Ca 210 180 180 190 260 180
Mg 60 45 55 60 75 45

Opracowane na podstawie zalecer uprawowych De Ruiter Seeds
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wyzszym poziomie, nawet do 3,0 mS/cm, a w matach
3,0-4,0 mS/cm. Dobierajac nawozy do fertygacji nalezy
uwaza¢, aby w pozywce nie znajdowato sie zbyt duzo
azotu w formie amonowej, ktéra w uprawie na podto-
zach inertnych moze by¢ szkodliwa dla ogérka.

llod¢ sktadnikéw pokarmowych dostarczanych rosli-
nom, reguluje sie przez zmiane ich zawartosci w roztwo-
rze i przez okresowa zmiane stezenia roztworu (EC), kt6rg
uzyskuje sie przez odpowiednie ustawienie dozownika
nawozoéw. W dni pochmurne, gdy ilo3¢ dostarczanej po-
zywki, w przeliczeniu na rosline jest mniejsza, nalezy nieco
zwiekszy¢ jej koncentracje, a w dni stoneczne zmniejszycC.

2.3.2. Uprawa na belach stomy

Najodpowiedniejsza do produkgji ogoérka jest stoma
twarda, tj. zytnia, pszenna lub rzepakowa. Jest to pod-
toze, ktdre w przeciwiefstwie do obornika nie moze by¢
traktowane jako Zrodto tatwo dostepnych sktadnikow
mineralnych dla ogérka. Dlatego tez stare technologie
uprawy zaktadaty wczesnigjsze przygotowanie stomy
do sadzenia rozsady, polegajace na obfitym podlewaniu,
nawozeniu i zagrzaniu bel. Proces przygotowania bel
stomy trwat okoto 2 tygodnie. Obecnie coraz powszech-
niej stosuje sie nieco zmieniong technologie uprawy na
belach stomy. Zamiast zwyktego podlewania prowadzi
sie nawadnianie potgczone z nawozeniem, zwane ferty-
gacja. Przygotowanie stomy do sadzenia mozna skroci¢
do kilku dni. Baloty nalezy catkowicie odizolowac od ma-
cierzystego gruntu owijajac je folig z trzech stron, ktérg
mocuje sie sznurkami do metalowych szpilek whitych
w stome. Zabezpieczy to podtoze przed szybkim wysy-
chaniem i infekcjg patogendw z gleby.

Do nawozenia stomy mozna wykorzystaé gotowe
mieszanki nawozowe, np. MIS-4 w dawce 4 kilogra-
my z dodatkiem 1 kilograma saletry amonowej na 100
kilograméw suchej stomy. Podobnie jak w metodzie
poprzednigj, nawozy trzeba wprowadza¢ do stomy
w dwoch dawkach. Nie nalezy dodawaé kredy ani mi-
kroelementéw. Waph i mikroelementy beda dostar-
czane roslinom przez caty okres wegetacji w formie
fertygacji, wraz z innymi sktadnikami mineralnymi. Jesli
stoma zbytnio sie zagrzewa, to nalezy jg schtadzac przez
delikatne podlewanie. Po kilku dniach gdy temperatu-
ra wewnatrz stomy spadnie do 25°C mozna naktada¢
substrat torfowy i jedli dostatecznie ogrzeje sie mozna
sadzi¢ rozsade, ktorg dla tej technologii produkuje sie
w pierécieniach. Po posadzeniu, dla zabezpieczenia nie
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ukorzenionych rodlin przed przewracaniem sie, nalezy
przymocowac je do podtoza patyczkami. Jesli tempera-
tura wewnatrz balotéw wzrasta powyzej 45°C, to mimo
stosowania fertygacji nalezy delikatnie polewac cata po-
wierzchnie wezem.

Nawozenie w uprawie na stomie, prowadzone
w formie fertygacji, rozni sie od stosowanego w podto-
zach inertnych, takich jak wetna mineralna. Na poczat-
ku okresu wegetacji nawozenie azotem w uprawie na
stomie powinno by¢ bardziej intensywne niz na wetnie
mineralnej. Pod koniec okresu owocowania, ilo3¢ do-
stepnego azotu w podtozu wzrasta. Mozna wtedy jego
zawartos¢ obnizy¢.

Zawartos¢ sktadnikbw mineralnym w stomie i innych
podtozach organicznych powinna wynosié¢: 150-300
mg N-NO,/dm?, 200-400 mg P/dm?, 500-700 mg K/
dm?, 100-150 mg Mg/ dm? i 1500-2000 mg Ca/ dm?’.
Z powodzeniem wyprébowana zostata réwniez uprawa
na balotach stomy bez stosowania ziemi okrywowej.
Pierscienie z rozsada stawia sie bezposrednio na stomie
i mocuje patyczkami. Ze wzgledu na luzng strukture sto-
my, do czasu dobrego przekorzenienia sie rozsady nale-
zy stosowac fertygacje w zwiekszonej dawce i nie do-
puszcza¢ do przesychania powierzchni balotu. W p6z-
niejszym okresie, gdy rosliny sg wieksze i stoma opadnie,
wysychanie jest stabsze.

2.3.3. Uprawa w substracie torfowym

Substrat torfowy umieszcza sie w workach foliowych
o wymiarach zblizonych do ptyt wetny mineralnej. Dys-
ponujac torfem o niezbyt dobrej strukturze nalezatoby
zmiesza¢ go z korg lub innym rozluzniajgcym materia-
tem. Najlepiej jest jednak kupi¢ gotowe podtoze, ktére
produkuja wyspecjalizowane firmy. Do fertygacji wyko-
rzystywane sg takie same systemy kroplowe jak w upra-
wie na wetnie mineralngj. Na podtozach torfowych
fertygacja powinna by¢ prowadzona matymi dawkami
wody, aby nie doprowadza¢ do nadmiernego zalania
podtoza. Torf nalezy do podtozy dobrze chtonacych
wode i nadmiar wody wycieka z workéw bardzo wol-
no. Zawartos¢ sktadnikdw mineralnych w 1 dm? torfu
powinna by¢ utrzymywana w zakresie: 250 mg, N-NO,,
150-300 mg P, 300-400 mg K, 120-150 mg Mg, 1500-
2000 mg Ca.

2.4. Produkcja rozsady

Jakos¢ rozsady ma istotny wptyw na zdrowotno$¢ roslin.
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Na wczesny termin uprawy rosliny musza by¢ doswietlane.
Stosujac doswietlanie, rozsade gotowg do sadzenia mozna
uzyskac juz po 4 tygodniach, niezaleznie czy do produkgji
wykorzystuje sie podtoza inertne czy organiczne. Dla upraw
prowadzonych w mniej korzystnych warunkach poleca sie
produkgje rozsady szczepionej. Oprocz tradycyjnie wyko-
rzystywanej jako podktadki dyni figolistnej w handlu do-
stepne s3 tez inne, specjalnie hodowane podktadki. Szcze-
pienie ogérka na podktadkach odpornych ma bardzo duze
znaczenie fitosanitarne, gdyz jest to praktycznie jedyny
sposéb ochrony przed fuzariozg naczyniowa, wywotywa-
na przez Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum. Ponadto,
zabieg ten ogranicza, a nawet eliminuje ryzyko porazenia
roslin przez niektdre choroby wirusowe.

Nasiona ogérka i podktadki wysiewa sie do osobnych
skrzynek, ogorek nalezy wysia¢ o 3-4 dni wczedniej niz
nasiona dyni. Do pojawienia sie pierwszych wschodoéw
nalezy utrzymywac temperature 26-28°C, a potem
22-24°C w dzief i 18-21°C w nocy. Po okoto 11 dniach od
siewu ogorka, rosliny osiggaja odpowiednig do szczepie-
nia faze wzrostu. W momencie szczepienia obie rosli-
ny powinny mie¢ mniej wiecej te samg grubos¢ todygi,
ogorek wyksztatcony pierwszy iS¢, a podktadka jego
zaczatek. Do szczepienia nalezy bardzo delikatnie wyj-
mowac obie rosliny, z mozliwie duzg brytka ziemi, aby
nie uszkadzac korzeni. todyge podktadki nalezy nacigé

od gbry w dét, do potowy, na wysokosci 1-1,5 cm od li-
Scieni. todyge ogdrka nacina sie w kierunku odwrotnym,
koficzac w odlegtosci 2 cm od liscieni. Obie rodliny taczy
sie w miejscu ciecia, owija dos¢ mocno paskiem folii alu-
miniowej i sadzi do doniczek. Do kazdej doniczki nalezy
whié cienkie patyczki do podpierania rozsady. Aby uzy-
skac dobre zro3niecie sie obu roslin, nalezy utrzymywac
wysokg wilgotnos¢ powietrza. Po 7-9 dniach odcina sie
ped podktadki nad miejscem szczepienia. Mozna tez
lekko rozluzni¢ folie. Catkowite zro3niecie nastepuje po
okoto dwéch tygodniach. Wtedy dopiero mozna ped
ogorka odcigé pod miejscem szczepienia i zdjg¢ folie.

2.5. Pielegnacja roslin

Do najwaznigjszych zabiegdbw nalezy dokarmianie
rodlin, ktére powinno by¢ wykonywane systematycznie
i jesli jest prowadzone w formie fertygacji — musi by¢
réwnomiernie roztozone w ciggu dnia. llos¢ i czestotli-
wos¢ podawanego roztworu zalezy od warunkéw kli-
matycznych, fazy wzrostu i rodzaju podtoza. W poczat-
kowym okresie wzrostu jest to okoto 0,5 litra na rosline
na dobe. W okresie intensywnego owocowania i w wa-
runkach wysokiej temperatury nawet 4 litry na roline
na dobe. Jesli uprawa prowadzona jest w matej iloci
podtoza, to jedno podlewanie nie powinno trwac dtuzej
niz 10 minut, a ilos¢ podawanej pozywki ograniczona do

TABELA 5. OBJAWY NIEDOBORU PODSTAWOWYCH SKtADNIKOW MINERALNYCH U OGORKA SZKLARNIOWEGO
PIERWIASTEK OBJAWY

Starsze lidcie przebarwiajg sie na kolor zétto-zielony do z6ttego. Kolor nerwow jest nieco jasniejszy

Azot

od koloru blaszki lisciowej. Mtode lidcie zostajg zahamowane we wzroscie. Tworzg sie cienkie,

twarde, wtdkniste todygi. Owoce jasniejg i zwezajg sie na kofcach.

Rosliny kartowacieja, ale nie wykazujg okreslonych objawéw. Powazny niedobér hamuje wzrost

Fosfor

roslin. Mtode liscie pozostaja drobne i sztywne i maja kolor ciemnozielony. Na starszych lisciach

zaczynaja pojawiac sie nieregularne, wodniste plamy, ktére przebarwiaja sie na kolor brazowy.

Wozrost roslin spowalnia sie. MiedzyweZla ulegaja skroceniu, a liscie drobniejg. Na starszych lisciach
blaszka lisciowa miedzy nerwami przebarwia sie na kolor bragzowy i z6tto-zielony. Na obrzezach

Potas

lisci tworzg sie zbrgzowienia i nekrozy. Nekroza posuwa sie od brzegdw do srodka liscia. Gtéwne

nerwy wygladaja na zapadniete. Przy dtuzej trwajacym niedoborze, nekroza postepuje ku gorze
na mtodsze liscie. Owoce staja sie waskie od strony szyputki, a grubiejg od strony przykwiatowe;.

Na starszych, nizej potozonych lisciach pojawia sie miedzy nerwami chloroza, postepujaca od

Magnez

catych roslin.

brzegdw blaszki lisciowej. Nerwy pozostajg zielone. Chloroza, przypominajaca w ksztatcie mo-
zaike, postepuje stopniowo od starszych do mtodszych lisci, co moze doprowadzi¢ do zétkniecia

Najmtodsze liscie stajg sie jasne, stabe i nieco znieksztatcone. Na blaszce lisciowej lub na korcu

Wapnh

liscia moga pojawiac sie biate, drobne plamki. Wzrost ulega zahamowaniu, a miedzywezla na
mtodych pedach ulegaja skroceniu. Owoce od strony kwiatu stabo sie rozwijaja i ich wzrost oraz

pedéw jest ogdlnie uposledzony. Zamierajg zawigzki.
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300 ml narosline.

Dla zdrowotnosci roslin duze znaczenie ma utrzyma-
nie wtasciwych parametréw klimatu, zageszczenie i spo-
s6b prowadzenia roslin. Gestos¢ sadzenia rolin zalezy
gtéwnie od ich cech odmianowych i sktonnosci do two-
rzenia pedéw bocznych. Zwykle nie powinno sie prze-
kraczac 1.8-2.0 roslin na 1 m?. Aby zapewni¢ odpowied-
nie przewietrzanie zbedne pedy boczne nalezy usuwac.
Najczesciej usuwa sie wszystkie pedy i zawigzki do 4-6
wezta, a pdzniej tnie sie pedy boczne za 1-2 zawigzkiem.
Dtugos¢ pedu gtéwnego (przewodnika) oraz miejsce i
liczba pozostawionych pedéw bocznych zalezy od typu
obiektu, okresu uprawy i odmiany. Gtéwny ped Sciaga
sie go w dét i dolng czes¢ todygi uktada na podporach.
W najwyzszych szklarniach o doskonatym wietrzeniu
ogorka mozna prowadzi¢ w systemie "wysokiego drutu”.

2.6. Zaburzenia wzrostu roslin

Mimo systematycznego dostarczania odpowiednich
ilosci sktadnikéw pokarmowych w formie fertygacji.
w uprawie ogérka nalezy liczy¢ sie z wystgpieniem za-
burzer we wzroscie roslin, spowodowanym niewtasci-
wym odzywieniem. Wigzac sie to moze z niewtasciwym
odczynem roztworu i koncentracjg pozywki, stabym
rozwojem systemu korzeniowego, ztym zbilansowaniem
sktadnikéw mineralnych oraz niewtasciwymi parametra-
mi klimatu. Odczyn podtoza moze sie znacznie zmieniaé
w okresie wegetacji, szczegdlnie szybko wzrasta na pod-
tozach organicznych. Wiekszos¢ sktadnikdw mineral-
nych jest dostepna dla roslin, jesli odczyn podtoza miesci
sie w zakresie pH 6-7.

W praktyce najczesciej mogg wystgpi¢ niedobo-
ry azotu, wapnia, magnezu i potasu. Newralgicznym
mikroelementem jest bor. Na niedostatecznie zaopa-
trzenie w azot, ktory jest podstawowym pierwiastkiem
plonotwérczym, rosliny moga zareagowaé nawet zrzu-
caniem zawigzkéw, mimo ze objawy niedoboru nie s3
jeszcze widoczne na roslinie. Pojawiajacy sie niedobdr
innych sktadnikow jest na ogot wezesniej sygnalizowany
zmianami wygladu lisci i todyg (tabela 5). Na wystepo-
wanie objawéw niedoboru sktadnikéw pokarmowych
ma réwniez wptyw rodzaj podtoza uzytego do uprawy.
Na przyktad wystepowanie niedoboru azotu i manganu
czesciej zdarza sie w przypadku uprawy ogdrkdw szklar-
niowych na balotach stomy, niz w uprawie na wetnie mi-
neralnej, w torfie, badZ bezposrednio w glebie.
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I1l. INTEGROWANA OCHRONA
OGORKA PRZED CHOROBAMI
W UPRAWIE POD OStONAMI

Z dotychczasowych obserwadji wynika, ze zastepo-
wanie tradycyjnej technologii produkcji ogérkéw szklar-
niowych uprawg w wetnie mineralnej radykalnie zmniej-
szyto ryzyko porazenia systemu korzeniowego przez
rézne patogeny glebowe. Niektére choroby stanowigce
w uprawie tradycyjnej powazny problem fitosanitarny,
np. czarna zgnilizna korzeni dyniowatych (Phomop-
sis sclerotioides) czy ryzoktonioza (Rhizoctonia solani),
w uprawach hydroponicznych praktycznie nie stwarza-
ja zagrozenia, chociaz technologia ta nie wyklucza cat-
kowicie mozliwosci ich wystapienia. Jednakze zmiana
metody uprawy wigze sie rownoczesnie ze zmiang zna-
czenia gospodarczego czynnikéw sprawczych chordb in-
fekcyjnych. Systemy upraw hydroponicznych stwarzajg
wrecz idealne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania
sie gatunkéw z rodzajéw Olpidium, Phytophthorai Py-
thium, tworzacych zoospory (zarodniki ptywkowe), kt6-
re ewolucyjnie sg doskonale przystosowane do Srodowi-
ska wodnego. We wszystkich rejonach Swiata, gdzie do
uprawy ogorkdw szklarniowych stosowane sg réznora-
kie systemy hydroponiczne — zwtaszcza z recyrkulacja
pozywki — gnicie korzeni jest gtownym czynnikiem ogra-
niczajacym produktywnos¢ roslin.

3.1 Choroby wirusowe

Mozaika ogoérka

Systematyka

Rodzina : Bromoviridae

Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumis mosaic virus

wirus mozaiki ogérka (CMV)

Biologia

Wirus CMV zimuje w szklarni na réznych roslinach
uprawnych. Waznym ogniwem w rozprzestrzenianiu sie
wirusa sg liczne chwasty wieloletnie. W okresie wege-
tagji wirus ten przenoszony jest przez mszyce (okoto 75
gatunkdw), ktére w najwiekszym stopniu przyczyniaja
sie do jego rozprzestrzeniania, oraz podczas prac piele-
gnacyjnych. Ponad 750 gatunkéw roslin jest zywicielami
wirusa CMV.
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Opis uszkodzer i szkodliwosé

Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie na mtodych,
plam, pofatdowania i marszczenia sie blaszki lisciowej.
Wzrost roslin jest zahamowany, a miedzyweZla silnie
skrocone. Owoce drobnieja i wystepuja na nich zétte lub
biatawe plamy. W temperaturze ponizej 18°C moze dojs¢
do wiedniecia i zamierania roslin. Gtéwnym wektorem
wirusa sg mszyce. Obecnie, z uwagi na powszechno$¢
odmian odpornych, choroba ta w uprawie ogérkéw pod
ostonami nie stanowi problemu fitosanitarnego.

Profilaktyka i zwalczanie

Uprawia¢ wytacznie odmiany odporne na CMV.

Nekrotyczna plamistos¢ melona na ogérku

Systematyka

Rodzina : Tombusviridae

Rodzaj: Carmovirus

Gatunek: Melon necrotic spot virus wirus nekrotycznej

plamistosci melona (MNSV)

Biologia

Wirus MNSV wystepuje w réznych rejonach $wiata na
ogérkach i melonach uprawianych po ostonami. Jest to
wirus glebowy. Przenoszony jest mechanicznie przez kon-
takt miedzy roslinami i na narzedziach uzywanych do cie-
cia ogorkéw. Waznym wektorem wirusa MNSV jest grzyb
glebowy Olpidium radicale.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Pierwsze symptomy pojawiaja sie na mtodych lisciach
ogorka w postaci lokalnych przejasnier nerwdw i chloro-
tycznych, wodnistych plam, szybko przeksztatcajacych sie
w duze, nekrotyczne plamy z brgzowawa obwodka. Liscie
stopniowo zasychaja i cata roslina wiednie. W przypadku
jednoczesnej infekcji wirusem CGMMV na owocach two-
rzg sie zagtebione chlorotyczne plamy z wodnistymi ciem-
nozielonymi brzegami. Wystepowaniu choroby sprzyjaja
okresy o niskiej intensywnosci Swiatta i niskich temperatu-
rach. Choroba ta jest szczegblnie grozna w hydroponicz-
nej uprawie ogorkow.

Profilaktyka i zwalczanie

Sciste przestrzeganie higieny w pomieszczeniach upra-
wowych. Szczepienie ogdrkéw na dyni figolistnej skutecznie
chroni przed wystagpieniem choroby. W przypadku wystapie-
nia choroby w uprawie tradycyjnej konieczne jest chemiczne
lub termiczne odkazanie podtoza. W uprawie w wetnie mi-
neralngj zwalczanie grzybéw z rodzaju Olpidium zmniejsza
ryzyko wystapienia choroby. Odkazanie narzedzi uzywanych

przy cieciu rodlin fosforanem tréjsodowym lub podchlorynem
sodu zmnigjsza ryzyko mechanicznego przenoszenia wirusa.

Zielona mozaika ogérka

Systematyka

Rodzina : Virgaviridae

Rodzaj: Tobamovirus

Gatunek: Cuccumber green mottle mozaic virus wirus

zielonej mozaiki ogérka (CGMMV)

Biologia

Wirus CGMMV przenoszony jest z nasionami oraz
drogg mechaniczng. Wykazuje duzg odpornos¢ na wa-
runki srodowiskowe.

Opis uszkodze i szkodliwosc

Na lisciach wystepuija jasno i ciemnozielone mozaikowate
plamy, tworzg sie pecherzyki, blaszkilisciowe ulegaja defor-
madji i przybierajg wyglad sptaszczonych. Rosliny s3 zaha-
mowane we wzroscie. Wirus moze powodowaé znaczne
straty w plonie, gdyz powoduje zamieranie zawigzkéw albo
znieksztatcania owocow. Niekiedy na owocach nie obser-
wuje sie zmian chorobowych. Wirus trwale zakaza glebe,
przenosi sie z zainfekowang woda do podlewania i pozyw-
kami hydroponicznymi oraz mechanicznie podczas prac
pielegnacyjnych i ocierajgce sie liscie sasiadujgcych roslin.
W wetnie mineralnej, w ktrej rosty porazone rosliny wirus
zachowuje infekcyjnosé przez wiele tygodni. Zrédtem wiru-
sa moga by¢ porazone nasiona. Szkodliwos¢ choroby jest
najwieksza w temperaturach ponizej 20°C. Ogérki szcze-
pione na dyni figolistnej nie sg porazane.

Profilaktyka i zwalczanie

Jak w przypadku wirusa nekrotycznej plamistosci me-
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lona. Ponadto wetny mineralnej, na ktérej rosty zawiru-
sowane rosliny, nie nalezy uzywac ponownie

Nekrotyczna plamistos¢ lisci ogorka

Systematyka

Rodzina : Tombusviridae

Rodzaj: Aurevirus

Gatunek: Cuccumber leaf spot virus wirus plamistosci

lisci ogorka (CLSV)

Opis uszkodze i szkodliwosc

Na lisciach ogérka pojawiaj sie jasnozielone do zot-
tawych drobne plamy o nieregularnym ksztafcie, z bra-
zowym nekrotycznym centrum. Wzrost porazonych ro-
8lin jest silnie zahamowany. Wirus CLSV stanowi dla
ogorkéw najwieksze zagrozenie zima i wczesng wiosng
w warunkach niedostatku Swiatta i niskich temperatur,
natomiast w miare poprawiania sie pogody zwykle do-
chodzi do wyzdrowienia roslin. Wirus CLSV przenoszony
jest z nasionami oraz najprawdopodobniej przez Olpi-
dium radicale. Choroba byta obserwowana w uprawie
ogoérka w wetnie mineralnej, lecz nie odnotowano wy-
raznego wptywu na plon.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawa jest Sciste przestrzeganie higieny w pomiesz-
czeniach uprawowych. Termiczne lub chemiczne odka-
zanie podtoza. Utrzymywac temperatury optymalne dla
uprawy ogorka.

Wirusowa nekroza ogérka

Chorobe te (polska nazwa nieustalona) wywotujg
rézne szczepy wirusa nekrozy tytoniu (TNV). Wirus TNV
powoduje nekrotyczne plamy na lidciach, zlokalizowa-
ne niekiedy na nerwach w brzeznych partiach blaszki
lisciowej. Plamy na lisciach s biatawo-zoétte. Z czasem
nekroza obejmuje catg blaszke lisciowa. Porazone liscie
zasychajg. Na ogonkach lisciowych i todygach widoczne
sg niewielkie, podtuzne pekniecia. Tkanki w miejscach
pekniec zasychajg i przybierajg szarawe lub bezowe za-
barwienie. Pekniecia te czasem wystepuja réwniez na
nerwach liscia. Infekgji sprzyjaja niskie temperatury pod-
toza i powietrza oraz zte warunki swietine. Zakazenie
nastepuje od podfoza, gdyz wektorem tego wirusa jest
grzyb Olpidium brassicae. Rosliny szczepione na dyni fi-
golistnej sg mniej wrazliwe i w przypadku infekgji czesto
dochodzi do ich wyzdrowienia.

Profilaktyka i zwalczanie

Jak w przypadku wirusa nekrotycznej plamistosci
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melona.
3.2 Choroby bakteryjne

Kanciasta plamistosc¢ lisci ogorka

Systematyka

Rodzaj: Pseudomonales

Rodzina: Pseudomonaceae

Gatunek: Pseudomonas syringa pv lachrymans

Biologia

Bakteria ta jest gram ujemna, ruchliwg pateczka.
Zrédtem infekdji sa zakazone nasiona oraz resztki
roélinne, w ktérych bakteria przezywa do dwéch
lat. Choroba czesto przybiera charakter epide-
mii. Najszybciej rozwija sie w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza i zwilzenia lisci. Optymalna
temperatura wynosi 24-27°C. Porazeniu ulegaja
wszystkie nadziemne czesci rosliny w ciggu catego
okresu uprawy.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Na lidciach powstajg liczne, poczatkowo wodniste,
drobne kanciaste plamki, ograniczone nerwami. W wa-
runkach wysokiej wilgotnosci, na plamach pojawiajg sie
kropelki wysieku stanowigce zawiesine bakterii. Z cza-
sem plamy zasychajg i wykruszaja, tworza kanciaste
dziury. Na owocach plamy sg zwykle okragte lub owal-
ne, lekko zagtebione, poczatkowo zéttawe. Migzsz
wewnatrz zmienia barwe i gnije. Kanciasta plamisto3¢
ogobrka stanowi najwieksze zagrozenie w uprawie
w tunelach foliowych, gdzie rozwoj choroby zazwyczaj
jest bardzo szybki, co moze prowadzi¢ do catkowitego
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zniszczenia plantacji.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowe znaczenie dla profilaktyki ma niedo-
puszczanie do utrzymywania sie wysokiej wilgotnosci
powietrza i dtugotrwatego zwilzenia lisci. W obiektach,
w ktdrych wystapita choroba wskazana jest 2-3 letnia
przerwa w uprawie ogorka. W przypadku uprawy w gle-
bie zalecana jest gteboka orka w celu przemieszczenia
resztek roslinnych do gtebszych warstw.

3.3 Choroby grzybowe

Czarna zgnilizna zawigzkow i pedow roslin

dyniowatych

Systematyka

Anamorfa: Phoma cucurbitacearum

Rzad: Pleosprales

Rodzina: Pleosporaceae

Gatunek: Didymella bryoniae

Biologia

Grzyb na porazonych tkankach tworzy liczne,
widoczne gotym okiem czarne punkty, stanowia-
ce owocniki grzyba (piknidia). Do infekgji dochodzi
w szerokim zakresie temperatury — od 10 do 35°C
(optimum okoto 23°C). Najistotniejszym czynnikiem
decydujgcym o wystapieniu i tempie szerzenia sie
choroby jest wilgotnos¢ powietrza. Grzyb jest naj-
grozniejszy przy wilgotnodci wzglednej powietrza
zblizonej do 90% i dtugotrwatym zwilzeniu roslin, na-
tomiast przy wilgotnosci powietrza w granicach 60%
bardzo rzadko dochodzi do infekgji.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Patogen powoduje gnicie i zasychanie zawigzkéw
oraz niewyrosnietych owocéw. Porazane sg rowniez
liscie, todygi i pedy boczne. Na brzegach lisci powsta-
ja duze, jasne, nektotyczne plamy z ciemniejszym
Srodkiem. Porazone korice przycietych pedéw bocz-
nych oraz odcinki ogonkéw lisciowych pozostate po
usunieciu lisci gnija, zasychajg i czernigja. Infekcjom
sprzyjajg takze spadki temperatury w ciggu nocy.
Szkodliwo3¢ choroby jest wysoka, zwtaszcza w tu-
nelach foliowych, i wynika masowego porazenia za-
wigzkéw. Najwieksze zagrozenie wystgpienia choro-
by istnieje w okresach chtodnej, pochmurnej i wilgot-
nej pogody.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowe znaczenie profilaktyczne ma niedopusz-

czanie do dfugotrwatego zwilzenia roslin i utrzymywania
sie wysokiej wilgotnosci powietrza (powyzej 80%), co
mozna uzyskac przez umiarkowane, lecz czeste wietrze-
nie. Istotne znaczenie ma réwniez wczesne przeswie-
tlanie bujnie rosngcych roslin. Poniewaz grzyb zimuje
w resztkach roslinnych i na konstrukcjach, niezbedna jest
dezynfekcja pomieszczenia uprawowego przed nastep-
ng uprawa. Opryskiwanie rodlin w okresach zagrozenia
fungicydami zawierajgcymi tiofanat metylowy skutecz-
nie ogranicza chorobe.

Alternarioza dyniowatych

Systematyka

Rzad: Pleosprales

Rodzina: Pleosporaceae

Gatunek: Alternaria cucumerina

Biologia

Grzyb Alternaria cucumerina przezywa zime w zain-
fekowanych resztkach roslinnych w glebie jako grzybnia
lub chlamidospory, przenoszony jest réwniez przez na-
siona. Konidia produkowane wiosng stanowig Zrodto
pierwotnej infekgji. Zarodniki przenoszone sg z wiatrem,
z kroplami wody oraz przez pracownikéw. Mtode, bujnie
rosnace rosliny sg rzadziej porazane niz rosliny ostabione
i niedozywione. Alternarioza jest chorobg policykliczng.

Opis uszkodze i szkodliwosc

Objawy chorobowe na lisciach ogorkdw, okreslane jako
alternarioza dyniowatych, moga wywotywaé réwniez
nastepujace patogeny: A. pluriseptata, Ulodadium atrum
oraz U. cucurbitae. Na lisciach powstajg okragtawe, bra-
zowe plamy z jasniejszym Srodkiem, osiagajace rednice
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okoto 1,5 cm lub wieksza. Z czasem na gérnej stronie plam
tworzg sie koncentryczne pierscienie stanowigce skupi-
ska zarodnikow. Plamy lezace blisko siebie zlewaja sig, co
prowadzi do zasychania duzych partii blaszek lisciowych.
Grzyby te porazajg liscie w warunkach wysokiej tempera-
tury (21-32°C) i duzej wilgotnosci powietrza. W uprawach
ogorkéw pod ostonami alternarioza wystepuje gtéwnie
lokalnie i zazwyczaj nie powoduje odczuwalnych strat.

Profilaktyka i zwalczanie

Obnizenie wzglednej wilgotnodci powietrza i niedo-
puszczanie do duzych wahaf temperatury znaczaco
ogranicza wystepowanie choroby. Stosowanie prepa-
ratbw na bazie tiofanatu metylowego ogranicza rozwdj
choroby.

Korynesporoza dyniowatych

Systematyka

Rzad: Pleosprales

Rodzina: Corynesporascaceae

Gatunek: Corynespora cassiicola

Biologia

Jest to grzyb wybitnie cieptolubny. Zarodniki kietku-
ja najlepiej w temperaturze 28-30°C. W resztkach ro-
slinnych grzyb przezywa minimum dwa lata. Zrodtem
pierwotnej infekcji moga by¢ nasiona. Grzyb wywotu-
jacy te chorobe poraza réwniez inne rosliny, np. pomi-
dory, oberzyne.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Patogen atakuje zawigzki owocow w czasie kwit-
nienia. Porazone zawigzki zasychajg i pokrywajg sie
czarnym nalotem zarodnikéw. Na lisciach poczatkowo
pojawiajg sie jasnobrazowe nekrotyczne plamy z jasno-
zielong obwddka. W miare powiekszania sie plam uwi-
dacznia sie na nich koncentryczne strefowanie. Choroba
stanowi najwieksze zagrozenie podczas upalnej pogody
pdzng wiosng i wezesnym latem. W przypadku odmian
wrazliwych najbardziej narazone na porazenie sg rosliny
uprawiane w tunelach foliowych, w ktérych do ogrze-
wania stosowane sg piece nadmuchowe.

Profilaktyka i zwalczanie

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne. Nalezy unika¢
nadmiernego wzrostu temperatury w szklarni lub tunelu
foliowym (wietrzenie badZ cieniowanie szklarni). Usu-
wac liscie z objawami porazenia. Przed kolejnym cyklem
uprawy nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje powierzch-
niowg konstrukgji szklarni. W przypadku pojawienia sie
choroby nalezy systematycznie opryskiwac rosliny $rod-
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kami na bazie strobiluryny.

Maczniak rzekomy dyniowatych

Systematyka

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Gatunek: Pseudoperenospora cubensis

Biologia

Gatunek ten tworzy zoospory powstajace tylko
w kropli wody. Proces ten hamowany jest w wysokiej
temperaturze. Zarodniki kietkujg w temperaturze od 8
do 30°C. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
tworzenia sie rosy lub dtugotrwatego zwilzenia lisci,
optymalna dla zarodnikowania i infekcji temperatura
wynosi 15-20°C. Maczniak rzekomy dyniowatych jest
typowa chorobg policykliczna.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Jest to pospolita i bardzo groZna choroba ogérkéw
uprawianych w polu i pod ostonami.

Plamy na lisciach sg poczatkowo oliwkowo-zielone,
odgraniczone nerwami, co powoduje ze s3 kanciaste.
Plamy dos¢ szybko z6tkng i brazowiejg. Na dolnej stronie
plam widoczny jest brunatny lub fioletowy nalot zarod-
nikbw. W miare zwiekszania sie liczby plam, poczawszy
od brzegbw liscie zasychaja. Silnie porazone rosliny za-
mierajg. W uprawach pod ostonami choroba rozprze-
strzenia sie niezwykle szybko. Jezeli nie podejmie sie
dziatan ochronnych, w ciggu dwaoch tygodni moze dojsé
do catkowitego zniszczenia roslin.
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Profilaktyka i zwalczanie

Najpewniejszym sposobem unikniecia probleméw
zwigzanych z tg chorobg jest uprawa odmian odpornych
lub o wysokiej tolerancji. Nalezy bezwzglednie unikaé
okresu zwilzenia lisci trwajgcego dtuzej niz piec godzin.
Z chwilg pojawienia sie pierwszym symptoméw choro-
by nalezy niezwtocznie rozpocza¢ intensywne zwalcza-
nie chemiczne aktualnie dopuszczonymi fungicydami.
W przypadku duzego zagrozenia, uzasadnione moze
by¢ wykonanie dwéch zabiegdbw w pierwszym tygodniu
prowadzenia ochrony.

Maczniak prawdziwy dyniowatych

Systematyka

Rzad: Erisiphales

Rodzina: Erisiphaceae

Gatunek: Sphaerotheca fuliginea i Erisiphe cichorace-
arum

Biologia

Chorobe wywotujg oba gatunki grzyba bedace paso-
zytami bezwzglednymi. Patogeny te bardzo czesto wyste-
pujg na ogdrku jednoczednie. Grzyby te tworzg haustoria,
ktére wnikajg do komdrek epidermy liscia. Grzybnia rosnie
szybko w szerokim zakresie temperatury — od 10 do 33°C.

Wysoka wilgotno3¢ powietrza sprzyja rozwojowi choroby,
ale infekcja moze zachodzi¢ przy wilgotnodci powietrza
50% lub nawet nizszej. Kazdy z tych patogenéw wyma-
ga odmiennych warunkéw dla wywotania infekgji. Erisiphe
dchoracearum najtatwiej infekuje przy wilgotnosci po-
wietrza okoto 95%, lecz zwilzenie liscia utrudnia infekdje,
natomiast do zakazenia grzybem Sphaerotheca fuliginea
z reguty dochodzi tylko podczas zwilzenia lisci. Zarodni-
ki tych grzybéw przenoszone sg z pradami powietrza na
duze odlegtosci.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢

Na gornej stronie lisci powstajg charakterystyczne, biate,
maczyste plamy, ktére rozrastajac sie czesto obejmujg cata
powierzchnie blaszki lisciowej. Silnie porazone liscie przed-
wczesnie zamierajg. Infekcjom sprzyjajg duze wahania
temperatury w ciggu doby. Ciggtemu wzrostowi grzybni
na powierzchni liscia, tworzeniu sie zarodnikéw i ich roz-
siewaniu z pradami powietrza sprzyja ciepfa i stoneczna
pogoda. W szklarniowej uprawie ogorkéw choroba poja-
wia sie zazwyczaj w potowie kwietnia. Obecnie wiekszos¢
nowszych odmian ogorka szklarniowego — zaréwno dtu-
g0, jak i krotkoowocowych — charakteryzuie sie odporno-
3cig lub wysoka tolerancjg na te chorobe.

Profilaktyka i zwalczanie

Do uprawy wybiera¢ odmiany odporne. Po wystapieniu
pierwszych objawdw choroby nalezy niezwtocznie rozpo-
cza¢ opryskiwanie roslin zarejestrowanymi fungicydami.

Szaraplesi

Systematyka

Anamorf: Botrytis cinerea Persoon

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel

Biologia

Grzyb jest najbardziej patogeniczny w temperaturze
14-15°C, ale moze sie rozwija¢ w bardzo szerokim zakresie
temperatur — od nieco powyzej 0°C do okoto 30°C. Do in-
fekeji dochodzi najtatwiej przy bardzo wysokiej wzglednej
wilgotnosci powietrza (97-98%), gdy rosliny sa zwilzone
przez minimum 8 godzin oraz podczas chtodnych nocy
w przypadku tworzenia sie rosy. Przy wilgotnosci powie-
trza nie przekraczajacej 75 % szkodliwo3¢ choroby jest
minimalna, nawet jedli temperatura w pomieszczeniu
uprawowym spada nocg do 13-14°C. Grzyb Botrytis cine-
rea atakuje tkanki roslinne juz zamierajgce lub uprzednio
uszkodzone w wyniku dziatania réznych czynnikdw, skad
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nastepnie przerasta do zdrowych tkanek powodujac ich
gnicie.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Patogen poraza liscie, pedy, kwiaty i owoce. Porazone
miejsca pokrywajg sie charakterystycznym, szarym, puszy-
stym nalotem grzyba. Owoce czesto s3 silnie porazone juz
w poczatkowe] fazie wzrostu. Porazenie zwykle zaczyna
sie od wierzchotka owocu, gdzie gromadzg krople wody
utatwiajgce infekcje. Czynnikiem wyhbitnie sprzyjajgcym
rozwojowi Botrytis anerea jest bardzo wysoka wilgot-
nos¢ powietrza (optimum 95%) oraz obecnos¢ na roslinie
wody, pochodzacej z opadajacych kropli tworzacych sie
w wyniki kondensagji pary wodnej na pofaciach dacho-
wych, ekranach termicznych lub bezposrednio na lisciach.
Dtugos¢ okresu utrzymywania sie wysokiej wilgotnosci
powietrza jest czynnikiem bezposrednio decydujgcym
0 rozwoju choroby; temperatura w tym przypadku ma
niewielkie znaczenie. Wprawdzie optymalna dla infekdji
temperatura wynosi 17-23°C, lecz grzyb B. cinerea sku-
tecznie poraza rosliny w temperaturach znacznie wyzszych
lub nizszych. Rosliny, ktére uprzednio przeszty jakikolwiek
stres, np. wodny, termiczny lub Swietlny, s bardziej wrazli-
we na porazenie przez B. dnerea.

Profilaktyka i zwalczanie

Pierwszorzedne znaczenie w ograniczaniu szkodliwosci
szarej plesni ma ksztattowanie mikroklimatu w obiekcie.
Przede wszystkim nalezy dazy¢ do obnizenia wilgotnosci
W pomieszczeniu uprawowym, w razie potrzeby poprzez
jednoczesne wietrzenie i ogrzewanie. Porazone czeici ro-
Slin nalezy jak najszybciej usuwac ze szklarni lub tunelu.
W warunkach duzego zagrozenia stosowa¢ dopuszczone
fungicydy.

Miekka zgnilizna korzeni i podstawy pedéw ogorka

Systematyka

Krélestwo: Chromista

Gromada: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Pythium spp.

Biologia

Miekka zgnilizne korzeni i podstawy pedéw ogoérka
wywotuje szereg gatunkéw Pythium. Nasilenie wystepo-
wania poszczegblnych gatunkéw Pythium zalezy takze
od pory roku. Zimg i wczesng wiosng dominujg gatunki
0 mnigjszych wymaganiach cieplnych, np. P. debarna-
num, P. ultimum, dla ktérych optimum termiczne wynosi
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15-20°C. Latem natomiast zagrozeniem sg gatunki ciepto-
lubne, z P. aphanidermatum na czele, ktére rozwijaja sie
najlepiej w temperaturze 26-30°C. Zagrozenie ze strony
chorobotwdczych gatunkéw Pythium (jak i Phytophtho-
ra) jest znacznie wigksza w systemach bezglebowych
niz w uprawach tradycyjnych. Systemy upraw hydropo-
nicznych stwarzajg bowiem idealne warunki dla rozwoju
i rozprzestrzeniania sie gatunkéw z rodzaju Pythium, two-
rzacych zoospory (zarodniki ptywkowe), ktére ewolucyjnie
sg doskonale przystosowane do Srodowiska wodnego.
Rzadziej za wywotanie choroby odpowiedzialne sg gatunki
z rodzaju Phytophthora (np. P. ayptogea, P. capsid, P. pa-
rasitica).

Opis uszkodze i szkodliwosé

Juz sama nazwa choroby — miekka zgnilizna korzeni
i podstawy peddw ogérka — obrazuje charakter objawow.
Korzenie porazonych roslin brunatniejg, gnijg i stopnio-
wo zanikaja. W strefie szyjki korzeniowej pojawiajg sie
wodniste, do3¢ szybko ciemniejgce plamy, a wewnetrzne
tkanki pietki i szyjki korzeniowej ulegajg dezintegracji. Ob-
jawom tym towarzyszy zahamowanie wzrostu, wiedniecie
i ewentualnie zamieranie roslin. Przy niewielkim porazeniu
starszych roslin objawy choroby moga by¢ ograniczone
do mniej lub bardziej intensywnego brazowienia i gnicia
korzeni, bez ujawnienia sie specyficznych symptoméw na
czedciach nadziemnych. W hydroponicznych uprawach
ogérka szklarniowego porazenie w petni wyrosnietych ro-
glin powoduije tzw. nagte wiedniecie ogorka.

Profilaktyka i zwalczanie

Unika¢ podlewania roslin woda pobierang z otwartych
zbiornikdw i uje¢ powierzchniowych. Nie dopuszczac do
wzrostu roslin w warunkach stresowych. Profilaktyczne
stosowanie antagonistycznego mikroorganizmu Pythium
oligandrum w koricowej fazie produkgji rozsady i na miej-
scu statej uprawy, polegajace na podlewaniu roslin 0,05%
zawiesing biopreparatu w ilosci 50-100 ml/rodl. (2-3 za-
biegi w sezonie). W uprawie tradycyjnej podlewanie roslin
po posadzeniu 0,1-0,15% roztworem preparatu zawierajg-
cego mieszanine propamokarbu z fosetylem glinu lub sam
propamokarb. Nalezy systematycznie zwalczaé ziemidrki
i brzegdwki, ktore przenosza zoospory Pythium spp.

Olpidioza ogérka
Systematyka

Rzad: Spizellomycetales
Rodzina: Olpidiaceae
Gatunek: Olpidium radicale
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Biologia

Grzyby z rodzaju Olpidium nie wytwarzajg grzybni, lecz
mikroskopijna plecha rozwija sie w komérkach najmtod-
szych tkanek korzeni, tj. we wiosnikach, stozkach wzrostu
i komérkach kory, nie dajac specyficznych symptoméw
zewnetrznych. W systemach hydroponicznych najwieksze
zagrozenie dla ogérkéw stanowig grzyby Olpidium brassi-
caei O. radiicale.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Bezposrednia szkodliwo3¢ tych patogendw dla ogorkow
jest w zasadzie bez znaczenia. Niemniej jednak ich obec-
no5¢ moze stanowic bardzo powazny problem fitosanitar-
ny, gdyz sg one wektorami groznych choréb wirusowych
ogorka. Grzyb O. brassicae jest wektorem wirusa nekrozy
tytoniu (TNV), natomiast zoospory (zarodniki ptywkowe)
O. radicale przenoszg wirusa nekrotycznej plamistosci me-
lona (MNSV) oraz wirusa plamistosci lisci ogrka (CLSV).

Profilaktyka i zwalczanie

Zoospory Olpidium spp. w pozywkach hydroponicz-
nych zachowujg zywotnos¢ tylko przez okoto osiem dni,
gdyz nawet niewielkie ilosci jondw metali (cynk, mied?,
mangan) obecnych w pozywce dziatajg toksycznie na
zarodniki ptywkowe tego grzyba. Niemnigj jednak nawet
w tak krétkim czasie moze nastapic silne zainfekowanie
roslin wirusami. Fungicydy zalecane do zwalczania Pythium
i Phytophthora sg catkowicie nieskuteczne w stosunku do
Olpidium. Bardzo dobre wyniki w zwalczaniu O. brassicae
uzyskiwano po jednorazowym zastosowaniu cynku w ilo-

$ci 2-5 mg /| oraz tiofanatu metylu w ilodci 25 mg na 1 litr
pozywki. Stosowanie samego cynku lub samego tiofanatu
metylu byto mniej skuteczne.

Fuzaryjne wiedniecie ogorka

Systematyka

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Gatunek: Fusarium oxysporum . sp. cucumerinum

Biologia

Pasozytniczy grzyb Fusarium oxysporum f. sp. cucumeri-
num trwale zakaza glebe do znacznej gtebokosci. Z sezo-
nu na sezon grzyb przezywa w postaci chlamidospor. Na
powierzchni porazonych roslin obficie tworzg sie zarodniki
konidialne, ktére fatwo rozsiewajg sie w pomieszczeniu
uprawowym. Patogen stanowi zagrozenie dla ogdrkow
niezaleznie od rodzaju substratu i metody uprawy i jest naj-
aktywniejszy w temperaturze 17-20°C.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Grzyb zasiedla wigzki przewodzace w todydze i bocz-
nych pedach, co prowadzi do ich zbrunatnienia. Poczatko-
wym objawem choroby jest zahamowanie wzrostu, wied-
niecie, z6tkniecie i zasychanie dolnych lisci oraz odwracalne
wiedniecie catych roslin. W p6zniejszej fazie choroby wied-
ng liscie w wyzszych partiach rosliny, a nastepnie dochodzi
do trwatego wiedniecia i dos¢ szybkiego zamierania roslin.
Tkanki w sgsiedztwie wigzek przewodzacych ulegajg ne-
krozie. Niekiedy na zamierajgcych tkankach fodygi docho-
dzi do zarodnikowania grzyba, co objawia sie obecnoscig
biatawo-rézowego nalotu. W przypadku silnego zakazenia
podtoza, zniszczeniu moze ulec kilkadziesigt procent roslin.

Profilaktyka i zwalczanie

Szczepienie ogdrkdw na dyni figolistnej (Cucurbita fidfo-
lia) lub Benincasa cerifera skutecznie chroni przed choro-
ba. Miedzy cyklami uprawy nieodzowna jest dezynfekcja
pustych pomieszczen uprawowych i réznego sprzetu uzy-
wanego w trakcie uprawy. W tradycyjnej uprawie w glebie
lub substratach organicznych zalecane jest termiczne od-
kazanie podtoza. Podlewanie rodlin po posadzeniu Topsi-
nem M 500 SC (0,15%) hamuije rozwdj choroby i ogranicza
zagrozenie porazenia sasiednich roslin. Preparat w tym
stezeniu mozna stosowac wytacznie w przypadku uprawy
w glebie lub substratach organicznych. Nalezy réwniez sys-
tematycznie zwalcza¢ ziemiorki i brzegéwki — zwtaszcza
W uprawie na wetnie mineralnej - ktére sg wektorami roz-
nych form specjalnych grzyba Fusanium oxysporum.
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Fuzaryjna zgorzel dyniowatych

Systematyka

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Gatunek: Fusarium solanif.sp. cucurbitae

Biologia

Grzyb F. solani f. sp. cucurbitae dos¢ trwale zakaza
podtoze do znacznej gteboko3ci. Z sezonu na sezon grzyb
przezywa w postaci chlamidospor w podtozu i na elemen-
tach konstrukcyjnych szklarni. Patogen stanowi zagrozenie
dla ogérkéw niezaleznie od rodzaju substratu i metody
uprawy.

Opis uszkodzen i szkodliwosé

Choroba w poczatkowym etapie objawia sie gniciem
korzeni, szyjki korzeniowej i podstawy fodygi. Nastepnym
symptomem jest charakterystyczne prochnienie szyjki ko-
rzeniowej i dolnych czescitodyg na starszych roslinach, do-
chodzace niekiedy do wysokosci 25-30 cm. Rosliny z ob-
jawami préchnienia dos¢ szybko zamieraja. Porazeniu ule-
gajg takze, aczkolwiek w mniejszym stopniu, rodliny szcze-
pione na dyni figolistnej. Choroba ta dos¢ czesto wystepuje
takze na ogérkach uprawianych w wetnie mineralnej.

Profilaktyka i zwalczanie

Zachowanie 3-4 letniej przerwy w uprawie dyniowatych
zauwazalnie ogranicza wystepowanie choroby. W przy-
padku wystagpienia choroby w gospodarstwie, niezbedne
jest systematyczne odkazanie podtoza (chemiczne lub
termiczne) oraz dezynfekga powierzchniowa szklarni
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i sprzetu. Unika¢ nadmiernej wilgotnosci podtoza oraz
czestego lub dtugotrwatego zwilzenia dolnych partii todyg,
gdyz wtedy najtatwiej dochodzi do infekgji. Rozsade nalezy
produkowaé w swiezym lub odkazonym substracie; ptyt-
kie sadzenie rozsady ogranicza porazenie. Opryskiwanie
dolnych czesci todyg Topsinem M 500 SC moze by¢ sku-
teczne, jezeli nie wystepujg formy grzyba odporne na ten
fungicyd.

Czarna zgnilizna korzeni dyniowatych

Systematyka

Rzad: Diaporthales

Rodzina: Diaporthaceae

Gatunek: Phomopsis sclerotioides

Biologia

Grzyb glebowy Phomopsis sderotioides przezywa w gle-
bie w postaci form przetrwanych przez wiele lat, nawet
przy nieobecnosci ogdrka. Patogen ten powoduje trwate
zakazenie gleby do gtebokosci 0,5 m, zwiekszajace sie po
kazdej kolejnej uprawie ogorkow. Przebieg choroby jest
szybszy w glebie zasoloneji o niskiej temperaturze.

Opis uszkodze i szkodliwos¢

Jest to bardzo grozna choroba ogdrkéw uprawianych
bezposrednio w ziemi, a takze przy uprawie na stomie
i w roznych substratach organicznych, o ile podtoza te nie
sg catkowicie odizolowane od macierzystego gruntu. Ob-
jawy choroby uwidaczniajg sie najczesciej w poczatkowe;
fazie zbioréw w postaci zétkniecia i zasychania dolnych
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lisci, stabego krzewienia sie, zrzucania zawigzkéw, zaha-
mowania wzrostu i owocowania, wiednigcia przy stonecz-
nej pogodzie, a nastepnie stopniowego zamierania roslin.
Uszkodzenie systemu korzeniowego rozpoczyna sie od
zamierania drobnych i najdrobniejszych korzeni bocznych,
a nastepnie pozostate korzenie i szyjka korzeniowa bru-
natniejg i zamierajg. W miejscach wyrastania bocznych
korzeni powstajg czarne plamki. Tkanka miekiszowa szyjki
korzeniowej i podstawy todygi rozktada sie, w wyniku cze-
g0 te czedci rodliny przybierajg charakterystyczny wyglad
w postaci rozdwajania sie. Na zamierajacych korzeniach
widoczne sg gotym okiem liczne, bardzo mate, czarmne
punkciki bedace mikrosklerocjami grzyba. Uszkodzenia ro-
Slin przy temperaturze gleby 16°C sg wyraZnie silnigjsze niz
przy temperaturze 20°C lub wyzszej.

Profilaktyka i zwalczanie

Rozsade nalezy produkowac w Swiezym lub odkazonym
substracie. Szczepienie na dyni figolistnej ogranicza szko-
dliwos¢ choroby tylko przy niewielkim zakazeniu podtoza.
Baloty stomy i inne substraty powinny byé odizolowane
od zakazonej gleby folig, roztozong na catej powierzchni
szklarni. Utrzymywanie temperatury podtoza na poziomie
20°C lub wyzszym pozwala unikngé powazniejszych strat.
W przypadku silnego zakazenia konieczne jest parowanie
ziemi. Uprawa ogérkdw w wetnie mineralnej stanowi sku-
teczne zabezpieczenie przed choroba.

IV. INTEGROWANA OCHRONA
OGORKA PRZED SZKODNIKAMI

4.1 Biologia szkodnikéw, charakterystyka
wywotywanych uszkodzer i metody
zwalczania

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
Srodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczegélnych gatunkow szkodnikow
i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy
srodkow zarejestrowanych do zwalczania

poszczegélnych fitofagow znajdujq sie
w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe
lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http: / /www.minrol.gov.pl)
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Do fitofagéw o najwiekszym znaczeniu w uprawie
ogérka pod ostonami zalicza sie przedziorki, wciornastki,
mszyce, miniarki, maczlika szklarniowego i ziemiérki.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Podkalsa - roztocze (Acari),

Rzad - Prostigmata,

Rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Morfologia i biologia. Doroste osobniki przedziorka
chmielowca majg ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm dtu-
gosci, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami
po bokach, Starsze samice przybierajg barwe czerwona-
w3, a zimujace samice przebarwiajg sie na kolor karmi-
nowo — badZ pomaraficzowo-czerwony i tracg ciemne
plamy po bokach ciata. Doroste przedziorki majg 4 pary
odndzy. Jaja ich s3 kuliste, do 0,13 mm, poczatkowo s3
bezbarwne i przezroczyste. W miare rozwoju zmieniaja
barwe na zéttawa. Larwa, podobnie jak jajo, zaraz po
wylegu jest bezbarwna, w miare rozwoju przybiera kolor
zielonkawy, dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary od-
n6zy. Nimfy sg podobne do osobnikéw dorostych, maja
owalny ksztatt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne
czarne plamy po bokach i 4 pary odnézy.

Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na ogérky,
w temperaturze 25°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
do70% trwa $rednio 9 dni. Samice przedziorka chmielow-
ca zyjg od 3 do 5 tygodni sktadajgc do 100 jaj. Przedziorek
w warunkach szklarniowych moze wystapi¢ w kilkunastu
pokoleniach. Jest to szkodnik o bardzo duzym potencjale
rozrodczym. W czasie rozwoju jednego pokolenia popu-
lacja przedziorka moze sie powiekszyé 50-56-krotnie.
Z tej racji stanowi duze niebezpieczefstwo dla uprawy,
gdyz moze w krétkim czasie wystapi¢ na plantacji w du-
zej liczbie, a ze wzgledu na duza liczbe rozwijajacych sie
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w sezonie pokolen tatwo moze wytwarzaé rasy odporne
na stosowane $rodki chemiczne.

Przedziorek chmielowiec zimuje w postaci zaptod-
nionych samic pod elementami konstrukcyjnymi lub na
pozostawionych chwastach. Zazwyczaj w marcu samice
wychodza z kryjéwek i rozpoczynajg zasiedlanie roslin.
W momencie zasiedlania szkodnika nalezy szuka¢ na
spodniej strony lisci. Tam, po krétkim okresie zerowania
zmieniajg barwe ciata na kolor zielony i rozpoczynajg
sktadanie jaj dajac poczatek pierwszemu pokoleniu.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia rozwojowe przedzior-
ka, za wyjatkiem jaja, odzywiajg sie zawartoscig komorek.
Przedziorki pobierajg pokarm wysysajac zawartos¢ komoé-
rek roslinnych przez uprzednio naktutg tkanke liscia. Ob-
jawem Zerowania omawianego gatunku sg widoczne na
lisciach drobne, jasne punkty, ktére stopniowo obejmuja
catg powierzchnie liscia. Na ogdrkach ten typ objawéw
nazywa sie potocznie bieleniem roslin. Silnie zaatakowa-
ne lidcie zasychaja. Zasiedlone przez przedziorka rosliny
pokryte sg delikatng pajeczyna. Zerowanie przedziorka
chmielowca w liczbie okoto 1 sztuki na cm? powierzchni
liScia wptywa ujemnie na wzrost i plonowanie ogorka.

Przedziorek chmielowiec jest jednym z najgrozniejszych
szkodnikow ogdrka, a zauwazony na plantacji Zbyt pozno
staje sie szkodnikiem trudnym do zwalczenia. Stad tez czeste
prowadzenie lustracji i wczesne wykrycie go na plantacji jest
sprawg niezmierie wazng dla efektywnej ochrony. Syste-
matyczne obserwadje roslin nalezy rozpoczaé na poczatku
marca i prowadzic je przez caty okres wegetagji. Obserwadje
powinno sie prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu wyszuku-
jacrodliny z lisémi, na ktdrych powierzchni wystepujg skupiska
drobnych biatych punktéw. Rodliny takie nalezy doktadnie
przejrzec i stwierdzi¢ czy na lisciach z plamkami sg obecne
przedziorki. W okresie wiosennym szczegdlng uwage nalezy
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zwrécié na rosliny rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem
53 one najczesciej atakowane, jako pierwsze.

Przedziorek szklarniowiec

(Tetranychus dinnabarinus)

Podkalsa - roztocze (Acari),

Rzad - Prostigmata,

Rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Morfologia i biologia. Dorosty osobnik przedziorka
szklarniowca, jajo i stadia larwalne ksztattem oraz wiel-
koscig podobne sg do przedziorka chmielowca. Rdznig
sie jedynie zabarwieniem ciata. Samice majg kolor ciem-
noczerwony, natomiast samce sg zmiennej barwy od
jasnoczerwonej do pomaranczowej. Jajo po ztozeniu
jest przezroczyste z zielonkawym odcieniem. W miare
dojrzewania zmienia barwe poprzez rézowa do ciem-
noczerwonej. Larwy po wylegu z jaj s przezroczyste,
starsze przybierajg zielonkawo-zotty odcien. Nimfy sg
Zielonkawe z lekkim rézowym odcieniem. Wszystkie
stadia rozwojowe zasiedlajg przewaznie spodnig stro-
ne liscia. Przy duzym nasileniu osobniki doroste i stadia
larwalne mozna spotkac réwniez na wierzchnigj stronie
liscia. Biologia przedziorka szklarniowca zblizona jest do
gatunku poprzedniego. Istotng réznicg jest brak zimu-
jacych samic. Gatunek ten w warunkach szklarniowych
moze rozwijac sie przez caty rok.

Szkodliwosé. Sposob odzywiania obu gatunkow
przedziorkéw jest podobny, odzywiajg sie sokiem ko-
morkowym wysysanym gtéwnie z komérek tkanki liscia.
Jednak obraz uszkodzen powodowanych przez prze-
dziorka szklarniowca jest zupetnie rézny od powodo-
wanego przez przedziorka chmielowca. W efekcie zero-
wania na gérnej stronie liscia pojawiajg sie wydtuzone,
réznego ksztattu i wielkosci zoétte lub brunatne plamy.

21 .



Plamy te zawsze majg ciemniejszy srodek Czasami jedna
plama zajmuje wiekszg czes¢ liscia. W miare starzenia
sie plamy przebarwiajg sie na kolor brunatny. W miejscu
plamy, na spodniej stronie liscia widoczne sg niezbyt licz-
ne przedziorki koloru czerwonego wina.

Podobnie jak gatunek poprzedni zaliczany jest do bar-
dzo groznych szkodnikéw ogérka, dlatego niezmiernie
waznym elementem ochrony ogérkéw przed uszkodze-
niami jest jak najwczedniejsze wykrycie obecnosci prze-
dziorkéw na plantagiji.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zwalczanie obu gatunkéw jest identyczne i przede
wszystkim nalezy prowadzi¢ je metoda biologiczng.

Poniewaz cykl rozwojowy przedziorkéw, w sprzyja-
jacych warunkach trwa tylko 9-12 dni, szkodniki te sa
w stanie w bardzo krétkim czasie zagrozi¢ uprawie ogor-
kéw. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac ro-
Sliny z widocznymi objawami zerowania (liscie ze sku-
piskami drobnych biatych punktéw na powierzchni) lub
pierwszymi osobnikami przedziorkéw. Systematyczne
obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na poczatku marca
i prowadzic je przez caty okres wegetadji.

Do zwalczania przedziorkdw wykorzystywane sg m.in.:

Phytoseiulus persimilis (dobroczynek szklarniowy -

drapiezny roztocz),

Amblyseius californicus (dobroczynek kalifornijski -

drapiezny roztocz),

Amblyseius andersoni (dobroczynek wielozerny —

drapiezny roztocz),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak),

Feltiella acarisuga (pryszczarek przedziorkojad -

muchdéwka, drapiezne larwy).

W przypadku zwalczania przedziorkéw zaleca sie, aby
wprowadzanie drapieznych roztoczy rozpoczaé zapo-
biegawczo w 2-3 tygodniu od posadzenia rozsady na
miejsce state i powtarzac zgodnie z instrukcjami poda-
nymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych ob-
jawdw zerowania lub pierwszych ognisk przedziorka na
rodlinach, dawke i czestotliwo3¢ wprowadzania roztoczy
nalezy odpowiednio zwiekszyé. Wypuszczajac drapiez-
ne roztocza w poblizu ognisk wystepowania przedziorka
zawsze nalezy stosowal zwiekszony margines robigc
szerokie koto wokoét takiego ogniska. Dzieki temu bloku-
je sie droge ucieczki szkodnika i zapobiega rozprzestrze-
nianiu sie przedziorkéw na dalsze rejony uprawy.
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W ochronie przed przedziorkami najczesciej uzywanym
entomofagiem, ze wzgledu na szybkos¢ jego rozmnaza-
nia, jest dobroczynek szklarniowy (Phytoseiulus persimi-
lis). Juz w temperaturze 20°C samica dobroczynka moze
Ztozy¢ wiecej jaj niz samica przedziorka. W najbardzie]
sprzyjajacych warunkach rozwoju (temperatura 25-27°C
i wilgotno3¢ ponad 60%) rozwdj dobroczynka szklar-
niowego trwa tylko okoto 5 dni. Niestety w przypadku
zZniszczenia catej populacji przedziorkéw (brak pokarmu)
dobroczynek szklarniowy moze wykazywaé sktonno-
§ci kanibalistyczne (zjada¢ osobniki wiasnego gatunku)
i jego populacja wowczas ginie. Z tego wzgledu zaleca sie
taczenie dobroczynka szklarniowego z dobroczynkiem
kalifornijskim (Amblyseius califomicus). Duzg zaletg dru-
giego gatunku jest zdolnos¢ przezywania w okresie, gdy
nie ma przedziorkdw w uprawie. Moze wtedy odzywiac
sie pokarmem zastepczym, czyli larwami wciornastkow,
innymi roztoczami lub pytkiem. Wytrzymatos¢ dobro-
czynka kalifornijskiego na brak lub niedostatek pokarmu
pozwala na profilaktyczne zastosowanie tego roztocza do
ochrony plantacji przed przedziorkami, zanim te szkodniki
sie pojawig. Korzystng cechg tego drapiezcy jest rowniez,
w poréwnaniu z dobrczynkiem szklarniowym, duzo wiek-
sza tolerancja na wahania temperatury i wilgotnosci po-
wietrza oraz wobec srodkéw ochrony roslin. Jednak sama
obecnos¢ dobroczynka kalifornijskiego nie jest wystarcza-
jaca do skutecznego zwalczenia przedziorkéw, poniewaz
rozmnaza sie on znacznie wolniej i jest mniej zartoczny niz
dobroczynek szklarniowy.

Dobroczynek wielozerny (A. andersoni), podobnie
jak kalifornijski, spetnia przede wszystkim funkcje zapo-
biegawczg w zwalczaniu przedziorkdw, zanim ich po-
pulacja osiggnie duze rozmiary. W przypadku trudnosci
w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne
pluskwiaki i muchéwki, najlepiej w poblizu ognisk szko-
dnika. Dalsze zabiegi stosowaé w miare potrzeby. Uzy-
ty do walki dziubateczek maczlikowy (M. caliginosus)
ogranicza réwniez liczebnos¢ maczlika szklarniowego,
miniarek i mszyc.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektow i liczebnos¢ przedziorkdw gwattownie wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegbw opry-
skiwania (minimum dwa zabiegi wykonane co siedem
dni) Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania prze-
dziorkéw. Stosujac ochrone chemiczng przed chorobami
nalezy pamietac, ze dla dobroczynkéw bardzo szkodliwe
sg fungicydy oparte na bazie siarki.
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Weciornastek zachodni (Frankiiniella occidentalis)
Rzad - przylzefice (Thysanoptera),
Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Morfologia i biologia. Doroste, przecinkowatego
ksztattu owady dorastajg do 1,2 mm dtugosci, samce s3
Z reguty nieco mniejsze. Zabarwienie ciata osobnikéw do-
rostych jest bragzowawe. Posiadajg one dwie pary waskich
skrzydet otoczonych dtugg fredzlg z cienkich wioskéw
i pare czutkdw na gtowie. Jajo malerkie, niewidoczne
gotym okiem sktadane jest przez samice w tkanke licia.
Bezskrzydte larwy, ksztattem podobne do osobnikéw do-
rostych, maja ciato barwy kremowej do jasnozottej. Stadia
nimfalne, koloru zéttego, sa nieco mniejsze od osobnikoéw
dorostych oraz majg wyraZnie widoczne zaczatki skrzydet.

Weciornastek zachodni jest gatunkiem polifagicznym,
wystepujacym na wielu gatunkach rodlin. Zaraz po
pojawieniu sie tego szkodnika w szklarniach w Polsce,
stwierdzano jego obecnos¢ na warzywach, ale nie zaob-
serwowano by sie na nich rozwijat. Obecnie na ogérku
weciornastek zachodni przechodzi juz petny cykl rozwo-
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jowy w zwigzku z tym zostat zaliczony do szkodnikéw
podlegajacych obligatoryjnemu zwalczaniu. W warun-
kach szklarniowych moze wystgpi¢ okoto 12 pokoler w
ciagu roku. Cykl zyciowy jednej generacji w temperatu-
rze 15°C wynosi okoto 44 dni - w temperaturze 30°C juz
tylko 15 dni. W kazdym pokoleniu wystepuje zazwyczaj
czterokrotnie wiecej samic niz samcow. Sktadanie jaj
rozpoczyna sie zazwyczaj 72 godziny po wylegu posta-
ci dorostych i trwa bez przerwy niemal przez cate zycie
samic. Kazda z nich moze ztozy¢ od 20 do 40 jaj, do ko-
morek parenchymy lisci, kwiatéw badZ owocéw. W roz-
woju przedimaginalnym wystepuja cztery stadia: pierw-
sze dwa s aktywne (larwy Zerujace), a nastepne dwa
to formy spoczynkowe - niezerujgce (przedpoczwarka
i poczwarka).

Szkodliwos¢. Osobniki doroste wciornastka jak i jego
aktywne stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komor-
kowym roslin. W miejscu zerowania na lisciu powstaja
nieregularne kilkumilimetrowe, biatawe plamy, ktére
W miare starzenia sie przebarwiaja sie na kolor bezo-
wy. W obrebie plam widoczne sg odchody wciornast-
ka w formie czarnych, btyszczacych i nieco wypuktych
kropek. Weciornastek zachodni jest szkodnikiem kwa-
rantannowym, znajdujacym sie na liscie A2 EPPO, ktory
zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Wciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)
Rzad - przylzefice (Thysanoptera),
Rodzina — wciornastkowate (Thripidae)

Morfologia i biologia. Osobniki doroste, larwy i sta-
dia nimfalne ksztattem i rozmiarami ciata podobne do
wciornastka zachodniego. R6znig sie zabarwieniem cia-
ta, ktdre u osobnikow dorostych jest zmienne od blado-
z6ttego poprzez szaro-brunatne az do prawie czarnego.
Larwy sg jasnozotte, a stadia nimfalne ciemnozétte.

Wociornastek tytoniowiec jest polifagiem wystepuja-
cym prawie na wszystkich roslinach uprawianych w wa-
runkach szklarniowych, w tym réwniez na ogérkach.
Na roslinach uprawianych pod ostonami moze rozwijaé
sie przez caty rok. W optymalnych warunkach tempe-
ratury (25 do 28°C) caty cykl rozwojowy trwa okoto 18
dni. W zwigzku z tym w szklarniach moze wystepowaé
w 10-12 pokoleniach w roku.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia aktywne odzywiaja
sie sokiem koméorkowym i wyrzgdzajg takie same szkody
bezposrednie i posrednie jak poprzedni gatunek. Nieco
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inaczej wygladajg uszkodzenia powstajgce w wyniku
zerowania tego gatunku. W migjscu pobierania soku
komérkowego powstajg drobne srebrzystobiate plamki,
poczatkowo usytuowane wzdtuz nerwéw gtéwnych,
a pbzniej obejmujace catg powierzchnie liscia. Uszko-
dzone liscie z6tkng i przedwczednie zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie

Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu obec-
nosci wciornastkow sg niebieskie tablice lepowe, ktére
nalezy wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadze-
niu rozsady na miejsce state. Oprécz sygnalizacji tablice
mozna stosowac zapobiegawczo lub nawet w celu zwal-
czania ognisk wystepowania owadéw. Putapki nalezy
zawiesi¢ blisko rosliny i/lub blisko podfoza, mozna row-
niez wtozy¢ je w doniczki. Tablice wymieniaé, gdy cate
pokryja sie owadami lub gdy klej zacznie wysychaé. Na-
lezy pamietad, aby w przypadku prowadzenia walki bio-
logicznej usunac tablice ze szklarni bezposrednio przed
wprowadzeniem pasozytow i drapieznikow.

Najskuteczniej wciornastki mozna zwalczy¢ przy uzy-
ciu metody biologicznej, ktéra polega na wprowadzaniu
na uprawe chroniong drapieznych roztoczy i pluskwia-
kéw w dawkach zalecanych w instrukcji stosowania. Do
zwalczania wciornastkow wykorzystywane sg m.in.:

Amblyseius cucumeris (dobroczynek wciornastkowy

— drapiezny roztocz),

Amblyseius swirskii (drapiezny roztocz),

Macrocheles robustulus (drapiezny roztocz),

Orius insidiosus (dziubateczek szklarniowy - dra-

piezny pluskwiak),

Orius majusculus (drapiezny pluskwiak),

Orius leavigatus (dziubateczek wielozerny — drapiez-

ny pluskwiak).

Woprowadzanie drapieznych roztoczy przy uprawie
w podtozach naturalnych (organicznych) trzeba roz-
pocza¢ bezposrednio przed lub po posadzeniu rozsady
W miejscu uprawy. Przy uprawie w podfozach mine-
ralnych introdukcje organizméw pozytecznych mozna
rozpoczat 1-2 tygodnie po posadzeniu rozsady. Zabiegi
introdukgji drapiezcow nalezy powtarza¢ zgodnie z in-
strukcjami podanymi przez producentéw. Po stwierdze-
niu pierwszych objawdw zerowania lub pierwszych
pojedynczych wciornastkéw na roslinach dawke i cze-
stotliwo$¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio
zwiekszy¢. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy
wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki, najlepiej
w poblizu ognisk wystepowania szkodnika. Introdukcje
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najlepiej zakonczy¢ na 4 tygodnie przed koficem zbio-
réw. Stosowanie drapieznych pluskwiakéw dodatkowo
ogranicza wystepowanie przedziorkéw i mszyc.

Do zwalczania wciornastkéw polecane jest réwniez
uzycie entomopatogenicznych nicieni — Steinerema
feltiae. Nicienie aktywnie poszukujg zywiciela, a po
znalezieniu go przenikajg do wnetrza ciata i uwalniaja
toksyczne bakterie. Bakteria zabija szkodnika w ciggu
kilku godzin, a nicienie namnazajg sie i rozwijajg w jego
martwym ciele. Nastepnie kolejne pokolenia nicieni
opuszczajg ciato zywiciela i udajg sie na aktywne po-
szukiwanie ofiar. Nicienie wykazujg swojg aktywnos¢
w temperaturze powyzej 8°C, natomiast bakteria, ktérg
uwalniajg w ciele zywiciela musi mie¢ co najmniej 14°C
aby skutecznie go zabi¢. Nicienie nalezy wprowadzac in-
terwencyjnie w postaci zabiegu opryskiwania roslin i gle-
by u podstawy todyg. W razie wystepowania szkodnika,
opryskiwac doktadnie catg powierzchnie lisci.

W przypadku braku efektywnego zwalczania wcior-
nastkéw lub w przypadku gwattownego wzrostu ich
liczebnodci, konieczne jest przeprowadzenie minimum
2-3 zabiegdbw $rodkami aktualnie zarejestrowanymi
do zwalczania wciornastkéw na ogérku, w odstepach
3-5-dniowych (w zaleznosci od wysokosci temperatu-
ry). Do zabiegu, w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin
(wielkosci) i gestosci nasadzenia, powinno sie uzy¢ od
300 do 2000 litrdéw cieczy uzytkowej na hektar.

MSZYCE (APHIDIDAE)
Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),
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Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Na ogérku uprawianym pod okryciem wystepuje kil-
ka gatunkéw mszyc, z ktérych najczesciej spotykane
to: mszyca ogorkowa (Aphis gossypii), mszyca brzo-
skwiniowa (Myzus persicae) i mszyca ziemniaczana
smugowa (Macrosiphum euphorbiae)

Mszyca ogorkowa — doroste uskrzydlone mszyce osia-
gaja dtugos¢ do okoto 2 mm, majg gtowe i tutdw koloru
czarmnego, odwiok zielony z ciemnymi plamkami po bokach.
Mszyce bezskrzydte, z pokolei letnich s3 mniejsze, dtu-
gosci 1-1,5 mm, zmienne w ubarwieniu: od jasnozbttego
do ciemnozielonego, z ciemnymi syfonami. Larwy sg po-
dobne do dorostych osobnikéw bezskrzydtych tylko nieco
mnigjsze. Mszyca ogorkowa zimuje na krzewach, m.in. na
kruszynie, szakfaku lub w szklarniach. Wiosng pierwsze po-
kolenie rozwija sie na zywicielach zimowych, a pojawiajgce
sie uskrzydlone osobniki przelatujg na ogérki, gdzie moze
rozwing¢ sie kilka pokolen bezskrzydtych, zyworodnych
mszyc. Wystepujace pod koniec lata osobniki uskrzydlone
powracaja na te same rosliny, na ktérych zimowaty. Zarow-
no osobniki doroste jak i larwy odzywiajg sie wysysanym
sokiem komérkowym z lidci, zawigzkdw owocow i kwia-
tow oraz owocow, co prowadzi do deformagji i zasychania
lisci, opadania kwiatow i zawigzkow, a w konsekwencji do
wczesnigjszego zamierania rodlin. Gatunek ten jest szcze-
gblnie niebezpieczne dla mtodych rodlin ogdrka. Ma bardzo
siny potencjat rozrodczy. Ptodnos¢ samic formy zielonej
w warunkach optymalnych wynosi do 70 larw, a formy
z6ttawej do 45 sztuk larw. Mniej wiecej po 3 tygodniach od
zasiedlenia niezwalczana mszyca ogérkowa moze dopro-
wadzi¢ do catkowitego zniszczenia rosliny. Dodatkowo ga-
tunek ten jest wektorem okoto 50 wiruséw, w tym wirusa
powodujacego z6ttg mozaike ogbrka.

Mszyca brzoskwiniowa — bezskrzydte samice sg
niewielkimi owadami do 2,3 mm dtugosci. Do przejscia
petnego cyklu rozwojowego potrzebuje gospodarza
zimowego — drzew moreli lub brzoskwir, na ktérych
zimuje w postaci jaj. W rozwoju niepetnym zimuja
dzieworodne samice w szklarniach. W tym przypadku,
bez skutecznej dezynfekcji pomieszczen, mszyca moze
pojawi¢ sie na uprawie duzo wczesniej. Na roslinach
uprawianych pod ostonami, w tym réwniez na ogor-
kach, najczesciej wystepuje rasa szklarniowa charakte-
ryzujaca sie zmiennym zabarwieniem ciata, od jasno-
ré6zowego poprzez jasnozotty, zotto-zielony, zielony do
z6ttego. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych,
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tylko nieco mniejsze. Mszyce tego gatunku wystepu-
jace w szklarniach rozmnazajg sie dzieworodnie przez
caty rok. Na jednej roslinie moze wystepowac kilka ras
barwnych jednoczednie. Rozwdj jednego pokolenia
trwa w zaleznosci od temperatury i dtugosci dnia od
1 do 2 tygodni, tak wiec w okresie wiosenno — letnim,
optymalnym dla rozwoju mszyc, moze rozwingc sie do
4 pokoleh w ciggu miesigca. Ptodnosé mszyc w warun-
kach optymalnych, tzn. w temperaturze okoto 23°C,
wilgotnosci powietrza w granicach 75% i dtugim dniu
waha sie w granicach od 20 do 25 larw.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwiekszg
mszyca zasiedlajgca ogdrki. Samice s3 zielone i dorastajg
do 3,8 mm dtugoici. Posiadajg dtugie, przewaznie dtuz-
sze od ciata, czutki. Rdwniez syfony sg diugie, widoczne
gotym okiem. Rozwdj jednego pokolenia w zalezno-
3ci od warunkéw trwa od 8 do 17 dni, a wiec podobnie
jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych warunkach
moze mie¢ do czterech pokolef w ciggu miesigca. Ptod-
nos¢ dochodzi do okoto 35 larw. Liczebno3¢ tego gatun-
ku na ogérkach narasta szybko.

Szkodliwosé. Wszystkie wyzej wymienione gatunki
mszyc, zerujac na ogorku, wysysaja sok z tkanek roslin,
w wyniku czego rosliny stabiej rosng, liscie z6tkng i sg
zazwyczaj zdeformowane. W trakcie zerowania mszyce
wydalajg lepka, stodka substancje zwang spadzig, ktéra
opada na rosliny. Na spadzi rozwijaja sie czarne grzyby
sadzakowe, ograniczajgce w znacznym stopniu prawi-
dtowa asymilacje rolinom. Zerujgce mszyce sg réwniez
sprawcami szkéd posrednich, poniewaz jako wektory
wiruséw sg odpowiedzialne za roznoszenie na roslinach
choréb wirusowych. Oba rodzaje uszkodzer stanowig
réwnie duze zagrozenie dla upraw ogérkow.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz niektére gatunki mszyc (brzoskwiniowa,
ogérkowa) moga zimowal w szklarniach, systema-
tyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ juz w marcu
i prowadzi¢ przez caty okres wegetacji. Mszyce, zbyt
pdzno zauwazone, ze wzgledu na duzg zdolnos¢ roz-
mnazania, s3 W stanie w bardzo krétkim czasie zagro-
zi¢ uprawie ogorkdw. Dlatego bardzo wazne jest, aby
lustracje upraw prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu,
wyszukujac rosliny z objawami zerowania lub pierwszy-
mi koloniami mszyc.

Do zwalczania mszyc wykorzystywane sg m.in.:

Aphidius colemani (mszycarz szklarniowy - paso-

zytnicza btonkéwka),
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Aphidius matricariae (pasozytnicza btonkdwka),
Aphidius ervi (pasozytnicza btonkowka),
Aphelinus abdominalis (osiec mszycowy — pasozyt-
nicza btonkéwka),

Aphidoletes aphidimyza (pryszczarek mszycojad -
muchdéwka, drapiezna larwa),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy
— drapiezny pluskwiak),

Adalia bipunctata (biedronka dwukropka - drapiez-
ny chrzaszcz).

Zwalczanie wymienionych gatunkéw jest takie samo
i nalezy tu stosowac gtéwnie metody biologiczne. Przy
zwalczaniu mszyc zaleca sie zapobiegawcze wprowadza-
nie pasozytow, ktére nalezy rozpoczaé w 3-4 tygodniu
po posadzeniu roslin na miejsce state i powtarzac zgodnie
z instrukcjami podanymi na opakowaniach. Po stwierdze-
niu obecnosci pierwszych mszyc na roslinach dawke i cze-
stotliwos¢ wprowadzania pasozytoéw nalezy odpowiednio
zwiekszy€. Pasozyty mszyc to niewielkie btonkowki wiel-
kosci 2,5 do 4 mm i czarnej lub ciemnobrgzowej barwie
ciata. A. colemanii A. matricariae — zwalczajg gtéwnie
mszyce ogorkowg i brzoskwiniowa, a A. ervi i A. abdo-
minalis — gtbwnie mszyce ziemniaczang smugowa. Wyz-
sze dawki nalezy stosowac przy wyzszym zageszczeniu
mszyc. Spasozytowane mszyce peczniejg i twardnieja,
przeksztatcajac sie w skdrzastg, szarg lub bezowobrazo-
wa mumie. Pierwsze mumie pojawiajg sie w uprawie po
okoto dwéch tygodniach od pierwszej introdukji. Sku-
tecznos¢ pasozytniczych btonkowek spada przy wysokiej
temperaturze (powyzej 28-30°C). W przypadku znisz-
czenia wiekszosci szkodliwych mszyc, dla podtrzymania
populacji pasozytow zaleca sie uzycie ,bankéw mszyc”
- pojemnikéw zawierajacych kietkujace zboze porazone
mszycg zbozowa. Mszyca ta zasiedla jedynie rosliny jed-
noliscienne i nie atakuje wiekszosci upraw. Dzieki obecno-
3ci mszycy zbozowej pasozyty moga namnazac sie pod
nieobecnos¢ gatunkow zwalczanych i utrzymywac swoja
populacje na wysokim poziomie.

W przypadku trudnodci w zwalczaniu mszyc do wal-
ki nalezy wprowadzi¢ dodatkowo organizmy drapiezne.
Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc. M. caligino-
sus zwalcza réwniez maczlika szklarniowego i miniarki.
Biedronka A. bipunctata zalecana jest jako biologiczny
Srodek korygujgcy w sytuacjach, gdy liczebnos¢ mszyc
gwattownie wzrasta i tworza sie kolonie. Zabieg stosowac
w przypadku punktowego zasiedlania roslin przez mszy-
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ce.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektow i liczebno3¢ mszyc gwattownie wzrasta, koniecz-
ne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania Srodkami
zarejestrowanymi do zwalczania mszyc. Do zabiegu naj-
lepiej uzy¢ srodki selektywne (zwalczajace tylko mszyce)
lub o jak najkrétszym okresie karengji.

MINIARKI (AGROMYZIDAE)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - miniarkowate (Agromyzidae)

Wazng gospodarczo grupg szkodnikéw w uprawach
ogorka pod ostonami sg muchéwki z rodziny miniar-
kowatych (Agromyzidae). Miniarki w uprawach pod
ostonami moga rozwijaé sie przez caty rok, jednakze
podczas cieptego lata muchy te mogg pojawiaé na plan-
tacjach warzyw polowych. Doroste miniarki majg mate
rozmiary (dtugos¢ 1-3 mm) i wyraznie zaznaczong gto-
we, tutdw oraz odwiok. Cechg charakterystyczng owa-
dow z tej rodziny jest obecno$¢ zottej tarczki znajdujacej
sie miedzy tutowiem a odwtokiem. Szkody wyrzadzaja
doroste muchowki, ktére naktuwaja poktadetkiem liscie
i odzywiajg sie sokiem roslinnym, oraz larwy, ktére wy-
gryzajac miekisz tworzg krete waskie korytarze — miny.
Pierwszymi objawami obecnosci miniarek w uprawie
s3 mate, okragte, biate plamki utozone przewaznie na
brzegach lisci.

Miniarka psiankowianka (Liriomyza bryoniae)

Doroste muchéwki majg odwtok barwy ISnigcoczar-
nej i osiagaja dtugos¢ od 2,5 do 3,0 mm. Czubek gtowy
i przedplecze zabarwione s3 na zotto. Skrzydta opali-
zujace, do 2,1 mm dtugosci. Mate owalne jaja (do 0,25
mm dtugosci) sktadane sg w tkanke liscia. Beznoga larwa
po wylegu z jaja jest bezbarwna i przezroczysta, do 0,5
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mm dtugosci. W petni dojrzate larwy dorastajg do okoto
3 mm. Poczwarki sg z6ttawo-brgzowe, ustawione piono-
wo do powierzchnilicia, zazwyczaj na jego gornej stronie.

Rozwdj jaja w zaleznosci od temperatury trwa od
4 do 8 dni, stadium larwalne od 7 do 13 dni, a stadium
poczwarki w sezonie wiosennym i letnim trwa okoto
3 tygodni. Natomiast w okresie wczesnowiosennym (lu-
ty-marzec) wylot muchdwek nastepuje po uptywie 5 do
9 tygodni. Zazwyczaj w sezonie wegetacyjnym wystepuje
do 4 pokoler. Poczwarki pokolenia jesiennego przecho-
dzg okres spoczynku do nastepnej wiosny. Jedna samica
miniarki sktada w ciggu catego zycia srednio okoto 100 jaj.

Szkodliwos¢ miniarki psiankowianki dla ogérka jest
duza. Larwy odzywiajg sie miekiszem liscia pozostawia-
jac nienaruszong gorng i dolng skorke. W wyniku ich ze-
rowania powstaja na lisciach pojedyncze, waskie koryta-
rze zwane minami. W miare dorastania larw liczba i wiel-
kos¢ min na lisciach wzrasta, a przy silnym uszkodzeniu
liscie zamierajg i fatwo odpadajg od rosliny. Prowadzi to
do wczesniejszego zamierania catych roslin.

Samice bezposrednio przed ztozeniem jaj bardzo sta-
rannie wybierajg miejsce na lisciu. Czynig to przy pomo-
cy poktadetka naktuwajac nim powierzchnie liscia. Jesli
miejsce jest odpowiednie sktadajg w nie jaja badz od-
zywiajg sie zlizujgc wyptywajacg zawartodcig komarek.
W wyniku tego na gérnej powierzchni liscia, zazwyczaj
przy jego brzegach, tworzg sie skupiska matych, biata-
wych, okragtych plamek. W jednym skupisku znajduje
sie kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieptolubka (Liriomyza trifolii)

Doroste muchéwki sg szaroczarne i mniejsze od ga-
tunku poprzedniego, dorastajg do 2,3 mm dtugosci.
Czubek gtowy i przedplecze sg z6tte. Jajo mate, owalne,
sktadane w tkanke lidcia. Larwa przezroczysta, czerwio-
wata, w petni dojrzata dorasta do 3 mm, pézniej prze-
barwia sie na kolor jasnopomaraficzowy. Poczwarka
poczatkowo jest barwy jasnopomarafczowej, pdzniej
zmienia barwe na ztoto-brazowa.

Miniarka cieptolubka ma biologie rozwoju ma po-
dobng do poprzedniego gatunku, przy czym stadium
jaja i larwy trwa nieco krécej. Przepoczwarcza sie na li-
Sciu jak i w podtozu, a po okoto 3 tygodniach wylega sie
owad dorosty. Rodzaj wyrzadzanych szkdd jest taki sam
jak gatunku poprzedniego, przy czym miny s bardziej
wydtuzone i wezsze. Obecnie na ogérkach miniarka
cieptolubka wystepuje sporadycznie. Niemnigj jednak

INTEGROWANA OCHRONA OGORKA PRZED SZKODNIKAMI

trzeba stale pamietaé, ze w latach osiemdziesigtych byt
to gatunek zaliczany do powaznych szkodnikéw ogérka
i ze nadal stanowi jego potencjalne zagrozenie.

Réwniez potencjaine zagrozenie dla ogérka w uprawie
pod ostonami stwarza miniarka szklarniéwka (Liiomyza
huidobrenzis). Jest to gatunek polifagiczny, wystepujacy na
wielu rodlinach w tym réwniez na ogdrkach i juz stwierdza-
ny sporadycznie w Polsce, gtéwnie na potudniu kraju.

Miniarki cieptolubka i szklarniwka sg szkodnikami
kwarantannowymi, znajdujgcymi sie na liscie A2 EPPO,
ktére zgodnie z przepisami, muszg by¢ obligatoryjnie
zwalczane.

Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkéw miniarek
nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng polegajaca na
wprowadzeniu na zasiedlong omawianym gatunkiem
szkodnika rosline pasozytniczych btonkéwek.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz opisane wyzej gatunki miniarek zimujg
gtéwnie w szklarniach, systematyczne obserwacje ro-
Slin nalezy rozpocza¢ od samego poczatku prowadzenia
uprawy i prowadzi¢ przez caty okres wegetadji. Lustracje
upraw powinno prowadzi¢ sie co najmniej raz w tygo-
dniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania doro-
stych — mate, okragte, biate plamki utozone przewaznie
na brzegach lisci lub larw — miny na lisciach. Do sygna-
lizacji mozna réwniez postuzyé sie zéttymi tablicami le-
powymi, ale konieczna jest dobra znajomos¢ morfologii
szkodnikow.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane sg m.in.:

Diglyphus isaea (wiechofka miniarkowa — pasozyt-

nicza btonkéwka),

Dacnusa sibirica (meczelka syberyjska — pasozytni-

cza btonkéwka),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak),

Steinernema feltiae (niciefi entomopatogeniczny).

Pasozytnicze btonkowki poleca sie introdukowac za-
pobiegawczo, zwtaszcza w przypadku licznych wysta-
pief szkodnika w poprzednich cyklach uprawowych.
Jesli porazenie przez miniarki utrzymuje sie na niskim
poziomie, ekonomicznie bardziej uzasadnione jest roz-
poczecie wprowadzania pasozytdw i drapiezcow w mo-
mencie stwierdzenia pierwszych symptomdw obecnosci
miniarek na roslinie. Optimum temperaturowe dla roz-
woju tych entomofagéw to 15-18°C — wtedy ich rozwoj
osobniczy przebieg najszybciej od rozwoju miniarek.
W przypadku duzej liczebnosci szkodnika nalezy zasto-
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sowac wyzsze z polecanych dawek. Dodatkowo mozna
wprowadzi¢ drapieznego dziubateczka maczlikowego,
ktory zwalcza réwniez maczlika szklarniowego. Intro-
dukcje dziubateczka dobrze jest przeprowadzi¢ po za-
biegach oczyszczania roslin z mtodych pedéw bocznych,
gdyz sktada na nich jaja. Innym sposobem zwalczania
miniarek jest wykorzystanie nicieni wprowadzanych
interwencyjnie w postaci zabiegu opryskiwania roslin.
W razie wystapienia miniarek, nalezy opryska¢ doktad-
nie catg powierzchnie lisci. Nicienie aktywnie poszuku-
ja zywiciela, a po znalezieniu go przenikajg do wnetrza
ciata i uwalniajg toksyczne bakterie. Bakteria zabija
szkodnika w ciggu kilku godzin, a nicienie namnazajg
sie i rozwijajg w jego martwym ciele. Nastepnie kolejne
pokolenia nicieni opuszczajg ciato zywiciela i udajg sie na
aktywne poszukiwanie kolejnej ofiary.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przyno-
si efektow i liczebnos¢ miniarek gwattownie wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ srodki o jak najkrétszym okresie
karendji, po uzyciu ktérych szybciej bedzie mozna prze-
prowadzi¢ ponowna introdukcje entomofagdw.

Maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Rodzina — maczlikowate (Aleyrodidae)

Morfologia i biologia. Owad dorosty jest niewielkim,
od 1do 1,5 mm dtugosci pluskwiakiem z jedng parg skrzy-
det. Ciato maczlika jest barwy zielonkawej, natomiast silne
pokrycie ciata i skrzydet warstwa wosku sprawia, ze przy-
biera snieznobiata barwe. Jajo owalne z wyrostkiem zwa-
nym stylikiem osigga dtugos¢ do 0,25 mm. Samica wci-
skajac stylik jaja do powierzchni liscia na spodniej stronie
umieszcza go w pozycji pionowej. Jajo bezposrednio po
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zZtozeniu jest barwy kremowej, w miare rozwoju przebar-
wia sie poprzez kolor szary do grafitowo-czarnego. Larwa
pierwszego stadium, dtugosci okoto 0,3 mm posiada od-
n6za, dzieki czemu porusza sie, jest ptaska i ma zéttawo-
-biate zabarwienie ciata. Natomiast larwy drugiego i trze-
ciego stadium tracg odnéza, sg przytwierdzone na state
do spodniej strony licia i przybierajg ksztatt owalnej tarcz-
ki pokrytej warstwg biatego wosku. Po kolejnym linieniu
przeksztatcajg sie w poczwarke. Poczwarke pokrywa naj-
grubsza warstwa wosku, co czyni jg podobng do okragtej
puszki. Rozwdj maczlika od jaja do osobnika dorostego na
ogorku w warunkach szklarniowych trwa, w zaleznosci
od temperatury, od 3 do 5 tygodni, przy czym optimum
temperaturowe wynosi od 23 do 25°C. Rozwdj jaja w tem-
peraturze optymalnej wynosi srednio 7,6 dnia; pierwszego
stadium larwalnego 4,4 dnia; drugiego 4,9 dnia; trzeciego
3,9 a poczwarki 8,3 dnia.

Szkodliwos¢. Larwy i osobniki doroste maczlika od-
zywiaja sie bezpoirednio sokiem pobieranym z tkanki
przewodzacej lisci. W trakcie pobierania soku wydala-
ja duze ilosci lepkiej substancji zwanej rosa miodowa,
ktdéra osadza sie na powierzchni lisci i owocow. Na rosie
miodowej rozwijaja sie grzyby sadzaki pokrywajac po-
wierzchnie rosliny czarng lepka substancjg. W wyniku
zerowania maczlika nastepuje ogtadzanie rosliny, hamo-
wanie fotosyntezy, obnizanie intensywnosci asymilacji
dwutlenku wegla (CO,) i zmniejszanie intensywnosci
oddychania. To z kolei prowadzi do spadku plonu. Przyj-
muije sig, ze prog zagrozenia dla ogorka wynosi powyze;
dwdch osobnikéw maczlika na 1 cm? licia, jednak przy
prowadzeniu walki biologicznej sygnatem do jej rozpo-
czecia jest zaobserwowanie pierwszych, pojedynczych
larw na lidciach.

Im mtodsza faza rozwojowa rosliny zasiedlona jest
przez szkodnika tym nastepuje wieksza strata w plonie.
Stad bardzo istotne znaczenie w skutecznej ochronie
ogorka przed maczlikiem szklarniowym ma wtasciwa
diagnostyka i jak najszybsze wykrywanie obecnosci
szkodnika na roslinie.

Profilaktyka i zwalczanie

Maczlik szklarniowy zasiedla rosliny od wiosny do jesieni,
przy czym w okresie wiosny szukaé go nalezy na roslinach
rosnacych w najcieplejszych miejscach w szklarni, a p6znym
latem na roslinach rosngcych w poblizu wietrznikéw i drzwi.
Osobniki doroste zasiedlajg najmtodsze licie wierzchotko-
we od spodnigj ich strony i tam sktadajg jaja. W zwigzku
z tym larw i poczwarek nalezy szuka¢ na spodniej stronie
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starszych lisci. Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu
obecnosc maczlika sg zotte tablice lepowe, ktére nalezy
wywiesza¢ w szklamni bezposrednio po wysadzeniu rozsa-
dy na miejsce stafe. Jedng tablice stosuje sie na 20-25 m?
szklarni. W poczatkowej fazie zasiedlania roslin posadzo-
nych na miejsce state lub podczas produkgji rozsady z6tte
tablice lepowe wieszane w szklarni w wigkszej liczbie mogg
stuzy¢ do wytapywania osobnikéw dorostych.

Zwalczanie maczlika szklarniowego nalezy prowadzic
metoda biologiczna, ktéra polega na wprowadzaniu na
uprawe chroniong pasozyta i drapiezce w dawkach zale-
canych w instrukgji stosowania. Do zwalczania maczlika
wykorzystywane sa m.in.:

Encarsia formosa (dobrotnica szklarniowa - paso-

zytnicza btonkéwka),

Eretmocerus eremicus (osiec maczlikowy — pasozyt-

nicza btonkdwka),

Eretmocerus mundus (pasozytnicza btonkéwka),

Macrolophus caliginosus (dziubateczek maczlikowy

— drapiezny pluskwiak),

Delphastus catalinae (drapiezny chrzaszcz),

Amblyseius swirskii (drapiezny roztocz).

Nalezy pamietaé, aby bezposrednio przed wprowa-
dzeniem pasozytéw lub drapiezcow usungé ze szklarni
z6tte tablice lepowe.

W walce biologicznej mozna zastosowac dwa warian-
ty ochrony ogorkéw przed maczlikiem: metode profilak-
tyczng i interwencyjna.

W metodzie profilaktycznej wprowadzanie pasozy-
tow rozpoczyna sie w trzecim tygodniu po posadzeniu
roslin na miejsce state i powtarza zgodnie z instrukcjami
podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu obecno-
Sci pierwszych osobnikow maczlika na rodlinach dawke
i czestotliwo3¢ wprowadzania pasozytdéw nalezy odpo-
wiednio zwiekszy¢. W przypadku trudnosci w zwalcza-
niu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki
lub chrzaszcze. W metodzie interwencyjnej wprowa-
dzanie pasozyta rozpoczyna sie po stwierdzeniu pierw-
szych pojedynczych larw maczlika na spodniej stronie
lisci roslin rosngcych w miejscach najcieplejszych. Zabieg
powtarza sie zgodnie z instrukcjami podanymi na opa-
kowaniach. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy
dodatkowo wprowadzi¢ drapiezne pluskwiaki lub chrza-
szcze (wg metody jak wyzej).

Introdukcje pasozytéw kofczy sie po stwierdzeniu
90% spasozytowanych (czarnych) larw badZz poczwa-
rek maczlika w uprawie. Larwy maczlika czerniejg po 2
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tygodniach od ztozenia jaja przez pasozyta. Drapiezne
roztocza i pluskwiaki mogg by¢ réwniez introdukowane
na uprawe zapobiegawczo. Niektore organizmy pozy-
teczne (np. Macrolophus caliginosus) nalezy introduko-
wac po oczyszczeniu roslin z mtodych pedéw bocznych,
na ktérych sktadaja jaja.

Do zwalczania maczlika mozna réwniez uzy¢ srodki
zawierajgce w swoim sktadzie entomopatogeniczne-
go grzyba — Paecilomyces fumosoroseus. Grzyb ten
zwalcza wszystkie stadia rozwojowe maczlika szklarnio-
wego. Spory grzyba wnikaja do ciata maczlika i po skiet-
kowaniu rozwija sie grzybnia doprowadzajac do Smierci
owadéw. Grzyb nie powoduje natychmiastowej mierci
owadéw, ale powoli obniza ich liczebnos¢ przez szereg
tygodni po aplikacji. Najlepszy efekt zwalczania uzysku-
je sie w temperaturze 20-25°C oraz wilgotnosci okoto
80% utrzymywanych przez okres, co najmniej 12 godzin
od zastosowania. Dtuzszy okres wysokiej wilgotnosci
zwieksza efektywnos¢. Opryskiwanie powinno odby-
wac sie p6znym popotudniem lub wczesnie rano.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektéw i liczebno3¢ maczlika wzrasta, konieczne jest
wtedy przeprowadzenie cyklu zabiegdw opryskiwania
(zabiegi powtarzane w miare potrzeby co siedem dni)
Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania maczlika.

Gatunkiem pokrewnym, bardzo podobnym pod
wzgledem cech morfologicznych i przebiegu cyklu roz-
wojowego jest maczlik ostroskrzydty (Bemisia tabaa).

rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina — maczlikowate (Aleyrodidae)

Jest to polifag zerujgcy na ponad 600 gatunkach ro-
8lin, spotykany na catym Swiecie, rowniez w Polsce, choé
obecnie w krajowych uprawach warzyw pod ostonami
raczej nienotowany. Doroste osobniki obydwu gatunkéw
réznig sie nieznacznie intensywnoscig zabarwienia i ptyn-
noscig lotu — maczlik ostroskrzydty ma ciato ciemnozét-
te, a lot ukierunkowany i prosty, zas maczlik szklarniowy
jest jasnozotty, a tor jego lotu jest nieukierunkowany i cha-
otyczny. W obrebie gatunku B tabad stwierdzono wy-
stepowanie ras i biotypow identycznych morfologicznie,
ale zréznicowanych pod wzgledem rodlin zywicielskich,
zdolnosci przenoszenia wiruséw, szkodliwosci, zachowa-
nia i odpornosci na insektycydy. Do zwalczania maczlika
ostroskrzydtego polecane sg te same metody biologiczne
i te same zoocydy, co w przypadku maczlika szklarniowe-
go. Maczlik ostroskrzydty jest szkodnikiem kwarantan-
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nowym, znajdujacym sie na liscie A2 EPPO, ktéry zgodnie
z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Ziemiorki (Sciaridae)

Rzad - muchéwki (Diptera),

Rodzina - ziemiérkowate (Sciaridae)

Ziemiorki zyjg w rozktadajacych sie szczatkach orga-
nicznych podtoza, skad chetnie przenoszg sie na rosliny
uszkadzajac korzenie, szyjke korzeniowg i czedci przy-
zZiemne. Sg reprezentowane przez wiele gatunkéw nale-
zacych do rodzajow Bradysia, Lycoriella i Sciara. Warzy-
wa uprawiane pod ostonami uszkadzaja gtéwnie te z ro-
dzaju Bradysia, z ktérego najbardziej znanym gatunkiem
jest gnusz (B. paupera).

Morfologia i biologia. Doroste muchéwki, dtugosci
okoto 3 mm majg czarng gtowe i przedplecze oraz zie-
lonkawo-brazowy odwtok i dtugie, czarne nogi. Ksztat-
tem przypominaja komara z dtugimi odnézami. Samica
W ciggu swego zycia sktada do 100 jaj, w bezposrednim
sgsiedztwie roslin. Jaja s owalne, zétto-biate o dtugosci
do 2 mm. W zaleznosci od temperatury podfoza larwy
wylegajg sie po 4-12 dniach. Majg ciemng gtowe, wa-
skie, przezroczyste ciato z wyraznie widocznym prze-
wodem pokarmowym, dorastajg do 8 mm. Poczwarki
sg biatawe, przed przepoczwarczeniem ciemnieja. Z po-
czwarek, przy temperaturze okoto 22°C, po 6-8 dniach
wylatujg muchy dajac poczatek nastepnemu pokoleniu.
Doroste osobniki zyja kilka dni, natomiast larwy 2-4 ty-
godnie. Przy temperaturze okoto 20°C cykl rozwojowy
jednego pokolenia trwa przecietnie 20-30 dni. Ziemiér-
ki preferujg wilgotne podtoza bogate w rozktadajacg
sie substancje organiczna. S3 to przede wszystkim: torf
i jego substraty, podtoza zawierajgce kompost lisciowy,
rozktadajaca sie stome, kore czy gliniasta ziemie. Moga
tez wystepowac na inertnych podtozach (np. wetnie mi-
neralnej) opanowanych przez glony lub mchy, zwtaszcza
tych, ktére byty juz uzywane w poprzednich cyklach
produkcyjnych.

Szkodliwos¢. Larwy ziemidrek zerujg gromadnie,
w wierzchniej warstwie podtoza, po kilkadziesigt sztuk.
Poczatkowo sg one saprofagami, zerujgcymi w rozkta-
dajacej sie tkance roslinnej. Uszkodzenia, polegajace na
zjadaniu korzeni i uszkadzaniu szyjki korzeniowej, powo-
dujg starsze larwy, gtéwnie na mtodych roslinach, zyjace
gromadnie w strefie korzeniowej ogérka. Opanowa-
ne przez ziemiorki rosliny Zle rosng, zotkng i zagniwajg
u podstawy przy szyjce korzeniowe;.
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Rozkruszek korzeniowy (Rhizoglyphus echinopus)

Rzad - roztocze (Acari)

Rodzina - rozkruszki (Acaridae)

Morfologia i biologia. Ten niewielki roztocz ma
owalne, mocno wypukte, bezbarwne, btyszczace, po-
kryte krotkimi szczecinkami ciato. Odnéza sg bezowe,
na stopach wystepuja liczne wyrostki. Samica osigga
0,5mm dtugoici, samiec 0,5-0,7 mm. Larwy s3 bez-
barwne, ptaskie, ruchome, dtugoscido 0,3 mm.

Zimujg osobniki doroste i nimfy w resztkach pozniw-
nych, przechowalniach, szklarniach, pieczarkarniach,
komposcie. Oprdcz roslin, rozkruszki mogg rozwijac sie
w ziemi, na rozktadajacych sie szczatkach roslinnych
i zwierzecych, grzybach i produktach magazynowych
— w temperaturze od 3 do 31°C i wilgotnosci powietrza
powyzej 86%. Doroste rozkruszki, w zaleznosci od tem-
peratury, zyjg od 35 do 90 dni. Samice rozpoczynaja
sktada¢ jaja, kiedy temperatura powietrza przekracza
4-10°C. W ciggu catego zycia sktadajg one do okoto 100
jaj (na niektorych roslinach moga ztozy¢ nawet do 700).

Szkodniki te rozprzestrzeniajg sie z ziemig i opanowa-
nymi produktami rolnymi. Do szklarni najczesciej sg za-
wlekane z podtozem, gtéwnie ze stoma uzywang przy
uprawie ogbrkéw prowadzonej na balotach badz wa-
tach ze sprasowanej stomy. Czasem moga tez przedo-
stac sie z zarazong rozsada.

Szkodliwos¢. Rozkruszek korzeniowy jest gtéwnie
szkodnikiem cebuli i cebulowych roslin ozdobnych,
gdzie zeruje pod tuskami cebuli. Jest spotykany w pie-
czarkarniach i przechowalniach, gtéwnie na korzeniach
warzyw porazonych wczesniej przez patogeny lub
szkodniki. Na ogérkach rozkruszki uszkadzajg korze-
nie roslin, podstawe todygi i dolne liscie wgryzajac sie
w tkanke rosliny. Na powierzchni pojawiajg sie brazo-
we kanaliki, z ktérych wysypuje sie brunatny proszek —
uszkodzona tkanka i odchody rozkruszkéw. Obecnosé
tego roztocza powoduje zahamowanie wzrostu, utrate
jedrno3ci i wiedniecie roslin. Korzenie zaczynajg zamie-
ra¢, a wtérne porazenie przez choroby moze doprowa-
dzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

Profilaktyka i zwalczanie ziemiorek i rozkruszkow

Oba opisane wyzej gatunki sg zwalczane przy uzyciu
tych samych wrogéw naturalnych. Ziemiérki, podob-
nie jak rozkruszki, sg zazwyczaj zawlekane do szklarni
badz tunelu foliowego wraz z podfozem organicznym
lub materiatem roslinnym. Przed wprowadzeniem do
obiektu podtoza (takiego jak torf, kora, stoma, itp.) na-
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lezy sprawdzi¢, czy nie zawiera ono larw lub bobowek
ziemiodrek. Dotyczy to gtéwnie upraw rozpoczynanych
w okresie zimowym bgdZ wczesnowiosennym.

Podtoze takie powinno by¢ odkazone termicznie
(przez parowanie w temperaturze 90-100°C przez
20-30 minut do gtebokosci 30 cm). W okresie letnim
rosliny uprawiane pod okryciem sg dosy¢ szybko zasie-
dlane przez ziemiérki nalatujace z zewnatrz, w trakcie
wietrzenia pomieszczed. Lustracje upraw powinno
prowadzi¢ sie co najmniej raz w tygodniu, obserwu-
jac podtoze, po ktérym doroste bardzo szybko sie po-
ruszajg. Do sygnalizacji mozna réwniez postuzy¢ sie
z6ttymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra
znajomos¢ morfologii szkodnika. W przypadku roz-
kruszkéw, praktycznie niewidocznych gotym okiem,
pozostaje lustracja upraw i zaobserwowanie pierw-
szych objawdw zerowania, ktore bedg sygnatem do
rozpoczecia zwalczania. Do zwalczania ziemiorek i roz-
kruszkdw wykorzystywane sg nicienie Steinernema
feltiae (niciefi entomopatogeniczny). Nicienie nalezy
wprowadzi¢ po stwierdzeniu szkodnikéw na podtozu
bad? larw w strefie korzeniowej. Srodek mozna stoso-
waé w formie podlewania bezposrednio do doniczek
lub do opryskiwania, najlepiej w fazie ukorzeniania. Po
zabiegu rodliny dobrze jest ponownie opryskaé czysta
woda w celu zmycia nicieni z lisci do podtoza. Zabieg
przeprowadzac cisle wedtug instrukgji. Nieodpowied-
nia wilgotnos¢ po introdukgji nicieni moze by¢ przyczy-
ng ich wyzszej Smiertelnosci (doktadny opis stosowania
podano przy zwalczaniu wciornastkow).

Druga grupa organizmdw wykorzystywanych do zwal-
czania ziemiorek i rozkruszkéw sg drapiezne roztocza:
Hypoaspis miles, Macrocheles robustulus i Hypoaspis
aculeifer (szczegblnie polecany do zwalczania rozkrusz-
kéw). Drapiezniki mozna wprowadza¢ zapobiegawczo,
w 2-3 tygodniu od posadzenia roslin lub interwencyjnie
- na poczatku pojawienia sie szkodnika. Najczesciej prze-
prowadza sie jednorazowa introdukgje, liczbe drapiezcow
okreslajac na podstawie liczebnosci szkodnika. Zaleca sie,
aby drapiezne roztocza introdukowac na podtoze, ale
nie bezposrednio u podstawy todygi, gdyz znajdujace sie
W preparacie roztocza magazynowe, stanowigce pokarm
dla drapieznikdw, réwniez moga w niewielkim stopniu po-
wodowac uszkodzenia roslin.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi
efektow i liczebnos¢ ziemidrek utrzymuije sie na wyso-
kim poziomie, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu
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opryskiwania srodkami zarejestrowanymi do zwalczania
ziemiorek i rozkruszkow.

4.2 Podejmowanie decyzji o zwalczaniu

szkodnika

Podejmujac decyzje o zwalczaniu szkodnika nalezy
uwzgledni¢ prog zagrozenia (liczebnos¢ populacii szkod-
nika, przy ktérej straty wynikte z uszkodzenia roslin prze-
kraczajg wartos¢ tolerowang wynikajacg z nie wykonania
zabiegu), lub prog ekonomicznej optacalnoici (najnizsza
liczebnod¢ szkodnikéw, przy ktorej koszty zabiegu sa
mniejsze od przewidywanych strat) oraz okresli¢ czy ter-
min zabiegu jest odpowiedni (czy szkodnik wystepuje
w stadium wrazliwym i czy jest ono dostepne dla Srodka).

W przypadku prowadzenia walki biologicznej zaleca
sie, aby organizmy pozyteczne introdukowaé zapobie-
gawczo lub w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy
przez szkodniki. Wtedy skuteczno$¢ metody biologiczne;]
bedzie najwyzsza, a sygnatem do podjecia decyzji o roz-
poczeciu zwalczania jest zaobserwowanie pierwszych
szkodnikéw badz objawéw ich zerowania.

W integrowanej ochronie zwalczanie fitofagow po-
winno prowadzi¢ sie wytacznie w oparciu o sygnaliza-
cje ich pojawu. Oprocz lustracji upraw i obserwowania
poczatkéw pojawienia sie szkodnikéw lub objawéw ich
zerowania do prowadzenia monitoringu powinno uzy-
wac sie réznego rodzaju putapek odfawiajacych szko-
dliwe organizmy. Wszelkiego rodzaju putapki barwne
(tablice lepowe) lub zapachowe (putapki feromonowe,
zapachowe), odfawiajace wybrane grupy badZ? nawet
pojedyncze gatunki szkodnikéw w znacznym stopniu
utatwiajg i podnoszg efektywnosé prowadzonego mo-
nitoringu. Dopiero na podstawie identyfikacji agrofaga,
aktualnego rozpoznania nasilenia jego wystepowania
i uwzglednienia progu szkodliwosci mozna prowadzié
skuteczng ochrone upraw. Prowadzac lustracje nale-
zy réwniez uwzgledni¢ stopiefi porazenia szkodnikéw
przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

5.1. Wprowadzenie

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepuja powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
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roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plonéw przez agrofagi,

a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-

szary, na ktorych dotychczas nie wystepowaty. Okres

intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkdw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodo-
wiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozen oraz
dazenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkéw ochrony roslin. Obecne regula-
cje prawne preferujg wykorzystywanie niechemicznych
metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia ilosci stosowanych Srodkéw
chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym

w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydowym, ktory obej-

muje nastepujace akty prawne:

e Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE ustanawiajacg ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz osiggniecia zréwnowazonego sto-
sowania pestycydéw (Dz.U. L 309 z 24.11.2009);

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 w sprawie wprowadzania do obro-
tu Srodkdw ochrony roslin, uchylajace dyrektywy Rady
79/117/WE i 91/414/EWG (Dz.U. L 309 2 24.11.2009);

® Dyrektywe Parlamentu  Europejskiego i Rady
2009/127/WE, zmieniajacg dyrektywe 2006/42/WE
w odniesieniu do maszyn do stosowania pestycydow;

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1185/2009 w sprawie statystyki srodkow
ochrony roslin.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu
ochrony roslin jest Ustawa o $rodkach ochrony roslin
z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Dazenia do
zapewnienia roslinom uprawnym odpowiedniej i opta-
calnej ekonomicznie ochrony przed agrofagami, podnie-
sienia bezpieczefistwa zywnosci i ochrony Srodowiska,
doprowadzity do opracowania podstaw integrowanej
ochrony roslin. Prace nad integrowang ochrong trwajg
od lat 50. ubiegtego wieku, gdy opracowano ogdlne za-
tozenia tej strategii zwalczania agrofagéw.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzgdzenia nr 1107/20009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
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ochrony roslin s3: — metodyki integrowanej ochrony, —
progi ekonomicznej szkodliwosci, — systemy wspomaga-
nia decyzji, — dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane s na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wi

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin - Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.piorin.gov.pl - Pafistwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

Informacje o dopuszczonych w Polsce Srodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zamieszczane sg w Wyszukiwarce $rod-
kéw ochrony roslin:

www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe /wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

5.2 Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Ma-
nagement — IPM) jest sposobem ochrony rodlin przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szcze-
g6lnosci metod niechemicznych, w sposéb minimalizujgcy
zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowi-
ska. Integrowana ochrona rodlin wykorzystuje w peni
wiedze o organizmach szkodliwych dla rodlin, w szczeg6l-
nosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia opty-
malnych terminéw dla podejmowania dziatah zwalcza-
jacych te organizmy. Wykorzystuje tez naturalne wyste-
powanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcow
i pasozytow organizméw szkodliwych dla roslin, a takze
postuguje sie ich introdukcjg. Tym samym integrowana
ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicz-
nych Srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chroni bior6znorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Integrowana ochrona rodlin wedtug definicji FAO (Food
and Agriculture Organization) to wykorzystanie wszystkich
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dostepnych metod i technik z zachowaniem ochrony $ro-
dowiska w celu utrzymania populacji agrofaga na poziomie,
ktory nie zagraza spowodowaniu nieakceptowanych eko-
nomicznie uszkodzen lub strat. IOBC (International Organi-
sation for Biological Control — Miedzynarodowa Organiza-
da Biologicznych Metod Zwalczania) definiuje integrowang
ochrone nastepujgco: Jest to zwalczanie agrofagéw przy
uzyciu wszystkich dostepnych metod zgodnie z wymaga-
niami ekonomicznymi, ekologicznymi i toksykologicznymi,
ktore dajg pierwszefistwo naturalnym czynnikom ograni-
Czajacym i ekonomicznym progom zagrozenia.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/
WE z dnia 21 paZdziernika 2009 roku naktada na pafistwa
cztonkowskie Unii  Europejskiej obowigzek wdrozenia
przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw
ochrony roslin, ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin
do dnia 1 stycznia 2014 roku i stosowania tych zasad po
tym terminie. Obowigzek stosowania zasad integrowanej
ochrony roslin wynika z postanowier art. 14 dyrektywy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Reali-
zacja powyzszego obowigzku wymaga przede wszyst-
kim wyposazenia producentéw rolnych w odpowiednie
narzedzia, takie jak metodyki integrowanej ochrony roslin
i systemy wspomagania decyzji w ochronie rolin, a takze
zapewnienia im dostepu do odpowiedniej wiedzy meryto-
rycznej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1. Zapobieganie wystepowaniu i namnazaniu sie organi-
zméw szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego
wptywu, ktére powinno by¢ osiggane m.in. przez:

o stosowanie wiasciwej agrotechniki,

e stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych
oraz materiatu siewnego i nasadzeniowego poddane-
go ocenie zgodnie z przepisami o nasiennictwie,

® stosowanie zréwnowazonego nawozenia i nawadniania,

® zapobieganie introdukgji organizméw szkodliwych,

e ochrona i stwarzanie warunkdw sprzyjajacych wyste-
powaniu organizméw pozytecznych,

e stosowanie $rodkéw higieny fitosanitarnej w celu
zapobiegania rozprzestrzenianiu sie organizmoéw
szkodliwych.

2. Monitorowanie wystepowania organizméw szkodliwych.
Decyzje o wykonaniu zabiegdw ochrony roslin powinny
by¢ podejmowane w oparciu 0 monitoring wystepowa-
nia organizmow szkodliwych. Nalezy wykorzystaé w pet-
ni wiedze o biologii organizméw szkodliwych dla roglin.

OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

3. Zwalczanie organizméw szkodliwych dla rolin nalezy
prowadzi¢ z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
metod biologicznych, fizycznych i agrotechnicznych,
przedktadajac je nad metody chemiczne. Stosowa-
nie Srodkéw ochrony roslin powinno by¢ ograniczone
do niezbednego minimum, w szczegblnosci poprzez
zredukowanie dawek lub ograniczenie ilosci wyko-
nywanych zabiegéw. Dokonujgc wyboru Srodkow
ochrony roslin nalezy wybiera¢ takie preparaty, ktére
moga powodowat jak najmniej skutkéw ubocznych
dla zdrowia ludzii Srodowiska, a takze stosowac srodki
w sposob ograniczajacy ryzyko powstania odpornosci
u organizméw szkodliwych. Stosowanie zasad inte-
growanej ochrony roslin pozwala ograniczy¢ zuzycie
chemicznych srodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum i w ten sposéb ogranicza presje na srodowi-
sko naturalne oraz chroni bior6znorodno3¢ srodowi-
ska rolniczego.

Integrowana ochrona ogérka w uprawie pod osto-
nami przed chorobami, szkodnikami rézni sie znacz-
nie od dotychczasowej produkcji konwencjonalnej.
Ochrona roslin prowadzona w produkcji integrowane;
ma zapewni¢ konsumentom bezpieczefstwo, wysoka
wartod¢ biologiczna, a producentom zagwarantowaé
wysokie i dobrej jakosci plony, zwiekszony popyt,
a nawet wyzsza cene. Oferowane owoce przez pro-
ducenta muszg zapewni¢ konsumentom, ze sg wolne
od pozostatosci chemicznych srodkéw ochrony roslin
lub zawartos¢ tych srodkéw nie przekracza najwyz-
szej dopuszczalnej wartosci i jest to potwierdzone
specjalnym certyfikatem. System integrowanej ochro-
ny ogdrka szklarniowego przed chorobami i szkod-
nikami polega na rozumnym wykorzystaniu wszyst-
kich dostepnych metod i sposobdéw jakimi dysponuje
ochrona roslin, wiedza rolnika i jego doradcéw. W in-
tegrowanych systemach ochrony ogérka pod ostona-
mi nie nalezy stosowac herbicydéw w walce z chwa-
stami.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw chemicznych w ra-
mach integrowanej ochrony, powinny by¢ podejmowa-
ne w oparciu 0 monitoring wystepowania organizmow
szkodliwych, z uwzglednieniem progéw ekonomicznej
szkodliwosci. Dokonujac wyboru srodkéw ochrony ro-
Slin nalezy bra¢ pod uwage ich selektywno3¢. Ponadto,
stosowanie srodkéw ochrony roslin powinno by¢ ogra-
niczone do niezbednego minimum, w szczeg6Inosci po-
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przez zredukowanie dawek lub ograniczenie ilosci wyko-
nywanych zabiegéw.

5.2.1Profilaktyka w ograniczaniu organizmow

szkodliwych ogérka

Profilaktyka w uprawie ogérka obejmuje: wtasciwe
zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobdér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokar-
mowych rosliny uprawnej, wtasciwe terminy sadzenia
i odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okre-
sach niedoboréw lub zwiekszonego zapotrzebowania
na wode, staranng pielegnacje roslin.

5.3 Zasady higieny fitosanitarnej

w uprawie ogérka

Zapobieganie rozprzestrzenianiu sie organizméw
szkodliwych wigze sie ze stosowaniem $rodkéw higieny
fitosanitarnej, do ktérych mozemy zaliczyé nastepujace
zabiegi:

e Staranne sprzatniecie resztek roslinnych po zakofczo-
nym sezonie, ktére mogg by¢ miejscem zimowania
organizmdéw szkodliwych.

® Doktadna dezynfekcja obiektdw uprawowych, pod-
toza, narzedzi i materiatbw wykorzystywanych przy
prowadzeniu produkgji, po zakoficzonym cyklu pro-
dukcyjnym. W przypadku szklarni skuteczng metoda
jest gazowanie pustych pomieszczef uprawowych
przez spalanie siarki po zakoriczeniu zbioréw. W tym
celu spala sie siarke w dawce 15 g/m?. Na 1 kilogram
siarki nalezy dodac 40 graméw saletry. Czas gazowa-
nia to 12-24 godziny. Temperatura w szklarni w czasie
gazowania powinna wynosi¢ 15-30°C.

Dezynfekcje podtoza przeprowadza sie stosujgc od-

kazanie termiczne parg wodna. Na kilka dni przed

odkazaniem podtoze nalezy w miare gteboko wzru-
szy€ np. glebogryzarka i nawilzy¢. Odkazanie przepro-
wadza sie przy pomocy specjalnych wytwornic pary,
ktérg wprowadza sie do gtebokosci 20-30 cm. Aby
zabieg byt skuteczny temperatura ziemi powinna by¢

utrzymywana na poziomie 90-100°C przez 20-30

minut. Temperature i czas zabiegu nalezy kontrolowaé

w miejscach najtrudniejszych do ogrzania. Odkazajac

podtoze zwalcza sie drutowce, pedraki, gasienice rol-

nic, larwy komarnic, leniowatych, a takze guzakiiinne
fitofagiczne nicienie glebowe.

® Produkcja rozsady prowadzona w podfozach wolnych
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od organizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac pod-
toza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne
firmy. W przypadku uzycia podtozy wytwarzanych
we wiasnym zakresie, nalezy je odkazaé termicznie lub
chemicznie, a takze okredla¢ ich odczyn i zawartos¢
sktadnikéw pokarmowych, aby zapewni¢ roslinom
optymalne warunki wzrostu i rozwoju. Do produkgji
rozsady nalezy uzywac materiat kwalifikowany, wolny
od patogenéw (odkazony chemicznie bad? termicznie).
Zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej
przez patogeny. Wiele szkodnikéw moze bardzo wcze-
3nie zasiedla¢ roliny, juz na etapie produkgji rozsady,
z ktéra nastepnie s3 wnoszone na miejsce uprawy, dla-
tego nalezy kontrolowa¢ jako¢ roslin przeznaczonych
do nasadzen. Rozsade porazong nalezy bezwzglednie
usuwaé, a uprawe zaktadac z roslin wolnych od szko-
dnikéw, gdyz zawleczenie ich do obiektu spowoduje
bardzo szybkie namnozenie i porazenie mtodych, mato
odpornych roslin, co w bardzo krétkim czasie moze do-
prowadzi¢ do znacznego zahamowania wzrostu, a na-
wet zniszczenia catej plantacji.

Systematyczne czyszczenie pojazdéw, maszyn i na-
rzedzi, wykorzystywanych do pielegnacji roslin w trak-
cie uprawy. Istotna jest dbato3¢ o sprzet uprawowy,
jak réwniez o odziez ochronng pracownikéw, gdyz
czynniki te maja najwiekszy udziat w przenoszeniu or-
ganizmdw szkodliwych pomiedzy obiektami w trakcie
prowadzenia uprawy.

Systematyczne przeprowadzanie lustracji plantacji
pod katem wystepowania organizméw szkodliwych,
rozpoznawanie sprawcoéw oraz okreslanie nasilenia
i obszaru ich wystepowania. Niektére szkodniki moga
wystepowac placowo w uprawie i wystarczy wykona-
nie zabiegu chemicznego tylko w miejscach ich wyste-
powania. Prowadzenie lustracji wymaga znajomosci
objawdw chorobowych na roslinach, szkodnikéw
i chwastoéw. Umiejetnos¢ rozpoznawania patogenow
stanowi podstawe podejmowania decyzji o wykona-
niu zabiegu i doboru odpowiedniego $rodka.
Scibtkowanie gleby pod ostonami czarng folig polie-
tylenowg lub wtdkning, przed rozpoczeciem uprawy
w celu ograniczenia rozwoju chwastow.
Niedopuszczanie do wzrostu i kwitniecia chwastow
W uprawie i w najblizszym sasiedztwie obiektow
uprawowych. Kwitngce chwasty mogg przywabiac
szkodniki w poblize szklarni powodujac wczedniejsze
zasiedlanie uprawy. Stanowig baze pokarmowa form
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dorostych niektérych szkodnikéw pomidora, nalatujg-
cych z zewnatrz. Moga réwniez by¢ w okresie letnim
miejscem zerowania i rozmnazania sie szkodnikow
szklarniowych, ktére wracajac na uprawe beda powo-
dowac szybki wzrost liczebnosci populagji i uniemozli-
wig skuteczne ich zwalczenie.

5.4 Zasady obserwacji organizméw

szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed or-
ganizmami  szkodliwymi niezbedne s3 informacje
o ich wystepowaniu, np. liczebnosci szkodnikéw, pora-
zeniu przez choroby. Informacje takie mozna uzyskaé
poprzez monitorowanie tych organizméw w kolejnych
latach, a takze z r6znych opracowar i publikacji na temat
czy zagrozenia réznymi patogenami w danym rejonie.

Monitoring to regularne obserwacje wystepowania
wybranych organizméw szkodliwych na plantacjach, np.
chordb, gatunkéw szkodnikéw czy chwastéw oraz za-
chodzacych zmian w ich populacji w okreslonym czasie.
Warunkiem prowadzenia monitoringu jest dobra znajo-
mos¢ organizméw szkodliwych, ich biologii, wymagah
siedliskowych czy rejonéw wystepowania. Monitoring
wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktéry be-
dzie poddany obserwacji, metody obserwagji i czestotli-
wosci ich wykonania.

Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji
zagrozefi upraw warzywnych ze strony szkodnikow.
Metody stosowane w przesztosci czesto byty bardzo
pracochtonne. W metodzie hodowlanej zbierano for-
my przetrwalnikowe szkodnika (bobdwki, poczwarki),
umieszczano w izolatorach i na podstawie prowadzo-
nych obserwacji okreslano termin wylotu osobnikdéw
dorostych, ktdry byt sygnatem do rozpoczecia zabiegdw
ochronnych.

Stosujac inne metody okresowego odtowu owadéw
np. przy uzyciu siatki entomologicznej lub putapek
Swietlnych odfawia sie bardzo réznorodne gatunki owa-
déw, wiec konieczne jest posiadanie specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii i morfologii owadéw.

Obecnie w uprawach warzyw do odtawiania owadéw
uzywa sie réznego rodzaju putapek chwytnych, w kt6-
rych wykorzystuije sie zdolnos¢ owadéw do reagowania
na dtugos¢ fal Swietlnych oraz reagowanie na réznego
rodzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodni-
kéw uzywa sie z6ttych i niebieskich tablic lepowe. Tabli-
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ce o rozmiarach 20 x 20 cm powinny byé umocowane
tak, aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki ro-
§lin. Wadg tych putapek jest réwnoczesne odtawianie
innych, licznych gatunkéw owadéw, oraz koniecznodé
identyfikacji odtowionych gatunkdw.

Putapki zapachowe. tatwiejsze w stosowaniu oraz
skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikéw sg putapki,
zawierajgce rozne chemiczne substancje wabigce, jak
atraktanty, stymulanty czy feromony (wykorzystana jest
zdolno$¢ owada reagowania na zapach). Najprostszymi
putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Za-
kopane w ziemi kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka
skutecznie wabig drutowce i rolnice, a piwo $limaki.

Putapki feromonowe. Najczeiciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikdw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikéw. Wykorzystanie feromondw do sygnalizadji
umozliwia wykonywanie zabiegéw, ktére s ekonomicz-
nie uzasadnione. Przy pomocy tych putapek najczescie]
odtawia sie szkodliwe gatunki motyli.

W przypadku chordb infekcyjnych nalezy regularnie
lustrowac pomieszczenia uprawowe, zwykle w kilku-
dniowych odstepach, w celu jak najwczesniejszego wy-
krycia ognisk chorobowych. Jednakze w okresach sprzy-
jajacych rozwojowi szybko szerzacych sie chordb, np.
szara plesin, maczniak prawdziwy, lustracje nalezy prze-
prowadzaé codziennie.

Progi szkodliwosci. Prog szkodliwosci jest to za-
geszczenie populacji agrofagu, przy ktorym w razie nie-
wykonania zabiegu straty przekroczytyby wartos¢ tole-
rowang. Warto3¢ progu pozwala na podijecie prawidto-
wej decyzji o potrzebie wykonania zabiegu zwalczania
tzn. wtedy, gdy liczebnos¢ szkodnika lub chwastéw, czy
tez nasilenie choroby zagraza plonom uprawianej roliny.
Jest to wazna decyzja, poniewaz wiekszos¢ agrofagéw
wystepuje w niewielkim nasileniu, a ich zwalczanie jest
konieczne tylko wtedy, gdy nastapi wzrost ich liczebno-
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8ci lub nasilenia. Dzieki ustalonym warto3ciom progow
szkodliwosci ogranicza sie liczbe zabiegdw ochronnych.

Prég ekonomicznej szkodliwosci jest to taka liczeb-
nos¢ szkodnika, liczba chwastéw lub nasilenie choroby,
przy ktorej wartos¢ oczekiwanej straty przewyzsza koszt
wykonania zabiegu ochronnego i obliczany jest wzorem
(IOR):

Pu
E="kz

Gdzie:

E — ekonomiczna efektywnos¢ zabiegu ochrony roslin

Pu — warto3¢ produkgji uratowanej

KZ - koszt zabiegu

Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegu ochrony roslin (E)
musi mie¢ warto$¢ powyzej 1tzn. spodziewana wartosé
uratowanego plonu (Pu) powinna by¢ wyzsza od kosz-
tow zabiegu (KZ)

5.5 Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Stosowanie Srodkéw ochrony roslin, jak i niektore
niechemiczne metody zwalczania agrofagbéw, moga
negatywnie wptywaé na rozwoj organizméw pozy-
tecznych, spetniajacych wazng role w agrofitoceno-
zach, gtébwnie w ograniczaniu wystepowania szkod-
nikéw. Organizmy pozyteczne dobrze namnazajg sie
w sprzyjajacych warunkach, dlatego tez konieczne jest
podejmowanie dziatai zmierzajgcych do stwarzania
im jak najkorzystniejszych warunkéw rozwoju. Z dru-
giej jednak strony, stosowanie Srodkéw chemicznych
moze stymulowaé rozwoj niektérych grup organizméw
pozytecznych. Przyktadem moze by¢ chemiczne odka-
zanie gleby dazometem, gdyz zabieg ten zwieksza po-
pulacje fluoryzujacych Pseudomanas, ktére sg istotnym
czynnikiem decydujgcym o ksztattowaniu sie natural-
nej, mikrobiologicznej opornosci gleby w stosunku do
patogendw glebowych.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalcza-
nia szkodnikéw wykorzystywane sg zywe organizmy:
pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawie-
rajgce patogeny pochodzenia bakteryjnego, wirusowe-
go, grzybowego oraz biopreparaty zawierajgce riketsje,
pierwotniaki i nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dziatania or-
ganizméw pozytecznych nalezy koniecznie zapewnic
optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie
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odpowiedniej wilgotnosci i temperatury, zapewnienie
Zrédet zastepczego pokarmu itp. Entomofagi nalezy
wprowadza¢ na uprawe we wtasciwym czasie. Im wcze-
$niej organizmy te zasiedlg uprawy, tym mniej bedzie ich
trzeba i tym wieksza bedzie ich skutecznos¢. Wykonujac
zabiegi uprawowe trzeba zadba¢, aby podczas defolia-
qji, ciecia roslin oraz zbioréw nie usungé z materiatem
roslinnym entomofagéw, co moze spowodowac znacz-
ne zmniejszenie ich populacji. Mozna usuwany materiat
roslinny zostawic na krotki okres w obiekcie, pozwalajgc
stadiom ruchomym entomofagdw na przemieszenie sie
z powrotem na rosliny.

Wprowadzajac organizmy pozyteczne do uprawy
zawsze nalezy scisle przestrzegal zalecer producenta
zawartych w instrukgji stosowania danego organizmu,
a w razie watpliwosci kontaktowac sie z lokalnym kon-
sultantem lub autoryzowanym dystrybutorem uzywa-
nego produktu. Prowadzac ochrone z wykorzystaniem
organizmbéw pozytecznych nalezy pamietac, ze zabiegi
insektycydowe mozna wykona¢ tylko w ostatecznosdi,
najlepiej przy uzyciu srodkéw selektywnych, w jak naj-
mniejszym stopniu oddziatujgcych na organizmy po-
zyteczne. Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw
naturalnych pozwala na ustalenie takiego terminu zwal-
czania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom.
Nalezy pamietaé, ze jajo i larwy owaddéw pasozytni-
czych, oraz jajo i poczwarka owadéw drapieznych sg
mniej wrazliwe niz pozostate ich formy rozwojowe.

Trzeba pamietad, ze inne srodki chemiczne wykorzy-
stywane w uprawie (fungicydy, nawozy dolistne) moga
réwniez oddziatywac szkodliwe na organizmy pozytecz-
ne. Przed zastosowaniem tych Srodkéw koniecznie trze-
ba upewnic sie o braku ich szkodliwego oddziatywania
lub zasiegna¢ informacji u konsultantéw/dystrybutorow
tych srodkdéw, poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej
selektywne niz wskazano na etykiecie.

W53réd zoocydéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszefstwo maja Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W przypadku koniecznosci przeprowadze-
nia zabiegu opryskiwania, przy braku srodkdw selektyw-
nych, do zabiegu nalezy wybiera¢ srodki o jak najkrét-
szym okresie karencji. Dzieki temu juz po uptywie 2-3
dni mozliwa bedzie ponowna introdukcja organizméw
pozytecznych na uprawe.

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania
Srodkéw chemicznych w formie opryskiwania, ponie-
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waz w najwiekszym stopniu wptywa ona negatywnie
na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczng forma
stosowania srodkéw chemicznych jest zaprawianie na-
sion badZ stosowanie ich doglebowo — jako granulaty
lub podlewanie roslin.

5.6 Powstawanie odpornosci organizmow

szkodliwych na srodki ochrony roslin

i metody jej ograniczania

Organizmy szkodliwe wykazujg zréznicowang reakcje
na srodki ochrony roslin, gdyz w kazdej populacji znaj-
duija sie osobniki o zwiekszonej tolerandji lub odpornosci
na ich dziatanie. Zwiekszanie sie liczebnosci tych osob-
nikbw w agrocenozie moze stwarza¢ duze trudnosci
w ich zwalczaniu, i przyczyniaé sie do strat w plonach
i utrudnienia zbioréw. Wystapieniu odpornosci sprzyjaja
uproszczenia w zmianowaniu, uprawie roli i pielegnadji
rodlin, a takze duza czestotliwos¢ stosowania srodkéw
z tej samej grupy chemicznej, wynikajgca niejednokrot-
nie z matego asortymentu srodkéw dopuszczonych do
stosowania.

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne. Prowadzenie zwalczania
szkodnikéw z wykorzystaniem wytacznie metody che-
micznej, przy uzyciu tych samych zwigzkédw chemicz-
nych (brak rotacji Srodkéw) powoduije silng presje Srodo-
wiska na populacje szkodnika, prowadzac do eliminagji
osobnikéw wrazliwych. W populacji pozostajg prawie
wytacznie osobniki odporne, ktére rozmnazajac sie,
przekazujg ceche odpornosci nastepnym pokoleniom.
Wiekszos¢ gatunkéw szkodliwych owadéw wystepuja-
cych pod ostonami charakteryzuje sie bardzo wysokim
wspbtczynnikiem rozmnazania, zwigzanym z mozliwo-
Scig przejscia kilku-kilkunastu cykli rozwojowych w cig-
gu sezonu. Powoduje to przekazanie cechy odpornosci
bardzo duzej liczbie osobnikéw w bardzo krétkim czasie.

Szybkos¢ powstawania odpornoici zalezy m.in. od
uzywanych do ochrony pestycydéw, ich toksycznosdi,
wielkosci dawek (stosowanie zoocydéw w niepetnych,
subletalnych dawkach) oraz czestotliwodci zabiegéw
(brak rotacji z innymi zoocydami).

Drugim czynnikiem majgcym decydujacy wptyw na
szybko3¢ powstawania odpornosci jest zwalczany gatu-
nek szkodnika, jego cech morfologiczne i fizjologiczne.
Proces uodporniania sie zalezy od: zdolnodci pobierania
i szybkoci wydalania trucizny w niezmienionej postaci, od

OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

zdolnosci gromadzenia przez szkodniki trujgcych zwigz-
kéw w ciatach thuszczowych i $ciankach przewodu pokar-
mowego, od obecnosci enzyméw hydrolitycznych utle-
niajgcych lub rozktadajgcych trucizny (owady roslinozerne
uodporniajg sie szybciej niz zoofagi, gdyz majg wiecej en-
zymdw zdolnych do rozktadania trucizn), wystepowania
grubej warstwy kutykuli lub wosku na ciele itp.

Powstaniu odpornosci szkodnikéw na zoocydy zapo-
biegaja takie czynniki jak: ograniczenie liczby zabiegow
wykonywanych tym samym zoocydem lub innym naleza-
cym do tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego cyklu
uprawowego; rotacja pestycydéw — uzywanie Srodkdw
nalezacych do réznych grup chemicznych; stosowanie zo-
ocydéw o réznych mechanizmach dziatania, wykonywa-
nie zabiegdw w fazie najwiekszej wrazliwosci szkodnika
na $rodek; stosowanie zoocydéw w dawkach gwarantu-
jacych catkowite zniszczenie szkodnikéw; uwzglednienie
w systemie zwalczania innych metod ochrony roslin.

5.7 Metody zwalczania organizméw

szkodliwych w uprawach ogérka pod

ostonami

5.7.1Metoda agrotechniczna

Integrowana ochrona ogérka pod ostonami wymaga
kompleksowego wprowadzenia do uprawy nowocze-
snych elementéw agrotechnicznych, pozwalajgcych na
regulowanie wzrostem i rozwojem uprawianych roslin
oraz whasciwe ich odzywianie, a w efekcie na uzyskanie
wzedniejszych, wyzszych i jakosciowo lepszych plondw,
oraz wydtuzenie okresu uprawowego. Silne, prawidtowo
odzywione rosliny, o odpowiedniej proporcji wzrostu we-
getatywnego do generatywnego, przy utrzymaniu opty-
malnych warunkéw klimatycznych, s3 mniej wrazliwe na
porazenie przez choroby i szkodniki, co w znacznym stop-
niu utatwia pozniejsze prowadzenie ich ochrony.

Podstawowe elementy agrotechniki prowadzonej

w ramach integrowanej ochrony pod ostonami to:

e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji —
upraw izolowanych od gruntu szklarni, prowadzonych
na podtozach mineralnych i organicznych oraz upraw
bezglebowych: hydroponicznych i aeroponicznych, po-
zwalajacych na sterowanie wzrostem i rozwojem roslin,

® dobor obiektéw do uprawy zapewniajgcych przede
wszystkim maksymalne wykorzystanie swiatta dzien-
nego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury po-
wietrza i podtoza,

® zastosowanie wyposazenia technicznego obiektow,
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zapewniajgcego mozliwos¢ sterowania i utrzymania
optymalnych parametréw klimatu obiektu — tempe-
ratury powietrza i podfoza, wilgotnosci powietrza
i podfoza, intensywno3ci naswietlenia (cieniowanie
i doswietlanie roslin)

e stosowanie systeméw do nawozenia ptynnego — fer-
tygacji, umozliwiajgcego prawidtowe nawadnianie
i nawozenie roslin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci roslin poprzez
odpowiedni dobdr odmian tolerancyjnych na choroby
i szkodniki,

e wykorzystanie roslin szczepionych na podktadkach
odpornych na choroby i szkodniki.

Profilaktyka i higiena fitosanitarna

e doktadne sprzatanie resztek roslinnych po zbiorach,
poniewaz sg one miejscem zimowania wielu patoge-
now,

e cykliczne przeprowadzanie dezynfekgji obiektu, pod-
toza oraz urzadzen i materiatéw (podpory, donicz-
ki, cylindry uprawowe itp.) uzywanych w produkji,
zwalczajacych formy zimujgce organizméw szkodli-
wych,

e zaktadanie uprawy z roslin wolnych od patogendw,
gdyz zawleczenie ich do obiektu spowoduje bar-
dzo szybkie namnozenie i porazenie mtodych, mato
odpornych roslin, co w bardzo krétkim czasie moze
doprowadzi¢ do znacznego zahamowania wzrostu,
anawet zniszczenia catej plantagji.

® niszczenie chwastéw, zwtaszcza kwitngcych, ro-
sngcych wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Kwitngce
chwasty mogg przywabia¢ szkodniki w poblize szklar-
ni, powodujac weczesniejsze zasiedlanie uprawy. Sta-
nowig réwniez zrédto pokarmu dla wielu form doro-
stych szkodliwych owaddw.

5.7.2 Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkgji no-
wych odmian uprawianych gatunkéw roslin o zwiekszo-
nej odpornosci na szkodnik, catkowicie odpornych (od-
miany transgeniczne) i tolerancyjnych (obecnos¢ szkod-
nikéw do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
Znaczaco na ilos¢ uzyskanego plonu). Szereg odmian
ogbrkéw szklarniowych posiada odpornos¢ lub toleran-
cje na patogeny atakujgce nadziemne czesci rosliny; brak
jest natomiast odmian odpornych na patogeny glebowe.

Obecnie w Polsce jest niewiele odmian warzyw od-
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pornych na szkodniki. Te odmiany, ktére zostaty wyho-
dowane wykazujg cechy odpornosci na zasiedlanie lub
zerowanie (pokrdj rosliny, kolor lub smak zniechecaja
szkodniki do sktadania jaj lub Zerowania), wzglednie s3
tolerancyjne na uszkodzenia.

Wyrézniane s3 dwa typy odpornosci:

odporno$¢ ekologiczng, ktéra wynika z niezgodno-
Sci fenologicznego rozwoju rosliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub
sadzenia roslin. Ma mniejsze znaczenie w uprawach pod
ostonami ze wzgledu na praktycznie catoroczng uprawe
roslin i mozliwos¢ rozwoju szkodnikéw,

odporno$¢ genetyczng, wynikajaca z dziedzicze-
nia cech rosliny, np. tolerancja rosliny na zerowanie
szkodnika i uszkodzenia. Roslina moze by¢ nieod-
powiednim zywicielem i nastepuje zahamowanie
sktadania jaj i zerowania szkodnika. Zwiazki zawarte
w roslinie moga niekorzystnie wptywaé na funkcje
zyciowe szkodnika — zwigzki biologicznie uaktyw-
niajace sie po rozpoczeciu zerowania moga znieche-
cac szkodniki do dalszego zerowania lub na skutek
zerowania mogg zachodzi¢ zmiany w tkance roslin-
nej np. korkowacenie komérek wokét nicienia zeru-
jacego w roslinie.

Oddzielnym zagadnieniem jest odpornos¢ uzyskana
w wyniku hodowli transgenicznej, kiedy do organizmu
rosliny wprowadzane sg geny niewystepujace naturalnie
w tym gatunku, lecz pobrane z gatunku zupetnie nie-
spokrewnionego, np. wyhodowanie roslin z genem Bt
pochodzacym od bakterii Bacilllus thuringensis, warun-
kujacym powstawanie w organizmie rosliny biatek tok-
sycznych dla owadéw.

5.7.3 Kwarantanna

Metoda obejmujgca zbior przepisdw i dziatan, ktérych
celem jest niedopuszczenie do przedostawania sie na
teren kraju nowych gatunkéw organizméw szkodliwych,
jak réwniez zapobieganie rozprzestrzenianiu sie i zwal-
czanie waznych gospodarczo agrofagbw na terenie kra-
ju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega
przepisom EPPO (Europejskiej i Srédziemnomorskiej Or-
ganizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspding polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita liste
agrofagéw kwarantannowych, objetych specjalnymi re-
gulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich. Agrofagi
podzielono na dwie listy:
AT - obejmuje agrofagi niewystepujace w rejonie EPPO,
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ktorych wykrycia muszg by¢ zgtaszane do odpowied-
nich komérek administracji parnstwowej i muszg by¢
one bezwzglednie zwalczane we wszystkich krajach
cztonkowskich;

A2 — obejmuje agrofagi wystepujace w niektérych pan-
stwach cztonkowskich, przeciwko ktérym poszczegbine
pafstwa majg swobode dziatania, jesli w ich ocenie agro-
fagi te nie stwarzajg powaznego zagrozenia (np. agrofagi
te muszg by¢ obligatoryjnie zwalczane, ale nie ma obo-
wigzku zgtaszania ich wystgpier do stagji PIORIN).

Do szkodnikéw zasiedlajacych uprawy ogérka, kwa-
rantannie podlegaja:

o maczlik ostroskrzydty (Bemisia tabad),

weiornastek zachodni (Frankliniella occidentalis),

miniarka cieptolubka (Linomyza trifolii),

miniarka szklarniéwka (Linomyza huidobrenzis),

stonecznica orezéwka (Helicoverpa armigera syn.

Heliothis armigera).

Sg to szkodniki kwarantannowe, znajdujgce sie na li-
Scie A2 EPPO, ktére zgodnie z przepisami, muszg by
obligatoryjnie zwalczane. Lista aktualnych szkodnikow
kwarantannowych dla poszczegdlnych gatunkéw roslin
znajduije sie na stronach Pafstwowej Inspekcji Ochrony
Rodlin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl) i na stro-
nach EPPO (http://www.eppo.int).

5.7.4 Metoda mechaniczna
Polega na mechanicznym ograniczaniu wystepowania

i zwalczaniu agrofagbw oraz niepoduszczaniu ich w poblize

roslin uprawnych. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana

w ochronie rodlin uprawianych na niewielkich areatach ze

wzgledu na duza pracochtonnosé i ograniczong skutecznosé.
Do najprostszych czynnoci nalezy reczne zbieranie

lub odfawianie szkodnikéw z rodlin lub ich otoczenia.

Dla zwiekszenia skutecznosci odtowdw czesto mozna

postuzyc sie réznego rodzaju putapkami chwytnymi czy

samotdwkami:

® najprostsze to putapki zapachowe zawierajgce przy-
nety pokarmowe lub inne atraktanty,

o tablice lepowe — oprdcz funkgji sygnalizowania obecno-
8ci szkodnika, moga, uzyte w wiekszej ilodci, stuzy¢ do
odfawiania szkodnikéw, zwtaszcza przy niewielkiej ich
liczebnosci, w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy,

e putapki feromonowe, wykorzystujgce najczesciej,
jako atraktant, feromony ptciowe — przywabiajgce do
putapki tylko okreslony gatunek szkodnika.
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Inng czynnoscig ograniczajaca liczebnosé szkodnikdw
jest przesiewanie torfu i substratow glebowych przezna-
czonych na podtoze w uprawach pod ostonami w celu
odsiania szkodnikéw glebowych jak pedraki, drutowce,
gasienice rolnic, larwy komarnic i leni oraz innych szkod-
nikéw glebowych.

W celu ograniczenia mozliwosci dostania sie szko-
dnikéw do wnetrza obiektu poleca sie w przejsciach
i wietrznikach zaktada¢ specjalne siatki, lub zastony - na-
lezy uwazac, aby w ten sposob nie ograniczy¢ nadmier-
nie mozliwosci wietrzenia obiektu, ewentualnie zastoso-
wac wietrzenie dodatkowe (dmuchawy, wyciagi).

Nalezy réwniez, w miare mozliwosci, stosowac izola-
cje przestrzenng od roslin bedacych zywicielami posred-
nimi lub zastepczymi. Uprawy te mogg by¢ porazane
w okresie letnim przez szkodniki szklarniowe i stanowic
Zrédto zarazenia upraw prowadzonych pod ostonami
w okresie jesiennym przez nalatujgce z powrotem, nie-
zwalczane tam owady.

W przypadku choréb infekcyjnych, metoda mecha-
niczna polega gtéwnie na wczesnym usuwaniu porazo-
nych roslin lub ich organdw.

5.7.5 Metoda fizyczna

Metoda wykorzystujgca rézne formy energii (niskich
lub wysokich temperatur, $wiatta, ultradzwiekéw, pro-
mieniowania nadfioletowego i podczerwonego) w celu
zwalczania agrofagow:

e wysoka temperatura (goraca woda, para wodna, po-
wietrze) — odkazanie nasion, bulw, cebul, sprzetu, po-
jemnikéw uprawowych itp., parowanie podtoza;

e niska temperatura — odkazanie nasion, wymrazanie
w okresie zimowym szklarni i tuneli foliowych (tania
i w miare skuteczna metoda dezynfekcji, wymagaja-
ca jednak przerwania cyklu uprawowego na okres zi-
mowy — fatwiejsza do przeprowadzenia w obiektach
wolnostojacych);

e solaryzacja — odkazanie podtoza i substratow glebo-
wych — przykrycie podtoza lub roztozonego dos¢ cien-
ka warstwa substratu przezroczystg folig w okresie
letnim i pozostawienie jej na kilka tygodni powoduje
wzrost temperatury w zwigzku z promieniowaniem
stonecznym, co z kolei powoduije Smieré wielu szkodli-
wych organizméw glebowych;

e promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone
(IR) - odkazanie nasion, cebul, sadzonek, sprzetéw
uzywanych do prowadzenia uprawy itp. Promienio-
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wanie UV wykorzystywane jest w praktyce do de-
zynfekcji pozywek hydroponicznych w zamknietych
systemach uprawy w szklarniach.

5.7.6 Metoda biotechniczna

Metoda ta polega na odstraszaniu, przywabianiu,
zniechecaniu do zerowania i sktadania jaj lub monitoro-
waniu szkodnikéw. Wykorzystywana jest tutaj zdolnos¢
reagowania owadéw na bodZce wzrokowe i wechowe.
Zdolno$¢ owaddw do rozrézniania kolordéw (reakcja na
dugos¢ fal Swietlnych) wykorzystywana jest do przy-
wabiania ich w réznego rodzaju putapki barwne. Zdol-
nos¢ reagowania owadéw na bodZce zapachowe wy-
korzystuije sie stosujgc chemiczne informatory owadéw
tzw. zwigzki semiochemiczne - przekazujgce informacje
gtéwnie pomiedzy osobnikami spokrewnionymi gatun-
kowo. Te zwigzki zapachowe moga zastepowat sygnaty
wizualne, dotykowe oraz dzwiekowe. Wykorzystywa-
ne sg atraktanty (zwigzki przywabiajace), arestanty
(zatrzymujace szkodnika w obrebie rodliny), repelenty
(odstraszajgce), antyfidanty (hamujgce zerowanie lub
sktadanie jaj), hormony (substancje endogenne: juwe-
nilne i linienia, wptywajace na rozwoj organizmu i jego
zachowanie), stymulatory oraz feromony (informatory
wewnatrzgatunkowe).

Feromony, wedtug petnionych przez nie funkgji, moz-
na podzieli¢ na okoto 30 grup. Najbardziej popularne to:
e feromony ptciowe — wydzielane przez jedna pte¢ wa-

big osobnika ptci przeciwnej;

e feromony $ciezkowe — wytyczajg Slady na podtozu,
po ktérym podazajg inne osobniki — np. mrowki;

e feromony agregacyjne — powodujg gromadzenie
osobnikéw w okreslonym celu np. zerowania, zimo-
wania itp;

e feromony terytorialne (rozpraszajace, znaczace) —
wptywajg na przestrzenne rozmieszczenie osobnikdw
w siedlisku;

e feromony alarmujace — ostrzegajg osobniki tego sa-
mego gatunku o niebezpieczefistwie np. mszyce
0 obecnosci drapiezcy;

e feromony stymulujgce — wykorzystywane przy skfa-
daniu jaj przez samice;

e feromony zniechecajgce, mylace — odstraszajgce sam-
ce od zaptodnionych samic.

5.7.7 Metoda biologiczna
Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podsta-
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wowa metode zapobiegawczg i interwencyjna, stuzacg
do zwalczania szkodnikéw na poczatku ich wystapienia,
powinno sie stosowac metode biologiczng. W metodzie
tej do zwalczania szkodnikéw wykorzystywane sg zywe
organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, a takze
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringinesis,
B. popilia), wirusowego (m.in. poliedrozy, granulozy),
grzybowego (owadomarki — Entomophthora, workowce
— Aschersonia, strzepczaki — Paedlomyces fumosorose-
us, Beauveria bassiana, Metarrhizium) oraz bioprepa-
raty zawierajgce riketsje, pierwotniaki i nicienie (Ste-
inerema feltiae). Dla uzyskania wysokiej skutecznosci
dziatania organizméw pozytecznych nalezy koniecznie
zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci i temperatury, za-
pewnienie Zrodet zastepczego pokarmu itp. Prowadzac
ochrone z wykorzystaniem organizméw pozytecznych
nalezy pamietad, ze zabiegi insektycydowe mozna wy-
konac tylko w ostatecznosdi, najlepiej przy uzyciu srod-
kow selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddzia-
tujacych na organizmy pozyteczne. Trzeba pamietac, ze
inne Srodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fun-
gicydy, nawozy dolistne) mogg réwniez oddziatywac
szkodliwe na organizmy pozyteczne. W uprawie ogérka
szklarniowego do ochrony przed patogenami glebowy-
mi przydatne sg $rodki ochrony biologicznej, oparte na
antagonistycznych organizmach Pythium oligandrum,
Trichoderma asperellumlub T. harzianum oraz Coniothy-
rium minitans.

5.7.8. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami
dopuszcza stosowanie chemicznych srodkéw ochrony.
Srodki te powinny charakteryzowa¢ sie wysoka selek-
tywnoscig w stosunku do zoofagdw (drapiezcow i paso-
2ytéw), niska toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwie-
rzat, szybsza dynamika rozktadu i nie kumulowaniem sie
w Srodowisku oraz bezpieczng forma uzytkowa. Prowa-
dzac integrowang ochrone powinno sie stosowaé srodki
0 jak najkrétszym okres karencji, zwtaszcza w przypad-
ku zabiegéw interwencyjnych prowadzonych w okresie
osiggania przez warzywa dojrzatosci konsumpcyjnej.
Niekto6re ze srodkow o krétkim okresie karencji mogg by¢
bardzo szkodliwe dla organizméw pozytecznych, kto-
re w momencie oprysku znajdujg sie na roslinach, lecz
pozostatosci po zastosowaniu takiego zoocydu zalegaja
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w uprawie przez bardzo krétki czas. Tak wiec zaraz po
zastosowaniu (czasem zaledwie w ciggu 1-2 dni) mozna
ponownie wprowadzi¢ na uprawe organizmy pozytecz-
ne. Uwaga: ten sam srodek moze posiadac rézne okresy
karencji w stosunku do okreslonych gatunkéw warzyw.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywaé
w warunkach optymalnych dla ich dziatania i w taki sposob,
aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich biologiczng
aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Stosujgc
pestycydy nalezy wybierac sposdb przeprowadzania zabie-
gbw jak najbezpieczniejszy dla organizméw pozytecznych,
np. ograniczajac uzycie pestycydéw do okresu, gdy rosliny
5 jeszcze mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych
lub podlewanie rozsady. W uprawach, w trakcie ich trwania,
Srodki ochrony roslin podawaé mozna przez linie kroplujgce
podczas nawadniania. Innym sposobem ograniczenia ilosci
zuzywanego srodka ochrony roslin jest jego precyzyjne sto-
sowanie — tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Miej-
sce takie podczas zabiegu, dobrze jest (w miare mozliwo-
8ci) ostonic od pozostatego obszaru uprawy.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i koniecznos¢ za-
chowania réznorodnosci biologicznej nalezy unikaé co-
rocznego stosowania tych samych substancji aktywnych
w danym obiekcie, gdyz moze to powodowac wystgpie-
nie zjawiska kompensagji, lub tez pojawienia sie bioty-
péw uodpornionych.

Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przeprowa-
dzac tylko osoby przeszkolone przez jednostki organi-
zacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora
ochrony roslin i nasiennictwa.

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Skutecznos¢ okreslonego systemu ochrony roslin przed
patogenami, w produkcji ogrodniczej, jest zagadnieniem
zZtozonym i wielokierunkowym. Bardzo wazng role odgrywa
zarbwno poprawna diagnostyka, znajomos¢ cykli rozwojo-
wych poszczegdlnych organizméw jak i wiedza o wykorzy-
stywanych w praktyce srodkach chemicznych, sposobie ich
dziatania, trwafosci aktywnosdi biologicznej i wptywie na
proces tworzenia sie ras odpornych. Ostateczny efekt pra-
widtowej ochrony zalezy réwniez od poprawnego wyboru
i wdrozenia wiasciwych technik zabiegu.

Wspbtczesna ochrona roslin stawia wysokie wymaga-
nia miedzy innymi technice ochrony roslin, ze szczegblnym
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naciskiem na precyzyjna i przyjazna srodowisku technike
opryskiwania. Groznym, a czesto bagatelizowanym zja-
wiskiem powstajgcym podczas zabiegdw ochronnych
prowadzonych pod ostonami jest przenoszenie cieczy ro-
boczej nawet na znaczne odlegtosci na sgsiednie uprawy
lub obiekty przez prady konwekcyjne powietrza, powsta-
jace w obiekcie podczas wietrzenia. Dochodzi wtedy za-
zwyczaj do uszkodzen roslin uprawnych, a takze skazenia
Srodowiska. Obecnie coraz wiekszg uwage zwraca sie tez
na skazenia miejscowe Srodkami ochrony roslin, ktére sg
wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia, jak tez
stanowig duze niebezpieczerstwo dla wod. Skazenia te
powstajg najczesciej w miejscach przechowywania srod-
kéw, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryski-
wacza, sktadowania opakowan oraz w mnigjszym stopniu
w migjscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw
chemicznych. Wiasciwe przeprowadzenie zabiegu jak
i zapobieganie skazeniom miejscowym wymaga dosko-
nalenia techniki opryskiwania roslin, z wykorzystaniem
odpowiednich Srodkéw technicznych, wtadciwej organi-
zadji pracy, Scistego przestrzegania wszystkich zasad sto-
sowania srodkow ochrony roslin, w tym Kodeksu Dobrej
Praktyki Organizacji Ochrony Roslin (DPOOR).

6.1 Zasady stosowania srodkow

ochrony roslin

Wszystkie zabiegi ochrony rolin nalezy wykonywaé
w warunkach optymalnych dla ich dziatania i w taki spo-
sob, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich bio-
logiczng aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji da-
wek. Stosujgc pestycydy nalezy wybiera¢ sposob prze-
prowadzania zabiegdw jak najbezpiecznigjszy dla orga-
nizméw pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pesty-
cydéw do okresu, gdy rosliny sg jeszcze mtode, stosujgc
je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.
W uprawach, w trakcie ich trwania, srodki ochrony roslin
podawac mozna przez linie kroplujace podczas nawad-
niania. Innym sposobem ograniczenia ilosci zuzywanego
Srodka ochrony roslin jest jego precyzyjne stosowanie —
tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Miejsce takie
podczas zabiegu, dobrze jest (w miare mozliwosci) osto-
ni¢ od pozostatego obszaru uprawy.

Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i koniecznos¢ za-
chowania r6znorodnosci biologicznej nalezy unika¢ co-
rocznego stosowania tych samych substancji aktywnych
w danym obiekcie, gdyz moze to powodowaé wystgpie-
nie zjawiska kompensadji, lub tez pojawienia sie bioty-
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pdw uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powie-
trza w czasie opryskiwania, dla wiekszosci Srodkéw,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej tempe-
raturze, zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy
rosliny sg w petnym turgorze, lub w p6znych godzinach
popotudniowych.

Cieczy uzytkowej nalezy przygotowa¢ w ilosci nie
wiekszej niz konieczna do zastosowania na okreslonym
areale. Opréznione opakowania nalezy przeptukac trzy-
krotnie woda i poptuczyny wlaé do zbiornika opryskiwa-
cza. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przepro-
wadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki orga-
nizacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspekto-
ra ochrony roslin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania srodkéw i podczas wy-
konywania zabiegbw trzeba przestrzega¢ przepisow
BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego.
Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty,
najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do tego
celu, wykonanymi na bazie fosforanéw lub podchlorynu
sodowego.

6.2. Dohor techniki aplikacji Srodkow
ochrony roslin w uprawach pod ostonami
Wybdr techniki ochrony roslin po ostonami jest zalezny
od zupetnie innego zespotu czynnikdw niz w przypadku
upraw polowych. Marginalne znaczenie majg tutaj czyn-
niki klimatyczne jak predko$¢ wiatru, silne nastonecznienie
i wielkos¢ opadéw, ktére na terenach otwartych czesto
uniemozliwiajg wykonywanie zabiegéw. Trudnos¢ w do-
borze odpowiedniej techniki zabiegu zalezy tu gtéwnie od
réznorodnosci upraw i zasiedlajacych je gatunkéw pato-
genbw oraz znacznego zrbznicowania W organizagji po-
szczegblnych systemoéw produkgji, ktére ograniczajg moz-
liwosci wprowadzenia jednolitych standardéw ochrony.
W procesie produkdji rosliny moga byé porazane za-
réwno przez patogeny glebowe, jak i nalistne. Ochrona
przed patogenami glebowymi niejednokrotnie wymaga
silnego przelania podtoza. Podlewanie roslin Srodkami
ochrony z reguty wymaga zastosowania zabiegu gru-
bokroplistego, przy uzyciu tradycyjnych dysz. Mozna
w tym celu réwniez wykorzysta¢ zainstalowane syste-
my nawodnieniowe oraz dozowniki cieczy i nawozow.
W przypadku patogenéw nalistnych konieczne jest jak
najdokfadniejsze pokrycie roslin ciecza robocza uzyski-
wane przy bardzo silnym rozdrobnieniu kropel, moz-
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liwym wytacznie przy uzyciu opryskiwaczy cisnienio-
wych, pneumatycznych — wykorzystujacych do rozbicia
kropel pomocniczy strumienia powietrza, czy wreszcie
wytwornic mgty — zaréwno zimnej, jak i goracej.

6.2.1 Opryskiwanie roslin

Efektywnos¢ zabiegow chemicznych, oprécz uzyte-
go Srodka ochrony roslin czy terminu wykonania, zalezy
w gtdwnej mierze od doboru aparatury uzytej do opry-
skiwania i precyzji wykonania zabiegu.

Warunkiem skutecznego stosowania preparatéw za-
réwno o dziataniu powierzchniowym jak i wgtebnym
jest bardzo doktadne pokrycie ciecza roboczg opry-
skiwanych powierzchni roslin. Jednym z wazniejszych
czynnikdw gwarantujacych doktadnosé takich zabiegbw
jest rozbicie okreslonej objetosci wody na jak najmniej-
sze krople. Im wiecej mniejszych kropli udaje sie wytwo-
rzy¢ z okreslonej objetosci cieczy tym stopiefi pokrycia
powierzchni bedzie wiekszy. W przypadku upraw polo-
wych uzywanie rozpylaczy drobnokroplistych jest bar-
dzo rzadko stosowane ze wzgledu na zjawisko tatwego
znoszenia cieczy roboczej i w konsekwencji skazania
Srodowiska.

To zadanie jest najczesciej realizowane poprzez zasto-
sowanie odpowiednio wysokiego cisnienia lub dodatko-
wego, silnego strumienia powietrza.

e Opryskiwacze ci$nieniowe

e W opryskiwaczach tego typu podstawowym ele-
mentem umozliwiajgcym rozbicie kropel jest wysokie
cisnienie. W wiekszosci spotykanych na rynku mode-
lach Srednio uzyskuje sie cisnienie w granicach 3-4 ba-
réw. W najlepszych modelach tej klasy sprzetu mozna
uzyskac cisnienie w granicach 6 baréw, co znacznie
zwieksza efektywno3¢ zabiegow.

® Do opryskiwania najmniejszych powierzchni stosuje sie
opryskiwacze zawieszane lub plecakowe z reczng pom-
pa nurnikowg lub membranowa. W nowszych rozwig-
zaniach stosowane sg pompy o napedzie elektrycznym.

Do zabiegéw wykonywanych na wiekszych powierzch-

niach poleca sie stosowanie opryskiwaczy taczkowych

lub wozkowych, z wezem nawijanym na beben, z pom-
pa napedzang przez silniki spalinowe lub elektryczne.

W opryskiwaczach tego typu mozna uzyskiwac cisnie-

nie dochodzace do 20 baréw, co wptywa na zwieksze-

nie sity nodnej strumienia cieczy. W ten sposdb zwiek-
sza sie stopien penetracji roslin, a wigksze rozdrobnienie
kropel poprawia doktadno3¢ pokrycia lisci. Jest to nie-
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zmiernie istotne w zwalczaniu niektérych ucigzliwych
szkodnikéw, jak przedziorki czy weiornastki.

® Opryskiwacze pneumatyczne

e W opryskiwaczach pneumatycznych elementem
umozliwiajgcym rozbicie kropel jest silny strumief po-
wietrza. Ciecz robocza jest podawana na kofAcéwke
rozpylacza pod niezbyt wysokim ciSnieniem, a nastep-
nie porywana i rozbijana na mniejsze krople przez po-
wietrze wytwarzane w przystawce wentylatorowej.
Strumien powietrza powoduje przyspieszenie cz3-
steczek cieczy wytryskujacej z koficowki cisnieniowej
oraz powstawanie drobniejszych kropelek niz mogta-
by je wytworzy¢ sama koficbwka cisnieniowa.

Stosujgc opryskiwacz z pomocniczym strumieniem

powietrza:

e uzyskuie sie drobnokropliste rozpylenie cieczy przy re-
latywnie niskim cidnieniu;

e krople rozpylonej cieczy uzyskujg wiekszg energie
i predkos¢;

o uzyskuje sie wiekszy zasieg strumienia rozpylonej cieczy.

Zwiekszenie predkosci rozpylonej cieczy wptywa na
lepsza penetracje Srodka i ufatwia dotarcie do trudniej
dostepnych miejsc, co jest niezmiernie istotne np. przy
zwalczaniu przedziorkdw, gdzie wiekszos¢ stosowanych
akarycydéw posiada dziatanie kontaktowe, przez co musi
zostac zaaplikowana jak najblizej miejsca aktywnosci tych
szkodnikow. Natomiast zwigkszenie energii rozpylanej
cieczy wptywa na zwiekszenie doktadnosci pokrycia lisci,
gdyz krople uderzajgce z duzg energia w opryskiwang
rodline rozptaszczajg sie na niej i pokrywajg wiekszg po-
wierzchnie niz krople opadajace swobodnie.

Wadg uzywania silnego strumienia powietrza jest
mozliwos¢ uszkodzenia lub nawet zniszczenia znajduja-
cych sie zbyt blisko opryskiwacza roslin. Ponadto stopief
pokrycia roslin w najblizszej odlegtosci od dyszy jest nie-
wielki. Wymusza to takie zorganizowanie zabiegu, aby
operator opryskiwacza kierowat strumieft w pewnej od-
legtosci od opryskiwanych roslin.

Prowadzac zabiegi ochronne pod ostonami metoda
opryskiwania poleca sie uzycie od 300 do nawet 2000
litrow wody na hektar. Tak duze zréznicowanie ilosci
potrzebnej cieczy roboczej jest uzaleznione gtéwnie od
fazy rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich wielkosci.
Wptyw na ilo3¢ cieczy ma réwniez typ stosowanego
opryskiwacza i rodzaj uzytej dyszy. Dysze wytwarzaja-
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ce mniejsze krople pozwalajg na oszczednos¢ wody za-
pewniajac doktadne pokrycie roslin przy uzyciu mniejszej
iloci cieczy roboczej. Z drugiej strony moze to powo-
dowac¢ nadmierne wydtuzanie sie czasu wykonywania
zabiegu.

Generalng zasadg prowadzenia zabiegdéw opryskiwa-
nia pod ostonami jest taki dobdr iloici cieczy roboczej,
ktéra zapewni petne pokrycie powierzchni opryskiwa-
nych roslin i jednoczesnie nie doprowadzi do zjawiska
skraplania sie i Sciekania cieczy z lisci.

6.2.2 Zamgtawianie roslin

Technika zamgfawiania polega na bardzo silnym roz-
drobnieniu kropel. Mate i przez to lekkie krople unoszg
sie przez pewien czas w atmosferze szklarni w posta-
ci mgty, po czym opadajg na chronione rosliny bardzo
precyzyjnie pokrywajac ich powierzchnie. Przy uzyciu
zamgftawiania, stopief rozdrobnienia kropel jest zdecy-
dowanie wiekszy niz w przypadku uzycia opryskiwaczy
cisnieniowych czy pneumatycznych. Zaletami zamgta-
wiania jest 10-20-krotne zmniejszenie objetosci cieczy
uzytkowej, oszczednos¢ czasu pracy prawie o 90%
w stosunku do opryskiwania, optymalne nanoszenie
Srodkéw ochrony roslin, ograniczenie nawilzenia roslin,
ktére sprzyja rozwojowi choréb grzybowych, oraz ogra-
niczenie kontaktu 0séb wykonujacych zabiegi ze srodka-
mi chemicznymi.

Ze wzgledu na sposob wytwarzania mgty, aerozole
dzieli sie na dwie grupy, tj. na aerozole kondensacyjne
(mgta goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta zimna).

e Mgte goracg otrzymuije sie poprzez odparowanie cie-
czy, w wyniku spalania mieszanki paliwa w specjalnym
silniku, a nastepnie jej kondensacje w temperaturze
powietrza otaczajgcego rosling. Pojawiajace sie w wy-
niku spalania gazy uzyskujg duza predko3¢ i rozbija-
ja podawang przez specjalng dysze ciecz roboczg na
bardzo mate krople (rzedu 1-40 mikronéw). Uzyskana
predkos¢ wylotowa jest tak duza, ze pomimo wyso-
kiej temperatury krople nie sg w stanie wyparowac.
Wychodzaca z urzgdzenia mgta, dzieki matemu cie-
zarowi kropel, poczatkowo unosi sie do gory, przez
co pokrywa dolng powierzchnie lisci. Po opadnieciu
czasteczki mgty pokrywajg doktadnie réwniez gorng
powierzchnie. Dzieki penetrujgcym wiasciwosciom
aerozoli zamgtawiacze doskonale nadajg sie do odka-
zania pustych pomieszczen.

Zabiegi wytwornicami mgty goracej najlepiej przeprowa-

43 I



dzaé z uzyciem preparatéw formutowanych w postaci roz-
twordw (SL), emulsji (EC) czy stezonych zawiesin (SC), na-
tomiast nalezy unikac preparatéw proszkowych (WP), ktére
czesto zatykajg dysze zamgtawiaczy. Do zamgtawiania
roslin nalezy uzywac wigcznie pestycydy dopuszczone do
stosowania tg metoda aplikacji. Uzywane do wytworzenia
mgty gorace gazy, mogg powodowal dezaktywacje nie-
ktérych Srodkéw ochrony np. syntetycznych pyretroid6w.

Oprécz tego do wad uzywania goracej mgty nalezy rowniez

koniecznos¢ stosowania specjalnych nosnikdéw preparatu

(olejowych lub glikolowych), powstawanie spalin oraz moz-

liwos¢ poparzenia znajdujacych sie zbyt blisko roslin.

e Mgta zimna, czyli aerozol dyspersyjny, powstaje wsku-
tek mechanicznego rozpylania cieczy silnym strumie-
niem sprezonego powietrza. Wydmuchiwane przez
powietrze rozdrobnione czasteczki cieczy, o Srednicy
do 50 um, dzieki duzej poczatkowej energii kinetycz-
nej ulegaja rozproszeniu w zamgtawianym obiekcie. Po
zmniejszeniu predkosci poczatkowej, czasteczki aero-
zolu zostajg zawieszone w powietrzu nad roslinami, po
czym wolno opadaja, pokrywajac powierzchnie lisci.
Zaletg wytwornic mgty zimnej jest brak dziatania go-

racych spalin w rozbijaniu cieczy na mgte, co ma istotne
znaczenie przy stosowaniu preparatdw wrazliwych na
wysoka temperature. Przy stosowaniu mgty zimnej nie
uzywa sie specjalnych nodnikéw, a srodki ochrony roslin
rozpuszcza sie w wodzie. Dodatkowg zaletg jest mozli-
wos¢ stosowania preparatéw proszkowych.

W zwigzku z tym, ze przy aerozolowaniu dyspersyjnym
nodnikiem preparatu najczesciej jest woda, czas unosze-
nia sie mgty zimnej w powietrzu jest znacznie krotszy niz
mgty gorgcej. W rezultacie rozprzestrzenienie sie $rod-
kéw ochrony roslin wewnatrz obiektu zamgtawianego
wytwornicami mgty zimnej jest mniejsze w pordwnaniu
z zamgtawianiem wytwornicami mgty goracej. Mozna
przeciwdziata¢ temu zjawisku stosujgc specjalne nosniki
wydtuzajgce czas utrzymywania sie mgty w powietrzu.

6.2.3 Podlewanie roslin

Podlewanie roslin jest specjalng czynnoscig umozliwia-
jaca ograniczanie porazenia przez patogeny doglebowe.
Podlewanie roslin najczedciej wymaga zastosowania
zabiegbw grubokroplistych, przy niskim cisnieniu cie-
czy. Skutecznos¢ metody wymaga zuzycia na okreslong
powierzchnie dos¢ duzej ilodci wody ( z reguty 2-4 1/m?)
w zaleznodci od objetodci zastosowanego substratu jak
i jego mozliwosci sorpcyjnych. Ograniczenia podlewania
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w duzej mierze wynikajg ze wzrostu rolin, ktére w pew-
nym momencie skutecznie zakrywajg powierzchnie
podtoza utrudniajgc do niej dostep grubych, posiadaja-
cych mafe wiasciwosci penetrujgce kropel. Skutecznym
rozwigzaniem tego problemu jest dozowanie Srodkow
ochrony poprzez urzadzenia umozliwiajgce podlewanie
roslin. Przez podlewanie mozna stosowac réwniez owad-
obdjcze nicienie, wykorzystywane do walki z ziemiérkami.

6.3. Wybor i przygotowanie aparatury

do stosowania srodkow ochrony roslin

Aby maksymalnie wykorzystaé wtasciwosci Srodka
ochrony rodlin, do wykonania zabiegu nalezy stosowac
odpowiedni sprzet i wiasciwie dobraé parametry opryski-
wania. Oprécz techniki opryskiwania, wazne sg réwniez
warunki wykonywania zabiegu, takie jak temperatura
i wilgotno3¢ panujace w obiekcie. Wykorzystanie nowo-
czesnych technologii i nowych rozwigzar technicznych
w produkgji opryskiwaczy umozliwia znaczne ogranicze-
nie zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, a takze
poprawia efektywnos¢ zabiegdw ochrony. Wybdr od-
powiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa i jego wy-
posazenia uzalezniony jest gtéwnie od wielkosci uprawy,
a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych
agrofagéw.

Obecnie coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na zapobie-
ganie skazeniom miejscowym, dlatego tez opryskiwacz
powinien by¢ wyposazony w precyzyjne elementy zabez-
pieczajace przed niekontrolowanym wyptywem cieczy
roboczej, jak i powinna by¢ wiasciwa organizacja pracy.

Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka
skuteczno¢ dziatania srodka ochrony roslin, mozliwos¢
zastosowania najnizszej zalecanej dawki srodka lub ob-
nizenia jej wysokosci, obnizenie kosztow zabiegu i catko-
witych kosztéw ochrony plantacji oraz bezpieczefistwo
operatora, konsumentéw zywnosci i Srodowiska.

Uszkodzenia roslin wystepujace po zastosowaniu
Srodkéw ochrony rodlin mogg by¢ nastepstwem nie-
prawidtowosci wystepujacych podczas wykonywania
zabiegdw, np..
® niewtasciwego doboru Srodka i jego dawki;

e wykonania zabiegu przy niewtasciwych warunkach
atmosferycznych takich jak nadmierne nastonecznie-
nie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za ni-
ska wilgotnos¢ (ponizej 40%);

® niewtasciwe przygotowanie opryskiwacza — pozo-
stato3ci, zanieczyszczenia po poprzednich zabiegach;
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nierbwnomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku; zty
dobdr rozpylaczy i parametréw opryskiwania (np. ci-
$nienie robocze);

® niewfasciwe wykonanie zabiegu - nieréwnomierne
rozprowadzenie cieczy na roslinach.

6.3.1Przygotowanie opryskiwacza

Przed rozpoczeciem opryskiwania, na poczatku ko-
lejnego sezonu uzytkowania, nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny i szczelno3¢ opryskiwacza oraz sprawnos¢
w utrzymywaniu statego cisnienia cieczy podczas wyko-
nywania zabiegu.

W tym celu zbiornik napetnia sie do 1/4 —1/3 po-
jemnosci czysta wodg i pompuje opryskiwacz do
osiggniecia zgdanego cisnienia. Nastepnie, otwierajac
zawdr lancy, kontroluje sie stan manometru w ciggu
30 sekund wypryskiwania wody. Tolerancja odchytu
od normy nie powinna przekracza¢ 5%. W tym czasie
sprawdza sie réwniez, czy nie ma wyciekbw wody ze
zbiornika i na potaczeniach z wezem i lancg opryski-
wacza. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ okresowg kon-
serwacje opryskiwacza polegajaca na wyczyszczeniu
filtréw, nasmarowaniu zaworu w lancy i uszczelek
cylindra pompy, zapewniajgcych poprawne dziatanie
opryskiwacza.

Bardzo wazng czynnoscia, ktérg powinno wykony-
wac sie okresowo w trakcie sezonu opryskiwaf jest
przeprowadzanie kontroli wydatku cieczy z rozpylaczy,
przy ustalonym cidnieniu roboczym. Czestotliwo3¢ kon-
troli powinna by¢ wieksza w przypadku intensywnego
uzytkowania opryskiwacza lub stosowania agresywnych
dla sprzetu srodkéw ochrony roslin (zwtaszcza formula-
qji proszkowych) powodujacych szybsze zuzywanie sie
dyszy. Taka kalibracje - litrazowanie dyszy — powinno sie
koniecznie przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
zabiegdw opryskiwania.

Kalibracje przeprowadza sie przy uzyciu czystej
wody, mierzac ilos¢ cieczy wypryskiwanej przez dang
dysze w ciggu jednej minuty przy statym cisnieniu. Po-
miary dla danej dyszy powtarza sie kilkukrotnie, przy
czym réznica miedzy poszczegblnymi prébami nie
moze by¢ wieksza od 5%. Na podstawie uzyskanych
pomiaréw wylicza sie Srednig, ktdra stanowi faktyczny
wydatek cieczy dla danej dyszy.

Nastepnie wyliczony faktyczny wydatek cieczy po-
réwnuje sie z danymi zamieszczanymi w tabelach ze-
stawiajacych fabryczne wydatki cieczy uzyskiwane dla
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poszczegblnych typdw dysz przy okreslonym cisnieniu,
zamieszczanymi przez producentdw danego rodzaju
dyszy. Wyliczony z kalibracji Sredni wydatek cieczy nie
moze odbiegac od wartosci podanej w tabeli o = 5%.
Jezeli roznica jest wieksza, nalezy wymienic dysze opry-
skiwacza na nowa.

6.3.2 Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowywac bezposred-
nio przed wykonaniem zabiegu. Przed przystgpieniem
do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé
sie z etykieta-instrukcjg srodka ochrony roslin, dota-
czong do kazdego opakowania, w ktérej zawarte sg
niezbedne wskazéwki i informacje dotyczace mozli-
wosci dawkowania, sposobéw nanoszenia na uprawe
itp. Nastepnie nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢
srodka, odmierzy¢ ja i wla¢ do zbiornika opryskiwacza
czesciowo napetnionego wodg. Opréznione opakowa-
nia po $rodkach nalezy przeptukac trzykrotnie woda
i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkowa, a nastepnie uzupetni¢ wodg do potrzebnej
ilosci i doktadnie wymiesza¢. W przypadku stosowania
Srodkdw w postaci rozpuszczalnego proszku lub gra-
nulatu, odmierzong ilos¢ srodka rozpuszczamy w nie-
wielkiej ilosci wody w oddzielnym naczyniu i dopiero
wlewamy do zbiornika opryskiwacza. Naczynie stuzace
do rozpuszczenia Srodka traktujemy jak opakowanie
Srodka (ptuczemy i poptuczyny wlewamy do zbiornika
opryskiwacza).

W przypadku przerw w opryskiwaniu przed ponow-
nym przystapieniem do pracy, nalezy dokfadnie wymie-
szac ciecz uzytkowa w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz ro-
bocza nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, nawet przez kika godzin, gdyz moga
wytracic sie poszczegdlne sktadniki lub powstac zwigzki
szkodliwe dla rosliny.

W przypadku stosowania mieszanin pestycydéw
w formie ptynnej do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢
odmierzong ilo3¢ jednego srodka, wymieszaé, a nastep-
nie wla¢ odmierzong ilos¢ drugiego $rodka i uzupetnié
zbiornik wodg, doktadnie mieszajac.

6.4 Warunki bezpiecznego stosowania

srodkéw ochrony roslin

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac
w odpowiedniej odziezy ochronnej, rekawicach ochron-
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nych i okularach, aby nie dopusci¢ do kontaktu uzyt-
kownika ze stosowanym Srodkiem. Podczas zabiegu nie
wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unika¢ zanie-
czyszczenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej cieczy
uzytkowej. W razie potkniecia srodka nie wywotywaé
wymiotéw, natomiast nalezy niezwtocznie zasiegnac
porady lekarza, a dla identyfikacji wchtonietej substancji
pokazac opakowanie lub etykiete srodka.

Przy wykonywaniu zabiegdw srodkami ochrony roslin
nalezy uzywac¢ odpowiednich pojemnikéw zapobiega-
jacych skazeniu Srodowiska. Resztki niewykorzystane
cieczy uzytkowej nalezy rozcieficzyé woda i wypryskaé
na powierzchni poprzednio opryskiwanej. Bardzo wazne
jest doktadne mycie opryskiwacza po zabiegu, zwtasz-
cza przed uzyciem w innych uprawach, ze wzgledu na
bardzo duzg wrazliwos¢ niektérych roslin nawet na zni-
kome ilo3ci pozostawionych Srodkéw.

Aby zminimalizowac skazenie terenu, prace przygoto-
wawcze do zabiegu pestycydowego oraz mycie sprzetu
nalezy wykonywac z dala od studni i wod powierzchnio-
wych, na wybetonowanym podtozu. Najbezpieczniejsze
dla Srodowiska jest wykorzystanie specjalnie do tego celu
wykonanego stanowiska typu Biobed. Stanowisko takie
powinno by¢ zbudowane w odlegtoici co najmniej 20
metréw od studni i zabudowan inwentarskich, by¢ wy-
posazone w dostep do biezacej wody i mie¢ powierzch-
nie pozwalajagca na swobodne umieszczenie i umycie
uzytkowanego w gospodarstwie sprzetu ochrony. Dla
opryskiwaczy plecakowych czy wézkowych wystarczaja-
ca bedzie powierzchnia okoto 4m? (2 x 2 m). W miejscu
przeznaczonym pod biobed wybiera sie ziemie na gtebo-
kos¢ 0,5-0,7 m. Spdd dotu powinien by¢ szczelny aby nie
dopusci¢ do przedostania sie pozostatosci po Srodkach
ochrony do gleby i wdd gruntowych. Zabezpieczenie to
mozna wykona¢ np. z kilku warstw folii przykrytych gli-
na lub wybetonowac szczelng warstwa grubosci 5-10 cm.
Brzegi dotu nalezy wzmocnié, najlepiej betonowym fun-
damentem wykonanym z bloczkéw czy gotowych form
(np. betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu
nalezy przykryé sztywng azurowg konstrukcjg umozliwia-
jaca wygodne ustawienie i umycie opryskiwaczy.

Biobed wypetnia sie mieszaning rozdrobnionej stomy
(50%), torfu (25%) i ziemi wybranej z wykopu (25%).
Podtoze to petni role biologicznego neutralizatora
Srodkéw chemicznych. Bogata w materiat organiczny
50-centymetrowa warstwa wykazuje silne wtasciwosci
adsorpcyjne wigzac czasteczki zwigzkéw chemicznych
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oraz tworzy doskonate warunki dla rozwoju mikroorga-
nizméw potrzebnych do biodegradadji tych zwigzkow.
Szczelna warstwa na spodzie stanowiska powstrzymuje
przesigkanie Srodkéw ochrony z podtoza do gleby, ogra-
niczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W okresie
nieuzytkowania opryskiwacza (od jesieni do wiosny)
w podtozu stanowiska dokonuje sie degradacja zgro-
madzonych tam w sezonie srodkéw ochrony do bardzo
niskiego poziomu, czesto ponizej progu detekgji. Po 5-8
latach podtoze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po
rocznym okresie kompostowania podtoze mozna bez-
piecznie rozrzuci¢ po polu uprawnym.

Na stanowisku Biobed mozna réwniez my¢ opakowa-
nia po Srodkach ochrony roslin, co zmniejsza zagrozenia
zwiazane z ich utylizacjg. Opréznione i optukane opako-
wania po Srodkach ochrony roslin nalezy zwrécié sprze-
dawcy, u ktérego Srodek zostat zakupiony. Zabrania sie
spalania opakowar po srodkach ochrony we wtasnym
zakresie. Zabrania sie wykorzystywania opréznionych
opakowan po Srodkach ochrony roslin do innych celéw,
w tym takze do traktowania ich jako surowce wtérne.
Przeterminowane Srodki wraz z opakowaniami nalezy
podda¢ utylizacji przez specjalistyczne firmy, ktére maja
odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw niebez-
piecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.

6.5 Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla
pszczot i innych owadow zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony rodlin sg ze wzgledu na za-
grozenie stwarzane dla pszcz6t na podstawie oceny po-
ziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srod-
ziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP
3/10. S3 one klasyfikowane na dwie grupy:
e Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokie-
go ryzyka)
e Toksyczne dla pszczét (w przypadku Sredniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikéw, pato-
gendw i chwastow), ktdre nie sa zakwalifikowane do
1. lub 2. grupy toksycznosci nie s klasyfikowane pod
wzgledem toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego
lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w wa-
runkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych srod-
kéw nalezg takie, z ktorymi pszczoty nie majg kontaktu
np. zaprawy nasienne, $rodki doglebowe (za wyjatkiem
Srodkow systemicznych), srodki stosowane w pomiesz-
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czeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli nie sg wy-

korzystywane owady zapylajace oraz Srodki stosowane

jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od tego,
do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktywna.

Nalezy pamieta¢, ze szklarnie i tunele foliowe sg row-

niez odwiedzane przez pszczoty i inne owady zapylaja-

ce. Stad takze w uprawach pod ostonami nalezy zadbac

0 bezpieczenstwo tych owadow.

O stopniu toksycznosci w stosunku do pszczoty miod-
nej informuje podany na etykiecie okres prewendji dla
pszczot. Prewencja dla pszczdt — jest to okres jaki musi
uptynat od wykonania zabiegu do momentu, kiedy kon-
takt pszczoty z opryskang roslina jest bezpieczny.

Nalezy pamietaé, ze nie ma Srodkdw ochrony roslin,
ktére bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony
roslin bezpiecznej dla pszczét i innych owadéw zapy-
lajgcych:

e Nie stosowa¢ $rodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszczét (okres prewendji pszczét — nie dotyczy)
oraz nawozbw dolistnych. Kazdy 3rodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczét) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta taka substancjg jest nie wpuszcza-
na przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

o Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktorych wystepujg kwitngce chwasty, ktére chet-
nie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez
plantacji zb6z i roslin okopowych.

o Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

® Przestrzegac okreséw prewencji.

o Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

® Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub nocg, gdy
owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania
zabiegu, nalezy je zabezpieczyc.

Pszczoty podlegajg ochronie, dlatego producendi, kt6-
rzy przez nierozmysine lub celowe dziatanie powoduja
Smier pszczot podlegaja karze. Kontrole nad popraw-
nym stosowaniem Srodkéw ochrony roslin sprawuja
Oddziaty Pafstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Na-
siennictwa, ktére muszg reagowac na kazde zgtoszenie
informujace o zagrozeniu dla pszczét. Producent, ktéry
nieprawidtowo wykonat zabieg podlega karze manda-
tem lub jest zobowigzany do pokrycia strat w przypadku

PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owaddéw
zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki)
wiosna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smieré¢ samicy
jest przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Cza-
sem niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem
niszczy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywa¢ w ta-
kich warunkach, aby utrzyma¢ ich odpowiednig ja-
ko3¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do
narazenia uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzie-
ci, na bezposredni kontakt lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wiasciwych warunkéw przechowywa-
nia srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie
pomieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania,
a takze ustalony tryb postepowania w zakresie spo-
sobu roztadunku Srodkéw, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza,
postepowania po wykonaniu zabiegu. Warunki prze-
chowywania Srodkéw ochrony roslin okresla rozpo-
rzagdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24
czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw
ochrony roélin oraz nawozéw mineralnych i organicz-
no-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Przygotowywanie cieczy uzytkowych do opryskiwania
najlepiej przeprowadza¢ w poblizu magazynu ze $rod-
kami, pod warunkiem zachowania wszelkich srodkéw
ostroznosci. Miejsce napetniania zbiornika opryskiwacza
w obrebie siedliska gospodarstwa powinno by¢ zabez-
pieczone przed przedostawaniem sie Srodkéw do wéd
powierzchniowych, umozliwia¢ zatrzymywanie wycie-
kajacych cieczy uzytkowych, rozsypanych czy rozlanych
Srodkéw, a takze zapobiegac skazeniom. Najlepiej jesli te
czynnosci s3 wykonywane na opisanym wczesniej sta-
nowisku typu biobed.

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamy-
kany na ktodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz
oznakowany tablicg ostrzegawczg MAGAZYN SRODKOW
OCHRONY ROSLIN. Powinien byé wyposazony w regaty
z pétkami do ustawiania Srodkéw, umywalke z woda, za-
wieszong instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdo-
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wac sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notatnik
do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe powin-
no by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie
mnigjsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany
wymuszony (aktywny) system wentylacji, wigczany na
czas przebywania uzytkownika w magazynie. Zabezpie-
czenie przeciwpozarowe magazynu srodkéw ochrony roslin
i pomieszczed, w ktdrych wykonuie sie prace ze srodkami,
stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo kontrolo-
wane i poddawane legalizadji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wyfadunek srodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokot magazynu. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu srodka.

Przeterminowane srodki ochrony roslin, ktére nie zo-
staty wykorzystane w okresie waznosci $rodka, muszg
by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabezpie-
czone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki i gra-
nulaty zaklejane tasma) i umieszczane w metalowych

szafach, lub pojemnikach drewnianych czy kartonach
papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym dla
tych Srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze ma-
gazynu. Srodki te powinny by¢ okresowo przekazywane
firmie zajmujacej sie przewozeniem substancji chemicz-
nych do utylizagji.

VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI STOSOWANYCH
SRODKOW OCHRONY ROSLIN
ORAZ WYSTEPOWANIA
ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profe-
sjonalni, zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegéw Srodkami ochrony roslin.
Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1 rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 1. (Dz. U. L 309
2 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie za-
biegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie,
ktére zapisywane sa w Notatniku Integrowanej Pro-

TABELA 6. PRZYKtAD TABELI DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
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dukgji, jesli rolnik ma wdrozony ten system produkji
lub w Notatniku Integrowanej Ochrony. Ewidencjo-
nowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu,
nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, po-
wierzchnia, na jakiej wykonano zabieg, nazwa zasto-
sowanego Srodka, termin stosowania, dawka srodka
i ilo3¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyne zasto-
sowania srodka ochrony roslin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunkéw atmosferycznych w czasie za-
biegu i in. Dokumentacja dotyczaca zabiegdw Srod-
kami ochrony rolin musi by¢ przechowywana przez
okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jed-
nostkom kontrolnym. Stanowi ona tez zr6dto infor-
macji, ktére moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach
i utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami.
Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone in-
formacje na temat substancji aktywnej stosowanych
Srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dziatania, sku-
tecznosci dziatania zastosowanych srodkéw. Okreso-
we kontrole w gospodarstwach, ktére uzyskaty certy-
fikat Integrowanej produkgji, obejmujg dokonywanie
przegladu plantacji, maszyn, urzadzed, pomieszczei
i srodkéw ochrony, wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie, pobieranie préb roslin, materiatu siew-
nego i Srodkéw ochrony w celu poddania ich analizom
laboratoryjnym oraz sprawdzenie prawidtowosci pro-
wadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed
patogenami.

Oprécz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony
roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje do-
tyczace wystepowania organizméw szkodliwych, ich
nasilenia i terminu pojawu w poszczegélnych latach
oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbie-
ranie i zapisywanie takich informacji wymaga znajo-
mosci patogendéw lub powodowanych przez nie ob-
jawow (szkodniki, objawy choréb, chwasty). Przyktad
formularza do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rod-
kami ochrony roslin podano w tabeli 6.

FAZY ROZWOJOWE ROSLIN OGORKA W SKALI BBCH

IX. FAZY ROZWOJOWE
ROSLIN OGORKA W SKALI
BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roélin  uprawnych
i chwastow w formie opisowej czesto jest mato pre-
cyzyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu
doktadnych opiséw roslin czy np. podawaniu precy-
zyjnych zalecef stosowania Srodkéw ochrony roslin,
w $cisle okreslonym terminie. W koncu lat 90. XX
wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w kt6-
rej kody liczbowe przypisano poszczegblnym etapom
wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest skalg dzie-
sietng, w ktdrej caty okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostat podzielony na dziesie¢ gtow-
nych, wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych i pod-
rzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzrostu i roz-
woju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te
sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej,
a w przypadku braku wystepowania okreslonej fazy,
sg pomijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest w du-
zym stopniu na skali Zadoksa, ktéra zostata opraco-
wana dla zb6z. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej
popularng skalg opisujaca rozwoj roslin. Aby doktad-
nie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania
oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtéwne;
i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej
fazy gtébwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-],
np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtéwnych nalezy je zapisac ze znakiem [/],
np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastdéw oraz precyzyjne okre-
Slanie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow
majg duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3
bowiem pomocne przy podejmowania decyzji o po-
trzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami.
Dzieki temu mozemy uzyska¢ wiekszg skutecznosé
dziatania Srodka, stosujgc go w fazie najwiekszej
wrazliwosci chwastéw, i zapobieganie uszkodzeniom
rolin uprawnych. Oprécz uzycia skali przy stosowa-
niu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy
stosowaniu fungicydéw i insektycydéw do okreslania
faz rozwojowych rosliny uprawnej.
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KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH OGORKA

KOD

OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01
03
05
07
09

000
001
003
005
007
009

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pecznienia nasion

Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
Liscienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

Gt6éwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10
1
12
13
1.
19

110
11.
119

100
101
102
103
10.
109

Liscienie catkowicie rozwiniete

Pierwszy lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym catkowicie rozwiniety

Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy na pedzie gtéwnym

Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy na pedzie gtownym

Fazy trwajg az do..

Rozwinietych 9 lub wiecej lisci na pedzie gtéwnym (skala 2-stopniowa) Na gtéwnym pedzie roz-
winiety 9 i8¢ (skala 3-stopniowa)

Na gtéwnym pedzie rozwiniety 10 lis¢

Fazy trwajg az do..

Na gtownym pedzie rozwiniety 19 lis¢

Gtowna faza rozwojowa 2: Rozwéj pedow bocznych

21
22
2.
29
221

22.
229
231

201
202
20.
209

Widoczny pierwszy, pierwszorzedowy ped boczny
Widoczny drugi, pierwszorzedowy ped boczny

Fazy trwaja az do..

Widocznych 9 lub wieksza liczba pedéw pierwszego rzedu
Widoczny pierwszy ped

drugiego rzedu

Fazy trwajg az do..

Widocznych 9 pedéw drugiego rzedu

Widoczny pierwszy ped trzeciego rzedu

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51
52
53
55
5.
59

510
51.

509
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501
502
503
505
50.
509

Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek drugiego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek trzeciego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek pigtego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Fazy trwajg az do..

Na pedzie gtéwnym widocznych 9 lub wiecej zawigzkow pakdw kwiatowych na wydtuzonej
szyputce

Na pedzie gtéwnym widocznych 10 lub wiecej zawigzkow pakéw kwiatowych na wydtuzone
szyputce

Fazy trwajg az do..

Na pedzie gtéwnym widocznych 19 lub wiecej zawigzkow pakéw kwiatowych
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521
531

Na pedzie drugiego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego
Na pedzie trzeciego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
62
63
6.
09
601
61.
619
621
631

601
602
603
60.

609

Na pedzie gtéwnym otwarty pierwszy kwiat

Na pedzie gtéwnym otwarty 2 kwiat

Na pedzie gtéwnym otwarty 3 kwiat

Fazy trwaja az do...

Na pedzie gtéwnym otwarty 9 kwiat

Na pedzie gtownym otwarty 10 kwiat

Fazy trwaja az do..

Na pedzie gtownym otwarty 19 kwiat

Na pedzie drugiego rzedu otwarty pierwszy kwiat
Na pedzie trzeciego rzedu otwarty pierwszy kwiat

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

il
72
73
7
79
721
731

81

82
83
84
85
86
87
88
89

701
702
703
70.
709

801

802
803
804
805
806
807
808
809

Pierwszy owoc na pedzie gtownym osigga typowy ksztatt i wielko3¢ zbiorczg
Drugi owoc na pedzie gtéwnym osigga typowy ksztatt i wielkos¢ zbiorcza
Trzeci owoc na pedzie gtéwnym osigga typowy ksztatt i wielko3¢ zbiorcza
Fazy trwajg az do...

9 lub wigksza liczba owocdw na pedzie gtéwnym osiggneta typowy ksztatt i wielko3¢ zbiorczg

Pierwszy owoc na rozgatezieniu drugiego rzedu osigga typowy ksztatt i wielkos¢ zbiorczg
Pierwszy owoc na rozgatezieniu trzeciego rzedu osigga typowy ksztatt i wielkos¢ zbiorczg

Gtoéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow
10% owocdw uzyskuje typowg barwe

20% owocow uzyskuje typowa barwe

30% owocow uzyskuije typowa barwe

40% owocow uzyskuje typowa barwe

50% owocow uzyskuije typowa barwe

60% owocéw uzyskuje typowa barwe

70% owocow uzyskuje typowa barwe

80% owocdw uzyskuje typowa barwe

Petna dojrzatos¢: wszystkie owoce majg typowa barwe

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

907
909

Rosliny zamieraja
Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku

FAZY ROZWOJOWE ROSLIN OGORKA W SKALI BBCH

51



X. LITERATURA

Baranowski T. i wspdt. (red. Pudelski T.) 2002. Uprawa
warzyw pod osfonami. PWRIL, Warszawa, 358 ss.
Boczek J. 1992. Wrazliwosé wrogéw naturalnych na in-
sektycydy. Niechemiczne metody zwalczania szkod-
nikéw roslin. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 243ss.

Boczek J. 2001. Nauka o szkodnikach roslin uprawnych.
Wydanie IV, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 432 ss.

Boczek J,, Lipa JJ. (red.) 1978. Ekologiczne podstawy bio-
logicznego zwalczania szkodnikow: Biologiczne metody
walki ze szkodnikami roslin. PWN, Warszawa 594 ss.

Dobrzariska J. 2003. Ogérki pod ostonami. Hortpress,
Warszawa, 198 ss.

Lipa )., Zych A. (red.) 1994. Kwarantannowe Agrofagi
Europy. Inspektorat Kwarantanny Roslin, Warszawa,
1069 ss.

Lisiecka J., Pudelski T. 2001. Uprawa ogérkéw w polu i
pod nieogrzewanymi ostonami. Plantpress, Krakow,
121ss.

Pruszyfski S. 2007. Ochrona entomofauny pozytecz-
nej w integrowanych technologiach produkgji roslin-
nej. Prog. Plant Protection/Post. Ochr. Roslin 47 (1):
103-107.

Pruszyfski S., Wolny S. 2007. Dobra Praktyka Ochrony
Roslin. Inst. Ochr. Roslin, Poznar, Krajowe Centrum
Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszaréw Wiej-
skich, Oddziat w Poznaniu. Poznar, 56 ss.

Pruszynski S. i wsp6t. 2012. Naukowe i praktyczne
podstawy zwalczania szkodnikéw w integrowanej
ochronie roslin. Prog. Plant Protection/Post. Ochr.
Roslin 52 (4): 843-848

Sierpinska A. 1997. Bacillus thuringensis — stan obecny
i perspektywy wykorzystania w ograniczaniu liczeb-
nosci owadow lisciozernych. Sylwan 9: 63-70

Szwejda J. 2005. Aktualny stan ochrony roslin warzyw-
nych przed szkodnikami w gospodarstwach ekolo-
gicznych. Prog. Plant Protection /Post. Ochr. Roslin 45
(1): 469-476.

Slusarski C. 2005. Integrowane zwalczanie patogenéw
glebowych w uprawie warzyw pod ostonami. Owoce

____LY

Warzywa Kwiaty 17-18: 32-34.

Slusarski C. 2008. Odglebowe choroby ogérkéw szklar-
niowych. Hasto Ogrodnicze 10: 86-91.

http://www.eppo.int/QUARANTINE/listA2.htm
— Lista szkodnikéw kwarantannowych wg EPPO: do-
stepnos¢ na dzieh 01.03.2013

http://www.iop.krakow.pl /gatunkiobce - Lista
gatunkéw obcych i inwazyjnych w faunie Polski: do-
stepnos¢ na dzieh 01.03.2013

LITERATURA



