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|. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkdji rol-
niczej maja za zadanie dostarczenie odpowiedniej jakosci
Zywnosdi, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytwércom
i konsumentom, a takze ochrone Srodowiska przyrodni-
czego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkgji warzyw jest ochrona przed organizmami szko-
dliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania agrofagéw
oraz ocena tych metod zmieniaty sie na przestrzeni lat,
a takze nastepowaty zmiany w ustawodawstwie z za-
kresu ochrony roslin. Integrowana Ochrona (I0) przed
organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku 2014.
Koncepcja integrowanej ochrony powstata w latach 50.
ubiegtego wieku i z czasem zostata uznana jako metoda
uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony Srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposob  zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapew-
nieniu bezpieczefstwa srodowiska przyrodniczego. Istotg
integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie
wysokich plonéw o dobrej jakosci, w optymalnych wa-
runkach uprawy, w sposob niezagrazajacy naturalnemu
Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowane;
w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie natu-
ralne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspie-
rane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych,
naturalnych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

Ogorek (Cucumis sativus L.) jest to jednoroczna roslina
warzywna, nalezaca do rodziny dyniowatych (Cucurbita-
ceae Juss.). Uprawiany jest do przetworstwa i zamrazal-
nictwa, ale znaczna czes¢ produkdji przeznaczana jest do
bezposredniego spozycia. Srednia powierzchnia uprawy
ogorkéw dochodzi nawet do 20 tys. hektardw.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
puja istotne zmiany w zakresie asortymentu Srodkéw
do ochrony chemicznej. Wptywa to na rozwéj nowych
metod ochrony przez agrofagami, doskonalenie metod
stosowanych dotychczas i racjonalne ich wykorzystanie
w produkgiji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
wowe znaczenie w technologii produkgji ogérka. Zasady
integrowanej ochrony wprowadzane sg w oparciu o do-
tychczasowe wyniki badan naukowych, jednak koniecz-
ne sg dalsze prace nad rozwojem metod integrowane;

WSTEP

ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych,
bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania i zwal-
czania organizméw szkodliwych.

IILAGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ
OCHRONIE OGORKA W UPRAWIE
POLOWE)

2.1. Stanowisko i ptodozmian

Wysokie wymagania termiczne ogérka, wrazliwosé na
przymrozki, chtody i wiatry wymagaja lokalizacji uprawy
na polach ostonietych, nastonecznionych i wolnych od
zastoisk mrozowych. Miejsca ostoniete zapewniajg ko-
rzystng dla ogoérka wilgotnos¢ powietrza wokét roslin,
poprawiajg Wigzanie owocow i ograniczaja uszkodzenia
mechaniczne lici przez wiatr. Nie wskazane sg stanowi-
ska zacienione, ale korzystne jest $wiatto rozproszone,
np. w uprawie wspbtrzednej.

Ogoérek wymaga gleb zyznych, o dobrej strukturze,
szybko nagrzewajacych sie i przepuszczalnych, o duzej
zawartosci prochnicy i uregulowanych stosunkach wod-
nych. Odpowiednie sg zasobne w préchnice gleby piasz-
czysto-gliniaste, lessy, czarnoziemy, czarne ziemie i mady,
anie nadajg sie gleby ciezkie, zimne i wilgotne, jak réwniez
bardzo lekkie gleby piaszczyste oraz gleby o zbyt wysokim
poziomie wody gruntowej (lustro wody na gtebokosci
80-90 cm). Dobre uwilgotnienie gleby (65-95% polowe;
pojemnosci wodnej) jest bardzo potrzebne w okresie
kwitnienia i wigzania owocéw, tj. od koAca czerwca przy-
najmniej do potowy sierpnia. Niedobdr wody w tym okre-
sie powoduije zrzucanie zawigzkow.

Uprawa ogdrka gruntowego w systemie integrowanej
ochrony, podobnie jak innych warzyw, musi by¢ prowa-
dzona w ptodozmianie, przez ktéry rozumie sie zaplano-
wany na kilka lub wiele lat odpowiedni dobdr gatunkéw
i kolejnos¢ ich uprawy po sobie. Dobrze utozony ptodoz-
mian przyczynia sie do podniesienia zyznosci i biologicz-
nej aktywnosci gleby oraz zapewnia ogérkom i innym
roslinom stosowanym w zmianowaniu odpowiednie sta-
nowisko pod wzgledem nawozowym i fitosanitarnym.
W prawidtowo zaplanowanym ptodozmianie udziat ro-
8lin bobowatych (motylkowatych) powinien wynosi¢ 25-
30%, zbozowych nie powinien przekracza¢ 50%, a oko-
powych i warzyw tacznie 25-30%. Podstawowg zasada
ptodozmianu jest unikanie uprawy bezposrednio po sobie
rodlin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
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choroby i szkodniki.

Za nieodpowiednie przedplony dla ogérka uwaza sie:
wszystkie warzywa dyniowate, béb, burak cukrowy, ce-
bule, cykorie, fasole, kalarepe, marchew, safate, seler,
szpinak, ziemniak oraz kukurydze. Nie wskazana jest tez
uprawa ogérka po wieloletnich uprawach roslin motyl-
kowatych, ze wzgledu na ryzyko wystepowania szkod-
nikéw wielozernych. Ogérek bardzo korzystnie reaguje
na wiasciwe zmianowanie. Odpowiednie dla niego,
a takze wiekszosci warzyw, jest stanowisko po zbozach,
ale ze wzgledu na to, ze zboza nie pozostawiajg zbyt
duzo sktadnikéw pokarmowych w resztkach pozniw-
nych niezbedne jest stosowanie dla ogérka uzupetniaja-
cego nawozenia organicznego (obornik, kompost) oraz
nawozenia mineralnego. Odpowiednim przedplonem
jest takze wiekszo3¢ roslin rolniczych.

Bardzo dobre stanowisko, takze pod wzgledem na-
wozowym, stanowig jedno- lub péttoraroczne uprawy
mieszanek traw z roslinami motylkowatymi (koniczyny,
lucerny). Korzystnigjsze jest uprawianie roslin bobowa-
tych w mieszankach z trawami niz w czystym siewie,
gdyz mniejsze jest wtedy ryzyko wystgpienia zmeczenia
gleby. Uprawa ogdrka po roslinach bobowatych pozwa-
la na ograniczenie dawek azotu dostarczanych w innych
nawozach. Uprawa roslin motylkowatych nie powinna
by¢ jednak prowadzona dtuzej niz 1,5-2,0 lat.

Przy ukfadaniu ptodozmianu nalezy uwzgledni¢ wy-
sokie wymagania nawozowe ogérka w stosunku do
azotu, dlatego bardzo wazny jest dobér przedplonu pod
wzgledem jego wartoci nawozowej. Dobrymi przedplo-
nami, wnoszacymi duze ilosci azotu wigzanego z powie-
trza, sg wieloletnie rosliny bobowate drobnonasienne
(same lub w mieszankach z trawami), przyorywane po
jednym lub dwdch latach uprawy. Starsze uprawy tych
roslin (3-letnie i starsze) lub wieloletnie ugory sa nieko-
rzystne ze wzgledu na nagromadzanie sie w glebie szko-
dnikéw wielozernych (larwy rolnic, drutowcéw, leni).
Odpowiednie jest tez umieszczenie ogérka w ptodoz-
mianie zaraz po roslinach motylkowatych, uprawianych

jako plon gtéwny lub jako poplon. Dobre stanowisko
dla ogérka pozostawiajg warzywa kapustne, zwtasz-
cza wczesne lub $redniowczesne, po ktérych mozliwa
jest uprawa poplonu na przyoranie. W ptodozmianie
jak najczesciej powinny by stosowane poplony, mie-
dzyplony i wsiewki, z mieszanek wielogatunkowych,
korzystnie wptywajace na glebe i stwarzajgce dobre
warunki do rozwoju wielu pozytecznych mikroorgani-
zmow glebowych i drobnych organizméw zwierzecych.
Przedplonowa uprawa gorczycy ogranicza wystepowa-
nie bakteryjnej kanciastej plamistosci ogorka.

Ogorek ma rozlegty, ale ptytki system korzeniowy.
Wiekszos¢ korzeni wiosnikowych skupiona jest w gornej
warstwie gleby. Po nim powinny by¢ uprawiane gatunki
o gtebokim systemie korzeniowym siegajacym gtebszych
warstw gleby, co przyczynia sie do racjonalnego wykorzy-
stanie zgromadzonych tam sktadnikéw pokarmowych.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby

do sadzenia

Pole pod uprawe ogbrka powinno by¢ starannie przy-
gotowane, ale w produkgji i ochronie integrowanej ilos¢
mechanicznych zabiegbw uprawowych nalezy ograni-
czy¢ do niezbednego minimum. Zbyt czeste wykonywa-
nie uprawek, a zwfaszcza zabiegdw odwracajacych role,
doprowadza do szybkiej mineralizacji prochnicy glebowej
i materii organicznej, sprzyja przesuszaniu gleb i ich erozji.
Nalezy ich wykonac tylko tyle, ile jest konieczne do dobre-
g0 przygotowania stanowiska i zabezpieczenia prawidto-
wego rozwoju roslin w ciggu sezonu. W miare mozliwosci
nalezy réwniez starac sie uzywac narzedzi zagregatowa-
nych, aby ograniczy¢ ilos¢ przejazddw ciggnikiem.

Na gruntach narazonych na okresowe podtopie-
nie uprawa gleby powinna by¢ prowadzona gtebiej.
Skutecznymi narzedziami beda tu kultywator i gtebosz.
Gtebosz powinien by¢ stosowany co kilka lat, aby nie do-
pusci¢ do powstania tzw. podeszwy ptuznej czyli zbyt-
niego zageszczenia gleby na pewnej gtebokosdi, przez
co staje sie ona nieprzepuszczalna dla wody.

TABELA 1. PRZYDATNOSC GATUNKOW ROSLIN UPRAWNYCH JAKO PRZEDPLONOW DLA OGORKA POLOWEGO

PRZEDPLON DLA UPRAWY OGORKA
KORZYSTNY NIEKORZYSTNY

Zboza, koniczyna, lucerna, mieszanki bobowate,
warzywa kapustne, groch, buraki ¢wiktowe, por,
pomidor, rzodkiew, rzodkiewka

Ogorki, cukinie, dynie, melon, kawon,

Ze wzgledu na ryzyko wystapienia nicieni: marchew,
seler, cebula, ziemniak, buraki cukrowe, cykoria,
fasola, satata

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE OGORKA W UPRAWIE POLOWE]



Uprawki wiosenne jak widkowanie, bronowanie lub
kultywatorowanie majg na celu ograniczenie strat wody
w wyniku parowania, niszczenie chwastow i przygotowa-
nie pola pod siew lub sadzenie rozsady. Do ostatecznego
przygotowania pola pod siew najczesciej wykorzystywa-
ne sg agregaty siewne, ktére tacza w sobie dwa narzedzia:
brone lub lekki kultywator i wat strunowy. Rodzaj maszyn
wykorzystywanych do przygotowania pola pod siew
ogorkéw powinien byé dostosowany do typu i zwieztosci
gleby. Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy
gleba jest w stanie optymalnej wilgotnosci. Wykonywane
na glebie zbyt mokrej, prowadza do utraty struktury
i trudnego do usuniecia zbrylenia gleby, natomiast na gle-
bach zbyt suchych powodujg nadmierne rozpylenie gleby
i jej podatnos¢ na erozje wietrzng i wodna.

Pod uprawe ogérka nie mozna przeznaczat gleb o
zbyt niskim odczynie. Optymalne pH miesci sie w za-
kresie 6,5-7. Gleby zbyt kwadne powinny by¢ wczedniej
wapnowane, najlepiej pod rosline poprzedzajaca. Przy
obliczaniu dawek wapna nawozowego przyjmuije sie,
ze dla podniesienia pH gleby o jedng jednostke na glebie
Srednio zwieztej nalezy zastosowac okoto 3 ton wapna
nawozowego, zawierajgcego 50% CaO. Jednorazowa
dawka nie powinna by¢ wieksza od tony tlenku wap-
nia (Ca0) na glebach lekkich i do dwéch ton na glebach
zwieztych. Najodpowiedniejsze jest wapno weglanowe
lub dolomitowe. Wapnowanie powinno byé przeprowa-
dzane w okresie jesiennym, ale nie moze by¢ stosowane
w tym samym roku co nawozenie obornikiem.

2.3. Dobor odmian

Majac na wzgledzie w produkcji integrowanej zmniej-
szenie zuzycia nawozdw i pestycydéw, nalezy tak do-
biera¢ odmiany ogérka, aby koniecznoi¢ wykonywania
zabiegdw ochrony roslin mozna byto ograniczy¢ do nie-
zbednego minimum, a wykorzystanie stosowanych na-
wozéw byto jak najbardziej efektywne. Preferowane sg
odmiany odporne lub co najmniej tolerancyjne w stosun-

TABELA 2. PODSTAWOWE TERMINY UPRAWY OGORKA

ku do najczesciej wystepujacych chordb ogérka (macz-
niak rzekomy, kanciasta plamisto$¢ bakteryjna, macz-
niak prawdziwy, parch dyniowatych). Rosliny powinny
charakteryzowac sie zwartym, nieco wzniesionym po-
krojem, utatwiajgcym przewietrzanie. System korzenio-
wy powinien by¢ silnie rozwiniety, aby lepiej mégt wyko-
rzystywac stosowane i zgromadzone w glebie sktadniki
pokarmowe i mozliwe byto zmniejszenie czestotliwosci
nawadniania.

Nasiona powinny mie¢ dobrg site kietkowania. Im fa-
twigjszy i krotszy jest okres wschoddw, tym rosliny moga
tatwiej konkurowac z chwastami i tym wczedniej mozna
rozpoczat ich mechaniczne zwalczanie. Na ogdt nasiona
odmian ustalonych majg lepsze wschody. Nasiona po-
winny by¢ kalibrowane wedtug wielkosci, aby zapewnic
réwnomierne wschody.

Asortyment odmian ogdrka oferowany na naszym rynku
jest duzy i co roku powieksza sie 0 nowe odmiany polskiej
i zagranicznej hodowli. Wiele z nich ma genetyczng odpor-
nos¢ na parcha dyniowatych, antraknoze, wirus mozaiki
ogorka, maczniaka prawdziwego i rzekomego. Jesli odmia-
na nie ma wysokiej odpornosdi, charakteryzuije sie na ogot
wysokg tolerancjg w stosunku do wielu choréb. Nie zawsze
jednak producent moze sam decydowac o doborze odmia-
ny, szczegblnie, jesli produkcja prowadzona jest dla prze-
tworstwa, o doborze odmiany decyduje odbiorca.

2.4 Metody i terminy uprawy

Ogorki moga by¢ uprawiane zaréwno z siewu jak i z
rozsady. Na ogét z rozsady uprawia sie ogbrki na zbior
przyspieszony. Uprawa z rozsady umozliwia tez wcze-
Sniejsze, mechaniczne zwalczanie chwastow.

Uprawa z siewu jest najtanszg metoda produkgji.
Ze wzgledu na wysokie wymagania termiczne ogérka
nalezy go wysiewac dopiero wtedy, gdy gleba jest do-
statecznie ogrzana, co sprzyja szybkim i rownomiernym
wschodom. Wierzchnia warstwa gleby powinna osia-
gna¢ temperature co najmnigj 12°C. W wyzszej tem-
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peraturze wschody przebiegajg szybciej. Zbyt wczesny
siew w glebe nieogrzang, naraza nasiona na porazenie
chorobami i gnicie w okresie przedtuzajacych sie wscho-
doéw. Natomiast zbyt wczesne wschody w otwartym
gruncie wigzg sie z ryzykiem zniszczenia lub uszkodze-
nia mtodych siewek przez wiosenne przymrozki, czesto
wystepujgce w potowie maja. Uszkodzenie roslin moze
nastgpic takze przy dtuzszym utrzymywaniu sie tempe-
ratury 4-6°C. Ostabione i zahamowane we wzroscie ro-
Sliny fatwiej sg atakowane przez choroby i szkodniki oraz
gorzej znosza okresowy niedostatek wody.

Dla przedtuzenia okresu zbioréw ogdrka siew moz-
na przeprowadzac¢ w kilku terminach. Zwykle wysiewa
sie nasiona od 10 maja do pierwszej dekady czerwca.
Ostatnie terminy siewu s3 czasami bardziej ryzykowne
ze wzgledu na niedostatek wilgoci w glebie, szczegdl-
nie jesli przed siewem nie ma mozliwosci deszczowania
pola. W czasie siewu gleba powinna by¢ umiarkowanie
wilgotna. W okresie wiosennym, wschody roslin poja-
wiajg sie po 10-14 dniach. W niesprzyjajgcych warun-
kach glebowych i klimatycznych (gleba nie ogrzana i
dtugo utrzymujace sie chtody) wschody roslin sg bardzo
nierbwnomierne i rozciggniete w czasie. Termin siewu
powinien by¢ tak dopasowany, aby wschody roslin poja-
wity sie po przeminieciu okresu przymrozkow.

Ogdrki mozna sia¢ w réwnomiernie rozmieszczone rze-
dy, zwykle co 120-150 cm lub systemem pasowo-rzedo-
wym. Odlegto$¢ miedzy dwoma rzedami w pasie wynosi
60 cm, a odlegtos¢ miedzy pasami 120-140 cm. W rzedzie
nasiona wysiewa sie co 5-10 cm, na gtebokosé 1,5-3 cm.
Po wschodach rosliny w rzedzie powinny rosna¢ co 15-20
cm. Odlegtosci miedzy rzedami nalezy dostosowaé do
typu ciggnika i maszyn wykorzystywanych do wszelkich
prac pielegnacyjnych oraz do wielokrotnego zbioru owo-
cow.

Uprawa z rozsady moze by¢ stosowana na zbiér
przyspieszony, a takze na opézniony, jako poplon po ro-
Slinach o krétkim okresie wegetacji. W stosunku do sie-
wu, sadzenie rozsady moze by¢ przeprowadzone prawie
0 miesigc pdzniej. W potagczeniu ze stosowaniem oston
mozna uzyskac przyspieszenie plonowania nawet o 3 ty-
godnie. Ponadto unika sie silnej konkurencji chwastow i
strat spowodowanych przez smietke kietkdwke.

Ogorek jest bardzo wrazliwy nawet na niewielkie
uszkodzenia systemu korzeniowego, w zwigzku z czym
nie znosi przesadzania i moze by¢ uprawiany tylko z roz-
sady doniczkowanej. Okres produkgji rozsady trwa oko-

to 3 tygodnie. Najlepsza metoda produkgji rozsady ogor-
ka jest uprawa w paletach wielodoniczkowych. Zaletg
te] metody jest doskonata kontrola wzrostu, bardzo
dobre wyréwnanie roslin, tworzenie dobrze rozwinietej
bryty korzeniowej, utatwione przyjmowanie sie rozsady
oraz mozliwo3¢ mechanizacji catego procesu produkgji
i sadzenia roslin w polu. Do napetniania tac najbardziej
nadajg sie podtoza przygotowane na bazie odkwaszo-
nego torfu wysokiego, odpowiednio nawiezionego.
Wihasciwie przygotowane podtoze powinno mie¢ od-
czyn w granicach pH 6,0-6,5 i zawartos¢ sktadnikow w 1
litrze substratu na poziomie 100-200 mg azotu (N), 100-
150 mg fosforu (P), 300-350 mg potasu (K), 60-120 mg
magnezu (Mg) oraz facznie okoto 30 mg mikroelemen-
tow (zelazo, miedZ, mangan, bor, i cynk). Najwygodniej
jest przygotowac substrat torfowy stosujgc nawozy wie-
losktadnikowe, zawierajace oprocz sktadnikéw podsta-
wowych (N, P, K, Mg) réwniez petny zestaw mikroele-
mentow. Mate zuzycie podtoza pozwala na stosowanie
gotowych, profesjonalnie przygotowanych substratow,
gwarantujacych sterylnos¢ podtoza, wtasciwg porowa-
to3¢ i odpowiednig zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe.

Do przygotowania rozsady ogérka najlepsze sg palety o
duzych doniczkach (90 cm? - 54 szt. w palecie lub 53 cm?-
96 szt. w palecie), gdyz rosliny wolno przerastajg podtoze ale
szybko wybiegajg w duzym zageszczeniu. W okresie wzrostu
mozna rozsade dokarmié roztworem nawozu wielosktadni-
kowego lub saletry wapniowej w stezeniu 0,5-0,7%.

W ostatnich dniach przed sadzeniem (2-3 dni) wska-
zane jest lekkie hartowanie rozsady poprzez zwiekszenie
wietrzenia i ograniczenie podlewania. Rozsada gotowa
do sadzenia powinna by¢ krepa i mie¢ dwa dobrze wy-
ksztatcone liscie. Na obsadzenie 1 hektara potrzeba 40-
70 tys. sztuk rozsady.

2.5. Nawozenie ogorka

Ogbrek ma wysokie potrzeby nawozowe, ze wzgledu na
ptytki system korzeniowy (gtéwna masa korzeni w war-
stwie 30 cm). Wymagania pokarmowe gatunku sg Srednie
w odniesieniu do azotu i potasu, ale wysokie w stosunku do
fosforu. Do czasu kwitnienia wymaga dobrego zaopatrze-
nia w azot, natomiast w okresie wigzania i dorastania owo-
cbw dobrego zaopatrzenia fosfor i potas.

Dla ogérka optymalna zawarto5¢ sktadnikéw mine-
ralnych w 1 litrze gleby powinna wynosi¢: 80-120 mg
azotu (N), 60-80 mg fosforu (P), 160-220 mg potasu
(K), 70-120 mg magnezu (Mg) i 1500-2000 mg wapnia
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(Ca). Obiektywna ocene zasobnosci gleb i ustalenie po-
trzebnych dawek nawozéw wykonuje sie na podstawie
analizy chemicznej gleby.

Ze wzgledu na duzy nacisk, jaki ktadzie sie w pro-
dukdji integrowanej na ochrone Srodowiska, nawozenie
powinno przede wszystkim bazowaé na nawozach or-
ganicznych, stosowanych we wszelkich mozliwych for-
mach. Nawozenie mineralne powinno stanowi¢ tylko
niezbedne uzupetnienie nawozenia organicznego i byé
poprzedzone starannie przeprowadzonym bilansem do-
stepnych sktadnikéw pokarmowych.

Przy obliczaniu wielkosci potrzebnych dawek nawo-
z6w trzeba uwzglednic ilos¢ sktadnikdw uzyskanych z
mineralizacji nawozéw organicznych, resztek pozniw-
nych oraz prochnicy glebowej. Ocene stanu odzywie-
nia ogérka nalezy dokona¢ w oparciu o wyglad roslin.
Zmiany w wygladzie i zabarwieniu roslin moga sygnali-
zowac brak sktadnikéw, gorsze przyswajanie niektérych
z nich lub znaczng zmiane odczynu gleby.

Jesli stosuje sie nawozenie kompostem, obornikiem
lub innymi nawozami naturalnymi, to bardzo rzadko
wystepuje brak mikroelementéw. Objawy ich niedoboru
moga pojawic sie tylko wéwczas, gdy odczyn gleby od-
biega znacznie od normy. Na glebach o odczynie zasa-
dowym (alkalicznym) lub po silnym wapnowaniu gleby
obniza sie dostepnos¢ manganu, zelaza, boru i miedzi,
natomiast na glebach kwasnych sinemu ograniczeniu
ulega dostepnos¢ molibdenu.

Zaleta nawozenia organicznego jest stopniowe uru-
chamianie sktadnikéw pokarmowych w ciggu catego
okresu wegetacji, a przez to lepsze ich wykorzystanie
przez rosliny i wolnigjsze wymywanie. W przypadku ro-
§lin bobowatych dochodzi takze wzbogacenie gleby w
azot wigzany z atmosfery, dzieki symbiozie tych rolin z
bakteriami brodawkowymi. Ogélna zawartos¢ azotu w
roslinach motylkowatych, uprawianych poplonowo na
nawoz zielony jest znaczaca i w przypadku takich rolin
jak peluszka (przyorana w catosci) moze dochodzi¢ do
160 kg N/ha, przy plonie suchej masy 7 t/ha. Zawarto3¢
sktadnikéw mineralnych w samych resztkach pozniw-
nych jest mniejsza. Po uprawie jednorocznej koniczyny
z trawami pozostaje w glebie okoto 125 kg N/ha, a po
jednorocznej lucernie z trawami 172 kg N/ha.

Uwalnianie sktadnikéw mineralnych do roztworu
glebowego z roslinnej masy organicznej rozktada sie na
2-3 lata. W pierwszym roku po przyoraniu tylko okoto
50% azotu stanie sie dostepne dla ogérka. Jesli nawdz
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organiczny zostanie przyorany zbyt pézno, to w poczat-
kowym okresie wzrostu ilos¢ sktadnikéw mineralnych
moze by¢ niedostateczna i konieczne bedzie zastosowa-
nie pogtéwnego nawozenia mineralnego. Tempo mine-
ralizacji materii organicznej w ciggu sezonu wegetacyj-
nego zalezy od warunkéw klimatycznych (temperatury,
wilgotnosci, dostepnosci tlenu), aktywnosci mikroorga-
nizméw glebowych i sposobu wprowadzenia do gleby.
Nawozy zastosowane powierzchniowo, bez przyorania
(3ciotkowanie), wolniej sie rozktadajg niz wymieszane z
gleba. Przy ustalaniu dawek nawozéw nalezy réwniez
uwzgledni¢ mineralizacje materii organicznej wprowa-
dzonej w latach poprzednich.

Jako podstawowy nawdz organiczny mozna zastoso-
wac kompost lub obornik. W przypadku naturalnych na-
wozdéw organicznych, do ktérych zaliczany jest obornik,
jego dawka nie powinna przekroczy¢ ilosci odpowiada-
jacej 170 kg N/ha na rok. Zgodnie z Kodeksem Dobrej
Praktyki Rolniczej dawka obornika nie powinna przekro-
czy¢ 40 t/ha, a gnojowicy 45 m?/ha. Wazne jest tez, aby
nawozy naturalne byty stosowane tylko w okresie od 1
marca do 30 listopada. Optymalnym terminem nawo-
zenia jest wezesna wiosna, jednakze dla ogérka korzyst-
niejsze moze by¢ jesienne stosowanie obornika, przy
czym nalezy go przyora¢ zaraz po roztozeniu. Obornik
mozna zastosowac takze wiosng, ale nalezy to wykonac
mozliwie wczesnie ( minimum na miesigc przed siewem)
i stosowac tylko nawéz dobrze roztozony. W Swiezym,
stomiastym oborniku moze by¢ zawarta zbyt duza ilos¢
amonowej formy azotu, ktéra dla ogérka jest szkodli-
wa, szczegblnie w mtodocianym okresie ich rozwoju.
Wprowadzenie ograniczefi w stosunku do wielkosci da-
wek i terminu stosowania nawozéw naturalnych wigze
sie z fatwym przechodzeniem azotu z tych nawozéw
do roztworu glebowego, co w przypadku stosowania
duzych dawek grozi zanieczyszczeniem srodowiska oraz
wzrostem zawartosci azotanéw w owocach.

Dla dobrego wzrostu ogérka potrzebne sg réwniez
inne skfadniki mineralne, jak fosfor potas, magnez,
waph oraz mikroelementy. Fosfor nalezy do pierwiast-
kéw trudno wymywanych z gleby. Jest on potrzebny
przede wszystkim w okresie formowania pedéw i lisci.
Fosfor jest pobierany w formie rozpuszczalnych fosfo-
ranow. Zakwaszenie gleby jest czynnikiem ograniczaja-
cym przyswajalnos¢ fosforu. Duza zawartos¢ substandji
organicznej i prochnicy zapobiega przechodzeniu roz-
puszczalnych form fosforu w formy niedostepne dla
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roslin, poprzez tworzenie kompleksowych potaczeh
fosforanéw ze zwigzkami préchnicowymi. Na glebach
0 niedostatecznej zawartosci fosforu nawozy mineral-
ne nalezy stosowal przedwegetacyjnie, mieszajac je
z gleba w czasie wykonywania mechanicznych uprawek
wiosennych. Nawozy fosforowe nie powinny by¢ stoso-
wane na gleby $wiezo wapnowane, gdyz ich przyswajal-
nos¢ dla roslin bedzie bardzo staba.

Potas wptywa na wiele funkgji zyciowych roslin. Do
najwazniejszych nalezy regulacja gospodarki wodnej.
Najwieksze zapotrzebowanie na potas wystepuje w
czasie owocowania ogorkdw. Bardzo bogatym zrédtem
potasu sg nawozy organiczne. Na glebach stabo zasob-
nych w potas nalezy stosowaé uzupetniajgce nawozenie
mineralne. Na glebach préchnicznych dawki nawozéw
powinny by¢ nieco wyzsze niz na glebach lekkich, gdyz
czes¢ potasu bedzie zwigzana przez kompleks sorpcyjny
gleby. Nawozy potasowe nalezy stosowac przedwege-
tacyjnie, jedynie dawki wyzsze mozna dzieli¢ i stosowac
czes¢ przedwegetacyjnie, a czes¢ pogtdwnie. Uniknie sie
dzieki temu niepotrzebnych strat i lepsze bedzie wyko-
rzystanie potasu przez rosliny ogorka.

Dawki fosforu i potasu powinny by¢ zbilansowane,
to znaczy, ze ilos¢ wnoszonych sktadnikbw powinna
pokrywac sie z iloscig zabierang z pola wraz z plonem
gtéwnym i plonem ubocznym. Po stronie przychodéw
uwzglednia sie sktadniki mineralne, wnoszone zaréwno
W postaci nawozéw organicznych, resztek pozniwnych
jak i nawozéw mineralnych. Na glebach o matej zasob-
nosci dopuszcza sie zwiekszenie dawek fosforu i pota-
su o okoto 50%. Zdarza sie réwniez, ze niektére gleby
charakteryzujg sie wysoka zawartocig fosforu i potasu.
Na takich glebach dawki sktadnikéw mineralnych mozna
zmniejszy¢ 0 50%. Potrzeba nawozenia wapniem i ma-
gnezem powinna by¢ oparta o badania odczynu i zasob-
nosci gleby w ten sktadnik.

2.6 Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i popra-
wia warunki wzrostu rolin, ma tez réznorodny wptyw
na organizmy szkodliwe. Plantacje ogbrka powinny byé
nawadniane w okresach niedoboréw wody w glebie,
zwtaszcza w okresach najwiekszego zapotrzebowa-
nia roslin. Pod wptywem nawadniania nastepuje tez
silniejszy wzrost chwastéw, dlatego tez przed uprawg
ogorka, pole przygotowane do sadzenia rozsady mozna
nawodni¢ mata dawkg wody, aby pobudzi¢ kietkowanie

I 10

i przyspieszy¢ wschody chwastéw, a nastepnie po oko-
to siedmiu dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac
ptytko agregat uprawowy. W trakcie tych zabiegow
chwasty pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza sie
zachwaszczenie pola po posadzeniu rozsady. Rosliny na-
wadniane sa w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla
szkodnikéw. Gatunki owadéw, ktére odzywiajg sie so-
kami roslinnymi pobieranymi za pomoca ktujki (mszyce
weciornastki) chetniej i liczniej przebywajg na roslinach
nawadnianych. Na takich roslinach obserwuje sie tez
wiecej organizméw pozytecznych.

I1l. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepuja powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
roslin ma zapobiegac obnizaniu plonéw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozef dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodo-
wiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozef oraz
dazenia konsumentdw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkdw ochrony roslin. Obecne regula-
cje prawne preferujg wykorzystywanie niechemicznych
metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia ilosci stosowanych $rodkéw
chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym
w roku 2009 tzw. "pakiecie pestycydowym" oraz w usta-
wodawstwie krajowym. Podstawowym polskim aktem
prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o $rod-
kach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U.
poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego
dziafania na rzecz zréwnowazonego stosowania pesty-
cydéw oraz stanowi wykonanie przepiséw rozporzadze-
nia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczqce wprowadzania do
obrotu Srodkéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG.
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Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpo-
wiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczefistwa zywnosci i ochro-
ny Srodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona rodlin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod, w szczegéinosci nieche-
micznych, w spos6b minimalizujgcy zagrozenie dla zdro-
wia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska. Integrowana
ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegblnosci o ich biologii i szkodliwo-
Sci, w celu okreslenia optymalnych termindw zwalcza-
nia. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace organizmy
pozyteczne, w tym drapiezcow i pasozytéw organi-
zmow szkodliwych, a takze postuguie sie ich introdukgja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony roslin s3: — metodyki integrowanej ochrony, —
progi ekonomicznej szkodliwosci, — systemy wspomaga-
nia decyzji, — dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane s3 na nastepujgcych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wi,

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach,

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl - Paristwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie,

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zamieszczane sg w programach ochro-
ny publikowanych na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa oraz w wyszukiwarce $rodkéw ochrony
roslin:
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www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe /wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizmoéw szkodliwych ogoérka

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach ogérka mozna ogranicza¢ po-
przez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich wa-
runkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechani-
zmoéw obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie roslinom konkurengji z chwastami, a takze
zwiekszenie populacji  organizméw  pozytecznych.
Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wtasciwe
zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokar-
mowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie
roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej

w uprawie ogérka
Technologia uprawy ogbrka obejmuje szereg za-
biegbw uprawowych i pielegnacyjnych, ktore

w réznym stopniu wptywajg na organizmy szkodliwe.

Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie

organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach

ogorka wigze sie ze stosowaniem srodkéw higieny fito-
sanitarnej, do ktérych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny zbiér rosliny przedplonowej, ktéry zapobie-
ga pozostawieniu na polu nasion roslin uprawnych
i chwastow czy organéw wegetatywnych (np. korze-
nie, bulwy). Osypane nasiona chwastow zwiekszajg
ich zapas w glebie, co jest Zrodtem zwiekszonego
zachwaszczenie, natomiast nasiona niektérych roslin
uprawnych mogg stanowic problem w uprawach na-
stepczych, np. samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek roslinnych, porazonych przez
choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wi-
rusowego.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych,
przyspieszajace proces ich rozktadu przez mikroorga-
nizmy glebowe. Resztki rodlinne sg miejscem zimowa-
nia wielu chordb i szkodnikéw.

e Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obor-
nika, w ktérym moga znajdowac sie zdolne do kiet-
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kowania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny ro-
Slinne. Nawozenie pola obornikiem powoduije z reguty
wzrost zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona
chwastow sg niszczone w przewodzie pokarmowym
zwierzat (np. komosa biata, szarfat szorstki, gwiazd-
nica pospolita, perz wiasciwy) czy tez nie zamieraja
w trakcie fermentacji. Przed uprawa ogdrka mozna
wczesng wiosng stosowac obornik i inne nawozy or-
ganiczne, ale wowczas nalezy liczy¢ sie ze wzrostem
zachwaszczenia. Obornik stosowany jesienig w mniej-
szym stopniu zachwaszcza pole, w poréwnaniu do
terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone sg me-
chanicznie w trakcie uprawy jesiennej lub wiosennej,
a ponadto czes¢ siewek chwastéw zamiera w okre-
sie zimy. Nawozenie nawozami organicznymi moze
wptywaé na zwiekszenie nasilenia wystepowania or-
ganizmow pozytecznych.

® Produkgja rozsady w podtozach wolnych od organizméw
szkodliwych. Najlepiej uzywaé podtozy gotowych, przy-
gotowywanych przez specjalistyczne firmy. W przypad-
ku uzycia podtozy wytwarzanych we wtasnym zakresie,
nalezy je odkaza¢ termicznie lub chemicznie, a takze
okresla¢ ich odczyn i zawartos¢ sktadnikéw pokarmo-
wych. W celu kontroli obecnosci szkodnikéw glebowych,
nalezy przesiewac ziemie przeznaczong do produkgji
rozsady. Niektore szkodniki przenoszone sg na pole
z rozsada, dlatego tez nalezy kontrolowa¢ jakos¢ roslin
przeznaczonych do sadzenia i usuwac te ze sprawcami
uszkodzei. Do siewu nasion (do doniczek lub do gruntu)
nalezy uzywac materiat kwalifikowany, bez nasion chwa-
stow. Pojawiajgce sie chwasty w okresie produkgji rozsa-
dy, nalezy usuwac recznie.

o Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od spraw-
cdw chorob, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do spo-
rzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materiatow
z patogenami, czy zawierajgcych nasiona chwastow. Pry-
zme kompostowg mozna przykrywaé, aby zapobiegac
sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chra-
baszcze, drutowce), nie mozna tez dopusci¢ do wydania
nasion przez chwasty wystepujace na pryzmie.

e Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslin-
nych i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi, wykorzy-
stywanych do produkgji rozsady, uprawy i pielegnadji
roslin, gdyz majg one duzy udziat w przenoszeniu
organizmdw szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwa-
stow, wirusy).

® Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw
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na plantacje ogérka z terenéw sasiednich i niedo-
puszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez
chwasty na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych
nasiona mogg by¢ tatwo przenoszone przez wiatr
lub zwierzeta. Kwitngce chwasty wabig szkodniki
zasiedlajgce ogorek, a ich nektar jest zrodtem po-
karmu, natomiast nasiona chwastéw sg Zrédtem
zwiekszonego zachwaszczenie pola w latach na-
stepnych.

e Lustracje plantacji ogérka i rozpoznawanie wy-
stepujacych organizméw szkodliwych oraz okre-
Slanie nasilenia i obszaru ich wystepowania. Nie-
ktére szkodniki wystepuja na obrzezach plantacji
i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko
w miejscach ich wystepowania (np. pchetki, prze-
dziorki, zmienniki).

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie roslin

Wystepowanie agrofagéw w nasileniu zagrazajgcym
rodlinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem de-
cyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin. Do
prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami nie-
zbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczeb-
nosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju za-
chwaszczenia, a takze ocena powodowanych przez nie
potencjalnych zagrozer. Informacje takie dostarcza mo-
nitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym
obszarze czy na terenie catego kraju. Monitoring to re-
gularne obserwacje wystepowania organizméw szkodli-
wych (chordb, szkodnikdw czy chwastéw) na plantacjach
oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym czasie.
Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego,
ktory bedzie poddany obserwacji, wyboru metody i cze-
stotliwosci obserwadji.

Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi internetowy system sygnalizacji agro-
fagéw, w waznych gospodarczo gatunkach roslin na
terenie catego kraju. Na wyznaczonych plantacjach do-
konuje sie obserwacji wystepujacych agrofagow i oceny
wywotywanych przez nie uszkodzeh. W oparciu o te
dane prognozuje sie wystepowanie i nasilenie agrofagow
w nadchodzacym sezonie, w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy
Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmuje on
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wyniki monitorowania poszczegélnych stadiéw rozwojo-
wych agrofagdw w wybranych rejonach Polski i umozli-
wia podjecie decyzji 0 wykonaniu zabiegu i terminie opry-
skiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmosferycznych.
Do podejmowania decyzji o koniecznosci wykona-
nia zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane
s3 W niektorych krajach komputerowe systemy wspo-
magania decyzji opracowane dla réznych gatunkéw ro-
§lin. W Polsce brak jest takiego systemu dla ogérka, jak
réwniez nie podejmuje sie prac nad jego opracowaniem.
Zapobieganie i zwalczanie agrofagdw w uprawach ogér-
ka nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje ich poja-
Wu oraz programy ochrony warzyw, opracowywane
w Instytucie Ogrodnictwa i publikowane na stronie in-
ternetowej Instytutu Ogrodnictwa i przez wydawnictwo
Hort-press, a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin
- PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decy-
Zji 53 tez komunikaty podawane w srodkach masowego
przekazu na temat aktualnych zagrozer przez agrofagi.

IV. INTEGROWANA OCHRONA
OGORKA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwosc

chwastow dla ogérka

Ogorek jest gatunkiem cieptolubnym, uprawianym
z siewu lub z rozsady. Chwasty szybko rosng, lepiej wyko-
rzystujg pobierang z gleby wode i sktadniki pokarmowe,
zacieniajg mtode rodliny ogérka i powodujg ostabienie
jego wzrostu. Szkodliwos¢ chwastéw dla ogorka zale-
zy od wystepujgcych gatunkdw, terminu ich wschodéw
i nasilenia pojawu, a takze sposobu uprawy ogérka i wa-
runkdw atmosferycznych. Ogérek uprawiany z siewu jest
bardziej wrazliwy na konkurencje chwastow. Szkodliwosé
chwastéw w poczatkowym okresie jego wzrostu zale-
zy w znacznej mierze od dtugodci okresu wschodow.
W wyzszych temperaturach ogbérek szybko wschodzi,
przewaznie razem z chwastami, natomiast w niskich
temperaturach wschody znacznie przedtuzajg sie i ogo-
rek narazony jest na obecno3¢ chwastéw juz w czasie
wschodéw. Krytyczny okres konkurengji chwastéw dla
ogérka przypada na okres od 10 do 30 dni od wschoddw.
Ogorek Zle znosi obecnos¢ chwastéw w tym okresie, przy
czym chwasty wystepujace przez kilka dni po wschodach
ogorka nie wptywaja negatywnie na jego rozwdj. Ogorek
uprawiany z rozsady nie jest tak wrazliwy jak z siewu,
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mimo to powinien rosna¢ bez chwastéw przez okoto 4-5
tygodni po sadzeniu.

Badania wykazaty, ze, Swieza masa chwastéw, po 35
dniach od sadzenia ogérka, wynosita 6,5 t/ha, i wahata
sie od 3,1 do 24,8 t/ha w poszczegblnych latach, zalez-
nie od warunkéw pogodowych. Niskie zachwaszczenie
od wschoddw lub sadzenia do czasu zakrycia miedzy-
rzedzi przez liscie ogorka nie wptywa ujemnie na rozwoj
i plonowanie tego warzywa. Nalezy jednak utrzymywaé
mozliwie najnizsze zachwaszczenie, a przez caty okres
uprawy nie dopuszcza¢ do wydania nasion przez chwa-
sty. Zagrozenie dla ogbrka zwieksza sie w okresie suszy
i niskich temperatur, gdyz chwasty lepiej wykorzystujg po-
bierang wode, i lepiej rosng w okresie chtodéw, co moze
przyczynia¢ sie do opdZznienia i obnizenia plonowania.
Zrédtem zachwaszczenia ogérka sa nasiona znajdujace sie
w glebie, przenoszone z sgsiednich plantadji lub z pdl po-
tozonych w znacznej odlegtoici. Nasiona chwastéw moga
by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda (hy-
dratochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie
(autochoria), przez cztowieka (antropochoria).

W uprawach ogbrka wystepujg roczne i wieloletnie
gatunki chwastéw, a dynamika ich pojawiania sie zalezy
m.in. od zapasu nasion w glebie i warunkéw atmosferycz-
nych. Jednymi z najgroZniejszych gatunkéw chwastéw dla
ogorka w polowej uprawie sg: zéttlica drobnokwiatowa,
komosa biafa, szartat szorstki oraz chwastnica jednostron-
na. Gatunki te, oprocz komosy biatej, wymagaja wyzszych
Srednich temperatur do kietkowania i wschodéw, dlatego
tez s3 powszechnie spotykane na plantacjach ogérka.
Inne gatunki chwastéw czesto wystepujgce w uprawie
ogérka to: gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, tasznik
pospolity, tobotki polne, starzec zwyczajny, pokrzywa
zegawka, jasnota rézowa, rdestéwka powojowata i ma-
runa bezwonna. Kietkujg juz w nizszych temperaturach
i czesto mogg pojawial sie masowo w uprawach ogor-
ka. Wiele gatunkéw chwastéw charakteryzuje sie bardzo
szerokim optimum ekologicznym, tzn. mogg pojawiac sie
w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az
do zbioréw, niezaleznie od warunkédw atmosferycznych.
Zaliczamy do nich m.in.: komose biata, gorczyce polna,
tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita, przetacznik
perski. Zachwaszczenie wtérne, pojawiajace sie przez
zbiorem lub w czasie zbioréw, jest znacznie mnigj szkodli-
we niz zachwaszczenie pierwotne, ale opdznia dojrzewa-
nie owocow i bardzo utrudnia wykonywanie zbioréw.
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4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace w uprawach ogérka
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie ogérka przed chwastami
wazng role petnig metody agrotechniczne. Zaliczamy
do nich m.in. wtasciwe zmianowanie, zapobiegajgce
zjawisku kompensagji chwastéw, dobér odpowiedniej
odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw glebo-
wo-klimatycznych, staranna uprawa gleby, nawozenie

w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny upraw-

nej i zasobnosci gleby, nawadnianie w okresach niedo-

boréw wody, staranna pielegnacja roslin.

® Plantacje ogorka najlepiej zaktada¢ na polach w do-
brej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy
unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi
(np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha lesna i inne).
Niezachwaszczone stanowisko jest szczeg6inie istotne
dla ogdrka w uprawie przyspieszonej, pod ostonami
z widkniny lub folii, bowiem wczesny termin sadze-
nia rozsady nie pozwala na mechaniczne niszczenie
chwastow.

® Przygotowywanie gleby do uprawy ogérka dobrze
jest zakorczy¢ uprawa wykonywang w zaciemnieniu
(najlepiej po zachodzie lub przed wschodem storica),
np. agregatem uprawowym. Zabieg ten, na skutek
nie dopuszczenia Swiatta do nasion, hamuje wschody
chwastow i zmniejsza poziom zachwaszczenia.

e \W uprawie ogérka wczesnego, nakrywanego agro-
witdkning lub folig perforowang, chwasty intensyw-
nie rosng i do ich usuniecia konieczne jest odstoniecie
zagonéw z jednego boku, wykonanie pielenia i po-
nowne nakrycie roslin ogérka. Po zdjeciu oston, tj. po
okoto 5-6 tygodniach od sadzenia, zwykle odchwasz-
czanie nalezy powtdrzy.

e Uprawa miedzyplonéw i poplondw 3cierniskowych,
ktére wptywaja na ograniczenie wystepowania nie-
ktorych gatunkéw chwastow. Korzystny wptyw majg
m.in.. gorczyca biata, zyto ozime, facelia btekitna,
rzodkiew oleista, gryka.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow

w uprawie ogérka.
W uprawach warzyw do mechanicznego zwalcza-
nia chwastéw wykorzystywano dotychczas narzedzia
bierne z nozami katowymi i gesiostépkami, potaczo-
nymi najczesciej z miedzyrzedowymi watkami stru-
nowymi. Pielniki takie mogty by¢ stosowane jedynie
do odchwaszczanie miedzyrzedzi. Nowe rozwigzanie
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techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu

narzedzi, dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow.

Mogga by¢ stosowane w miedzyrzedziach, blisko roliny

uprawnej, a takze do niszczenia chwastéw w rzedach

rodlin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe

(brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotko-

wo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane

sq z roznych elementéw pielacych. Pielniki takie mozna

stosowac na plantacjach ogérka, po wschodach chwa-
stéw, gdy maja one do 2-4 lisci wiasciwych. Wykonywa-
nie zabiegdw mechanicznych w uprawie ogérka:

® Przed uprawg ogérka, chwasty mozna niszczy¢ za-
biegami mechanicznymi, najlepiej w fazie do 2-4 lisci.
Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest
deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do kietko-
wania, a po okoto 7-10 dniach wykonanie bronowania
lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktére nisz-
cza kietki nasion i siewki chwastow, a jednoczesnie
przygotowuja glebe do siewu lub sadzenia.

® Przed wschodami ogérka, siewki chwastéw mozna
niszczy¢ brong chwastownikiem, wykonujgc zabieg
w poprzek lub skodnie w stosunku do rzedéw, jednak
sposdb ten jest rzadko stosowany, gdyz tatwo uszka-
dzane sg siewki ogorka.

e Zabiegi mechaniczne w uprawie ogérka mozna wy-
konywaé do czasu zakrycia miedzyrzedzi przez liscie
rodliny uprawnej. Przy niewielkim zachwaszczeniu
zabiegi te mozna poming¢, gdyz przyspieszajg kietko-
wanie i wschody chwastéw. Po zakryciu miedzyrzedzi
przez liscie ogorka chwasty nalezy usuwac recznie.

® Pierwsze mechaniczne pielenie, w uprawie z siewu,
powinno by¢ wykonane do dwaéch tygodni po wscho-
dach ogbrka, a nastepne w zaleznosci od wschodow
chwastéw. Zabiegi mechaniczne nalezy uzupetniac
pieleniem recznym w rzedach. W uprawie z rozsady
pielenia mechaniczne nalezy rozpocza¢ po 2-3 tygo-
dniach od sadzenia rozsady.

e Zabiegi mechaniczne, zwtaszcza w starszych fazach
rozwojowych chwastéw, nalezy wykonywac tak, aby
nie uszkadzac ptytkiego systemu korzeniowego ogor-
ka.

® Czestotliwos¢ zabiegdbw mechanicznych i uzupetnia-
jacych pieled recznych powinna byé¢ uzalezniona od
szybkosci wschodéw chwastéw i warunkéw glebo-
wych. Czeste pielenia mogg doprowadzi¢ do prze-
suszenia gleby.
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e Zabiegi mechaniczne w ogérku nalezy wykonywaé
mozliwie ptytko, na jednakowa gtebokos¢ w poszcze-
gblnych zabiegach (zwykle 1-3 cm), gdy chwasty sa
mate i trudniej sie ukorzeniajg. Zabiegi wykonywane
zbyt gteboko sg energochtonne, mogg uszkadzaé sys-
tem korzeniowy ogérka i powodowaé przemieszcze-
nie do gornej warstwy gleby nasion chwastéw zdol-
nych do kietkowania.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastéw i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie ogérka na wczesny zbiér do niszcze-
nia chwastoéw wykonuje sie zwykle 1-2 zabiegi mecha-
niczne w miedzyrzedziach, uzupetnione 1-2 pieleniami
recznymi w rzedach. W uprawie na zbiér letni zwykle
konieczne sg 2-3 pielenia mechaniczne w miedzyrze-
dziach, uzupetnione pieleniem recznym w rzedach.

® Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne
i reczne nalezy wykonywac wtedy, gdy chwasty nie
sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi
potrzeba wykonania jednego zabiegu. Naktady pracy
w takim systemie ochrony sg znacznie mnigjsze niz
w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.2.2. Zastosowanie Scidtek

Zachwaszczenie w uprawie ogérka mozna ograniczac
poprzez Scibtkowanie gleby materiatami nieprzepusz-
Czajgcymi Swiatta — czarng folig polietylenowa lub witdk-
ning. Sciétki ograniczaja dostep $wiatta do powierzchni
gleby i tworza fizyczng bariere uniemozliwiajaca kiet-
kowanie i wschody chwastéw. Majg tez pozytywny
wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego,
powodujg zwiekszenie temperatury gleby i przyspie-
szenie wzrostu roélin. Sciétkowanie zmniejsza paro-
wanie gleby i wymywanie sktadnikéw pokarmowych,
powoduje tez przyspieszenie i zwiekszenie plonowania
ogérka. Scidtki rozktada sie przed siewem lub sadze-
niem, a nastepnie w wyciete w odpowiedniej rozstawie
otwory sadzi rozsade lub wysiewa punktowo nasiona
ogérka. Sciétkowanie dobrze chroni ogérek przed chwa-
stami, jednak w nacieciach folii czy wtékniny, obok ro-
8lin, moga pojawiac sie chwasty. Ich ilos¢ jest niewielka
i mozna je fatwo usungé recznie, najlepiej gdy s3 jeszcze
mate. Starsze oplatajg korzeniami system korzeniowy
ogorka, ktéry w czasie pielenia moze byé podrywany.
Chwasty wystepujgce miedzy pasami widkniny czy foli
trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie
przy uzyciu opryskiwacza z ostong, chronigcg przed
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znoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny ogérka.
Wadga 3$cibtek jest ich wysoki koszt oraz koniecznos¢
usuwania z pola po uprawie, gdyz reszki mogg dtugo za-
lega¢ w Srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ograniczal poprzez
uprawe ogbrka w mulczu z roslin okrywowych (cibtki
martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozime-
go z wyka i innych. Metoda ta, oprécz zalet, ma liczne
wady, bowiem wymaga recznego sadzenia rozsady,
co na duzych powierzchniach moze byé bardzo trud-
ne i nieoptacalne. Warstwa 3ciétki, zwykle okoto 10-15
cm, staje sie z czasem coraz ciefisza i przerastajg przez
nig chwasty. Stosowanie zywych 3cidtek jest korzystne
dla Srodowiska, jednak znajduje zastosowanie gtéwnie
w produkgji ekologicznej.

4.3. Metoda termiczna.

Przed siewem nasion czy sadzeniem rozsady ogérka
chwasty mozna niszczy¢ pielnikami (wypalaczami) pto-
mieniowymi, spalajagcymi gaz z butli (propan). Zabieg
taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola po
wschodach chwastow, bezposrednio przed rozpocze-
ciem uprawy ogbrka. Chwasty traktowane wysoka tem-
peraturg ging po kilku dniach, jednak zabieg ten nie chro-
ni przed wschodami nastepnych chwastéw. Przyjmuje
sie, ze ptomieniowe niszczenie chwastdw przesuwa pie-
lenie o okoto dwa tygodnie, czyli efekt zabiegu jest zbli-
zony do zastosowania $rodkéw zawierajgcych glifosat.
W trakcie uprawy ogérka mozliwe jest uzycie wypalaczy
z ostonami do niszczenia chwastéw w miedzyrzedziach,
jednak zabieg taki jest ryzykowny. Wypalacze polecane
sg gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.4. Chemiczne zwalczanie chwastéw

Zabiegi agrotechniczne, wykonywane po zbio-
rze przedplonu i w czasie przygotowywania gleby do
uprawy, niszcza chwasty jednoroczne i ograniczajg za-
chwaszczenie gatunkami wieloletnimi. Chwasty wielo-
letnie np. perz, powdj polny, ostrozef polny, sg duzym
zagrozeniem dla ogérka, dlatego ich zwalczanie powin-
no sie odbywac przed sadzeniem roslin. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ herbicydy zwierajace substancje
czynng glifosat. Przed uprawg ogdrka pod ostonami,
herbicyd ten stosuje sie w okresie jesiennym, po zbiorze
przedplonu, natomiast w uprawie z termindw pozniej-
szych, moze byé¢ stosowany jesienia lub wiosng. Srodki
te niszczg prawie wszystkie gatunki chwastéw, z wyjat-
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kiem skrzypu polnego, chociaz stosuje sie je gtéwnie do
zwalczania perzu wiasciwego i chwastéw wieloletnich.
W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie inten-
sywnego wzrostu. Wiekszos¢ herbicydéw zawierajacych
glifosat zalecana jest w dawkach przeznaczonych do
stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach
nizszych, stosowanych w ilodci wody 100-150 I/ha. Do
zwiekszenia skutecznosci tych srodkéw, do cieczy uzyt-
kowej mozna dodawac siarczan amonowy w ilosci 5 kg/
ha lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu
wiosng srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawo-
we |ub sadzenie mozna rozpoczaé, gdy na zwalczanych
chwastach wystepujg objawy dziatania $rodka (wied-
niecie, z6tkniecie), ale nie wczedniej niz po 5-7 dniach,
a najlepiej po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze do-
prawiona rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu
w zamierajgce chwasty. W okresie jesiennym Srodki te
mozna stosowaé do p6znej jesieni, jedli nie wystepuja
zbyt niskie temperatury.

Do odchwaszczania ogérka w trakcie uprawy zaleca
sie obecnie herbicydy do niszczenia chwastéw dwuli-
Sciennych, zawierajgce substancje czynne chlomazon i
pendimetaling, mogg by¢ tez dopuszczone graminicy-
dy do zwalczania chwastéw jednolidciennych. Strategia
zwalczania chwastéw w uprawie ogérka powinna wiec
uwzglednia¢ wszelkie dziatania profilaktyczne ograni-
czajace zachwaszczenie, zabiegi agrotechniczne i me-
chaniczne. Mozliwa jest jednak rejestracja niektorych
herbicydéw do niszczenia chwastow w ogorku, zwtasz-
cza jako zastosowania matoobszarowe, tym bardziej,
ze herbicydy w tej roslinie zalecane s w innych krajach,
a takze byty stosowane wczesniej w Polsce. W zalece-
niach dla ogdrka w innych krajach uwzglednia sie pa-
sowe stosowanie herbicydéw w rzedach, w potgczeniu
z zabiegami mechanicznymi w miedzyrzedziach.

V. INTEGROWANA OCHRONA
OGORKA W UPRAWIE POLOWE)J
PRZED CHOROBAMI

Ochrona przed chorobami oparta jest na podsta-
wach teoretycznych, obejmujacych symptomatologie i
diagnostyke, patogeneze i epidemiologie chordb roslin.
Bez wiedzy z tego zakresu ochrona sprowadza sie do
zabiegdw wykonywanych wedtug gotowych instrukcji, z
pominieciem Scistej wspotzaleznodci zachodzacych po-
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miedzy: Srodowiskiem, rosling i jej patogenem. Zabiegi
ochronne mogg wowczas byé mato skuteczne, kosz-
towne i mogg wywiera¢ ujemny wptyw na Srodowisko
i zdrowie cztowieka.

W integrowanej ochronie ogérka w uprawie polowej
przed chorobami, nadal wazng role beda odgrywaty
konwencjonalne $rodki ochrony. Lista fungicydéw do-
puszczonych do stosowania w ochronie ogérka polo-
wego uwzglednia zwalczanie wszystkich, aktualnie wy-
stepujacych choréb pochodzenia infekcyjnego. Ochrone
chemiczng nalezy prowadzi¢ w mysl zasady — tak duzo,
jak to jest niezbedne, ale tak mato, jak to jest mozliwe.

5.1.0pis chorob i ich sprawcow,
profilaktyka i zwalczanie

e Ochrona rodlin przed chorobami jest dziatem fitopa-
tologii, stuzacym bezposrednio produkdji rolniczej —
ogrodniczej, opartym na podstawach teoretycznych,
obejmujgcym symptomatologie i diagnostyke, patoge-
neze i epidemiologie chordb roslin. Bez znajomosci pod-
staw wiedzy teoretycznej z tego zakresu, ochrona roslin
sprowadza sie do zabiegdw wykorzystywanych wedtug
gotowych instrukcji, z pominieciem 3cistej wspbtzalez-
nodci zachodzacych pomiedzy: srodowiskiem, rosling
i jej patogenem. Zabiegi ochronne bez takiej wiedzy sg
mato skuteczne, kosztowne i moga wywiera¢ ujemny
wptyw na Srodowisko i zdrowie cztowieka.

e Metody ochrony roslin dzielimy na dwie grupy. Do
pierwszej nalezy wykorzystanie odpornosci roslin na
choroby, do drugiej — metody profilaktyczne (agro-
techniczne, chemiczne i fizyczne) ograniczajace kon-
takt rosliny uprawnej z patogenem. Do profilaktyki
zaliczamy takze kwarantanne oraz metody biotyczne
(nadpasozytnictwo, antagonizm).

Bakteryjna kanciasta plamistos¢ ogorkow

Rzad: Pseudomonadales

Rodzina: Pseudomonadaceae

Gatunek: Pseudomonas syringae pv. lachrymans

(Shmith et Brayn)

Biologia. Jak wiekszos¢ bakterii, P. syringae do roz-
woju potrzebuje wysokiej wilgotnosci powietrza lub
okresowego zwilzenia lisci. Jej aktywnos¢ w znacznym
stopniu wzmaga sie w obecnosci wody, a zwtaszcza
po ulewnym deszczu lub deszczowaniu. Do infekgji do-
chodzi w godzinach porannych, kiedy liscie sg bardziej
lub mniej zwilzone rosa. Rozwojowi choroby sprzyja
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takze nadmierne nawozenie azotowe, ktére zwiek-
szenia podatnos¢ roslin na infekcje. Czynnikiem ha-
mujgcym rozwoj choroby na plantacji jest okres 10-14
dni stonecznej pogody. P. syringae moze przetrwac do
nastepnego sezonu wegetacyjnego na resztkach po-
razonych czesci roslin, a takze na powierzchni nasion.
Bakteria w okresie wegetacji rozprzestrzenia sie przez
deszcz lub podczas deszczowania, ale réwniez przez
wiatr, owady i mechanicznie podczas prac pielegnacyj-
nych i zbioru owocow.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Na porazonych li-
Sciach ogdrkéw pojawiajg sie dosé liczne, drobne, do
0,5 cm 3rednicy, poczatkowo wodniste, kanciaste pla-
my przypominajgce objawy maczniaka rzekomego. W
okresach porannych o wysokiej wilgotnosci powietrza
w miejscach plam, po dolnej stronie blaszki, zaobser-
wowaé mozna biatawe, Sluzowate krople wysieku
bakteryjnego, charakterystyczne dla choréb wywota-
nych przez bakterie. W obrebie przebarwien krétkim
czasie tkanka zamiera i wykrusza sie, w wyniku cze-
go powstajg dziury otoczone biatg obwddka, bedace
resztkami zaschnietej masy bakterii. Podobne objawy
moga wystapi¢ takze na ogonkach lisciowych, pedach
i owocach.

OBJAWY BAKTERYJNEJ KANCIASTE) PLAMISTOSCI

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby na
odmianach podatnych sg juz widoczne w fazie 2-3 li-
§ci whasciwych (skala BBCH 13) i utrzymuijg sie przez
caty okres wegetacji roslin. Wtasciwe obserwacje na-
silenia choroby nalezy przeprowadzi¢ od fazy rozwo-
jowej (skala BBCH 13) oceniajac stopiefi porazenia lisci.
Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie wege-
tacji, do momentu petnej dojrzatosci owocdw (skala
BBCH 85-89). Ocene porazenia wykona¢ w 4-5 miej-
scach plantacji na prébie 50 lisci, stosujac 6-stopniowa
skale porazenia:

0 - brak objawéw choroby

1-1-3 plamy na liciu (pierwsze objawy chorobowe na
roslinie —1%)

2 -4 -10 plam na liciu (porazenie od 1do 6%)

3 -11-25 plam na liéciu (porazenie od 6 do 20%)

426 -50 plam na liciu (porazenie od 20 do 50%)

5 - >50 plam na liéciu (porazenie powyzej 50%)

Ocena szkodliwosci. W ostatnich latach nasilito sie
wystepowanie bakteryjnej kanciastej plamistosci na
wielu towarowych plantacjach ogdrkéw w Polsce. Jedng
z przyczyn jest uprawach odmian o dobrych cechach
uzytkowych dla przetwérstwa, dtugim okresem wege-
tacji, wysoka plennoscig lecz wykazujgcych podatnos¢
na ta chorobe. Szybkiemu rozprzestrzenianiu sie cho-
roby sprzyja przenoszenie zrodet infekgji z roslin pora-
zonych na zdrowe w trakcie recznego zbioru owocow,
zwhaszcza gdy rodling w godzinach porannych pokryte
53 rosa. Choroba moze wyrzadzi¢ najwieksze uszkodze-
nia w mtodej fazie wzrostu ogérkdw (skala BBCH 13) i w
okresie owocowania (skala BBCH 35). Porazone bakterig
owoce nie nadajg sie do przetwarzania. Po wprowadze-
niu do uprawy wielu nowoczesnych odmian ogérkéw
genetycznie odpornych, szkodliwos¢ tej choroby obnizy-
ta sie zwtaszcza w uprawach pod ostonami.

- - ; ; ™
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Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zwalczanie
konieczne niezaleznie od nasilenia choroby na planta-
cjach odmian podatnych. Odmiany odporne na macz-
niaka rzekomego sg bardziej podatne na kanciastg pla-
mistos¢ bakteryjng. Prawidtowa ochrona szczegélnie
wazna w mtodej fazie wzrostu ogérkow (skala BBCH 13).
Chemiczne zwalczanie polega na stosowaniu zapobie-
gawczo srodkéw miedziowych (skala BBCH 12) i konty-
nuowat co 7-10 dni do zbioréw z zachowaniem okresu
karengji (7 dni). Przestrzega¢ 2-3 letniej przerwy w upra-
wie ogoérka na tym samym polu. Uprawa gorczycy jako
przedplonu ogranicza wystepowanie choroby.

Maczniak rzekomy dyniowatych

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Gatunek: Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.)

Roztovzev.

Biologia. NajgroZniejsza, powszechnie wystepujaca
choroba ogoérkéw uprawianych w polu i pod ostonami.
Sprawca choroby, organizm grzybopodobny, najpraw-
dopodobniej nie moze przetrwac zimy w naszych wa-
runkach klimatycznych. Istnieje jednak przypuszczenie
ze sprawca choroby jest w stanie przezimowaé na
ogérkach uprawianych pod ostonami w catorocznym
cyklu produkcji w warunkach Polski. Oospory beda-
ce zarodnikami przetrwalnikowymi prawdopodobnie
w Polsce nie powstajg. Podczas wegetacji zarodnie
infekcyjne sprawcy choroby przenoszone s3 przez
wiatr na duze odlegtosci. W sprzyjajgcych warunkach
zarodnikowanie sprawcy choroby pojawia sie juz po
6-7 dniach od zakazenia. Epidemicznemu wystepo-
waniu choroby moga sprzyja¢ warunki Srodowiska.
Rozwojowipatogenu sprzyjaja chtodne i wilgotne noce
(temperatura 10-16°C), dtugo utrzymujgca sie noc-
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na mgta, oraz stoneczne dni z temperaturg 23-25°C.
Rozwoj epidemii moze byé zahamowany przez utrzy-
mujaca sie suchg i upalna pogode. Dostepnos¢ no-
woczesnych odmian odpornych ogérkéw oraz dobrze
opracowany program integrowanej ochrony ogranicza
wystepowanie epidemii tej choroby.

Opis uszkodzer i szkodliwos¢. Choroba moze wy-
stepowac we wszystkich fazach rozwojowych roslin,
lecz na ogérkach uprawianych w polu wystepuje od
kofica czerwca do kofica okresu wegetacji. Sprawca
choroby atakuje gtéwnie liscie ogérka, w wyniku cze-
g0 pojawiajg sie na nich poczatkowo oliwkowo-zielone
kanciaste rozjasnienia, ograniczone nerwami. W okresie
duzej wilgotnosci powietrza i zwilzenia lisci rosg w ob-
rebie przebarwionej tkanki ale po dolnej stronie blaszki
widoczne sg obfite skupienia brunatno-fioletowych za-
rodnikéw konidialnych. W krétkim czasie plamy z6tkna,
brazowieja.

Metodyka obserwacji. W uprawach polowych i pod
ostonami w trzeciej dekadzie czerwca i na poczatku lip-
ca, w kazdej fazie rozwojowej ogorkéw moga pojawi¢
sie pierwsze oliwkowo-zotte, kanciaste plamy ograni-
czone nerwami na gornej stronie lisci. Od tej fazy roz-
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wojowej choroby nalezy prowadzi¢ obserwacje roslin,
oceniajgc stopief porazenia na podstawie procentowej
powierzchni porazenia lisci (skala BBCH 12 . Ocene pora-
zenia nalezy wykona¢ w 4-5 miejscach plantacji na pré-
bie 50 lici, stosujgc 7-stopniowa skale:
0 - brak objawéw choroby
1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)
2 - porazenie od 6 do 10%
3 - porazenie od 11do 25%
4 - porazenie od 26 do 50%
5 — porazenie od 50 do 75%
6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Najgrozniejsza choroba ro-
8lin dyniowatych. W przypadku maczniaka rzekomego
dyniowatych prég szkodliwosci nie istnieje, bowiem
ochrona konwencjonalna, zapobiegawcza powinna byé
rozpoczeta, jeszcze przed wystapieniem pierwszych ob-
jawdw chorobowych lub po nadaniu komunikatu przez
odpowiednie stuzby ochrony roslin lub wskazania apa-
ratury sygnalizacyjnej. W warunkach wysokiej wilgot-
nosci powietrza, zblizonej do 100% i temperaturze od 8
do 18°C, przy niewtasciwej ochronie plantacja w ciagu
4-7 dni moze ulec catkowitemu zniszczeniu. Szkodliwo3¢
choroby w uprawach odmian odpornych i tolerancyj-
nych na maczniaka rzekomego jest znikoma.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zwalczanie
choroby konieczne, niezaleznie od nasilenia choro-
by, na plantacjach odmian podatnych (np. Sremski F1).
Prawidtowa ochrona szczegdlnie wazna na roslinach
mtodych. Od kofca lipca (skala BBCH 12) lub wedtug
sygnalizacji nalezy rozpoczaé ochrone chemiczng zgod-
nie z zaleceniami programu ochrony i kontynuowac w
odstepach 7-10 dni az do zakorczenia zbioréw z zacho-
waniem okreséw karencji. Uprawiaé odmiany odporne.
Plantacje zaktada¢ z dala od zbiornikéw wodnych, za-
drzewienh lub tak, na ktérych wystepuja czeste nocne
mgty. W uprawach polowych, wczesnych z rozsady sa-
dzonej na mulczowanych czarng folig i nawadnianiem
kroplowym potgczonym z fertygacjg (nawozeniem)
mozna uzyskac ok 60-70% plonu owocow bez stosowa-
nia zabiegdw ochronnych. Stosowanie w trakcie zawig-
zywania owocoéw nawozéw dolistnych zawierajacych
zwigzki fosforynowe, zwigzki krzemu indukuje natu-
ralng odpornos¢ roslin na maczniaka rzekomego i inne
choroby nalistne ogorkéw wystepujace w tym okresie
(maczniak prawdziwy, alternarioza)

Maczniak prawdziwy dyniowatych

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphaceae

Gatunek: Podosphera fusca (Fries) U. Braun i inni

Biologia. Infekcje pierwotng roslin dyniowatych
dokonujg zarodniki konidialne lub workowe pocho-
dzace z innych roslin zywicielskich dwuletnich lub
wieloletnich, zimujgcych najczesciej na roslinach po-
zostawionych w szklarni. Zarodniki przenoszone sg
na duze odlegtosci przez wiatr. Dla rozwoju patogenu
wystarcza juz 50% wilgotnodci powietrza. Szybkiej
infekcji sprzyja silny wzrost roslin, powodowany prze-
nawozeniem azotem przy ograniczonej ilosci $wiatfa,
umiarkowanej temperaturze powietrza oraz okreso-
wym zwilzeniu lisci.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Wszystkie gatun-
ki warzyw dyniowatych uprawianych pod ostonami
i w polu s3 podatne na maczniak prawdziwy (ogérki,
cukinii, patison, dynia). W uprawie polowej dyniowatych
choroba wystepuje zwykle pod koniec okresu wegeta-
Gji (skala BBCH 83-89). Na gbrnej stronie widoczny jest
jasny maczysty nalot, stopniowo pokrywajacy catg po-
wierzchnie blaszki i pedy. Odmiany odporne na macz-
niaka rzekomego wykazujg podatnos¢ na maczniaka
prawdziwego.

Metodyka obserwacji. Objawy choroby moga po-
jawic sie w kazdej fazie rozwojowej ogorkéw w upra-
wach pod ostonami i w polu, zwykle pod koniec okre-
su wegetacji. Obserwacje nasilenia choroby rozpoczaé
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RYS. 1. SKALA PORAZENIA LISCI OGORKA
PRZEZ PODOSPHERA FUSCA
(% PORAZONEJ POWIERZCHNI LISCI)
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z chwilg pojawienia sie pierwszych, pojedynczych plam
na lisciach oceniajac procent porazonej powierzchni lisci.
Ocene porazenia nalezy wykona¢ w 4-5 miejscach plan-
tacji na probie 50 lisci, stosujac 7-stopniowa skale
0 - brak objawéw choroby
1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe
na roslinie)
2 - porazenie od 6 do 10%
3 - porazenie od 11do 25%
4 — porazenie od 26 do 50%
5 - porazenie od 50 do 75%
6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwos¢ choro-
by wystepuje w uprawie ogérkéw pod ostonami w okre-
sach suchej i stonecznej pogody i przenawozeniu azo-
tem. Silnie porazone rosliny zamieraja, owoce ogorkow
sg niewyrosniete. W uprawie polowej choroba wystepu-
je dopiero pod koniec okresu wegetacji roslin(skala BBCH
88) i nie ma juz istotnego wptywu na wielkos¢ i jakos¢
plonu handlowego ogdrkéw. Wiekszos¢ nowoczesnych
odmian ogérkéw do upraw szklarniowych i polowych
posiada genetyczng odpornos¢ na maczniaka prawdzi-
wego. Szkodliwosé maczniaka prawdziwego najwyzsza
jest na cukinii i patisonie, mniejsza na ogérkach.

OBJAWY MACZNIAKA PRAWDZIWEGO
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Terminy zabieg6w i progi szkodliwosci. Zwalczanie
choroby rozpoczaé z chwilg pojawienia sie pierwszych
pojedynczych plam na lisciach i kontynuowaé do kofica
zbioréw, przecietnie co 10 dni. Uprawia¢ rosliny odpor-
ne. Ochrona profilaktyczna i interwencyjna nie wskaza-
na na plantacjach polowych ogérkéw, wskazana tylko
na plantacjach cukinii, dyni i patisonie. Stosowac srodki
naturalne i biologicznie, Srodki i nawozy dolistne induku-
jace odpornos¢ zgodnie z zaleceniami programu ochro-
ny warzyw. Po zbiorze owocéw doktadnie usuwaé z pola
i ze szklarni wszystkie rosliny.

Alternarioza dyniowatych

Rzad: Hyphomycetes

Gatunek : Alternaria cucumericana (Ellis et Ewerth),

Ulodadium spp. Elliott.

Anamorfa: Alternaria spp.

Biologia. Grzyb zimuje na zakazonych resztkach porazo-
nych rodlin, oraz na chwastach réznych gatunkdw, moze byé
przenoszony na porazonych nasionach ogérkéw. Podczas
wegetadji zarodniki konidialne powstajace masowo w obre-
bie plam rozprzestrzeniajg sie przez wiatr i z kroplami desz-
czu. Rozwdj patogenu przebiega bardzo szybko w warun-
kach podwyzszonej temperatury i wilgotnosci powietrza.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Choroba wystepuje
gtéwnie na melonie, rzadziej na ogdrkach odmian po-
lowych. Pierwsze objawy wystepuja na gornej stronie
blaszki lisciowej. Majg one posta¢ matych, okragtych
plam, z szaro-biatym rozjasnieniem w Srodku. Z cza-
sem plamy powiekszajg sie, brazowiejg i lekko zapadaja.
W ich obrebie mozna dostrzec koncentrycznie utozone
pierscienie bedgce skupiskiem zarodnikéw konidialnych.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
mogg wystepowac dopiero w okresie dojrzewania owo-
cow (skala BBCH 81) na dolnych, najstarszych lisciach.
Obserwacje choroby przeprowadzi¢ z chwila pojawienia
sie pierwszych objawéw choroby. Ocene porazenia lisci
wykonac w 4-5 miejscach plantacji na prébie 50 lisci sto-
sujac 7-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe
na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 — porazenie od 11 do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%
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OBJAWY ALTERNARIOZY NA LISCIU OGORKA

Ocena szkodliwosci. Szkodliwos¢ tej choroby
w uprawach polowych i pod ostonami jest znikoma, no-
woczesne odmiany ogbrka posiadajg odpornos¢ na te
chorobe.

Terminy zabiegéw i progi szkodliwosci. Alter-
narioza dyniowatych zwalczana jest zwykle réwnolegle
ze zwalczaniem maczniaka rzekomego. Srodki zalecane
do zwalczania maczniaka rzekomego u dyniowatych
jednoczednie zapobiegajg wystepowaniu alternariozy.
Po wystapieniu pierwszych objawdw choroby, zwykle
w okresie petni owocowania (skala BBCH 72- 79), ogra-
niczy¢ deszczowanie roslin.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

chordb ogoérka w uprawie polowej

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian, zmianowanie. Jednym z wazniejszych
elementéw integrowanej ochrony jest uprawa ogdrka
w ptodozmianie opartym na prawidtowym nastepstwie
roslin.

Lokalizacja plantacji. Najwiecej chordb wystepuje
w rejonach skoncentrowanej uprawy danego gatunku i bez
przestrzegania zasad zmianowania. W takich rejonach na-
wet najskuteczniejsza ochrona chemiczna moze byé mato
efektywna. Takze lokalizowanie plantacji ogorkéw w bli-
skim sgsiedztwie zbiornikdw wodnych, tak i pdl otoczo-
nych krzewami jest szczegdlnie niebezpieczne, z uwagi na
mozliwos¢ wystepowania w takich warunkach maczniaka
rzekomego dyniowatych o charakterze epidemii.

Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby.
Gleba do uprawy ogérka powinno by¢ dobrze przygoto-
wana, ale ilos¢ mechanicznych zabiegéw uprawowych

nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Zbyt czesta
uprawa mechaniczna prowadzi do nadmiernej mineraliza-
qji prochnicy glebowej i materii organicznej i sprzyja prze-
suszaniu gleb. Na glebach ulegajacych okresowym pod-
topieniom nie nalezy uprawia¢ ogorka. Ogorki uprawia sie
z siewu nasion wprost do gruntu, bad? z rozsady w przy-
padku bardzo wczesnej uprawy polowej lub w technolo-
gii ekologicznej i integrowanej w celu ominigcia porazenia
roslin ogérka przed maczniakiem rzekomym.
Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbioréw.
Terminy siewu lub sadzenia majg istotny wptyw na praw-
dopodobieristwo zetkniecia sie rodlin ogérka polowego
z patogenem. W naturalnych warunkach sprawca macz-
niaka rzekomego dyniowatych wystepuje dopiero w poto-
wie lub w kofcu lipca, a jego Zrodta istniejg poza granicami
Polski. Aby czesciowo lub catkowicie unikngé porazenia
rodlin ogérka przez maczniaka rzekomego wielu produ-
centéw w produkgji integrowanej lub ekologicznej upra-
wia ogrki z rozsady na zagonach mulczowanych czarna
folig. W takich warunkach ponad 60% plonu handlowego
ogorka mozna uzyskac przed wystapieniem najwiekszego
zagrozenia rodlin przez tg chorobe i bez stosowania $rod-
kéw konwencjonalnych. W potaczeniu z uprawg odmian
odpornych i niezbednej ochrony z udziatem $rodkéw na-
turalnych mozna uzyskac wysokiej jakosci owoce ogérkow
polowych w systemie ekologicznym i integrowanym.
Witasciwe nawozenie i nawadnianie. Pod uprawe
ogorka przeznaczamy najbardziej zasobne w préchnice
i 0 najlepszej strukturze gleby o odczynie pH 6,5-7,0. Gleby
zbyt kwasne nalezy wczedniej wapnowaé, najlepiej pod
rodline poprzedzajacg. Przy obliczaniu dawek nawozéw
trzeba uwzgledni¢ ilos¢ sktadnikdw uzyskanych z mine-
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TABELA 3. ODMIANY OGORKA POLOWEGO POLECANE DO PRODUKCJI INTEGROWANE)

Akord F, 1 1
Andrus F, SW S AFaF 2 1
Atlantis F, W +++ +++ 1 1
Basza F, SW AFFr s 2 1
Bazyl F, W +++ +++ 1 1
Cezar F, SW A AFAraP 1 1
Cyryl F, SW +++ +++ 1 2
Frykas F, SW AR +++ 1 1
Galant F, W +++ ++ 1 1
Galina F, w +++ ++ 1 1
Hubal F, W ++ +++ 2 1
lzyd F, sw ++ +++ 1 1
Kronos F, W A A 1 1
Malta F, W S AFF 2 1
Octopus F, SW A A 1 1
Odys F, W +++ +++ 1 2
Parys F, SW Sttty Satety 1 1
Polkrak F, SW S AFaF 1 1
Potomac F, W A A 1 3
Royal F, W Ak +++ 1 1
Tessa F, SW ++ 1t 3 2
Wawel F, w Tl ++ 1 2

Przydatnos¢ do konserwowania - KS, kwaszenia - KW;

» » TOLERANCJ/ANA
ODMIANA WCZESNOSC PLENNOSC
CHOROBY
w ++ ++

1- bardzo dobra, 2 - dobra, 3 - nie polecana, 4 - nie nadaje sie;
+++ - bardzo dobra, ++ - dobra; odmiany: SW- Srednio wczesne, W - wczesne

ralizacji nawozéw organicznych, resztek pozniwnych oraz
prochnicy glebowej. Przy niewtasciwym nawozeniu moga
wystepowac zaburzenia fizjologiczne spowodowane nie-
doborem sktadnikéw pokarmowych: Azot - liscie przebar-
wiaja sie na kolor z6tto-zielony, pdzniej z6tkng, todygi stajg
sie cienkie, twarde i wtdkniste. Fosfor — liscie nabieraja
koloru ciemnozielonego i stajg sie matowe. todygi stajg sie
delikatne, owoce przebarwiaja sie na kolor ciemnozielony
do brgzowego. Potas - blaszki lisciowe w okolicy nerwow
nabierajg koloru niebiesko-zielonego. Na obrzezach two-
rz sie zbrazowienia i nekrozy. Wzrost roslin ulega spowol-
nieniu. Owoce od strony fodygi przewezaja sie. Magnez
— wzrost rodlin ulega spowolnieniu. Na starszych lisciach
pojawiajg sie zotte chlorotyczne plamy, a nerwy pozostaja
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Zielone. Blaszki lisciowe stajg sie kruche i nierdwne. Obniza
sie jako3¢ owocow i spada plon. Wapi — zahamowaniu
ulega wzrost najmtodszych lisci, stajg sie one jasniejsze,
blaszki lisciowe ulegaja znieksztatceniu i mogg pojawié
sie na nich jasne plamki. Wzrost pedéw jest ograniczony,
a rozrastanie sie owocow od strony kwiatu ulega znaczne-
mu spowolnieniu.

Uwaza sie, ze ogdrki nalezy uprawia¢ w pierwszym roku
po oborniku. Wéwczas bardzo rzadko wystepuje niedo-
bér mikroelementéw. Wedtug Kodeksu Dobrej Praktyki
Rolniczej dawka obornika nie powinna przekroczy¢ 40 t/
ha, gnojowicy 45 m3/ha. Wazne jest tez, aby nawozy na-
turalne byty stosowane tylko w okresie od 1 marca do 30
listopada. Optymalnym terminem nawozenia obornikiem
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jest wczesna wiosna, stosowany jesienig powinien byé
natychmiast przyorany. Wprowadzenie ograniczef w sto-
sunku do wielko3ci dawek i terminu stosowania nawozow
naturalnych wigze sie z fatwym przechodzeniem azotu
z tych nawozbw sktadnika do roztworu glebowego, co
w przypadku stosowania duzych dawek grozi zanieczysz-
czeniem $rodowiska oraz wzrostem zawartosci azotandw
w owocach.

Ogorki powinny by¢ nawadniane w stosunkowo krét-
kich odstepach czasu, co 5-6 dni, ale matymi dawkami
wody, nie przekraczajgcymi 20 mm. Nawadnianie ogérka
powinno by¢ prowadzone w godzinach rannych lub wie-
czorem (nigdy w potudniowych — takze ze wzgledu na
oblot pszczot), oraz kiedy operacja stoneczna jest stabsza,
gdyz rosliny silnie reagujg na zmiany temperatury otoczenia
oraz s podatne na infekcje przez maczniaka rzekomego
i bakteryjng kanciastg plamistos¢. Nawadnianie potgczone
z fertygadji jest niezbedne przy uprawie ogérkéw z rozsa-
dy na mulczowanych czarng folig zagonach. Nawadnianie
w tym przypadku odbywac sie powinno przy uzyciu wezy
kroplujacych. Takze w przypadku uprawy standardowej
w polu wskazanym bytoby nawadnianie kroplowe z jed-
noczesnym dokarmianiem. Stosowanie systemu nawad-
niania przez deszczowanie jest w uprawach ogorkow
zabiegiem niepozadanym z uwagi na niszczenie struktury
gleby i stwarzanie prowokacyjnych warunkéw dla rozwoju
chordb, w tym maczniaka rzekomego. Jezeli istnigje ko-
nieczno$¢ deszczowania plantacji, to w takim przypadku
stosuje sie jednorazowo bardzo mate dawki wody, okoto
10 mm. Intensywnos¢ nawadniania powinna wynosi¢ 5-6
mm/godz.

Do nawadniania mogg by¢ wykorzystywane réznego
rodzaji deszczownie, lecz obecnie coraz czedciej wpro-
wadza sie deszczownie kroplowe, ktérych zalety podano
wczesniej. Zaletg ich jest duza oszczednos¢ wody i ener-
gii oraz to, ze nie moczg catych roslin, przez co stwarzajg
mniejsze zagrozenie wystepowania chordb grzybowych.
Czestotliwos¢ nawadniania w systemie kroplowym  jest
wieksza niz w nawadnianiu tradycyjnym, w okresie bez-
deszczowym co 3-4 dni. Zuzywa sie jednak mniejszg ilo3¢
wody, okoto 60-80 m*/ha. Zbiér owocdw w uprawie
gruntowej trwa zwykle od potowy lipca do korica wrze-
Snia. Owoce nalezy zbieral jak najczedciej, szczegdlnie
te odmiany, ktére wykazujg tendencje do przerastania.
Zwykle zbiér przeprowadza sie co dwa dni, a w petni owo-
cowania codziennie. Nalezy pamietaé, aby zbioru owocéw
dokonywat tylko wtedy, gdy rosliny sg suche, w przeciw-

nym razie. jesli rosliny sg wilgotne, rozprzestrzenianie Zr6-
dfa zakazenia bakteryjnego lub maczniaka rzekomego jest
bardzo wysokie.

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzy-
ja pojawom wielu chordb, gtéwnie maczniaka rzeko-
mego dyniowatych i bakteryjnej kanciastej plamistosci.
Utrzymywanie plantacji ogbrka w uprawie polowej w sta-
nie wolnym od chwastéw jest jednym z podstawowych
zabiegdw fitosanitarnych.

Higiena fitosanitarna. Usuwanie resztek pozniwnych
oraz porazonych rodlin jest podstawowym czynnikiem
zapobiegania wystepowaniu choréb roslin warzywnych.
Nalezy zadba¢ o usuwanie z pola porazonych fuzario-
z3 i wertycyliozg roslin ogérka. Wazne jest aby porazone
resztki roslin usuwac bezposrednio po zbiorach, poniewaz
53 one miejscem zimowania wielu sprawcéw choréb.

5.2.2. Metoda hodowlana

Uprawa odmian odpornych lub mato podatnych jest
najlepsza metodg ochrony warzyw przed chorobami,
pod warunkiem, ze dana odmiana spetnia dobre cechy
jakosciowe i daje dobre plony. Nowoczesne odmiany
ogorkéw do uprawy polowej s3 typowym i pozytywnym
przyktadem potgczenia odpornodci i jakosci gospodarcze;
dla potrzeb integrowanej ochrony przed najgroZniejszymi
chorobami (maczniaka rzekomego). Trudnoscig w hodowli
odpornosciowej jest brak jej stabilnosci z uwagi na szybka
zmienno5¢ biologiczng patogendw (nowych ras, pato-
typéw). W wielu przypadkach metoda odpornoiciowa
jest jedyng z mozliwych w zwalczaniu wielu patogendw
np. pochodzenia bakteryjnego i choréb pochodzenia gle-
bowego, gdzie metody chemiczne sg bardzo kosztowne
i ograniczone.

5.2.3. Metoda biologiczna.

Stosowanie metod biologicznej ochrony jest bardziej
efektywne i powszechnie stosowane w uprawach warzyw
pod ostonami, mniej w uprawach polowych. W ochronie
integrowanej waznym jest unikanie niszczenia organi-
zméw pozytecznych bedacych w zasiegu naszego pola.
Mozna to uzyska¢ w ochronie wielu gatunkéw warzyw,
w tym perspektywicznie takze w uprawie ogorkéw po-
lowych. Nalezg do nich organizmy: Pythium oligandrum,
Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Badillus subtilis
i inne bedace w badaniach. Zastosowanie tych srodkéw
W czesci szczegbtowe] dotyczacej poszczegdinych chordb
ogorkéw. Dotychczasowe wyniki naszych badan wskazuja
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na mozliwos¢ efektywnej ochrony z zastosowaniem tych
Srodkdw stosowanych samodzielnie i przemiennie ze srod-
kami konwencjonalnymi. Oprécz Srodkéw biologicznych,
istnieje takze potencjalna mozliwos¢ efektywnie stosowa-
nia srodkéw naturalnych pochodzenia roslinnego, naleza
do nich ekstrakty rodlinne z drzewa herbacianego, nasion
roslin jagodowych. Przemienne stosowanie Srodkéw bio-
logicznych i pochodzenia roslinnego bedzie w przysztoci
jednym z waznych i wymaganych ogniw integrowane;
ochrony ogorkéw w uprawie polowej przed chorobam.

5.3. Zasady stosowania sSrodkow ochrony

roslin w uprawie polowej ogorka

Srodki chroniace ogérki w uprawie polowej przed choro-
bami mozna stosowaé réznymi metodami:

e metoda profilaktyczna: polega na zastosowaniu srod-
ka przed pojawieniem sie chordb na polu (zaprawianie
nasion)

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu $rod-
kéw w okresie wystepowania choréb lub wedtug wska-
zan urzadzen sygnalizacyjnych.

5.4. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W przypadku ochrony rodlin ogérka przed chorobami
mamy do czynienia z mikroorganizmami, sprawcami cho-
réb widzianymi tylko pod mikroskopem oraz objawami
etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez te organizmy,
stad prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych
bywa w praktyce trudne.

Jedng z metod, jakg mozna zastosowat w ochronie
przed chorobami przy podejmowaniu decyzji o rozpocze-
ciu ochrony jest mozliwos¢ sygnalizacji z zastosowaniem
specjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano wiele
metod sygnalizacji zagrozef upraw warzyw przez patoge-
niczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pracochton-
ne i wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z za-
kresu biologii, sprawcéw choréb pochodzenia infekcyjnego
oraz przyczyn zaburzen fizjologicznych w rodlinie. Termin
rozpoczecia zabiegdbw ochronnych moze byé ustalany
na podstawie sygnalizacji urzadzen dziatajgcych w opar-
ciu 0 pomiary temperatury, wilgotnosci powietrza, czasu
zwilzenia lisci, czynnikdw niezbednych do wystgpienia
optymalnych warunkéw do infekgji roslin przez sprawcéw
chordb i wykonania wtasciwego zabiegu profilaktycznego
lub interwencyjnego. Aby doszto do infekgji rodliny nie-
zbedna jest obecnos¢ sprawcy choroby. Ustalenie obec-
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nosci sprawcow choréb znajdujacych sie w powietrzu przy
pomocy aparatury wychwytujacej zarodniki infekcyjne
bywa w praktyce utrudnione. Wedtug naszych obserwa-
qji wykrycie obecnosci zarodnikéw infekcyjnych najgroz-
nigjszych sprawcéw chordb przy zastosowaniu aktualnie
dostepnej aparatury pomiarowej jest mozliwe dopiero
przy duzym ich zageszczeniu w powietrzu, podczas gdy
na danej plantacji mogto juz dojs¢ do infekgji i widocznych
objawéw choroby na roslinach. W praktyce warzywniczej
podstawowg metodg wykrywania wielu choréb roslin
warzywnych musi by¢ czesta i doktadna lustracja plantacji
Z umiejetnoscig poprawnej diagnozy pierwszych sympto-
mow choréb w oparciu o dostepne metodyki zawierajgce
barwne fotografie i opisy morfologiczne choréb. Trafna
diagnoza i wiasciwie wykonane zabiegi ochronne (z za-
chowaniem okresw karencji) moga decydowac o uzyska-
niu wysokiego i dobrej jakodci plonu handlowego, bez-
piecznego dla konsumenta.

5.5. Zaprawianie nasion.

Przedsiewne zaprawianie nasion ogérka w uprawie po-
lowej jest niezbednym i podstawowym zabiegiem ochron-
nym w integrowanej ochronie ze wzgledu na znikome
zuzywanie srodkéw ochrony na jednostke powierzchni
uprawy oraz zabezpieczenie mtodych siewek przed cho-
robami zgorzelowymi. Nasiona ogérkéw, niezaleznie od
terminu uprawy, przed siewem trzeba zaprawic przeciwko
chorobom. Aktualnie wszystkie nasiona ogérkéw powinny
by¢ zaprawione przez producenta nasion odpowiednimi
Srodkami podanymi na opakowaniach i dalsze postepowa-
nie z nimi jest od tego uzaleznione. Gdy nasiona nie sg za-
prawione, nalezy to uczyni¢ przy pomocy zaprawy nasien-
nej T75 DS/WS, zgodnie z programem ochrony warzyw.

5.6. Charakterystyka srodkow ochrony

stosowanych w uprawie ogérka przed

chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie
wyklucza stosowania fungicydéw do zwalczania chordb
pochodzenia infekcyjnego w uprawach ogérkéw. Jednak
zalecane w integrowanym systemie ochrony srodki po-
winny spetniaé nastepujace warunki: charakteryzowac sie
niskg toksycznoscig w stosunku do ludzii zwierzat, szybsza
dynamikg rozktadu i niekumulowaniem sie w srodowisku,
selektywnoscig w stosunku do owaddéw pozytecznych
oraz bezpieczniejsza formg uzytkowa oraz najkrotszym
okresem karendji. Krétki okres karencji powinny mie¢ $rod-
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ki stosowane do zabiegdw interwencyjnych w okresie osig-
gania przez rosliny ogérkéw dojrzatodci zbiorczej. Czesto
ten sam Srodek posiada rézne okresy karencji w stosunku
do okreslonych gatunkéw warzyw. W uprawie ogorkow
ten okres wynosi do trzech dni.

Aktualny wykaz Srodkéw zarejestrowanych do ochro-
ny warzyw przed chorobami znajduje sie w programach
ochrony warzyw oraz w wyszukiwarce srodkdw na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi,

5.7. Odpornosc sprawcoéw chorob na

fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest
uodparnianie sie sprawcéw choréb infekcyjnych ogdrka
na substancje czynne tych srodkow. Efektem stosowania

Srodkéw chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej

na zmienno3¢ biologiczng sprawcdéw chordb i powstawa-

nie odpornych lub tolerancyjnych nowych ras, patotypdw
lub szczepdw. Proces ten moze zachodzi¢ po krétszym lub
dtuzszym okresie stosowania tych samych substancji czyn-
nych, z tej samej grupy chemicznej lub $rodkéw o podob-
nym mechanizmie dziatania. Zapobieganie lub znaczne
opdznianie uodparniania sie sprawcoéw choréb na srodki
ochrony roslin wymaga statej reguty — przemiennego ich
stosowania. Zasada jest stosowanie w kolejnych zabiegach

Srodkéw z réznych grup chemicznych. W ograniczaniu od-

pornosci na fungicydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace

czynniki:

e kazda populacja patogenéw posiada specyficzny me-
chanizm biologicznej zmiennosci, powstawania nowych
ras, patotypdw, szczepdw i innych form genetycznie od-
pornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogenéw pochodzenia bakteryjnego i nie-
ktére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka cykli
biologicznych w ciggu roku,

® (zeste zabiegi i stosowanie fungicyddw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotagji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcow choréb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw grzybobdjczych, nale-
zacych do réznych grup chemicznych, o réznych mecha-
nizmach dziatania, op6Zniaja wystapienie odpornosdi,

® stosowanie mniejszych od zalecanych dawek Srodka,
jedli nie zapewniajg one petnej skutecznodci, zblizonej
do efektdw po uzyciu petnej dawki, moze przyspieszac
wystgpienie odpornoci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
OGORKA W UPRAWIE POLOWE)J
PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow,
profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
srodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegolnych gatunkow szkodnikow
i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
zalecanych insektycydow. Aktualne wykazy
Srodkow zarejestrowanych do zwalczania

poszczegolnych fitofagow znajdujq sie
w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branzowe
lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http://www.minrol.gov.pl)

Do fitofagdw o najwiekszym znaczeniu w uprawie
ogorka zalicza sie Smietke kietkdwke i smietke glebows,
mszyce ogdrkowa i mszyce brzoskwiniowa, przedziorka
chmielowca, weiornastka tytoniowca, zmieniki oraz wie-
lozerne szkodniki glebowe: rolnice, pedraki i skoczogonki.

Smietka kietkéwka (Delia florilega) i §mietka

glebowa (Delia platura)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - $mietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie. W oba gatunki wystepujg pospolicie
na terenie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Gatunki polifagiczne; osobniki
doroste zywig sie nektarem kwiatow; larwy zerujg na
roslinach uprawnych, gtéwnie ogérkach i fasoli, a takze
szparagach, dyni, warzywach kapustnych, cebuli, czo-
snku, stoneczniku, w kietkujgcych bulwach ziemniakéw.

Szkodliwos¢é. Najwieksze szkody wyrzadzajg larwy
pierwszego pokolenia, ktdre opanowuija kietkujace nasio-
na wgryzajac sie do ich wnetrza i kompletnie je niszczac.
Zerujg réwniez na wschodach drazac chodniki w czesci
podliscieniowej oraz w liscieniach. Tak uszkodzone wscho-
dy zamieraja. Zdarza sie réwniez catkowite zniszczenie
plantacji. Larwy drugiego i trzeciego pokolenia zeruja
w tkankach starszych roslin, czesto gnijgcych. Progiem
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zagrozenia jest stwierdzenie powyzej 10% zniszczonych
wschodbw w roku poprzedzajgcym uprawe.

Morfologia. Oba gatunki s3 morfologicznie do siebie
bardzo podobne. Owadem dorostym jest muchéwka
koloru szarego o dtugosci od 4 do 6 mm, z ciatem po-
krytym czarnymi szczecinkami. Jaja s3 biate, dtugosci do
Tmm. Larwy sg beznogie, koloru biato-z6ttego, dtugosci
od 6 do 8 mm. Bob6wki sg poczatkowo jasnozétto-bra-
zowe, a pbzniej brunatne.

Biologia. Oba gatunki zimujg w stadium bobéwki w zie-
mi, na gtebokosci do 5 cm. Na wiosne (kwieciefi, maj) wy-
latujg muchy pierwszego pokolenia. Po pobraniu pokarmu
(nektaru) i kopulagji, samice sktadajg jaja pod grudkami
ziemi. S3 one skfadane w $wiezo przyorang lub kultywa-
torowang ziemie. Zrédtem przyciagania samic jest przede
wszystkim niedoktadnie przykryty obornik. Wylegajace
sie larwy zerujg poczatkowo w szczatkach organicznych,
a pdzniej przechodza na pokarm rodlinny. W lipcu pojawiaja
sie muchowki drugiego pokolenia. Od sierpnia do pazdzier-
nika wystepuie trzecie pokolenie smietek.

Profilaktyka i zwalczanie. Gtéwng metoda ograni-
zajaca liczebnosc Smietek jest metoda agrotechniczna.
Pod uprawe ogérka nalezy unika¢ wyboru stanowisk za-
cienionych i wilgotnych. Muchéwki sg zwabiane przede
wszystkim przez skupiska roslin kwitnacych na zétto,
biato lub niebiesko, nie jest wiec wskazane zaktadanie
plantacji w sasiedztwie dtugo kwitngcych upraw rze-
paku, lucerny, koniczyny lub innych roslin motylkowych,
nieuzytkow, a takze drzew i krzewdw. Z tego wzgledu
nie mozna dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwa-
stéw, szczegdlnie na obrzezach plantacji. Nalezy unika¢
zaktadania uprawy po plantacjach roslin wieloletnich

OBJAWY ZEROWANIA LARW SMIETEK GLEBOWYCH
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oraz po uprawach pozostawiajacych duzo resztek poz-
niwnych. Nawozenie organiczne (obornik, nawozy zie-
lone) lepigj jest zastosowac jesienig. Nawozy organiczne
i resztki roslinne pozostate po przedplonie nalezy bardzo
starannie przyoral poniewaz rozktadajace sie szczatki
roslin wabig samice i stymulujg je do sktadania jaj. Ziemie
przeznaczong pod siew nasion nalezy przygotowaé od-
powiednio wczesniej, a nie przed samym siewem.

Bezposrednio po siewie rzedu z nasionami mozna
przykryé widkning lub markizetg uniemozliwiajgcymi
dostanie sie $mietek w poblize wschoddw. Warunkiem
powodzenia stosowania okry¢ jest zatozenie uprawy na
polu wolnym od tych szkodnikéw. W rejonach duzego
zagrozenia nalezy uprawia¢ ogérek z rozsady produko-
wanej w wielodoniczkach. Woéwczas roslina znajdzie sie
na polu juz w takiej fazie rozwoju, ktéra jest tolerancyjna
na obecnos¢ szkodnika. Ponadto bezpoirednio wokét
rosliny znajduje sie warstwa ziemi wolnej od szkodni-
ka, ktéra stanowi bariere utrudniajacg dostep larwom
Smietki do rosliny.

MSZYCE (APHIDIDAE)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina - mszyce (Aphidoidea),

Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Na ogérku uprawianym w gruncie wystepuje kilka
gatunkéw mszyc, z ktérych najczesciej spotykane to:
mszyca ogorkowa (Aphis gossypii) i mszyca brzo-
skwiniowa (Myzus persicae).

Wystepowanie. Mszyce wystepuja pospolicie na te-
renie catego kraju, zaréwno w uprawach polowych jak
i pod ostonami.

Rosliny zywicielskie. Jako gatunki polifagiczne, sg
groznymi szkodnikami wielu rolin uprawnych i dziko
Zyjacych.

Szkodliwosé. Zaréwno osobniki doroste jak i larwy
odzywiaja sie wysysanym sokiem komérkowym z lisdi,
zawigzkéw owocow i kwiatdw oraz owocow, co pro-
wadzi do deformacji i zasychania lisci, opadania kwiatow
i zawigzkow, a w konsekwencji do wczedniejszego za-
mierania roslin. Przy wczesnym nalocie na pole opano-
wujg takze liscienie, nie dopuszczajac rosliny do dalszego
wzrostu. Przy licznym wystgpieniu rosliny przybierajg
szary kolor, liscie zétkng, a kwiaty i zawigzki owocow
odpadajg. Zerujace mszyce sg rowniez sprawcami szkod
posrednich, poniewaz sg odpowiedzialne za roznoszenie
na roslinach ponad 50 choréb wirusowych, np. zotte]

29 .



S 30

mozaiki ogorka.

Morfologia i biologia

Mszyca ogorkowa — doroste uskrzydlone mszyce
osiagaja dtugos¢ do okoto 2 mm, majg gtowe i tutdw
koloru czarnego, odwtok zielony z ciemnymi plamkami
po bokach. Mszyce bezskrzydte, z pokolefi letnich sa
mniejsze, dtugosci 1-1,5 mm, zmienne w ubarwieniu: od
jasnozoéttego do ciemnozielonego, z ciemnymi syfonami.
Larwy sg podobne do dorostych osobnikéw bezskrzyd-
tych tylko nieco mniejsze.

Mszyca ogdrkowa zimuje na krzewach, m.in. na kru-
szynie, szaktaku lub w szklarniach. Wiosng pierwsze po-
kolenie rozwija sie na zywicielach zimowych, a pojawia-
jace sie uskrzydlone osobniki przelatuja na ogérki, gdzie
moze rozwing¢ sie kilka pokolen bezskrzydtych, zywo-
rodnych mszyc. Wystepujace pod koniec lata osobniki
uskrzydlone powracajg na te same rosliny, na ktérych
zimowaty. Gatunek ten jest szczeg6lnie niebezpieczne
dla mtodych roslin ogérka. Ma bardzo silny potencjat
rozrodczy. Ptodnos¢ samic formy zielonej w warunkach
optymalnych wynosi do 70 larw, a formy z6ttawej do 45
sztuk larw. Mniej wiecej po trzech tygodniach od zasie-
dlenia, niezwalczana mszyca ogérkowa moze doprowa-
dzi¢ do catkowitego zniszczenia rosliny.

Mszyca brzoskwiniowa — bezskrzydte samice sg nie-
wielkimi owadami do 2,5 mm dtugosci. Charakteryzuja
sie zmiennym zabarwieniem ciata, od jasnorézowego
poprzez jasnozielony do zéttego. Larwy sg podobne do
osobnikdéw dorostych, tylko nieco mniejsze. Osobniki
uskrzydlone maja ciemng (prawie czarng) gtowe i tutbw.
Do przejscia petnego cyklu rozwojowego potrzebuja
gospodarza zimowego — drzew moreli lub brzoskwid,

N

KOLONIA MSZYC

na ktérych zimujg w postaci jaj. Wiosng na drzewach
zywicielskich rozwijajg sie generacje partenogenetycz-
ne, ktére Zerujac nie tworzac zwartych skupien. Juz
w drugim pokoleniu pojawiajg sie osobniki uskrzydlone,
ktdre migruja na liczne gatunki zywicieli letnich. Jesienig
mszyce przelatujg na zywicieli (gospodarzy) zimowych
i wowczas pojawia sie pokolenie ptciowe; po kopula-
qji samice sktadajg zimujace jaja. W cyklu niepetnym
mszyca brzoskwiniowa zimuje w szklarniach, w postaci
dzieworodnych samic, skad wiosng osobniki uskrzydlone
wylatujg na pobliskie uprawy polowe. Ptodnos¢ mszycy
brzoskwiniowej w warunkach optymalnych, tzn. w tem-
peraturze okoto 23°C, wilgotnosci powietrza w grani-
cach 75% i dtugim dniu waha sie w granicach od 20 do
25 larw. W takich warunkach rozwéj jednego pokolenia
trwa od 1do 2 tygodni (3-4 pokolenia w ciggu miesigca).

Profilaktyka i zwalczanie. Zaktadajac uprawe ogdrkéw
nalezy zachowac izolacje przestrzenng od upraw brzoskwir
i moreli, zakrzewied, w sktadzie ktorych przewaza kruszy-
na i szakfak oraz od upraw szklarniowych bedacymi miej-
scem zimowania mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest
zwalczanie chwastéw zywicielskich, na ktérych rozwijaja
sie i moga zimowaé mszyce. Po zbiorze plonu nalezy nisz-
czy¢ lub gteboko przyorac resztki pozniwne, ktdre rowniez
moga by¢ miejscem zimowania mszyc. Bezposrednio po
siewie nasion rzedy mozna przykry¢ widkning lub marki-
zetg uniemozliwiajgc dostanie sie mszyc na wschodzace
rosliny. Mszyce, ze wzgledu na duzg zdolno$¢ rozmnazania,
sg w stanie w bardzo krétkim czasie zagrozi¢ uprawie ogor-
kéw. Bardzo wazne jest, aby lustracje upraw prowadzi¢ co
najmniej raz w tygodniu, praktycznie od momentu wscho-
déw, wyszukujac rosliny z objawami zerowania (pozétknie-
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te, czasem zdeformowane liscie) lub pierwszymi koloniami
mszyc. Konieczne jest wtedy przeprowadzenie zabiegu
opryskiwania Srodkami zarejestrowanymi do zwalczania
mszyc. W miare potrzeby zabieg nalezy powtdrzy¢. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ srodki selektywne (zwalczajace tylko
mszyce) lub o jak najkr6tszym okresie kareniji.

Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae)

Podklasa - roztocze (Acari),

Rzad - Prostigmata,

Rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Wystepowanie. Przedziorek wystepuje pospolicie na
terenie catego kraju zaréwno w uprawach polowych jak
i pod ostonami.

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem, groznym szko-
dnikiem wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych.

Szkodliwos¢. Przedziorki zeruja na catej roslinie,

ale najchetniej w jej szczytowej czedci. Wszystkie sta-
dia rozwojowe przedziorka, za wyjatkiem jaja, odzywiaja
sie zawartoscig komorek. Przedziorki pobierajg pokarm
wysysajgc zawartos¢ komdrek rodlinnych przez uprzed-
nio naktuty tkanke liscia. Objawem Zzerowania oma-
wianego gatunku sg widoczne na lisciach drobne, jasne
punkty, ktére stopniowo obejmujg catg powierzchnie
liscia. Uszkodzone kwiaty i zawigzki owocdw opadaja.
Silnie zaatakowane liscie bielejg i zasychaja. Zasiedlone
przez przedziorka rosliny pokryte sg delikatng pajeczyna.

Morfologia. Doroste osobniki przedziorka chmie-
lowca majg ciato owalne, od 0,4 do 0,5 mm dtugosci,
jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami po
bokach, Starsze samice przybierajg barwe czerwonawa,
a zimujace samice przebarwiajg sie na kolor karminowo-

PRZEDZIORKI WYSTEPUJACE PLACOWO
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badZz pomaranczowo-czerwony i tracg ciemne plamy
po bokach ciata. Doroste przedziorki majg cztery pary
odndzy. Jaja ich s3 kuliste, do 0,13 mm, poczatkowo s3
bezbarwne i przezroczyste. W miare rozwoju zmienia-
ja barwe na zoéttawa. Larwa podobnie jak jajo zaraz po
wylegu jest bezbarwna, w miare rozwoju przybiera kolor
Zielonkawy, dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary od-
n6zy. Nimfy sg podobne do osobnikéw dorostych, maja
owalny ksztatt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne
czarne plamy po bokach i 4 pary odndzy.

Biologia. Zimujg karminowe samice pod korg drzew,
opadtymi lis¢mi, wierzchniej warstwie gleby i w reszt-
kach rodlinnych. W okresie wiosennym zaptodnione
samice przechodzg na pola uprawne sktadajac jaja na
roslinach. Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na
ogbrku, w optymalnych warunkach (temp. okoto 25°C
i wilgotnos¢ do 70%) trwa $rednio 1-2 tygodnie. W cig-
gu sezonu wegetacyjnego mogg rozwingé 4-5 pokolen.
Jest to szkodnik o bardzo duzym potencjale rozrodczym.
Samica przedziorka chmielowca, zyjac od 3 do 5 tygo-
dni, sktada do 100 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Przedziorek chmielo-
wiec jest jednym z najgroZniejszych szkodnikoéw ogorka,
a zauwazony na plantacji zbyt pdzno staje sie szkodni-
kiem trudnym do zwalczenia. Stad tez czeste prowadze-
nie lustracji i wczesne wykrycie go na plantacji jest sprawa
niezmiernie wazng dla efektywnej ochrony. Obserwacje
powinno sie prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu wyszu-
kujac rosliny z lisémi, na ktérych powierzchni wystepuja
skupiska drobnych biatych punktéw. Rosliny takie nalezy
doktadnie przejrzed i stwierdzi¢ czy na lisciach z plamkami
sg obecne przedziorki. W okresie wiosennym szczegbing

P R
AR

LISC ZASIEDLONY PRZEZ PRZEDZIORKI

31



S 32

uwage nalezy zwréci¢ na rodliny rosnagce na obrzezach
pola, bowiem sg one najczesciej atakowane jako pierw-
sze. Uprawe ogdrku najlepiej lokalizowa¢ z dala od bez-
posredniego sasiedztwa upraw szklarniowych, skad prze-
dziorki tatwo mogg przemieszczac sie na plantacje.

W poczatkowym okresie wegetacji szczegblnie waz-
ne jest usuwanie chwastéw z pola, na ktérych moga
namnazac sie szkodniki. Po zaobserwowaniu pierwszych
ognisk szkodnika na roslinach konieczne jest przeprowa-
dzenie cyklu zabiegdw opryskiwania (minimum 2 zabiegi
wykonane co 7 dni) srodkami zarejestrowanymi do zwal-
czania przedziorkdw. Poniewaz w poczatkowej fazie za-
siedlania upraw szkodnik wystepuje placowo, pierwsze
zabiegi mozna ograniczy¢ do zaatakowanej czesci pola.
Rozwojowi przedziorkdw sprzyja sucha i upalna pogoda,
natomiast intensywne opady deszczu lub deszczowanie
ograniczajg ich liczebnos¢.

Weciornastek tytoniowiec (Thrips tabadi)

Rzad — wciornastki = przylzerice (Thysanoptera),

Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Gatunek pospolity na terenie catego kraju, zaréwno
w uprawach polowych jak i pod ostonami.

Jest polifagiem, groznym szkodnikiem wielu gatun-
kéw roslin uprawnych i dziko zyjacych. Sposréd wa-
rzyw najczestsze wystepowanie wciornastka obser-
wuje sie na cebuli, porze, szczypiorku, czosnku oraz
warzywach kapustnych.

Szkodliwosé. Osobniki doroste wciornastka jak i jego
aktywne stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komérko-
wym roslin. W miejscu pobierania soku komérkowego
powstajg drobne srebrzystobiate plamki, poczatkowo

OBJAWY ZEROWANIA WCIORNIASTKOW

usytuowane wzdtuz nerwéw gtéwnych, a pézniej obej-
mujace catg powierzchnie liscia. Uszkodzone liscie z6-
tkng i przedwczednie zamieraja.

Morfologia. Osobniki doroste to niewielkie owady,
dtugosci 0,8-1,2 mm o wydtuzonym ciele, 7-cztonowych
czutkach i charakterystycznych, waskich skrzydtach za-
opatrzonych w dtuga strzepine. Samice owada s3 réznie
zabarwione - jasnozétto do szaro-brazowych, przy czym
jasne formy posiadajg znacznie krétsze szczecinki niz
ciemne. Larwy sg podobne do postaci dorostych, ale bez-
skrzydte, zielono-z6tte i mnigj ruchliwe. Poczwarki sg nie-
co wieksze i ciemniejsze od larw, z zaczatkiem skrzydet.

Biologia. Wciornastki zimujg w stadium dorostego
owada, w wierzchniej warstwie ziemi (do gtebokosci
10 cm), w zeschnietych resztkach rodlin, a takze na mie-
dzach, nieuzytkach, na plantacjach z roslinami wielolet-
nimi oraz w przechowalniach i szklarniach.

Z kryjowek wychodzg wczesng wiosna. Poczatkowo ze-
rujg i rozmnazajg sie na roslinach dziko rosnacych w miejscu
zimowania, a pdzniej przechodza na uprawy, zerujgc do
pbznej jesieni. Po likwidacji uprawy weiornastki pozostaja
na polu na zimowanie lub przelatujg na inne uprawy, m.in.
na pory, kapuste gtowiasta, cebule ozima. W ciagu roku
wciornastek tytoniowiec moze mie¢ od 4 do 6 pokoler.
Larwy, po okresie zerowania, schodzg do ziemi, skad po
7-14 dniach wychodza doroste osobniki dajgc poczatek na-
stepnemu pokoleniu. Rozwoj jednego pokolenia trwa od 18
do 30 dni. Wciornastki naleza do owadéw cieptolubnych. Z
tego wzgledu najkorzystniejsze warunki rozwoju osiagajg
przy stabilnej, ciepteji suchej pogodzie.

Profilaktyka i zwalczanie. Rozprzestrzenianiu sie
wciornastkéw zapobiega zbieranie i niszczenie resztek
pozniwnych oraz gteboka orka przeprowadzona nie-
zwitocznie po zbiorze roslin. Weiornastki s3 wielozerne
i dobrze rozwijaja sie réwniez na roslinach dziko rosna-
cych. Stad tez wskazane jest usuwanie chwastow nie
tylko na plantadji, ale réwniez w bezposrednim sasiedz-
twie upraw. Cebula, pory i kapusta nie sg najlepszym
przedplonem dla ogérka. Nie nalezy tez zaktadac uprawy
ogorkéw w sgsiedztwie tych warzyw, poniewaz naleza
one do podstawowych roslin zywicielskich wciornastkow
i moga stanowi¢ Zrodto rozprzestrzeniania sie szkodni-
ka. Z tej przyczyny nalezy zachowac izolacje przestrzen-
ng od upraw cebuli ozimej, poréw zimujacych w gruncie
i upraw szklarniowych. Plantacje powinno sie lustrowac
raz w tygodniu, a przy suchej i upalnej pogodzie co trzy
dni. Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na rosliny znajdu-
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jace sie na obrzezach pola, zasiedlane przez wciornastki
jako pierwsze. Do sledzenia nalotu wciornastkéw na plan-
tacje mozna takze wykorzystac niebieskie tablice lepowe.
Zabiegi warto przeprowadzac tuz po stwierdzeniu pierw-
szych uszkodzef na roslinach zwiaszcza, gdy warunki
pogodowe sprzyjaja rozwojowi tych szkodnikéw. Nalezy
wykona¢ minimum 2-3 zabiegi srodkami aktualnie zare-
jestrowanymi do zwalczania wciornastkéw na ogrku,
w odstepach 3-5-dniowych (w zaleznosci od wysokosci
temperatury). Szkodliwos¢ wciornastkow jest czesciowo
ograniczana przez deszczowanie uprawianych roslin.

ZMIENIKI (Lygus spp.)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Rodzina - tasznikowate (Miridae)

Na ogdrku gruntowym najliczniej wystepuje zmienik
lucernowiec (Lygus rugulipennis), ktéry jest gatunkiem
dominujgcym, a ponadto zmienik ziemniaczak (L. praten-
sis), bylinowiec (L. lucorum) i ztocieniak (L. campestris).

Wystepowanie. Gatunek wystepujacy pospolity na
terenie catego kraju.

Rosliny zywicielskie. Zmieniki s polifagiczne i zeruja
na wielu gatunkach roslin, m.in. lucernie, grochu iinnych
roslinach motylkowych, burakach, ziemniakach, tytoniu,
ogorku, fasoli, pomidorze, cebuli, roslinach ozdobnych,
drzewach owocowych i chwastach.

Szkodliwos¢. Owady doroste i larwy zmienikéw
naktuwajg tkanke wysysajac soki z lisci, pakéw kwiato-
wych i kwiatéw, gtéwnie w wierzchotkowej czeici ro-
Sliny. W miejscach naktutych komérki roslin zamieraja,
brunatniejg i zasychaja, a w blaszce lisciowej powstaja
wieksze lub mniejsze dziury oraz brzezne pekniecia. Paki

ZMIENNIK
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kwiatowe i zawigzki przedwczesnie opadaja. Rosliny sil-
nie opanowane stabiej owocuja.

Morfologia. Owad dorosty, dtugosci 4,5-6,5 mm
(samice sg zwykle wieksze od samcow), ma ciato barwy
zmiennej zielonkawo-zottej, szaro-brunatnej lub czerwo-
no-brazowawej, na stronie grzbietowej pokryte wioskami
(meszkiem). Od strony grzbietowej widoczna jest przypo-
minajgca trojkat, zétta plamka. Czutki sg czterocztonowe,
a ostatni czton ostro zakoficzony. Larwa jest podobna do
owada dorostego, ale mnigjsza, bezskrzydta, barwy zie-
lonkawej z ciemnymi plamkami na stronie grzbietowej.
Jaja s koloru kremowego, dtugosci do Tmm.

Biologia. Zimujg owady doroste w zeschtych lisciach,
resztkach pozniwnych, nieuzytkach, 3ciétce, na mie-
dzach i Scierniskach, $ciétce zadrzewier Srodpolnych itp.
Wczesng wiosng przenosza sie na rosliny zywicielskie
i wysysaja soki z mtodych tkanek. Po okresie zerowania
uzupetniajacego samice sktadaja jaja w pedy wielu roslin,
w tym réwniez chwastéw. Po 2-3 tygodniach wylegaja
sie larwy i zerujg na roslinach rosngcych w sasiedztwie.
W potowie lipca pojawiajg sie owady doroste pierwsze-
go pokolenia. Drugie pokolenie pojawia sie w sierpniu
i we wrzesniu.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wptyw na ogra-
niczenie wystepowanie zmienikéw na ogérkach ma za-
chowanie izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich
plantacji roslin motylkowych i plantacji nasiennych roslin
selerowatych (baldaszkowatych). Réwniez unikanie zbyt
gestego wysiewu nasion i matej rozstawy rzedéw oraz
utrzymywanie plantacji niezachwaszczonej przez caty
okres wegetacji ogranicza szkodliwo3¢ zmienikéw na
ogbrkach. W poczatkowym okresie zmieniki liczniej wy-
stepuja na brzegach plantacji. Dlatego pierwsze zabiegi
opryskiwania roslin mozna ograniczy¢ do obrzeza pola.
Zabiegi nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu powyzej
dwoch osobnikéw na jednym metrze biezagcym rzedu
(przy jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obser-
wagdji). Zabieg najlepiej jest wykona¢ wczesnie rano, kie-
dy owady s3 jeszcze mato ruchliwe, srodkami aktualnie
zarejestrowanymi do zwalczania zmienikdw na ogorku.

SKOCZOGONKI (Colembolla)

Rzad - skoczogonki (Colembolla),

Rodzina — podskoczkowate (Sminthuridae),
Bourletiellidae, Isotomidae, przyslepkowate
(Onychiuridae)

Najczesciej na ogoérkach wystepuja: podskoczek
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zielony  (Sminthurus  viridis), podskoczek ogrodowy
(Bourtetiella hortensis), pchliczka warzywna (Folsomia
fimetaria) i przyslepek warzywny (Onychiurus armatus).

Wystepowanie. Skoczogonki wystepuja pospolicie
na terenie catego kraju.

Rosliny Zywicielskie. Skoczogonki sg polifagiczne,
odzywiajg sie martwag materig organiczng lub ro3linami,
zerujac na wielu gatunkach rodlin uprawnych i chwastéw.

Szkodliwos¢. Skoczogonki nadgryzajg kietkujace na-
siona, a pbzniej wygryzaja dziury w liscieniach i pierw-
szym lisciu, podobnie jak to czynig pchetki. Masowo wy-
stepuja w okresie siewu i wschoddw ogorka.
Morfologia. S3 to drobne, bezskrzydte owady o wy-
dtuzonym ciele, dtugosci do 3 mm. Majg 6-segmento-
wy odwtok, 3-6-cztonowe czutki oraz gryzacy lub ktu-
jaco-ssacy aparat gebowy. W zaleznosci od gatunku sa
one koloru biatego, zielonego, szarego lub brunatnego.
Larwy sg zwykle jasniejsze. Na brzusznej stronie sko-
czogonkdéw znajdujg sie widetki skokowe i hamowidto,
dzieki ktérym moga sie poruszac skokowo.

Biologia. Zimujg w stadium jaja pod kamieniami, korg,
w butwiejgcych kawatkach drewna, kepkach mchu. Na
wiosne wylegaja sie larwy, ktére kilkakrotnie linieja, az

SKOCZOGONKI

do osiggniecia postaci dorostej. Wystepuja w miejscach
wilgotnych i bogatych w szczgtki organiczne.

Profilaktyka i zwalczanie.

Przy zaktadaniu plantacji nalezy unika¢ zbyt wilgot-
nych stanowisk. W przypadku masowego wystgpienia
w okresie wschodéw ogdrkéw nalezy wykonac opryski-
wanie plantacji jednym z Srodkéw zarejestrowanych do
zwalczania skoczogonkéw.

ROLNICE (Agrotinae)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - sowkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 50 ga-
tunkédw. Do powodujgcych najwieksze szkody w wa-
rzywnictwie i najliczniej wystepujacych zaliczane sa:

Rolnica zbozéwka (Agrotis segetum). Powszechna
na terenie catego kraju, jest sprawcg ponad 90%
uszkodzen powodowanych przez rolnice. Gasienice s3
ciemnooliwkowe, z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata.
Maja dtugos¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbo-
zach ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych.
Gasienice po zimowaniu zerujg od potowy kwietnia do
kofica maja. Drugie pokolenie jest sprawcg uszkodzef
w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopéwka (Agrotis exclamationis). Licznie
wystepuje na terenach centralnych i wschodnich wo-
jewddztw. Gasienice sg brunatno-szare, z jasng linig
wzdtuz ciata, dtugosci od 35 do 50 mm. Wyrzadzajg
szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach,
warzywach korzeniowych i kapustnych przez caty se-
zon wegetacyjny. Moze wystapic jedno lub dwa poko-
lenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica
wystepujaca w Polsce pospolicie, ale mniej licznie niz rol-
nica zbozéwka. Gasienice sg szaro-zielone lub brazowe,
dtugosci do 35 mm. Spotyka sie je w zbozach i warzywach
korzeniowych. Wystepujg dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na
terenie catego kraju. Gasienica jest ciemno-zielona, mato-
wa, z rudawa linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50
mm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, gro-
chu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie w sierpniu.
Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rosliny zywicielskie. Rolnice sg polifagami, zerujacy-
mi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosng-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Mtode gasienice zerujg na nadziem-
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nych czesciach rodlin, uszkadzajac liscie lub podcinajac
wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego naj-
czedciej wiosng, placowego wypadania roslin. Jedna
gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu rodlin. Starsze
stadia gasienic w ciggu dnia kryjg sie w glebie. Nocg wy-
chodza na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktore prze-
wracajg sie. Uszkadzajg réwniez podziemne czesci roslin.
Warzywa takie majg mniejszg wartos¢ handlowg i nie
nadajg sie do dtuzszego przechowywania.

Morfologia. Motyle sg Sredniej wielko3ci, o rozpie-
tosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta s3 jasnobezowe
do szaro-brunatnych z przewaznie dobrze widoczna,
charakterystyczng dla tej rodziny nerkowatg plamka.
Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z potyskiem. Ich dtugo¢ zalezy od gatunku i wynosi od
30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic
jest zwijanie sie gasienic w ktebuszek w czasie spoczyn-
ku lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknie-
ta, czerwono-brunatna.

Biologia. Zimujg w stadium gasienicy lub poczwarki
W miejscu zerowania, w ziemi do gtebokosci 20-30 cm.
Zaczynajg zerowal wczesng wiosng, kiedy temperatu-
ra gleby przekracza 10°C, od potowy kwietnia do kor-
ca maja. Przepoczwarczaja sie w glebie. W koficu maja
i w czerwcu wylatujg motyle. Sg aktywne o zmierzchu
i w nocy. Samice skfadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby
lub na rosliny. Mtode gasienice zerujg na roslinie w dzief,
a starsze gtéwnie w nocy, w dzief chowajac sie pod zie-
mig. W zaleznosci od warunkéw klimatycznych moga
rozwina¢ 1-2 pokolenia w roku.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolniciinnych
szkodnikéw glebowych podstawowg metodg ogranicza-
nia ich liczebnosci jest prawidtowo prowadzona agrotech-
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nika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze-
Sniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed
zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkry-
wek glebowych o powierzchni okoto 1m? (10-16 szt./ha)
na gteboko3¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecnodé
4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli ich liczebnos¢ jest wieksza, na-
lezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegdw
chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej
liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha¢ uprawy
ogbrkdw ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebno3¢ rolnic sg upraw-
ki mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio
po zhiorze roslin przedplonowych oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czes¢ gasienic
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiez-
ne chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie
stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé
nieuzytki stwarzajgce doskonate warunki do rozmna-
zania sie rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach
i wich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedgce
Zrédtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeri na roslinach spo-
wodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac opry-
skiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi
do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na placowy charakter
wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢
do miejsc, w ktérych stwierdzono uszkodzenia roslin.

PEDRAKI

Rzad - chrzgszcze (Coleptera),

Rodzina - zukowate (Scarabeidae)

S3 to larwy chrzgszczy z rodziny zukowatych, zerujgce
na podziemnych czesciach rolin, bedace sprawcami po-
waznych szkdd w uprawach warzywnych.

Wystepowanie. Wystepujg powszechnie na terenie
catego kraju. Do powodujacych najwieksze szkody w wa-
rzywnictwie naleza;

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha) -
osigga dtugos¢ 20-30 mm, przdd ciata czarny, pokrywy
skrzydet brunatne, z biatymi tréjkgtami na bokach odwto-
ka. Larwy dtugosci do 50 mm. Rozwdj jednego pokolenia
trwa 3- 5 lat (najczesciej 4);

Guniak czerwczyk (Amphimallon solstitialis) — dtugosci
14-18 mm, jasnobrgzowy, pokryty z6ttymi wtoskami. Larwy
do 30 mm. Rozwj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola) -
dtugosci 8,5-12 mm, koloru brunatnego metalicznie btysz-
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czacego z gtowg i przedpleczem w odcieniu niebieskim
lub zielonym. Pokrywy skrzydet brazowe. Ciato pokryte
z6ttymi wtoskami. Larwy dtugosci do 20 mm. Rozwoj jed-
nego pokolenia trwa jeden rok.

Rosliny zywicielskie. Pedraki sg polifagami, zeruja-
cymi na wielu gatunkach roslin uprawnych i dziko rosna-
cych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢. Pedraki s3 wielozerne, uszkadzajg
podziemne pedy i korzenie. Moga takze niszczy¢ siewki
i mtode rodliny. Bardziej zartoczne sg starsze stadia lar-
walne. Szkodliwe sg réwniez doroste chrzgszcze, ktére
zerujg na lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury.

Morfologia. Larwy (pedraki) wyzej wymienionych
gatunkéw sg do siebie podobne, rdznig sie tylko rozmia-
rami ciafa. Sg one koloru biatego, tukowato wygiete, ze
zgrubiatym niebiesko sinym koficem, z brazowa gtowg i
trzema parami odnézy.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzg-
szcze tworzg tzw. rojki. Rojka chrabgszczy ma miejsce
w okresie od korca kwietnia do korica maja, a guniaka
i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od zto-
zenia jaj wylegaja sie pedraki, ktore najpierw zerujg gro-
madnie, a potem rozchodza sie w glebie. Pedraki zerujg
na gtebokosci do 25 cm. Rozwdj stadiéw larwalnych u
chrabaszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka - 2, a u
ogrodnicy 1rok. Larwy po osiggnieciu stadium L4, pod
koniec lata lub jesienig, schodzg na gtebokos¢ 30-40 cm,
gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowo pro-

PEDRAK

wadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach
stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wy-
kona¢ kilka odkrywek glebowych wielkosci okoto 100 x
100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wykopang
glebe. Progiem zagrozenia jest obecno3¢ 2 - 3 pedrakéw
na 1 m?. Zabiegami ograniczajgcym liczebno3¢ pedra-
kéw sg uprawki mechaniczne: podorywka oraz gteboka
orka jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna czesé
szkodnikéw ginie mechanicznie lub jest zjadana przez
ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy sto-
necznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnosé
pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz s3
one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczy-
listki i guniaka czerwczyka, ktdre nie potrafig tak gtebo-
ko zagrzebywac sie w ziemi jak chrabaszcz majowy (do
80 cm). Mozna réwniez w ptodozmianie uwzglednic ga-
tunki roslin dziatajgce odstraszajgco lub wrecz szkodliwie
na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze
jesli na dokfadnie odchwaszczonym polu zasieje sie gry-
ke, pedraki nie majac innego pozywienia, bedg zywic sie
jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikéw zwigzkami (gtéwnie taninami). Uprawa
gryki nie jest metoda, ktéra powoduje Smiertelnos¢ pe-
drakéw w bardzo krétkim czasie, ale jej dziatanie jest
dtugotrwate i zaburza rozw6j owadéw. W przypadku
zaobserwowania uszkodzer powodowanych przez pe-
draki, po stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia
mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
Srodkami biologicznymi, zawierajgcymi entomopatoge-
niczne nicienie z gatunkéw: Heterorhabditis bacterio-
phora, Heterohabditis megidisi Steinernema kraussei. W
zaleznodci od liczebnosci szkodnikéw zaleca sie dawke
od 0,5 do 1 min nicieni/m?. Zabieg dobrze jest przepro-
wadzaé na wilgotng glebe i utrzymywaé podwyzszong
wilgotno3¢ przez okres kilku dni, co zwieksza przezywal-
no5¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.

6.2. Posrednie metody ograniczania

szkodnikéw w integrowanej ochronie

ogorka

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje ogérka powinny
by¢ lokalizowane z zachowaniem izolaji przestrzennej.
Nalezy unika¢ bezposredniego sgsiedztwa wieloletnich
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plantacji rodlin motylkowych i plantacji nasiennych roslin
selerowatych (baldaszkowatych), nasadzefi brzoskwin
i moreli oraz zakrzewien, w sktadzie ktérych przewaza
kruszyna i szaktak. Sg to miejsca zimowania i zerowania
m.in. mszyc i zmienikdw, stanowigcych powazne za-
grozenie dla roslin ogérka. Nalezy tez unikaé bliskiego
sgsiedztwa upraw prowadzonych pod ostonami, skad
w okresie letnim na ogorki uprawiane w polu moga na-
latywaé szkodniki typowe dla upraw szklarniowych, jak
przedziorki, wciornastki itp. Ogérkow nie nalezy upra-
wia¢ w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plantagji
z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw,
takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentruja sie
szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem. Po
pobraniu pokarmu samice m.in. motyli (rolnice) sktadaja
mMasowo jaja na pobliskich uprawach bedacymi roslinami
zywicielskimi dla ich larw. Z tego wzgledu nie mozna do-
puszcza¢ do masowego kwitnienia chwastéw, szczegdl-
nie na obrzezach plantacji. Ponadto wieloletnie plantacje
stanowig doskonate miejsce zimowania i baze pokarmo-
wa dla mszyc i szkodnikéw glebowych.

Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem
ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnika-
mi ptodozmian jest podstawowym elementem obniza-
nia ich liczebnosci, przede wszystkim nicieni i szkodni-
kow glebowych (pedrakéw i drutowcdw). Ma réwniez
wptyw na szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl
rozwojowy W miejscu zerowania lub w jego bezposred-
nim sasiedztwie, m.in. Smietki, mszyce, zmieniki.

W zmianowaniu nalezy uwzglednic nastepujace czynniki:
® przerwa W uprawie ogérka i innych dyniowatych po

sobie — minimum 4 lata;
® niewskazana jest uprawa ogdrka po wieloletnich ro-

Slinach motylkowatych, ze wzgledu na ryzyko wyste-

powania szkodnikéw wielozernych (rolnice, pedraki),
@ nie poleca sie rdwniez uprawiania ogdrka po roslinach

zostawiajacych duzo resztek pozniwnych w glebie

(ryzyko przywabienia $Smietek) oraz po kapustnych,

cebuli i porach (jesli byty silnie zaatakowane przez

wciornastki — po przezimowaniu moga zagrozi¢ upra-
wie ogorka),

® przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcow uwzgled-
ni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrakcyjne pod
wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca, gryka, rze-

INTEGROWANA OCHRONA OGORKA W UPRAWIE POLOWEJ PRZED SZKODNIKAMI

pak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest
terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych
(m.in. orki, kultywatorowania, bronowania) ma wptyw
na liczebnos¢ szkodnikéw. Orka gteboka niszczy
znaczny procent pedrakéw, drutowcéw, gasienic rol-
nic i innych zimujacych w glebie szkodnikéw. Gtebokie
i doktadne przyoranie resztek pozniwnych ogranicza
liczebnos¢ mszyc, ktére mogg zimowac na resztkach
ogorkdw, a takze zabezpiecza uprawe przed przywa-
bieniem Smietek glebowej i kietkdwki. Ptytkie uprawki
mechaniczne wykonywane przy stonecznej i suchej
pogodzie znacznie ograniczajg liczebno3é pedrakédw
i drutowcéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz
s one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na
powierzchni gleby.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Dobér odpowiedniego terminu siewu lub sadzenia
roslin sprzyja zmniejszaniu szkdd wyrzadzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw. Zbior
we wiasciwym terminie i w odpowiednich warunkach
oraz staranne przygotowanie warzyw do przechowy-
wania zapobiegaja szkodom powodowanym podczas
przechowywania.

Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnos¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik
poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby dra-
piezne nicienie i roztocze, ktdre odzywiaja sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co
powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana
przez szkodniki (np. mszyce) Nawozenie fosforowe i po-
tasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej,
co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszyce).

Zachwaszczenie. Sprzyja pojawom wielu szkodni-
kéw, pogarsza, a nawet catkowicie eliminuje korzysdi,
jakie powinnismy uzyskac stosujac prawidtowe zmiano-
wanie. Niektére gatunki chwastéw sa réwniez roslinami
zywicielskimi wielu gatunkéw zoofagéw.

6.2.2 Kwarantanna

Metoda obejmujaca zbior przepisdw i dziatan, ktérych
celem jest niedopuszczenie do przedostawania sie na
teren kraju nowych gatunkéw organizméw szkodliwych
jak réwniez zapobieganie rozprzestrzenianiu sie i zwal-
czanie waznych gospodarczo agrofagdw na terenie
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kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podle-
ga przepisom EPPO (Europejskiej i Srédziemnomorskiej
Organizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspding po-
lityke fitosanitarng w krajach cztonkowskich.

Szkodnikiem, ktéry potencjalnie moze zaatakowac
uprawy ogérkéw, podlegajagcym kwarantannie jest
stonecznica orezdéwka (Helicoverpa armigera syn.
Heliothis armigera). Szkodnik ten znajduje sie na liscie
A2 EPPO i zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryj-
nie zwalczany. Lista aktualnych szkodnikéw kwaran-
tannowych dla poszczegdlnych gatunkéw roslin znaj-
duje sie na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl) i na stro-
nach EPPO (http://www.eppo.int). Do tej pory szko-
dnik ten na terenie kraju byt stwierdzony kilkakrotnie
tylko na uprawach pomidoréw, ale ze wzgledu na
jego potencjalnie duzg szkodliwo3¢ zaleca sie prowa-
dzenie lustracji upraw réwniez pod katem obecnosci
tego szkodnika.

6.2.3 Metoda hodowlana

Dzieki hodowli do produkcji wprowadzane sg nowe
odmiany ogorkéw o zwiekszonej odpornosci na pato-
geny, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne)
i tolerancyjnych (obecno$¢ organizméw szkodliwych do
pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa znaczaco
na ilos¢ uzyskanego plonu).

Wybér odpowiedniej odmiany jest tak samo waznym
czynnikiem jak utrzymanie optymalnych warunkéw
uprawowych. Odmiany ogérkéw wykorzystywane w
integrowanej produkcji powinny wykazywac tolerancje
na niesprzyjajace warunki atmosferyczne, zwfaszcza w
poczatkowym okresie po wysiewie czy sadzeniu rozsady
na pole. Wazna jest réwniez tolerancja na niskie tempe-
ratury.

6.3 Bezposrednie metody ograniczania
szkodnikow

6.3.1. Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie roslin upra-
wianych na niewielkich areatach. Do najczestszych
czynnosci nalezy zbieranie lub odtawianie szkodnikéw
z rodlin lub ich otoczenia. W celu ograniczania szkdd wy-
rzadzanych przez drutowce, rolnice, pedraki lub §limaki
zaleca sie rozktadanie przynet pokarmowych.

6.3.2. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, znieche-
caniu do zerowania i sktadania jaj lub monitorowa-
niu szkodnikbw. Wykorzystywane sg atraktanty,
arestanty (zatrzymuja szkodnika w obrebie rosliny)
oraz chemiczne informatory owadéw: feromony —
informatory wewnatrzgatunkowe. Syntetycznie uzy-
skane zwigzki feromonowe stuzg do wabienia m.in.
rolnic: zbozéwki, panewki, czopdwki i gwozdziowki
oraz stonki ziemniaczanej. Dyspenser feromonowy
umieszcza sie w putapce kominowej lub tréjkatne;
z lepowa podtoga. W ustalonych terminach - naj-
czesciej dwa razy w tygodniu kontroluje sie obecnosé
i liczbe odtowionych owadéw. Z powodu wietrzenia
substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢
Srednio co 4-5 tygodni.

6.3.3. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywaja ich
wrogowie naturalni, wystepujacy na polu w sezonie
wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich roz-
woju zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wy-
stepowaniu roslinozernych gatunkéw na uprawach.
Wazng role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw
odgrywaja: pasozytnicze nicienie (Heterorhabditis
heliothidlis, Hexamermis sp., Pristionchus uniformie,
Steinernema feltiae, S. glaseri), grzyby (Beauveria bas-
siana, B. tenella, Paecilomyces farinosus, Penicillium
funiculosum) oraz bakterie (Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis) i pierwotniaki (Nosema leptinotarsae).
Na plantacjach najwieksza grupe wrogéw naturalnych
szkodnikéw stanowig owady. Do najbardziej znanych
wrogéw szkodnikow ogérka naleza: drapiezne roz-
tocza z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae);
drapieznych pluskwiakéw z rodziny dzibatkowatych
(Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae) zjadajace
przedziorki, jaja gasienic, larwy mszyc i inne drobne
owady; pasozytnicze btonkéwki: kruszynki — paso-
zytujgce na jajach rolnic; mszycarze — zwalczajgce
mszyce; szczerklina piaskowa — atakujgca gasienice
rolnic. Wéréd drapiezcéw wazng role spetniajg chrza-
szcze: biegacze, trzyszcze, kusaki, omomitki zjadajace
jaja, mate larwy i ggsienice oraz mszyce. Te ostatnie sg
zwalczane réwniez przez chrzaszcze i larwy biedronek
oraz drapiezne larwy sieciarek (ztotooki). Nalezy row-
niez pamietac o ptakach, gtéwnie z rzedu wréblowych
(Passeriformes).
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6.3.4. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami
dopuszcza stosowanie chemicznych Srodkéw ochro-
ny. Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysokg se-
lektywnoscia w stosunku do zoofagéw (drapiezcow
i pasozytoéw), niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi
i zwierzat, szybsza dynamika rozktadu i niekumulowa-
niem sie w srodowisku oraz bezpieczng formg uzytko-
wa. Prowadzac integrowang ochrone powinno sie stoso-
wac Srodki o jak najkrétszym okres karengji, zwtaszcza
w przypadku zabiegbéw interwencyjnych prowadzonych
w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci kon-
sumpcyjnej. Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalcza-
niu szkodnikéw, pierwszehstwo majg srodki biologiczne
i srodki selektywne, czyli takie, ktére dziatajg na okreslo-
ng grupe organizmow.

Decyzje o zastosowaniu zoocyddw nalezy podjaé
w oparciu o progi szkodliwo3ci i wedtug lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach réwniez nalezy uwzglednic stopief pora-
zZenia przez pasozyty i obecnos¢ drapiezcow.

Zasady stosowania zoocyddw. Wszystkie zabiegi
ochrony rodlin nalezy wykonywa¢ w warunkach opty-
malnych dla ich dziatania i w taki sposob, aby w mak-
symalnym stopniu wykorzystac ich biologiczng aktyw-

nos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Stosujac
pestycydy nalezy wybiera¢ sposéb przeprowadzania
zabiegdw jak najbezpieczniejszy dla organizméw pozy-
tecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydéw do okre-
su, gdy rosliny sg jeszcze mtode, stosujgc je w formie
zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady. Innym spo-
sobem ograniczenia ilosci zuzywanego srodka ochrony
roslin jest jego precyzyjne stosowanie — tylko w miegjscu
wystepowania szkodnika.

Ze wzgledu na ochrone srodowiska i koniecznos¢ za-
chowania réznorodnosci biologicznej nalezy unikaé co-
rocznego stosowania tych samych substancji aktywnych
w danym obiekcie, gdyz moze to powodowac wystapie-
nie zjawiska kompensacji lub tez pojawienia sie bioty-
pdw uodpornionych.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powie-
trza w czasie opryskiwania, dla wiekszosci Srodkow,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej tempe-
raturze, zabieg nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy
rosliny sg w petnym turgorze, lub w péznych godzinach
popotudniowych.

Zabiegi zwalczajace mszyce nalezy wykonaé w okresie
do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc na rosli-
nach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie natu-
ralni, dla ktdrych insektycydy sg zabdjcze.

TABELA 4. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEISZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA OGORKU

PROGI ZAGROZENIA

GATUNEK SZKODNIKA

Smietka kietkow- powyzej 10% zniszczonych wschodéw w roku

TERMIN LUSTRACII

SZKODLIWE STADIUM
IZWALCZANIA

okres kietkowania
larwa

ka i glebowa poprzedzajgcym uprawe i wschodow
kwitnienie i poczatek owad dorost
Zmieniki 2 osobniki na 1 metr bierzacy rzedu* zawigzywania larwa Y
owocow
wczesne odmiany: od 5 do 7 larw
Pedraki pdzne odmiany: od 8 do 10 larw na 1 m? upra- ~ marzec — wrzesief larwa
wy do gtebokosci 20 cm*
6 gasienic lub uszkodzone rosliny na 1 m? "

' uprawy** marzec - wrzesief o

Rolnice gasienica

- rozsada: 4-6 gasienic /1 m?uprawy**

kwiecier, maj

* liczba obserwadji: od 3 do 5, w zalezno3ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin
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6.4. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich

rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. paso-
zytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologicznej bioréznorodnoici wokét  gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie ga-
tunki rodlin dostarczajgcych owadom duze ilodci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz
dla entomofagdéw w postaci drzew i krzewéw w otuli-
nie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietad, ze jajo i larwy owaddw pasozytniczych, oraz jajo
i poczwarka owadéw drapieznych sg mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiaja sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sa zabdjcze. W ciggu
dwéch tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie
pasozytnicza btonkéwka Diaeretiella rapae.

W3rod zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszenstwo majg srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg
biopreparaty, zawierajgce patogeny pochodzenia bak-
teryjnego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringensis,
np. przeciwko gasienicom stosuije sie Dipel WG), oraz ni-
cienie - Steinernema feltiae.

W rejonach, gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, ga-
sienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ srodkami
bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unikaé srodkéw
w formie opryskiwania, poniewaz majg bezposredni
wptyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpiecz-
ne dla organizméw pozytecznych sg $rodki stosowane
w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania, zatru-
tych przynet.

Kierunki dziatafi ochronnych. Introdukcja zoofa-
gébw stosowana jest przede wszystkim w uprawach
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pod ostonami. Na polach uprawnych wystepujg licz-
ne gatunki drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatun-
kéw drapieznych owadéw najliczniej wystepujg m.in.
chrzaszcze biegaczowatych (Carabidae), kusakowa-
tych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek - ztoto-
oki (Chrysopa) oraz pluskwiaki roznoskrzydte z rodziny
tasznikowatych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae),
muchéwki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczy-
cowatych  (Tachinidae), muchowatych (Muscidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), i towikowatych
(Asylidae), a z pajakdw Trombidium spp. Wsrdd paso-
zytniczych gatunkédw pospolicie wystepuja: btonkdw-
ki z rodziny gasienicznikowatych (lchneumonidae),
meczelkowatych  (Braconidae) i  bleskotkowatych
(Chalcididae). Liczebnod¢ bielinkéw ogranicza barytkarz
bieliniak (Apanteles glomeratus), a 3mietki kapuscia-
nej — btonkéwki oraz drapiezne chrzaszcze z rodzaju
rydzenic (Aleochara spp.). Szereg gatunkéw roslinozer-
cow m.in. Smietki, chowacze, pchetki, gasienice, redu-
kowana jest przez patogeniczne grzyby — owadomorki
(Enthomophthora).

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie srodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycydéw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plondw, a wystepujg z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegdw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuije na catej plantacji.

e QOgraniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez stosowa-
nie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin
i nawozéw ptynnych.

e Termin zabiegu dobierac tak, aby nie powodowac wy-
sokiej Smiertelnodci owadbw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznod¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetadji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gbw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.
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® Pozostawienie miedz, remiz Srodpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
s3 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadow
pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawaé
sie z tredcig etykiety, dofgczonej do kazdego $rodka
ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej za-
wartych.

6.5. Odpornos¢ szkodnikow na insektycy-

dy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktdrych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwieksza¢. Szkodniki
wystepujg w wiekszej liczbie pokoled w ciggu roku,
dlatego tez czedciej narazone sg na stosowanie insek-
tycyddw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkoci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
moéw hydrolitycznych utleniajgcych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owadéw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz majg one wiecej enzymdw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insektycy-
dy. Zwigzane sg z wiasciwosciami insektycyddw, sposoba-
mi ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: meto-
dy umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presiji.

Metody umiarkowane to: obnizanie dawek insekty-
cydéw, mniejsza czestotliwosé zabiegdw, nie stosowa-
nie Srodkéw persystentnych (dtugotrwatych), unikanie
wolno, ale dtugotrwale dziatajgcych form uzytkowych,
zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim imago,
nie stosowanie insektycydéw na duzych powierzch-
niach, nie zwalczanie mato licznych pokoleri, ochrona
refugidw (miejsca schronienia i zimowania dla wielu
gatunkdéw wrogdw naturalnych szkodnikdw), stosowa-
nie zabiegu tylko po przekroczeniu progu szkodliwosci.
Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla Srodowi-
ska, s mnigj szkodliwe dla wrogéw naturalnych szkod-

nikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowal zmniejszenie
plonéw lub pogorszyc¢ ich jakos¢.

Metody radykalne to: stosowanie wysokich dawek
insektycyddw w celu zniszczenia odpornych genotypdw,
stosowanie insektycyddw w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydéw zawierajacych kilka sub-
stangji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny
by¢ stosowane przed wystgpieniem odpornosci na kto-
rykolwiek ze sktadnikow.

6.6. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszczot i innych owadow zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na zagrozenie
stwarzane dla pszczdt na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej
Organizagji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfi-
kowane na dwie grupy toksycznosci:
® Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokie-
go ryzyka)
o Toksyczne dla pszczét (w przypadku Sredniego ryzyka)

Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagéw), ktére nie
sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci, nie s3
klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot
z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia
i stosowane w warunkach polowych sg dla nich bezpiecz-
ne. Do tych $rodkéw nalezg takie, z ktorymi pszczoty nie
majg kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe
(za wyjatkiem Srodkow systemicznych), srodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajace, oraz Srodki
stosowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy
od tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja ak-
tywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnejinfor-
muje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczot.

PREWENCIA DLA PSZCZOE - jest to okres,
Jjaki musi uptynqé od zabiegu do momentu,

kiedy kontakt pszczoly z opryskangq rosling
Jjest bezpieczny.

Nalezy pamietaé, ze nie ma srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony ro-
8lin bezpiecznej dla pszczét i innych owaddw zapylajacych:
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e Nie stosowa¢ $Srodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszczét (okres prewendji pszczét — nie dotyczy)
oraz nawozéw dolistnych. Kazdy $rodek (nawet
ten bezpieczny dla pszczét) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszcza-
na przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

o Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktorych wystepuja kwitngce chwasty, ktore chet-
nie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez
plantacji zb6z i roslin okopowych.

o Stosowac srodki mato toksyczne dla pszczot.

® Przestrzegac okreséw prewencji.

o Stosowac ostony zapobiegajgce znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

® Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub nocg gdy
owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywa-
nia zabiegu nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegaja
ochronie, dlatego producendi, ktérzy przez nierozmysine
lub celowe dziatanie powoduja Smier¢ pszczét podlegaja
karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem srodkéw
ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafstwowej Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére muszg reago-
wac na kazde zgtoszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczdt. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat za-
bieg, podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sq zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyng braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VIl. DOBOR TECHNIK APLIKACJI
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegéw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego Srodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ do-
ktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
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stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchnie
gleby prawie w catodci, a krople cieczy uzytkowej do-
brze pokrywaja jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilod¢
cieczy jest znoszona lub ulega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3% Srodka pokrywa powierzchnie rosliny chronio-
nej, pozostata cze$¢ zostaje na powierzchni gleby. llos¢
utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych ro-
Sliniich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sgsiednie plantacje lub jej przenoszenie
przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrz-
nym, nawet na znaczne odlegtosci. Czesto dochodzi wte-
dy do uszkodzer roslin uprawnych na sgsiednich polach.
Coraz wieksza uwage zwraca sie obecnie na skazenia
miejscowe, ktore powstaja najczesciej w migjscach prze-
chowywania $rodkéw, przygotowywania cieczy uzytko-
wej i mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz
W mniejszym stopniu w migjscach nieprawidtowo prze-
prowadzanych zabiegdéw chemicznych. Wykonywanie za-
biegdw srodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego
opryskiwacza i wtasciwego ustawienia parametrow jego
pracy. Szeroko3¢ robocza opryskiwacza powinna obejmo-
wac swym zasiegiem parzystg liczbe rzedéw i zapewniaé
réwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego
pasa. Nie dostosowanie rozstawy rzedéw rosliny upraw-
nej do szerokosci opryskiwacza moze spowodowaé na
skrajnych rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg uzytko-
W3, mniejsza skutecznod¢ dziatania Srodka lub przekro-
czenie wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmien-
nym, a zwtaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢
do znoszenia cieczy i nierdbwnomiernego jej roztozenia
na glebie lub roslinie. Dlatego tez opryskiwanie drob-
nokropliste nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub
przy matym wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z po-
mocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega
tym niekorzystnym efektom, jak réwniez umozliwia
zmniejszenie iloci cieczy zuzywanej na hektar (wytwa-
rzajg drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu
ciggnika. PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza
jej predkod¢ po wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu
przeciwdziata znoszeniu na sasiednie uprawy. Zabieg
opryskiwaczami bez PSP mozna wykonywac przy sile
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wiatru do 3 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym
do 8 m/s. Opryskiwacze podlegajg okresowym ba-
daniom sprawnosci i stanu technicznego w Stacjach
Kontroli Opryskiwaczy (SKO). Obowigzek taki obejmu-
je wszystkie opryskiwacze, kontrola powinna by¢ prze-
prowadzonaraz na5 lat.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane s3 zabiegi ré6znymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagaja odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajacych
rodzaj stosowanego srodka, opryskiwanego obiektu (ro-
§lina lub gleba), warunkéw atmosferycznych i agrotech-
nicznych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie
regulacji okreslane jest jako kalibrowanie opryskiwacza.
Umiejetnosc kalibracji opryskiwacza ma podsta-
wowe znaczenie dla prawidtowego stosowania
srodkéw ochrony roslin. Kalibracje opryskiwacza na-
lezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem
sezonu opryskiwan, a takze w przypadku wymiany
elementéw i podzespotdw opryskiwacza (np. rozpyla-
cze, manometr, urzgdzenie sterujgce), zmiany rodzaju
stosowanych srodkéw (np. z herbicydu na fungicyd),
zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia para-
metrow pracy opryskiwacza (cisnienie, wysokos¢ belki
polowej), zmianie ciggnika lub opon w kotach napedo-
wych. Wykonywanie zabiegéw srodkami wymagaja-
cymi podobnych parametréw roboczych nie wymaga
regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich
parametrow pracy, ktére zapewnig réwnomierne pokrycie
gleby lub powierzchni rodlin cieczg uzytkowa w czasie za-
biegu. W czasie kalibracji nalezy ustalic typ i wielkos¢ rozpy-
laczy oraz ciSnienie robocze, uwzgledniajgc przyjetg dawke
cieczy na hektar oraz predkos¢ roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujgcych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy) oraz wybor typu i rozmiaru rozpyla-
czy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki Srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety Srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokropliste, Sredniokropli-
ste, grubokropliste).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na
polu, poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego
odcinka, np. 100 metréw (dla wybranych biegdw
ciggnika i obrotéw silnika) i obliczenie predkosci
wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100
metréw):

V="

gdzie:

V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/h.

t - czas przejazdu odcinka 100 metréw w sekundach;

4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujgcego wzoru:

TABELA 5. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

S
Pomaraficzowy | O 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy Bl 0,81 0,99 115 1,28
Niebieski Bl o 0,97 119 138 153
Czerwony Bl 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy | 1,61 197 2,28 2,55
Szary B o6 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty B os 2,60 3,20 3,70 410
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrodfa danych: informatory firm produkujacych rozpylacze

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody ISO
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_Q-V-S

. 1= 600-n

gdzie:
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w |/min
Q - dawka cieczy uzytkowej wl/ha
V - predko3¢ jazdy ciggnika w km/h
S — szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach,

n - liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegblnych rozpylaczy
przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 5.

6.Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cidnieniu. Wyptywajaca ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkéw i zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice mie-
dzy natezeniem wyptywu cieczy z poszczegdlnych
rozpylaczy nie mogg przekraczac 5%, a Srednia ze
wszystkich rozpylaczy powinna byé zblizona do
wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyje-
to przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych
réznic nalezy zmienic jeden z parametréw opryski-
wania, najczesciej cisnienie i ponownie wykonaé
pomiar natezenia wyptywu cieczy, przynajmniej
z trzech rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do
czasu uzyskania zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardo-
we, ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy,
poprzez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfro-
wych (tabela 5), dzieki czemu mozna tatwo okresli¢
wydatek jednostkowy rozpylacza (intensywno3¢ wy-
ptywu cieczy w jednostce czasu, przy tym samym
cisnieniu roboczym). Intensywno3¢ wyptywu cieczy
opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wy-
mianie rozpylaczy nalezy zawsze zakfada¢ ten sam
numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy
warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.
Rozpylacze r6znych producentéw majg réwniez swoje
oznaczenia.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyj-
ne rozpylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej,
gwarantuje zastosowanie wtasciwej dawki Srodka
ochrony roélin i uzyskanie odpowiedniej skuteczno-
Sci biologicznej. Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez
zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stoso-
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wania fungicydéw i zoocydéw zaleca sie najczesciej
opryskiwanie drobnokropliste (ponad 10% kropel
o Srednicy ponizej 100 pm) lub Sredniokropliste (5-
10% kropel o Srednicy ponizej 100um), dla herbicy-
déw doglebowych — sredniokropliste i grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 um),
a dla nalistnych — Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przy-
gotowywac bezposrednio przed zabiegiem. Mozna
to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospo-
darstwa, na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemozli-
wiajgcym skazenie Srodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy
uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po
zabiegu, mozna wykorzystac stanowisko typu biobed,
z aktywnym biologicznie podtozem, w ktdrym naste-
puje biodegradacja Srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilos¢ cie-
czy uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania
plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilosé
Srodka, odmierzy¢ ja i wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza, czeSciowo napetnionego wodg (z wigczonym
mieszadtem), uzupetni¢ wodg do potrzebnej ilosci
i doktadnie wymieszaé, a oprdznione opakowania
przeptukaé wodg i poptuczyny wla¢ do zbiorni-
ka opryskiwacza z cieczg uzytkowa. W przypadku
przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przysta-
pieniem do pracy, ciecz uzytkowa nalezy doktadnie
wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytko-
wa nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, gdyz mogg wytraci¢ sie poszczegblne
sktadniki lub powstac¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej
do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ odmierzong
ilos¢ jednego Srodka, wymieszaé przy pomocy mie-
szadta, nastepnie wlaé odmierzong ilos¢ drugiego
Srodka i uzupetni¢ zbiornik woda, doktadnie mie-
szajagc. W przypadku stosowania mieszaniny herbi-
cydu w formie ptynnej z herbicydem w formie statej
(proszek, granulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy
wla¢ Srodek w formie ptynnej, wymieszac przy po-
mocy mieszadta, a nastepnie wla¢ zawiesine srodka
w formie statej, sporzgdzong w oddzielnym naczyniu,
zgodnie z instrukgcjg stosowania, a nastepnie zbiornik
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uzupetni¢ woda do potrzebnej iloci, ciggle mieszajac.
Stosujac mieszaniny srodkéw w formie proszkow czy
granulatéw, kazdy z nich nalezy rozmiesza¢ w od-
dzielnym naczyniu i wlewac kolejno do zbiornika, przy
wigczonym mieszadle.

llos¢ Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

_G-C

gdzie: b= Q

P - oznacza ilo3¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu

G - dawka srodka na hektar

C - objetos¢ cieczy w zbiorniku

Q - dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofa-
ga, terminu zabiegu. W etykietach srodkéw podane sg
szczegbtowe zalecenia stosowania, zwtaszcza wysokosci
dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej
dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumief powietrza (PSP), rdznig sie dla poszczegblnych
grup Srodkéw. Najczesciej zalecana obecnie ilodé cieczy
uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-
300 I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150
|/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem po-
wietrza (PSP), a dla herbicydéw nalistnych odpowiednio
150-2501/ha i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami
i zoocydami roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zale-
ca sie dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 |/ha, natomiast w pdZniejszych
okresie, gdy rosliny sg silniej rozrosniete, odpowiednio
400-600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznoici dziatania stosowa-
nych Srodkéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej
wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy
mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, nato-
miast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wyposazo-
nymi w standardowe belki polowe z niskocisnieniowymi
lub SredniociSnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumie-
niowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych, gdyz
nie zapewniajg one réwnomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wpty-
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wac na skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkéw.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona
na jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzch-
nig (gleba lub roslina), w zaleznosci od kata rozpylania
rozpylacza. Niektore opryskiwacze wyposazone s3
w stabilizatory belki polowej, ktére zapewniaja jej utrzy-
mywanie w poziomie, nawet na niewyréwnanej po-
wierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwtaszcza
te mniejsze, nie majg stabilizatoréw i wowczas nalezy
zadbat o doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawiat
bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkodci w czasie zabiegu powoduje zmiane
dawki Srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowaé nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowg opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy
bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predkos¢ robocza powinna miescic sie w przedziale 4-7
km/h. Przy wiekszej predkosci nastepujg zawirowania
rozpylonej cieczy i pojawiaja sie roznice w rozktadzie
Srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac
sie z predkoscig do 12 km/h, przy czym jako optymalny
zakres przyjmuje sie 8-12 km/h.

Aby zapobiec naktadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytgczony podczas zawraca-
nia, a pasy na koficach pola nalezy opryskiwac po wy-
konaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie nie opry-
skanej czesci pola lub opryskanie czedci pola z wiekszg
predkoscig daje mozliwos¢ rozprowadzenia na niej cie-
czy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn,
ktore nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryskac
na pozostawionej, nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie srodkéw ochrony roslin, gtéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowal wystgpienie
uszkodzef na roslinie chronionej. Uszkodzenia te mogg
powstal w wyniku niewtasciwego doboru Srodka
i jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze nie-
wtasciwej techniki wykonania zabiegu, do ktérej moz-
na zaliczyé: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury,
zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nierbwnomierne dawkowanie cieczy, nie-
wtasciwa kalibracja, zty dobér rozpylaczy i parametrow
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opryskiwania (np. ciénienie robocze). Zabiegi srodka-
mi ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaz-
nione przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania
srodkéw ochrony roslin i postepowanie
po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny byé stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawéw uszkodzen
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé w od-
powiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano,
jeslinie marosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze
spowodowacd zmniejszenie skutecznodci owadobodjczej
niektorych insektycydéw czy uszkodzenia ro3liny upraw-
nej przez herbicydy. Zabiegi Srodkami ochrony roslin
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu
nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unika za-
nieczyszczenia skory i oczu i nie wdycha¢ rozpylone;
cieczy uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegngt porady lekarza, a dla identyfikadji
wchtonietej substancji pokazaé opakowanie lub etykiete
Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy osrodkéw
toksykologicznych, do ktérych nalezy sie zwréci¢, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakoniczeniu opryskiwania zawsze pozostajg pew-
ne ilodci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i innych
elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozciefczyc¢
wodg i wypryska¢ na powierzchni poprzednio opryski-
wanej niepetng dawka lub na nie opryskiwanym pasie
pola, pozostawionym do pozbycia sie resztek cieczy.
Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu
cieczy na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyj-
nego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym migjscu
uniemozliwiajgcym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych roslinach
lub przed zabiegami innymi srodkami. Do mycia najle-
piej stosowat specjalne srodki, produkowane na bazie
fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni
uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nieopry-
skiwanym pasie, stosujgc Srodki ochrony osobistej takie
jak przy opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem
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zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowi-
sku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napetniania
opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przy-
gotowane miejsce, z aktywnym biologicznie podtozem,
z ktdrego resztki cieczy czy srodkéw nie przedostaja sie
do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykonaé w go-
spodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla
Srodowiska miejscem biodegradacji pestycydow.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowac jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po $rodkach nalezy zwrdci¢ sprzedawcy,
u ktérego zostat zakupiony Srodek. Zabrania sie spala-
nia opakowan po Srodkach we wtasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane Srodki wraz z opa-
kowaniami nalezy poddac utylizacji przez specjalistyczne
firmy, ktére majg odpowiednio przygotowane spalarnie
odpadéw niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do ta-
kich spalarni.

VIIl. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony rolin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzyma¢ ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt ze srodkiem lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wiasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rod-
kéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy stosowaniu
i magazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz nawo-
26w mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr
99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke
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i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawczg MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien by¢ wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania $rodkéw, umywalke z wodg, zawieszo-
ng instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowaé
sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notat-
nik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe
powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim tempe-
ratura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi miec tez za-
montowany wymuszony (aktywny) system wentylacji,
wigczany na czas przebywania uzytkownika w magazy-
nie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu $rod-
kéw ochrony roslin i pomieszczed, w ktérych wykonuje
sie prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i legalizowane.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wyfadunek srodkéw dokonuije sie w taki sposob,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokot magazynu. Powinna byé pro-
wadzona ewidencja Srodkéw, np. na podstawie karty
magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
Srodkow. llos¢ srodka pobranego do sporzadzania cieczy
uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej jak
réwniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane, po pobraniu srodka (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki i
granulaty zaklejane tasma).

Przeterminowane srodki ochrony roslin, ktére nie zo-
staty wykorzystane w okresie waznosci $rodka, muszg
by¢ odpowiednio zabezpieczone i umieszczane w meta-
lowych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny byé okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substandji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-
dza¢ waznos¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach Srodki
podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty, kt6-
ry czesto stuzy do przewozu podrobionych rodkdw.
Stosowanie takich Srodkéw naraza producenta na straty,
moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych, ob-
nizenia ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze za-
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nieczyszczenia Srodowiska. Aby ustrzec sie przed takimi

produktami nalezy:

e srodki kupowaé w sprawdzonych punktach sprze-
dazy;

e 73da¢ dowodu zakupu;

e sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta
musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do
opakowania);

e unikac specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sa
do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegdw
Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy za-
biegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszyst-
kie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodar-
stwie, ktore muszg by¢ zapisywane w notatniku inte-
growanej ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie
informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosli-
ny i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wyko-
nano zabieg, nazwa zastosowanego srodka (handlo-
wa i substandji aktywnej), termin stosowania, dawka
Srodka i ilos¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyne
zastosowania srodka ochrony roslin (zwalczany orga-
nizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu
i inne. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji
zabiegbw $rodkami ochrony roslin przedstawiona jest
w tabeli 6.

Dokumentacja dotyczaca zabiegdbw $rodkami
ochrony roélin musi by¢ przechowywana przez okres
co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednost-
kom kontrolujacym, ktére dokonujg m.in. przegladu
plantacji, maszyn, urzadzer, pomieszczer i srodkdw
ochrony, wykorzystywanych w integrowanej ochro-
nie, a takze sprawdzajg prawidtowos¢ prowadzonej
przez producenta dokumentacji i ewidencji dotycza-
cej ochrony danego gatunku warzyw przed agrofa-
gami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie
stanowi tez Zrédto informagji, ktoére moze stuzyé
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rolnikowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadze-
nie ochrony przed agrofagami. Przydatne dla rolnika
moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat sub-
stancji czynnej stosowanych srodkéw, ich sposobu
i mechanizmu dziatania, skutecznosci dziatania zasto-
sowanych srodkow.

Oprécz zapisywania zabiegdw Srodkami ochro-
ny roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje
dotyczace wystepowania organizméw szkodliwych,
ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegblnych la-
tach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych.
Zbieranie i zapisywanie takich informacji wymaga
znajomosci agrofagdw lub powodowanych przez nie
objawoéw.

X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN
OGORKA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin  uprawnych
i chwastéw w formie opisowej czesto jest mato precy-
zyjne i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktad-
nych opiséw roslin czy np. podawaniu precyzyjnych
zalecer stosowania srodkéw ochrony roslin, w 3cisle
okreslonym terminie. W kofcu lat 90. XX wieku opra-

cowano uniwersalng skale BBCH, w ktérej kody liczbo-
we przypisano poszczegblnym etapom wzrostu i roz-
woju rosliny. Skala BBCH jest skalg dziesietng, w ktorej
caty okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zo-
stat podzielony na dziesie¢ gtéwnych, wyraznie réznia-
cych sie faz rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe.
Gtoéwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac nu-
meracje od 0 do 9. Kody te sg takie same dla kazdego
gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wyste-
powania okreslonej fazy sg pomijane. Skala dziesietna
BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoksa,
ktora zostata opracowana dla zb6z. Obecnie Skala
BBCH jest najbardziej popularng skala opisujgca rozwoj
roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub
date wykonania oceny czy pomiaréw nalezy podac nu-
mer gtéwnej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np.
09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej
samej fazy gtéwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku
[-]. np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwdch faz gtéwnych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/],
np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastdéw oraz precyzyjne okre-
Slanie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow
maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa
bowiem pomocne przy podejmowania decyzji o po-
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trzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami.  niu herbicydéw, moze ona by¢ wykorzystywania przy
Dzieki temu mozemy uzyskal wiekszg skutecznos¢  stosowaniu fungicydéw i insektycydéw do okreslania
dziatania Srodka, stosujgc go w fazie najwiekszej  faz rozwojowych rosliny uprawnej.

wrazliwoici chwastéw, i zapobieganie uszkodzeniom

roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali przy stosowa-

KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH OGORKA

KOD

OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01

03
05
07
09

000
001

003
005
007
009

Suche nasiona

Poczatek pecznienia nasion

Koniec pecznienia nasion

Korzef zarodkowy wyrasta z nasienia

Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
LiScienie przedostajg sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10
1
12
13
1.
19

100
101
102
103
10.
109

110
11.
19

Liscienie catkowicie rozwiniete

Pierwszy lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym catkowicie rozwiniety
Rozwiniety drugi lis¢ wtasciwy na pedzie gtéwnym

Rozwiniety trzeci lis¢ wiasciwy na pedzie gtéwnym

Fazy trwajg az do..

Rozwinietych 9 lub wiecej lisci na pedzie gtéwnym (skala 2-stopniowa)
Na gtéwnym pedzie rozwiniety 9 1i3¢ (skala 3-stopniowa)

Na gtéwnym pedzie rozwiniety 10 lis¢

Fazy trwajg az do..

Na gtéwnym pedzie rozwiniety 19 lis¢

Gtoéwna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedow bocznych

21
22
2.
29

201
202
20.
209
221
22.
229
231

Widoczny pierwszy, pierwszorzedowy ped boczny
Widoczny drugi, pierwszorzedowy ped boczny

Fazy trwajg az do..

Widocznych 9 lub wieksza liczba pedéw pierwszego rzedu
Widoczny pierwszy ped drugiego rzedu

Fazy trwaja az do..

Widocznych 9 pedéw drugiego rzedu

Widoczny pierwszy ped trzeciego rzedu

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51
52
53
55
5.
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501
502
503
505
50.

Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek drugiego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek trzeciego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Na pedzie gtéwnym widoczny zawigzek pigtego paka kwiatowego na wydtuzonej szyputce
Fazy trwajg az do..
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59 509 Na pedzie gtownym widocznych 9 lub wiecej zawigzkéw pakdw kwiatowych na wydtuzonej szyputce

510 Na pedzie gtéwnym widocznych 10 lub wiecej zawigzkdw pakdw kwiatowych na wydtuzonej szyputce
51. Fazy trwaja az do..

509 Na pedzie gtéwnym widocznych 19 lub wiecej zawigzkdw pakdw kwiatowych

521 Na pedzie drugiego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

531 Na pedzie trzeciego rzedu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
61 601 Na pedzie gtéwnym otwarty pierwszy kwiat
62 602 Na pedzie gtéwnym otwarty 2 kwiat
63 603 Na pedzie gtéwnym otwarty 3 kwiat
6. 60. Fazy trwaja az do..
69 609 Na pedzie gtéwnym otwarty 9 kwiat
610 Na pedzie gtéwnym otwarty 10 kwiat
61. Fazy trwaja az do..
619 Na pedzie gtownym otwarty 19 kwiat
621 Na pedzie drugiego rzedu otwarty pierwszy kwiat
631 Na pedzie trzeciego rzedu otwarty pierwszy kwiat

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

7 701 Pierwszy owoc na pedzie gtéwnym osigga typowy ksztatt i wielko3¢ zbiorczg

72 702 Drugi owoc na pedzie gtéwnym osigga typowy ksztatt i wielkos¢ zbiorcza

73 703 Trzeci owoc na pedzie gtéwnym osigga typowy ksztatt i wielko3¢ zbiorcza

7 70. Fazy trwaja az do..

79 709 9 lub wieksza liczba owocdw na pedzie gtéwnym osiggneta typowyksztatt i wielkos¢ zbiorcza
721 Pierwszy owoc na rozgatezieniu drugiego rzedu osigga typowyksztatt i wielkos¢ zbiorczg
731 Pierwszy owoc na rozgatezieniu trzeciego rzedu osigga typowyksztatt i wielkos¢ zbiorczg

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocéw

81 801 0% owocdw uzyskuje typowa barwe

82 802 20% owocow uzyskuje typowa barwe

83 803 30% owocow uzyskuje typowa barwe

84 804 40% owocow uzyskuje typowa barwe

85 805 50% owocow uzyskuje typowa barwe

86 806 60% owocéw uzyskuje typowa barwe

87 807 70% owocow uzyskuje typowa barwe

88 808 80% owocdw uzyskuje typowg barwe

89 809 Petna dojrzatos¢: wszystkie owoce majg typowa barwe

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 907 Rosliny zamieraja

99 909 Zebrane owoce, nasiona,
okres spoczynku
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