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1. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkgji rolniczej
maja za zadanie dostarczenie odpowiedniej jako3ci zywnosdi,
zapewnienie bezpieczefistwa jej wytworcom i konsumen-
tom, a takze ochrone Srodowiska przyrodniczego. Jednym
z podstawowych elementéw technologii produkgji warzyw
jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody za-
pobiegania i zwalczania agrofagéw oraz ocena tych metod
zmieniaty sie na przestrzeni lat, a takze nastepowaty zmiany
w ustawodawstwie z zakresu ochrony rodlin. Integrowana
Ochrona (I0) przed organizmami szkodliwymi, obowiazko-
wa od roku 2014. Koncepdja integrowanej ochrony powstata
w latach 50. ubiegtego wieku i z czasem zostata uznana jako
metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci i ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposéb zréwnowazony po-
stepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochro-
nie i nawozeniu rodlin przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa Srodowiska przyrodniczego. Istotg integro-
wanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie wyso-
kich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku
i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie
najwiekszym stopniu wykorzystuje sie naturalne mecha-
nizmy biologiczne i fizjologiczne rodlin, wspierane przez
racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych
i biologicznych rodkdw ochrony roslin.

Kalafior (Brassica oleracea L. var. botrytis L) jest to jed-
noroczna roslina warzywna, nalezaca do rodziny kapusto-
watych (Brassicaceae). Uprawiany jest do przetworstwa
i zamrazalnictwa, ale znaczna cze$¢ produkdji przeznacza-
na jest do bezposredniego spozycia. Srednia powierzchnia
uprawy kalafiora wynosi obecnie ok. 11-12 tys. hektaréw.
Ze wzgledu na wysoka jako3¢ i wartodci prozdrowotne
spozycie kalafiora wrasta.

W ochronie przed organizmami szkodliwymi nastepuja
istotne zmiany, z uwagi na podejscie do ochrony chemicz-
nej. Wptywa to na rozwdj nowych metod ochrony przez
agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotychczas
iracjonalne ich wykorzystanie w produkgji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
wowe znaczenie w technologii produkgji kalafiora. Zasady
integrowanej ochrony wprowadzane s§ w oparciu o do-
tychczasowe wyniki badan naukowych, jednak konieczne
53 dalsze prace nad rozwojem metod integrowanej ochrony
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przed agrofagami i opracowywaniem nowych, bezposred-
nich metod, stuzacych do wykrywania i zwalczania organi-
zmow szkodliwych.

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEIJ
OCHRONIE KALAFIORA

2.1. Stanowisko i ptodozmian

Najkorzystniejsze do uprawy kalafiora s3 rejony o obfi-
tych opadach (minimum 600 mm rocznie) i duzej wilgotno-
3¢ powietrza. Lokalizacja upraw na Wybrzezu lub Pogorzu
jest pod tym wzgledem najlepsza. Uprawy kalafiora w rejo-
nach potozonych w srodkowej czesci kraju, z uwagi na matg
ilos¢ opaddw, wymagaja uzupetniajgcego nawadniania.

Dla upraw wczesnych i przyspieszonych nalezy wy-
bierat gleby Izejsze, fatwo nagrzewajgce sie oraz rejony,
w ktérych sprzyjajace warunki klimatyczne nastaja wcze-
Snie wiosng. Unikac nalezy terendéw obnizonych, z zasto-
iskami mrozowymi. Uprawe odmian p6Zniejszych mozna
prowadzi¢ na glebach ciezszych. Kalafior wymaga stano-
wisk dobrze nastonecznionych i nie powinien by¢ sadzony
w miejscach zacienionych.

Pola pod uprawe kalafiora musza by¢ wolne od kity ka-
pusty. Wskazane jest sgsiedztwo zbiornikéw lub uje¢ wod-
nych, umozliwiajgcych nawadnianie w okresach suszy. Plan-
taqji nie nalezy zaktada¢ w bezposrednim sgsiedztwie roslin
dtugo kwitnacych (koniczyna, lucerna, rzepak), ktére kolo-
rem i nektarem przyciagaja wiele szkodnikbw (paciornica,
pigtndwka, $mietka, pchetki). Niewtasciwa lokalizacja moze
prowadzi¢ do zwiekszenia naktadéw pracy i Srodkéw oraz
wymagad intensywniejszego nawozenia lub ochrony roslin.

Uprawa kalafiora w systemie integrowanej ochrony
musi by¢ prowadzona w ptodozmianie, przez ktory rozu-
mie sie zaplanowany na kilka lub wiele lat odpowiedni do-
bér gatunkdw i ich nastepstwo po sobie. Dobrze utozony
ptodozmian przyczynia sie do podniesienia zyznosci i bio-
logicznej aktywnosci gleby oraz zapewnia kalafiorom od-
powiednie stanowisko pod wzgledem nawozowym i fito-
sanitarnym. W prawidtowo zaplanowanym ptodozmianie
udziat roslin motylkowatych powinien wynosi¢ 25-30%,
zbozowych nie powinien przekracza¢ 50%, a okopowych
i warzyw facznie 25-30% Podstawowg zasadg ptodoz-
mianu jest unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin
spokrewnionych lub atakowanych przez te same choroby
i szkodniki. Dla kalafiora nalezy zachowat 4-letnig prze-
rwe w uprawie na tym samym polu warzyw kapustnych
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i rzepowatych, a z rodlin rolniczych rzepaku, rzepiku,
brukwi, gorczycy, kapusty pastewnej i rzodkwi oleistej.
Zapobiega to wystgpieniu i rozprzestrzenianiu sie kity ka-
pusty, jednej z najgrozniejszych chordb tej grupy warzyw.
Unikaé nalezy tez uprawy po burakach, fasoli i szpinaku,
ze wzgledu na ryzyko wystapienia i rozprzestrzeniania sie
nicieni, gtéwnie matwika burakowego. Zestawienie ga-
tunkdw jako przedplonu korzystnego i niekorzystnego dla
kalafiora podano w tabeli 1.

Ze wzgledu na bardzo wysokie wymagania pokarmo-
we kalafiora, zwtaszcza dotyczace azotu, bardzo waz-
ny jest dobor przedplonu pod wzgledem jego wartosci
nawozowej. Dobrymi przedplonami, wnoszacymi duze
ilodci azotu wigzanego z powietrza, sg wieloletnie rosli-
ny motylkowate drobnonasienne (same lub w mieszan-
kach z trawami), przyorywane po roku lub dwéch latach
uprawy. Starsze uprawy tych roslin (3-letnie i starsze) lub
wieloletnie ugory sg niekorzystne ze wzgledu na nagro-
madzanie sie w glebie szkodnikw wielozernych (pedra-
ki, drutowce, rolnice, larwy leni).

Srednio geboki system korzeniowy kalafiora ($rednio
ok. 60 cm) wykorzystuje sktadniki pokarmowe znajdujace
sie w gtebszych warstwach profilu glebowego, dlatego tez
w pfodozmianie wskazane jest umieszczanie kalafiora po
rodlinach korzenigcych sie ptycej, np. cebul, ogérku, porze,
selerze. Kalafior, zwtaszcza odmiany pbzne, nie powinien
by¢ uprawiany po roslinach silnie wyczerpujacych glebe ze
sktadnikéw pokarmowych.

W ptodozmianie jak najczesciej powinny by¢ stosowa-
ne poplony, miedzyplony i wsiewki, z mieszanek wieloga-
tunkowych, korzystnie wptywajace na glebe i stwarzajace
dobre warunki do rozwoju wielu pozytecznych mikroorga-
nizméw glebowych i drobnych organizméw zwierzecych.

Kalafior wymaga gleb w dobrej kulturze, zyznych, proch-
nicznych, o wysokiej pojemnosci wodnej. Do jego uprawy
nie nadajg sie gleby podmokte. Nadmiar wilgoci w gle-
bie i wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80-100
cm) jest dla kalafiora szkodliwy. Najlepsze sg gleby piasz-

czysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady
nadrzeczne i strukturalne bielice. Dobre sg tez gleby tor-
fowe, ale tylko dla upraw srednio pdznych i pdznych. Nie
wskazane sg gleby zbyt ciezkie i zimne, np. niektore ity oraz
bardzo lekkie gleby piaszczyste.

2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby

do sadzenia

Sposdb przygotowania pola pod uprawe kalafiora
zalezy od rosliny przedplonowej, warunkéw glebo-
wych i terminu uprawy. Liczba zabiegéw uprawowych
odwracajacych glebe powinna by¢ ograniczona, gdyz
zbyt czesto wykonywane prowadza do szybszego spa-
lania materii organicznej, a tym samym zmniejszania
zawartosci prochnicy w glebie. Nalezy wykona¢ tylko
tyle zabiegdw, ile jest konieczne do dobrego przygoto-
wania stanowiska i zabezpieczenia prawidtowego roz-
woju roslin w ciggu sezonu.

Wszelkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy gleba
jest w stanie optymalnej wilgotnosci. Wykonywane na gle-
bie zbyt mokrej prowadzg do utraty struktury i trudnego
do usuniecia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt su-
chych powodujg nadmierne rozpylenie gleby i zwiekszajg jej
podatno3¢ na erozje wietrzng i wodna. Orka powinna by¢
wykonywana na zmienng gteboko$¢, aby nie dopusci¢ do
wystgpienia podeszwy ptuznej, jednak zbyt gtebokie od-
wracanie skib nie jest wskazane (z wyjatkiem szczeg6lnych
zalecen ochrony roslin). Podeszwa ptuzna powinna byé
niszczona co kilka lat przez uzycie gtebosza, w przeciwnym
razie, po opadach deszczu, moze wystapi¢ okresowy nad-
miar i stagnowanie wody, na ktére kalafior jest wrazliwy.
Warunki takie powodujg wiedniecie roslin i silniejszy rozwoj
kity kapusty.

W uprawie wczesnych kalafiorow wskazane jest przy-
oranie przedplonu jesienig, natomiast w uprawie odmian
pbznych, na zbidr jesienny, mozliwe jest pozostawienie
mieszanek strukturotwérczych jako 3ciétki i przyoranie ich
wiosna. llos¢ uprawek wiosennych powinna by¢ ograni-

TABELA 1. PRZYDATNOSC GATUNKOW ROSLIN UPRAWNYCH JAKO PRZEDPLONOW DLA KALAFIORA

PRZEDPLON DLA UPRAWY KALAFIORA

KORZYSTNY NIEKORZYSTNY

Pszenica, owies, zyto z wsiewka, ziemniaki, gryka,
koniczyna lub lucerna (jedno lub dwuletnie)

Cebula, marchew, ogérek, pomidor, por, seler, cykoria
satatowa, bob, groch, skorzonera

Wszystkie kapusty, kalafior, brokut, brukselka, jarmuz,
kalarepa, rzepa, rzodkiew, rzodkiewka, chrzan, rzepak
jary i ozimy, rzepik, brukiew, gorczyca, kapusta pa-
stewna, rzodkiew oleista
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czona do niezbednego minimum. Jesli zachodzi potrzeba
dodatkowego spulchnienia gleby pod kalafiory uprawiane
w pdZniejszym terminie, na zbidr jesienny, nalezy do tego
celu uzywac kultywatora. Przed sadzeniem glebe nalezy za-
bronowac lub uzy¢ lekkiego agregatu uprawowego.

Optymalny dla kalafiora odczyn gleby mineralnej mie-
Sci sie w zakresie pH 6,5-7,3, a gleb torfowych 6,0-6,5. Na
|zejszych glebach mineralnych przyjmuje sie nizszg z zaleca-
nych wartosdi, a na ciezkich wyzsza. Kalafior Zle rodnie na
glebach kwasnych, na ktérych zwykle wystepuje niedobor
niektorych sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza moli-
bdenu), gdzie czedciej porazany jest przez bardzo grozng
chorobe - kite kapusty. Odczyn gleby reguluje sie poprzez
wapnowanie. Jednorazowa dawka nawozéw wapniowych,
w zaleznosci od rodzaju gleby, w przeliczeniu na Ca0, nie
powinna przekraczac 1,0-15 t/ha dla gleb lekkich, 2,0 t/ha
dla gleb Srednichi2,5 t/ha dla gleb ciezkich.

2.3. Dob6r odmian

W integrowanej ochronie bardzo waznym kryterium
doboru odmian jest odporno3¢ lub tolerancja w stosunku
do najgrozniejszych choréb i szkodnikéw. Odmiany nalezy
tez dobiera¢ pod wzgledem ich przydatnosci do planowa-
nych kierunkéw produkji, zbioru mechanicznego i trans-
portu oraz sktadowania i krétkotrwatego przechowywa-
nia. W uprawie letniej i jesiennej bardzo wazng cechg jest
samookrywanie réz. Liczba odmian kalafiora, aktualnie
dostepnych na rynku, zwiekszyta sie znacznie w ostatnich
latach. Obecnie s3 to w wigkszo3ci mieszafice heterozyjne
(F), charakteryzujace sie lepszym wyréwnaniem i wigorem
roslin, wyzsza plennoscia, lepszym samookrywaniem réz
i czesto wiekszg odpornoscig na choroby i szkodniki.

Odmiany kalafiora réznig sie dtugodcig okresu wegeta-
qji i pod tym wzgledem podzielone sg na 4 gtéwne grupy:
wezesne (50-70 dni), srednio wezesne (70-80 dni), srednio
pézne (80-90 dni) i pdZzne (90-110 dni). Odmiany wczesne
przeznaczone sg gtéwnie do uprawy przyspieszonej pod
réznego rodzaju ostonami oraz wczesnej uprawy w polu.
Charakteryzujg sie mniejsza masg roslin, stabszym ulistnie-
niem i stabym okryciem réz lisémi. Uprawiane sg przede
wszystkim do bezposredniego spozycia. Odmiany Srednio
wczesne majg wiekszg site wzrostu i lepsze okrycie réz.
Uprawiane sg gtéwnie na opézniony zbiér wiosenny i nie-
ktére na zbiér letni. Odmiany srednio pdZne przeznaczone
53 gtéwnie do uprawy na zbidr jesienny i niektdre na zbidr
letni. Charakteryzujg sie znacznie silniejszym wzrostem,
mocniejszym systemem korzeniowym i lepszym okryciem
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r6z. Odmiany pbzne wyrézniajg sie sinym wzrostem, obfi-
tym ulistnieniem i dobrym samookrywaniem réz, co chroni
je przed Swiattem i uszkodzeniami przez przymrozki. Prze-
zZnaczone s wytacznie na zbiér jesienny.

Odmiany réznig sie tez innymi cechami, takimi jak barwa,
wielko3¢ i ksztatt lisci, barwa, wielkos¢, ksztatt, budowa
i zZwiezto3¢ rdzy oraz odpornoscig lub tolerancjg w stosunku
do chordb i szkodnikéw. Wazng cechg odmianowa jest od-
pornos¢ na niekorzystne warunki klimatyczno-uprawowe,
powodujgce zaburzenia w rozwoju 16z i pogorszenie ich
jakosci (przerastanie lisémi, omszenia, przebarwienia). Po-
krdj rodlin i wielkos¢ r6z moga by¢ znacznie modyfikowane
przez warunki uprawy. Wsréd odmian dostepnych na rynku
znajduie sie kilka odpornych na kite kapusty, maczniaka rze-
komego oraz warunki stresowe.

2.4. Metody i terminy uprawy

Duza liczba odmian uprawnych kalafiora i ich zrézni-
cowanie pod wzgledem wczesnoici umozliwia uprawe
przyspieszong w tunelach foliowych, pod ostonami z folii
perforowanej i widknin, jak i w terminach znacznie pdz-
nigjszych w otwartym gruncie. Niezbedny okres wegetadji
od sadzenia do wytworzenia rézy waha sie od 50 dni dla
odmian bardzo wczesnych do 110 dni dla odmian pdznych.
W zaleznosci od odmiany i terminu uprawy kalafiory mozna
sadzi¢ od marca do korca czerwca. Najwczesniej, w marcy,
sadzi sie rozsade do tuneli foliowych. W gruncie pierwsze
terminy sadzenia przypadajg na poczatek kwietnia. Aby
przyspieszy¢ termin zbioru o ok. dwdch tygodni, kalafiory
po posadzeniu nalezy okry¢ folig perforowang lub wiokni-
ng. Rozstawa w jakiej sadzi sie rozsade zalezy od odmiany,
terminu uprawy i przeznaczenia plonu. Odmiany wczesne
sadzi sie gesciej niz odmiany pdzne.

Produkcja rozsady

W integrowanej produkgji zalecana jest uprawa z rozsa-
dy. Uprawa z siewu bezposredniego nie powinna by¢ stoso-
wana, gdyz wymaga zwiekszonej liczby zabiegéw ochron-
nych przed chwastami i szkodnikami, we wczesnych fazach
rozwojowych kalafiora.

Rozsade mozna produkowac pod ostonami i w odkrytym
gruncie. Do najwczedniejszych termindw sadzenia nalezy
stosowac rozsade doniczkowana, produkowang w ogrze-
wanych szklarniach lub tunelach foliowych. Do nasadzen
pdzniejszych moze byé stosowana rozsada ,rwana” pro-
dukowana bezposrednio w gruncie tunelu nieogrzewanego
lub na rozsadniku w polu. Produkcja na rozsadniku jest naj-
tansza ale dos¢ ktopotliwa, gtéwnie z powodu braku moz-
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liwosci zapewnienia optymalnych warunkéw kietkowania,
wschodéw i rozwoju roslin, ktére zaleza od przebiegu
pogody oraz ze wzgledu na niebezpieczerstwo uszkodze-
nia rozsady przez szkodniki (Smietka kapusciana, pchetki,
gnatarz rzepakowiec). Obecnie, ze wzgledu na swe zalety,
szeroko stosowana jest produkcja rozsady w paletach wie-
lodoniczkowych. Metoda ta zapewnia roslinom optymalne
warunki wzrostu i rozwoju, tatwa pielegnacje oraz stosun-
kowo niskie koszty i mate nakfady robocizny. Wazna jest tez
mozliwo3¢ przenoszenia i transportu rozsady oraz przetrzy-
mania gotowych do sadzenia roslin przez kilka do kilkunastu
dni, jesli termin sadzenia musi ulec przesunieciu.

Produkcja na rozsadniku

Pod rozsadnik nalezy corocznie przeznaczy¢ inng czesé
pola o dobrej strukturze gleby, dobrze przygotowana
i nawieziong. Gleba w tunelu powinna byé odkazona ter-
micznie lub chemicznie i nawieziona dobrze roztozonym
obornikiem lub kompostem w dawce ok. 30 kg /10 m2 Uzu-
petniajgco stosuje sie nawdz wielosktadnikowy, zawierajgcy
réwniez mikroelementy, np. Azofoske wilo3ci 5 kg/100 m?2.
Nasiona wysiewa sie siewnikiem lub recznie, w rzedy co 10-
20 cm, na gteboko3é 11,5 cm. Na 1 m? wysiewa sie ok. 400
sztuk nasion. W przypadku suszy glebe nalezy nawodni¢
przed siewem. Dla zapewnienia rozsady na powierzchnie
1 ha nalezy zatozy¢ rozsadnik na powierzchni 100-150 m?
i wysia¢ 150-200 g nasion. Rosliny na rozsadniku nalezy sys-
tematycznie odchwaszcza¢ i nawadnia w okresach suszy.

Produkcja w tacach wielodoniczkowych

Do produkdii rozsady kalafiora wczesnego najodpowied-
niejsze sg tace o duzej objetosci doniczek — 90 cm?, natomiast
dla kalafioréw srednio wezesnych i poznych lepsze s3 tace
0 mnigjszej objetosc doniczek 25-53 cm?, gdyz sg bardziej
ekonomiczne, wymagaja mniejszej ilodci podtoza i migjsca do
produkgjirozsady. W paletach o duzych doniczkach, opdznie-
nie terminu sadzenia i przetrzymanie rozsady odmian prze-

TABELA 2. TERMINY UPRAWY KALAFIORA W POLU

znaczonych do uprawy jesiennej powoduje jej przerosniecie,
aw efekcie przedwczesne tworzenie r6z o matej masie.

Podfoze do napetniania palet powinno by¢ lekkie, poro-
wate o dobrej strukturze, dobrze chtong¢ wode i byé wol-
ne od czynnikéw chorobotwdrczych, szkodnikéw i nasion
chwastéw. Optymalny odczyn podtoza powinien miescié
sie w zakresie pH 6,5-7,0, a zawarto3¢ sktadnikéw na po-
ziomie 100-200 mg azotu (N), 50-80 mg fosforu (P), 200—
300 mg potasu (K) i 60-120 mg magnezu (Mg) oraz mi-
kroelementy (zelazo, miedz, mangan, molibden, bor i cynk)
w1gcznej ilosci ok. 30 mg w 1dm? (litrze) substratu.

Nasiona zaprawione przeciwko chorobom wysiewa sie
pojedynczo do kazdej doniczki w tacy i przysypuje przesia-
nym podfozem, piaskiem lub perlitem. Tace nalezy ustawié
na podktadkach izolujacych je od podtoza (specjalne stoja-
ki, stoty z siatkg, drewniane palety). Swobodny przeptyw
powietrza pod tacg zapobiega wyrastaniu korzeni na ze-
wnatrz doniczki, wskutek czego tatwiej wyjmuie sie rozsade
i unika przenoszenia choréb odglebowych.

Rozsada kalafiora produkowana w tacach wielokomér-
kowych, szczegblnie w doniczkach najmniejszych, musi byé
dokarmiana. Dokarmianie przeprowadza sie dwu- lub trzy-
krotnie od fazy 1-2 liéci. Nawozenie rozsady w tacach o naj-
mnigjszych doniczkach rozpoczyna sie najwczedniej. Nawozi
sie przez podlewanie lub opryskiwanie roztworami nawozow
wielosktadnikowych, w stezeniach zalecanych przez produ-
centa dla mfodych rozsad. Rozsade produkowang w tacach
0 wiekszych doniczkach mozna zacza¢ dokarmiac kilka dni
pbzniej. W produkdji rozsady kalafiora wazne jest stosowanie
nawozéw zawierajgcych molibden i bor.

Przed sadzeniem do gruntu rozsada do uprawy wio-
sennej powinna by¢ odpowiednio zahartowana, poprzez
obnizenie temperatury i ograniczenie podlewania w ostat-
nich kilku dniach przed sadzeniem. Hartujac rozsade nalezy
pamieta o wrazliwosci kalafiora w tej fazie wzrostu na ja-

UPRAWA NA ZBIOR ODMIANY TERMIN SIEWU TERMINSADZENIA | ROZSTAWAWCM TERMIN ZBIORU

Bardzo

wczesny Woczesne Potowa stycznia

(tunele)

Wiosenny (pod Pierwsza

widknina oraz Wczesne potowa I

w polu) poczatek I

Letni Srednio wczesne oe po’rpwy 1
do korica IV

Jesienny Srednio pézne  Od korca V do

i pdzne kofica 1dek. VI
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Od poczatku V
Potowa marca 45x 40 do poczatku VI
Poczatek IV g ))i ;’8 Od poczatku VI
potowa IV 67 x 40 do potowy VI
Od konfca IV Od potowy VII
do korica V s do potowy IX
Koniec VI do Od poczatku IX
kofica 1dek. VII /Y do korica X
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rowizacje wskutek przechtodzenia. Hartowanie rozsady do
uprawy jesiennej ma mniejsze znaczenie i ogranicza sie do
okresowego zmniejszenia podlewania. Nalezy jednak uwa-
za¢, aby nie doprowadzi¢ do zdrewnienia rozsady. Przed
sadzeniem w polu rozsada, zaréwno w doniczkach jak i na
rozsadniku, powinna by¢ obficie podlana.

2.5. Nawozenie kalafiora

Kalafior nalezy do warzyw o najwiekszych potrzebach
pokarmowych, wynikajgcych z szybkiego wzrostu roslin
w krétkim okresie czasu. Odmiany wczesne majg mniej-
sze potrzeby pokarmowe i zabierajg mniej sktadnikow
z gleby. Tylko czed¢ pobranych sktadnikéw jest wynoszo-
na z pola wraz z plonem, wiekszo3¢ pozostaje na polu
w resztkach roslinnych. Wymagania nawozowe kalafiora
53 wyzsze niz potrzeby pokarmowe, zaréwno w odnie-
sieniu do azotu, jak réwniez potasu i fosforu. Nalezy mu
zapewni¢ dobre zaopatrzenie w sktadniki pokarmowe
w okresie od posadzenia w polu do czasu zawigzywania
réz, gdyz wytworzona w tym okresie odpowiednio duza
masa roslin decyduje o wielkoici tworzonych réz i uzy-
skanym plonie. Optymalne zawartosci sktadnikéw po-
karmowych w glebie dla kalafiora przedstawia tabele 3.

W integrowanej uprawie kalafiora podstawowe zna-
Czenie ma nawozenie organiczne, jako Zrodto prochnicy
glebowej i sktadnikéw pokarmowych dla rodlin. Nawozy
mineralne stosuje sie tylko dla uzupetnienia niedoboréw
sktadnikow w glebie, w oparciu o analize chemiczng, wy-
konang przed uprawa. Stosownie do wynikéw analizy na-
lezy dokonaé bilansu sktadnikéw w glebie oraz ustali¢ dawki
uzupetniajgcego nawozenia mineralnego. Analize gleby
mozna wykonaé w stacjach chemiczno-rolniczych, a takze
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach (Laboratorium
Analiz Chemicznych).

Nawozenie organiczne, oprocz wnoszenia niezbednych
dla roslin sktadnikow pokarmowych, udostepnianych stop-
niowo w okresie wegetadji, jest niezastgpione w budowaniu
i utrzymywaniu trwatej zyznosci gleby, jej zycia biologiczne-

g0 oraz zapobieganiu fizycznej i chemicznej erozji. Wysoka
zawarto$¢ materii organicznej i prochnicy przyczynia sie do
zachowania w Srodowisku glebowym réwnowagi biolo-
gicznej, co zapewnia lepsza zdrowotnos¢ roslin.

Najtatwiejszg do zastosowania w kazdym gospodar-
stwie, formg nawozenia organicznego s nawozy zielone.
Wartos¢ nawozowa przyorywanej masy zielonej zalezy od
sktadu gatunkowego, rodzaju uprawy (plon gtowny czy
poplon) oraz terminu wykonania orki. Szczeg6lnie cenne
s rosliny bobowate (motylkowate), ze wzgledu na zdol-
nos¢ wigzania wolnego azotu z atmosfery. Ponadto, wiele
z nich korzeni sie bardzo gteboko, w zwigzku z czym pobie-
ra sktadniki z gtebokich warstw gleby i w ten sposéb prze-
mieszcza je w strefe warstwy ornej (po przyoraniu nawo-
z6w zielonych i rozktadzie rodlin udostepniane sg uprawie
nastepczej). Uprawa mieszanek (np. koniczyny lub lucerny
z trawami), zamiast pojedynczych gatunkdw, jest korzyst-
nigjsza dla gleby, ze wzgledu na zwiekszenie réznorodnosci
gatunkowej, wptywajacej dodatnio na jej zdrowotnos¢.

Na zielony naw6z mozna wykorzystywaé takie rosliny,
ktdre szybko rosng i w krétkim czasie dajg duzy plon masy
Zielongj (facelia, gryka, zboza, trawy), przez co wnosza
do gleby duzo materii organicznej. Jednak rosliny te nie
wzbogacajg gleby w dodatkowa ilo3¢ azotu, gdyz uczestni-
z3 jedynie w jego cyrkulacji pomiedzy glebg i roling oraz
przemieszczaniu w profilu glebowym. Rosliny uprawiane
w poplonie (wyka ozima z zytem, tubin, peluszka, serade-
la) wnoszg do gleby od 90-160 kg N/ha, a same resztki
pozniwne tych roslin (peluszka, tubin) od 46-66 kg N/ha.
Znacznie zasobniejsze stanowisko uzyskuje sie po jedno-
rocznych mieszankach koniczyny lub lucerny z trawami
(124-170 kg N/ha). Efektywno3¢ wykorzystania skfadnikéw
pokarmowych z nawozéw zielonych zalezy od stopnia ich
rozdrobnienia i dokfadnoici wymieszania, temperatury
i uwilgotnienia gleby. Tylko czed¢ tych sktadnikéw bedzie
dostepna dla kalafiora uprawianego po ich przyoraniu.
Przyjmuje sie, ze wspbtczynnik dostepnosci azotu zawarte-
go w masie zielonej wynosi ok. 0,5, a fosforu i potasu ok.

TABELA 3. OPTYMALNE ZAWARTOSCI SKEADNIKOW POKARMOWYCH W GLEBIE DLA KALAFIORA

ZAWARTOSC SKEADNIKOW W MG/DME
KALAFIOR -
v | rros | crow | weworn | o |
Wczesny 105-120 50-60 160-190 45-55 1000-1500
Pézny 120135 60-70 190-220 65-75 1000-1500

AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE KALAFIORA
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0,7. Oznacza to, ze tylko potowa z ogdlnej ilosci azotu be-
dzie dostepna dla kalafiora w ciggu okresu uprawy.

W uprawie kalafiora na zbiér wiosenny, nawozy zielo-
ne powinny byé przyorane jesienia, aby pole mogto by¢
wczesnie przygotowane do sadzenia, dlatego tez nie za-
leca sie dla tej uprawy miedzyplondw ozimych. W uprawie
na zbiér jesienny miedzyplony ozime mogg by¢ stosowa-
ne, gdyz jest dostatecznie duzo czasu na przygotowanie
pola. Powinny jednak by¢ przyorane przynajmniej z mie-
siecznym wyprzedzeniem, w stosunku do terminu sadze-
nia. W przypadku przyorywania zyta z wykg ozimg za-
bieg ten nalezy wykona¢ przed ktoszeniem sie zyta, gdyz
wtedy rozktad materii organicznej jest dos¢ szybki. Przy-
orywanie zyta wyktoszonego, ktére zawiera duzo trudno
rozktadajacej sie celulozy, prowadzi do zubozenia gleby
w azot i moze by¢ przyczyna przesuszenia gleby wskutek
utrudnionego podsigkania wody. Jesli przyoranie mie-
szanki przypada w okresie suszy, wskazane jest nawod-
nienie pola po wykonaniu tej uprawki oraz nawadnianie
przed sadzeniem rozsady, jesli gleba jest sucha.

Podstawowym nawozem organicznym, uzyskiwanym
w gospodarstwach o produkgji roslinno-zwierzecej jest
obornik. Stanowi on bardzo dobre Zrodto préchnicy i sktad-
nikéw pokarmowych. Efektywnos¢ nawozenia obornikiem
zalezy od jego sktadu, stopnia roztozenia, terminu zastoso-
wania i przyorania. Obornik powinien by¢ przyorany w jak
najkrétszym czasie po roztozeniu na polu, gdyz nie przyora-
ny przez okres dwdch tygodni traci potowe swojej wartosci
nawozowej. Dziatanie nawozowe obornika roztozone jest
na kilka lat. Srednio, w pierwszym sezonie wykorzystywa-
ne jest 50% sktadnikow, w drugim 30%, a pozostate 20%
w trzecim roku po zastosowaniu.

Dawka stosowanego obornika nie moze przekro-
czy¢ ilosci rownowaznej 170 kg N/ha na rok. Odpo-
wiada to w przyblizeniu ok. 35-40 t/ha. Pod uprawe
wezesnych kalafioréw obornik powinien by¢ zastosowany
jesienia, natomiast pod uprawe na zbiér jesienny wskazane
jest stosowanie obornika wiosng, ale nawdz powinien byé
przefermentowany, czesciowo roztozony i zastosowany
na miesigc przed sadzeniem. W produkdji integrowanej
obornik wolno stosowac tylko w okresie od 1 marca do
30 listopada.

Mozna réwniez stosowac inne nawozy naturalne takie
jak gnojéwka, gnojowica i nawdz ptasi, w dawkach od-
powiadajacych 170 kg N/ha, tj. 40 m? gnojowki lub 3-5 t/
ha nawozu ptasiego. Gnojowka i gnojowica, dla unikniecia
strat azotu, wymagaja natychmiastowego, réwnoczesnego
z rozlewaniem, wymieszania z gleba. Po zastosowaniu tych
nawozéw, a szczegblnie nawozu ptasiego, kalafior mozna
wysadza¢ dopiero po 2-3 tygodniach. Wczedniejsze sa-
dzenie wigze sie z ryzykiem uszkodzenia roslin (tzw. przy-
palenie) przez amoniak, ktérego znaczne ilosci znajduia sie
w tym nawozie.

Jako nawbz organiczny moze by¢ wykorzystywana sto-
ma w ilo3ci ok. 4-6 t/ha, przyorana po sprzecie zb6z. W po-
czatkowym okresie przyorania stoma powoduje zubozenie
gleby w azot, na skutek wigzania biologicznego tego sktad-
nika (bakterie rozktadajace stome wykorzystujg azot glebo-
wy), dlatego tez zaleca sie przyorywanie stomy z wsiewka
roslin motylkowych, rozlewang gnojéwka lub gnojowica,
albo dodatkowym nawozeniem azotem mineralnym w ilo-
$¢i 30-50 kg N/ha. Stoma moze by¢ przyorana jesienia bez
dodatkowego nawozenia azotem, ktéry nalezy uzupetnié
W nawozeniu wiosennym. Stome przykrywa sie podorywka

TABELA 4. ZAWARTOSC PODSTAWOWYCH SKt ADNIKOW POKARMOWYCH W NIEKTORYCH NAWOZACH ORGANICZNYCH

NAWGOZ ORGANICZNY
Obornik mieszany 0,5
Kompost gospodarski 0,62
Gnojowka 03-0,6
Gnojowica 03-04
Pomiot ptasi (kurzy) 1,2-4,
Stoma (4 zbé6z) 0,46 - 0,65
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ZAWARTOSC SKtADNIKOW POKARMOWYCH W %

0,25 0,6
0,28 0,34
<0,04 08-10
0,06-0,09 0,28-0,35
1,2-2,6 08-23

0,22-0,34 11-2,2
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(8-12 cm), a dopiero po jej rozktadzie w wierzchniej war-
stwie gleby stosuie sie orke gteboka.

Dos¢ dtugi okres wegetadji kalafiora (za wyjatkiem od-
mian wczesnych), pozwala na wykorzystanie wiekszosci
sktadnikéw pokarmowych, dostepnych w pierwszym roku
stosowania nawozenia organicznego, jednakze nie wystar-
cza to do petnego zaspokojenia jego potrzeb nawozowych
i zawsze wymaga uzupetnienia nawozeniem mineralnym,
ktére ustala sie w oparciu o chemiczng analize zasobnosci
gleby. Nalezy jednak pamietaé, ze zbedne, zbyt wysokie
nawozenie, drogo kosztuje i jest niebezpieczne dla $rodo-
wiska. Sktadniki nie pobrane przez rosliny ulegajg wymyciu
do gtebszych warstw profilu glebowego, a stamtad do wod
gruntowych, powodujac ich skazenie.

Azot jest najwazniejszym sktadnikiem mineralnym, decy-
dujacym o wielko3ci wytworzonej masy roslinnej i wysoko-
3ci plonu kalafiora. Od dostepnosdi tego sktadnika w glebie
zalezy rdwnomierno3¢ i sita wzrostu roslin. Jego niedobdr,
szczeglnie u rodlin miodych, powoduije ostabienie wzrostu
i moze byé przyczyng pospiechowatosd, tj. przedwcze-
snego tworzenia réz o matej wartosci handlowej. Objawy
niedoboru azotu widac w pierwszej kolejnosci na najmtod-
szych czesciach roslin. Stosuje sie go do nawozenia dogle-
bowego lub dolistnego, w zaleznosci od potrzeb.

Oprécz azotu, drugim waznym sktadnikiem dla kalafiora
jest potas. Nalezy on do pierwiastkow fatwo przemiesz-
czanych w roglinie i tatwo wymywanych z gleby. Zrédtem
potasu, uruchamianego stopniowo w okresie wegetagji jest
wszelkiego rodzaju materia organiczna, jak resztki roslin,
nawozy zielone, a nawet zwykta stoma. Nawozy potasowe
moga by¢ stosowane w formie siarczanowej (siarczan po-
tasu) lub chlorkowej (s6l potasowa).

Zapotrzebowanie kalafiora na fosfor jest duzo mniejsze.
Czynnikiem ograniczajgcym dostepnosé fosforu dla rolin
jest przede wszystkim spadek odczynu gleby ponizej pH
6,0. Réwniez niekorzystny jest zbyt wysoki odczyn gleby
(pH > 8,0) lub nadmierne, jednorazowe wapnowanie. Do-
stepnos¢ fosforu dla roslin poprawia systematyczne nawo-
Zenie organiczne, sprzyjajace tworzeniu kompleksowych
potaczen fosforandw ze zwigzkami préchnicowymi.

Nawozy potasowe w formie siarczanu oraz czes¢ na-
wozéw azotowych (potowe lub 2/3 dawki) stosuje sie
W nawozeniu przedwegetacyjnym, w trakcie przygotowy-
wania pola. Podzielenie dawki azotu jest korzystne, gdyz
zapobiega stratom tego sktadnika, w poczatkowym okresie
wazrostu roslin. W nawozeniu jesiennym nalezy stosowac sol
potasowq i nawozy fosforowe, gdyz fosfor ma niewielka
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zdolnos¢ do przemieszczania sie w glebie. Pozostatg czes¢
nawozéw azotowych stosuje sie pogtownie, w okresie
wzrostu kalafiora. W uprawie kalafiora wczesnego wy-
starcza jednokrotne dokarmienie, natomiast w uprawie
kalafiorow pdzniejszych nawozenie pogtéwne  stosuje
sie dwukrotnie. Pierwsze przeprowadza sie po przyjeciu
sie rozsadly, kiedy rosliny zaczynajg sie rozrasta¢, a drugie
w okresie maksymalnego rozrastania sie rozety, ale przed
rozpoczeciem wigzania réz. Nalezy unika¢ péznego dokar-
miania pogtdwnego azotem, w okresie kiedy zawigzek rozy
jest juz widoczny, gdyz nie ma ono juz praktycznie wpty-
wu na wysokos¢ plonu, a moze sprzyja¢ gromadzeniu sie
azotandw w lisciach i rézach oraz stymulowaé rozwoj zabu-
rzenia fizjologicznego objawiajgcego sie pustymi przestrze-
niami w gtabach. Do posypowego nawozenia pogtéwnego
stosuje sie nawozy tatwo przyswajalne.

Nawozenie pogtéwne moze byt takze stosowane w for-
mie nawozéw dolistnych. Sg one szczegblnie zalecane, gdy
wystepujg objawy niedoboru sktadnikbw w roslinie, istnie-
je potrzeba szybkiego pobudzenia wzrostu roslin, system
korzeniowy ulegt uszkodzeniu podczas mechanicznych
zabiegdw uprawowych, utrudnione jest pobieranie sktadni-
kéw z gleby lub nastapito ogtodzenie rodlin spowodowane
silnym zachwaszczeniem. Do nawozenia dolistnego stosu-
je sie nawozy catkowicie rozpuszczalne i tatwo wnikajgce
przez liscie. Wybdr nawozu zalezy od potrzeb rosliny w da-
nym okresie jej rozwoju lub wystepujacych objawdw nie-
doboru. Nawozy nalezy stosowac w stezeniach zalecanych
przez producenta. Po uprawie kalafiora powinna pozostaé
w glebie pewna rezerwa azotu (ok. 30 kg N/ha) niezbedna
do utrzymania odpowiedniej aktywno3ci biologicznej gleby.
Nalezy uzywac tylko nawozéw, zarbwno mineralnych jak
i wapniowych, posiadajgcych atest wydany przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikagji, gdyz inne nawozy moga za-
wieraé metale ciezkie.

2.6. Zaburzenia fizjologiczne roslin

Kalafior jest wrazliwy na niedobdr niektérych mikro-
sktadnikw, gtéwnie molibdenu i boru. Niedobér molib-
denu wystepuje do3¢ powszechnie na glebach kwasnych,
dlatego tez wazne jest uregulowanie odczynu gleby. Czesto
spotyka sie niedobory molibdenu na rozsadzie produkowa-
nej w nieodpowiednio nawozonym substracie torfowym.
Niedobér molibdenu, zwany biczykowato3cig lisci, objawia
sie redukqjg blaszek lisciowych po obu stronach nerwu,
a w skrajnych przypadkach pozostaje tylko skrécony nerw
gtéwny. Moze tez dochodzi¢ do zaniku stozka wzrostu i nie
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wytwarzania rézy. Niedoborowi molibdenu zapobiega sie
przez stosowanie wielosktadnikowych nawozéw do przy-
gotowania podtozy do produkgji rozsady i profilaktyczne
dokarmianie dolistne nawozami wielosktadnikowymi lub
molibdenowymi. W przypadku wystapienia objawdw nie-
doboru na rozsadzie lub po sadzeniu w pole, rosliny nalezy
kilkakrotnie dolistnie dokarmia¢ nawozem molibdenowym.

Niedobdr boru moze wystapi¢ na glebach zasadowych
0 pH powyzej 75, Swiezo wapnowanych, szczegblnie
wysokimi dawkami wapna tlenkowego. Brak boru wyste-
powac moze na glebach torfowych. Najbardziej charakte-
rystycznym objawem jest brunatnienie réz i powstawanie
pustych przestrzeni w gtabach, otoczonych zbrazowiata
tkanka. Skutecznie przeciwdziata sie wystapieniu niedobo-
réw boru poprzez unikanie wapnowania na krétko przed
sadzeniem roslin, stosowanie nawozow wzbogaconych bo-
rem (superfosfat borowany, saletrzak z borem), nawozow
wielosktadnikowych z mikroelementami lub nawozenie
boraksem w ilodci 20-40 kg/ha. Niedobory na rodlinach
likwiduje nawozenie dolistne nawozami zawierajacymi bor.

2.7.Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i popra-
wia warunki wzrostu roslin, ma tez réznorodny wptyw na
organizmy szkodliwe. Plantacje kalafiora powinny by¢ na-
wadniane w okresach niedoboru wody w glebie, zwtasz-
cza w okresach jej najwiekszego zapotrzebowania przez
rosliny — w okresie intensywnego przyrostu masy i two-
rzenia réz. Pod wptywem nawadniania nastepuje silniej-
szy wzrost chwastow, dlatego tez przed uprawg kalafiora
pole przygotowane do sadzenia rozsady mozna nawodnié
matg dawka wody, co pobudza kietkowanie i przyspiesza
wschody chwastéw, a nastepnie po ok. siedmiu dniach
wykona¢ bronowanie lub zastosowal ptytko agregat
uprawowy. W trakcie tych zabiegéw chwasty pobudzo-
ne do kietkowania ging i zmniejsza sie zachwaszczenie
pola po sadzeniu rozsady. Rosliny nawadniane sg w lep-
szej kondycji i bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw. Gatunki
owadéw, ktére odzywiajg sie sokami roslinnymi pobie-
ranymi za pomoca ktujki (mszyce, wciornastki) chetniej
i liczniej przebywajg na roslinach nawadnianych. Na takich
roslinach obserwuie sie tez wiecej organizméw pozytecz-
nych, co jest zjawiskiem pozadanym.
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lIl. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plondw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodo-
wiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozef oraz
dazenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkdw ochrony roslin. Obecne regula-
cje prawne preferujg wykorzystywanie niechemicznych
metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia ilosci stosowanych Srodkdw
chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyje-
tym w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydowym oraz
w ustawodawstwie krajowym. Podstawowym polskim
aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa
o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U.
poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrekty-
wy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21
pazdziernika 2009 r. oraz stanowi wykonanie przepiséw
rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 21 pazdziernika 2009 r.

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpowied-
niej i opfacalnej ekonomicznie ochrony przed agrofagami,
podniesienia bezpieczefistwa zywnosdi i ochrony srodowi-
ska, doprowadzity do opracowania podstaw integrowanej
ochrony roslin.

Integrowana Ochrona Rodlin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod, w szczegélnosci nieche-
micznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Integrowana ochrona roslin
wykorzystuje wiedze o organizmach szkodliwych, w szcze-
gbInosdi o ich biologii i szkodliwosci, w celu okreslenia opty-
malnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie
wystepujace organizmy pozyteczne, w tym drapiezcow
i pasozytow organizméw szkodliwych, a takze postuguie sie
ich introdukgja.
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Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony ro-
Slin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrektywy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narze-
dziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej ochrony
roslin s3: metodyki integrowanej ochrony, progi ekonomicz-
nej szkodliwosdi, systemy wspomagania decyzji, dostep do
odpowiedniej wiedzy fachoweji odpowiednio wykwalifiko-
wanej kadry doradcze.

Informacje z zakresu ochrony rodlin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed or-
ganizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych sys-
temach wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg
na nastepujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwo-
juWsi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Paristwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat w Warszawie,

www.coboru.pl — Centralny O3rodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Informacje o dopuszczonych w Polsce Srodkach ochro-
ny rodlin oraz mozliwosci ich stosowania w uprawach wa-
rzyw zawarte sg w programach ochrony publikowanych
na stronach internetowych Instytutu Ogrodnictwa i Insty-
tutu Ochrony Roslin oraz zamieszczane s3 w wyszukiwarce
Srodkéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszuki-
warka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizmow szkodliwych kalafiora

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach kalafiora mozna ograniczaé
poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich
warunkéw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mecha-
nizméw obronnych, zwiekszenie odpornoici na pa-
togeny, utatwienie roslinom konkurencji z chwastami,
a takze zwiekszenie populacji organizméw pozytecz-
nych. Profilaktyka obejmuije takie elementy jak: wtasci-
we zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-
tycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokar-
mowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe
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terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie
roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Zasady higieny fitosanitarnej w uprawie

kalafiora

Technologia uprawy kalafiora obejmujg szereg zabiegéw
uprawowych i pielegnacyjnych, ktére w réznym stopniu
wptywajg na organizmy szkodliwe. Zapobieganie wyste-
powaniu i rozprzestrzenianiu sie organizméw szkodliwych
wystepujacych w uprawach kalafiora wigze sie ze stosowa-
niem Srodkéw higieny fitosanitarnej, do ktérych zaliczamy
nastepujace zabiegi:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktéry zapobiega
pozostawieniu na polu nasion roslin uprawnych i chwa-
stow czy tez organdw wegetatywnych (np. korzenie,
bulwy). Osypane nasiona chwastow zwigkszajg ich
zapas w glebie, co powoduje wzrost zachwaszczenia.
natomiast nasiona niektérych roslin uprawnych moga
stanowi¢ duzy problem w uprawach nastepczych, np.
samosiewy rzepaku.

e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez
choroby pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wiru-
sowego. Szczegblne znaczenie ma usuwanie z pola roslin
porazonych kit kapusty, gdyz zapobiega to namnazaniu
sie sprawcy choroby w glebie.

e Szybkie i doktadne przykrycie resztek pozniwnych,
umozliwiajgce rozpoczecie procesu ich rozktadu przez
mikroorganizmy glebowe. Resztki roslinne sg miej-
scem zimowania wielu szkodnikéw np. zimujg i kryja
sie w nich rolnice, na gtabach zimuje mszyca kapuscia-
na, a w galasach na korzeniach larwy chowacza ga-
laséwka. Resztki te s3 tez miejscem zimowania wielu
sprawcow chordb.

® Unikanie stosowania Zle przefermentowanego obor-
nika, w ktorym moga znajdowac sie zdolne do kietko-
wania nasiona chwastéw oraz rézne patogeny roslinne.
Nawozenie pola obornikiem powoduije z reguty wzrost
zachwaszczenia, gdyz nie wszystkie nasiona chwastéw
53 niszczone w przewodzie pokarmowym zwierzat (np.
komosa biata, szarfat szorstki, gwiazdnica pospolita,
perz wiasciwy), czy tez nie zamierajg w trakcie fermen-
tacji. Przed uprawg p6znych odmian kalafiora mozna
wczesng wiosng stosowaé obornik i inne nawozy or-
ganiczne, ale wowczas nalezy liczy¢ sie ze wzrostem
zachwaszczenia. Obornik stosowany jesienig w mniej-
szym stopniu zachwaszcza pole, w poréwnaniu do
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terminu wiosennego, gdyz chwasty niszczone sg me-
chanicznie w trakcie uprawy jesiennej lub wiosennej,
a ponadto czes¢ siewek chwastéw zamiera w okresie
zimy. Nawozenie obornikiem i nawozami organicznymi
moze tez wptywac na zwiekszenie nasilenia wystepo-
wania organizméw pozytecznych.

Doktadne przykrycie obornika w trakcie orki — Zle przy-
kryty obornik przycigga Smietki.

Produkcja rozsady w podtozach wolnych od orga-
nizméw szkodliwych. Najlepiej uzywac podtoza go-
towe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.
W przypadku uzycia podtozy wytwarzanych we
wtasnym zakresie, nalezy je odkazac termicznie lub
chemicznie, a takze okresla¢ ich odczyn i zawartos¢
sktadnikéw pokarmowych. W celu kontroli obecno-
$ci szkodnikéw glebowych, nalezy przesiewaé ziemie
przeznaczong do produkgji rozsady. Do siewu nasion,
do doniczek lub do gruntu, nalezy uzywac materiat
kwalifikowany. Chwasty w okresie produkgji rozsady
nalezy usuwac recznie.

Wiele chordb przenoszonych jest na pole razem z roz-
sada kalafiora, np. kita kapusty, sucha zgnilizna, czarna
bakteryjna plamistos¢ kapusty, wirusy, a takze niektore
szkodniki: Smietka kapusciana, chowacz galaswek,
mszyce, dlatego tez nalezy kontrolowa¢ jakos¢ roslin
przeznaczonych do sadzenia i usuwac te ze sprawcami
uszkodzen.

Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od spraw-
cbw chordb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporza-
dzenia kompostu nie mozna uzywac materiatow z pato-
genami, czy zawierajgcych nasiona chwastow. Pryzme
kompostowg mozna przykrywaé, aby zapobiegaé skia-
daniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chraba-
szcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion przez
chwasty wystepujace na pryzmie.

Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych
i ziemi z pojazdéw, maszyn i narzedzi, wykorzystywa-
nych do produkgji rozsady, uprawy i pielegnadji roslin,
ktére majg najwiekszy udziat w przenoszeniu organi-
zmow szkodliwych (np. nicienie, nasiona chwastow, wi-
rusy).

Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastéw na
plantacje kalafiora z terendw sgsiednich i nie dopusz-
czanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na
miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegblnie waz-
ne w przypadku gatunkow, ktdrych nasiona mogg byé
fatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce
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chwasty wabig szkodniki zasiedlajace kalafior, a ich nek-
tar jest Zrodtem pokarmu, natomiast nasiona chwastow
sg zrodtem zwiekszonego zachwaszczenie pola w latach
nastepnych.

e Lustracje plantacji kalafiora i rozpoznawanie wystepuia-
cych organizméw szkodliwych oraz okreslanie nasilenia
i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki wystepu-
ja na obrzezach plantadji i wystarczy wykonanie zabiegu
chemicznego tylko w miejscach ich wystepowania (np.
pchetki).

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantagji (np.
rzodkiewka), ktdre przyciggajg niektore szkodnikii umoz-
liwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np. pchetki).

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie roslin

Wystepowanie agrofagbw w nasileniu zagrazajagcym
roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem decyzji
0 wykonaniu zabiegu Srodkiem ochrony roslin. Do prowa-
dzenia skutecznej ochrony przed agrofagami niezbedne
sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczebnosci szkod-
nikow, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia,
a takze ocena powodowanych przez nie potencjalnych
zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring, prowa-
dzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na
terenie catego kraju. Monitoring to regularne obserwacje
wystepowania organizméw szkodliwych (chordb, szkod-
nikow czy chwastéw) na plantacjach oraz zachodzacych
w nich zmian w okreslonym czasie. Monitoring wymaga
okreslenia organizmu szkodliwego, ktéry bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji.

Pafstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN) prowadzi sygnalizacje agrofagdéw, w waznych
gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego kraju.
Na wyznaczonych plantacjach dokonuje sie obserwagiji
wystepujgcych agrofagdw i oceny wywotywanych przez
nie uszkodzef. W oparciu o te dane prognozuie sie wyste-
powanie i nasilenie agrofagdw w nadchodzacym sezonie,
w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagébw dla potrzeb prognozo-
wania prowadzi tez Instytut Ochrony Roslin — Pafstwowy
Instytut Badawczy (IOR-PIB) w Poznaniu. Obejmuje on
wyniki monitorowania poszczegdlnych stadiow rozwojo-
wych agrofagéw, w wybranych rejonach Polski i umozli-
wia podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu i terminie opry-
skiwania, po uwzglednieniu warunkéw atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji 0 koniecznosci wykonania
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zabiegu Srodkiem ochrony roslin wykorzystywane sa
w niektérych krajach komputerowe systemy wspoma-
gania decyzji opracowane dla réznych gatunkéw roslin.
W Polsce brak jest takiego systemu dla kalafiora, jak row-
niez nie podejmuije sie prac nad jego opracowaniem. Za-
pobieganie i zwalczanie agrofagéw w uprawach kalafiora
nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje pojawu pato-
gendw oraz Programy ochrony warzyw, opracowywane
w Instytucie Ogrodnictwa i publikowane na stronie inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa oraz przez wydawnictwo
Hortpress, a takze zalecenia Instytutu Ochrony Roslin -
PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decyzji s3
tez komunikaty podawane w srodkach masowego prze-
kazu na temat aktualnych zagrozef przez agrofagi.

IV. INTEGROWANA OCHRONA
KALAFIORA PRZED CHWASTAMI

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢

chwastow dla kalafiora

Kalafior wytwarza duzg mase lisciowg i dobrze ostania
powierzchnie gleby, jednak chwasty powodujg obnize-
nie plonu, zmniejszenie wielkosci roz i zréznicowanie ich
wielkosci. Chwasty szybko rosna, lepiej wykorzystuja po-
bierang z gleby wode i sktadniki pokarmowe, silnie zacie-
niajg mtode rosliny kalafiora, sg wiec silnie konkurencyjne
i powodujg znaczne ostabienie jego wazrostu. Zrédtem
zachwaszczenia sg nasiona znajdujgce sie w glebie, prze-
noszone z sasiednich plantacji, a takze z pél potozonych
w znacznej odlegtosci. Nasiona chwastdw mogg byc¢
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z wodga (hy-
dratochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie
(autochoria), przez cztowieka (antropochoria). Szkodli-
wos¢ chwastow dla kalafiora jest zréznicowana i zalezy od
wystepujgcych gatunkdw, ich nasilenia, terminu wscho-
déw, a takze od terminu sadzenia rozsady kalafiora i wa-
runkéw atmosferycznych. Najwieksze straty wywotuja
chwasty wystepujgce w okresie od sadzenia do zakrycia
miedzyrzedzi przez liscie, w tzw. krytycznym okresie kon-
kureniji. Przy silnym zachwaszczeniu, gdy chwasty rosng
dtuzej niz 30 dni od posadzenia rozsady, plon kalafiora
moze obnizy¢ sie o ponad 20% Mate zachwaszczenie
w pierwszych 3-4 tygodniach od sadzenia, najczesciej nie
powoduije ujemnych skutkdw, jednak do zakrycia miedzy-
rzedzi przez liscie kalafiora, nalezy utrzymywaé mozliwie
najnizsze zachwaszczenie, a przez caty okres uprawy nie
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dopuszcza¢ do wydania nasion przez chwasty. Zagroze-
nie dla rodliny uprawnej zwieksza sie w okresie suszy, gdyz
chwasty pobierajg znaczne iloci wody i zacieniajg glebe,
o przyczynia sie do obnizenia jej temperatury i op6Znie-
nia plonowania. Chwasty sg szczegdlnie grozne dla kala-
fiora wczesnego, uprawianego pod ptaskim nakryciem
widkning polipropylenowa lub folig, gdyz pod ostonami
nastepuje wzrost temperatury i utrzymuje sie wieksza
wilgotnos¢. Takie warunki wptywajg na przyspieszenie
plonowania, ale sprzyjaja tez intensywnemu rozwojowi
chwastow, ktére zazwyczaj wymagajg usuniecia w trakcie
ostaniania.

W uprawach kalafiora wystepuja roczne i wieloletnie
gatunki chwastéw, a dynamika ich pojawiania sie zalezy
m.in. od zapasu nasion w glebie i warunkéw atmosfe-
rycznych. W zbiorowiskach chwastoéw wystepuja gtéwnie
gatunki dwuliscienne, ktérych udziat dochodzi zwykle do
ok. 80% Woczesng wiosng pojawiajg sie gatunki chwa-
stow kietkujace w niskich temperaturach (Srednia dobowa
1-5°C), ktére silnie zachwaszczajg kalafior w uprawach
pod ostonami. Do takich gatunkéw zaliczamy m.in.. ko-
mose biatg, gwiazdnice pospolita, chwasty rumianowate,
rdesty, chwasty z rodziny kapustowatych, takie jak: tasz-
nik pospolity, tobotki polne, gorczyca polna i in. W upra-
wach pod ostonami zmienia sie dynamika pojawiania sie
wschodéw chwastéw — gatunki cieptolubne np. zéttlica
drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna pojawiaja sie
wczeshiej niz w uprawie bez ostaniania. W kalafiorach
z pbznigjszych termindw sadzenia (na zbidr jesienny),
oprocz wymienionych gatunkéw czesto pojawiaja sie:
z6ttlica drobnokwiatowa, szarfat szorstki, chwastnica
jednostronna, rdestéwka powojowata, a czasami psianka
czarna. Wiele plantacji moze zachwaszcza¢ perz wiasci-
wy, pomimo mozliwosci skutecznego zwalczania che-
micznego tego gatunku po zbiorze przedplonu, przy uzy-
ciu glifosatu. Wiele gatunkéw chwastow charakteryzuje
sie bardzo szerokim optimum ekologicznym, tzn. moga
pojawiac sie w réznych okresach sezonu wegetacyjne-
g0, od wiosny az do zbiordw, niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komose bia-
ta, z6ttlice drobnokwiatowa, tasznik pospolity, gorczyce
polng, tobotki polne, fiotek polny, przetacznik perski.
Zachwaszczenie wtérne sprzyja porazeniu kalafiora przez
choroby, utrudnia stosowanie Srodkéw ochrony roslin
i przeprowadzenie zbioréw. Zachwaszczenie pojawiajgce
sie przed zbiorami jest mniej grozne dla kalafiora, jednak
powoduje pogorszenie jako3ci réz.
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4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace w uprawach kalafiora
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi i fizycznymi

W integrowanej ochronie kalafiora przed chwastami,
podstawowe znaczenie maja metody agrotechniczne. Wia-
ze sie to z cechami biologicznymi tej rosliny, ograniczonym
asortymentem herbicydéw dla kalafiora oraz znacznym
postepem w opracowywaniu nowoczesnych maszyn i na-
rzedzi, przydatnych do skutecznego zwalczania chwastow.

e Plantacje kalafiora najlepiej zaktada¢ na polach w do-
brej kulturze, o niewielkim zachwaszczeniu. Nalezy
unika¢ pdl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi
(np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha lesna i inne).
Szczegblnie istotne jest to dla kalafiora w uprawie
przyspieszonej, nakrywanego wtdkning lub folig, bo-
wiem wczesny termin sadzenia nie pozwala na ogra-
niczenie zachwaszczenia zabiegami mechanicznymi.

o \W uprawie kalafiora wczesnego, nakrywanego agrowtokni-
ng lub folig perforowang, chwasty intensywnie rosngidoich
usuniecia konieczne jest zdjecie oston lub odstoniecie zago-
néw z jednego boku, wykonanie pielenia i ponowne nakry-
die rodlin kalafiora. Po zdjeciu oston, tj. po ok. 5-6 tygodniach
od sadzenia, zwykle odchwaszczanie nalezy powtdrzy¢.

e Nie nalezy dopusci¢ do wydania nasion przez chwa-
sty, gdyz zwiekszony zapas zdolnych do kietkowania
nasion w glebie powoduje wieksze zachwaszczenie
plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty wa-
big tez szkodniki zasiedlajgce kalafior, a ich nektar jest
Zrédfem pokarmu dla owadéw.

® Jedng z nowszych metod jest termiczne zwalczanie
chwastéw wypalaczami ptomieniowymi, spalajacy-
mi gaz z butli (propan). Zabieg taki mozna wykonac
po wschodach chwastéw na catej powierzchni pola,
bezposrednio przed sadzeniem kalafiora lub zwalczaé
chwasty w miedzyrzedziach stosujac wypalacze z osto-
nami. Niektdre tego typu urzadzenia pozwalajg wypa-
la¢ chwasty nawet w rzedach kalafiora, tuz u podstawy
roslin, po ok. 3 tygodniach od sadzenia. Wypalacze po-
lecane sg gtéwnie w uprawach ekologicznych.

e Uprawa w miedzyplonach lub poplonach 3ciernisko-
wych takich roslin jak: gorczyca biata, zyto ozime,
facelia btekitna, rzodkiew oleista, gryka ogranicza wy-
stepowanie niektérych gatunkéw chwastow.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow

w uprawie kalafiora

Mechaniczna uprawa w okresie poprzedzajgcym
sadzenie rozsady kalafiora stuzy do wytworzenia od-
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powiedniej struktury gleby, niszczy siewki chwastéw

i zmniejsza zapas nasion w glebie. W uprawie kalafio-

ra, do mechanicznego zwalczania chwastéw mozna

wykorzystywac narzedzia bierne z nozami katowymi

i gesiostopkami, najlepiej w potaczeniu z miedzyrzedo-

wymi watkami strunowymi lub inne narzedzia, np. piel-

niki szczotkowe, miedzyrzedowe glebogryzarki wolno-
obrotowe, ktérych czesci robocze pracujg w odlegtosci
nie mniejszej niz 5 cm od roslin kalafiora. Nowe rozwig-
zania techniczne i wprowadzenie narzedzi aktywnych
umozliwity zwalczanie chwastéw w poblizu rzedéw,

a nawet w rzedach roslin. Do takich narzedzi mozemy

zaliczy¢ pielniki wyposazone w elementy szczotkowe

(brush weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotko-

wo-palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Wykonywanie zabiegdbw mechanicznych w uprawie

kalafiora:

e \W uprawie na zbiér letni i jesienny, chwasty mozna
niszczy¢ zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi
wiosng, w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gle-
by. Czeste zabiegi uprawowe, wykonywane w glebie
przesuszonej lub w okresie suszy, mogg doprowa-
dzi¢ do zbyt duzego rozpylenia gleby i pogorszenia
jej struktury. Dobrym sposobem ograniczania za-
chwaszczenia jest deszczowanie pola, ktdre pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wyko-
nanie bronowania lub zastosowanie agregatu upra-
wowego, ktore niszczg kietki nasion i siewki chwa-
stéw, a jednoczednie przygotowuia glebe do sadzenia.

® Zabiegi mechaniczne w uprawie kalafiora mozna wyko-
nywac od sadzenia do czasu zakrycia miedzyrzedzi przez
liscie kalafiora, chociaz przy niewielkim zachwaszcze-
niu mozna je poming¢, gdyz przyspieszaja kietkowanie
i wschody chwastéw. Po zakryciu miedzyrzedzi przez
liscie kalafiora chwasty mozna usuwac tylko recznie.

® Reczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywac juz
w 2-3 tygodnie po posadzeniu rozsady kalafiora, po
pojawieniu sie chwastow, najlepiej po deszczu lub na-
wadnianiu i po przeschnieciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywaé mozliwie
ptytko, na jednakowa gtebokos¢ w poszczegdlnych
zabiegach (zwykle 2-3 cm), gdy chwasty s3 mate
i trudniej sie ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt
gteboko sg energochtonne, mogg uszkadzac system
korzeniowy kalafiora i powodowaé przemieszczenie
do goérnej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych
do kietkowania.
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e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki
pojawiania sie chwastéw i warunkéw atmosferycz-
nych. W uprawie kalafiora na wczesny zbiér zwy-
kle wykonuje sie 1-2 zabiegi mechaniczne w mie-
dzyrzedziach, uzupetnione 1-2 pieleniami recznymi
w rzedach. W uprawie kalafiora na zbiér letni i je-
sienny wykonuje sie zwykle 2-3 pielenia mechaniczne
w miedzyrzedziach, uzupetnione pieleniem recznym
w rzedach. W warunkach sprzyjajgcych szybkie-
mu wzrostowi kalafiora liczba tych zabiegdw moze
by¢ zmniejszona, zwtaszcza na polach o matym za-
chwaszczeniu.

® Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne
i reczne nalezy wykonywac wtedy, gdy chwasty nie
sg skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi
potrzeba wykonania jednego zabiegu. Naktady pracy
w takim systemie ochrony sg znacznie mniejsze niz
w przypadku uprawy bez stosowania herbicydu.

4.2.2. Zastosowanie ciétek

Zachwaszczenie w uprawie kalafiora mozna ograni-
czat poprzez Scidtkowanie gleby materiatami nieprze-
puszczajacymi Swiatta — czarng folig polietylenowa
lub wiékning. Sciétki ograniczajg dostep $wiatta do
powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemoz-
liwiajacg kietkowanie i wschody chwastéow. Majg tez
pozytywny wptyw na mikroklimat w strefie systemu
korzeniowego, powodujg zwiekszenie temperatury
gleby i przyspieszenie wzrostu roslin. Sciétkowanie
zmniejsza parowanie gleby i wymywanie sktadnikéw
pokarmowych, powoduje tez przyspieszenie i zwiek-
szenie plonowania kalafiora. Sciétki rozktada sie przed
sadzeniem, a nastepnie w wyciete w odpowiedniej
rozstawie otwory, sadzi rozsade kalafiora. Sciétkowa-
nie dobrze chroni kalafior przed chwastami, aczkolwiek
w nacieciach folii czy wtdkniny, obok roslin, mogg po-
jawiaé sie chwasty. Ich ilos¢ jest niewielka i mozna je ta-
two usunac recznie, najlepiej gdy s jeszcze mate. Star-
sze oplatajg korzeniami system korzeniowy kalafiora,
ktéry w czasie pielenia moze by¢ podrywany. Chwasty
wystepujace miedzy pasami wtdkniny czy folii trzeba
zwalczaé mechanicznie, recznie lub chemicznie przy
uzyciu opryskiwacza z ostong, chronigca przed zano-
szeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny kalafiora.
Wada 3cidtek jest ich wysoki koszt oraz koniecznosc
usuwania z pola po uprawie, gdyz reszki mogg dtugo
zalegac w srodowisku.

Zachwaszczenie mozna tez ogranicza poprzez upra-
we kalafiora w mulczu z roslin okrywowych (3ciotki
martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka zyta ozimego
z wyka i in., jednak metoda ta, oprécz zalet, ma liczne
wady i zalecana jest gtéwnie w uprawach ekologicznych.

4.3. Chemiczne zwalczanie chwastow

Zabiegi agrotechniczne, wykonywane po zbio-
rze przedplonu i w czasie przygotowywania gleby do
uprawy, niszczg chwasty jednoroczne i ogranicza-
ja zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi. Chwasty
wieloletnie przed uprawg kalafiora mozna zwalczac
herbicydami zwierajgcymi substancje czynng glifosat.
W uprawie odmian sadzonych wczesng wiosng, her-
bicyd ten stosuje sie w okresie jesiennym, po zbiorze
przedplonu, natomiast przed uprawa odmian z p6zniej-
szych termindw sadzenia, moze by¢ stosowany jesienig
lub wiosng. Nalezy zaznaczy¢, ze do wiosennego sto-
sowania dopuszczonych jest znacznie mniej Srodkdw
zawierajgcych glifosat, a ponadto jesienne stosowanie
daje lepsze rezultaty. Srodki te niszcza prawie wszystkie
gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, ale
stosuje sie je gtéwnie do zwalczania perzu wiasciwe-
go i innych chwastéw wieloletnich. W czasie zabiegu
chwasty powinny byé w okresie intensywnego wzro-
stu. Wiekszo3¢ herbicydéw zawierajacych glifosat za-
lecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania
w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwiek-
szenia skutecznosci tych Srodkéw, do cieczy uzytkowej
mozna dodawac siarczan amonowy w ilodci 5 kg /ha lub
odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu wiosng
Srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe lub
sadzenie mozna rozpocza¢, gdy na zwalczanych chwa-
stach wystepujg objawy dziatania Srodka (wiedniecie,
26tkniecie), ale nie wczesniej niz po 5-7 dniach, a najle-
piej po 2-3 tygodniach. Gdy gleba jest dobrze doprawio-
na, rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu w za-
mierajgce chwasty. W okresie jesiennym $rodki te mozna
stosowac do pdZznej jesieni, jesli nie wystepuija zbyt niskie
temperatury.

Dobér herbicydéw w uprawie kalafiora. Asorty-
ment herbicydéw przeznaczonych do odchwaszczania
kalafiora ulegat duzym zmianom w ostatnich latach,
przy czym byfa to tendencja do zmniejszania liczby do-
puszczonych Srodkéw. Obecnie w uprawach kalafiora
dopuszczonych jest kilka substancji czynnych m. in.
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oksyfluorofen i pendimetalina, stosowane przed sa-
dzeniem rozsady, metazachlor i pyridat stosowane po
sadzeniu. Przy obecnych mozliwosciach wyboru $rodka,
podjecie decyzji o uzyciu herbicydu jest tatwiejsze niz kil-
ka lat temu wigze sie z oceng przydatnosci herbicyddw
pod wzgledem zakresu zwalczanych gatunkéw i struk-
tury gatunkowej populacji chwastéw na plantacji. Jesli
wystepuja gatunki wrazliwe na oksyfluorofen wowczas
zastosowanie tego herbicydu jest celowe, natomiast
przy duzej ilosci gatunkéw Srednio wrazliwych i odpor-
nych jest nieuzasadnione, lepiej wybrac inny srodek lub
inng metode zwalczania chwastéw. W kalafiorze moga
by¢ stosowane herbicydy po sadzeniu rozsady wybér
polega obecnie na podjeciu decyzji czy stosowac wybra-
ny herbicyd, czy chwasty niszczy¢ od poczatku uprawy
innymi metodami. W wielu krajach producenci kalafiora
mogg stosowat herbicydy zaréwno przed sadzeniem,
jak i po sadzeniu rozsady. W Polsce realne jest zwiek-
szenie liczby herbicydéw do ochrony kalafiora przed
chwastami, na podstawie juz wykonanych badan, jak
i strefowego uznawania wynikéw z innych krajéw. Do
zwalczania chwastow jednolisciennych moze by¢ stoso-
wany cykloksydym. Wiekszos¢ graminicydéw znajduja-
cych sie obecnie w obrocie handlowym ma krétki okres
karendji i mogtaby by¢ stosowana do zwalczania chwa-
stéw jednolisciennych, w okresie ich najwiekszej wrazli-
wosci, pozwalajagcym na zachowanie okreséw karengji,
jednak wymagana jest ich rejestracja.

4.3.1. Podejmowanie decyzji o stosowaniu herbi-

cydow oraz progi szkodliwosci

Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywac na
podstawie rzeczywistego zagrozenia rosliny uprawnej
przez organizmy szkodliwe, a decyzje o wykonaniu za-
biegéw powinny by¢ podejmowane w oparciu o monito-
ring wystepowania tych organizméw, z uwzglednieniem
dostepnych progéw szkodliwosci.

Progi szkodliwosci stuzg do okreslania efektow
konkurengji i stopnia zagrozenia przez chwasty oraz
uzasadnienia celowosci wykonania zabiegéw srodkami
ochrony roslin. Wyré6znia sie prog szkodliwosci biolo-
gicznej, ktory okresla jaka liczba chwastéw na jednostce
powierzchni lub stopief pokrycia gleby przez chwasty
powoduje istotne obnizenie plonu oraz prog szkodli-
wosci ekonomicznej, ktory okredla przy jakiej liczbie
chwastéw na jednostce powierzchni lub stopniu pokry-
cia gleby przez chwasty wartos¢ spodziewanej utraty
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plonu jest réwna tacznym kosztom zastosowanych za-
biegéw ochrony roslin. Wartosci te ustala sie na podsta-
wie szczegbtowych i wieloletnich badan.

W roslinach rolniczych opracowano progi szkodliwo-
3ci dla niektérych gatunkéw chwastéw, jednak trudno
je przyja¢ dla roslin warzywnych. Progi szkodliwosci
utatwiajg podejmowanie decyzji o rozpoczeciu walki
z chwastami, jednak majg one charakter szacunkowy,
gdyz nie ma prostej relacji pomiedzy wzrastajacg liczba
chwastéw, a spadkiem plonu rosliny uprawnej. Szko-
dliwodé chwastéw zalezy w duzym stopniu od warun-
kéw atmosferycznych i niekiedy nawet niewielka liczba
chwastow moze spowodowal takie samo obnizenie
plonu jak przy wiekszym nasileniu. Dlatego tez w po-
dejmowaniu decyzji dotyczgcych metod regulowania
zachwaszczenia nalezy kierowaé sie przede wszystkim
wymaganym okresem wolnym od chwastéw lub kry-
tycznym okresem konkurencji chwastéw, czyli przedzia-
tem czasowym, w ktérym chwasty z ekonomicznego
punktu widzenia powodujg najwieksze straty w plonach.
Wymagany okres wolny od chwastéw dla kalafiora
uprawianego z siewu wynosi od wschoddw do 3-4 lisci
wiasciwych, a dla kalafiora z rozsady do 3-5 tygodni od
sadzenia. W tym okresie nalezy dbac o jak najmniejsze
zachwaszczenie kalafiora, przy czym nie wolno dopuscié
do wydania nasion przez chwasty.

4.4. Nastepstwo roslin po zastosowaniu

herbicydow

Herbicydy r6znig sie miedzy sobg dtugodcig okre-
su dziatania i utrzymywania sie w glebie. Nalezy to
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych,
zwtaszcza po uprawie gatunkdw o krotkim okresie we-
getacji, jak np. kalafior. W etykietach stosowania her-
bicydéw wymieniane sg gatunki roslin, ktére moga byé
uprawiane w roku stosowania srodka, po petnym okresie
uprawy rosliny przedplonowej. Wiekszos¢ herbicydéw
nie stanowi zagrozenia dla upraw nastepczych, ale nie-
ktore dtuzej utrzymuja sie w glebie i moga by¢ przyczyna
wystgpienia objawdéw fitotoksycznosci na uprawianych
nastepczo roslinach. W razie koniecznoci wczedniejszej
likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy upra-
wiac rosliny, w ktérych zaleca sie ten Srodek lub gatunki,
ktére nie wykazujg negatywnych reakgji na substancje
czynna stosowanego srodka. Gatunki te najczesciej wy-
mieniane s3 w etykiecie stosowanego srodka. Uprawe
roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki sred-
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niej lub gtebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicy-
doéw nalezy przestrzegac zalecer nastepstwa roslin dla
Srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny.

4.5. Odpornosc chwastow na herbicydy

i metody jej ograniczania

Chwasty wykazujg zréznicowang reakcje na herbicy-
dy, przy czym w kazdej populacji, nawet wrazliwej, znaj-
duja sie osobniki o zwiekszonej tolerancji lub odpornosci
na ich dziatanie. Powszechne stosowanie herbicydow
sprzyja zwiekszaniu sie liczby odpornych osobnikéw da-
nego gatunku w populacji chwastéw, a w konsekwencji
prowadzi do uodpornienia sie tego gatunku na herbi-
cydy. Szybkos¢ i trwatos¢ tego procesu zalezg od cze-
stotliwosci stosowania herbicydéw nalezacych do tych
samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania sie
chwastéw w uprawach warzywnych jest jednak mniej-
sze niz w innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw
narazonych w wiekszym stopniu na wytworzenie od-
pornosci nalezg graminicydy.

Wystapieniu lub znacznemu op6Zznieniu uodparnia-
nia sie chwastow na herbicydy zapobiegajg m.in.: zmia-
nowanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych
grup chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow
o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicy-
déw na chwasty w okresie ich najwiekszej wrazliwosdi,
stosowanie herbicydéw w dawkach gwarantujacych
catkowite zniszczenie chwastéw, dodatek adiuwantow
do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek,
uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow zabie-
gébw mechanicznych, stosowanie herbicydéw nieselek-
tywnych przed wschodami roliny uprawne;j.

V. INTEGROWANA OCHRONA
KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

5.1. Opis chordb i ich sprawcow,
profilaktyka i zwalczanie

Zgorzel siewek kapustnych

Sprawcy: Phytium spp / Fusarium spp. / Rhizoctonia

solani / Alternaria spp.

Zgorzele siewek, potocznie nazywane czarng ndzka,
wystepujg powszechnie w okresie produkgji rozsady
kalafiora i powodujg masowe zamieranie kietkéw przed
wschodami roslin lub zamieranie siewek po wschodach.

Starsze rosliny kalafiora, porazone przez zgorzele moga
przezy¢, ale czes¢ podliscieniowa jest wowczas zdrew-
niata i lekko przewezona, a kalafior nie wytwarza rozy
handlowej, tylko tzw. guziki. Najwiekszy problem zgo-
rzele stanowig wowczas, gdy nasiona kalafiora wolno
kietkuja, a siewki rosng bardzo powoli lub pikowane
sg zbyt gteboko, do wilgotnego oraz przelanego woda
podtoza. Choroba moze wystapic zawsze, jesli niezapra-
wione nasiona wysiewa sie W duzym zageszczeniu do
zimnego i zbyt wilgotnego podtoza, oraz gdy rozsada
produkowana jest wczesng wiosng, w warunkach zbyt
matej ilosci Swiatta i jest niedostatecznie dodwietlana.
Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy wysiewac nasio-
na o wysokiej energii i sile kietkowania, zdrowe i zapra-
wione chemicznie przed siewem. Do produkgji rozsady
nalezy uzywac podtozy odkazonych termicznie lub che-
micznie. Najlepszym sposobem produkgji rozsady jest
wysiew nasion do tac wielokomorowych, wypetnionych

b,

ZGORZELE SIEWEK KALAFIORA
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ZGORZELE SIEWEK KALAFIORA
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substratem torfowym, wolnym od choréb

Kita kapusty

Rzad: Plasmodiophorales

Rodzina: Plasmodiophoraceae

Gatunek: Plasmodiophora brassicae Wor.

Biologia. Sprawcg choroby jest organizm glebo-
wy, ktérego zarodniki przetrwalnikowe moga zalegac
w podtozu do osmiu lat nie tracac aktywnosci biologicz-
nej. Choroba atakuje ponad 200 gatunkéw roslin, prze-
waznie pospolite chwasty kapustowate.

Organizm infekcyjny — S$luzorosle Plasmodiophora
brassicae wytwarza zarodniki ptywkowe, ktére tatwo
rozprzestrzeniaja sie w wilgotnej glebie. Moga réwniez
przedostawat sie do ciekéw drenarskich, rowéw od-
wadniajgcych i wraz z wodga transportowane s na duze
gleba na rozsadniku lub substrat torfowy, uzywany do
produkgji rozsady. Rozwojowi choroby sprzyja zakwa-
szona gleba, wysoka wilgotnos¢ oraz temperatura gleby,
optymalna w zakresie 22-25°C. W temperaturze gleby
ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo powoli,
lub do niej nie dochodzi. W Polsce choroba wystepuije na
wszystkich typach gleb, w szczegdlnosci na lekkich pia-
skach gliniastych. Zagrozone kitg sa takze gleby torfowe
(torfy niskie), na ktérych choroba wystepuje endemicz-
nie, porazajgc dziko rosnace rosliny kapustowate.

Opis uszkodzeri i szkodliwosc. Sprawca choroby ata-
kuje system korzeniowy i poczagtkowo infekuje komorki
wiosnikowe, skad wnika do wewnetrznych warstw korzen.
Porazone komdrki powiekszajg sie i nadmiernie dzielg. Ko-
morki te nie funkcjonujg normalnie, a po kilkunastu dniach
od infekqji widoczne sg juz charakterystyczne wyrodla.

RYS. 1. SKALA PORA2ENIA_KORZENI PRZEZ PLASMODIOPHORA BRASSICAE

(% PORAZONEJ POWIERZCHNI KORZENI)

INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

Utrudnia to transport sktadnikdw pokarmowych i wody, co
w konsekwencji prowadzi do wiedniecia i zamierania roslin.
Sprawcy towarzyszg zwykle liczne bakterie gnilne, powo-
dujace szybki rozktad tkanek korzeni, wydzielajgce nieprzy-
jemny zapach. Porazony system korzeniowy staje sie gtow-
nym Zrédtem infekgji gleby. Rosliny kalafiora porazone we
wczesnej fazie wzrostu (skala BBCH 13-19) nie sg w stanie
wytworzy¢ rézy handlowej i zamieraja.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
mogg pojawi¢ sie w okresie produkgji rozsady (skala
BBCH 13). W czasie wegetacji kalafiora nasilenie ob-
jawbéw wzrasta. Obserwacje nasilenia choroby nalezy
przeprowadzi¢ w okresie produkgji rozsady (skala BBCH
13) oraz w okresie wegetacji w polu (skala BBCH 19),
w 3-4 miejscach na plantacji na prébie 30 roslin, wedtug
4 stopniowej skali porazenia:

0 - brak porazenia (nie wida¢ zadnych zgrubien),

1- niewielkie zgrubienia na korzeniach bocznych,

OBJAWY KItY KAPUSTY
NA PLANTACJACH KALAFIORA
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2 - zgrubienia redniej wielkosci na korzeniach bocz-

nych oraz/lub na korzeniu palowym,

3 - duze zgrubienia na korzeniach bocznych oraz / lub

na korzeniu palowym.

Ocena szkodliwosci. Rosliny z porazonymi korzeniami
(skala BBCH 19), w ilosci do 1%, nie nadaja sie do wysadzenia
w pole, gdyz takie rosliny nie wydajg plonu handlowego.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Nasilenie
choroby zalezy od stopnia zasiedlenia przez sprawce
choroby gleby lub podtoza oraz jej odczynu i wilgotno-
Sci. Przy zasiedleniu gleby 10° zarodnikéw przetrwalni-
kowych na 1 ml gleby nie dochodzi do infekgji roslin lub
dochodzi sporadycznie. Bariere do zakazenia korzeni
stanowi temperatura gleby, przy temperaturze ponizej
15°C do infekgji P. brassicae nie dochodzi. Wiekszo3¢ od-
mian kalafiora wykazuje wysokg podatno3¢ na kite ka-
pusty i wymaga profilaktycznej ochrony.

Integrowany system ochrony kalafiora przed kita
kapusty:
® Ptodozmian — 4-5-letnia przerwa w uprawie kalafiora

iinnych roslin kapustowatych na tym samym stanowisku.
® \Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez

zastosowanie 2-4 ton nawozu wapniowego (forma
tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg
mato efektywne.

e Usuwanie z pola porazonych korzeni roslin przed ich
rozktadem (zmacerowaniem) i uwolnieniem zarodni-
kéw przetrwalnikowych do gleby.

e Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przy3pie-
szajacych zanikanie zarodnikdw przetrwalnikowych
P. brassicae: por, pomidor, fasola, ogdrek, owies,
gryka, rosliny o silnym zapachu (aromatyczne, np.
mieta) lub utrzymywanie gleby w czarnym ugorze
przez caty rok.

e Uprawa roslin chwytnych na polach zasiedlonych
przez P. brassicae (ustalony zestaw roslin kapustowa-
tych odpornych na P. brassicae, stymulujacy kietkowa-
nie form przetrwanych w zasiedlonej glebie).

e Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na
rozsadnikach w tunelach foliowych, inspektach oraz
ziemi do produkji doniczek.

® Analiza probek gleby z pél rozsadnikéw oraz subs-
tratow torfowych na obecnos¢ P. brassicae (Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Fitopatologiii, Skierniewice).

e Profilaktyczne opryskiwanie powierzchni gleby
pod uprawe kalafiora $rodkami doglebowymi
i wymieszanie ich z glebg do gtebokosci 10 cm

oraz zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio
przed sadzeniem w wodnym roztworze zaleca-
nych srodkow.

e Podlewanie rozsady roztworem jednego z zalecanych
Srodkdw przed lub po sadzeniu.

e Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.

Czarna zgnilizna kapustnych

Rzad: Xanthomonadales

Rodzina: Xanthomonadaceae

Gatunek: Xanthomonas campestris pv.

Campestris (Pammel) Dowson

Biologia. Sprawca choroby zimuje na resztkach pozniw-
nych roslin w glebie i moze przetrwac przez dwa lata. Bak-
teria ta poraza wiele chwastéw kapustowatych, m.in. dzikg
rzodkiew i gorczyce czarng. Pierwotne Zrodto infekdji stano-
wig takze nasiona. Znane s dwa sposoby przenoszenia sie
bakteri: z nasionami — wewnatrz okrywy nasiennej oraz na
jej powierzchni. Na powierzchni nasion bakterie zachowu-
ja zywotnos¢ do jednego roku, wewngtrz — kilka lat. Proces
chorobowy rozpoczyna sie w okresie kietkowania nasion, kie-
dy bakterie przedostajg sie z okrywy nasiennej do komdrek
wodnych liscieni (hydatody). Rozprzestrzenianiu sie choroby
w okresie produkdji rozsady i w czasie wegetadji sprzyjaja; wy-
soka temperatura oraz uprawa rozsady w monokulturze na
tym samym podtozu, w inspekcie lub na rozsadniku.

W okresie wegetacji bakteria wnika przez wszelkie zra-
nienia tkanki oraz naczynia wodne (hydatody) znajdujace
sie na krawedziach lisci. W okresie deszczowej pogody
lub na plantacjach czesto nawadnianych, zwtaszcza gdy
temperatura dochodzi do 27-30°C objawy choroby moga
pojawic sie juz po 10-12 dniach od zakazenia.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Pierwsze objawy cho-
roby wystepuja w okresie tworzenia sie roz kalafiora (skala
BBCH 41), w postaci lekko z6tkngcych plam na obrzezach
lisci. Z6tknace plamy przybierajg dos¢ szybko charaktery-
styczny ksztatt litery V, utozonej w kierunku $rodka liscia.
Oprocz zbtkniecia blaszki charakterystyczng cechg jest
czernienie wigzek przewodzacych postepujgce w gtab ro-
Sliny. Porazenie wigzek przewodzacych siega w gtab rézy
kalafiora i na jej przekroju widoczne sg czernigjace wigzki
naczyniowe (skala BBCH 46-49).

Metodyka obserwacji. Pierwsze obserwacje obja-
wow choroby nalezy przeprowadzi¢ w czasie pojawiania
sie lekko zoétknacych plam na obrzezach lisci (skala BBCH
41) i kontynuowac¢ obserwacje w odstepach co 7-10 dni
do okresu zbioréw (faza rozwojowa w skali BBCH 49.

INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI
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Ocene porazenia nalezy wykona¢ w 4 migjscach na
plantacji, na prébie 30 roslin, stosujgc 6-stopniowa skale:
1-1-3 plamy na lisciu (pierwsze objawy chorobowe na

roslinie — do 1%),

2 - 4-10 plam na liciu (porazenie liscia od 1do 6%),

3 -11-25 plam na lisciu (porazenie liscia od 6 do 20%),

4 - poczatek wewnetrznego czernienia wigzek naczy-

niowych w gtabie rézy,

5 - czernienie i gnicie rozy.

Ocena szkodliwosci. Szkodliwo3¢ choroby jest bar-
dzo wysoka, zwtaszcza w okresie przedzbiorczym (skala
BBCH 48). Czernienie wigzek przewodzacych lisci moze
rozprzestrzeniac sie po catej roslinie, powodujac czernie-
nie lisci, a nastepnie szybkie gnicie tkanki wywotane wtér-
nie przez bakterie Erwinia spp. Porazone bakterig roze ka-
lafiora nie nadajg sie do konsumpdjii przetwarzania.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Wysie-
waé nasiona zdrowe, o wysokiej jakosci, zaprawione
chemicznie. Przestrzegal prawidtowego zmianowania
roslin, tj. zachowac 3-4 letnig przerwe w uprawie ro-
8lin kapustowatych na tym samym stanowisku. Miejsca
produkji rozsad lokalizowac z dala od roslin kapustowa-
tych, zimujgcych w polu (np. rzepak).

Do produkgji rozsad uzywaé niezakazonego podto-
za, najlepiej po dezynfekgji termicznej lub chemiczne;.
W okresach najwiekszego zagrozenia roslin bakterio-
zami, profilaktycznie opryskiwaé srodkami zalecanymi
w programie ochrony.

Czeri krzyzowych
Rzad: Pleosporales
Rodzina: Pleosporaceae

INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

Gatunek: Lewia spp.

Anamorfa: Alternaria brassicae, (Berkeley) Saccarado,

A. brassidicola (Schweinitz), A. aftemata (Fries) Keissler

Biologia. Patogen zimuje na polu, najczesciej w reszt-
kach pozniwnych, pozostawionych po zbiorze przedplo-
nu, a takze w chwastach z rodziny kapustowatych, stano-
wigcych jedno z wazniejszych Zzrédet rozprzestrzeniania
sie tej choroby. Pierwotnym Zrodtem infekdji sg tez nasio-
na. W okresie wegetacji zarodniki konidialne grzyba prze-
noszone sg przez wiatr i wode. Do masowego zakazenia
roslin dochodzi wéwczas, gdy temperatura powietrza wy-
nosi 20-27°C, a roliny zwilzone sg przez okres co najmniej
piec godzin lub gdy wilgotno3¢ powietrza dochodzi do 95-
100% i utrzymuje sie przez 18-20 godzin.

Opis uszkodzeri i szkodliwosé. Grzyby z rodzaju Al
ternaria powodujace czerri krzyzowych sg takze sprawca
zgorzeli siewek, zgorzeli podstawy gtaba kalafiora, oraz
brazowienia réz kalafiora. Najczesciej porazeniu ulega-
ja dolne, starsze liscie roslin. Pojawiajg sie na nich roznej
wielkosci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone
najczesciej zéttawg obwodka plamy. Ich powierzchnie
pokrywa warstwa maczystego, ciemnobrgzowego na-
lotu z zarodnikéw konidialnych. Czesto w tych migjscach
tkanka zamiera, wykrusza sie, powstajg otwory. Na po-
razonych rézach kalafiora pojawiajg sie lekko zapadajace,
brazowe plamy, pokryte czarnym, maczystym nalotem
zarodnikow grzyba. Infekcja réz jest zwykle powierzch-
niowa i nie siega w gtab tkanek rézy czy gtaba.

Metodyka obserwacji. W okresie wegetacji (skala
BBCH 42), gdy na najstarszych, dolnych lisciach rosliny,
widoczne sg réznej wielkosci, koncentryczne, ciemno
zabarwione, otoczone najczesciej zéttawa obwodka
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CZERN KRZYZOWYCH - OBJAWY NA ROZY KALAFIORA (112) ORAZ NA LISCIU (3)

plamy, nalezy dokona¢ obserwacji, oceniajgc stopien
nasilenia choroby w procentach porazonej powierzchni
lisci i roz kalafiora. Dalsze obserwacje nalezy wykonaé
w odstepach 2-3 tygodni, az do zbioréw (skala BBCH
49). Ocene porazenia wykona¢ w 4 miejscach plantacjj,
na probie 20-30 roslin, stosujac 6-stopniowg skale:

0 - brak objawéw choroby,

1 - porazenie 1% rodlin (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 2 do 6% roslin

3 - porazenie od 7 do 20% roslin

4 — porazenie od 21do 50% roslin

5 — porazenie powyzej 50% roslin

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwosé choroby
wystepuje na przejrzewajgcych rézach i w produkgji nasien-
nej kalafiora (skala BBCH 42-49). W tym okresie choroba nie
ma bezposredniego wptywu na wielkos¢ plonu, obniza tylko
jakos¢ handlowa réz. Sprawca choroby poraza takze nasiona
kalafiora. Stosowanie zapraw nasiennych zapobiega wystepo-
waniu choroby w okresie kietkowania nasion.

SR

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Nalezy wy-
siewac nasiona zdrowe, zaprawione kompleksowo zapra-
wami grzybobdjczymi. Gteboko zaorywaé resztki roslin
kapustowatych i chwastow, a suche czesci pali¢. Kalafiory
uprawial przestrzegajac prawidtowego zmianowania.
W okresach sprzyjajgcych rozwojowi choroby (skala BBCH
43) rosliny opryskiwac 2-3-krotnie, co 7-10 dni fungicyda-
mi z grupy strobilurin lub innymi, zgodnie z obowigzujacy-
mi zaleceniami Programu ochrony roslin warzywnych.

Gnicie roz kalafiora

Rzad: Pseudomonadales

Rodzina: Pseudomonadaceae

Gatunek: Pseudomonas syringa pv. maculicola

(McCulloch) Young,Dye et Wikiie

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Gnicie réz kalafiora
jest pospolitg choroba bakteryjng wielu gatunkéw roslin
warzywnych. Duza podatnos¢ na gnicie réz kalafio-
ra wykazujg kalafior i brokut, zwtaszcza w kohcowym
okresie wegetacji i bezposrednio przed zbiorem w upra-

GNICIE ROZ KALAFIORA (112) I BROKULU (3)
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wie jesiennej, w okresach intensywnych opadéw desz-
czu. Objawy choroby pojawiajg sie poczatkowo w po-
staci matych wodnistych plamek, szybko powiekszaja
sie i obejmujg swym zasiegiem caty zaatakowany organ.
Na rézach kalafiora wystepujg ciemnobrazowe do bra-
zowo czarnych zapadajace sie plamy. Gnijace roliny nie-
przyjemnie pachna.

Bakterie powodujgce mokrg zgnilizne zalegajg w gle-
bie wraz z resztkami gnijgcych roslin. Choroba wystepu-
je najczesciej w okresach dtugotrwatej wilgotnej pogody,
gdy temperatura powietrza wynosi 25-30°C. Infekcja
bakteriami nastepuje zwykle w miejscach uszkodzef
mechanicznych tkanki, spowodowanych przez inne cho-
roby, szkodniki lub w trakcie réznych zabiegdw uprawo-
wych. W przypadku kalafiora bakteryjne gnicie wyste-
puje najczescie] na przejrzewajacych rézach, zwiaszcza
u roslin uprawianych jesienig, gdy zwilzenie powierzchni
réz jest dtugotrwate. W takich warunkach jako pierw-
sze atakujg bakterie z rodzaju Pseudomonas, wtdrnie
za$ bakterie z rodzaju Erwinia. Bakterie roznoszone sg
przez rézne gatunki owaddw, w tym takze przez $miet-
ki. Owady przywabia zapach rozktadajgcych sie chorych
tkanek. Na zdrowe rosliny lub glebe przenosza patogena
na odndzach.

Profilaktyka i zwalczanie. Porazeniu mokra zgnili-
zne mozna zapobiega¢ zwalczajac owady uszkadzajgce
rosliny kalafiora i przenoszace chorobe. Do krétkotrwa-
tego przechowywania lub transportu przeznaczac suche
i nieuszkodzone roze.

Maczniak rzekomy kapustnych

Rzad: Pernosporales

Rodzina: Pernosporaceae

Gatunek: Hyaloperonospora parasitica (Person) Con-
stantinescu

Choroba wystepuje powszechnie w rejonach upra-
wy warzyw kapustowatych, zwtaszcza w kalafiorach
na zbiér jesienny. Duze zagrozenie stanowi w czasie
produkgji rozsady. Infekcja lisci w tym okresie moze
odbywac sie przez okrywe woskowa, ktora w wyniku
uszkodzenia przebarwia sie na czarno. Porazone przez
maczniaka siewki w szybkim tempie ulegajg wynisz-
czeniu. U starszych roslin pierwsze objawy choroby
w postaci oliwkowozoéttych plam widoczne sg na gérnej
stronie dolnych lisci. W obrebie tych przebarwief, ale
na dolnej stronie blaszki lisciowej, w okresach wysokie]
wilgotnosci powietrza, widoczny jest obfity biatoszary
nalot zarodnikéw konidialnych. Porazone przez macz-
niaka liscie opadajg. Miejsca po lisciach stanowia tatwa
droge infekgji dla bakterii wywotujgcych czarng zgnilizne
kalafioréw.

Masowemu porazeniu siewek sprzyjajg zbyt duze
zageszczenie rodlin w okresie produkgji rozsady i brak
Swiatta. Po wysadzeniu roslin w pole rozwojowi choro-
by sprzyja chtodna i wilgotna pogoda oraz temperatura,
w nocy od 8 do 16°C i ponizej 23°C w ciggu dnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy wysiewaé nasio-
na zaprawione srodkami grzybobédjczymi stanowigcymi
mieszanine z preparatem metalaksyl. Nie deszczowaé
roslin w okresach chtodniejszych. W przypadku zagroze-
nia chorobg w okresie produkgji rozsady trzeba opryski-
wac rosliny jednym z fungicydéw zawierajgcych strobilu-
rine lub innym, dopuszczonym do stosowania $rodkiem,
zgodnie z zaleceniami Programu ochrony warzyw.

Szara plesi

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (deBary) Whetzel)
Anomorfa - Botrytis cinerea Persoon

MACZNIAK RZEKOMY KAPUSTNYCH - OBJAWY NA ROZY | LISCIACH KALAFIORA
(OBJAWY ZARODNIKOWANIA MACZNIAKA RZEKOMEGO KAPUSTNYCH NA LISCIU KALAFIORA (21 3))
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Biologia.Choroba wystepuje powszechnie na rosli-
nach uprawnych, m.in. na kalafiorach i innych warzy-
wach kapustowatych. Ujawnia sie zwykle w okresie
przedzbiorczym, przy zbyt dtugim przetrzymywaniu réz
na polu w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
uszkodzonych mechanicznie lub po gradobiciu i wyste-
pujacych jesiennych przymrozkach. Na rézy kalafiora
pojawiajg sie brgzowe, wodniste, réznej wielkosci plamy.
Przy chtodnej i wilgotnej pogodzie przebarwienia te po-
krywajg sie szarym nalotem zarodnikéw konidialnych.
Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 20°C.
Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wode.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy utrzymywac od-
powiednie warunki fitosanitarne pola. Nie dopuszczaé
do przerastania r6z oraz uszkodzeh mechanicznych.
Z chwilg wystgpienia warunkdw sprzyjajacych rozwojo-
wi choroby, rosliny opryskiwaé profilaktycznie Srodkiem
zawierajgcym strobiluring, lub innym dopuszczonym do
stosowania srodkiem, zgodnie z zaleceniami ochrony.

Zaburzenia fizjologiczne
Brzegowe zamieranie lisci sercowych kalafiora
(Tipburn)

. i

BRZEGOWE ZAMIERANIE LISCI SERCOWYCH KALAFIORA (TIPBURN)

Choroba wystepuje na kapustach: brukselskiej, gto-
wiastej, pekifiskiej oraz na kalafiorach. Objawy chorobo-
we obserwuije sie podczas catego okresu wegetacji. Na
obwodzie najmtodszych lisci sercowych u rolin zaatako-
wanych we wczesnej fazie wzrostu, pojawiajg sie jasno-
bragzowe nekrozy stopniowo czerniejgce. W kalafiorze
brazowiejace kofice lisci sprzyjaja bakteryjnemu gniciu
réz. Gtéwna przyczyna brzegowego zamierania lisci ser-
cowych kalafiora jest deficyt wapnia w najmtodszych
czesciach rosliny. Chorobie sprzyjajg réwniez stresowe
warunki wzrostu w okresie wegetacji, np. dtugotrwata
susza, przenawozenie azotem i potasem, a takze bardzo
szybki wzrost roslin po okresowych opadach deszczu lub
nawadnianiu oraz wystepujaca po nich susza. Niektére
odmiany kalafiora, zwtaszcza o stabym systemie korze-
niowym, wykazuja wyzsza podatnos¢ na te chorobe.
Nalezg do nich gtéwnie odmiany Srednio pdZzne i pézne
o delikatnych lisciach, tworzace duze réze.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmia-
ny tolerancyjne na warunki stresowe. W okresach wyso-
kiej temperatury, kalafiory trzeba nawadnia ostroznie,
aby nie dopusci¢ do nadmiernej wilgotnosci gleby i po-
wietrza, gdyz powoduije to bujny wzrost roslin.

Kontrola

INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI



Puste komory gtgba

Puste przestrzenie lub jamistos¢ gtgba mogg pojawiac
sie na catym pionowym przekroju rézy kalafiora. Jamistos¢
glaba moze zaczyna¢ sie od jego gbrnej czedci i konczyt
u jego podstawy (widoczny nieregularny otwar). Tworzace
sie otwory zaréwno od gornej strony jak i od podstawy gta-
ba sg miejscem infekgji dla wielu grzybdw i bakterii choro-
botworczych. Niestety, wszystkie uprawiane odmiany kala-
fioréw sg podatne na te chorobe. Nieregularny wzrost roslin
spowodowany jest zmiennymi warunkami atmosferycz-
nymi w okresie wegetadji kalafiora, np. wystgpienie suszy,
a po niej silne opady deszczu lub nadmierne deszczowanie
plantacji. Chorobie sprzyjajg tez: obfite nawozenie azotem
i potasem, wysoka temperatura, mate zageszczenie roslin
na jednostce powierzchni oraz deficyt boru.

Profilaktyka i zwalczanie. Stosowal racjonalnie
nawozenie i nawadnianie roslin. Zwiekszenie zageszcze-
nia roslin na jednostce powierzchni ma duze znaczenie
w uprawie kalafiora, poniewaz ogranicza dynamike jego
wzrostu i rozmiar rézy. Przerosniete réze maja tendencje
do wytwarzania pustych komoér gtgba. Moze tez docho-
dzi¢ do przerastania réz lis¢mi lub wyrastania matych li-
Sci lub przylistkéw u podstawy réz kalafiora. Zaburzenia
te moga wystepowac mniej licznie lub w wiekszych sku-

PRZEBARWIENIE ANTOCYJANOWE
(TAKZE CECHA ODMIANOWA KALAFIORA)

PUSTA KOMORA GtABA U ROZY KALAFIORA
INTEGROWANA OCHRONA KALAFIORA PRZED CHOROBAMI

piskach. Najczesciej zaburzenia te powodowane sg zbyt
wysoka temperaturg, powodujacg rozpoczecie ponow-
nego wzrostu wegetatywnego. Przerosniete réze nie
stanowig plonu handlowego.

Omszenie r6z kalafiora

Zaburzenie to spowodowane jest przez wysokie tem-
peratury, jak réwniez uwarunkowane jest genetycznie.
Objawia sie to w postaci meszku na powierzchni rézy,
o réznym nasileniu. W3r6d odmian kalafiora istniejg duze
réznice w podatnosci odmian kalafiora na omszenie.

Przebarwienia antocyjanowe

Przebarwienia rézowo-fioletowe powodowane sg
czesto przez oddziatywanie niskich temperatur na rozra-
stajgce sie réze. Zabarwienie antocyjanowe uwarunko-
wane jest tez genetycznie. Wsrdd obecnie uprawianych
odmian kalafiora sg takze odmiany o wysokiej odpor-
nosci na przebarwienie antocyjanowe. W niektérych
krajach uprawiane sg odmiany kalafiora o intensywnym
purpurowym zabarwieniu rézy.

Brak stozka wzrostu
Jest to czeste zjawisko wystepujace we wczesnej fazie

BRAK STOZKA WZROSTU
(USZKODZENIA PO GRADOBICIU)

i
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uprawy kalafiora. Rosliny zwykle wytwarzaja kilka lisci
rozety i nie nastepuije ich dalszy rozwéj. Przyczyng braku
stozka moze by¢ mechaniczne uszkodzenie przez grad,
owady, gtéwnie chowacze, deficyt molibdenu i wapnia
w roslinie oraz przemarzniecie.

Inne uszkodzenia (np. herbicydowe)

Herbicydy stosowane w uprawach zb6z, sasiaduja-
cych z plantacjg kalafiora, mogg by¢ znoszone przez
wiatr i nawet w minimalnych ilosciach mogg powodo-
waé powazne i nieodwracalne szkody na plantacjach
kalafioréw, np. Srodki z grupy 2,4-D. Symptomy uszko-
dzef moga by¢ dwojakiego rodzaju: u podstawy gtaba
tuz przy ziemi moga powstawac galasowate wyrosla
przypominajace kite kapusty lub uszkodzenia chowacza
galaséwka. Korzenie majg normalny ksztatt, rosliny nie
wiedng lecz sg znieksztatcone. Drugi typ objawéw uwi-
dacznia sie na korzeniach, przypominajac juz typowe
wyrosla podobne do kity kapusty. Rosliny takie w krot-
kim czasie rosliny wiedng i zamieraja.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

chorob kalafiora

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Przestrzeganie zasad
zmianowania i odpowiedni ptodozmian sg podstawg
utrzymania zdrowotnosci gleby, zwtfaszcza utrzymy-
wania réwnowagi mikrobiologicznej w glebie i nie do-
puszczenia do nadmiernego pojawiania sie patogendw
pochodzenia glebowego, gtéwnie sprawcy kity kapusty.
Unikanie uprawy kalafiora w monokulturze lub czesto
po sobie gatunkéw roslin kapustowatych, atakowanych
przez te same choroby i szkodniki, zapobiega wysta-
pieniu tych patogendw. W prawidtowym zmianowaniu
nalezy uwzglednia¢ takie gatunki roslin, ktére nie maja

wspblnych agrofagdw i jednoczesnie wptywajg na obni-
zanie lub eliminacje szkodliwych patogenéw pochodze-
nia glebowego. W ptodozmianie obejmujacym uprawe
rodlin kapustowatych nalezy uwzglednia¢: minimum
4-letnig rotacje roslin; uprawe miedzyplonéw; uprawe
rodlin z rodziny bobowatych, pora, ogérka, zbdz jarych,
odmian roslin kapustowatych odpornych na kite kapusty
i inne choroby pochodzenia infekcyjnego, a takze niedo-
puszczanie do rozwoju chwastéw kapustowatych.
Lokalizacja plantagji jest waznym czynnikiem w za-
pobieganiu i rozprzestrzenianiu sie choréb stanowigcych
epidemiczne zagrozenie dla kalafiora i innych gatunkéw
roslin kapustowatych (np. maczniaki rzekome). Do za-
pobiegania wystepowaniu licznych choréb kalafiora
nalezy unikac jego uprawy na stanowiskach otoczonych
krzewami, drzewami, w poblizu zbiornikéw wodnych
i1k, na ktérych w godzinach porannych mogg wystepo-
waé mgty — zachodzi wtedy dtugotrwate zwilzenie lici,
czyli wystepuje najwazniejszy czynnik sprzyjajacy infek-
qji i rozwojowi wiekszosci choréb pochodzenia grzybo-
wego i bakteryjnego. Istotne jest tez unikanie uprawy
w bezposrednim sgsiedztwie roslin zasiedlanych przez te
same choroby, np. rzepaku, gorczycy zasiedlanych przez
sprawce kity kapusty, czerr krzyzowych (Altemaria spp.)
iinnych sprawcéw chordb bakteryjnych i wirusowych.
Wykonywanie uprawek mechanicznych gle-
by. Terminowe i prawidtowe wykonywanie zabiegbw
agrotechnicznych takich jak: orka, kultywatorowanie,
bronowanie, czy stosowanie gteboszy do likwidagji
podeszwy ptuznej, ma istotny wptyw na likwidacje za-
stoisk wodnych na polu i ograniczenie wystepowania
choréb pochodzenia glebowego, np. kity kapusty lub
gnicia i zgorzeli korzeni powodowanych przez organi-
zmy grzybopodobne z rodzaju Pythium i Phytophthora.
Gteboka orka zapobiega rozwojowi wielu choréb nalist-

USZKODZENIA KALAFIORA PRZEZ HERBICYDY Z GRUPY REGULATOROW WZROSTU
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nych i glebowych powodowanych przez patogeniczne
grzyby i bakterie. Nalezy pamietaé, ze wszystkie patoge-
ny pochodzenia glebowego moga byé przenoszone na
kotach maszyn i narzedziach uprawowych na sasiednie
pola. Obsypywanie roslin kalafiora ziemia, przyspiesza
powstawanie bocznych korzeni nad szyjka korzeniowa
uszkodzong przez kite kapusty, co poprawia warunki
wzrostu roslin i ich plonowanie.

Regulowanie termindéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Przyspieszenie lub opdznienie terminu siewu na-
sion i sadzenia rozsady kalafiora nie ma bezposredniego
wptywu na wystepowanie chordb. OpdZznienie zbioréw
réz kalafioréw, szczegdlnie w uprawie jesiennej, sprzyja
porazeniu przez czerf krzyzowych i szarg plesn.

Nawozenie. Witasciwe odzywianie kalafiora ma istot-
ny wptyw na zdrowotnos¢ roslin, zwieksza ich potencjat
obronny i zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw
na ograniczenie wystepowania choréb glebowych ma
nawozenie organiczne obornikiem, kompostami, po-
niewaz wprowadzane sg do gleby pozyteczne mikroor-
ganizmy ktdre stabilizujg réwnowage mikrobiologiczna.
W uprawie kalafiora istotnym elementem w zapobie-
ganiu wielu choréb fizjologicznych jest nawozenie mo-
libdenem i borem, gdyz sktadniki te zapobiegajg biczy-
kowatosci i powstawaniu pustych komér gtaba kalafiora
oraz ograniczajg wystepowanie kity kapusty. Nawozenie
nawozami dolistnymi zawierajgcymi zwigzki fosfory-
nowe indukuje biochemiczng odpornosé na maczniaka
rzekomego warzyw kapustnych i innych, za$ zwigzki
krzemu ograniczajg porazenie przez maczniaki prawdzi-
we. Uprawa gorczycy jako nawozu zielonego, ogranicza
wystepowanie nicieni, ale sprzyja rozprzestrzenianiu sie
kity kapusty.

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie sprzyja wy-
stepowaniu niektdrych chordb, gtéwnie rozwojowi macz-
niaka rzekomego kapustnych na roslinach kalafiora. Wiele
gatunkéw chwastoéw w rodziny kapustowatych jest zywi-
cielami sprawcow groznych chordb, jak np. kity kapusty
(P brassicae), biatej rdzy krzyzowych (Albugo candida),
pospolitej choroby na taszniku pospolitym i warzywach
kapustowatych, a takze zywicielami patogenicznych bak-
terii i wirusow. Utrzymywanie plantacji kalafiora w stanie
wolnym od chwastéw jest jednym z podstawowych za-
sad higieny i zabiegdw fitosanitarnych.

Higiena fitosanitarna. Usuwanie resztek pozniw-
nych oraz porazonych roslin jest waznym zabiegiem za-
pobiegawczym w zwalczaniu wiekszosci chordb pocho-
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dzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego. Jedng
z zasad higieny fitosanitarnej, jako metody zapobiega-
nia, jest usuwanie z pola roslin porazonych kitg kapusty,
aby nie dopusci¢ do namnazania sie sprawcy choroby
w glebie. Wazne jest, aby porazone resztki roslin usuwac
bezposrednio po zbiorach, poniewaz s3 one miejscem
zimowania wielu sprawcéw choréb. Wiele choréb roslin
przenoszonych jest na pole razem z porazong rozsada
kapusty (kita kapusty, sucha zgnilizna, czarna bakteryjna
plamistos¢ kapusty, wirusy).

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru
odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do
najgrozniejszych chordb i szkodnikéw, mata podatnodé
na niekorzystne czynniki klimatyczne, tolerancja na
chtody, tworzenie silnego systemu korzeniowego i zdol-
nos¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikéw pokar-
mowych. Liczba odmian kalafiora oraz innych gatunkéw
roslin warzywnych aktualnie dostepnych na rynku jest
bardzo duza, w wiekszosci s3 to odmiany mieszaricowe
(heterozyjne). Mieszafice heterozyjne charakteryzuja
sie lepszym wyréwnaniem roslin, wyzszg plennoscia,
wolniejszym przejrzewaniem rozy, lepszg przydatnoscia
do przechowywania i czesto wiekszg odpornoscig na
choroby. Sposréd duzej liczby odmian jest kilka odmian
kalafiora odpornych na kite kapusty (Clapton F,, Clarina
F, Clarify F), ktére nalezy uprawia¢ na stanowiskach
zagrozonych tg chorobg, gdyz pozwala to na uzyskanie
normalnego plonu handlowego, oraz powoduje uzdro-
wienie zasiedlonego pola sprawcg choroby poprzez eli-
minacje jego zarodnikdw przetrwalnikowych. Wydzieliny
korzeniowe uprawianej odmiany odpornej pobudzaja do
kietkowania zarodniki przetrwalnikowe P. brassicae, lecz
nie pozwalaja na przejscie petnego cyklu biologicznego
sprawcy kity kapusty.

5.2.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest bardziej efektywna i po-
wszechnie stosowana w uprawach warzyw pod osto-
nami, a mato wykorzystywana w uprawach polowych.
W ochronie integrowanej wazne jest unikanie nisz-
czenia organizmdéw pozytecznych, wystepujacych na
polu, ktére moga ogranicza¢ wystepowanie niektorych
chordb. Perspektywicznie, w ochronie biologicznej ka-
lafiora przed czernig krzyzowych, zgnilizng twardziko-
wa i maczniakiem rzekomym bedzie mozna stosowac
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srodki oparte na organizmach: Pythium oligandrum,
Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Baaillus subti-
lis. Dotychczasowe wyniki naszych badaf wskazujg na
mozliwos¢ stosowania efektywnie dziatajgcych srodkdw
pochodzenia naturalnego, m.in. ekstraktéw roslinnych
z drzewa herbacianego, nasion roslin jagodowych i roslin
zielarskich do ograniczania wystepowania chordb. Prze-
mienne stosowanie srodkéw biologicznych i pochodze-
nia roslinnego (np. ekstrakty z nasion truskawki) bedzie
w przysztosci jednym z waznych i wymaganych ogniw
integrowanej ochrony przed chorobami.

5.3. Zasady stosowania srodkéw ochrony

roslin w uprawie kalafiora

Srodki chronigce kalafior przed chorobami mozna sto-
sowal metoda profilaktyczna, polegajaca na uzyciu
$rodka przed pojawieniem sie chordb na polu (zaprawia-
nie nasion, podlewanie rozsady, stosowanie granulatbw
doglebowych) lub metoda interwencyjna, w ktore]
Srodki stosuje sie w okresie wystepowania choréb lub
wedtug sygnalizacji.

5.4. Odkazanie gleby i podfozy

ogrodniczych

Odkazanie termiczne. Polega na podgrzaniu podto-
za goraca parg wodng do temperatury 90°C przez 20-30
minut. Zrédtem ciepta moga by¢ wytwornice pary lub
inne urzadzenia termiczne uzywane przez specjalistycz-
ne firmy ustugowe. Mate ilosci podtozy, np. do wysie-
wu nasion, mozna odkaza¢ w parniku elektrycznym do
ziemniakéw. W czasie parowania ging wszelkie mikroor-
ganizmy chorobotworcze oraz szkodniki i nasiona chwa-
stow. Parowanie zwieksza zawartos¢ azotu amono-
wego w podtozu nawet do poziomu toksycznego dla
kietkujacych nasion i siewek kalafiora, ktéry utrzymuje
sie na tym poziomie przez okres czterech tygodni po
parowaniu, i dopiero po tym okresie mozna bezpiecznie
uzywac tak przygotowane podtoze.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne pod-
tozy mozna przeprowadzac¢ na pryzmach, mozna tez
odkaza¢ glebe pod ostonami w szklarni, w tunelach
foliowych i na rozsadnikach w polu. Aktualnie zalecane
Srodki podane sg w najnowszych zaleceniach programu
ochrony roslin warzywnych. Do najczesciej stosowanych
nalezy dazomet i metam sodu, ktéry zwalcza kite ka-
pusty i inne agrofagi glebowe oraz nasiona chwastow.
Odkazanie chemiczne gleby wykonuje sie najczescie]

w okresie jesiennym lub wczesng wiosng, przy tempe-
raturze gleby nie nizszej niz 10°C. Odkazanie chemiczne
musi by¢ prowadzone w odpowiednich warunkach uwil-
gotnienia i spulchnienia gleby czy podtoza.

Wykonujgc odkazanie gleby nalezy odpowiednio
obliczong ilo3¢ Srodka rozsypaé réwnomiernie na jej
powierzchni i najlepiej przyora¢ w taki sposdb, aby sto-
sowany Srodek przemiescié na dno bruzdy, wowczas
ulatniajacy sie gaz przechodzi i dezynfekuje catg warstwe
orng gleby. Po zastosowaniu srodka odkazang glebe na-
lezy lekko przywatowac i przykry¢ folig. Zapobiega to
niepozadanemu ulatnianiu sie substancji dezynfekujace;
i zwieksza efekt zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa sie
folie, aby przewietrzy¢ glebe i spulchnia sie jg glebogry-
zarka. Przed uzyciem podtoza lub gleby odkazanej nalezy
przeprowadzi¢ test sprawdzajacy z wysiewem rzezuchy,
wedtug instrukcji podanej na opakowaniu Srodka de-
zynfekcyjnego. Narzedzia i sprzet pomocniczy (skrzynki
wysiewne, doniczki, palety plastikowe) mozna réwniez
odkaza¢ srodkami dopuszczonymi do stosowania, poda-
nymi w obowigzujacych zaleceniach programu ochrony
warzyw.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegu ochrony

W ochronie przed chorobami identyfikacja mikroorgani-
zméw, bedacych sprawcami choréb, mozliwa jest tylko pod
mikroskopem oraz na podstawie objawéw etiologicznych
na rolinie, wywotanych przez te organizmy. Z tego wzgle-
du prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych
bywa w praktyce trudne. Jedng z metod, jaka mozna wy-
korzystac przy podejmowaniu decyzji o rozpoczeciu ochro-
ny przed chorobami jest sygnalizacja z zastosowaniem
spedcjalistycznej aparatury. Dotychczas opracowano wiele
metod sygnalizacji zagrozeh upraw warzywnych przez
patogeniczne mikroorganizmy. Czesto sg to metody pra-
cochfonne, wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy
z zakresu biologii sprawcéw chordb pochodzenia infekcyj-
nego i przyczyn zaburzen fizjologicznych w roslinie.

Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych moze byé
ustalany na podstawie sygnalizacji, w oparciu o pomiary
temperatury, wilgotnoci powietrza, czasu zwilzenia lisci,
niezbednych do okreslenia optymalnych warunkéw do
infekgji roslin i wykonania zabiegu profilaktycznego lub
interwencyjnego. Aby doszto do infekgji rosliny niezbed-
na jest obecnos¢ sprawcy choroby. Istnigjg precyzyjne
metody okreslenia obecnosci sprawcéw chordb roslin wa-
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rzywnych, np. w glebie. Dotyczy to sprawcy kity kapusty,
ktérego obecnos¢ mozna okreslié metoda testu biologicz-
nego lub z wykorzystaniem technik biologii molekularne;
i okreslenia ilodciowego P. brassicae w zasiedlonej glebie.
W oparciu o aparature wychwytujacg z powietrza za-
rodniki infekcyjne, mozna np. ustali¢ obecnos¢ sprawcy
czerni krzyzowych (Altemaria spp.). Jednak, wedtug na-
szych obserwacji wykrycie obecnosci najgrozniejszych
sprawcéw chordb przy zastosowaniu aktualnie dostepnej
aparatury pomiarowej jest trudne i mozliwe dopiero przy
duzym zageszczeniu zarodnikéw infekcyjnych w powie-
trzu. W praktyce podstawowg metodg wykrywania wie-
lu choréb roslin warzywnych musi by¢ czesta i doktadna
lustracja plantacji potaczona z umiejetnodcig poprawnej
diagnozy pierwszych symptoméw chorobowych, w opar-
ciu o dostepne metodyki zawierajgce barwne fotografie
i opisy morfologiczne chordb. Trafna diagnoza i wtasciwie
wykonane zabiegi ochronne z zachowaniem okreséw ka-
rencji mogg decydowac o uzyskaniu wysokiego i dobrej
jakosci plonu, bezpiecznego dla konsumenta.

5.6. Zaprawianie nasion

Nasiona kalafiora nalezy przed siewem zaprawié
przeciwko chorobom, niezaleznie od terminu uprawy.
Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym
zabiegiem ochronnym, ze wzgledu na znikome zuzycie
Srodkéw chemicznych i dobre zabezpieczenie rosliny
przed chorobami zgorzelowymi w okresie kietkowania
i wezesnych fazach wzrostu. Aktualnie nasiona kalafio-
ra zaprawiane s odpowiednimi srodkami chemicznymi
przez producentdw nasion, a informacje o ich zaprawie-
niu podawane sg na opakowaniach. Dalsze postepowa-
nie z nasionami uzaleznione jest od rodzaju zastosowa-
nych zapraw. Gdy nasiona nie s3 wczesniej zaprawione,
nalezy je zaprawic zaprawa nasienng T 75 DS/WS, zgod-
nie obowigzujgcymi zaleceniami, podanymi w Programie
Ochrony Roslin Warzywnych. Niezaleznie od zaprawia-
nia nasion, wskazane jest tez profilaktyczne podlewanie
siewek kalafiora odpowiednimi srodkami grzybobojczy-
mi, zgodnie z zaleceniami programu ochrony.

5.7. Charakterystyka srodkow

stosowanych w ochronie kalafiora

przed chorobami

Metoda integrowanej ochrony przed chorobami nie
wyklucza stosowania fungicydéw, fumigacji i dezynfekdji
do zwalczania choréb pochodzenia infekcyjnego. Zaleca-
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ne w integrowanej ochronie srodki powinny: charaktery-
zowac sie niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwie-
rzat, szybsza dynamika rozktadu i niekumulowaniem sie
w Srodowisku, selektywnoscig w stosunku do owadéw
pozytecznych oraz bezpieczng formg uzytkowa. Bardzo
wazny jest okres karencji. Krotki okres karencji powinny
mie¢ Srodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych,
w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci konsump-
cyjnej. Czesto ten sam srodek posiada rézne okresy karen-
qji dla réznych gatunkéw warzyw. Kalafior wezesny, upra-
wiany pod ostonami, w okresie wiosennym praktycznie
nie wymaga ochrony przed patogenicznymi organizmami,
sprawcami chordb, z wyjatkiem zabiegéw profilaktycz-
nych chronigcych przed wystapieniem kity kapusty. Ter-
min rozpoczecia uprawy i krotki okres wegetadji kalafiora
w tym sposobie uprawy, praktycznie wyklucza lub ogra-
nicza wystepowanie chordb infekcyjnych. W uprawach
na zbiér letni i letnio-jesienny, gtéwnym zagrozeniem
mogg by¢ choroby pochodzenia grzybowego i bakte-
ryjinego, ktérym mozna skutecznie zapobiegal poprzez
stosowanie fungicydéw z grupy strobilurin, stosowanych
przemiennie ze $rodkami pochodzenia naturalnego. Fun-
gicydy z grupy strobilurin nalezg do grupy nowoczesnych,
bezpiecznych i najskuteczniejszych srodkéw, stosowanych
w kompleksowej ochronie warzyw kapustowatych przed
chorobami powodowanymi przez patogeniczne grzyby.

5.8. Odpornos¢ sprawcoéw choréb

na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest
uodparnianie sie sprawcéw chordb infekcyjnych kala-
fiora na substancje czynne tych srodkéw. Efektem sto-
sowania Srodkéw chemicznych jest wywieranie presji
selekcyjnej na zmienno3¢ biologiczng sprawcéw chordb
i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych
ras, patotypow lub szczepdw. Proces ten moze zacho-
dzi¢ po krétszym lub dtuzszym okresie stosowania tych
samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicz-
nej lub srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Zapobieganie lub znaczne opdznianie uodparniania sie
sprawcow chordb na srodki ochrony roslin wymaga sta-
tej reguty — przemiennego ich stosowania. Zasadg jest
stosowanie w kolejnych zabiegach srodkéw z réznych
grup chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungi-
cydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:
e kazda populacja patogendéw posiada specyficzny

mechanizm biologicznej zmiennodci, powstawania
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nowych ras, patotypéw, szczepéw i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

o wiekszos¢ patogenéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
cykli biologicznych w ciggu roku,

o (zeste zabiegi i stosowanie fungicydéw o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw chordb na te srodki,

® przemienne stosowanie Srodkéw grzybobéjczych, nale-
zacych do réznych grup chemicznych, o réznych mecha-
nizmach dziatania, opdZniajg wystgpienie odpornosdi,

e stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosdi, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.

LA o
LARWY | POKOLENIA ZERUJA W KORZENIU

VI. INTEGROWANA OCHRONA
KALAFIORA PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow,
profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie
srodkéw ochrony roslin, przy opisach
poszczegélnych gatunkow szkodnikow i metod
ich zwalczania nie zamieszczano nazw konkretnych
insektycydow. Aktualne wykazy srodkow
zarejestrowanych do zwalczania poszczegolnych

fitofagow znajdujq sie w programach ochrony
warzyw, publikowanych na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa
i przez czasopisma branzowe
lub na stronie internetowej
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http: / /www.minrol.gov.pl).

Sktad gatunkowy szkodnikéw rézni sie w zaleznosci
od cyklu uprawy. Kalafiory uprawiane w cyklu wio-
sennym mogg by¢ uszkadzane przez: Smietke kapu-
Sciang, pchetki, chowacze i drazyny, paciornice krzy-
zowianke oraz mszyce kapusciana. W cyklu jesiennym
duze szkody moga wyrzadzi¢: Smietka kapusciana,
pchetki, chowacze, mszyca kapusciana, gasienice bie-
linka kapustnika, bielinka rzepnika, tantnisia krzyzo-
wiaczka, pietnéwki kapustnicy, btyszczki jarzynéwki,
rolnic oraz matwik burakowy. Na kalafiorach odmian
wczesnych i poznych szkody moga wyrzadzac réw-
niez ptaki, zajace i kroliki.

LARWY Il POKOLENIA USZKADZAJA ROZE
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Smietka kapusciana (Delia radicum)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - smietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie. W Polsce szkodnik rozprzestrzenio-
ny jest w catym kraju.

Rosliny zywicielskie. Osobniki doroste zywig sie
nektarem kwiatéw. Larwy zerujg na roslinach upraw-
nych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Gatunek ten jest najgroZniejszym
szkodnikiem dla warzyw z rodziny kapustowatych.
Stadium szkodliwym sg larwy. Najwieksze szkody wy-
rzadzajg larwy pierwszego pokolenia, ktére atakujg
rozsade po sadzeniu jej w pole. Zerujg w jej korzeniu
gtownym i szyjce korzeniowej. Zerowanie juz trzech
larw w jednej roslinie prowadzi do zahamowania wzro-
stu rozsady, a czesto do jej zamierania. Uszkodzone ro-
Sliny stabo rosna, wiedng i mozna je tatwo wyciggnaé
z ziemi. Silnie porazone rosliny ging. Zdarza sie réwniez
catkowite zniszczenie plantacji. Larwy drugiego i trze-
ciego pokolenia zerujg réwniez w czesciach nadziem-
nych roslin, drazac korytarze w gtéwnych nerwach lisci
badZ uszkadzajac réze. Tak uszkodzone rosliny traca
warto$¢ handlowa.

Morfologia. Muchéwka dtugosci ok. 6 mm, jest sza-
ra, ciato ma pokryte czarnymi szczecinkami. Jajo biate,
podtuzne, dtugosci ok. 1,2 mm. Larwy sg biatozétte,
beznozne dtugosci do 7 mm.

Biologia. Smietka kapusciana wyksztatca w ciggu
roku 2-3 pokolenia. Wylot muchéwek pierwszego po-
kolenia odbywa sie, w zaleznosci od pogody, w koficu
kwietnia lub na poczatku maja (gdy temperatura gleby
osiggnie 10°C). Samica skfada kilka jaj na ziemi wokot
szyjki korzeniowej rodlin. Jedna mucha w ciggu zycia
moze ztozy¢ do 120 jaj. Drugie pokolenie Smietki kapu-
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Scianej pojawia sie na przetomie czerwca i lipca i wyste-
puje do jesieni. Czesto zazebia sie z trzecim pokoleniem
i zeruje do zbioru kalafiora
Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wptyw na
zmnigjszenie liczebnosci Smietki kapuscianej majg me-
tody agrotechniczne. Z uwagi na duza szkodliwos¢
Smietki kapuscianej dla kalafioréw (straty wynikajgce
z braku ochrony plantacji przed tym szkodnikiem czesto
przekraczajg 20 i wiecej procent plonu) nalezy réwniez
stosowac chemiczne zwalczanie przy pomocy srodkow
zarejestrowanych do zwalczania tego szkodnika w wa-
rzywach kapustowatych. Opryskiwaé nalezy na podsta-
wie monitoringu nalotu much Smietek na plantacje.
Ustawianie putapek:
® na plantacjach wczesnych kalafiora i innych warzyw
kapustowatych putapki powinny by¢ ustawione od
potowy pierwszej dekady kwietnia do potowy pierw-
szej dekady maja, tj. przez cztery tygodnie.
® na plantacjach srednio péznych i p6znych odmian pu-
tapki powinny byé ustawione od potowy lipca do po-
towy pierwszej dekady wrzednia, tj. przez 7-8 tygodni.

W ustalonych terminach, np. dwa razy w tygodniu,

PULAPKA ZAPACHOWA
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notuje sie ilo3¢ odtowionych much w naczyniu. Putapka
wabi i odtawia ciezarne samice. Stosuje sie dwie putapki
na plantacje, niezaleznie od jej powierzchni. Odfowie-
nie dwoch samic (Srednia z dwoch putapek) dziennie,
przez kolejne dwa dni, jest sygnatem do wykonania
opryskiwania. Od tego momentu po trzech dniach, przy
temperaturze powietrza powyzej 20°C lub po pieciu
dniach (jesli temperatura jest nizsza) nalezy wykona¢
zabieg. W razie koniecznosci powinno sie go powtdrzyé
2-3-krotnie, zaleznie od okresu lotu muchéwek, ktéry
nalezy kontrolowaé za pomoca putapki zapachowej. Je-
8li na plantacji nie ma putapek, to mozna obserwowaé
sktadanie jaj (u poblizu nasady szyjki korzeniowej rosliny)
przez samice.

Pchetki (Phyllotreta spp.)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - stonkowate (Chrysomelidae)

Wystepowanie. W Polsce pchetki wystepuja po-
wszechnie.

Rosliny Zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Chrzaszcze wygryzajg liczne drobne
otwory w lidciach, co powoduje zmniejszenie powierzch-
ni asymilacyjnej oraz utrate znacznej ilosci wody. Przy
masowym wystapieniu rosliny wiedng, liscie brazowieja
i zamieraja. Najwieksze szkody pchetki wyrzadzajg przy
cieptej, suchej i stonecznej pogodzie. Szczegblnie grozne
sg dla mtodych roslin.

Morfologia. S3 to mate skaczace chrzaszcze. Najcze-
Sciej wystepuja: pchetka smuzkowana (Phyllotreta ne-
morum) - dtugosci 3 mm, czarna, metalicznie btyszcza-
ca z dwoma, jednakowej szerokosci zottymi paskami na
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grzbietowej stronie ciata, pchetka falistosmuga (Phy-
llotreta undulata) - dtugosci do 2 mm, czarna z dwie-
ma falistymi, na koficu szerszymi, zéttymi smugami od
strony grzbietowej, pchetka czarna (Phyllotreta atra) -
dtugosci do 2,5 mm, koloru czarnego, pchetka czarno-
noga (Phyllotreta nigripes) — dtugosci do 2,5 mm, koloru
metalicznozielonego.

Biologia. Wszystkie opisane gatunki zimujg w sta-
dium chrzaszcza pod resztkami roslin lub grudkami zie-
mi, na miedzach rowach w poblizu miejsca zerowania.
Wiosng, po wyjsciu z kryjowki poczatkowo zerujg na
chwastach z rodziny kapustowatych, a potem przenosza
sie na uprawne rosliny kapustowate. W lipcu pojawia sie
nowe pokolenie chrzgszczy, ktdre po krétkim zerowaniu
przechodzg na zimowanie.

Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechnicz-
ne ograniczajg wystepowanie pchetek. W przypadku
wystapienia 2-4 chrzaszczy na 1 m? uprawy zaleca sie
chemiczne zwalczanie przy pomocy Srodkéw zareje-
strowanych do zwalczania tego szkodnika w warzywach
kapustowatych. Podczas wykonywania zabiegu opry-
skiwania nalezy zwrdci¢ uwage na brzezne czesci pola,
najsilniej atakowane przez szkodnika. OpdZnianie zabie-
gu moze w krétkim czasie doprowadzi¢ do catkowitego
zniszczenia roslin.

CHOWACZE (Ceutorrhynchus spp.)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

Rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuja dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢, morfologia i biologia najwazniej-

PCHELKA
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szych gatunkéw chowaczy.

Osobniki doroste chowacza czterozebnego (Ceutor-
rhynchus quadridens) sg czarne z szarozielonym odcie-
niem, z jasng plama przy tarczce, dtugosci do 3,5 mm.
Wygryzaja nieregularne dziury w blaszce lisciowej. Sa-
mica sktada jaja w najnizszej czesci ogonka lisciowego.
Larwy sg beznozne, biate z brunatng gtéwka, dtugosci
do 4 mm, uszkadzajg gtéwne nerwy lisci. Chrzaszcze
zimujg w Sci6tce na miedzach i rowach oraz pod grudka-
mi ziemi w polu. Wczesng wiosng przelatujg na rozsade
roslin kapustnych. Chowacz brukwiaczek (Ceutorrhyn-
chus napi) jest popielatym chrzaszczem wielkosci 3,5
mm, z czarnymi stopami. Jego larwy sg beznogie, roga-
likowate i biatawe, do 5 mm dtugosci z brunatng gtowa.
Zerujg w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach
lisciowych. Porazone rosliny nie wytwarzajg réz. Zimu-
ja chrzaszcze w ziemi. Wiosna, gdy temperatura gornej

warstwy gleby osiggnie +9°C opuszczajg zimowiska
i przelatujg na warzywa kapustne. Dorosty chowacz
galaséwek (Ceutorrhynchus pleurostigma) ma dtugosé
ok. 3,5 mm, barwe ciemnobrunatng bez potysku. Za-
atakowane rosliny na szyjce korzeniowej lub na korzeniu
gtéwnym majg jedna (lub wiecej) narosl o Srednicy ok. 1
cm, wewnatrz ktorej jest korytarz z jedna biatawa larwa.
W ciggu roku wystepuje jedno pokolenie, ale sa dwa cy-
kle rozwojowe. Jeden obejmuije populacje wiosenng z zi-
mujacymi chrzaszczami, a drugi — jesienng z zimujgcymi
larwami.

Profilaktyka i zwalczanie. Metody agrotechniczne
ograniczaja wystepowanie chowaczy.

W momencie stwierdzenia progu zagrozenia, kto-
ry wynosi 1 naktucie na rosling, nalezy wykona¢ zabieg
opryskiwania insektycydem zarejestrowanym do zwal-
czania tego szkodnika. Chowacze nalatujg na plantacje
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z miedz, rowéw i nieuzytkéw. W poczatkowym okresie
liczniej wystepuja na brzeznych czesciach pola.

Drazyny (Baris spp.)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Na plantacjach warzyw kapustowatych moga wysta-
pi¢ réwniez drazyny, nalezace do tej samej rodziny co
chowacze. Najczesciej wystepuje drazyn zielony (Baris
laticollis) — chrzaszcz ciemnoniebieski lub ciemnozielony
z metalicznym potyskiem, larwy biate, z brazowa gtowa.

Szkodliwosé. Wyrzadzajg podobne szkody jak cho-
wacze. Szkody wyrzadzaja larwy. Jesli uszkodzg stozek
wzrost, to kalafior nie wytwarza réz. Mogg wyrastac
mate liczne gtéwki lub rozpierzchte réze. Silnie uszko-
dzone rosliny tamig sie u nasady réz. Mtode rosliny za-
atakowane przez larwy sg zahamowane we wzroscie
i kartowaciejg. W gtabach opanowanych roslin wida¢
chodniki, a w nich zerujace larwy.

Profilaktyka i zwalczanie. Patrz chowacze.

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. Wystepuije pospolicie we wszystkich
regionach Polski.

Rosliny Zywicielskie. Rosliny uprawne i dziko zyjace
z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Zerujg na roslinach w koloniach. Opa-
nowane liscie skrecajg sie i odbarwiajg w miejscu zero-

wania. Czesto tkanka moze mie¢ barwe rézowo-fiole-
towa. Jesli mszyce zasiedlg srodkowe liscie, kalafiory nie
wytwarzajg réz. Przy bardzo silnym zaatakowaniu mto-
de rosliny moga zamieral. Zasiedlone przez mszyce réze
tracg wartos¢ handlowa.

Morfologia. Osobniki bezskrzydte s3 niewielkie, do
2 mm dtugoici, szarozielone, z szarym woskowym na-
lotem, z dwoma rzedami ciemnych plamek na grzbiecie.
Osobniki uskrzydlone majg gtowe i tutdw czarne i zielony
odwiok.

Biologia. W okresie wegetacji mszyce rozmnazajg
sie dzieworodnie. Pod koniec lata i jesienig pojawiajg sie
uskrzydlone samice i bezskrzydte samce. Po zaptodnie-
niu samice sktadajg na gtabach, na dolnej stronie lisci
i na chwastach z rodziny kapustowatych, czarne jaja
dtugosci ok. 0,5 mm. Jaja sa stadium zimujgcym. Wio-
sng mszyce poczatkowo zerujg na chwastach, a p6zniej
przenosza sie na warzywa kapustne. W ciagu roku wy-
stepuje 6-8 pokoleA. Masowy nalot na plantacje moze
nastapi¢ na poczatku czerwca.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorze plonu nisz-
czy¢ lub gteboko przyoraé resztki pozniwne, na ktérych
zimuja jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest
zwalczanie chwastéw zywicielskich, na ktérych mogg zi-
mowac jaja oraz rozwijajg sie mszyce. W momencie po-
jawienia sie mszyc nalezy rozpoczac opryskiwanie roslin
Srodkami mszycobdjczymi, powtarzajac zabiegi w miare
potrzeby.

Mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)
Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

MSZYCA KAPUSCIANA
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MSZYCA BRZOSKWINIOWA

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzeniona w ca-
tym kraju.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu
roslin uprawnych i dziko zyjacych.

Szkodliwos¢. Na roslinach zerujg w koloniach. Na
skutek zerowania liscie skrecajg sie i odbarwiajg w miej-
scu zerowania. Jesli mszyce zaatakujg rozsade, kalafior
nie wytwarza réz. Przy bardzo silnym zaatakowaniu
mtode rosliny moga zamieral. Réze zasiedlone przez
mszyce tracg warto$¢ handlowa. Jest wektorem ok. 100
wiruséw roslinnych.

Morfologia. Osobniki bezskrzydte sg z6tto-zielo-
ne, zielone lub rézowe, dtugosci 1,8-3,0 mm. Osobniki
uskrzydlone majg ciemng gtowe i tutéw oraz oliwko-
wo-zielony odwtok. Na gtowie posiadaja pare czutkéw,
a przy koncu odwtoku dwa nieco rozdete syfony. Lar-
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wy podobne do osobnikéw dorostych, sg od nich tylko
nieco mnigjsze.

Biologia. Zywicielem zimowym jest brzoskwinia.
Wiosng rozwijaja sie dwa pokolenia, a w maju uskrzydlone
osobniki przelatujg na rosliny zielne. W szklarniach, skad
najczesciej z rozsada przenoszone sg na pole, rozmnazaja
sie dzieworodnie przez caty rok. Rozwdj jednego pokole-
nia trwa w zaleznosci od temperatury i dtugosci dnia od 1
do 2 tygodni. W okresie wiosenno — letnim moze rozwingé
sie w ciggu miesigca do czterech pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie. Jak mszyca kapusciana.

Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae)

Rzad - btonkoskrzydte (Hymenoptera),

Rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Wystepowanie. W Polsce powszechny w catym kraju.

Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wie-
lu roslin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapusto-
watych. W niektdrych regionach Polski larwa gnatarza
nazywana jest czarna liszka.

Szkodliwosé. Wystepuje w jednym lub w dwédch poko-
leniach w ciggu roku. Szczegdlnie grozne sg dla mtodych
rodlin na rozsadniku i rozsady posadzonej w polu. Szkody
wyrzadzajg larwy. Na mtodych rodlinach powoduja goto-
zery, na starszych szkieletowanie lisci. W poczatkowym
okresie wystgpienia i zerowania sg trudne do wykrycia.
Larwy gnatarza rzepakowca sg bardzo zartoczne. Przy
duzej liczebnosci larw, wystarczy kilka dni, aby zniszczyty
catkowicie rosliny na rozsadniku lub plantagji.

Morfologia. Owad dorosty ma odwtok pomarariczo-
wy, gtowe czarna. Dtugos¢ ciata wynosi 6-8 mm, a roz-

OBJAWY ZEROWANIA LARW GNATARZA RZEPAKOWCA
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pietos¢ skrzydet 15 mm. Jaja sg biatawe, owalne. Larwa
ma 11 par odndzy, dtugos¢ od 2 do 20 mm i ksztattem
przypomina gasienice motyli. Bezposrednio po wyle-
gu jest szara, pozniej zmienia barwe na szaro-zielona.
W miare wzrostu ciemnieje, dorosta larwa jest prawie
czarna i aksamitna. Jest niemrawa i fatwo spada z liscia
przy poruszeniu rosling.

Biologia. Dorosta larwa zimuje w kokonie w gle-
bie na gtebokosci ok. 5 cm. Wiosng na przetomie maja
i czerwca wylatujg doroste btonkdwki. Samice sktadaja
jaja w tkanke liscia. Jedna samica sktada 200-300 jaj. Po
kilku dniach (5-15, w zaleznosci od pogody), wylegajg sie
larwy i zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie.

Profilaktyka i zwalczanie. Od drugiej potowy maja
oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢ lustrowane co
kilka dni, gdyz jest to okres szczytowego wystepowa-
nia gnatarza rzepakowca. Réwniez we wrzesniu moga
roslinom zagraza¢ larwy tego szkodnika. W przypadku
ich licznego wystapienia nalezy wykona¢ zabieg jednym
z zalecanych insektycydow.

Paciornica krzyZzowianka (Contarinia nasturtii)

Rzad — muchéwki (Diptera),

Rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Wystepowanie. Szkodnik o mniejszym znaczeniu
gospodarczym, Dotychczas najwiecej szkdd powodowat
na potudniu Polski. W 2002 r. szkodnik wyrzadzit duze
straty w jesiennej uprawie kalafiora i brokutu w wielu re-
jonach kraju.

Rosliny Zywicielskie. Warzywa kapustowate, rze-
pak, rzepik i inne rosliny uprawne i dziko rosnace z rodzi-
ny kapustowatych.

Szkodliwosé. Stadium szkodliwym sg larwy, ktére
uszkadzajg liscie sercowe. W uszkodzonych roslinach

zanika stozek wzrostu i nie tworzg sie réze kalafiora lub
formuje sie po kilka matych rézyczek. Skutki zerowania
szkodnika moga by¢ widoczne w postaci skorkowacia-
tych blizn. Niekiedy uszkodzenia sg niewielkie i blizny sg
niewidoczne. Silnie uszkodzone rosliny atakowane sg
czesto przez choroby gnilne. Na plantacjach nasiennych
na skutek zerowania larw pekaja tuszczyny, co jest przy-
Czyna osypywania nasion.

Morfologia. Dorosta muchéwka ma ciato jasnozot-
to-brgzowe, wysmukte, dtugosci ok. 2 mm. Skrzydta sg
delikatne stabo uzytkowane, a odnéza cienkie i dtugie.
Larwy s3 beznogie, bardzo ruchliwe, biato-zétte, dora-
stajg do 2-3 mm.

Biologia. Zimuja larwy w wierzchniej warstwie gleby,
w glebowych kokonach. Samice sktadajg jaja w ogonki
lisciowe kalafiora, powodujac ich grubienie, skrecanie i ke-
dzierzawienie lisci. W ciggu roku wystepuija 2-3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Izolacja przestrzenna do ok.
1000 m od warzyw kapustowatych i innych roslin z rodziny
tej oraz niszczenie chwastéw ogranicza szkody na planta-
cji kalafioréw. Zwalczanie jest dos¢ trudne, poniewaz $lady
zerowania mozna zauwazy¢ dopiero w $rodku rozety li-
Sciowej, a to juz jest za pdzno na wykonanie zabiegu zwal-
czania. Dlatego nie nalezy dopuszczaé do ztozenia jaj przez
muchdwke i do rozwoju jej larw. W rejonach, w ktérych
szkodnik wystepuje, zaleca sie opryskiwanie roslin przed
formowaniem rdz zalecanymi insektycydami. Zabieg nalezy
powtdrzyé 2-3 razy co siedem dni.

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie. W Polsce jest szkodnikiem wystepu-
jacym powszechnie.

BIELINEK KAPUSTNIK: 1- ZtOZE JAJ, 2 - MEODE GASIENICEiERUJACE GROMADNIE,
3 - STARSZE GASIENICE SZKIELETUJA LISCIE
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Rosliny zywicielskie. Oligofag, grozny szkodnik wie-
lu roslin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapusto-
watych.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzajg gasienice. Znacze-
nie gospodarcze majg gasienice drugiego pokolenia.
Mtode zerujg gromadnie, starsze rozchodzg sie po rosli-
nie i szkieletujg liscie, pozostawiajac jedynie ich grubsze
nerwy. Roslina jest zanieczyszczona odchodami.

Morfologia. Jest to duzy motyl o rozpietosci skrzydet
ok. 50 mm. Skrzydta biato-kremowe. Goérny rog przed-
nich skrzydet jest czarny. Na skrzydtach samicy dodatko-
wo wystepuje para czarnych plamek. Tylne skrzydta sg
biate, z para czarnych plam.

Jaja bielinka kapustnika sa zétto-pomaraficzowe,
zeberkowane i sktadane na lisciach, w ztozach po kil-
kadziesigt sztuk. Gasienice s3 zielono-zbtte z czarnymi
plamkami, z czarng gtowa, dorastajg do 45 mm. Po-
czwarka zamknieta, zielono-szara, dtugosci ok. 25 mm.

Biologia. Zimujg poczwarki przytwierdzone do rolin
zielnych, krzewdw, drzew, ptotéw i Scian budynkdw. Wy-
lot motyli pierwszego pokolenia zaczyna sie w kwietniu
i korficzy w maju. Samice tego pokolenia sktadajg jaja na
chwastach gtéwnie z rodziny kapustowatych (np. rzod-
kiew Swirzepa, gorczyca polna). Jest to pokolenie mato

BIELINEK RZEPNIK - POCZWARKA
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liczne. W lipcu, sierpniu pojawiaja sie motyle drugiego po-
kolenia. Samice sktadajg jaja w ztozach, ktére liczg od 15
do 200 sztuk. Jedna samice moze ztozy¢ ok. 600 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie chwastéw
znacznie ogranicza liczebnos¢ szkodnika. Zaleca sie sto-
sowanie srodka biologicznego Dipel WG.

Bielinek rzepnik (Pieris rapae)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - bielinkowate (Pieridae)

Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wyste-
powat liczniej niz bielinek kapustnik.

Rosliny zywicielskie. GroZny szkodnik wielu roslin
uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Stadium szkodliwym sg gasienice, ktore
zerujg pojedynczo. Poczatkowo wygryzajg dziury mie-
dzy nerwami blaszki lisciowej. Starsze gasienice moga
wgryzac sie do réz kalafiora. R6ze sg zanieczyszczone
odchodami i nie nadaja sie do handlu. Przy masowym
wystapieniu moga powodowac duze szkody.

Morfologia. Motyl jest podobny do bielinka kapust-
nika, lecz ma mniejsza rozpietos¢ skrzydet — ok. 40 mm.
Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne
plamki, a samiec w tym samym migjscu ma tylko jedna
plamke. Samica sktada pojedyncze, jasnozétte, trudne
do zauwazenia jaja. Gasienice dtugosci do 35 mm sg ak-
samitne, jasnozielone, z trzema waskimi, zottymi liniami
wzdtuz ciata.

Biologia. Wystepuje w dwdch pokoleniach. Pierwsze
jest mniej liczne i zeruje na chwastach i roslinach upraw-
nych z rodziny kapustowatych. Natomiast drugie, licz-
niejsze, pojawia sie pod koniec czerwca i w lipcu.

Profilaktyka i zwalczanie. Jak bielinka kapustnika.

TANTNIS KRZYZOWIACZEK ~GASIENICA
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Tantnis krzyzowiaczek (Plutella maculipennis)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - tantnisiowate (Plutellidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje pospolicie.

Roéliny zywicielskie. Zeruje na wielu gatunkach roélin
uprawnych i dziko rosnacych z rodziny kapustowatych.

Szkodliwos¢. Gasienice wiosennego pokolenia ze-
rujg w lisciach sercowych i w rézach kalafioréw. Rosliny
z uszkodzonym przez tantnisia stozkiem wzrostu nie za-
Wigzujg réz. Gasienice poczatkowo minuja liscie, pézniej
zjadaja miekisz w skutek czego powstajg okienka w li-
Sciach zewnetrznych

Morfologia. Motyl ma rozpietos¢ skrzydet 15-17 mm.
Przednia para skrzydet ma barwe brgzowg, z wyrazna
jasng falistg smuga. Tylne skrzydta sg jadniejsze i zakon-
czone strzeping. Jaja sg zotto-zielone. Gasienice sg mate
do 12 mm dtugosdi, jasnozielone z wyrazng segmentacjg
ciatai ciemna gtowa.

Biologia. Poczwarki zimujg w siateczkowatych koko-
nach, a motyle w resztkach roslin lub innych kryjéwkach.
Samica sktada jaja na dolnej stronie lisci, wzdtuz nerwow.
Wylegte larwy przez pierwsze 2-3 dni zerujg wewnatrz
liscia. Pozniej wychodzg na zewngatrz i zeskrobujg tkan-
ke. Szkodnik wystepuje w trzech pokoleniach. Gasienice
pierwszego pokolenia pojawiajg sie w czerwcu, drugiego
—w lipcu, a trzeciego w sierpniu i we wrzedniu.

GASIENICE PIETNOWKI KAPUSTNICY

Profilaktyka i zwalczanie. Zabieg opryskiwania na-
lezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania sie gasienic.

Pietnéwka kapustnica (Mamestra brassicae)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - swkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje pospolicie.

Rosliny zywicielskie. Bardzo grozny szkodnik wielu ro-
8lin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.
Moze uszkadzaé rosliny z innych rodzin botanicznych.

Szkodliwosé. Gasienice poczatkowo zerujg na po-
wierzchni lisci, wygryzajac duze, okragte otwory, brzegi
i nerwy lisci pozostawiajg nienaruszone. PoZniej wgryza-
ja sie do réz. Rdze sg zanieczyszczone odchodami, gnija.

Morfologia. Skrzydta tego motyla maja rozpietos¢
ok. 45 mm. Pierwsza para ma wyraznie widoczne
ciemne, jasno otoczone plamy. W spoczynku, skrzy-
dfa sg utozone wzdtuz ciata. Fioletowe, z wklestym
Srodkiem, jaja sktadane sg w ztozach po kilkanascie
lub kilkadziesigt sztuk. Gasienice po wylegu sg barwy
jasnozottej, podzniej zielonej lub brunatnej do czarnej,
dtugosci 40 mm.

Biologia. Poczwarki zimujg w glebie. Pierwsze mo-
tyle pojawiajg sie na przetomie maja i czerwca. Motyle
w ciggu dnia kryja sie pod roslinami i réznymi przedmio-
tami, a latajg noca. Jaja pierwszego pokolenia sg sktada-
ne w czerwcu w ztoza po 10-40 sztuk. Po 5-10 dniach
pojawiajg sie gasienice i zerujg do potowy lipca. Schodza
do gleby na przepoczwarczenie. Drugie pokolenie motyli
pojawia sie pod koniec lipca i lata w sierpniu i we wrzesniu.
Gasienice drugiego pokolenia zerujg do paZzdziernika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie nalezy rozpo-
czat w okresie wylegania sie i zerowania najmtodszych
stadiéw rozwojowych gasienic. Nie wolno opbzniac wy-
konania zabiegu, gdyz po wgryzieniu sie do réz sg prak-

GASIENICA BLYSZCZKI JARZYNOWKI
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tycznie niedostepne dla srodkéw.

Btyszczka jarzynéwka (Autographa gamma)

Rzad — motyle (Lepidoptera),

Rodzina - swkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wyste-
puje dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu
roslin uprawnych i dziko zyjacych z rodziny kapustowatych.

Szkodliwosé. Gasienice zerujac na lisciach dziurawig
je i powoduja gotozery. Na roslinie i wokét niej mozna
zauwazy¢ brazowe odchody szkodnika. Liscie zostajg
nadgryzione lub catkowicie zjedzone.

Morfologia. Motyl o rozpietosci skrzydet ok. 40 mm.
Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego, ze ztoci-
st plamka w ksztatcie greckiej litery gamma. Tylna jest
szaroz6tta z brunatng strzeping. Gasienice sg zielone lub
zielono-zotte, do 30 mm dtugosci. Przednia czed¢ ich
ciata jest zwezona.

Biologia. Gasienice zimujg w glebie i resztkach roslin-
nych. Samice sktadajg jaja na réznych gatunkach roslin,
uprawnych i dziko rosngcych, Przepoczwarczenie naste-
puje po kilku tygodniach na dolnej stronie lisci w wetni-
stym kokonie, motyle pojawiajg sie po 2-3 tygodniach.
Wystepujg 2-3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Wszystkie wyzej wymie-
nione gatunki gasienic zwalcza sie tymi samymi metoda-
mi, preferujgc Srodki biologiczne. Zaleca sie wykonanie
zabiegu opryskiwania odpowiednim Srodkiem. Zabieg
nalezy wykonac w okresie, gdy gasienice sa najmniejsze.

ROLNICE (AGROTINAE)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok. 50 gatun-
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kéw. Do najwazniejszych w warzywnictwie zalicza sie:

Rolnica zbozowka (Agrotis segetum). Dotychczas
najwieksze szkody wyrzadzata w Polsce centralnej i pot-
nocnej. Gasienice s3 ciemnooliwkowe o zielonkawym
odcieniu, z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Majg dtu-
g05¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbozach ozimych,
ziemniakach, cebuli i marchwi. Na plantacjach pojawiajg
sie w czerwcu i sierpniu. Moze mie¢ dwa, rzadziej jedno
pokolenia rocznie.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje
na terenie catego kraju. Gasienica jest ciemnozielona,
matowa, z rudawa linig od strony grzbietowej, dtugosci
do 50 mm. Wystepuje na kukurydzy, burakach, tyto-
niu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia sie
w sierpniu. Zimujg gasienice i motyle. Wystepujg dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica czopdwka (Agrotis exdamationis). Licznie wy-
stepuje na terenach wschodnich wojewddztw. Gasienice
sg brunatno-szare, z jasng linig wzdtuz ciata, dtugosci 35
do 50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziem-
niakach, burakach, warzywach korzeniowych i kapust-
nych przez caty sezon wegetacyjny. Zimujg gasienice.
Moze wystapic jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis ¢-nigrum). Jest to rolnica
wystepujgca w Polsce pospolicie, ale jej szkodliwos¢ jest
mniejsza niz rolnicy zbozéwki. Gasienice sg szaro-zielone
lub brgzowe, dtugosci do 35 mm. Spotyka sie je w zbo-
zach i warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice. Wy-
stepuja dwa pokolenia w ciggu roku.

Rosliny zywicielskie. Polifag, grozny szkodnik wielu
rodlin uprawnych i dziko zyjacych z wielu rodzin bota-
nicznych.

Szkodliwos¢é. Uszkadzajg podziemne i nadziemne
czesci roslin. Podcinajg mtode rodliny u nasady, wciggajg
do swoich podziemnych kryjéwek i tam je zjadaja. Jedna
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gasienica moze zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich
wystapieniu na plantacji powoduje przerzedzenie rolin
oraz powstawanie tzw. tysin. Starsze gasienice w ciggu
dnia kryja sie w glebie i tam zeruja, uszkadzajac podziem-
ne czesci roslin. Nocg wychodzg na powierzchnie, pod-
gryzaja rosliny, ktére przewracajg sie; gasienice wciggaja
wowczas do kryjowek liscie lub je szkieletujg. Zimujg pod
powierzchnig ziemi w miejscu zerowania. Zaczynajg zero-
wac wczesng wiosna, kiedy temperatura gleby przekracza
10°C. Rolnice maja na ogét jednoroczny cykl rozwojowy.

Morfologia. Motyle s3 3redniej wielkosci, rozpie-
tos¢ skrzydet 25-40 mm, Skrzydta sg szaro-brunatne.
Gasienice sg walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z potyskiem. Ich dtugoi¢ zalezy od gatunku i wynosi od
30-60 mm. Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic
jest zwijanie sie gasienic w ktebuszek w czasie spoczyn-
ku lub w razie zaniepokojenia. Poczwarka jest zamknieta
czerwono-brunatna.

Biologia. Zimuja gtéwnie wyrodniete gasienice w gle-
bie. Wiosng zerujg do potowy maja. Przepoczwarczajg
sie w glebie. W koficu maja i w czerwcu latajg motyle. Sg
aktywne od zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja (do
2000 sztuk) do gleby lub na rosliny (u ich nasady). Mto-
de gasienice zerujg w dzief na rodlinie, a starsze zerujg
tylko w nocy, a w dziefh chowajg sie do ziemi. Zwykle jest
1 pokolenie w roku. Dwa pokolenia majg rolnica panew-
ka, rolnica goZdziéwka. Rolnica czopdwka i zbozéwka
moze miec 1-2 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku rolnic iinnych
szkodnikéw glebowych podstawowa metoda ogranicza-
nia ich liczebnosci jest prawidtowo prowadzona agrotech-
nika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze-
Sniej uszkodzenia powodowane przez rolnice to przed
zatozeniem uprawy, wiosng nalezy wykonac kilka odkry-
wek glebowych o powierzchni ok. 1m? (10-16 szt./ha) na
gteboko3¢ do 25 cm. Progiem zagrozenia jest obecnos¢
4-6 gasienic na 1 m?. Jezeli ich liczebnos¢ jest wieksza, na-
lezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia zabiegdw
chemicznych i stratami w plonie. Przy stwierdzeniu duzej
liczby gasienic na danym polu lepiej zaniecha uprawy ka-
lafiora ze wzgledu na trudnosci w zwalczaniu rolnic.

Zabiegami ograniczajacym liczebno3¢ rolnic sg upraw-
ki mechaniczne: podorywka wykonana bezposrednio
po zbiorze roslin przedplonowych oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czes¢ gasienic
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiez-
ne chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie

stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé
nieuzytki stwarzajgce doskonate warunki do rozmna-
zania sie rolnic. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach
i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty bedace
zrédtem pokarmu dla dorostych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzeri na roslinach spo-
wodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac opry-
skiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi
do zwalczania rolnic. Ze wzgledu na ,placowy” charakter
wystepowania rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢
do miejsc, w ktérych stwierdzono uszkodzenia roslin.

DRUTOWCE

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje ok. 120 gatun-
kéw i 30 rodzajéw drutowcow. Wiele z nich jest groznymi
szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwojkowiec kruszco-
wy (Selatomus aneus), osiewnik ciemny (Agriotes obscu-
1us), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus), osiewnik skibo-
wiec (Agriotes sputator) i nieskor czarny (Athous nigen.

Rosliny zywicielskie. Chrzaszcze uszkadzaja nad-
ziemne czesci roéznych gatunkéw roslin uprawnych i dzi-
ko rosnacych. Larwy uszkadzajg czesci podziemne.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy zwane dru-
towcami, ktére podgryzajg i zjadajg czesci podziemne
rodlin. Larwy wyrzadzaja szkody przez caty okres wege-
tacji. Znacznie wieksze szkody s3 powodowane w lata
wilgotne.

Morfologia. Chrzaszcze maja ciato wydtuzone, matg
gtowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrdcone na plecy
moga sie podnies¢ dzieki aparatowi skokowemu. Larwy
(drutowce) sg dtugie do 25 mm, réwnowaskie, walco-
wate lub sptaszczone, okryte twardym oskérkiem chity-
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nowym, barwy od jasnozéttej do brazowej.

Biologia. Rozwdj jednego pokolenia trwa 4-5 lat, za-
lezy od gatunku. Z jaj ztozonych przez samice do gleby,
wylegajg sie larwy, ktére caty swdj rozwoéj przechodzg
w glebie. Po 4-5 latach przepoczwarczajg sie jesienig
i wiosng wychodzg chrzgszcze. Powodujg duze straty
obnizajac jakos¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej
powierzchni mozna wykfadaé przynety z bulw ziem-
niaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate czesci
i zagrzebanych w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm. Wyktada
sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaktada sie w rzedach co 2 m, a odlegtosé
miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca
z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przegladac
co kilka dni przez dwa tygodnie, niszczy¢ drutowce i wy-
mienial przynety na Swieze. Zabiegi opryskiwania insek-
tycydami sg nieskuteczne.

PEDRAKI

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite, wieksze zagro-
zenie stanowig w zachodnich rejonach kraju. Najwaz-
niejsze gatunki to:

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha).
Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzy-
det (pokrywy) ma barwe brunatng. Pedraki ostat-
niego stadium, w zaleznosci od gatunku, osiggaja
wielkos¢ od 20 do 50 mm, maja trzy pary nég, ciato
biatawe, tukowato wygiete, gtowe i nogi brazowe.
Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przetomie kwietnia
i maja wychodzg z kryjéwek i zerujg na drzewach.
Larwy przez caty okres rozwoju, ktory trwa cztery
lata, przebywaja w glebie. Najwieksze szkody powo-
dujag w trzecim roku zerowania.

Chrabgszcz kasztanowiec (Melolontha hippoca-
stani). Chrzaszcz dtugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo po-
dobny do pedraka chrabaszcza majowego. Rozwéj trwa
4-5 at.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola).
Chrabaszcz ma wielkos¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wtoskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy
rdzawobrunatne. Pedraki s3 biate, osiggaja wielkos¢ do
20 mm, majg trzy pary nég, tukowato wygiete, gtowe
i nogi brazowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chra-
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baszcz ma dtugosé 15-20 mm, jest pokryty gestymi ja-
snymi wtoskami. Pokrywy sg jasnobrunatne. Pedraki sg
podobne do matego pedraka chrabgszcza majowego.
Rozwdj larw trwa 2-3 lata, w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych.

Rosliny zywicielskie. Zerujg na wielu gatunkach roglin.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzajg larwy, zwane pe-
drakami. Pedraki wygryzajg w korzeniach rany, przez
ktére wnikaja bakterie i grzyby chorobotwércze, co jest
przyczyna gnicia.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowg metoda
ograniczania liczebnosci pedrakéw jest prawidtowa
agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwier-
dzano wczedniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy
wykonac kilka odkrywek glebowych wielkosci ok. 100
x 100 x 25 cm (16 szt./ha) i doktadnie przejrze¢ wyko-
pang glebe. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 2-3 pe-
drakéw na 1m2

Zabiegami ograniczajgcym liczebnos¢ pedrakéw sg
uprawki mechaniczne: podorywka oraz gteboka orka
jesienna. Podczas tych zabiegéw znaczna czes¢ szkod-
nikéw ginie uszkadzana mechanicznie lub jest zjadana
przez ptaki.

Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy sto-
necznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnosé
pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sg
one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczy-
listki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafig tak gtebo-
ko zagrzebywac sie w ziemi jak chrabgszcz majowy (do
80 cm). Mozna réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ ga-
tunki roslin dziatajgce odstraszajgco lub wrecz szkodliwie
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na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze
jesli na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje sie gry-
ke, pedraki nie majac innego pozywienia, beda zywic sie
jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikoéw zwigzkami (gtéwnie taninami). Warto
jednak wiedzie¢, ze uprawa gryki nie jest metoda, kt6-
ra powoduje $miertelnos¢ pedrakéw w bardzo krétkim
czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate i zaburza rozwoj
owadéw. W przypadku zaobserwowania uszkodzer
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu prze-
kroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg
opryskiwania lub podlewania srodkami biologicznymi,
zawierajgcymi entomopatogeniczne nicienie z gatun-
kéw: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis me-
gidlis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od liczebnosci
szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?.
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe
i utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢ przez okres kilku
dni, co zwieksza przezywalnos¢ nicieni w glebie i utatwia
im poszukiwanie ofiar.

Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Gromada - nicienie (Nematoda),

Rzad - Tylenchida

Wystepowanie. W Polsce jest najbardziej znany jako
szkodnik burakéw i moze wystepowac wszedzie tam
gdzie uprawia sie tg rosline.

Rosliny zywicielskie. Grozny szkodnik niemal wszyst-
kich roslin uprawnych i dziko zyjgcych z rodziny kapusto-
watych i komosowatych. Wystepuje tez w niektdrych
rolinach z rodziny goZdzikowatych, bobowatych (motyl-
kowatych), rdestowatych, szartatowatych i wargowych.

Szkodliwos¢. Enzymy, ktére wprowadza matwik do
rosliny zaburzajg jej fizjologiczny rozwdj. Zaatakowane
rosliny majg zahamowany wzrost i z6tknace liscie. Sys-
tem korzeniowy jest nadmiernie rozwinigty, tworzy tzw.
brode, z ciagle wyrastajacych nowych korzeni przyby-
szowych. Szkodnika powinni identyfikowac specjalidi,
analizujgc glebe lub rosline.

Morfologia. Samica jest biata, ksztattu cytrynko-
watego, a samiec cienki, robakowaty. Larwa inwazyjna
(drugie stadium) jest cienka, dtugosci ok. 0,5 mm.

Biologia. Matwik burakowy nalezy do wewnetrz-
nych osiadtych pasozytéw roslin. Larwa inwazyjna
whika do korzeni roslin zywicielskich, gdzie nastepuje
jej dalszy rozwoj do postaci dorostej. Po ostatniej wy-
lince, samica jest dojrzata ptciowo i jest tak zgrubia-

ta, ze nie mieszczac sie wewnatrz korzenia przerywa
go i wydostaje sie cata na zewnatrz. Jest to czas za-
ptodnienia i sktadania jaj, ktére w wiekszosci zostaja
w ciele samicy. Samice po Smierci przeksztatcajg sie
w wypetnione jajami cysty. Cysty mogg przetrwac
w glebie wiele lat. Wylag jaj nastepuje pod wptywem
stymulacji wydzielinami roslin. W warunkach polo-
wych na warzywach kapustowatych rozwija sie jedno
pokolenie w ciggu roku.

Profilaktyka i zwalczanie. Na polach gdzie wyste-
puje matwik zalecana jest co najmniej 4-letnia przerwa
w uprawie rosliny zywicielskiej. Okres zalezy od stop-
nia porazenia. W tym czasie nalezy uprawiaé zboza,
kukurydze, lucerne lub cebule. Konieczne jest zwal-
czanie chwastéw oraz intensywne nawozenie azotem
i potasem lub nawozenie organiczne. Na polach silnie
porazonych oraz ziemie kompostowg przeznaczong
do produkgji rozsady nalezy odkazi¢ chemicznie za-
lecanymi srodkami. Pierwszefstwo maja srodki biolo-
giczne zawierajace nicienie — Steinernema feltiae.

Slimaki (Gastropoda)

Szkodliwos¢. Niezwalczane moga wyrzadzaé po-
wazne szkody. Uszkadzajg zaréwno wschody jak i roz-
sade. Wygryzajg w lisciach dziury, powodujac niekiedy
catkowity gotozer, albo zeskrobujg tkanke pozostawia-
jac gorng skérke. Najchetniej zjadajg najmtodsze czesci
safaty (stozki wzrostu i liscienie). Trudno je zauwazy¢
poniewaz zerujg w nocy, a w ciggu dnia kryja sie pomie-
dzy lisémi lub w innych kryjéwkach. O obecnosci $lima-
kéw Swiadcza $lady Sluzu na lisciach i podtozu. Szkody
wyrzadzajg Slimaki bez muszli (pomréw walencjariski,
pomréw z6ttawy, pomrowik maty, pomréw plamisty,
Slinik wielki, oraz Slimaki z muszlg (wstezyk ogrodowy,
wstezyk gajowy, Slimak winniczek, slimak szorstki). Naj-
bardziej zagrozone sg rosliny od strony rowdw, miedz
i nieuzytkéw

Profilaktyka i zwalczanie. Na matych powierzc-
niach mozna je zbieral recznie lub wytapywaé przy
pomocy réznych przynet. Roztozone deski lub kartony
s dobra kryjowka dla slimakéw w ciagu dnia. Slimaki,
ktore tam sie ukryja trzeba zbieraé codziennie i niszczy¢.
Niektorzy producenci stosujg putapki piwne, do ktorych
schodzg sie slimaki. Na wiekszych powierzchniach stosu-
je sie zwalczanie chemiczne. Zabieg zaleca sie wykonac
wieczorem, kiedy jest najwieksza aktywno3¢ szkodnika.
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Ptaki (Aves).

Mtode rosliny najchetniej sg zjadane przez gotebie,
gawrony i kawki. W ochronie rozsady przed ptakami
zaleca sie stosowanie siatek ochronnych. Po posadze-
niu rozsady mozna stosowac réznego rodzaju ,strachy”,
wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szkto, blacha),
rozpiete sznurki lub nici nad powierzchnig pola (biate
i w jasnych kolorach bawetniane nici, sg dobrze widocz-
ne na tle ziemi i ptaki ich unikaja). Nie wolno stosowaé
detonatoréw gazowych.

Zajac szarak (Lepus europaeus)

krélik dziki (Oryctolagus cuniculus)

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacjach warzyw
kapustowatych, uprawianych w cyklu wiosennym.
Szkod wyrzadzanych przez krélika mozemy sie spodzie-
waé, gdy plantacja jest potozona w poblizu mtodnika
sosnowego, pagdrkdw i nasypdw kolejowych, gdzie kré-
lik chetnie zaktada swoje kolonie. W rejonach zagrozenia
najskuteczniejsza metoda jest otoczenie plantacji siatkg
druciang lub plastykowa. Ogrodzenie powinno mie¢ wy-
sokosc ok. 1m.

6.2. Metody stosowane w ochronie
kalafiora przed szkodnikami

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Plantacje kalafiora powinny
by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzennej.
Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasie-
dlanych przez te same gatunki szkodnikéw, np. kapusty
gtowiastej, rzodkiewki, ktére sg licznie zasiedlane przez
pchetki (Phyllotreta spp.). Nie nalezy uprawiaé kalfio-

réw w bezpodrednim sgsiedztwie wieloletnich plantagji
z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych upraw,
takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentruja sie
szkodniki przywabione kolorem kwiatéw i nektarem.
Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody), samice m.in.
muchdwek (Smietki, miniarki) oraz motyli (bielinki, piet-
nowki), sktadajag masowo jaja na pobliskich uprawach
bedacych roslinami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto
wieloletnie plantacje stanowig doskonate schronienie
i baze pokarmowg dla pchetek i szkodnikéw glebowych
(drutowce, pedraki, rolnice).

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wspotrzedng uprawe
roslin zywicielskich z rolinami nie zywicielskimi dla okre-
Slonych gatunkéw szkodnikéw (tab. 5). Wspbtrzedna
uprawa prowadzona systemem pasowym w wiekszym
stopniu wptywa na obecnos¢ entomofagéw. Dobre
efekty w ograniczaniu liczebno3ci szkodnikow majg ziota
(majeranek, szatwia).

Ptodozmian. Zmianowanie jest waznym elementem
ptodozmianu, ktérego jedng z zasad jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W ochronie przed szkodnikami
ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania
ich liczebnosci, przede wszystkim nicieni i szkodnikoéw
glebowych (pedraki i drutowce). Ma réwniez wptyw na
szkodliwe owady, ktére przechodzg swéj cykl rozwojo-
wy W miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sg-
siedztwie, m.in. wciornastki, chowacze.

W zmianowaniu nalezy uwzglednié¢ nastepujace
czynniki:
® przerwa w uprawie kapustowatych po sobie — mini-

mum cztery lata;

TABELA 5. WPEYW WSPOtRZEDNEJ UPRAWY ROSLIN NA OGRANICZANIE ROZWOJU | LICZEBNOSCI SZKODNIKOW

ROSLINA ZYWICIELSKA ROSLINA NIE ZYWICIELSKA GATUNEK SZKODNIKA

cebula, por

koniczyna biata
fasola, groch, bob

Kalafior
wzniesiona,

pomidor, papryka, oberzyna

safata

aksamitka rozpierzchta, aksamitka

Smietka kapusciana, mszyca kapusciana,
pchetki

Smietka kapusciana, mszyca kapusciana,
tantnis krzyzowiaczek, pietndwka kapustnica,
bielinki

matwik burakowy

Smietka kapusciana, mszyca kapusciana,
bielinki: kapustnik i rzepnik, tantnis krzyzowia-
czek, pietnéwka kapustnica,

pchetki
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® niewskazana jest uprawa roslin po wieloletnich rosli-
nach bobowatych (motylkowatych), ze wzgledu na
ryzyko wystepowania szkodnikéw wielozernych (rol-
nice, pedraki);

® przy duzej liczebnosci pedrakéw i drutowcow nalezy
uwzgledni¢ w ptodozmianie gatunki roslin mato atrak-
cyjne pod wzgledem pokarmowym, jak np. gorczyca,
gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest
terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych
(m.in. orki, kultywatorowania, bronowania, obsypy-
wania). Kazdy z nich ma wptyw na liczebnos¢ szkodni-
kéw. Orka gteboka niszczy znaczny procent pedrakéw
drutowcdw, gasienic rolnic, pietndwki kapustnicy, larw
pchetek oraz bobéwek $mietki kapuscianej. Gtebokie
przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi
mszycy kapuscianej i tantnisia krzyzowiaczka — szkodni-
kéw, ktére zimujg na resztkach kapusty. Obsypywanie
roslin kapustowatych przyspiesza powstawanie bocz-
nych korzeni nad szyjka korzeniowg uszkodzong przez
larwy $mietki kapuscianej. Ugniatanie gleby ciezkimi ma-
szynami sprzyja porazeniu przez matwika burakowego,
ktory dodatkowo jest przenoszony na kotach maszyn na
sasiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Dobdr odpowiedniego terminu siewu i sadzenia
rodlin sprzyja zmniejszaniu szkéd wyrzgdzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej kalafiora. Zbiér
we wiasciwym terminie i w odpowiednich warunkach
oraz staranne przygotowanie warzyw do przechowy-
wania zapobiegajg szkodom powodowanym przez
szkodniki w przechowalniach.

Nawozenie. Wtaiciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnos¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik,
poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby dra-
piezne nicienie i roztocze, ktére odzywiaja sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co
powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowa-
na przez szkodniki (np. mszyce). Nawozenie fosforowe
i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mecha-
nicznej, co utrudnia szkodnikom Zerowanie (np. mszyce,
wciornastki). Stosowanie nawozéw zielonych oraz nie-
doktadnie przykryty obornik sprzyjaja pojawom Smietki
kapuscianej, Smietek glebowych oraz drutowcéw.

Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu szkodni-
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kéw. Pogarsza, a nawet niweczy to co powinnismy uzy-
skac stosujac prawidtowe zmianowanie, poniewaz chwa-
sty sg réwniez roslinami zywicielskimi wielu gatunkow
zoofagdw. Pierwsze pokolenia bielinkéw, rolnic, mszyc
rozwijajg sie z reguty na chwastach z rodziny kapustowa-
tych (rzodkiew Swirzepa, tobotki polne, tasznik pospolity,
gorczyca polna) i z nich przelatujg na rosliny kapustne. Za-
chwaszczone plantacje sg silniej atakowane przez $miet-
ke kapusciang niz plantacje odchwaszczone, a kwitngce
chwasty sg Zrodtem nektaru dla osobnikéw dorostych.

6.2.2. Metoda fizyczna. Ma zastosowanie w moni-
torowaniu nalotu $mietki kapuscianej, ktére prowadzi
sie przy pomocy pufapek zapachowych, wabigcych
samice oraz w monitorowaniu nalotu chowaczy, do
ktérego stosuje sie zotte naczynia Moericka. DZwiek
ma zastosowanie w odstraszania ptakéw, ale nie wol-
no stosowac detonatoréw gazowych. W szczegblnych
przypadkach mozna je uzy¢, po uzyskaniu zgody Urze-
du Ochrony Srodowiska.

6.2.3. Metoda mechaniczna. Moze by¢ wykorzy-
stywana w ochronie rolin uprawianych na niewielkich
areatach. Do najczestszych czynnodci nalezy zbieranie
lub odfawianie szkodnikéw z rodlin lub ich otoczenia. Do
ograniczania szkdd wyrzadzanych przez drutowce, rol-
nice, pedraki lub Slimaki zaleca sie rozktadanie przynet
pokarmowych. Larwy komarnic, leni oraz innych szkod-
nikéw glebowych odsiewa sie od torfu lub ziemi, prze-
znaczonych na podtoze do produkgji rozsady kalafiora.
Usuwanie pierwotnych roslin zywicielskich, czyli miejsca




zimowania i rozwoju wiosennych pokolefi szkodnikéw
np. chwasty z rodziny kapustowatych, na ktérych rozwi-
ja sie bielinek kapustnik.

Do odtawiania motyli z rodziny séwkowatych (Noc-
tuidae) stosuje sie putapki chwytne, samotdwki. Przed
zwierzyng ptowa, rosliny (zwtaszcza uprawiane w cyklu
wiosennym) chroni sie stawiajac ogrodzenia, siatki, osto-
ny. Ostony z widkniny i siatek entomologicznych chronig
kalafior przed Smietkg kapusciang, tantnisiem krzyzo-
wiaczkiem i chowaczami.

BIEDRONKA SIEDMIOKROPKA
6.2.4. Metoda biotechniczna. Polega na odstrasza-
niu, przywabianiu, zniechecaniu do zerowania i skta-
dania jaj lub monitorowaniu szkodnikéw. Wykorzysty-
wane sg atraktanty, arestanty (zatrzymujg szkodnika
w obrebie rosliny), repelenty, antyfidanty, stymulatory
oraz chemiczne informatory owadéw: feromony (infor-
matory wewngtrzgatunkowe), kairomony (substancje
korzystne dla odbiorcy, a niekorzystne dla emitujacego),
allomony (substancje korzystne dla emitujgcego, petnia
funkcje obronne), hormony (substancje endogenne:
juwenilne i linienia, wptywajace na rozwdj organizmu
i jego zachowanie). Syntetycznie uzyskane zwigzki fe-
romonowe stuzg do wabienia m.in. rolnic, pietnowki
kapustnicy.

6.2.5. Metoda hodowlana. Uwzglednia sie dwa
typy odpornosci na zerowanie szkodnikéw:

Odpornos¢ ekologiczng, ktéra wynika z niezgodno-
Sci fenologicznego rozwoju rosliny i szkodnika. Istotne
znaczenie ma opdznienie lub przyspieszenie siewu lub
sadzenia roslin, np. mozna unikna¢ szkéd powodowa-
nych przez Smietke kapusciang na rzodkiewce (wczesny
termin siewu nasion sprawi, ze zbiér bedzie przypadat
na okres skfadania jaj przez Smietke).

Odpornod¢ genetyczng, wynikajgca z dziedziczenia
cech rosliny, np. tolerancja rosliny na zerowanie szkodnika
i uszkodzenia. Roslina moze by¢ nieodpowiednim zywi-
cielem i nastepuje zahamowanie sktadania jaj i zerowania
szkodnika. Zwigzki zawarte w roslinie moga niekorzystnie
wptywat na funkcje zyciowe szkodnika — zwigzki biolo-
gicznie uaktywniajace sie po rozpoczeciu zerowania moga
zniechecac szkodniki do dalszego zerowania lub na skutek
zerowania mogg zachodzi¢ zmiany w tkance roslinnej,
np. korkowacenie komérek wokét nicienia zerujgcego w ro-
Slinie.

"
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6.2.6. Metoda biologiczna. W walce ze szkodnikami
wazng role odgrywaja ich wrogowie naturalni, wyste-
pujacy na polu w sezonie wegetacyjnym. W warunkach
korzystnych dla ich rozwoju zapobiegajg masowemu
(gradacyjnemu) wystepowaniu roslinozernych gatunkéw
na uprawach. Stosowane do zwalczania szkodnikéw zo-
ocydy chemiczne sg bardzo czesto toksyczne dla organi-
zmow pozytecznych i znacznie ograniczajg ich liczebnosé.
Na plantacjach duza grupe wrogdw szkodnikow stanowig
owady. Do najbardziej znanych wrogdw naturalnych szko-
dnikéw wystepujacych na kalafiorze naleza pasozytnicze
btonkéwki: kruszynki — pasozytujg na jajach tantnisia
krzyzowiaczka, bielinkow, pietndwki kapustnicy, rolni-
¢y zbozéwki; gasieniczniki — pasozytujg na gasienicach
tantnisia krzyzowiaczka; mszycarze — zwalczajg mszyce,
barytkarz bieliniak — pasozytuje na gasienicach bielinka
kapustnika, szczerklina piaskowa — zabija gasienice rol-
nic; muchowki raczycowate — gasienice motyli. Wsréd
drapiezcow wazng role spetniajg chrzaszcze. Chrzaszcze
i larwy biedronek zabijajg mszyce i inne drobne owady;
biegacze i trzyszcze — sg wrogami Smietki kapuscianej,
kusaki — zjadajg mate larwy muchéwek i gasienic motyli,
oraz jaja innych owadéw i mszyce; omomitki — mszyce.
Drapiezcami sg réwniez muchéwki — larwy bzygowatych
i pryszczarkowatych — zwalczajg mszyce; sieciarki — larwy
ztotookdw odzywiaja sie mszycami i innymi matymi owa-
dami; pluskwiaki réznoskrzydte — mszyce, jaja i mate ga-
sienice, skorki —mszyce.

6.2.7. Metoda chemiczna

Decyzje o zastosowaniu zoocyddéw nalezy podjaé
w oparciu o progi szkodliwosci i wedtug lustracji lub mo-
nitoringu. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania.
W lustracjach réwniez nalezy uwzglednic stopier pora-
BARYLKARZ BIELINIAK Zenia przez pasozyty i obecnod¢ drapiezcow.

GASIENICA BIELINKA KAPUSTNIKA SPASOZYTOWANA DRAPIEZNY CHRZASZCZ Z RODZINY BIEGACZOWATYCH
PRZEZ LARWY BARYtKARZA
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TABELA 6. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEISZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA KALAFIORZE

GATUNEK SZKODNIKA PROGI ZAGROZENIA TERMIN LUSTRACII | ZWALCZANIA SZKODLIWE STADIUM

Smietka kapusciana

Pchetki

Mszyca kapusciana

Chowacz brukwiaczek

Paciornica krzyzowianka
Tantnis krzyzowiaczek
Bielinek kapustnik

Bielinek rzepnik

Pietnéwka kapustnica

Btyszczka jarzynéwka

Rolnice

Drutowce

Pedraki

1) putapka zapachowa:
odtowienie powyzej

2 muchdéwek dziennie
przez 2 kolejnie dni**

lub

2) powyzej 10 jaj na 10—ciu
kolejnych roslinach*

od 2 do 4 chrzgszczy

na 1 m? uprawy*

60 mszyc na 10 kolejnych
roslinach*

od 2 do 4 chrzgszczy w
lisciach sercowych na 25
kolejnych roslinach*

0d 10 do 15 6z jaj w
lisciach sercowych na 50
kolejnych roslinach*

od 5 do 10 ggsienic na 50
kolejnych roslinach*

od 3 do 4 zt6z jaj lub 10
gasienic na 10 kolejnych
roslinach*

od 1do 3 gasienic na 10
kolejnych roslinach*

1) putapka feromonowa:
odtowienie pierwszych
motyli ¥*

lub

2) od 4 do 5 gasienic na
50 kolejnych roslinach*

od 4 do 5 gasienic na 50
kolejnych roslinach*

6 gasienic lub uszkodzone
rosliny na 1 m? uprawy***
- rozsada: kapustne

- 4-6 gasienic /1m?
uprawy***

kapustne — 5-6 drutow-
céw na1m? uprawy do
gtebokosci 20 cm***
kapustne —od 2 do 3
pedrakéw na 1m? uprawy
do gtebokosci 20 cm***

pierwsze pokolenie: kwie-
cief, zabieg po 2-3 dniach
1111l pokolenie: od poto-
wy lipca i sierpien: zabieg
po 2-3 dniach

okres wschodéw; az do
fazy 4-6 lisci

tworzenie pierwszych
kolonii przez uskrzydlone
mszyce

przed formowaniem réz

przed formowaniem réz
poczatek formowania réz
lipiec — wrzesief

lipiec — wrzesiefi

1) pierwsze pokolenie -
od korica maja, drugie
pokolenie — od kofica
lipca : zabieg 8-10 dni po
odtowieniu motyli

2) zabieg: pierwsze po-
kolenie — czerwiec, drugie
pokolenie - sierpief,
wrzesief

czerwiec - sierpief

marzec — wrzesieh
kwiecief, maj

marzec — wrzesieh

marzec — wrzesieh

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zalezno3ci od powierzchni uprawy
** 2 putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewieri lub rowu melioracyjnego
*** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin
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larwa

owad dorosty

owad dorosty, larwa

owad dorosty, larwa

larwa

gasienica

gasienica

gasienica

gasienica

gasienica

gasienica

larwa

larwa



Monitoring szkodnikow w uprawach kalafiora.
Dotychczas opracowano wiele metod sygnalizacji zagro-
zef upraw warzywnych ze strony szkodnikéw. Czesto sg
to metody pracochtonne i wymagajace posiadania spe-
cjalistycznej wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy
to przede wszystkim metody hodowlanej, polegajacej na
zbieraniu form przetrwalnikowych szkodnika (bobowki,
poczwarki) umieszczeniu ich w izolatorach i prowadze-
niu obserwacji nad ich rozwojem. Termin rozpoczecia
zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu
osobnikéw dorostych. Inng metodg jest okresowe odta-
wianie owadéw przy uzyciu siatki entomologicznej, pu-
tapek Swietlnych itp. Obecnie w uprawach warzyw, do
odtawiania owadéw uzywa sie réznego rodzaju putapki
chwytne, w ktérych wykorzystuije sie zdolnos¢ owaddw
do reagowania na dtugo3¢ fal swietlnych oraz reagowa-
nie na réznego rodzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodni-
kéw uzywa sie zotte i niebieskie tablice lepowe. Tablice
o rozmiarach 20 x 20 cm powinny by¢ tak umocowane
aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki rodlin. Do
odfawiania muchéwek, chowaczy stosowane sg réw-
niez z6tte naczynia Moericka. Wadg obu putapek jest
réwnoczesne odtawianie innych, licznych gatunkéw
owaddw, oraz koniecznos¢ identyfikacji odtowionych
gatunkow.

Putapki zapachowe. Najprostszymi putapkami za-
pachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi
kawatki ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wa-
big drutowce i rolnice. Kawatki Swiezego obornika kon-
skiego wabig turkucie, a piwo Slimaki. tatwiejsze w sto-
sowaniu oraz skuteczniejsze w odfawianiu szkodnikéw
sg putapki, zawierajgce rézne chemiczne substancje
wabigce, jak atraktanty, stymulanty czy feromony (wy-
korzystana jest zdolno3¢ owada reagowania na zapach).

Do monitorowania nalotu $mietki kapuscianej zasto-
sowanie ma putapka wabigca wytacznie ciezarne samice
nalatujgce na rosliny celem ztozenia jaj. Pozwala ona na
precyzyjne okredlenie czasu nalotu Smietki na plantacje.
Z6tty kolor pojemnika moze przyciggaé réwniez inne
owady (stodyszek rzepakowy, pchetki, drobne bton-
kowki lub miniarki), ale sg one fatwe do odréznienia od
Smietki kapuscianej. Nie odfawiajg sie natomiast inne
gatunki much, podobne do $mietek oraz samce Smietki
kapuscianej. Putapka ta sktada sie z plastikowego po-
jemnika, wewnatrz ktérego w goérnej czesci znajduje
sie wymienna buteleczka z substancjg wabigcg oraz
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w dolnej czedci pojemnika naczynie z woda do ktérego
wpadajg ztapane muchéwki. Catos¢ jest ruchomo przy-
mocowana do pionowego styliska, ktéry wkopuije sie do
ziemi miedzy rolinami w odlegtodci ok. 2 m od brzegu
pola. Putapka jest prosta w obstudze. Buteleczki wymie-
nia sie co kilka dni, z uwagi na wyparowywanie substan-
Cji wabigcej. Moze by¢ stosowana od wiosny do jesieni
na plantacjach wczesnych i péznych odmian kalafiora,
kapusty biatej, pekifiskiej, wtoskiej, brukselskiej, a takze
brokutu i chrzanu.

Putapki feromonowe. Najczeiciej wykorzystywane
w ochronie sg feromony ptciowe — wydzielane przez
osobniki jednej ptci, wabig osobniki ptci przeciwnej oraz
feromony agregacyjne, ktére powodujg gromadzenie
osobnikdw w okreslonym celu np. zerowania, zimowa-
nia itp. Feromony te zostaty zidentyfikowane chemicz-
nie, a w putapkach sg wykorzystywane ich syntetycznie
zamienniki. W uprawach warzyw przy pomocy putapek
feromonowych okreslany jest termin rozpoczecia nalotu
szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu.
Monitoring pojawu szkodnikéw przy uzyciu putapek fe-
romonowych jest podstawg do precyzyjnego ustalenia
terminéw zagrozenia plantacji przez okreslone gatunki
szkodnikéw. Wykorzystanie feromondéw do sygnalizacji
umozliwia wykonywanie zabiegdw, ktére s ekonomicz-
nie uzasadnione.

Obecnie dostepne sg tez putapki feromonowe do
odtowu rolnic — zbozéwki, panewki, czopdwki, gwoz-
dziéwki, pietndwki kapustnicy, btyszczki jarzyndwki i pa-
ciornicy krzyzowianki. Dyspenser feromonowy umiesz-
cza sie w putapce kominowej lub tréjkatnej z lepowg
podtoga. W ustalonych terminach - najczesciej dwa
razy w tygodniu kontroluje i liczy sie odtowione owady.
Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser
nalezy wymienia¢ Srednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydow

Wsrdéd zoocydéw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszenstwo majg Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktére dziatajg na okreslong gru-
pe organizméw. W rejonach gdzie wystepuje barytkarz
bieliniak, gasienice bielinka kapustnika nalezy zwalczaé
Srodkami bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w ter-
minach bezpiecznych dla tego pasozyta.
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6.3. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich

rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. pasozytni-
czych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe i kosa-
rze), nicieni, ptakdw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkéw rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej
biordznorodnosci wokdot gospodarstwa. Dobre efekty
uzyskuje sie tworzac Srodowiska zwane refugiami, gdzie
obok rosliny uprawnej uprawia sie gatunki roslin dostar-
czajacych owadom duze ilosci nektaru i pytku, ktére za-
pewniajg potrzebne do prawidtowego rozwoju cukry
i biatko roslinne. Namnazaniu wrogéw naturalnych szko-
dnikéw sprzyja pozostawienie remiz dla entomofagow
w postaci drzew i krzewbw w otulinie pdl oraz wieszanie
skrzynek legowych dla ptakéw. Znajomosé biologii szko-
dnika i jego wrogéw naturalnych pozwala na ustalenie
takiego terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie
szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pamietaé, ze jajo i larwy
owadbw pasozytniczych, oraz jajo i poczwarka owadow
drapieznych sg mniej wrazliwe niz pozostate ich formy
rozWojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sg zabojcze. W ciggu
dwoch tygodni mszyce tworzg mate kolonie i pojawia sie
pasozytnicza btonkéwka Diaeretiella rapae.

Wsréd zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszefstwo majg srodki biologiczne i Srodki
selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryjnego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringiensis,
np. przeciwko gasienicom stosuje sie Dipel WG), oraz
nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, gasie-
nice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ srodkami bakte-
ryinymi lub stosowa¢ insektycydy w terminach bezpiecz-
nych dla tego pasozyta. Nalezy unikaé zabiegdw w formie
opryskiwania, poniewaz majg bezposredni wptyw na or-
ganizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizméw
pozytecznych sg srodki stosowane w formie podlewania,
granulatw, zaprawiania, zatrutych przynet.

Kierunki dziatar ochronnych. Introdukcja zoofagéw
stosowana jest przede wszystkim w uprawach pod osto-
nami. Na polach uprawnych wystepuja liczne gatunki

drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatunkéw drapiez-
nych owadéw najliczniej wystepuja m.in. chrzaszcze
biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphyli-
nidae), biedronkowatych (Coccinellidae) i omomitkowa-
tych (Cantharididae), z sieciarek — ztotooki (Chrysopa)
oraz pluskwiaki réznoskrzydte z rodziny tasznikowa-
tych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae), muchdw-
ki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych

(Tachinidae),  pryszczarkowatych  (Cecidomyiidae),

i fowikowatych (Asylidae), a z pajgkéw Trombidium spp.

Wsréd pasozytniczych gatunkéw pospolicie wystepuija:

btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumoni-

dae), meczelkowatych (Braconidae) i bleskotkowatych

(Chalcididae). Liczebno3¢ bielinkéw ogranicza barytkarz

bieliniak (Apanteles glomeratus), a Smietki kapuscianej -

btonkéweki oraz drapiezne chrzgszcze z rodzaju rydzenic

(Aleochara spp.). Szereg gatunkéw roslinozercow redu-

kowana jest przez patogeniczne grzyby — owadomorki

(Enthomophthora), m.in. Smietki, chowacze, pchetki,

gasienice.

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie srodkdw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycyddw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plondw, a wystepujg z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantagji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin, poprzez zalecanie
przebadanych mieszanin $rodkéw ochrony rodlin i na-
wozbéw ptynnych.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac za-
tru¢ i wysokiej Smiertelnosci owadéw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznod¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetaciji.

o Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gébw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
53 one miejscem bytowania wielu gatunkéw owadéw
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pozytecznych.

® Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac sie
z tredcig etykiety, dotaczonej do kazdego Srodka ochro-
ny roslin oraz przestrzegac informacji w niej zawartych.

6.4. Odpornosc szkodnikéw na insektycy-

dy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosd u szkodnikow zale-
2y od wielu czynnikdw. Kazda populacja zawiera osobniki ge-
netycznie odporme, ktorych nasilenie moze sie w odpowied-
nich warunkach zwieksza¢. Szkodniki wystepuja w wiekszej
liczbie pokoler w ciggu roku, dlatego tez czeiciej narazone s3
na stosowanie insektycydéw. Powstawanie odpornosci zale-
zy m.in. od toksycznosdi zoocydu i jego dawki, wystepowania
grubej kutykuli i wosku, stosowania zoocyddw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobieraniai szybkosci wydalania tru-
cizny w niezmienionej postadi, gromadzenia przez szkodniki
trujgcych zwigzkow w ciatach ttuszczowych i Sciankach prze-
wodu pokarmowego, obecnosc enzymdw hydrolitycznych
utleniajgcych lub rozktadajgcych trucizny, czestotliwosd za-
biegdw i brak rotacji stosowanych zoocyddw. Proces powsta-
wania odpornosdi przebiega szybciej u owaddw roslinozer-
nych niz zoofagéw, gdyz majg one wiecej enzymdw zdolnych
do rozkfadania trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja
tez wyzsza temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane sa z wtasciwosciami insektycydéw,
sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierun-
kowej pres;ji.

Metody umiarkowane to: obnizanie dawek insekty-
cydéw; mniejsza czestotliwos¢ zabiegdw; niestosowa-
nie Srodkdw persystentnych (dtugotrwatych); unikanie
wolno, ale dtugotrwale dziatajacych form uzytkowych;
zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim imago;
niestosowanie insektycydéw na duzych powierzchniach;
nie zwalczanie mato licznych pokolery; ochrona refugiéw
(miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkdw
wrogbw naturalnych szkodnikéw); stosowanie zabie-
gu tylko po przekroczeniu progu szkodliwosci. Metody
umiarkowane sg bardzo korzystne dla $rodowiska, s3
mniej szkodliwe dla wrogéw naturalnych szkodnikdw,
ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez produ-
centéw, gdyz moga powodowaé zmniejszenie plondw
lub pogorszy¢ ich jako3¢.

Metody radykalne to: stosowanie wysokich dawek
insektycydéw w celu zniszczenia odpornych genotypdw;
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stosowanie insektycyddw w rotacji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycydéw zawierajgcych kilka sub-
stangji czynnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢
stosowane przed wystgpieniem odpornosci na ktorykol-
wiek ze sktadnikow.

6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszczot i innych owadow zapylajacych
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku
klasyfikuje srodki ochrony roslin ze wzgledu na zagroze-
nie stwarzane dla pszczdt na podstawie oceny poziomu
ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziem-
nomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO) PP 3/10.
S3 one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:
1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokie-
go ryzyka).
2. Toksyczne dla pszczdt (w przypadku Sredniego ryzyka).
Pestycydy (Srodki do zwalczania agrofagdw), ktére nie
sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosdi, nie s3
klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczot
z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia
i stosowane w warunkach polowych sa dla nich bezpiecz-
ne. Do tych srodkdéw nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie
majg kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe
(za wyjatkiem Srodkow systemicznych), $rodki stosowane
w pomieszczeniach zamknietych lub pod ostonami, jesli
nie sg wykorzystywane owady zapylajace oraz srodki sto-
sowane jako przynety gryzoniobdjcze. Podziat zalezy od
tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja aktyw-
na. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informu-
je podany na etykiecie okres prewencji dla pszczét.

PREWENCIA DLA PSZCZOt - jest to okres
jaki musi uptynqé od zabiegu do momentu,

kiedy kontakt pszczoly z opryskang rosling
jest bezpieczny.

Nalezy pamietaé, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét. Zasady ochrony ro-
8lin bezpiecznej dla pszcz6t i innych owadéw zapylajgcych:
® Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Za-

sada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych dla

pszczot (okres prewendji pszczot — nie dotyczy) oraz
nawozow dolistnych. Kazdy $rodek (nawet ten bez-
pieczny dla pszczot) ma specyficzny zapach i pszczota
pokryta takg substancjg nie jest wpuszczana przez
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strazniczki do ula, poniewaz pachnie inaczej niz
pszczoty z tej rodziny.
® Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktérych wystepuja kwitngce chwasty, ktére chet-
nie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez
plantacji zb6z i rodlin okopowych.

e Stosowact srodki mato toksyczne dla pszczot.

® Przestrzegac okresow prewendiji.

e Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

e Zabiegi wykonywaé pdznym wieczorem lub nocg gdy
owady zakoriczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywa-
nia zabiegu nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegaja
ochronie, dlatego producencdi, ktérzy przez nierozmysine
lub celowe dziatanie powoduja Smier¢ pszczét podlegaja
karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem $rodkow
ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafstwowej Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére musza reago-
wac na kazde zgtoszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat za-
bieg podlega karze finansowej lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
przyczyna braku nastepnego pokolenia. Czasem niewta-
Sciwie wykonany jeden zabieg insektycydem niszczy po-
zyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywnos¢ zabiegéw chemicznych w uprawach po-
lowych warzyw zalezy od uzytego srodka ochrony roslin,
terminu wykonania zabiegu, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna byé do-
ktadnie i rownomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
stosowane doglebowo przedostajg sie na powierzchnie
gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej dobrze
pokrywajg jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilos¢ cie-
czy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3% Srodka pokrywa powierzchnie rosliny chronio-
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nej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. llos¢
utraconej cieczy zalezy od wielkosci opryskiwanych ro-
Slin iich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytkowej
przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenosze-
nie przez prady konwekcyjne powietrza, w okresie
bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtodci. Czesto
dochodzi wtedy do uszkodzef roslin uprawnych na sa-
siednich polach. Coraz wiekszg uwage zwraca sie obec-
nie na skazenia miejscowe, ktére powstajg najczeicie]
w miejscach przechowywania srodkéw, przygotowywa-
nia cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy, sktadowa-
nia opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw chemicz-
nych. Wykonywanie zabiegéw Srodkami ochrony roslin
wymaga odpowiedniego opryskiwacza i wtasciwego
ustawienia parametrow jego pracy. Szerokos¢ robocza
opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiegiem
parzysta liczbe rzedéw i zapewniaé rownomierne pokry-
cie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa. Niedostoso-
wanie rozstawy rzedéw rosliny uprawnej do szerokosci
opryskiwacza moze spowodowaé na skrajnych rzedach
stabsze pokrycie rodlin ciecza uzytkowa, mniejszg sku-
tecznod¢ dziatania Srodka lub przekroczenie wysokosci
dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym,
azwiaszcza zbyt sinym wietrze moze dochodzi¢ do zno-
szenia cieczy i nierownomiernego jej roztozenia na glebie
lub rodlinie. Dlatego tez opryskiwanie drobnokropliste
nalezy wykonywac w dni bezwietrzne lub przy matym
wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym nieko-
rzystnym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie
ilodci cieczy zuzywanej na hektar (wytwarzajg drobne
krople), zwiekszenie szybkosci przejazdu ciggnika. PSP
polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza jej predkosé po
wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu przeciwdziata zno-
szeniu na sasiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez
PSP mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, az PSP
przy wietrze dochodzacym do 8 m/s. Opryskiwacze
podlegajg okresowym badaniom sprawnosci i stanu
technicznego w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy (SKO).
Obowigzek taki obejmuje wszystkie opryskiwacze.
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7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagaja odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajacych
rodzaj stosowanego srodka, opryskiwanego obiektu (ro-
§lina lub gleba), warunkéw atmosferycznych i agrotech-
nicznych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie
regulacji okreslane jest jako kalibrowanie opryskiwacza.
Umiejetnosc kalibracji opryskiwacza ma podstawo-
we znaczenie dla prawidfowego stosowania srod-
koéw ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowa-
dzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan, a takze w przy-
padku wymiany elementéw i podzespotéw opryskiwacza
(np. rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujgce), zmiany
rodzaju stosowanych srodkéw (np. z herbicydu na fungicyd),
zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia parame-
trow pracy opryskiwacza (cisnienie, wysokos¢ belki polowej),
zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych. Wykony-
wanie zabiegdw srodkami wymagajgcymi podobnych para-
metrow roboczych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich
parametrow pracy, ktére zapewnig réwnomierne pokrycie
gleby lub powierzchni rodlin ciecza uzytkowa w czasie za-
biegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko3¢ rozpy-
laczy oraz cisnienie robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke
cieczy na hektar oraz predkosc roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujgcych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy), wybdr typu i rozmiaru rozpylaczy
oraz wartosci ciSnienia roboczego.

2 Ustalenie dawki srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu,
poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego odcin-
ka, np. 100 m (dla wybranych biegdw ciggnika i obro-
tow silnika) i obliczenie predkosci wedtug nastepuja-
cego wzoru (dla przejazdu 100 m):

360
gdzie: V=""r
V - predko3¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t - czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-

pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
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cieczy na hektar, wedtug nastepujacego wzoru:

Q-V-S§
600 - n

q =
gdzie:
q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w | /min.,
Q - dawka cieczy uzytkowej w/ha,
V - predko3é jazdy ciggnika w km/godz.,
S — szeroko3¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n - liczba rozpylaczy na belce polowe;.

5. Wybor rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegbinych rozpylaczy,
przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 7.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cisnieniu. Wyptywajacg ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkéw i zmierzy¢ jej objetos¢. Réznice mie-
dzy natezeniem wyptywu cieczy z poszczegélnych
rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a Srednia ze
wszystkich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do
wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych r6z-
nic nalezy zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwa-
nia, najczesciej cisnienie i ponownie wykonaé pomiar
natezenia wyptywu cieczy, przynajmniej z trzech roz-
pylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyska-
nia zatozonego wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, poprzez
stosowanie réznych koloréw i koddw cyfrowych (tab. 7),
dzieki czemu mozna fatwo okresli¢ wydatek jednostkowy
rozpylacza (intensywnos¢ wyptywu cieczy w jednostce
czasu, przy tym samym ciénieniu roboczym). Intensyw-
nos¢ wyptywu cieczy opisana jest cyframi: 015; 02; 03;
04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze zakfa-
dac ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to pod-
stawowy warunek poprawnego dawkowania cieczy na
hektar. Rozpylacze réznych producentéw majg réwniez
SWoje oznaczenia.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne roz-
pylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwaran-
tuje zastosowanie wiasciwej dawki Srodka ochrony ro-
8lin i uzyskanie odpowiedniej skutecznosci biologiczne;.
Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana wielkosé
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kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéw i zo-
ocydéw zaleca sie najczesciej opryskiwanie drobnokro-
pliste (ponad 10% kropel o Srednicy ponizej 100 pym) lub
Sredniokropliste (5-10% kropel o Srednicy ponizej 100
um), dla herbicydéw doglebowych - $redniokropliste
i grubokropliste (mniej niz 5% kropel o $rednicy ponize]
100 um), a dla nalistnych - sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przy-
gotowywat bezposrednio przed zabiegiem. Mozna to
robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodar-
stwa, na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemozliwiaja-
cym skazenie srodowiska, w przypadku rozlania cieczy
czy rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy uzytko-
wej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed, z aktyw-
nym biologicznie podtozem, w ktérym nastepuje biode-
gradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac takg ilos¢ cieczy
uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania planta-
qji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilos¢ srodka, od-
mierzy¢ jg i wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czedciowo
napetnionego wodga (z wtaczonym mieszadtem), uzu-
petni¢ woda do potrzebnej ilosci i doktadnie wymieszac,
a oproznione opakowania przeptuka¢ wodg i poptuczy-
ny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa.
W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym

przystapieniem do pracy ciecz uzytkowa nalezy doktad-
nie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzyt-
kowa nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ sie poszczegdlne
sktadniki lub powstac zwigzki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny $rodkéw w formie ptynnej do
zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢é odmierzong ilos¢
jednego Srodka, wymiesza¢ przy pomocy mieszadta,
nastepnie wlaé odmierzong ilo3¢ drugiego srodka i uzu-
petni¢ zbiornik wodg, doktadnie mieszajgc. W przypad-
ku stosowania mieszaniny herbicydu w formie ptynnej
z herbicydem w formie statej (proszek, granulat), do
zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé srodek w formie
ptynnej, wymiesza¢ przy pomocy mieszadta, a nastep-
nie wla¢ zawiesine Srodka w formie statej, sporzadzong
w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcjg stosowania,
a nastepnie zbiornik uzupetni¢ wodg do potrzebnej ilosdi,
ciagle mieszajac. Stosujac mieszaniny srodkéw w formie
proszkow czy granulatow, kazdy z nich nalezy rozmieszac
w oddzielnym naczyniu i wlewaé kolejno do zbiornika,
przy wtaczonym mieszadle.

llos¢ srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

G-C

gdzie: Q

P - ilos¢ srodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu,

P=

G - dawka Srodka na hektar,
C - objetosc cieczy w zbiorniku,
Q - dawka cieczy na hektar (I/ha)

TABELA 7. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY Pt ASKOSTRUMIENIOWYCH

KOLOR ROZPYLACZA OZNACZENIE*

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

2BARY 3BARY 4BARY 5BAROW

Pomarafczowy - 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy B 0,81 0,99 115 1,28
Niebieski Bl s 0,97 119 138 153
Czerwony - 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy Bl o 1,61 197 2,28 2,55
Szary B o6 194 2,37 274 3,05
Biaty B os 2,60 3,20 3,70 410
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrédta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody I1SO
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Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych
Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofa-
gu, terminu zabiegu. W etykietach srodkéw podane s3
szczegbtowe zalecenia stosowania, zwtaszcza wysokosci
dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej
dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumier powietrza (PSP), roznig sie dla poszczegdlnych
grup Srodkéw. Najczesciej zalecana obecnie ilos¢ cieczy
uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-
300 I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150
I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem po-
wietrza (PSP), a dla herbicydéw nalistnych odpowiednio
150-250 I/hai75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami
i zoocydami roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zale-
ca sie dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 |/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 |/ha, natomiast w pdzniejszych
okresie, gdy rosliny sg silniej rozro3niete, odpowiednio
400-600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywaé w warunkach
sprzyjajgcych wysokiej skutecznoici dziatania stoso-
wanych $rodkéw, w zalecanej temperaturze, odpo-
wiedniej wilgotnoici gleby i predkosci wiatru. Fungicy-
dy i zoocydy mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy
wirowych, natomiast herbicydy stosuje sie opryskiwa-
czami wyposazonymi w standardowe belki polowe
z niskocisnieniowymi lub Sredniocisnieniowymi roz-
pylaczami ptaskostrumieniowymi. Nie nalezy uzywac
rozpylaczy wirowych, gdyz nie zapewniajg one réwno-
miernego rozktadu cieczy uzytkowej na opryskiwanej
powierzchni, co moze wptywac na skutecznosé dziata-
nia stosowanych srodkow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowa-
dzona na jednakowej wysokosci nad opryskiwang
powierzchnig (gleba lub roslina), w zaleznosci od
kata rozpylania rozpylacza. Niektére opryskiwacze
wyposazone s3 w stabilizatory belki polowej, kt6-
re zapewniaja jej utrzymywanie w poziomie, nawet
na niewyréwnanej powierzchni pola. Zwykle jednak
opryskiwacze, zwtaszcza te mniejsze, nie majg stabi-
lizatoréw i wéwczas nalezy zadba¢ o doktadne wy-
réwnanie pola i nie pozostawia¢ bruzd, aby ograniczy¢
wahania belki polowej.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
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Zmiana predkosci w czasie zabiegu powoduje zmiane
dawki Srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowaé nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy bez
pomocniczego strumienia powietrza optymalna pred-
kos¢ robocza powinna miesci¢ sie w przedziale 4-7 km/
godz. Przy wiekszej predkoici nastepuja zawirowania
rozpylonej cieczy i pojawiaja sie réznice w rozktadzie
Srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z reka-
wem i pomocniczym strumieniem powietrza moze po-
ruszac sie z predkoscia do 12 km/godz., przy czym jako
optymalny zakres przyjmuje sie 8-12 km/godz.

Aby zapobiec naktadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas za-
wracania, a pasy na koricach pola nalezy opryskiwac
po wykonaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie
nieopryskanej czesci pola lub opryskanie czesci pola
z wieksza predkoicig daje mozliwos¢ rozprowadzenia
na niej cieczy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz
poptuczyn, ktére nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza i wypryska¢ na pozostawionej, nieopryskiwanej
powierzchni pola.

Zastosowanie Srodkéw ochrony roslin, gtéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowaé wystapienie
uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga
powstac w wyniku niewtasciwego doboru srodka i jego
dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu, nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych, a takze niewta-
Sciwej techniki wykonania zabiegu, do ktérej mozna
zaliczy¢:  zastosowanie nieodpowiedniej aparatury,
zanieczyszczony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy
w zbiorniku, nierbwnomierne dawkowanie cieczy, nie-
wiasciwa kalibracja, zty dobor rozpylaczy i parametréw
opryskiwania (np. cisnienie robocze). Zabiegi Srodkami
ochrony roslin powinny przeprowadzac tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaz-
nione przez Wojewodzkiego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania

srodkéw ochrony roslin i postepowanie

po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roélin powinny by¢ stosowane
na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez objawéw
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uszkodzeh czy stresu wywotanego niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi. Opryskiwanie nalezy
wykonywa¢ w odpowiedniej temperaturze, najlepiej
wieczorem lub rano, jesli nie ma rosy. Przekroczenie
zakresu temperatur moze spowodowaé zmniejszenie
skutecznodci owadobojczej niektorych insektycydow
czy uszkodzenia rosliny uprawnej przez herbicydy.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykony-
waé w odpowiedniej odziezy ochronnej, rekawicach
ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno
jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unikaé zanieczysz-
czenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej cieczy
uzytkowej. W razie potkniecia srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegng¢ porady lekarza, a dla identyfi-
kacji wchtonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub
etykiete Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy
osrodkéw toksykologicznych, do ktérych nalezy sie
zwrdcié, jesli wymagana jest specjalistyczna pomoc
medyczna.

Po zakoAczeniu opryskiwania zawsze pozostajg
pewne iloici cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i in-
nych elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy roz-
cieficzy¢ wodg i wypryskaé na powierzchni poprzednio
opryskiwanej niepetng dawka lub na nie opryskiwanym
pasie pola, pozostawionym do pozbycia sie resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po
zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu sciekowo-ka-
nalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych rosli-
nach lub przed zabiegami innymi Srodkami. Do mycia
najlepiej stosowaé specjalne srodki, produkowane
na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.
Wode uzyta do mycia aparatury nalezy wypryskac
na powierzchni uprzednio traktowanej, lub na pozo-
stawionym nieopryskiwanym pasie, stosujgc Srodki
ochrony osobistej takie jak przy opryskiwaniu. Jednak
najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich
wylewanie na stanowisku typu biobed, ktére moze
stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygoto-
wania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy. Stano-
wisko biobed to odpowiednio przygotowane migjsce,
z aktywnym biologicznie podtozem, z kt6rego resztki
cieczy czy srodkdéw nie przedostajg sie do srodowiska.
Stanowisko takie mozna wykonaé w gospodarstwie
lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilkunastu go-
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spodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla $ro-
dowiska miejscem biodegradacji pestycydow.

Niezuzyte srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowac jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po Srodkach nalezy zwrdcic sprzedawcy,
u ktérego zostat zakupiony srodek. Zabrania sie spa-
lania opakowah po $rodkach we wtasnym zakresie,
wykorzystywania opréznionych opakowarn po $rod-
kach do innych celéw, w tym takze do traktowania
ich jako surowce wtérne. Przeterminowane Srodki
wraz z opakowaniami nalezy poddac utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére majg odpowiednio przy-
gotowane spalarnie odpadéw niebezpiecznych lub
dostarczajg srodki do takich spalarni.

VIil. PRZECHOWYWANIE SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzyma¢ ich odpowiednig jakos¢, nie
dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia
uzytkownika i innych oséb, zwtaszcza dzieci, na bez-
posredni kontakt ze Srodkiem lub inne zagrozenia. Do
zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania
Srodkéw chemicznych konieczne sg odpowiednie po-
mieszczenia, spetniajgce okreslone wymagania, a takze
ustalony tryb postepowania w zakresie sposobu rozta-
dunku Srodkdw, przygotowywania cieczy uzytkowych,
napetniania zbiornika opryskiwacza, postepowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania Srodkéw
ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i maga-
zynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mi-
neralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz.
896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke
i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawczg MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien by¢ wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania Srodkéw, umywalke z wodg, zawieszo-
ng instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowaé
sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notat-
nik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe
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powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim tempe-
ratura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez za-
montowany wymuszony (aktywny) system wentylagji,
wtaczany na czas przebywania uzytkownika w magazy-
nie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu srod-
kéw ochrony roslin i pomieszczef, w ktérych wykonuje
sie prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemicz-
ne, powinny by¢ przyjmowane do magazynu i prze-
chowywane w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach. Wytadunek 3Srodkéw dokonuje sie
w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie
zanieczysci¢ magazynu lub terenu wokét magazynu.
Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkéw, np. na
podstawie karty magazynowej, dokumentujgca przy-
chody i rozchody srodkéw. llos¢ Srodka pobranego
do sporzadzania cieczy uzytkowych zapisywana jest
w karcie magazynowej, jak réwniez w karcie opry-
skiwania. Otwarte opakowania ze srodkami ochrony
roslin powinny by¢ odpowiednio zabezpieczane, po
pobraniu srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci srodka, mu-

sz3 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-
pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane taSma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktére sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny byé okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substancji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-
dza¢ waznos¢ srodkow

Duzy problem stanowig w ostatnich latach $rodki
podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty, kt6-
ry czesto stuzy do przewozu podrobionych Srodkéw.
Stosowanie takich Srodkéw naraza producenta na stra-
ty, moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych,
obnizenia ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze
zanieczyszczenia Srodowiska. Aby ustrzec sie przed taki-
mi produktami nalezy: srodki kupowaé w sprawdzonych
punktach sprzedazy; zada¢ dowodu zakupu; sprawdzaé
opakowanie i etykiete produktu (etykieta musi by¢ w je-
zyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania);
unika¢ specjalnych ofert cenowych.

TABELA 8. PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
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IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

X. FAZY ROZWOJOWE
ROSLIN KALAFIORA W SKALI
BBCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani
sg do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabie-
gbw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy
zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie
zabiegi ochrony rolin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza by¢ zapisywane w notatniku integrowane;
ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza
rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg,
nazwa zastosowanego $rodka (handlowa i substandji
czynnej), termin stosowania, dawka srodka i ilo$¢ wody
uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania srodka
ochrony roslin (zwalczany organizm szkodliwy), warun-
ki pogodowe w czasie zabiegu i in. Przyktadowa tabela
do prowadzenia ewidencji zabiegéw Srodkami ochro-
ny roslin przedstawiona jest w tabeli 8. Dokumentacja
dotyczaca zabiegdw Srodkami ochrony roslin musi byé
przechowywana przez okres co najmniej 3 lat i musi byé
udostepniana jednostkom kontrolujgcym, ktére doko-
nujg m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, po-
mieszczer i srodkéw ochrony, wykorzystywanych w in-
tegrowanej ochronie, a takze sprawdzajg prawidtowos¢
prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidenci
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed pa-
togenami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie
stanowi tez Zrodto informacji, ktére moze stuzy¢ rolni-
kowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochro-
ny przed agrofagami. Przydatne dla rolnika moga byé
tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnej
stosowanych srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dzia-
tania, skutecznoici dziatania.

Oprocz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony ro-
8lin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia
i terminu pojawu w poszczeg6inych latach oraz przebie-
gu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagéw lub
powodowanych przez nie objawdw.

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow
w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne i stanowi
utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw rodlin czy
np. podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania srodkow
ochrony rodlin, w icisle okreslonym terminie. W korcu lat
90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktérej
kody liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu
i rozwoju rodliny. Skala BBCH jest skalg dziesietng, w ktorej
caty okres rozwoju rodliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesie¢ gtéwnych, wyraznie réznigcych sie
faz rozwojowych i podrzedne fazy rozwojowe. Gtowne fazy
wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9.
Kody te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej,
aw przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, sa po-
mijane. Skala dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu
na skali Zadoksa, ktéra zostata opracowana dla Zb6z. Obec-
nie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca roz-
wij rodlin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date
wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer gtow-
nej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okresle-
nia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtéwnej,
mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do
okreslenia faz zaliczanych do dwoch faz gtéwnych nalezy je
zapisac ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okresla-
nie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw maja
duze znaczenie w integrowanej ochronie, sa bowiem
pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie
i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu
mozemy uzyskac wiekszg skutecznos¢ dziatania srod-
ka, stosujac go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwa-
stéw i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych.
Oprécz uzycia skali przy stosowaniu herbicydéw, moze
ona by¢ wykorzystywana przy stosowaniu fungicydoéw
i insektycyddw, do okredlania faz rozwojowych rosliny
uprawnej.
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KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJOWYCH KALAFIORA
KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzer zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijajg sie na powierzchnie gleby

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwadj lisci (gtowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wtasciwego
11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wiasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do..

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 4: Rozwéj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Poczatek rozwoju gtowki kalafiora, szerokos¢ wierzchotka >1 cm?

43 Gtdwka osigga 30% typowe] wielkosci

45 Gtoéwka osigga 50% typowej srednicy

46 Gtoéwka osigga 60% typowej wielkosci

47 Gtéwka osigga 70% typowej srednicy

48 Gtoéwka osigga 80% typowej Srednicy

49 Gtéwka osiggneta typowa wielkosé i ksztatt, ciasno zamknieta

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 Pedy kwiatostanu zaczynajg sie wydtuzaé
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatéw, kwiaty nadal zamkniete

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatéw

65 Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatéw

67 Koficowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

7 Powstajg pierwsze owoce
72 20% owocow osigga typowa wielkosé
73 30% owocdw osigga typowg wielkos¢
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74 40% owocow osigga typowa wielkosé

75 50% owocow osigga typowa wielkosé
76 60% owocow osigga typowa wielkosé
77 70% owocow osigga typowa wielkosé
78 80% owocow osigga typowa wielkosé
79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow dojrzato
85 50% owocow dojrzato
89 Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

2 Licie i pedy zaczynajg sie przebarwiac

95 50% lisci z6tknie i zamiera

97 Cafa roslina lub czesci nadziemne zamieraja
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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