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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong¢ srodowiska przyrodniczego. Poszczegolne elementy procesu produkcji maja
zroznicowany wplyw na jako$¢ zywnosci, zdrowie ludzi | zwierzat oraz czystos¢ srodowiska,
dlatego tez ograniczanie negatywnych skutkéw dzialalnosci rolniczej jest obecnie waznym
wyzwaniem wspolczesnego cztowieka.

Integrowana ochrona (IO) stanowi podstawowy dzial integrowanej produkcji
i technologii gospodarowania uwzgledniajagcy wykorzystanie w sposob zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy
jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa $rodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej
ochrony roslin warzywnych jest otrzymanie optymalnych plonéw warzyw uzyskiwanych
w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku 1 zdrowiu cztowieka. Metody biologiczne,
fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia
chorobami, szkodnikami i chwastami do poziomu niezagrazajgcego ro$linom uprawnym, przy
jednoczesnym stworzeniu optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju uprawianych roslin.
Metody chemiczne powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie rGwnowagi
w ekosystemie lub gdy stosujgc inne, polecane w integrowanej ochronie metody nie
uzyskujemy zadawalajacych rezultatdéw. Stosowanie $rodkow chemicznych powinno by¢
prowadzone w oparciu o zasade "tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo jak tego wymaga
sytuacja".

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowane;j
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej.

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB
Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
dostepne sa3 w wyszukiwarce §rodkow ochrony roslin MRiRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

II. AGROTECHNIKA W OCHRONIE POMIDORA POD OSLONAMI

2.1 Ogolne wymagania agrotechniczne

Podstawg integrowanej uprawy pomidoréw pod ostonami jest uzyskiwanie wysokich,
dobrej jako$ci plonoéw, przy ograniczeniu do niezbgdnego minimum - $rodkéw ochrony
roslin, nawozéw mineralnych, regulator6w wzrostu oraz umiejetnym wykorzystaniu
w procesie produkcji postepu biologicznego, agrotechnicznego i technologicznego.
Integrowang ochrong pomidoréw pod ostonami mozna realizowa¢ migdzy innymi poprzez
wprowadzenie: optymalnych parametrow klimatu obiektow uprawowych, Systemow
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nawozenia plynnego — fertygacji umozliwiajacych podawanie w sposéb zlokalizowany wody
1 roztworow nawozowych w ilosciach odpowiadajacych witasciwemu okresowemu
zapotrzebowaniu ro$lin, nowych technologii uprawy, szczeg6lnie upraw bezglebowych na
podiozach mineralnych i organicznych, wolnych od patogendéw glebowych, pozwalajacych na
sterowanie wzrostem roslin, odmian tolerancyjnych na choroby i szkodniki, naturalnego
zapylenia kwiatow przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego, podkladek odpornych na
niekorzystne warunki uprawowe oraz choroby i szkodniki oraz fitomonitoringu — ocena
wzrostu i rozwoju roslin jako element integrowanej uprawy.

2.2 Dob6r odmiany

Bardzo wazng cechg, na ktorg nalezy zwroci¢ uwage przy doborze odmian do upraw
integrowanych jest odpornos¢ lub tolerancja na choroby, gdyz ma to wplyw na zmniejszenie
ilosci stosowanych $rodkéw ochrony roslin. Wiekszo$¢ nowych odmian pomidora posiada
odpornos$¢ na wiele chorob oraz niektére szkodniki. Do standardu nalezy odpornos$¢ na rase¢
11 2 F. oxysporum f.sp. lycopersici, Verticillium dahliae, brunatng plamisto$¢ lisci oraz
wirusa mozaiki pomidora. Do integrowanej uprawy nalezy wybiera¢ odmiany dostosowujac
je do wymagan rynku, konkretnych warunkéw uprawowych, posiadajace jak najwigcej cech
tolerancji i odpornosci na niekorzystne warunki uprawowe oraz patogeny.

Tabela 1. Stosowane oznaczenia odpornosci (tolerancji) u odmian pomidora

Symbol Opis odpornosci
ToMV Tomato mosaic virus - Wirus mozaiki pomidora
TSWV Tomato spotted wilt tospovirus — Wirus bragzowej plamistosci lisci
pomidora
Ff /Cf Fulvia fulva (ex. Cladosporium fulvum) — Brunatna plamisto$¢ lisci
pomidora
Fol Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici — Fuzaryjne wiedniecie pomidora
For Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici — Fuzaryjna zgorzel szyjki
1 podstawy todygowe;j
Sbl Stemphylium botryosum f.sp. lycopersici — Szara plamisto$¢ lisci pomidora
Va Verticillium albo-atrum - Wertycylioza
vd Verticillium dahliae — Wertycylioza
Mi, Ma, Mj | Meliodogyne incognita, M. arenaria, M. javanica - nicienie
On Oidium lycopersici — mgczniak prawdziwy
Si Silvering - srebrzysto$¢
Pl Pyronechaeta lycopersici — korkowatos¢ korzeni
Pi Phytophtora infestans — zaraza ziemniaka (tolerancja)

Skrét HR oznacza wysoka odpornosé, IR - umiarkowana/érednig odporno$é, T- tolerancje.

2.3 Szczepienie pomidorow na podkladkach

Szczepienie roslin znane jest juz od wielu lat, w warzywnictwie bytlo mato stosowane
z uwagi na przestarzalg technike (pracochtonnos$¢, trudnosci z utrzymaniem odpowiednich
warunkow klimatycznych) i braku odpowiednich podktadek. Obecnie wraz z pojawieniem si¢
silnie rosngcych podktadek o zwigkszonej odpornosci na choroby przekazywanej odmianie,
szczepienie stalo si¢ alternatywna metoda produkcji rozsady, dajacej w efekcie rosliny
o zwiekszonej odpornosci na stresowe warunki uprawy oraz niektore choroby. Praktycznie
wszystkie odmiany pomidordw nadaja si¢ do szczepienia. Liczba oferowanych podktadek
z roku na rok jest wigksza. Najpopularniejsze podktadki do szczepienia pomidora to:



Maxifort F; - odpornos¢ HR: ToMV, Fol:0,1, For, PI, Va, Vd, Mi, Ma, Mj, wykazuje
najwyzsza spos$rod znanych podktadek odpornos$¢ na korkowato$¢ korzeni. Zwigksza wigor
ro$lin o 15-20%. Ros$liny szczepione mozna uprawia¢ na jeden lub dwa pedy. Dzigki tej
podktadce rosliny majg 3 krotnie silniejszy system korzeniowy.

Optifort F;. odpornos¢ HR: ToMV, Fol:0,1, For, PI, Va, Vd, Mi, Ma, Mj; podktadka
sprawdza si¢ w tych warunkach, ktore powodujg wegetatywny wzrost roslin.

Arnold Fi- odporno$¢ HR: ToMV 0-2/V/ Foll-2/ For/ Ff 1-5/IR:M/P1. Jest to podktadka
o generatywnym szybkim tempie wzrostu. Generatywny charakter jest widoczny szczeg6lnie
na poczatku uprawy, latem natomiast wyrdznia si¢ silnym wigorem.

2.4 Fitomonitoring
Prawidtlowa ocena 1 analiza wzrostu roslin (fitomonitoring) z analiza warunkoéw
klimatycznych i agrotechnicznych (monitoring) pozwalaja na wlasciwe sterowanie wzrostem
roslin, ustalenie przyczyn wystgpienia nieprawidtowosci we wzroscie 1 rozwoju oraz
dostosowanie warunkéw klimatycznych i agrotechnicznych do potrzeb ro$lin.
Fitomonitoring powinien obejmowac:
e  Wzrost wegetatywny: przyrost dtugosci i grubosci todygi, przyrost liczby 1 wielkosci
owocow, przyrost- liczba, utozenie i rozpigtos¢ lisci
e \Wzrost generatywny: przyrost- liczba wyksztatcenie, rozbudowanie i usytuowanie
kwiatostanow, liczba kwiatow w pelni rozwinietych i ich wyglad, liczba nowych
OWOCOW
e System korzeniowy — wielkos$¢, rozbudowanie, zdrowotno$é
Dla zebranych wynikoéw niezbedna jest znajomos$¢ objawoéw nieprawidtowosci wzrostu
1 zaburzen fizjologicznych oraz przyczyny ich wystepowania. Na podstawie przeprowadzone;j
okresowej oceny wzrostu i okresowej oceny warunkéw klimatyczno-agrotechnicznych
szybko 1 latwo mozna ustali¢ przyczyny wystepowania nieprawidtowosci, a tym samym
przeciwdziata¢ ich dalszemu wystepowaniu.

I11. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED CHOROBAMI

W opracowaniu tym ograniczono si¢ do opisania agrofagoéw o najwigkszym znaczeniu
gospodarczym oraz tych, ktorych grozba powszechniejszego wystgpowania w warunkach
integrowanej produkcji pomidora pod ostonami wydaje si¢ najwigksza.

3.1 Choroby wirusowe

Mozaika ogorka na pomidorze (CMV)

Biologia. Wirus CMV zimuje w szklarni na r6znych roslinach uprawnych. Waznym ogniwem
W rozprzestrzenianiu si¢ wirusa sg liczne chwasty wieloletnie. W okresie wegetacji wirus ten
przenoszony jest przez mszyce (okolo 75 gatunkoéw), ktore w najwiekszym stopniu
przyczyniaja si¢ do jego rozprzestrzeniania, oraz podczas prac pielegnacyjnych. Ponad 750
gatunkow roslin jest zywicielami wirusa CMV.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Aktualnie w Polsce wirus mozaiki ogorka uwazany jest za
najczestszy czynnik sprawczy wirusowych chorob pomidora. CMV poraza pomidory
samodzielnie lub w infekcjach mieszanych z innymi wirusami, np. PVY, TSWV. Nalezy si¢
ponadto liczy¢ z wigksza szkodliwoscig tego wirusa w uprawach hydroponicznych niz
w tradycyjnych, poniewaz CMV bardzo fatwo przenosi si¢ z pozywka, natomiast nie jest
przenoszony przez glebg. Zaleznie od szczepu wirusa 1 warunkéw wzrostu dochodzi do
powstania réznego typu objawow chorobowych, takich jak: mozaika, nitkowato$¢ lisci,



paprociowatos¢ lisci, smugowato$¢ oraz nekrozy na lisciach i pier§cieniowe plamy na
owocach. Nie sg znane skuteczne metody walki z tym wirusem.

Brazowa plamistos$¢ lisci pomidora (TSWV)

Biologia. Wirus ten przenoszony jest przez 4 gatunki
wciornastkow, przy czym najwigksze zagrozenie wirusem
TSWYV zwiazane jest z obecnoscig wciornastka zachodniego.
Powaznym zrédltem tego wirusa sg chwasty. Z pospolitych
gatunkow chwastéw za najwazniejszy rezerwuar TSWV
uwazane s3: szartat szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec
zwyczajny i psianka czarna. Lista roslin zywicielskich TSWV
obejmuje kilkaset gatunkéw roslin uprawnych 1 dzikich.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Porazenie pomidora wirusem
wywotuje na roslinach szerokg game objawow: chlorotyczne i
nekrotyczne plamy na lisciach, mozaike, znieksztalcenia lisci
1 wierzchotkéw roslin, nekrozy todygi, nekrotyczne rozmyte
lub pierscieniowe, bragzowe plamy na owocach, ograniczone
zawigzywanie owocow, silng depresje wzrostu, a nawet
zamieranie ro$lin. W przypadku wczesnej infekcji roéliny nie  Brazowa plamistos¢ lisci
wydaja plonu. pomidora
Profilaktyka. Systematyczne zwalczanie wciornastkow insektycydami lub stosowanie
entomofagéw, niszczenie chwastow oraz izolacja upraw pomidoréw i roslin ozdobnych
stanowig podstawe strategii walki z wirusem brazowej plamistos$ci liSci pomidora. Aktualnie
sa juz dostgpne odmiany pomidoréw wykazujace bardzo wysoki poziom tolerancji na TSWV.

Smugowato$¢ ziemniaka na pomidorze (PVY)

Biologia. PVY atakuje ziemniaki, papryke, pomidory, tyton i wiele innych roslin, w tym
chwasty z rodziny psiankowatych. W pojedynczych przypadkach pomidory moga by¢
porazane przez rozne szczepy wirusa Y ziemniaka. PVY jest wirusem przenoszonym przez
mszyce W sposob nietrwaly, a takze mechanicznie i1 przez szczepienie. Nie przenosi si¢
z nasionami. Istotnym rezerwuarem wirusa sg bulwy ziemniaka i chwasty.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Obraz chorobowy tworza brunatne, wezsze lub szersze smugi
na todygach, mozaika 1 nekrozy liSci — zwlaszcza wierzchotkowych, silna kedzierzawka
wierzchotkbw pedow oraz mocno znieksztalcone owoce z glebokimi, brunatnymi
nekrotycznymi plamami. Wzrost roslin jest zahamowany. Objawy na owocach zwykle nie
wystepuja. Rosliny porazone we wezesnej fazie wzrostu moga by¢ catkowicie zniszczone.
Profilaktyka. Nalezy regularnie lustrowaé plantacje w celu wczesnego wykrycia pierwszych
objawow choroby. Porazone ro$liny usuwa¢. Pomidory uprawiane w szklarniach i namiotach
foliowych zlokalizowanych w poblizu plantacji tytoniu i ziemniakow sg bardziej narazone na
porazenie przez tego wirusa. Sprzet i narzedzia uzywane na obszarze z objawami choroby
odkazi¢ roztworem podchlorynu sodu lub fosforanu trojsodowego.

3.2 Choroby bakteryjne

Rak bakteryjny pomidora (Clavibacter michiganensis)

Biologia. Najwazniejszym zrodtem pierwotnej infekcji tej choroby sa zakazone nasiona.
Bakteria ta w resztkach roslinnych w wilgotnej glebie moze przetrwaé¢ do 18 miesigcy, a
wyjatkowo nawet 3 lata, natomiast w glebie suchej traci zywotno$¢ juz po okolo 8
miesigcach. Takze w systemach hydroponicznych patogen ten zachowuje Zywotno$¢ przez
wiele miesiecy. Najkrocej (okoto 3 miesigce) bakteria przezywa na metalowych 1 innych



elementach konstrukcji i wyposazenia szklarni. Choroba
najszybciej rozwija si¢ w wysokiej temperaturze (25—
28°C). Bakteria wnika do ro$liny tylko przez zranienia. Do
rozprzestrzeniania si¢ choroby i wystepowania wtornych
infekcji wybitnie przyczyniaja si¢ prace pielegnacyjne.
Ryzyko nieswiadomego rozwlekania bakterii w obrebie
plantacji jest szczeg6Olnie duze, gdyz choroba moze si¢
rozwija¢ przez dos¢ dlugi czas w formie bezobjawowej.
Bakteria przenoszona jest rdéwniez z wiatrem na
czasteczkach pytu.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. W uprawie pomidoréw
pod ostonami rak bakteryjny atakuje rosliny niezaleznie od
systemu uprawy i rodzaju podtoza, takze uprawiane w '
swiezej wetnie mineralnej. Obnizka plonu moze wynosic¢ Objawy na pedzie
kilkadziesigt procent. Pierwszym objawem choroby jest
zwijanie si¢ i zasychanie lisci pomidora. Stopniowo objawy
te obejmuja kolejne liscie, na ktorych pojawiajg sie zotto-
brunatne przebarwienia i cata ros§lina zaczyna wigdnaé. Na
blaszkach lisciowych moga pojawia¢ si¢ biatawe,
nekrotyczne plamy. Na ogonkach gron i dziatkach kielicha
czesto pojawiajg si¢ nekrotyczne, jasnobragzowe plamki (2-
3 mm). Na podtuznym przekroju todygi widoczne sa
przebarwienia rdzenia na kolor czerwonawy lub brunatny. Objawy na liciach
Charakterystycznym objawem tej choroby jest tatwe

odchodzenie kory od walca osiowego todygi, ktory u porazonych roslin ma stomkowe
zabarwienie 1 chropowata powierzchni¢. W warunkach wysokiej wilgotnosci w wyniku
wtornej infekcji na powierzchni owocu powstaja czasem okragle plamy o $rednicy do 5 mm z
brunatnym, kraterowato wzniesionym centrum otoczonym biata obwddka, tzw. ptasie oczka.
Profilaktyka i zwalczanie. Glownym zréodtem pierwotnego porazenia roslin oraz
rozprzestrzeniania si¢ choroby sa zakazone nasiona pomidordw. Porazone ro$liny nalezy
niezwlocznie usuna¢ 1 spali¢. Nalezy rowniez bardzo doktadnie zbiera¢ opadajace owoce.
Przy usuwaniu lisci i bocznych pgdow nie uzywacé noza, lecz odtamywac je w taki sposob,
aby miejsca zlamania nie dotyka¢ palcami. Utrzymywanie w pomieszczeniu uprawowym
niskiej wilgotnosci powietrza oraz opryskiwanie roslin preparatami miedziowymi co 7 dni
ogranicza wystgpowanie wtornych infekcji. Po zakonczeniu uprawy wnetrze szklarni i rozne
elementy wyposazenia odkazi¢ jednym z zalecanych dezynfektantow o dziataniu
bakteriobojczym. Zasady higieny powinny by¢ przestrzegane szczegélnie rygorystycznie
w mnozarkach. Jezeli rak bakteryjny wystapit w gospodarstwie, najpewniejszym sposobem
uniknigcia probleméw z ta chorobg w nastgpnych latach jest zaniechanie uprawy pomidorow
przez minimum dwa lata.

Bakteryjna nekroza rdzenia lodyg pomidora (Pseudomonas corrugata)

Biologia. Bakteria przenoszona jest przez nasiona. Do zakazenia roslin najprawdopodobniej
dochodzi juz w czasie produkcji rozsady. Zrodtem infekcji moze byé rowniez zakazona gleba.
Choroba ta jest spotykana takze w uprawach bezglebowych. Choroba czesto pojawia si¢ po
okresach pochmurnej pogody i zimnych nocy, zwlaszcza gdy w szklarni panuje wysoka
wilgotnos¢ powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. W uprawie pod ostonami bakteryjna nekroza rdzenia todyg
jest obserwowana zazwyczaj na pojedynczych ro§linach pomidora, aczkolwiek znane sg



przypadki zniszczenia kilkudziesigciu procent roslin.
Symptomy choroby uwidaczniajg si¢ zwykle dopiero
po rozpoczeciu zbiorow. W dolnej lub $rodkowe;j
czesci todygi pojawiajg si¢ smugowate przebarwienia i
peknigcia, natomiast w wyzszych partiach pedu
intensywnie tworza si¢ korzenie przybyszowe. Rdzen
w lodydze przybiera brunatne do ciemnobragzowego
zabarwienie. Takze rdzen w ogonkach lisciowych
ulega dezintegracji. Strefa porazenia znajduje si¢
zwykle w srodkowej czesci todygi.

W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza rdzen
czgsto gnije. Liscie w strefie porazenia stajg si¢ N

chlorotyczne i stopniowo wiedng. W pewnych Bakteryjna nekroza
przypadkach rosliny przerastajg strefe porazenia i dalej rdzenia lodygi

rosng normalnie, w innych za$§ przypadkach ro$liny zamierajg. Bakterioza ta obserwowana
jest przede wszystkim na bujnie rosngcych, luksusowo odzywionych (zwlaszcza azotem)
ros$linach pomidora. Lodygi porazonych roslin zazwyczaj s grubsze niz normalnie.
Profilaktyka i zwalczanie. W uprawie pomidorow pod ostonami unikaé¢ wysokiej
wilgotno$ci powietrza i substratu, duzych wahan temperatury migdzy dniem a nocg oraz
wysokich dawek azotu. W razie wystgpienia choroby postepowaé zgodni z zaleceniami jak
w przypadku raka bakteryjnego.

=

Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora (Pseudomonas syringae pv. tomato)
Biologia. Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora najszybciej
rozwija sie w temperaturze 20-25°C. Przy dtuzej
utrzymujagcym si¢ zwilzeniu lici, w ciggu 3-5 dni
choroba moze przybra¢ rozmiary epidemii. Szkodliwo$é
choroby jest szczegodlnie duza w przypadku wystapienia
jej juz w czasie produkcji rozsady. Bakteria ta
przenoszona jest z nasionami.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba ta jest dosc
pospolita w uprawie polowej, natomiast stosunkowo
rzadko wystepuje pod ostonami. Na pedach, lisciach,
ogonkach gron i szypultkach oraz na dziatkach kielicha
powstaja nieregularne, drobne (2-3 mm), poczatkowo Bakteryjna cetkowatos¢
wodniste i ciemnozielone, pdzniej ciemnobrazowe plamy, pomidora

otoczone zbttawa obwodka. Plamy te czesto zlewaja sig¢, a blaszki lisciowe zasychajg. Na
owocach pojawiaja si¢ bardzo drobne, czarne, cetkowane plamki o $rednicy 1-2 mm. Sg one
lekko wzniesione, a ich brzegi ostro odgraniczone od zdrowej tkanki. Na todygach i ogonkach
lisSciowych tworza si¢ ciemnobrazowe, wydtuzone plamy. Przy silnym porazeniu ro$lin
zawigzywanie owocOw jest ograniczone, gdyz znaczna cz¢$¢ kwiatow opada.

Profilaktyka i zwalczanie. Opryskiwanie roslin srodkami miedziowymi zapobiega wtornym
infekcjom. Pomieszczenia i sprzet uzywany do produkcji rozsady nalezy podda¢ dezynfekcji.

3.3 Choroby grzybowe

Zgnilizna pierscieniowa pomidora (Phytophthora parasitica)

Biologia. Grzybopodobny organizm P. parasitica jest gatunkiem cieptolubnym. W glebie
moze przetrwac kilka lat w postaci grzybni, sporangiow i chlamidospor. Choroba najszybciej
rozwija si¢ w temperaturze 18-27°C przy wysokiej wilgotno$ci podtoza. Wprawdzie P.
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parasitica jest typowym patogenem glebowym, trwale

zakazajacym podtoze nawet do glebokosci 70 cm, lecz

pierwotnym zrédtem infekcji moze by¢ réwniez woda do
podlewania pobierana z otwartych uje¢, a takze zakazone
nasiona.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. W tradycyjnych uprawach

pod ostonami choroba ta poraza pomidory przewaznie w

ciggu pierwszych 2-3 tygodni po sadzeniu. Najbardziej

narazone s3 pomidory sadzone w czerwcu i lipcu, gdy
warunki termiczne dla rozwoju choroby sa optymalne.

Pomidory porazone przez P. parasitica moga wykazywaé

do$¢ zrdznicowany obraz chorobowy. W uprawie tradycyjnej

spotykane sa nastepujace zespoty objawow:

a) Zgnilizna todygi przy wizualnie zdrowym systemie
korzeniowym. Poczatkowo pojawiaja si¢ wodniste,
szaro- do ciemnozielonych plamy, nastepnie todyga
ulega przewgzeniu, staje si¢ pusta w $rodku i zasycha. Rdzen i wiazki przewodzace w
strefie porazenia i jej bezposrednim sasiedztwie brunatniejg. Rosliny dos$¢ szybko
zamieraja.

b) Gnicie systemu korzeniowego postepujace od dotu ku gorze. Najstarsze liscie zotkng i
wigdna.

Na wyro$nietych roslinach pomidora, zwykle juz w okresie zbiorow, porazeniu ulega todyga

na odcinku z usunigtymi li§¢mi. Tkanki przebarwiaja si¢ na kolor szarozielony, nast¢pnie

brunatniejg i powstaja rozlegte plamy wokot todygi.

W uprawie na welnie mineralnej P. parasitica atakuje przewaznie w pelni wyrosnigte,
nawet juz owocujace rosliny, powodujac wystagpienie objawdéw podobnych do opisanych w
punkcie b. Do porazenia ro$lin dochodzi najczesciej w przypadku utrzymujacej si¢ OKresowo
nadmiernej wilgotnosci substratu, tzw. ,,zalanie mat”. Bardziej narazone sg rowniez rosliny
uprawiane w uzywanej niz w swiezej wetnie mineralne;.

Profilaktyka i zwalczanie. W przypadku produkcji rozsady w substratach organicznych,

podlewanie po pikowaniu i przed sadzeniem na miejsce state lub po sadzeniu, gdy wystapia

poczatkowe objawy choroby, §rodkami zawierajacymi mieszaninge propamokarbu i fosetylu
glinu lub sam propamokarb w stezeniu 0,1-0,15%. Zamiast fungicydéw mozna rosliny
podlewa¢ zawiesing (0,05%) srodka biologicznego zawierajacego antagonistyczny

organizm Pythium oligandrum.

W uprawie na welnie mineralnej wymienione fungicydy nalezy stosowac poprzez system

nawadniania kroplowego w znacznie nizszym ste¢zeniu (0,015-0,03%).

Zgnilizna pierscieniowa
pomidora

Gnicie korzeni pomidora (Pythium spp.,)

Biologia. Gnicie korzeni pomidora wywotuje szereg gatunkow Pythium. Nasilenie
wystepowania poszczegolnych gatunkow Pythium zalezy takze od pory roku. Zagrozenie ze
strony chorobotwoérczych gatunkéw Pythium (jak 1 Phytophthora) jest znacznie wigksza
w systemach bezglebowych niz w uprawach tradycyjnych. Systemy upraw hydroponicznych
stwarzaja bowiem idealne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania si¢ gatunkow z rodzaju
Pythium tworzacych zoospory (zarodniki plywkowe), ktore ewolucyjnie sa doskonale
przystosowane do srodowiska wodnego.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. W tradycyjnej uprawie pomidoréw w ziemi lub w substratach
organicznych, gatunki z rodzaju Pythium sa pospolitymi czynnikami sprawczymi zgorzeli
siewek 1 porazajg rosliny przede wszystkim w najwczesniejszych fazach uprawy. Natomiast w
uprawach bezglebowych problemy zdrowotne wywotywane przez Pythium (polska nazwa
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zgnilak) z reguty dotycza roslin wyro$nigtych. Szereg gatunkoéw tego patogenu masowo
kolonizuje korzenie pomidoréw w réznych fazach uprawy, powodujac poczatkowo
pojedyncze nekrotyczne plamy, a nastepnie gnicie calych korzeni. Czasem moze réwniez
wystapi¢ mokra zgnilizna szyjki korzeniowej. Gniciu korzeni moze towarzyszy¢ nagle
wigdnigcie lisci, a nawet zamieranie silnie porazonych roslin.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. W tradycyjnej uprawie pomidoréw w ziemi lub w substratach
organicznych, gatunki z rodzaju Pythium sa pospolitymi czynnikami sprawczymi zgorzeli
siewek i porazajg rosliny przede wszystkim w najwczesniejszych fazach uprawy. Natomiast w
uprawach bezglebowych problemy zdrowotne wywolywane przez Pythium (polska nazwa
zgnilak) z reguty dotyczg roslin wyrosnietych. Szereg gatunkéw tego patogenu masowo
kolonizuje korzenie pomidoréw w roznych fazach uprawy, powodujac poczatkowo
pojedyncze nekrotyczne plamy, a nast¢gpnie gnicie calych korzeni. Czasem moze rowniez
wystapi¢ mokra zgnilizna szyjki korzeniowej. Gniciu korzeni moze towarzyszy¢ nagle
wiednigcie liSci, a nawet zamieranie silnie porazonych roslin.

Profilaktyka i zwalczanie. Ziemiorki sg istotnym wektorem réznych gatunkow Pythium stad
ich zwalczanie jest niezbedne dla ograniczenia choroby. Chemiczne zwalczanie jak
w przypadku zgnilizny pier$cieniowej pomidora. Odmiany pomidorow z genetycznie
uwarunkowanag przedtuzong trwalo$cia pozbiorcza owocdéw (ls.l.) wykazuja mniejsza
podatnos¢ na porazenie przez Pythium spp.

Zgorzel podstawy lodyg i brunatna zgnilizna owocéw pomidora (Didymella lycopersici)
Biologia. Grzyb na prazonych tkankach tworzy piknidia, w ktorych znajduja si¢ zarodniki
konidialne. Patogen przezywa w postaci grzybni i piknidiéw w resztkach roslinnych w glebie
przez 2-3 lata. Poniewaz patogen przenoszony jest z nasionami, porazenie moze wystgpi¢ juz
w czasie produkcji rozsady. Choroba rozwija si¢ szybciej w podiozu o temperaturze okoto
15°C niz przy temperaturze 20°C lub wyzsze;.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Objawy choroby uwidaczniajg si¢ zwykle kilka tygodni po
posadzeniu, a nierzadko dopiero na krotko przed rozpoczeciem zbioréw. W dolnej czesci
todygi, tuz nad powierzchnig substratu, pojawiajg si¢ mniej lub bardziej rozlegte, brunatne lub
czarne, lekko wkles$nigte plamy, otaczajace podstawe todygi dos¢ szerokim pier§cieniem. Na
martwe] korze powstaja peknigcia. Charakterystycznym objawem sa liczne, bardzo mate
czarne punkciki widoczne gotym okiem na powierzchni plam, w ktérych znajduja si¢
zarodniki grzyba. Tkanki pod plamg ulegaja zniszczeniu, co prowadzi do zamierania catych
roslin. W rzadkich przypadkach grzyb poraza tylko podziemna czg$¢ szyjki korzeniowej i
pietke korzeniowg. Choroba ta wystepuje tez na pomidorze uprawianym w welnie mineralne;.
Profilaktyka i zwalczanie. W tradycyjnej uprawie w glebie czteroletnia przerwa w uprawie
pomidora istotnie ogranicza wystepowanie choroby. Skuteczne jest chemiczne lub termiczne
odkazanie gleby. Metody bezposredniego zwalczania na pomidorach uprawianych w welnie
mineralnej nie sg opracowane. Grzyb ten nie poraza podktadek odpornych. W przypadku
zauwazenia pierwszych symptomoéw na pojedynczych ro$linach, porazone egzemplarze
nalezy niezwlocznie usungc.

Fuzarioza zgorzelowa pomidora (Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici)

Biologia. Grzyb wyjatkowo szybko rozwija si¢ w podilozu sterylnym, a wigc pozbawionym
mikroorganizmow. Stad tez §wieza welna mineralna, w ktorej poczatkowo nie ma zadnej
aktywnos$ci mikrobiologicznej, stanowi idealne $rodowisko dla rozwoju choroby. W wielu
przypadkach, zwlaszcza w uprawach bezglebowych, podstawowym zréodlem pierwotnej
infekcji s3 mikrokonidia grzyba, przenoszone z pradami powietrza i przez ziemiérki. Zrodtem
choroby moga by¢ réwniez zakazone nasiona. Choroba rozwija si¢ najszybciej przy niskiej
temperaturze podtoza (10-18°C).
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Profilaktyka 1 zwalczanie. Najpewniejszym
sposobem unikni¢cia probleméw z tg chorobg jest
uprawa odmian odpornych lub o duzej tolerancji na
chorobe. Dobre efekty daje takze szczepienie na
podktadkach typu TmKNVFyF, z tolerancja na
fuzarioze zgorzelowg; standardowe podktadki z
odpornoscig na ras¢ 1 1 2 Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici podatnych na inne choroby, nie chronig
przed fuzarioza zgorzelowa. W przypadku uprawy
odmian podatnych konieczne  jest  jak
najwczesniejsze rozpoczgcie zwalczania ziemiorek,
ktore rozprzestrzeniaja chorobg.

Biologia. Grzyb wyjatkowo szybko rozwija si¢ w
podlozu  sterylnym, a wigc  pozbawionym
mikroorganizméw. Stad tez §wieza wetna mineralna, w ktérej poczatkowo nie ma zadnej
aktywnos$ci mikrobiologicznej, stanowi idealne $rodowisko dla rozwoju choroby. W wielu
przypadkach, zwtlaszcza w uprawach bezglebowych, podstawowym zrodtem pierwotnej
infekcji s mikrokonidia grzyba, przenoszone z pradami powietrza i przez ziemiorki. Zrodtem
choroby moga by¢ rowniez zakazone nasiona. Choroba rozwija si¢ najszybciej przy niskiej
temperaturze podtoza (10-18°C).

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Porazenie roslin przez tego grzyba powoduje brazowienie i
gnicie korzeni, brunatnienie wewnetrznych tkanek pietki korzeniowej 1 podstawy todygi oraz
wiazek przewodzacych w dolnej czgséci todygi, najczesciej do wysokosci nie przekraczajacej
30 cm. Na zewnatrz, tuz przy powierzchni substratu lub nieco glebiej, widoczne sg suche,
nekrotyczne, bragzowe wzery, obejmujace pierScieniem szyjk¢ korzeniowa, a z czasem
rowniez podstawe todygi. Dolna cz¢$¢ todygi przybiera niekiedy brgzowawe zabarwienie, a
na zamierajacych tkankach mozna zauwazy¢ ro6zowy nalot grzyba. W bezglebowej uprawie
pomidorow najwigksze zagrozenie dla zdrowotnosci ro$lin stwarza infekcja w czasie
produkcji rozsady. Posadzenie zakazonej rozsady z reguly wczesniej lub pozniej konczy sig
zamieraniem ro$lin na miejscu stalej uprawy. Zdecydowanie mniej grozne jest porazenie
ro$lin juz rosngcych w matach. W pozywce hydroponicznej grzyb zachowuje patogenicznos¢
przez rok

Zamieranie porazonych roslin

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Biologia. Patogen wywotujacy szara plesn jest bez '
watpienia najbardziej znanym ogrodnikom grzybem
chorobotworczym. W zdrowa tkanke grzyb wnika tylko
wyjatkowo. Zwykle zasiedla juz obumarte czgsci roslin,

np. zasychajace kwiaty, blizny po oberwanych lisciach i
bocznych pedach, skad nastepnie przerasta do zdrowych
tkanek. Do nastepnego sezonu grzyb moze przetrwaé w
formie zarodnikéw konidialnych, grzybni i sklerocjow

na resztkach ro$linnych w glebie, na elementach
konstrukcyjnych i1 réznym sprzgcie. Zarodniki grzyba sa
bardzo tatwo przenoszone z pradami powietrza 1
najczesciej sa one pierwotnym zrodtem infekc;ji.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Objawy choroby :
wystepuja na lisciach, todygach, kwiatach i owocach. N

Na liSciach powstajg stopniowo powiekszajace sie, Szara plesi na lodydze
szarozielone lub zottawe plamy o mato wyraznym
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koncentrycznym strefowaniu. Na plamach pojawia si¢ charakterystyczny, puszysty, szary
nalot grzyba. LisScie zasychaja. Na todygach tworza si¢ roznej wielkosci szarawe lub
brazowawe, dos¢ wolno powickszajace si¢ plamy pokryte nalotem grzyba. Ro$lina czgsto
zamiera powyzej miejsca porazenia. Wewnatrz lub na powierzchni zaatakowanych tkanek,
albo w masie grzybni, mozna czasem zaobserwowac czarne, niezbyt duze sklerocja grzyba.
W zaawansowanym stadium choroby todyga pod
plama staje si¢ pusta w $§rodku. Powodowana przez
tego grzyba mokra zgnilizna owocoOw jest
najczesciej bezposrednia przyczyng znacznych
strat plonu. Na owocach powstajag wodniste plamy,
tkanki w strefie porazenia migkng. Poczatkowo
barwa plamy nie jest zmieniona, lecz do$¢ szybko
staje si¢ szaro- lub zottozielona i pokrywa si¢
szarym, charakterystycznym nalotem grzyba.
Czesto zgnilizna obejmuje caly owoc. Oprocz
mokrej zgnilizny, grzyb powoduje powstawanie na
niedojrzalych owocach pomidoréow objawow
catkiem innego typu, tzw. widmowa plamistos¢, w
postaci okraglych, niezbyt duzych ($rednicy 4-8
- ; mm), gladkich plamek z ciemnym, nekrotycznym
Szara plesii - objawy na owocu punkcikiem w $rodku i pierScieniowa obwodka,
bialawa na owocach zielonych a zoéitawa na owocach dojrzatych. Szara plesh stanowi
najwicksze zagrozenie w zimowo-wiosennej 1 jesiennej uprawie pomidoréw w
niedostatecznie wietrzonych szklarniach i tunelach foliowych. Grzyb jest najbardziej
patogeniczny w temperaturze 14-15 ° C, ale moze si¢ rozwija¢ w bardzo szerokim zakresie
temperatur — od nieco powyzej 0 ° C do okoto 30 ° C. Do infekcji dochodzi najtatwiej przy
bardzo wysokiej wzglednej wilgotnosci powietrza (97-98 %), gdy rosliny sa zwilzone przez
minimum 8 godzin oraz podczas chlodnych nocy w przypadku tworzenia si¢ rosy. Przy
wilgotnosci powietrza nie przekraczajacej 75 % szkodliwos$¢ choroby jest minimalna, nawet
jesli temperatura w pomieszczeniu uprawowym spada nocg do 13-14°C. Pomidory dobrze
odzywione azotem s3 mniej podatne na szarg ple$n niz wykazujace niedobor tego sktadnika.
Rowniez dobre zaopatrzenie w wapn 1 potas ogranicza wystgpowanie choroby
Profilaktyka i zwalczanie. Pierwszorzgdne znaczenie ma utrzymywanie niskiej wilgotnosci
powietrza i niedopuszczanie do intensywnego tworzenia si¢ skroplin wewnatrz pomieszczenia
uprawowego. W razie koniecznosci szybkiego usunigcia nadmiaru pary wodnej celowe jest
ogrzewanie pomieszczenia przy uchylonych wietrznikach. Aby nie dopusci¢ do powstania
rosy podczas chtodnej nocy, na okoto 2 godziny przed wschodem stonca nalezy uruchomié
ogrzewanie. Odpowiednio wczesne usuwanie najstarszych li§ci poprawia przewietrzanie
w dolnych partiach roslin. Ogonki liSciowe nalezy obrywac tuz przy todydze.
W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby lub po zauwazeniu pierwszych objawow
rosliny nalezy opryskiwa¢ ro$liny s$rodkami grzybobojczymi. Stosowanie preparatow
bezposrednio po zbiorach i1 rdéznych pracach pielegnacyjnych zabezpiecza zranienia przed
infekcja. Przy wykonywaniu zabiegdw w celu ograniczenia porazenia owocow, opryskiwanie
nalezy koncentrowa¢ przede wszystkim na najmlodszych owocach, czyli mniej wigcej na
czterech gornych gronach.

Zaraza ziemniaka (Phytophora infestans)

Biologia. Sprawca choroby organizm grzybopodobny P. infestans w ostatnich latach
wystepuje coraz wczesniej 1 powszechnie na pomidorach w uprawie przyspieszone;j,
zwlaszcza w tunelach foliowych. W szklarniach pojawia si¢ nawet juz w marcu. Tempo

14



szerzenia si¢ choroby jest najwicksze przy bardzo wysokiej wilgotno$ci powietrza i
dtugotrwatym zwilzeniu lisci w potaczeniu ze stosun-kowo niska temperaturg (12-15°C).
Warunki zewnetrzne decyduja o sposobie kietkowania zarodnikow.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Rozw¢j patogena w
roslinie jest bardzo szybki. Do zarodnikowania moze
dojs¢ juz w 3-4 dni po infekcji. Typowymi objawami
zarazy ziemniaka na liSciach pomidora sa poczatkowo
szarozielone, pdzniej bragzowe lub czarne plamy, szybko
rozszerzajace si¢ na calg blaszke liSciowa. Porazone
liScie zamierajg. W warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza na dolnej stronie lisci, zwykle na pograniczu
zniszczonej 1 zdrowej tkanki, tworzy si¢ bialy nalot
grzyba. Na odmianach pomidorow szklarniowych
objawy zarazy ziemniaka na lisciach sg nieco inne. Na
lisciach tworza si¢ szarawe lub zielonobrunatne,
nekrotyczne plamy, a porazone rosliny sprawiaja
wrazenie poparzonych. Na lodygach i ogonkach
lisSciowych powstaja rozlegte, brazowoczarne plamy, ostro odgraniczone od zdrowej tkanki.
Na owocach tworza si¢ poczatkowo szarozielone, pdzniej brunatne, nieregularne, lekko
wzniesione plamy o twardej 1 nierownej powierzchni. Plamy te dos¢ szybko powigkszajg si¢ i
nierzadko obejmujg catg powierzchni¢ owocu. Przy duzej wilgotnosci na plamach pojawia si¢
delikatny, biaty nalot.

Profilaktyka i zwalczanie. Uprawia¢ odmiany pomidoréw szklarniowych oznaczone jako
tolerancyjne na zaraz¢ ziemniaka. W uprawach pod ostonami decydujace znaczenie ma
utrzymywanie niskiej wilgotno$ci powietrza. Poniewaz obecnie zaraza ziemniaka moze
wystapi¢ na pomidorach pod ostonami praktycznie w kazdej fazie uprawy, niezbg¢dne jest
czgste przeprowadzanie lustracji plantacji w celu jak najwcze$niejszego wykrycia
poczatkowych ognisk choroby. Od pojawienia si¢ pierwszych objawdéw choroby stosowac
opryskiwanie zalecanymi roslin srodkami grzybobodjczymi.

& o

Zamierajace rosliny

Alternarioza pomidora (Alternaria spp.)

Biologia. Optymalne warunki dla wystapienia grzyba stwarza duza wilgotnos¢ powietrza w
potaczeniu z bardzo wysoka temperaturg — powyzej 25°C. Zarodniki grzyba moga kietkowaé
w temperaturze miedzy 8 a 32°C. Cykl rozwojowy choroby jest krotki. Od infekcji do
powstania nowych zarodnikow uptywa tylko 5—7 dni. Patogen moze przetrwaé¢ 2-3 lata na
resztkach rodlinnych lub w wierzchniej warstwie gleby. Zarodniki z pradami powietrza sa
przenoszone na znaczne odlegtosci. Grzyb przenoszony jest rGwniez z nasionami.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Alternarioza poraza w pierwszym rzedzie pomidory gruntowe,
zwlaszcza w lata o cieplej 1 wilgotnej pogodzie, natomiast w szklarniach i namiotach foliowych
wystepuje znacznie rzadziej. Na lisciach pomidoréw powstaja ciemnobrunatne, okragte lub
lekko kanciaste ograniczone nerwami plamy o wyraznym, koncentrycznym strefowaniu. Plamy
pojawiaja si¢ 2-3 dni po infekcji i osiagaja maksymalng wielko$¢ (do 1,5 cm) po okoto 7
dniach. Najszybciej powiekszaja sie w temperaturze 16°C. Starsze plamy czesto zasychaja
w $rodku 1 rozrywaja si¢. W miar¢ przybywania plam liScie z6tkna, zwijaja si¢ 1 stopniowo
zamierajg. Objawy uwidaczniajg si¢ najpierw na dolnych lisciach 1 sukcesywnie obejmujg
coraz wyzsze. Podobne plamy powstaja rowniez na todygach (przewaznie w dolnej czesci)
oraz na ogonkach lisciowych. Sg one jednak bardziej wydluzone, lekko wklesnigte 1 nieco
jasniejsze w $rodku niz na brzegach.

Profilaktyka i zwalczanie. Z mozliwo$cig wystapienia alternariozy nalezy si¢ takze liczy¢é m
w szklarniach i namiotach foliowych, w sasiedztwie, ktorych zlokalizowane sa plantacje
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ziemniakow 1 pomidoréow polowych. W przypadku wystapienia choroby, po zakonczeniu
uprawy konieczna jest dezynfekcja pomieszczenia i powierzchni gleby. Do zwalczania
choroby w trakcie uprawy zaleca si¢ opryskiwanie roslin §rodkami grzybobdjczymi podanymi
w programach ochrony warzyw lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa
(http://www.minrol.gov.pl).

Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)

Biologia. Stadium doskonate grzyba nie zostato dotychczas znalezione. Zarodniki konidialne
najintensywniej kietkuja w temperaturze 20-28°C przy wzglednej wilgotnosci powietrza w
granicach 75 — 100 %. W temperaturze 22-28°C juz po 4-5 dniach od infekcji tworza sie
trzonki konidialne z zarodnikami zdolnymi do wywotania nowej infekcji.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Poczatkowo na gornej stronie lisci tworzg drobne, okragle,
biate plamki, ktére do$¢ szybko zlewaja si¢ ze sobg i1 biaty, maczysty nalot pokrywa
stopniowo cze$¢ lub calg powierzchni¢ blaszki lisciowej. Pozniej biaty nalot grzybni moze
pojawi¢ sie¢ na todygach, ogonkach liSciowych i dzialkach kielicha. Czasem biaty nalot
grzybni z zarodnikami wystgpuje rowniez na spodniej stronie lisci. Grzyb w pierwszej
kolejnosci poraza liscie w dolnych partiach rosliny, lecz choroba do$¢ szybko postepuje ku
gorze. Porazone li§cie wiedng i zamieraja. Choroba rozprzestrzenia si¢ za pomocg zarodnikow
przenoszonych przez wiatr.

Profilaktyka i zwalczanie. Bezposrednie zwalczanie choroby polega na opryskiwaniu roslin
srodkami zawierajacymi bupirymat lub olejek z drzewa herbacianego.

3.4 Zaburzenia fizjologiczne

W uprawie pomidoréw pod ostonami czgsto obserwujemy nieprawidtowy wzrost roslin
spowodowany zaburzeniami fizjologicznymi czasami przypominajacy zaburzenia
spowodowane czynnikami  patogenicznymi  (grzyby, bakterie, wirusy). Objawy
nieprawidlowego wzrostu moga wystepowaé na calej roslinie i dotycza najczesciej lisci
1 owocOw. Zaburzenia na liSciach wystgpuja w postaci rdéznego rodzaju plam, zotknigc,
chloroz, nekroz, zasychaniu brzegdéw, przebarwien antocyjanowych, zwijaniu si¢ lisci.
Objawy te moga wystepowac przez caty okres uprawy w réznych fazach wzrostu i najczesciej
sg spowodowane niekorzystnymi warunkami klimatycznymi lub niewtasciwym odzywianiem
1 nawadnianiem roslin. Podobnie tymi samymi czynnikami sg spowodowane réznego rodzaju
zaburzenia na owocach pomidora (nierbwnomierny wzrost owocOw w gronie, niewlasciwe
wybarwienie 1 wypelnienie, r6znego rodzaju plamy, stwardnienia, zielona lub Zotta piegtka,
skorkowacenia, suche nekrozy, spgkania powierzchniowe 1 wglebne, deformacje
1 znieksztatcenia).

IV. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED SZKODNIKAMI

4.1 Biologia szkodnikéow, charakterystyka wywolywanych uszkodzen i metody ich
zwalczania

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie s$rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczeg6lnych gatunkéw szkodnikow i1 metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych insektycydoéw. Aktualne wykazy S$rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegbdlnych fitofagoéw znajdujg si¢ w Programach Ochrony Warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl)

Do fitofagdbw o najwigkszym znaczeniu w uprawie pomidora pod oslonami zalicza si¢
maczlika szklarniowego, wciornastki, przedziorki, miniarki, ziemiorki, mszyce 1 ggsienice.
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Maczlik szklarniowy

Morfologia i biologia. Owad dorosty osiaga
od 1 do 1,5 mm dtugosci. Ciato maczlika jest
barwy zielonkawej, natomiast silne pokrycie
ciata 1 skrzydet warstwa wosku sprawia, ze
przybiera  $nieznobiala = barwe. Larwa
pierwszego stadium, dtugosci okoto 0,3 mm,
jest ptaska 1 ma zottawobiate zabarwienie
ciala. Rozw6j maczlika od jaja do osobnika
dorostego na pomidorze w warunkach szklar-
niowych trwa, w zaleznosci od temperatury,
od 3 do 5 tygodni, przy czym optimum
temperaturowe wynosi od 23 do 25°C.
Szkodliwos¢. Larwy 1 osobniki doroste
maczlika odzywiajg si¢ sokiem pobieranym z
tkanki liSci. W trakcie odzywiania wydalaja
duze ilosci lepkiej substancji zwanej rosg miodowa,
ktora osadza si¢ na powierzchni liSci i owocow. Na
rosie miodowej rozwijaja si¢ grzyby sadzaki
pokrywajac powierzchni¢ rosliny czarng lepka
substancjg. W wyniku zerowania maczlika nastgpuje
ogtadzanie rosliny 1 spadek plonu.

Profilaktyka i zwalczanie.

Maczlik szklarniowy zasiedla rosliny od wiosny do
jesieni. Osobniki doroste zasiedlajg najmlodsze liscie
wierzchotkowe od spodniej ich strony 1 tam sktadaja
jaja. Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu Grzyby sadzaki na lisciu
obecno$ci maczlika sg zolte tablice lepowe, ktore

nalezy wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state. Jedng
tablice stosuje si¢ na 20-25 m? szklarni. W poczatkowej fazie zasiedlania roslin posadzonych
na miejsce state lub podczas produkcji rozsady zoétte tablice lepowe wieszane w szklarni w
wigkszej liczbie mogg stuzy¢ do wylapywania osobnikow dorostych.

Zwalczanie maczlika szklarniowego nalezy prowadzi¢ metoda biologiczna, ktéra polega
na wprowadzaniu na upraw¢ chroniong pasozyta i1 drapiezce w dawkach zalecanych w
etykiecie stosowania. Do zwalczania maczlika wykorzystywane sa m.in.: pasozytnicze
btonkowki oraz drapiezne pluskwiaki, chrzgszcze 1 roztocza. Nalezy pamigtaé, aby
bezposrednio przed wprowadzeniem wrogdéw naturalnych usungé ze szklarni zotte tablice
lepowe.

W walce biologicznej mozna zastosowa¢ dwa warianty ochrony pomidorow przed
maczlikiem: metod¢ profilaktyczng 1 interwencyjng. W metodzie profilaktycznej
wprowadzanie pasozytoOw rozpoczyna si¢ w trzecim tygodniu po posadzeniu roslin na miejsce
stale 1 powtarza zgodnie z instrukcjami podanymi na opakowaniach. W metodzie
interwencyjnej wprowadzanie pasozyta rozpoczyna si¢ po stwierdzeniu pierwszych
pojedynczych larw maczlika na spodniej stronie lisci ro$lin rosnacych w miejscach
najcieplejszych. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy dodatkowo wprowadzié¢
drapiezne pluskwiaki lub chrzaszcze. Introdukcje pasozytéw konczy si¢ po stwierdzeniu 90%
czarnych larw badz poczwarek maczlika w uprawie. Larwy maczlika czernieja po
2 tygodniach od zlozenia w nich jaj przez pasozyta.

Do zwalczania maczlika mozna tez uzy¢ srodki zawierajagce w swoim sktadzie zarodniki
grzyba porazajacego owady. Grzyb ten zwalcza wszystkie stadia rozwojowe maczlika
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szklarniowego. Najlepszy efekt zwalczania uzyskuje si¢ w temperaturze 20-25°C oraz
wilgotno$ci okoto 80% utrzymywanych przez okres co najmniej 12 godzin od zastosowania.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebnos¢ maczlika
wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegow opryskiwania (4 zabiegi wykonane
co 7 dni) $rodkami zarejestrowanymi do zwalczania maczlika. W przypadku braku ochrony
prowadzonej metoda biologiczng zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio
po zaobserwowaniu pierwszych osobnikow dorostych na roslinach lub tablicach lepowych.

Weciornastek zachodni

Morfologia i biologia. Doroste, przecinkowatego
ksztattu, owady dorastaja do 1,2 mm dtugos$ci, samce s3 z
reguly nieco mniejsze. Zabarwienie ciata osobnikow
dorostych jest brazowawe. Bezskrzydle larwy, ksztaltem
podobne do osobnikéw dorostych, maja ciato barwy
kremowej do jasnozoltej. W warunkach szklarniowych
moze wystapi¢ okoto 12 pokolen wciggu roku. Cykl
zyciowy jednej generacji w temperaturze 15°C wynosi
okoto 44 dni — w temperaturze 30°C juz tylko 15 dni.
Szkodliwos$¢. Osobniki doroste i larwy weciornastka
odzywiaja si¢ sokiem komorkowym roslin. W miejscu
zerowania na lisciu powstaja nieregularne kilkumili-
metrowe bialawe plamy, ktore w miar¢ starzenia si¢
przebarwiaja si¢ na kolor bezowy. W obrebie plam
widoczne sa odchody weciornastka w formie czarnych, ‘ B

btyszczacych 1 nieco wypuktych kropek. Dodatkowa Objawy zerowania
szkodliwos$cia weciornastkOw jest przenoszenie przez zerujace owady wirusa brazowej
plamisto$ci pomidora. Wciornastek zachodni jest szkodnikiem kwarantannowym,
znajdujacym si¢ na liscie A2 EPPO, ktory zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie
zwalczany.

Wociornastek tytoniowiec

Morfologia i biologia. Osobniki doroste i larwy
podobne sg do weciornastka zachodniego. Rdznig sig
zabarwieniem ciata, ktére u osobnikdw dorostych jest
zmienne od bladozoéttego poprzez szaro-brunatne az do
prawie czarnego. Larwy sa jasnozotte. W optymalnych
warunkach temperatury (25-28°C) caty cykl rozwojowy
trwa okoto 18 dni. W zwigzku z tym w szklarniach
moze wystgpowac¢ w 10-12 pokoleniach w roku.
Szkodliwos¢. Wszystkie stadia aktywne odzywiaja si¢
sokiem komoérkowym i wyrzadzajg takie same szkody
jak poprzedni gatunek. W miejscu zerowania powstaja
drobne srebrzystobiate plamki, poczatkowo usytuowane wzdluz nerwow gtownych, a pozniej
obejmujace cala powierzchnie liscia. Uszkodzone liscie z6tkng i przedwczes$nie zamieraja.
Szkody posrednie to przenoszenie wirusdéw powodujacych choroby wirusowe pomidora.
Podobnie jak poprzedni gatunek, wciornastek tytoniowiec jest wektorem wirusa brazowej
plamistos$ci pomidorow.

Profilaktyka i zwalczanie

Pomocne w wykrywaniu obecno$ci wciornastkow sa niebieskie tablice lepowe, ktore nalezy
wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state. Oprocz

Objawy zerowania
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sygnalizacji tablice mozna stosowaé zapobiegawczo lub nawet w celu zwalczania ognisk
wystepowania owadow. Tablice wymienia¢, gdy cale pokryja si¢ owadami. Nalezy pamigtac,
aby w przypadku prowadzenia walki biologicznej, usung¢ tablice ze szklarni bezposrednio
przed wprowadzeniem pasozytéw i drapieznikow.

Najskuteczniej wciornastki mozna zwalczy¢ przy uzyciu metody biologicznej, ktora
polega na wprowadzaniu na uprawg chroniong drapieznych roztoczy i pluskwiakow
w dawkach zalecanych w instrukcji stosowania.

Po stwierdzeniu pierwszych objawdw zZerowania lub pierwszych pojedynczych
wciornastkow na ro$linach dawke 1 czestotliwo$¢ wprowadzania roztoczy nalezy
odpowiednio zwigkszy¢. W przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowadzic¢
dodatkowo drapiezne pluskwiaki, najlepiej w poblizu ,,ognisk” wystepowania szkodnika.
Introdukcje najlepiej zakonczy¢ na 4 tygodnie przed koncem zbiorow. Stosowanie
drapieznych pluskwiakow dodatkowo ogranicza wystgpowanie przedziorkéw i mszyc. W
przypadku dziubateczka szklarniowego stosowanie zapobiegawcze nalezy prowadzi¢é w
okresie pylenia roslin (wigksza dostgpnos¢ zastgpczego pokarmu).

Do zwalczania wciornastkdw polecane jest roOwniez uzycie pasozytnicznych nicieni.
Nicienie aktywnie poszukuja zywiciela, a po znalezieniu go przenikaja do wnetrza ciata i
uwalniajg toksyczne bakterie. Nicienie nalezy wprowadza¢ interwencyjnie w postaci zabiegu
opryskiwania ro$lin i gleby u podstawy todyg. W razie wystepowania szkodnika, opryskiwac
doktadnie cata powierzchnig lisci.

W  przypadku braku efektywnego zwalczania wciornastkéw Iub w przypadku
gwaltownego wzrostu ich liczebnosci, konieczne jest przeprowadzenie minimum 2 zabiegéw
srodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania wciornastkbw na pomidorze,
w odstepach 5-dniowych. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda biologiczng
zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu pierwszych
osobnikow lub uszkodzen na lisciach.

Przedziorek chmielowiec

Morfologia i biologia. Doroste osobniki przedziorka
chmielowca majg ciato owalne, dtugosci od 0,4 do 0,5
mm, jasnozielone z dwoma duzymi, ciemnymi plamami
po bokach. Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na
pomidorze, w temperaturze 25°C i wilgotno$ci wzgledne;
powietrza do 70 % trwa $rednio 9 dni. Przedziorek w
warunkach szklarniowych moze wystapi¢ w kilkunastu
pokoleniach. Zimuje w postaci zaptodnionych samic,
ukrytych najczesciej pod elementami konstrukcyjnymi
lub na pozostawionych chwastach. Zazwyczaj w marcu
samice wychodza z kryjowek i rozpoczynaja zasiedlanie
ro$lin. W momencie zasiedlania szkodnika nalezy szukaé
na spodniej strony lisci.

Szkodliwos¢é. Przedziorki pobieraja pokarm wysysajac
sok z lisci. Objawem zerowania sg widoczne na lisciach
drobne, jasne punkty, ktore stopniowo obejmuja catg
powierzchni¢ liscia. Silnie zaatakowane liScie zasychaja.
Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sa delikatng
pajeczyna.

Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na
poczatku marca i1 prowadzi¢ je przez caly okres
wegetacji. Pierwsze objawy to skupiska drobnych biatych

Objawy Zerowania
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punktow na lisciach. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na liSciach sg
obecne przedziorki. W okresie wiosennym szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na rosliny
rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem sg one najczesciej atakowane, jako pierwsze

Przedziorek szklarniowiec

Morfologia i biologia. Przedziorek szklarniowiec ksztattem oraz wielko$cig podobny jest do
przedziorka chmielowca. Ro6zni si¢ jedynie zabarwieniem ciata. Samice majg kolor
ciemnoczerwony, natomiast samce sg zmiennej barwy od jasnoczerwonej do pomaranczowe;.
Gatunek ten w warunkach szklarniowych moze rozwijaé si¢ przez caly rok.

Szkodliwosé. Sposdb odzywiania obu gatunkow przedziorkow jest podobny. W efekcie
zerowania na gornej stronie li§cia pojawiaja si¢ wydluzone, réznego ksztattu i wielkos$ci zotte
lub brunatne plamy. Plamy te zawsze majg ciemniejszy srodek Czasami jedna plama zajmuje
wieksza czes¢ liscia. W miare starzenia si¢ plamy przebarwiaja si¢ na kolor brunatny.
Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz  cykl rozwojowy  przedziorkéw, w
sprzyjajacych warunkach trwa tylko 9-12 dni, szkodniki
te s3 w stanie w bardzo krotkim czasie zagrozi¢ uprawie
pomidoréw. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje
upraw prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu,
wyszukujac rosliny z widocznymi objawami Zerowania
(liscie ze skupiskami drobnych biatych punktow na
powierzchni) lub pierwszymi osobnikami przedziorkow.
Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na '
poczatku marca i prowadzi¢ je przez caly okres Owad dorosty
wegetacji.

Do zwalczania przedziorkow wykorzystywane sg m.in.: drapiezne roztocza, pluskwiaki oraz
drapiezne larwy muchowek. W przypadku zwalczania przedziorkow zaleca sig, aby
wprowadzanie drapieznych roztoczy rozpoczaé zapobiegawczo w 2 — 3 tygodniu od
posadzenia rozsady na miejsce state i powtarza¢ zgodnie z instrukcjami podanymi na
opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych objawdw zerowania lub pierwszych ognisk
przedziorka na roslinach, dawke 1 czestotliwos¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio
zwigkszy¢. W przypadku trudnos$ci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne
pluskwiaki i muchdéwki, najlepiej w poblizu ,,0gnisk™ szkodnika. Dalsze zabiegi stosowaé w
miare potrzeby.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebnos$¢ przedziorkow
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegow opryskiwania
(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dni) s$rodkami zarejestrowanymi do zwalczania
przedziorkow. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda biologiczng zabiegi
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu pierwszych osobnikow
lub uszkodzen na lisciach. Pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc zaatakowanych
przez przedziorki. Stosujgc ochrone chemiczng przed chorobami nalezy pamigtaé, ze dla
dobroczynkow bardzo szkodliwe sa fungicydy oparte na bazie siarki.

Mszyce

Na pomidorze uprawianym pod okryciem wystepuje kilka gatunkoéw mszyc, z ktorych
najczesciej spotykane to: mszyca brzoskwiniowa, mszyca ziemniaczana smugowa, mszyca
szklarniowa wieloZzerna oraz mszyca ziemniaczana Srednia.

Mszyca brzoskwiniowa - bezskrzydte samice sg niewielkimi owadami do 2,3 mm
dhugosci. Na roslinach uprawianych pod ostonami, w tym réwniez na pomidorach, najczgsciej
wystepuje rasa szklarniowa charakteryzujaca si¢ zmiennym zabarwieniem ciata, od jasno
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rézowego poprzez jasno zoOtty, zotto zielony do zottego. Mszyce tego gatunku wystepujace
w szklarniach rozmnazajg si¢ dzieworodnie przez caly rok. Rozwoj jednego pokolenia trwa w
zalezno$ci od temperatury i dlugosci dnia od 1 do 2 tygodni, tak wigc w okresie wiosenno —
letnim, optymalnym dla rozwoju mszyc, moze rozwing¢ si¢ do 4 pokolen w ciggu miesigca.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwigksza mszycag zasiedlajaca pomidory. Samice
sg zielone 1 dorastajg do 3,8 mm dtugosci. Posiadajg dtugie, przewaznie dtuzsze od ciala,
czulki. Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od warunkow trwa od 8 do 17 dni.

Mszyca szklarniowa wielozerna jest najmniejszym gatunkiem zasiedlajagcym pomidory.
Samice maja zmienne ubarwienie ciata (od bladooliwkowego do brudnozoltego) i osiagaja do
2,1 mm dlugosci.

Mszyca ziemniaczana Srednia jest gatunkiem do$¢ duzym. Samice dorastajg do 3 mm
dhugosci, maja ciato barwy zielonej lub zéttawej 1 dlugie (do 1/4 dtugosci ciata) syfony.

Szkodliwos¢. Wszystkie wyzej wymienione gatunki mszyc, zerujagc na pomidorze,
wysysaja sok z tkanek roslin, w wyniku czego pomidory stabiej rosng, liscie zo6tkng i sa
zazwyczaj tyzkowato zagiete do dolu. Zerujace mszyce sa roéwniez sprawcami szkod
posrednich, poniewaz jako wektory wirusoOw sg odpowiedzialne za roznoszenie na ro$linach
okoto 100 groznych choréb wirusowych. Oba rodzaje uszkodzen stanowig réwnie duze
zagrozenie dla upraw pomidorow.

Profilaktyka i zwalczanie.

Poniewaz niektére gatunki mszyc (m. brzoskwiniowa) moga zimowa¢ w szklarniach,
systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ juz w marcu i prowadzi¢ przez caly okres
wegetacji. Mszyce, ze wzgledu na duza zdolno$¢ rozmnazania, sa w stanie w bardzo krotkim
czasie zagrozi¢ uprawie pomidoréw. Dlatego bardzo wazne jest, aby lustracje upraw
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami Zerowania
(pozdtkniete, czasem zdeformowane liscie) lub pierwszymi koloniami mszyc.

Do zwalczania mszyc wykorzystywane sg m.in.: pasozytnicze btonkéwki, drapiezne larwy
muchowek oraz drapiezne chrzaszcze i pluskwiaki.

Przy zwalczaniu mszyc zaleca si¢ zapobiegawcze wprowadzanie pasozytow, ktore nalezy
rozpocza¢ w 3—4 tygodniu po posadzeniu roslin na miejsce state 1 powtarza¢ zgodnie z
instrukcjami podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu obecno$ci pierwszych mszyc na
roslinach dawke 1 czestotliwos¢ wprowadzania pasozytow nalezy odpowiednio zwigkszy¢.
Spasozytowane mszyce pecznieja i twardnieja, przeksztalcajac si¢ w skorzasta, szarg lub
bezowobragzowa mumi¢. Pierwsze mumie pojawiaja si¢ w uprawie po okoto 2 tygodniach od
pierwszej introdukcji. W przypadku trudno$ci w zwalczaniu mszyc do walki nalezy
wprowadzi¢ dodatkowo organizmy drapiezne. Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow 1 liczebno$¢ mszyc
gwattownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania Srodkami
zarejestrowanymi do zwalczania mszyc. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda
biologiczng zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu
pierwszych koloni na li§ciach. Do zabiegu najlepiej uzy¢ $rodki selektywne (zwalczajace
tylko mszyce) lub o jak najkrotszym okresie karencji.

Miniarki

Miniarki stanowig wazng gospodarczo grupe szkodnikow w uprawach pomidora pod
ostonami, gdzie moga si¢ rozwija¢ przez caty rok. Doroste miniarki majg mate rozmiary
(dtug. 1-3 mm) i wyraznie zaznaczong gtowe, tutow oraz odwlok. Szkody wyrzadzaja doroste
muchowki, ktore nakluwajg poktadetkiem liscie 1 odzywiajg si¢ sokiem roslinnym, oraz
larwy, ktore wygryzajac migkisz tworzg krete waskie korytarze - miny. Pierwszymi objawami
obecnosci miniarek sg mate, okragle, biate plamki utozone przewaznie na brzegach lisci.
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Miniarka psiankowianka

Doroste muchéwki majg odwtok barwy I$nigco czarnej i1 osiggaja dlugos¢ od 2,5 do 3,0 mm.
Czubek glowy i przedplecze zabarwione sg na zotto. Zazwyczaj w sezonie wegetacyjnym
wystepuje do 4 pokolen. Larwy odzywiajg si¢ migkiszem li§cia pozostawiajgc nienaruszong
gorng 1 dolng skorke. W wyniku ich zerowania powstaja na li§ciach pojedyncze, waskie
korytarze zwane ,,minami”. Przy silnym uszkodzeniu liscie zamierajg i tatwo odpadajg od
ro$liny. Prowadzi to do wcze$niejszego zamierania catych roslin.

Samice przy pomocy poktadetka nakluwaja powierzchnig liscia i sktadajg w nie jaja badz
odzywiaja si¢ zlizujac wyptywajaca zawartoScia komorek. W wyniku tego na gornej
powierzchni liScia, zazwyczaj przy jego brzegach, tworzg si¢ skupiska matych, biatawych,
okragltych plamek. W jednym skupisku znajduje si¢ kilka lub kilkanascie plamek.

Miniarka cieplolubka

Doroste muchéwki sg szaroczarne i mniejsze
od gatunku poprzedniego, dorastajg do 2,3 mm
dlugosci. Miniarka cieptolubka ma biologi¢
rozwoju ma podobng do poprzedniego gatunku.

Rowniez  potencjalne  zagrozenie dla
pomidora w uprawie pod ostonami stwarza
miniarka szklarniowka. Jest to gatunek
polifagiczny, wystepujacy na wielu roslinach w
tym réwniez na pomidorach i juz stwierdzany
sporadycznie w Polsce, gltownie na potudniu
kraju. Miniarki cieptolubka i szklarnidéwka sa
szkodnikami kwarantannowymi, znajdujacymi L
sic na lisScie A2 EPPO, ktore zgodnie z Objawy zerowania — miny na liSciu
przepisami, muszg by¢ obligatoryjnie zwalczane.

Profilaktyka i zwalczanie

Poniewaz opisane wyzej gatunki miniarek zimuja gtéwnie w szklarniach, systematyczne
obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ od samego poczatku prowadzenia uprawy i prowadzic¢
przez caly okres wegetacji. Lustracje upraw powinno prowadzi¢ si¢ co najmniej raz
w tygodniu, wyszukujac ros§liny z objawami zerowania dorostych - mate, okragle, biale
plamki uloZone przewaznie na brzegach liSci lub larw — miny na liciach. Do sygnalizacji
mozna réwniez postuzy¢ si¢ zottymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomo$¢
morfologii szkodnikow.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane sg m.in.: pasozytnicze btonkowki 1 drapiezne
pluskwiaki. Jesli porazenie przez miniarki utrzymuje si¢ na niskim poziomie, wprowadzanie
pasozytow nalezy rozpoczag¢ w momencie stwierdzenia obecnosci miniarek na roslinie. W
przypadku duzej liczebnos$ci szkodnika dodatkowo mozna wprowadzi¢ drapieznego
pluskwiaka, ktory zwalcza rowniez maczlika szklarniowego. Innym sposobem zwalczania
miniarek jest wykorzystanie nicieni wprowadzanych interwencyjnie w postaci zabiegu
opryskiwania roslin. W razie wystgpienia miniarek, nalezy opryska¢ doktadnie calg
powierzchni¢ liSci. W przypadku uzycia nicieni wskazane jest utrzymanie wysokiej
wilgotnosci po wykonaniu zabiegu opryskiwania, dla przedtuzenia okresu zywotnos$ci nicieni
1 dla utatwienia przemieszczania si¢ w kierunku ofiar.

Jezeli opisana wyze] metoda biologiczna nie przynosi efektéw 1 liczebno$¢ miniarek
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do zabiegu najlepiej uzy¢ $rodki o jak
najkrotszym okresie karencji, po uzyciu ktorych szybciej bgdzie mozna przeprowadzi¢
ponowng introdukcje entomofagow. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda
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biologiczng zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu
pierwszych osobnikoéw odlowionych na tablicach lub uszkodzen na lisciach.

Gasienice motyli nocnych

Na pomidorach uprawianych pod oslonami mozna tez spotka¢ gasienice motyli nocnych
zzerajace liScie. NajczesSciej spotyka si¢ ggsienice pietnowek i blyszezki jarzynowki.
Morfologia i biologia. Doroste osobniki wymienionych gatunkéow sa duzymi motylami,
o rozpigtosci skrzydet okoto 42 mm 1 szarobragzowej barwie. W zalezno$ci od gatunku, na
przedniej parze skrzydet wystepuje charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych
plam. Ggsienice mlode sg jasnozielone, w miar¢ dorastania, zaleznie od gatunku, zmieniajg
barwe na ciemnozielona, szarg, brunatno brazowa, az do prawie czarnej. Dorosle gasienice sg
duze (osiggaja dlugos¢ okoto 50 mm) i krepe.

Szkodliwos$¢. Stadium powodujacym uszkodzenia roslin sg gasienice, ktore poczatkowo
zerujg gromadnie, pozniej rozchodza si¢ wygryzajac réznego ksztaltu i wielkosci dziury
w lisciach pomidoréw. Na uszkodzonych liciach w sasiedztwie dziur znajduja si¢ ciemne
odchody gasienic. Sporadycznie spotyka si¢ rowniez uszkodzenia owocow.

Profilaktyka i zwalczanie.

Na pomidorach uprawianych pod ostonami wymienione gatunki motyli najczesciej
powoduja szkody w drugiej potowie lata. Zwalczanie nalezy podja¢ po zaobserwowaniu,
podczas prowadzonych lustracji upraw, gasienic lub uszkodzen lisci. Zwalczanie gasienic, po
Zaobserwowaniu ich na uprawie, powinno opiera¢ si¢ gldwnie na zabiegach opryskiwania
ro$lin preparatami bakteryjnymi. Bakterie te, po dostaniu si¢ do przewodu pokarmowego
gasienicy uwalniajg toksyczne biatka, ktére powoduja zaprzestanie zerowania i $mieré
gasienicy.

Na pomidach pod ostonami mogg pojawic si¢ sie rowniez gatunki kwarantannowe motyli:
Stonecznica or¢zéwka

Morfologia i biologia. Jest to nocny motyl osiagajacy rozpigtos¢ skrzydet do 3 - 4 cm.
Charakteryzuje si¢ bardzo duzg zmienno$cig ubarwienia skrzydel: od jasnoszarego przez
brazowawe, jasnozoélte, do czerwono-brgzowego. W rysunku skrzydet widoczne sa drobne
plamki 1 paski. Ubarwienie ciata starszych stadidéw rozwojowych gasienic stonecznicy jest
zmienne, od zielonego, poprzez zolte, rdzowe, czerwonobrazowe az do prawie czarnego.
Szkodliwos¢. Stonecznica or¢zoéwka jest polifagiem zasiedlajagcym uprawy pomidorow,
ziemniaka, tytoniu, lucerny, soi, stonecznika, Inu, kukurydzy i réznych gatunkow roslin
ozdobnych. Ggsienice tego nocnego motyla zeruja na nadziemnych organach roslin
zywicielskich. Wygryzaja nieregularne otwory w liSciach i kwiatach, ogryzaja pedy 1 migkkie
czesci roslin, wgryzaja si¢ do wnetrza pakow kwiatowych, owocow 1 ich zawigzkdéw, co przy
intensywnym zerowaniu moze doprowadzi¢ do catkowitego zeszkieletowania rosliny.

Stonecznica jest szkodnikiem kwarantannowym, znajdujacym si¢ na liscie A2 EPPO,
ktory zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

Profilaktyka i zwalczanie.

Ze wzgledu na zmienno$¢ zabarwienia dorostych i gasienic rozpoznanie stonecznicy
moze by¢ problematyczne. Duzym udogodnieniem moze by¢ uzycie do sygnalizacji putapek
feromonowych, odlawiajacych wytacznie samce stonecznicy. Uzycie wigkszej liczby putapek
feromonowych moze stanowi¢ prostg forme¢ mechanicznego ograniczania wystepowania
1 zwalczania szkodnika oraz niepoduszczenia go w poblize ro$lin uprawnych.

W momencie odtowienia dorostych motyli konieczne jest przeprowadzenie zabiegu
opryskiwania §rodkami zarejestrowanymi do zwalczania stonecznicy orgzowki.
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Skosnik pomidorowy

Morfologia i biologia. Skosnik pomidorowy jest niewielkim motylem, w Polsce dotychczas
nienotowany. Doroste motyle sg szarobrazowe i osiagaja dtugos¢ okoto 6 mm. W pehni
rozwini¢te gagsienice mierzag okoto 9 mm, a ich grzbiet staje si¢ rézowawy. Sko$nik
pomidorowy charakteryzuje si¢ duza dynamika rozwoju. Cykl zycia owada wynosi,
w zalezno$ci od temperatury od 24 do 38 dni. Gasienice po wykluciu wgryzaja si¢ sie do
wnetrza lisci, todyg lub owocéw, gdzie drazg charakterystyczne korytarze.

Szkodliwos¢é. Wysokos¢ plonu oraz jako$¢ owocow pomidora ulega znacznej degradacji
wskutek zerowania gagsienic, a w rejonach z matymi opadami deszczu straty w plonach moga
siegga¢ 50 — 100%. Gasienice zeruja gldéwnie w lisciach 1 todygach, ale moga pojawiac si¢ tez
pod skorka owocu, a nawet w jego wnetrzu. Najbardziej charakterystycznymi oznakami
obecnosci szkodnika na lisciach sg plamiaste miny, w ktorych znalez¢ mozna zarowno larwy,
jak i ich odchody.

Profilaktyka i zwalczanie.

Dotychczas nie odnotowano wystapien tego szkodnika na terenie kraju i nie ma ustawowo
opracowanych sposobow jego zwalczania. Jednak ze wzgledu na szybka ekspansj¢ skos$nika
w krajach europejskich i bardzo wysoka szkodliwo$¢, obserwowang w miejscach porazenia
upraw zachodzi pilna Kkonieczno$¢ monitorowania upraw pomidoréw oraz przesylek
z owocami i sadzonkami ro$lin importowanych z zagranicy.

4.2 Podejmowanie decyzji o zwalczaniu szkodnika

Podejmujac decyzje o zwalczaniu szkodnika nalezy uwzgledni¢ prog zagrozenia, ktory
okresla liczebno$¢ populacji szkodnika, przy ktorej straty wynikle z uszkodzenia ro$lin
przekraczaja wartos$¢ tolerowana, wynikajaca z nie wykonania zabiegu.

W przypadku prowadzenia walki biologicznej zaleca si¢, aby organizmy pozyteczne
introdukowa¢ zapobiegawczo lub w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy przez szkodniki.
Wtedy skuteczno$¢ metody biologicznej bedzie najwyzsza, a sygnatem do podjecia decyzji
0 rozpoczeciu zwalczania jest zaobserwowanie pierwszych szkodnikéw badz objawow ich
Zerowania.

W integrowanej ochronie zwalczanie fitofagdw powinno prowadzi¢ si¢ wylacznie
w oparciu o sygnalizacj¢ ich pojawu. Oprdcz lustracji upraw 1 obserwowania poczatkow
pojawienia si¢ szkodnikow lub objawow ich Zerowania do prowadzenia monitoringu powinno
uzywac si¢ roznego rodzaju putapek odtawiajgcych szkodliwe organizmy.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i1 chwasty) wystepuja powszechnie
w roslinach uprawnych w nasileniu uzasadniajgcym potrzebe ich zwalczania Ochrona roslin
ma za zadanie zapobieganie obnizaniu si¢ plondw przez choroby, szkodniki i chwasty oraz
zabezpieczenie ziemioplodow w magazynach 1 w czasie przechowywania. Istotne jest tez
zapobieganie przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych na obszary, na
ktorych dotychczas nie wystepowaty.

5.1. Integrowana ochrona roslin

Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod ochrony, w szczegdlnoSci metod nie chemicznych, w sposob
minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska. Tym samym
integrowana ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony
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ro$lin do niezbgdnego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presj¢ na srodowisko naturalne
oraz chroni bior6znorodno$¢ srodowiska rolniczego.
Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1.

Zapobieganie wystgpowaniu i namnazaniu si¢ organizmow szkodliwych lub ograniczanie
ich negatywnego wptywu, ktore powinno by¢ osiggane m.in. przez:
stosowanie wlasciwej agrotechniki,
stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz materialu siewnego
I nasadzeniowego poddanego ocenie zgodnie z przepisami 0 nasiennictwie,
stosowanie zrbwnowazonego nawozenia i nawadniania,
zapobieganie introdukcji organizméw szkodliwych,
ochrona i stwarzanie warunkow sprzyjajacych wystepowaniu organizmow pozytecznych,
wykorzystywanie organizmow pozytecznych - drapiezcow i pasozytow do zwalczania
szkodniki roslin
stosowanie $rodkéw higieny fitosanitarnej w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢
organizméw szkodliwych.

. Monitorowanie wystepowania organizmow szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegdw ochrony ro$lin powinny by¢ podejmowane w oparciu
0 monitoring wystepowania organizméw szkodliwych. Nalezy wykorzysta¢ w pelni
wiedzg¢ o biologii organizmow szkodliwych dla roslin.

. Zwalczanie organizméw szkodliwych dla ro$lin nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem

w pierwszej kolejnosci metod biologicznych, fizycznych i agrotechnicznych, przedktadajac
je nad metody chemiczne. Stosowanie Srodkow ochrony roslin powinno by¢ ograniczone
do niezbgdnego minimum, w szczegolnosci poprzez zredukowanie dawek lub ograniczenie
ilosci wykonywanych zabiegoéw. Dokonujac wyboru $rodkdw ochrony roslin nalezy
wybiera¢ takie preparaty, ktore mogg powodowac jak najmniej skutkow ubocznych dla
zdrowia ludzi i $rodowiska.

5.2. Zasady higieny fitosanitarnej

Zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych wigze si¢ ze stosowaniem

srodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych mozemy zaliczy¢ nastgpujace zabiegi:

Staranne sprzatnigcie resztek roslinnych po zakonczonym sezonie, ktore moga byc
miejscem zimowania organizmow szkodliwych.

Doktadna dezynfekcja obiektow uprawowych, podloza, narzedzi 1 materialow
wykorzystywanych przy prowadzeniu produkcji, po zakonczonym cyklu produkcyjnym.
W  przypadku szklarni skuteczng metoda jest gazowanie pustych pomieszczen
uprawowych przez spalanie siarki po zakonczeniu zbiorow.

Dezynfekcja podtoza przeprowadzana termiczne parag wodna. Odkazajac podtoze zwalcza
si¢ drutowce, pedraki, gasienice rolnic, larwy komarnic, leniowatych, a takze guzaki i
inne fitofagiczne nicienie glebowe.

Produkcja rozsady prowadzona w podlozach wolnych od organizméw szkodliwych.
Najlepiej uzywaé podloza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy.
W przypadku uzycia podlozy wytwarzanych we wilasnym zakresie, nalezy je odkazac
termicznie lub chemicznie. Do produkcji rozsady nalezy uzywaé¢ materiat kwalifikowany,
wolny od patogen6éw (odkazony chemicznie badz termicznie).

Zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej przez patogeny.

Systematyczne czyszczenie pojazdéw, maszyn 1 narzedzi, wykorzystywanych do
pielegnacji roslin w trakcie uprawy. Istotna jest dbato$¢ o sprzgt uprawowy, jak rowniez
o odziez ochronng pracownikoéw, gdyz czynniki te maja najwiekszy udzial w
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przenoszeniu organizmow szkodliwych pomiedzy obiektami w trakcie prowadzenia
uprawy.

e Systematyczne przeprowadzanie lustracji plantacji pod katem wystgpowania organizmow
szkodliwych, rozpoznawanie sprawcOw oraz okreslanie nasilenia 1 obszaru ich
wystepowania.

e Nie dopuszczanie do wzrostu i kwitnigcia chwastow w uprawie i w najblizszym
sgsiedztwie obiektow uprawowych. Kwitngce chwasty mogg przywabia¢ szkodniki
W poblize szklarni powodujac wczesniejsze zasiedlanie uprawy.

5.3. Zasady obserwacji organizméw szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed organizmami szkodliwymi niezbedne sa
informacje o wystgpowaniu tych organizmoéw, np. liczebnosci szkodnikdw, porazeniu przez
choroby.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania wybranych organizmow szkodliwych na
plantacjach. Najprostsza formg monitoringu jest lustracja, czyli cykliczne przegladanie roslin.
Pomocne w prowadzeniu monitoringu sg roznego rodzaju putapki chwytne, w ktoérych
wykorzystuje si¢ zdolno$¢ owaddéw do reagowania na barwy i zapachy.
Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikéw uzywa si¢ zolte i niebieskie tablice
lepowe. Tablice o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ umocowane tak, aby 1/3 tablicy
wystawata ponad wierzchotki roslin. Wada tych putapek jest rownoczesne odtawianie innych,
licznych gatunkoéw owadow, oraz koniecznos$¢ identyfikacji odlowionych gatunkow.
Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sa pulapki, zawierajgce rézne chemiczne substancje wabigce. Najprostszymi putapkami
zapachowymi sg putapki pokarmowe.
Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej ptci wabig osobniki ptci przeciwne;.

5.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie $rodkdw ochrony ro$lin, jak i1 niektore niechemiczne metody zwalczania
agrofagdéw, mogg negatywnie wptywac¢ na rozwdj organizmow pozytecznych. Organizmy
pozyteczne dobrze namnazaja si¢ w sprzyjajacych warunkach, dlatego tez konieczne jest
podejmowanie dziatan zmierzajacych do stwarzania im jak najkorzystniejszych warunkow
rozwoju.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalczania szkodnikéw wykorzystywane sa
zywe organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawierajace patogeny
pochodzenia bakteryjnego, wirusowego, grzybowego oraz biopreparaty zawierajace riketsje,
pierwotniaki i nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skutecznosci dziatania organizmow pozytecznych nalezy
koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie odpowiednie;j
wilgotnosci 1 temperatury, zapewnienie zrodet zastepczego pokarmu itp. Wykonujac zabiegi
uprawowe trzeba zadbaé, aby podczas defoliacji, cigcia roslin oraz zbioréw nie usungé
z materialem roslinnym entomofagéw, co moze spowodowac znaczne zmniejszenie ich
populacji. Mozna usuwany materiatl roslinny zostawi¢ na krotki okres czasu w obiekcie,
pozwalajac stadiom ruchomym entomofagdéw na przemieszenie si¢ z powrotem na rosliny.

Trzeba pamietaé, ze inne $rodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fungicydy,
nawozy dolistne) moga rowniez oddziatywac szkodliwe na organizmy pozyteczne. Przed
zastosowaniem tych S$rodkdéw koniecznie trzeba upewni¢ si¢ o braku ich szkodliwego
oddziatywania lub zasiggng¢ informacji u konsultantéw/dystrybutoréw tych s$rodkow,
poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej selektywne niz wskazano na etykiecie.
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Wsrdd zoocyddéw stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja srodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe organizmow.
W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia zabiegu opryskiwania, przy braku s$rodkow
selektywnych, do zabiegu nalezy wybiera¢ srodki o jak najkrétszym okresie karencji. Dzigki
temu juz po uptywie 2-3 dni mozliwa bedzie ponowna introdukcja organizméw pozytecznych
na uprawe.

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania §rodkow chemicznych w formie
opryskiwania, poniewaz w najwickszym stopniu wplywa ona negatywnie na organizmy
pozyteczne. Bardziej bezpieczng forma stosowania srodkdw chemicznych jest zaprawianie
nasion badz stosowanie ich doglebowo - jako granulaty lub podlewanie roslin.

5.5. Powstawanie odpornosci organizméw szkodliwych na Srodki ochrony roslin i
metody jej ograniczania

Organizmy szkodliwe wykazuja zréznicowang reakcje na srodki ochrony ro$lin, gdyz
w kazdej populacji znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dzialanie. Wystapieniu odpornosci sprzyjaja uproszczenia w pielegnacji roslin, a takze duza
czestotliwos$¢ stosowania Srodkow z tej samej grupy chemicznej. Prowadzi to do eliminacji
osobnikow wrazliwych. W populacji pozostaja prawie wylacznie osobniki odporne, ktoére
rozmnazajac si¢, przekazuja ceche odpornosci nastepnym pokoleniom. Wigkszos¢ gatunkow
szkodliwych owadéw wystepujacych pod ostonami charakteryzuje si¢ bardzo wysokim
wspotczynnikiem rozmnazania, zwigzanym z mozliwoscig przejsécia kilku — kilkunastu cykli
rozwojowych w ciggu sezonu. Powoduje to przekazanie cechy odpornosci bardzo duzej
liczbie osobnikow w bardzo krotkim czasie.

Szybko$¢ powstawania odpornosci zalezy m.in. od uzywanych do ochrony pestycydow,
ich toksycznos$ci, wielkosci dawek (stosowanie zoocydéow w niepelnych, subletalnych
dawkach) oraz czg¢stotliwos$ci zabiegdow (brak rotacji z innymi zoocydami).

Powstaniu odpornosci szkodnikow na zoocydy zapobiegaja takie czynniki jak:
ograniczenie liczby zabiegéw wykonywanych tym samym zoocydem lub innym nalezacym
do tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego cyklu uprawowego; rotacja pestycydow —
uzywanie S$rodkow nalezacych do réznych grup chemicznych; stosowanie zoocydow
o r6znych mechanizmach dzialania, wykonywanie zabiegéw w fazie najwigkszej wrazliwosci
szkodnika na $rodek; stosowanie zoocydow w dawkach gwarantujacych catkowite
zniszczenie szkodnikow; uwzglednienie w systemie zwalczania innych metod ochrony roslin.

5.6. Metody zwalczania organizmoéw szkodliwych w uprawach pomidora pod ostonami

5.6.1. Metoda agrotechniczna
To przede wszystkim wprowadzanie do wuprawy nowoczesnych elementow

agrotechnicznych, pozwalajacych na regulowanie wzrostem i1 rozwojem uprawianych roslin

oraz wlasciwe ich odzywianie. Podstawowe elementy agrotechniki prowadzonej w ramach
integrowanej ochrony pod ostonami to:

e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji — upraw izolowanych od gruntu
szklarni, prowadzonych na podlozach mineralnych i1 organicznych oraz upraw
bezglebowych: hydroponicznych 1 aeroponicznych, pozwalajacych na sterowanie
wzrostem 1 rozwojem roslin,

e dobor obiektow do wuprawy zapewniajacych przede wszystkim maksymalne
wykorzystanie Swiatla dziennego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury powietrza 1
podtoza,

e zastosowanie Wwyposazenia technicznego obiektoéw, zapewniajagcego mozliwos¢
sterowania 1 utrzymania optymalnych parametrow klimatu obiektu - temperatury
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powietrza 1 podloza, wilgotno$ci powietrza i podtoza, intensywno$ci naswietlenia
(cieniowanie 1 do§wietlanie roslin)

e stosowanie systeméw do nawozenia plynnego - fertygacji, umozliwiajacego prawidlowe
nawadnianie i nawozenie ro$lin,

e wykorzystanie naturalnych odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobdér odmian
tolerancyjnych na choroby i szkodniki,

e wykorzystanie roslin szczepionych na podktadkach odpornych na choroby i szkodniki.

5.6.2. Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkcji nowych odmian uprawianych gatunkéw
ro$lin o zwigkszonej odporno$ci na szkodnik, catkowicie odpornych (odmiany transgeniczne)
1 tolerancyjnych (obecnos¢ szkodnikow do pewnego poziomu ich liczebnosci nie wptywa
znaczaco na ilo$¢ uzyskanego plonu).

5.6.3. Kwarantanna

Metoda obejmujaca zbidr przepisow i dziatan, ktorych celem jest niedopuszczenie do
przedostawania si¢ na teren kraju nowych gatunkéw organizmoéow szkodliwych jak rowniez
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ i zwalczanie waznych gospodarczo agrofagéw na terenie
kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega przepisom EPPO (Europejskiej
i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin), ktéra okresla wspdlng polityke
fitosanitarng w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita liste¢ agrofagéw kwarantannowych
objetych specjalnymi regulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich.
Lista aktualnych szkodnikéw kwarantannowych dla poszczegdlnych gatunkéw roslin znajduje
si¢ na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl)
i na stronach EPPO (http://www.eppo.int).

5.6.4. Metoda mechaniczna
Polega na mechanicznym ograniczaniu wystgpowania i zwalczaniu agrofagéw oraz
niepoduszczaniu ich w poblize ros§lin uprawnych. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana

w ochronie roslin uprawianych na niewielkich areatach ze wzgledu na duza pracochtonno$¢

1 ograniczong skuteczno$¢. Do najprostszych czynnosci nalezy reczne zbieranie lub

odtawianie szkodnikow z ro$lin lub ich otoczenia. Dla zwigkszenia skutecznos$ci odlowow

czgsto mozna postuzy¢ si¢ roznego rodzaju putapkami chwytnymi czy samotdéwkami:

— najprostsze to pulapki zapachowe zawierajace przynety pokarmowe lub inne atraktanty,

— tablice lepowe — oprocz funkcji sygnalizowania obecno$ci szkodnika moga, uzyte
w wigkszej ilosci, stuzy¢ do odlawiania szkodnikow, zwlaszcza przy niewielkiej ich
liczebnos$ci, w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy,

— putapki feromonowe, wykorzystujace najczesciej, jako atraktant, feromony plciowe —
przywabiajace do putapki tylko okreslony gatunek szkodnika.

W celu ograniczenia mozliwo$ci dostania si¢ szkodnikow do wnetrza obiektu poleca si¢ w

przejsciach 1 wietrznikach zaktada¢ specjalne siatki, lub zastony.

5.6.5. Metoda fizyczna
Metoda wykorzystujaca rozne formy energii (niskich lub wysokich temperatur, $wiatfa,
ultradzwiekéw, promieniowania nadfioletowego i1 podczerwonego) w celu zwalczania
agrofagow:
— wysoka temperatura (gorgca woda, para wodna, powietrze) — odkazanie nasion, bulw,
cebul, sprzetu, pojemnikow uprawowych itp., parowanie podtoza;
—- niska temperatura — odkazanie nasion, wymrazanie w okresie zimowym szklarni i tuneli
foliowych (tania 1 w miar¢ skuteczna metoda dezynfekcji, wymagajaca jednak przerwania
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cyklu uprawowego na okres zimowy — tatwiejsza do przeprowadzenia w obiektach
wolnostojacych);

— promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone (IR) — odkazanie nasion, cebul,
sadzonek, sprzetow uzywanych do prowadzenia uprawy itp. Promieniowanie UV
wykorzystywane jest w praktyce do dezynfekcji pozywek hydroponicznych w
zamknietych systemach uprawy w szklarniach.

5.6.6. Metoda biologiczna

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podstawowa metode zapobiegawcza
1 interwencyjna, stuzacg do zwalczania szkodnikow na poczatku ich wystgpienia powinno si¢
stosowa¢ metod¢ biologiczng. Dla uzyskania wysokiej skutecznos$ci dziatania organizmow
pozytecznych nalezy koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci 1 temperatury, zapewnienie zrodet zastepczego
pokarmu itp. Prowadzac ochron¢ z wykorzystaniem organizmoéw pozytecznych nalezy
pamietaé, ze zabiegi insektycydowe mozna wykonaé tylko w ostatecznosci, najlepiej przy
uzyciu srodkow selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddziatywujacych na organizmy
pozyteczne.

5.6.7. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami dopuszcza stosowanie chemicznych
srodkow ochrony. Srodki te powinny charakteryzowa¢ si¢ wysoka selektywnoscia w stosunku
do zoofagdéw (drapiezcoOw 1 pasozytow), niska toksycznosciag w stosunku do ludzi 1 zwierzat,
szybszg dynamika rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w $rodowisku oraz bezpieczng forma
uzytkowa. Ze wzgledu na ochron¢ $rodowiska i1 konieczno$¢ zachowania réznorodnosci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowac wystapienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypow uodpornionych.

5.6.8. Internetowe programy pomocowe on-line
W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach opracowany zostat, dziatajacy on-line,
internetowy system wspomagajacy producentéw w podejmowaniu decyzji dotyczacych
integrowanej produkcji pomidoréw pod ostonami.
Program doradczy dla producentow umozliwia okreslenie:
e przyczyn obserwowanych zaburzen we wzro$cie i rozwoju roslin, ktore sa powodowane
przez nie infekcyjne czynniki sprawcze,
e przyczyn uszkodzen roslin powodowanych przez choroby pochodzenia grzybowego,
bakteryjnego i wirusowego,
e przyczyn uszkodzen roslin powodowanych przez szkodniki.
Calo$¢ opracowania rozpoczyna si¢ kluczem umozliwiajacym okreslenie wyzej
wymienionych sprawcow. Po okresleniu przyczyny istnieje jeszcze mozliwo$¢ potwierdzenia
diagnozy poprzez zapoznanie si¢ z opisem 1 zdjeciami poszczegdlnych zaburzen lub
uszkodzen. W ich opisie znajduja si¢ réwniez zalecenia umozliwiajace zapobieganiu lub
zwalczaniu obserwowanych nieprawidtowos$ci. Zwalczanie chorob i1 szkodnikow dostosowane
sa wyltacznie do integrowanej metody produkcji pomidora.
Program dostepny jest na stronach: Instytutu Ogrodnictwa: http://www.iwarz.pl/klucz/
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VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wspotczesna ochrona roslin stawia wysokie wymagania mi¢dzy innymi technice ochrony
roslin, ze szczegdlnym naciskiem na precyzyjng 1 przyjazng Srodowisku technike
opryskiwania. Obecnie coraz wigkszg uwage zwraca si¢ tez na skazenia miejscowe srodkami
ochrony roslin, ktore sa wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia jak tez stanowia duze
niebezpieczenstwo dla wod. Skazenia te powstaja najczesciej w miejscach przechowywania
srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwacza, sktadowania opakowan
oraz W mniejszym stopniu w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegow
chemicznych.

6.1 Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich

dziatania 1 w taki spos6b, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywno$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. W uprawach, w trakcie ich trwania,
srodki ochrony roslin podawa¢ mozna przez linie kroplujace podczas nawadniania. Innym
sposobem ograniczenia ilosci zuzywanego S$rodka ochrony ro$lin jest jego precyzyjne
stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Miejsce takie, podczas zabiegu, dobrze
jest w miare mozliwos$ci ostoni¢ od pozostatego obszaru uprawy.
Ze wzgledu na ochrone $rodowiska i konieczno$¢ zachowania réznorodnosci biologicznej
nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie,
gdyz moze to powodowal wystgpienie ,.zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia si¢
biotypoéw uodpornionych. Nie wolno miesza¢ réznych $rodkow ochrony roslin ze soba oraz
ptynnymi nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w Programie ochrony
warzyw oraz w instrukcjach - etykietach dotaczonych do opakowan poszczegolnych srodkow.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wiekszosci §rodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg
nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy ro$liny sa w pelnym turgorze lub w pdznych
godzinach popotudniowych.

Cieczy uzytkowej nalezy przygotowa¢ w iloSci nie wickszej niz konieczna do
zastosowania na okreSlonym areale. Oprdznione opakowania nalezy przeptukac trzykrotnie
woda 1 poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $rodkami ochrony roslin
powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne
upowaznione przez wojewddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W  czasie przygotowywania s$rodkdw 1 podczas wykonywania zabiegow trzeba
przestrzega¢ przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po
zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do
tego celu, wykonanymi na bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego.

6.2. Dobor techniki aplikacji Srodkéw ochrony roslin w uprawach pod ostonami

6.2.1 Opryskiwanie roslin

Efektywnos¢ zabiegdw chemicznych, oprocz uzytego srodka ochrony roslin czy terminu
wykonania zalezy w gldwnej mierze od doboru aparatury uzytej do opryskiwania i precyzji
wykonania zabiegu.

Warunkiem skutecznego stosowania preparatow zaro6wno o dzialaniu powierzchniowym
jak 1 wglebnym jest bardzo doktadne pokrycie cieczg robocza opryskiwanych powierzchni
ro$lin. Jednym z wazniejszych czynnikow gwarantujacych dokladnos¢ takich zabiegow jest
rozbicie okreslonej objetosci wody na jak najmniejsze krople. Im wigcej mniejszych kropli
udaje si¢ wytworzy¢ z okreslonej objetosci cieczy tym stopien pokrycia powierzchni bedzie
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wiekszy. Prowadzac zabiegi ochronne pod ostonami metoda opryskiwania poleca si¢ uzycie
od 300 do nawet 2000 litrow wody na hektar. Tak duze zrdéznicowanie ilosci potrzebnej
cieczy roboczej jest uzaleznione gtownie od fazy rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich
wielkosci. Wplyw na ilo$¢ cieczy ma réwniez typ stosowanego opryskiwacza i rodzaj uzytej
dyszy. Dysze wytwarzajace mniejsze krople pozwalaja na oszczednos¢ wody zapewniajac
doktadne pokrycie roslin przy uzyciu mniejszej ilosci cieczy robocze;.

Generalng zasada prowadzenia zabiegdw opryskiwania pod ostonami jest taki dobor
ilosci cieczy roboczej, ktoéra zapewni peilne pokrycie powierzchni opryskiwanych roslin
1 jednocze$nie nie doprowadzi do zjawiska skraplania si¢ i §ciekania cieczy z lisci.

6.2.2. Zamglawianie roSlin

Technika zamglawiania polega na bardzo silnym rozdrobnieniu kropel. Mate i1 przez to
lekkie krople unosza si¢ przez pewien czas w atmosferze szklarni w postaci mgty, po czym
opadaja na chronione rosliny bardzo precyzyjnie pokrywajac ich powierzchnie. Przy uzyciu
zamglawiania, stopien rozdrobnienia kropel jest zdecydowanie wigkszy niz w przypadku
uzycia opryskiwaczy. Zaletami zamgtawiania jest 10-20-krotne zmniejszenie objgtosci cieczy
uzytkowej, oszczednos$¢ czasu pracy prawie o 90% w stosunku do opryskiwania, optymalne
nanoszenie srodkow ochrony roslin, ograniczenie nawilzenia ro$lin, ktore sprzyja rozwojowi
chorob grzybowych, oraz ograniczenie kontaktu osob wykonujacych zabiegi ze $rodkami
chemicznymi.

Ze wzgledu na sposob wytwarzania mgly, aerozole dzieli si¢ na dwie grupy, tj. na
aerozole kondensacyjne (mgta goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta zimna).

6.2.3 Podlewanie roslin

Podlewanie roslin jest specjalng czynno$cig umozliwiajagca ograniczanie porazenia przez
patogeny doglebowe. Podlewanie ro$lin najczgsciej wymaga zastosowania zabiegdéw
grubokroplistych, przy niskim cis$nieniu cieczy. Skuteczno$¢ metody wymaga zuzycia na
okreslong powierzchnie do$¢ duzej ilosci wody (z reguly 2-4 I/m2) w zaleznos$ci od objetosci
zastosowanego substratu jak ijego mozliwosci sorpcyjnych. Przez podlewanie mozna
stosowac¢ rowniez owadobdjcze nicienie wykorzystywane do walki z ziemidrkami.

6.3. Wybor i przygotowanie aparatury do stosowania Srodkéw ochrony roslin

Aby maksymalnie wykorzysta¢ wtasciwosci Srodka ochrony ro$lin, do wykonania
zabiegu nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet i wiasciwie dobra¢ parametry opryskiwania.
Oprocz techniki opryskiwania wazne s3 rowniez warunki wykonywania zabiegu, takie jak
temperatura 1 wilgotno$¢ panujace w obiekcie. Wykorzystanie nowoczesnych technologii
I nowych rozwigzan technicznych w produkcji opryskiwaczy umozliwia znaczne ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, a takze poprawia efektywnos$¢ zabiegdw ochrony.
Wybor odpowiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa 1 jego wyposazenia uzalezniony jest
gtownie od wielko$ci uprawy, a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych
agrofagow.
Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka skuteczno$¢ dziatania srodka ochrony roslin,
mozliwos$¢ zastosowania najnizsze] zalecanej dawki Srodka lub obnizenia jej wysokosci,
obnizenie kosztow zabiegu i catkowitych kosztow ochrony plantacji oraz bezpieczenstwo
operatora, konsumentow zywnosci 1 srodowiska.
Uszkodzenia roslin wystepujace po zastosowaniu S$rodkdw ochrony ros$lin moga by¢
nastepstwem nieprawidtowosci wystepujacych podczas wykonywania zabiegéw, np.:
— niewtasciwego doboru $rodka i jego dawki;
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— wykonania zabiegu przy niewlasciwych warunkach atmosferycznych takich jak nadmierne
naslonecznienie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za niska wilgotno$é (ponizej
40%);

— niewlasciwe przygotowanie opryskiwacza - pozostatosci, zanieczyszczenia po poprzednich
zabiegach; nierdéwnomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku; zly dobor rozpylaczy
1 parametrow opryskiwania (np. ci$nienie robocze);

— niewlasciwe wykonanie zabiegu - nierbwnomierne rozprowadzenie cieczy na roslinach.

6.3.1 Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowg nalezy przygotowywac bezposrednio przed wykonaniem zabiegu. Przed
przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé si¢ z etykieta-instrukcja
srodka ochrony ro$lin, dotagczong do kazdego opakowania, w ktorej zawarte s3 niezbedne
wskazowki 1 informacje dotyczace mozliwosci dawkowania, sposobdw nanoszenia na uprawe
itp. Opréznione opakowania po $rodkach nalezy przeptukaé trzykrotnie woda i1 poptuczyny
wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa, a nastepnie uzupetni¢ woda do potrzebne;j
ilosci 1 doktadnie wymieszaé. Ciecz robocza nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, nawet przez kilka godzin, gdyz moga wytracic si¢ poszczegdlne sktadniki lub
powsta¢ zwigzki szkodliwe dla rosliny.

6.4 Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Aby zminimalizowa¢ skazenie terenu, prace przygotowawcze do zabiegu pestycydowego
oraz mycie sprzetu nalezy wykonywaé¢ z dala od studni i wod powierzchniowych, na
wybetonowanym podtozu. Najbezpieczniejsze dla srodowiska jest wykorzystanie specjalnie
do tego celu wykonanego stanowiska typu biobed. Stanowisko takie powinno by¢ zbudowane
w odleglosci co najmniej 20 m od studni i zabudowan inwentarskich, by¢ wyposazone w
dostep do biezacej wody 1 mie¢ powierzchni¢ pozwalajaca na swobodne umieszczenie i
umycie uzytkowanego w gospodarstwie sprzetu ochrony. Dla opryskiwaczy plecakowych czy
wozkowych wystarczajaca bedzie powierzchnia okolo 4m? (2x2 m). W miejscu
przeznaczonym pod biobed wybiera si¢ ziemi¢ na gltebokos¢ 0,5-0,7 m. Spdd dotu powinien
by¢ szczelny aby nie dopusci¢ do przedostania si¢ pozostatosci po srodkach ochrony do gleby
1 wod gruntowych. Zabezpieczenie to mozna wykonaé¢ np. z kilku warstw foli przykrytych
gling lub wybetonowac¢ szczelng warstwa grubosci 5 - 10 cm. Brzegi dotu nalezy wzmocni¢
najlepiej betonowym fundamentem wykonanym z bloczkéw czy gotowych form (np.
betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu nalezy przykry¢ sztywna azurowa
konstrukcjg umozliwiajacg wygodne ustawienie 1 umycie opryskiwaczy.

Biobed wypelnia si¢ mieszaning rozdrobnionej stomy (50%), torfu (25%) 1 ziemi
wybranej z wykopu (25%). Podtoze to peini role biologicznego neutralizatora $rodkow
chemicznych. Bogata w material organiczny 50-centymetrowa warstwa wykazuje silne
wlasciwosci adsorpcyjne wigzac czasteczki zwigzkow chemicznych oraz tworzy doskonate
warunki dla rozwoju mikroorganizméw potrzebnych do biodegradacji tych zwiazkow.
Szczelna warstwa na spodzie stanowiska powstrzymuje przesigkanie $rodkow ochrony
z podloza do gleby, ograniczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W okresie
nieuzytkowania opryskiwacza (od jesieni do wiosny) w podtozu stanowiska dokonuje si¢
degradacja zgromadzonych tam w sezonie $§rodkow ochrony do bardzo niskiego poziomu,
czgsto ponizej progu detekcji. Po 5-8 latach podloze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po
rocznym okresie kompostowania podioze mozna bezpiecznie rozrzuci¢ po polu uprawnym.

6.5 Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla pszczét i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin
sg ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,
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zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)

Pestycydy ($rodki do zwalczania szkodnikow, patogendow i chwastow), ktore nie s3
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych $rodkoéw nalezg takie, z ktorymi
pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow
systemicznych), srodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajace oraz S§rodki stosowane jako przynety
gryzoniobdjcze. Nalezy pamigtaé, ze szklarnie i tunele foliowe sa rowniez odwiedzane przez
pszczoty i1 inne owady zapylajace. Stad tez takze w uprawach pod ostonami nalezy zadba¢ o
bezpieczenstwo tych owadoéw. W przypadku koniecznos$ci wykonania zabiegu insektycydami
w szklarni, w ktorej do zapylania roslin pomidora uzywane sg trzmiele, ule na czas okresu
prewencji nalezy usung¢ z pomieszczenia

O stopniu toksyczno$ci w stosunku do pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie
okres prewencji dla pszczol. Prewencja dla pszczot — jest to okres jaki musi uptynaé od
wykonania zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskang roslina jest bezpieczny.
Nalezy pamigtaé, ze nie ma Srodkdw ochrony roslin, ktére bytyby bezpieczne dla pszczot.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t i innych owaddéw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez Srodkéw
malo toksycznych dla pszczot (okres prewencji pszczot — nie dotyczy) oraz nawozow
dolistnych. Kazdy §rodek (nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot) ma specyficzny
zapach 1 pszczota pokryta takg substancja jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula
poniewaz pachng inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdéw ochronnych na plantacjach, na ktorych wystepuja kwitnace
chwasty, ktore chetnie s3 odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to rowniez plantacji
zb6z 1 roslin okopowych.

Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

Przestrzegac¢ okreséw prewencji.

Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

Zabiegi wykonywa¢ péznym wieczorem lub noca gdy owady zakonczyty loty.

J esli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodké6w ochrony roslin sprawujg Oddzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin |
Nasiennictwa, ktore muszg reagowac¢ na kazde zgloszenie informujgce o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktory nieprawidlowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowiazany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosng, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest przyczyna
braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

CD.U“P.‘*’

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Srodki ochrony ro$lin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzymaé ich

odpowiednig jakos¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika
1 innych osob, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia
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wlasciwych warunkow przechowywania $rodkow chemicznych konieczne sa odpowiednie
pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb post¢gpowania w
zakresie sposobu roziadunku srodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych, napelniania
zbiornika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke i wewnetrzny zamek
w drzwiach oraz oznakowany tablicg ostrzegawcza ,,MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN”.

VIll. ZASADY EWIDENCJI STOSOWANIA SRODK()W OCHRONY ROSLIN
ORAZ WYSTEPOWANIA ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profesjonalni, zobowigzani sg do
prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegdw $rodkami ochrony roslin. Ewidencji
podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore zapisywane
sa w Notatniku Integrowanej Produkcji, jesli rolnik ma wdrozony ten system produkcji lub
w Notatniku Integrowanej Ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data
zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano
zabieg, nazwa zastosowanego $rodka, termin stosowania, dawka srodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyng zastosowania S$rodka ochrony ro$lin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunkow atmosferycznych w czasie zabiegu i in. Przyktad formularza do
prowadzenia ewidencji zabiegow srodkami ochrony roslin podano w tabeli 2. Dokumentacja
dotyczaca zabiegow $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana przez okres co
najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolnym. Oprocz zapisywania
zabiegow S$rodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ informacje dotyczace
wystepowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w poszczegdlnych
latach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informacji
wymaga znajomosci patogenéw lub powodowanych przez nie objawdéw (szkodniki, objawy
chorob, chwasty).

Tabela 2. Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegéw $rodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN POMIDORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czesto jest
mato precyzyjne 1 stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkoéw ochrony roslin, w $cisle okre§lonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesi¢¢ gtownych, wyraznie roznigcych si¢ faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Gléwne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody te sg
takie same dla kazdego gatunku ros$liny uprawnej, a w przypadku braku wystepowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca
rozw0j roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy
pomiardw nalezy poda¢ numer giownej 1 numer podrz¢dnej fazy rozwojowej, np. 09. Do
okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gléwnej, mozna je zapisac
uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoch faz glownych
nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawnej
i chwastdow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania §rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwosci chwastow, 1 zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw
1 insektycydoéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych pomidora

KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 009 Liscienie przedostajg si¢ na powierzchnie gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte

11 101 Pierwszy li§¢ wlasciwy na pedzie gtdéwnym catkowicie rozwinigty
12 102 Rozwiniety drugi lis¢ wlasciwy na pedzie gtownym

13 103 Rozwinigty trzeci li§¢ wlasciwy na pedzie gtdéwnym

1. 10. Fazy trwajg az do...

19 109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba liSci na pedzie gldéwnym

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu
22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu
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20.
209
221
22.
229
231
23.

Fazy trwaja az do...

Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych pierwszego rzedu
Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu

Fazy trwajg az do...

Widocznych 9 pedéw bocznych drugiego rzedu

Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu

Fazy trwaja az do...

2NX Widoczne X-ty ped boczny N-tego rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51
52
53
5.

59

501
502
503
50.

509
510
51.

519

Widoczny pierwszy pak kwiatowy

Widoczny drugi pgk kwiatowy

Widoczny trzeci pak kwiatowy

Fazy trwaja az do...

Widoczny 9 pak kwiatowy (skala 3-stopniowa)
Widoczny 10 pak kwiatowy3

Fazy trwaja az do...

Widoczny 19 pak kwiatowy

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61
62
63
6.

69

601
602
603
60.

609
610
61.

619

Otwarty pierwszy kwiat

Otwarty 2 kwiat

Otwarty 3 kwiat

Fazy trwaja az do...

Otwarty 9 kwiat (skala 3-stopniowa)
Otwarty 10 kwiat

Fazy trwaja az do...

Otwarty 19 kwiat

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71
72
73
7.

79

701
702
703
70.

709

710
71.
719

Pierwszy owoc osiaggnat typowa wielkos$¢ 1 ksztatt

2 owoc osiagnat typowa wielkos¢ 1 ksztalt

3 owoc osiggnal typowa wielkos$¢ 1 ksztatt

Fazy trwaja az do...

9 lub wigcej owocow osiggneto typowa wielkos¢ 1 ksztatt (skala 2-stopniowa)
9 owoc osiagnal typowa wielkos¢ i forme (skala 3-stopniowa)

10 owoc osiggnat typowa wielkos¢ 1 ksztatt

Fazy trwaja az do...

19 owoc osiggnat typowa wielkos¢ 1 ksztalt

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow

81
82
83
84
85
86
87
88
&9

801
802
803
804
805
806
807
808
809

10% owocow uzyskuje typowa barwe
20% owocow uzyskuje typowa barwe
30% owocow uzyskuje typowa barwe
40% owocow uzyskuje typowa barwe
50% owocoéw uzyskuje typowa barwe
60% owocow uzyskuje typowa barwe
70% owocow uzyskuje typowa barwe
80% owocoéw uzyskuje typowa barwe
Pelna dojrzatos¢: owoce maja typowa barwe
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Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamieraja
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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