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1. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi.

Integrowana Ochrona roslin stanowi podstawowy dzial integrowanej produkc;ji i techno-
logii gospodarowania. System ten uwzglednia wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu
technologicznego i biologicznego, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowi-
ska przyrodniczego. Istota integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie wyso-
kich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposéb nie zagrazajacy
naturalnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w mozliwie najwigk-
szym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin, wspie-
rane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkow
ochrony roslin.

Stosowanie zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkow
ochrony roslin jest obowiazkowe od 2014 roku. Wynika to art. 14 dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. oraz Rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgcego
wprowadzenia do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG i
91/414/EWG. Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin zawarte w zataczniku III do dyrek-
tywy 2009/128/WE okreslaja metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) jako
podstawowe w ochronie roslin, a $rodki ochrony ro$lin jako narz¢dzie wspomagajace.

Metodyka integrowanej ochrony rabarbaru zawiera istotne elementy zwigzane z wyborem
stanowiska, przygotowaniem gleby, pielggnacja roslin, a przede wszystkim ochrong przed agro-
fagami. Podstawowe znaczenie w integrowanej ochronie maja metody nie chemiczne, dlatego
tez szeroko opisano mozliwosci ich wykorzystania. Prawidlowa ochrona rabarbaru przed agro-
fagami wymaga znajomosci nastepujacych elementow:

1. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych rosliny uprawnej, za-
pewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwosci oraz po-
wodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcodw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiej¢tnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci populacji.

4. Znajomosci sprawcow chordb, ich biologii, termindéw infekcji oraz objawoéw chorobowych,
jakie powoduja.

5. Umiejetnosci rozpoznawania chwastow segetalnych oraz znajomosci podstawowych ele-
mentow ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych

6. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidlowej oceny ich nasi-
lenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj agrofagow.

Przydatne adresy stron internetowych z zakresu ochrony roslin:

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy



www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich stoso-
wania w uprawach rabarbaru zamieszczone sa w programach ochrony warzyw, publikowanych
na stronach internetowych Instytutu Ogrodnictwa i IOR-PIB w Poznaniu oraz w wyszukiwarce
$rodkow ochrony ro$lin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Rabarbar ogrodowy (Rheum rhaponticum L.)

e Nalezy do rodziny rdestowatych (Polygonaceae).

e Uprawne odmiany rabarbaru pochodzg od kilku gatunkéw: Rheum rhaponticum L., Rheum
undulatum, Rheum emadi. Uprawa rabarbaru ma dtuga histori¢, zwiazang gtownie z jej wy-
korzystaniem jako rosliny leczniczej.

e Jako gatunek jadalny uprawiany jest gtéwnie Rheum rhaponticum L., R. rhabarbarum L. i
R x hybridum (mieszaniec wymienionych. gatunkéw). Do spozycia nadajg si¢ tylko ogonki
liSciowe, natomiast blaszki liSciowe rabarbaru zawieraja bardzo duze ilosci szkodliwych
szczawianow (kwas szczawiowy) i innych, podobnych zwigzkéw organicznych, ktore moga
wywotywac nawet zatrucia.

o Rabarbar jako produkt konsumpcyjny uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych $wiata
np. w Anglii, Nowej Zelandii, USA, Kanadzie. W Polsce powierzchnia jego uprawy nie
przekracza 1000 ha. W zalezno$ci od odmiany ogonki lisciowe i blaszki liSciowe moga mie¢
kolor zielony, r6zowy lub ciemnoczerwony.

o Plantacje produkcyjne rabarbaru w wigkszej ilosci pojawity si¢ dopiero w ostatnich latach.
Wiaze si¢ to z mozliwosciami eksportu rabarbaru. Z roslin rabarbaru do konsumpcji wyko-
rzystywane sa jedynie ogonki lisci (na kompoty, do ciast, na marmolady, mrozonki i itp.).
Ostatnio pojawity si¢ nowe mozliwosci wykorzystania tej rosliny w przetworstwie, zwlasz-
cza do produkcji pektyn.

e Rabarbar jest byling o silnie rozwinigtym systemie korzeniowym. Gtéwna masa korzeni 3-
4-letniej rosliny siega do 150 cm w glab gleby, a pojedyncze korzenie nawet do 200-250 cm.
Mtode siewki maja wyrazny korzen palowy. W miar¢ wzrostu korzenie palowe ulegaja znie-
ksztatceniu i zdrewnieniu. Tworza splot zrosnigtych korzeni spichrzowych, z ktérych wyra-
staja widkniste korzenie boczne. Korzenie starych karp zamieraja, nowe tworza si¢ pod kaz-
dym nowym pakiem kwiatostanowym, wyrastajacym w pachwinie liscia. Lodyga rabarbaru
w pierwszych 2-3 latach jest silnie skrocona i rozgal¢ziona. Skrocona todyga wraz z pakami
ikorzeniami spichrzowymi tworzy tzw. karpg. Ze skroconej todygi wyrastaja liScie rozetowe
o dhugich i migsistych ogonkach i bardzo duzych blaszkach lisciowych. Dlugosé i barwa
ogonkow jest cecha odmianows. Jesienia, po zakonczeniu wegetacji roslina zapada w stan
spoczynku, ktory trwa 3-4 tygodnie.

I1. WARTOSC ODZYWCZA 1 ZNACZENIE GOSPODARCZE RABARBARU

=

e Klacza i korzenie rabarbaru zawieraja glikozydy rheoemodyng, chryzofanol i reing popra-
wiajace trawienie i przeczyszczajace oraz glikozydy garbnikowe o dziataniu $ciagajacym.

e Ogonki lisciowe rabarbaru (barwy zielonej, rézowej, czerwonej) maja niska wartos¢ ener-
getyczng, zawieraja od 4,2% do 11,5% suchej masy, 0,7-1,0% biatka i do 3% rozpuszczal-
nych pektyn, sole mineralne (potas, zelazo, wapn i inne) oraz witaminy C (20 mg w 100 g
$wiezej masy), A iz grupy B, kwasy organiczne (jablkowy, cytrynowy, bursztynowy i szcza-
wiowy), 3,7% cukrow, karoten (1,25 mg w 100 g $wiezej masy).



Umiarkowane spozywanie ogonkéw lisciowych, nawet przez kilka tygodni, nie dziata od-
wapniajaco ani na organizm cztowieka dorostego ani dziecka. Zdecydowanie wigcej kwasu
szczawiowego znajduje si¢ w blaszkach liSciowych niz ogonkach, dlatego tez nie nadaja si¢
one nawet na pasze dla zwierzat.

Rabarbar jest wykorzystywany przede wszystkim jako surowiec do przetworstwa z przezna-
czeniem do kandyzowania i jako naturalny zakwaszacz przetworoéw owocowo-warzywnych.
W gospodarstwie domowym sporzadza si¢ z niego zupy, kompoty, dzemy itp. Jest popular-
nym dodatkiem do ciast. Poniewaz znane jest rowniez dziatanie lecznicze rabarbaru (rze-
wien dloniasty) niewielka czg$¢ produkcji wykorzystywana jest w farmacji.

III. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE RABARBARU

1. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy rabarbaru
Wymagania klimatyczne i glebowe

Rabarbar uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych swiata.

Rabarbar ma mate wymagania termiczne, jest bardzo odporny na mroz, nie wymarza w ostre,
bez$niezne zimy i moze by¢ uprawiany na terenie catego kraju. Wczesna wiosna, bezposred-
nio po stopnieniu $niegu i rozmarznigciu gleby, rozpoczyna wegetacje.

Paki lisciowe pojawiaja sig, gdy tylko powierzchnia gleby rozmarznie. W stanie zamknigtym
znosza duze wahania i spadki temperatury do —10°C. Karpy sa wytrzymate nawet na giebo-
kie przemarzanie gleby.

Liscie znosza przymrozki do —3°C, w nizszych temperaturach czg¢sci wegetatywne ging. Op-
tymalna temperatura w czasie wzrostu lici wynosi 12-15°C, a minimalna +5°C. Zbyt wy-
soka temperatura, powyzej 25°C wplywa nickorzystnie na wzrost roélin i pogarsza jakosé
plonu.

Temperatura ma tez duzy wptyw na barweg ogonkow lisciowych rabarbaru. W niskich tem-
peraturach sa one ciemno czerwone. Wraz ze wzrostem temperatury, nawet u odmian inten-
sywnie czerwonych zabarwienie to zanika, pozostajac tylko u nasady ogonkow.

Swiatlo

Rabarbar dobrze znosi zacienienie, ale w terenie nastonecznionym i ostonigtym wczesniej
plonuje i wytwarza ogonki lisciowe grubsze i bardziej wybarwione.

Woda

Rabarbar ma duze wymagania wodne. Najwicksze zapotrzebowanie na wodg jest w okresie
wytwarzania ogonkow lisciowych. Dobrze znosi suszg dzigki korzeniom spichrzowym.
Najlepsza jakos¢ ogonkdw lisciowych uzyskuje si¢ przy wilgotnosci wynoszacej 60-70 %
ppw (polowej pojemnosci wodnej). Przy niedostatku wody w glebie lub intensywnej tran-
spiracji (dtugo trwajaca susza, wysoka temperatura, silne wiatry) ogonki liSciowe sa mniej
soczyste, stabiej wybarwione, twarde i widkniste.

Rabarbar nie znosi wysokiego poziomu wod gruntowych. Przy nadmiarze wody w glebie, w
warunkach beztlenowych korzenie rabarbaru szybko gnija, a rosliny zamieraja. Z tego
wzgledu na glebach cigzkich rabarbar nalezy sadzi¢ na podwyzszonych zagonach.

Gleba

Rabarbar najlepiej rosnie na glebach zyznych, prochnicznych, zasobnych w wodg (mady,
czarnoziemy, czarne ziemie), o glebokiej warstwie ornej i przepuszczalnym podglebiu.
Dobrze plonuje tez na glebach cigzkich, o niezbyt wysokim (1-1,5 m) i wzglgdnie statym
poziomie wody gruntowe;.

Rabarbar nie znosi gleb kwasnych. Najkorzystniejsze sa gleby o odczynie lekko kwasnym
do obojetnego (pH 5,7-7,0).



2. Stanowisko w zmianowaniu

Rabarbar jako roslina wieloletnia uprawiany jest poza ptodozmianem.

Ze wzgledu na duze wymagania w zakresie wilgotnosci gleby, za najlepsze uwazane jest
stanowisko po roslinach tagkowych, dobre jest rOwniez po okopowych, nieco gorsze po zbo-
zach. Z powodu zagrozenia zgnilizng fioletowa powodowana przez grzyb Rizoctonia viloa-
cea Tur., ktéra moze zaatakowac korzenie, nie jest wskazane stanowisko po lucernie.
Wybrane pole powinno by¢ wolne od nicieni oraz silnie i gleboko korzeniacych si¢ chwa-
stow wieloletnich.

. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Przygotowanie gleby pod wieloletnig uprawe rabarbaru powinno by¢ bardzo staranne.
Rabarbar bardzo korzystnie reaguje na glgbokie spulchnienie gleby. Przed zatozeniem plan-
tacji wskazane jest glgboszowanie gleby do glebokosci 40-45 cm. Na takiej glebie, swiezo
posadzone karpy intensywnie rosng, tworzac juz w pierwszym roku bardzo silne rosliny i
dajace wyzsze plony w poczatkowych latach plonowania.

W przypadku zbyt niskiego odczynu gleby (pH ponizej 5,7) w roku poprzedzajacym sadze-
nie zaleca si¢ zastosowaé okoto 2 ton nawozu wapniowego na hektar (np. weglan wapnia,
dolomit).

Przed sadzeniem rabarbaru nalezy wykonac gleboka orke z poglebiaczem oraz zastosowaé
obornik lub kompost w ilosci okoto 40 ton na hektar, ktory nalezy przyora¢ na glgbokos¢
nie mniejsza niz 25-30 cm.

Wskazana jest tez uprawa nawozow zielonych na przyoranie. Zakladajac plantacje jesienia
pole nalezy uprawi¢ przy pomocy agregatu uprawowego lub kultywatora o sztywnych zg¢-
bach i brony. Sadzonki sadzi si¢ minimum 6 tygodni po przyoraniu obornika. Jesli rabarbar
bedzie sadzony wiosna, gleba po orce jesiennej pozostaje w ostrej skibie i dopiero wiosng
stosuje si¢ pozostate uprawki. W przypadku ulewnych deszczy przed sadzeniem pole nalezy
powtornie zabronowaé lub zastosowaé agregat uprawowy. Po tych czynno$ciach mozna
przystapi¢ do sadzenia karp.

Na glebach o wysokim poziomie wod gruntowych wskazane jest sadzenie karp rabarbaru na
podwyzszonych zagonach lub na redlinach. Do formowania zagonéw stuza maszyny spe-
cjalnie przystosowane do takiego zabiegu, ktére odpowiednio zageszczaja podioze.

. Nawozenie rabarbaru

Rabarbar nalezy do roslin o duzych wymaganiach pokarmowych. Dla uzyskania plonu 85
ton z hektara rabarbar pobiera okoto: 260 kg N, 100 kg P>0s, 500 kg K20 i 400 kg CaO.
Zalecany poziom zawartos$ci glownych sktadnikéw pokarmowych w glebie: pH 5,7-7,0; N
— 100-150 mg/dm®; P — 60-80 mg/dm?; K — 175-225 mg/dm? i Ca — 1500-2500 mg/dm?
gleby.

4.1. Nawozenie przed zaloZeniem plantacji

Nawozenie organiczne. Wieloletnia uprawa rabarbaru powinna opiera¢ si¢ na nawozeniu or-
ganicznym — glownie obornikiem. Zalecana dawka obornika okoto 40 ton na ha.

Nawozenie mineralne stosuje si¢, zaleznie od zawartosci poszczegélnych makroelementow,
w glebie w oparciu o analiz¢ gleby. Zalecane dawki nawozéw mineralnych po oborniku:

Azot - nawozenie azotem stosujemy zgodnie z wymaganiami nawozowymi rabarbaru. Przy
zawarto$ci azotu ponizej 50 mg/dm? gleby nalezy zastosowa¢ okoto 100 kg N/ha, a po 2
tygodniach powtérzy¢ analize gleby. Przy zawartoéci azotu 120150 mg/dm? gleby nie na-
lezy nawozi¢ tym sktadnikiem. Jesli poziom azotu jest zbyt wysoki wskazane jest deszczo-
wanie w celu wymycia jego nadmiaru i powtdrzenie analizy po 4 tygodniach.



o Fosfor — zaleca si¢ nawozenie w wysokosci 50-120 kg/ha P2Os; przy czym na glebach za-
sobnych stosuje si¢ dawke nizsza, a mniej zasobnych dawke wyzsza.

o Potas —nalezy zastosowaé¢ 100-250 kg/ha K»O; gleby zasobne - dawka nizsza, a o mniejszej
zasobnosci - dawka wyzsza.

e Obornik wraz z pelna dawka nawozow fosforowych i potasowych stosuje si¢ wczesna jesienia,
w trakcie przygotowania gleby. Nawozy azotowe stosuje si¢ przed sadzeniem karp — jesienia
lub wiosna, zaleznie od terminu sadzenia rabarbaru. Nawozenie mineralne nalezy stosowaé naj-
pdzniej na 2 tygodnie przed sadzeniem karp. W przypadku braku obornika mozna stosowac inne
nawozy organiczne np. kompost lub zielony nawoéz (lubin z peluszka).

e Odczyn gleby doprowadzi¢ do pH 7,0. Jesienia, w roku poprzedzajacym zatozenie plantacji
nalezy wykona¢ wapnowanie wapnem tlenkowym (CaO). Do wapnowania bardzo wczesna
wiosna, w roku zatozenia plantacji, lepiej uzy¢ wapno weglanowe (CaCO3).

o Dawki nawozow mineralnych na ha, bez nawozenia organicznego: N-100 kg; P20s-60-150
kg; KO - 130-280 kg. Wysokos¢ dawek nawozu uzalezni¢ od zasobnosci gleby. Wyzsze
nawozenie stosowac na glebach o wigkszym kompleksie sorpcyjnym.

4.2. Nawozenie w okresie prowadzenia plantacji
e Weczesna wiosng przed rozpoczgciem wegetacji stosuje si¢ nawozenie azotowe, a peine na-

wozenie NPK wykonuje si¢ po zakonczeniu zbioréow (Tab. 1).

Tabela 1. Zasady pogldwnego nawozenia rabarbaru

Termin zabiegu Ilos¢ sktadnika w kg /ha
N P20s K20
Przed rozpoczgciem wegetacji 80 - -
Po I zbiorze - czerwiec 40 - -
Po zakonczeniu zbiordw - sierpien 40 30— 100* 60 —200*

* wyzsza dawka zalecana po wysokim plonowaniu

e Jako nawozy mineralne mozna stosowac: saletr¢ amonowa (przedwegetacyjnie) lub mocz-
nik (pogltéwnie), superfosfat pojedynczy lub potrdjny, sol potasowa, siarczan potasu.

e Nawozenie pogtéwne w kolejnych latach powinno by¢ prowadzone w oparciu o wyniki ana-
liz chemicznych podtoza.

Niektorzy zalecaja pelne nawozenie mineralne wiosna i po zakonczeniu zbioréw w ilosci:

- wiosng - zasilanie plantacji nawozami mineralnymi w ilosci: 200-400 kg soli potasowej, 200—
300 kg superfosfatu, oraz 200-400 kg nawozow azotowych na 1 ha.

- po zakonczeniu zbioréw nalezy powtdrnie dokarmié rosliny: 200 kg soli potasowej, 200 kg
superfosfatu i 200 kg saletry amonowej na 1 ha,

o Od trzeciego roku uprawy wskazane jest stosowanie co trzy lata dobrze roztozonego obor-
nika lub kompostu w ilosci 20-30 t/ha. Nawozy organiczne stosowane pogtownie nalezy
przeoraé z wierzchnig warstwa gleby.

e Nalezy kontrolowac odczyn gleby, dawki wapna okresla¢ na podstawie analizy gleby. Przy
odczynie gleby ponizej pH 5,7-5,8 zaleca si¢ ok. 2 ton weglanu wapnia na hektar.

o Ostabione plantacje rabarbaru (np. susza, duze zachwaszczenie, krotkotrwate zalanie, trzy-
krotny zbidr), mozna zasili¢ ptynnymi nawozami wielosktadnikowymi. Wowczas nie zaleca
si¢ stosowania obornika, gdyz jego przyoranie moze uszkodzi¢ korzenie i zwigkszy¢ podat-
nosé na choroby. Po zakonczeniu zbioréw na plantacji mozna rozlewaé gnojéwke rozcien-
czong woda w stosunku 1:2, w dawce ok. 30 m*/ha.



5. Dobér odmian rabarbaru
W Polsce na skale towarowa uprawianych jest kilka odmian pochodzenia krajowego i
odmian z Europy Zachodniej, gléwnie pod katem przemystu przetworczego.

Tabela 2. Polskie odmiany rabarbaru zalecane do uprawy

Odmiana

Opis odmiany

1. Przodownik Europy

Odmiana wczesna, uprawiana dla dtugich migsistych, zielono-
czerwonych ogonkow lisciowych, o delikatnym, jasnorézowym
migzszu.

2. Wcezesny Hosera

Odmiana bardzo wczesna, plenna . Roslina wysoka, tworzy
ciemno-czerwone ogonki lisciowe o delikatnym w smaku jasno-
rézowym migzszu. Mtode ogonki jednolicie czerwone, starsze w
dolnej czesci czerwone w gornej zielone w czerwone kropki.
Masa ogonka wynosi okoto 140 g.

3. Karpow Lipskiego

Odmiana bardzo wczesna, plenna, odporna na choroby. Roslina
o pokroju lekko wzniesionym, liscie ciemnozielone, ogonki li-
$ciowe $rednio diugie, o jednolitym czerwonym zabarwieniu na
calej dtugosci. Starsze liScie w dolnej czgsci sa bardzo czerwone,
a w gornej zielone w czerwone kropki. Wyro6znia si¢ szybkim
przyrostem ogonkow lisciowych w okresie wiosennym. Masa
ogonka wynosi okoto 140 g. Polecana jest do pedzenia oraz
uprawy polowej.

4. Wisniowy Odmiana $rednio wczesna, odporna na wybijanie w pedy kwiato-
stanowe. Ogonki lisciowe ciemnoczerwone, srednio dtugie, stop-
niowo dojrzewajace. Odmiana o duzych walorach smakowych,
polecana do pedzenia i uprawy polowej

5. Malinowy Odmiana po6zna, pozniejsza niz Wezesny Hosera. Rozeta niska,

sredniej wielkosci. Ogonki mtodych lisci czerwone, wyrosnigte
lekko jasnieja w gornej czgséci. Sredni cigzar ogonka — okoto 12
dkg.

6. Przeworski

Odmiana pdzna, $rednio plenna, ogonki $redniej dtugosci, w dol-
nej czesci czerwone, w gornej zielone z czerwono-rézowymi
przecinkami.

7. Purpurat Pokroj rosliny silnie roztozysty, ogonek czerwony, przecigtny
plon z ro$liny wynosi 6 kg.
8. Sutton Odmiana po6zna, bardzo plenna. Rosliny wysokie o pokroju krza-

czastym. Liscie srodkowe rosng zawsze pionowo. Blaszki li-
Sciowe zawsze zielone, bardzo duze. Ogonki liSciowe czerwone,
zabarwione zawsze w dolnej czgsci. Nalezy uprawiac tg odmiang
w miejscach ostonigtych od wiatr, poniewaz ogonki tej odmiany,
tatwo si¢ odtamuja.

9. Olbrzym Amerykanski

Odmiana pdzna, bardzo plenna o grubych ogonkach lisciowych.
Rosliny wysokie o krzaczastym pokroju. Miazsz wioknisty, zie-
lony. Srednia masa ogonka od 130 g do 160 g, a nawet do 0,5 kg

W krajach Europy Zachodniej uprawiane sg takie odmiany jak, Frambozen, Holsteiner Blunt,
Rood, Ras Verteeg, Reeds Early Superb, Goliath, Timperly Early, Van Kooten, Mira i in.
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6. Rozmnazanie
6.1. Rozmnazanie wegetatywne — przez podzial karp

Do podziatu najlepsze sa karpy 4—6 letnie, o $rednicy co najmniej 40—60 cm. Mozna takze
uzywac¢ karp z likwidowanej plantacji natomiast nie nadaja si¢ karpy uzyte do pgdzenia.
Karpy muszg by¢ zdrowe, wolne od wiruséw i chorob bakteryjnych. Wyjete z ziemi karpy
przecina si¢ ostra topata, nozem lub nozycami ogrodniczymi, w taki sposob aby miejsca
cigcia byty gtadkie, co utatwia ich gojenie. Kazda sadzonka, o masie nie mniejszej niz 0,25—
0,30 kg, powinna mie¢ co najmniej 1-2 paki oraz 1-3 korzenie. Sadzonki powinny by¢
jedrne, o jasnym miazszu, bez pustych przestrzeni. Korzenie nie moga by¢ zaschniete, a ich
konce zmurszate.

Jezeli do podziatu uzywa sig¢ starych karp, to na sadzonki bierze si¢ tylko zewngtrzne naj-
bardziej zywotne czgsci karpy. Sadzonki uzyskane z podziatu karp powinny mie¢ przed sa-
dzeniem catkowicie zaschnigta powierzchnig cigcia, dlatego najlepiej przygotowac je 1-2
dni wczesniej przed zatozeniem plantacji.

Aby zwigkszy¢ ilos¢ materiatu rozmnozeniowego mozna karpy cia¢ na mniejsze kawatki
(10-15 sadzonek) i posadzi¢ na rozsadniku. Przy obfitym nawozeniu i dobrej pielggnacji
uzyskuje si¢ w ciagu roku materiat przydatny do sadzenia w nastgpnym sezonie.

W celu zmniejszenia kosztow zaktadania plantacji mozna zakupi¢ karpy w iloéci potrzebnej
do obsadzenia Y4 pola. Karpy nalezy posadzi¢ wowczas w rozstawie 100 x 50 cm, i stosowaé
wysokie nawozenie, szczegdlnie azotem. Po dwdch latach karpy wykopuje si¢ i dzieli na 4—
6 czgsci stanowigcych sadzonki.

6.2. Rozmnazanie generatywne

Ta metoda stosowana jest w hodowli, poniewaz czgsto uzyskuje si¢ materiat niejednorodny,
rdznigcy si¢ mniej lub bardziej od rosliny matecznej, co wymaga selekcji w celu doprowa-
dzenia populacji do pewnego wyréwnania.

Nasiona wysiewa si¢ na glgbokosci 2,5 cm, w rzedach odlegtych co 30 cm. Po wschodach
nalezy wykonac¢ przerywke, tak aby odlegtos¢ migdzy roslinami w rzedzie wynosita 15 cm.
Po 2-3 latach rosliny przesadza si¢ na miejsce state, jesienia lub wiosna. Na plantacjach
zaktadanych z siewu, zbidr nastgpuje dopiero po 4 latach.

6.3. Rozmnazanie w kulturach ,,in vitro”

Sadzonki uzyskuje si¢ w krotkim czasie (70—100 dni), z niewielkiej ilo$ci materiatu matecz-
nego. Do nowoczesnej uprawy rabarbaru konieczny jest kwalifikowany materiat rozmnoze-
niowy. Takie wymogi spelniaja wolne od wiruséw sadzonki wyprodukowane ,,in vitro”. Do
tego celu niezbedne sa jednak wyspecjalizowane laboratoria kultur tkankowych oraz szklar-
nie o dobrych warunkach fitosanitarnych.

7. Sadzenie

Najlepszym terminem sadzenia sa miesigce jesienne - koniec wrzesnia lub poczatek paz-
dziernika. Wczesne, jesienne sadzenie, sprzyja ukorzenieniu si¢ roslin jeszcze przed zima i
wytworzeniu silnej masy wegetatywnej juz w pierwszym roku uprawy, co w efekcie daje
wysokie plony juz w pierwszym roku zbioréw.

Sadzenie wiosenne jest praktykowane w rejonach o ostrych zimach. Materiat do sadzenia
wiosennego przygotowuje si¢ jesienia i przez zim¢ przechowuje si¢ zadotowany na zago-
nach. Karpy powinno sadzi¢ si¢ jak najwczes$niej; jezeli to mozliwe to nawet w marcu. Ro-
$liny sadzone wiosna daja nizsze plony, zwtaszcza w pierwszym roku zbioru.

Rozstawa roslin zalezna jest od odmiany, zyznosci gleby i wykorzystania maszyn. Obecnie
wykorzystywane ciagniki rolnicze majg rozstaw osi od 1,25 m do 1,65 m.
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- Odmiany wczesne, stabiej rozrastajace si¢ sadzi si¢ w rozstawie 1 m x 1 m (prace polowe
wykonywane r¢eznie), silniej rosnace - 1,25 x 1,25 m (mozliwa uprawa mechaniczna),

- Odmiany silnie rosnace na glebach stabszych wymagaja rozstawy — 1,5 x 1,25 m, a na
glebach bardzo zyznych nawet 2 x 2 m. Przy uprawkach mechanicznych stosuje si¢ roz-
stawg — 1,25-1,65 x 2 m, zaleznie od odmiany. Na duzych plantacjach prowadzi si¢ nie-
kiedy uprawe w rzgdach podwojnych stosujac w migdzyrzedziach odlegtosci dojazdowe
1.8-2 m, niezbedne w czasie zbiorow,

Sadzonki nalezy sadzi¢ tak gleboko, aby paki lisciowe znajdowaty si¢ tuz pod powierzchnia

gleby, mniej wigcej na gigbokosci 2-3 cm. Ziemi¢ wokot sadzonki nalezy doktadnie doci-

snaé. Na duzych powierzchniach czgsto stosuje si¢ zaadaptowane sadzarki do kapusty lub
truskawek. Przy rozstawie 2 x 1 m potrzeba okoto 6000 sadzonek na 1 ha.

. Zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji

W pierwszym roku uprawy konieczne jest odchwaszczanie r¢czne lub mechaniczne, dopoki
rosliny nie zakryja calkowicie powierzchni gleby. W nastgpnych latach nalezy unikac¢
uprawy mechanicznej w okresie wegetacji, ze wzglgdu na niebezpieczenstwo uszkodzenia
roslin. Jednak ze wzglgdu na brak mozliwosci chemicznej ochrony przed chwastami zabiegi
takie sg konieczne, ale nalezy je wykonywaé¢ mozliwie jak najptyce;j.

Bardzo waznym zabiegiem pielegnacyjnym w okresie wegetacji jest usuwanie pedow kwia-
tostanowych, ktdre pojawiaja si¢ od maja. Nalezy je wylamywaé, a nie wycina¢. Wylamy-
wanie trzeba przeprowadzié¢ ostroznie i stopniowo, aby nie uszkodzié¢ roslin i nie pozbawia¢
roslin zbyt duzej liczby lisci.

Zaleca si¢ aby najpierw wytamac 1 lub 2 najsilniejsze pedy a pozostate dopiero po kilku
dniach. Wczesniejsze usunigcie pedow kwiatostanowych powoduje mniejsze straty plonu.
Pozostawienie tych pedow powoduje niepotrzebne zuzycie sktadnikow pokarmowych na
procesy generatywne i wptywa niekorzystnie na wzrost karp. Ogranicza takze powstawanie
nowych pakéw lisciowych, co prowadzi do obnizki plonu w roku przysztym.

Na stanowiskach suchych rabarbar nalezy nawadniac, zwtaszcza w okresie od maja do sierp-
nia, gdy ro$lina ma najwigksze zapotrzebowanie na wod¢. Nawadnianie prowadzi si¢ co 4—
7 dni, dostarczajac wody w ilosci powyzej 100 m*/ha (zaleznie od rodzaju gleby i warunkéw
pogodowych. Minimalna jednorazowa ilo§¢ opadu wynosi 10 mm.

Jesienig po obumarciu pedow nadziemnych nalezy spulchni¢ ziemig¢ (np. glebogryzarka rzg-
dowa, brong rzgdowa lub ptytko ustawionym kultywatorem).W uprawach przyspieszonych
stosuje si¢ $ciotkowanie gleby materiatami organicznymi (kora, trociny, stoma), czarna folia
lub widkning. Zapobiega to przemarzaniu gleby zima, przyspiesza rozpoczecie wegetacji i
wplywa korzystnie na wczesnos¢ plonowania rabarbaru.

9. Metody przyspieszonej uprawy rabarbaru

Przyspieszona uprawa pod plaskim okryciem z folii. Ostona z folii powinna by¢ natozona
wczesng wiosng. Aby liscie rozrastaty si¢ swobodnie (foli¢ utrzymuje si¢ nawet do pierw-
szego zbioru) folia musi by¢ natozona bardzo luzno. Przykrywanie folig zaleca si¢ na 3-6
letnich plantacjach, na ktérych rosliny maja najwigkszy wigor. Przykrywanie wiokning daje
gorsze efekty.

Przyspieszona uprawa w niskich tunelach przykrytych folia perforowana. Wczesna
wiosna zagony przykrywa si¢ niskimi tunelami z folii perforowanej. Zbiory sa weze$niejsze
0 9-14 dni niz w uprawie polowej. Uzyskany plon handlowy jest wyzszy i lepszej jakosci.
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IV. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

o Agrofagi (patogeny, szkodniki i chwasty), wystepuja powszechnie w ro$linach uprawnych i
powoduja duze straty w plonach i w ich jakosci. Ochrona ro$lin ma zapobiega¢ obnizaniu
plondw przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na obszary, na kto-
rych dotychczas nie wystepowaly.

o Obecne regulacje prawne preferuja wykorzystywanie nie chemicznych metod ochrony przed
agrofagami oraz dziatania zmierzajace do ograniczenia ilo$ci stosowanych $rodkow che-
micznych.

e Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o $rodkach
ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika 2009 r. oraz
stanowi wykonanie przepisow rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 21 pazdziernika 2009 r.

o Integrowana Ochrona Roflin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich do-
stegpnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposoéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje wie-
dz¢ o organizmach szkodliwych, w szczegolnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu okre-
$lenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystgpujace organi-
zmy pozyteczne, w tym drapiezcOw i pasozytow organizméw szkodliwych, a takze postu-
guje si¢ ich introdukcja.

e Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
$rodkow ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009.

e Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integro-
wanej ochrony, - progi ekonomicznej szkodliwosci, - systemy wspomagania decyzji, - do-
step do odpowiedniej wiedzy fachowej i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradcze;j.

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania

w uprawach warzyw zamieszczane sa3 w Wyszukiwarce srodkow ochrony roslin:

www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie rabarbaru
Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach rabarbaru

mozna ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu i
rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny, uta-
twienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizméw pozy-
tecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe
gleby, dobdér odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych nawo-
zenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wlasciwe
terminy siewu, odpowiednie zageszczenie roslin, nawadnianie w okresach niedoborow i duzego
zapotrzebowania na wodg, a takze staranng pielggnacj¢ roslin w czasie wegetacji. Zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych wystepujacych w uprawach
rabarbaru wiaze si¢ ze stosowaniem $rodkow higieny fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy na-
stgpujace zabiegi:

e Staranny dobor stanowiska i rosliny poprzedzajacej zatozenie plantacji rabarbaru, aby zapo-
biegac pozostawieniu na polu nasion ucigzliwych roslin uprawnych i chwastéw wieloletnich
czy organow wegetatywnych (np. korzenie, bulwy, roztogi). Osypane nasiona chwastow sa
zrodlem zwigkszonego zachwaszczenia pola w latach nastepnych.
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Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastéw na plantacje rabarbaru z terendéw sasied-
nich i nie dopuszczanie do ich kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach, skar-
pach, poboczach. Jest to szczegélnie wazne w przypadku gatunkow, ktorych nasiona moga
by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta.

Systematyczne lustracje plantacji rabarbaru i rozpoznawanie wystgpujacych organizmow
szkodliwych oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki wy-
stepuja na obrzezach plantacji i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w miej-
scach ich wystgpowania.

Dostosowanie rozstawy rzgdow i odlegtosci w rzgdzie do rodzaju odmiany i intensywnosci
produkcji, tak aby zapewni¢ petne pokrycie powierzchni gleby przez liscie rabarbaru w petni
wegetacji.

Odpowiednie nawozenie i nawadnianie w okresach duzego zapotrzebowania na wodg, aby
stworzy¢ warunki do tworzeniu duzych lisci przez rabarbar.

Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikéw i nasion chwastow.
Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywac¢ materialéw z patogenami, czy zawierajacych
nasiona chwastow. Pryzme kompostowa mozna przykrywac, aby zapobiegac sktadaniu jaj
przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabgszcze), nie mozna tez dopusci¢ do wydania
nasion przez chwasty wyrastajace na pryzmie.

Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn i na-
rzedzi, wykorzystywanych do uprawy i pielggnacji ro$lin, ktére maja najwigkszy udziat w
przenoszeniu organizmow szkodliwych (nicienie, wirusy nasiona chwastow).
Przewidywanie wystgpowania gatunkéw chwastow w latach nastgpnych oraz ich nasilenia,
na podstawie obserwacji prowadzonych w trakcie wegetacji rabarbaru. Znajomos$¢ zagrozen
ze strony chwastéw znacznie ulatwia ich zwalczanie.

2. Monitoring i systemy diagnozowania agrofagéw

Wystepowanie agrofagdw w nasileniu zagrazajacym roslinie uprawnej wiaze si¢ z koniecz-
noscia podejmowania decyzji o metodach i sposobach ochrony, aby zapobiec stratom plo-
noéw i obnizeniem jakosci czgsci konsumpceyjnych.

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofagami niezb¢dne sg informacje o ich wyste-
powaniu, np. liczebnosci szkodnikéw, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a
takze ocena powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza
monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie catego
kraju.

Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizmoéw szkodliwych (choréb,
szkodnikdéw czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym
czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktéry bedzie poddany ob-
serwacji, wyboru metody i czgstotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN) prowadzi internetowy sys-
tem sygnalizacji agrofagdw, w waznych gospodarczo gatunkach ro$lin na terenie catego
kraju. Na wyznaczonych plantacjach dokonuje obserwacji wystepujacych agrofagéow i oceny
wywotywanych przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystgpowanie
i nasilenie agrofagéw w nadchodzacym sezonie, w réznych rejonach kraju.

Rabarbar uprawiany jest w Polsce na matej powierzchni, dlatego tez nie jest objety ogdlno-
polskim monitoringiem. Dla potrzeb tej grupy producentéw monitoring powinni prowadzié
doradcy w rejonach uprawy rabarbaru jak i sami producenci tej ro$liny. Zapobieganie i zwal-
czanie agrofagow w uprawach rabarbaru nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje ich po-
jawu.
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V. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHWASTAMI

. Wystepowanie i szkodliwo$¢ chwastéw dla rabarbaru
Rabarbar jest rosling wieloletnia, ktora wytwarza duza masg lisci oraz silnie rozwinigty, gle-
boki system korzeniowy. Szerokie i duze liScie szybko zakrywaja powierzchni¢ gleby i
utrudniajg wzrost chwastow.

e Wiasciwosci biologiczne rabarbaru, jak i szybkie tempo wzrostu liSci determinujg wrazli-

wo$¢ rabarbaru na chwasty. Zachwaszczenie wystgpujace w pierwszym roku po sadzeniu,
jak 1w poczatkowym okresie wegetacji w kolejnych latach, moze powodowac¢ znaczne straty
w plonie, a przede wszystkim zmniejsza¢ grubosé ogonkéw lisciowych i pogarsza¢ ich ja-
kos¢.

o Wrazliwos¢ rabarbaru na zachwaszczenie jest mniejsza niz wigkszosci gatunkow warzyw,

zwlaszcza uprawianych z siewu. Pomimo tego plantacje rabarbaru powinny by¢ utrzymy-

wane w czystosci.

Rabarbar uprawiany jest w szerokiej rozstawie rzgdow, liczne chwasty moga pojawiaé si¢ w

mig¢dzyrzedziach, zwlaszcza w pierwszym roku uprawy. Chwasty rosna szybko, lepiej od

rabarbaru wykorzystuja pobierang z gleby wodg i sktadniki pokarmowe, dlatego tez stano-
wig duza konkurencj¢ dla rabarbaru.

e Stan zachwaszczenia plantacji rabarbaru zmienia si¢ w zaleznosci od roku uprawy. Za-

chwaszczenie, zwlaszcza w pierwszych latach po zatozeniu plantacji, zalezy w duzym stop-
niu od stanu agrotechnicznego pola przygotowanego do sadzenia i skutecznego zniszczenia
chwastow wieloletnich.

e Glownymi chwastami w poczatkowym okresie uprawy rabarbaru sg roczne gatunki dwuli-

$cienne i jednoliscienne. Z uwagi na wysokie wymagania wodne rabarbaru, na plantacjach

tej rosliny moga pojawiac si¢ gatunki chwastow, ktore preferuja wilgotne stanowiska, takie
jak: chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita, szarota blotna, pokrzywa zegawka,
rdest plamisty i kolankowaty czy starzec zwyczajny, a takze gatunki wieloletnie, jak np.
rdest ziemnowodny, mlecz polny, migta polna, rzepicha lesna czy skrzyp polny.

Poza gatunkami preferujacymi gleby wilgotne na plantacji rabarbaru moga pojawiaé si¢ tez

chwasty wystepujace na stanowiskach suchych i wilgotnych, takie jak: komosa biata, z6t-

tlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, jasnota rézowa, rdest powojowy, gorczyca polna,
szartat szorstki, rzodkiew $wirzepa. chwasty rumianowate.

o Duze wymagania pokarmowe rabarbaru, szczegélnie w stosunku do azotu sprzyjaja wyste-

powaniu chwastoéw azotolubnych, jak np. zéttlicy drobnokwiatowej, komosy biatej, gwiazd-

nicy pospolitej, pokrzywy zegawki, tasznika pospolitego, starca zwyczajnego. W kolejnych
latach uprawy rabarbaru pojawia si¢ coraz wigcej chwastow wieloletnich, ktore moga wpty-

L

nac na skrocenie czasu uzytkowania plantacji. Szczegoélnie wazna jest obecnosé perzu, ktory

najczesciej pojawia si¢ w 3-5 roku od zatozenia plantacji i charakteryzuje si¢ wyjatkowa
szkodliwoscia dla tej rosliny uprawnej z powodu jego bardzo duzej zywotnosci.
Na plantacjach rabarbaru moga pojawiac si¢ takze chwasty wieloletnie roznoszone przez
wiatr, ktérych nasiona zaopatrzone sa w puch kielichowy utatwiajacy ich rozsiewanie na
duze odleglosci, jak ostrozen polny, mniszek pospolity czy mlecz polny. Waznym zroédiem
zachwaszczenia jest obornik, zwlaszcza stabo przefermentowany, gdyz wiele nasion chwa-
stow nie jest niszczonych w przewodzie pokarmowym zwierzat i przedostaje si¢ na pole w
oborniku.
Zagrozenia dla rosliny uprawnej powodowane przez chwasty, wynikaja przede wszystkim z
konkurencji o wodg, $wiatlo, substancje pokarmowe oraz oddziatywania allelopatycznego,
ktore polega na wydzielaniu przed chwasty substancji chemicznych, niekorzystnie dziataja-
cych na rosliny uprawne.
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Obecnos¢ chwastow wplywa tez na pogorszenie warunkow fitosanitarnych na plantacji,
utrudnia wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony ro$lin. Chwasty mogg tez by¢ zroédtem
chordb i szkodnikow, ktore z fatwosciag przenosza si¢ na rabarbar.

Zagrozenie ze strony chwastow zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja
znaczne ilosci wody i zacieniajg glebe, co przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury.
Silne zachwaszczenie moze powodowaé objawy niedoboréw sktadnikow pokarmowych.
Rosliny sa przejasnione, nizsze, moga by¢ bardziej kruche, a plony obnizone, gorszej jako-
$ci.

W uprawach rabarbaru wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastow, a dynamika ich
pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zaleza m.in. od rejonu uprawy, roku
uprawy, zapasu nasion w glebie, terminu sadzenia, warunkow siedliskowych, przebiegu wa-
runkéw pogodowych.

W rabarbarze sadzonym wiosna, a takze wczesng wiosna w okresie wyrastania liSci w rabar-
barze plonujacym, dominuja gatunki kietkujace w niskich temperaturach (2-5°C), takie jak:
komosa biata, tasznik pospolity, tobotki polne, gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, rde-
stowka powojowata, jasnota rozowa, pokrzywa zegawka, starzec zwyczajny, dymnica po-
spolita, bodziszek drobny, maruna bezwonna i chwasty rumianowate, natomiast w koncu
kwietnia i w maju pojawiaja si¢ gatunki cieptolubne, takie jak: chwastnica jednostronna,
z6ltlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, psianka czarna.

Wiele gatunkow chwastow moze pojawiac si¢ w roznych okresach sezonu wegetacyjnego,
niezaleznie od warunkoéw atmosferycznych, dlatego tez znaczna czg¢sé chwastow pojawiaja-
cych si¢ wiosna moze wystgpowac takze w rabarbarze sadzonym jesienig. W tym terminie
czegsto wystgpuja: zottlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, komosa biata, gorczyca
polna, rdestowka powojowata, starzec zwyczajny i in.

Po kilku latach uprawy, zwykle po 3-5 wzrasta zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi (np.
mniszek pospolity, mlecz polny), przy czym szczegdlnie grozne jest zachwaszczenie pe-
rzem. Gatunek ten szybko opanowuje migdzyrzedzia i rzedy, a jego roztogi przerastaja na-
wet karpy rabarbaru. Rozwojowi perzu sprzyjaja zabiegi mechaniczne, wykonywane w mig-
dzyrzgdziach rabarbaru.

Inne gatunki wieloletnie sg uciazliwe dla producenta rabarbaru, gdyz usunigte mechanicznie
czy recznie do$¢ szybko odrastaja i odchwaszczanie trzeba powtarza¢. Nawet po zakoncze-
niu zbiordw nalezy skutecznie chroni¢ rabarbar przed chwastami, aby nie doprowadzi¢ do
silnego zachwaszczenia w roku nastgpnym.

. Gatunki chwastoéw cze$ciej wystepujace w uprawach rabarbaru

Fot. 1-3. Ostrozen polny (Cirsium arvense)
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Fot. 25-27. Pokrzywa zegawka (Urtica urens)
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Fot. 31-33. Tobolki polne

(Thlaspi arvense)

Lo

Fot. 34-36. Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)

Fot. 37-39. Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris)
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Fot. 46-48. Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

3. Cechy charakterystyczne wazniejszych gatunkéw chwastéw

Ostrozen polny. Roslina wieloletnia, dwupienna, o wysokos$ci od 50 do 150 cm. Rozmnaza
si¢ przez odrosty i nasiona. Wschody pojawiaja si¢ gtdwnie wiosna (od kwietnia, gdy tempera-
tura przekracza 5°C, do czerwca). Kwitnie od lipca do pazdziernika, jedna roslina wytwarza ok.
1 tys. nasion.

Perz wlasciwy. Roélina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Rozmnaza si¢
glownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a
takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest $rednio 25-40 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna, z glebokosci
gleby do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotnos¢ w glebie do 4 lat. W ciagu sezonu wegetacyjnego
z 1 paka roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbel oraz roztogi o dtugosci do 140 cm, a
$rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi do 3-4 m.
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Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owtosiona.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktore
moga zachowac zywotno$¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji,
najsilniej wiosng. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

Zoltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6 ty-
godni), azotolubna, osiagajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1
ro$lina wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na po-
wierzchni¢ gleby, a maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢ kiet-
kowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie wege-
tacyjnym moze wyda¢ 2-3 pokolenia.

Gwiazdnica pospolita. Roélina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5—40
cm, najczgsciej tworzy tany. Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢ w mig-
dzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy nasion zachowujacych zdol-
nos¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet zimg. Maksymalna glgboko$é¢
kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

Jasnota rozowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max. kilka tysigcy), ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do jesieni, najczesciej z gtgbokosci 2-4
cm (maksymalna gleboko$¢ kietkowania 5-6 cm).

Rdest plamisty. Ros$lina jednoroczna, jara, o wysokosci od 5 do 60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza ok 200-800 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢ do 30 lat. Wscho-
dzi gtownie na poczatku lata, kwiknie od lipca do pierwszych przymrozkow.

Rdestéwka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca sie, wysokosci od 20 do 100
cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktdre zachowuja
zdolnos¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wschodzi glownie pod koniec wiosny i
latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna glebokos¢ kiel-
kowania nasion wynosi 7-8 cm.

Pokrzywa zegawka. RoSlina jednoroczna, jara, o wys. 20-60 cm. Gatunek azotolubny, roz-
mnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300 nasion, ktdre zachowuja zywotnosé
w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku, gtéwnie wiosna, kwitnie od maja
do pazdziernika. Kietkuje z glebokosci do 2 cm.

Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czg¢sto zimujaca, osiagajaca wysoko$¢ od 10
do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
kietkowaé od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gtdwnie wiosna, czasem
do jesieni, z gigbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza
ok. 1000 nasion, ktére moga zachowaé zywotno$¢ w glebie przez 30 lat. Siewki wschodza od
wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym ro$lina moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen.
Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi
od krétkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cata roslina. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro-
$lina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie nawet do
40 lat. Wschodzi gléwnie wiosna i latem, w temp. ok. 10°C. Kietkuje z gtgbokosci do 7 cm.

Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 560 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — | roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére moga zachowa¢ zywotno$¢ w
glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pdzniej jesieni, najlepiej z gigbokosci 1-3 cm.
Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Maruna nadmorska bezwonna. Roélina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych wa-
runkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1
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ro$lina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktore moga zachowaé zywotnos¢ w glebie
przez okres 6-10 lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosng, w duzym zakresie tempe-
ratur 5-35°C. Kieltkuje z glgbokosci do 3 cm.

Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysok. 10-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢ w glebie
przez wiele lat. Okres wschodow na jesienii i wiosna, Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

Chwastnica jednostronna. Roélina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do
100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow, ktore
mogga kietkowac z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przetomie wiosny i lata. Mak-
symalna glgbokos$¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

4. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

Metody nie chemiczne stanowig wazny element w integrowanej ochronie rabarbaru przed
chwastami, gdyz w Polsce jest mato zarejestrowanych herbicydow do stosowania w czasie we-
getacji tej rosliny. W uprawach rabarbaru zalecane sa nastgpujace zabiegi agrotechniczne:

o Plantacje rabarbaru zaleca si¢ zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych, o
niewielkim zachwaszczeniu.

e POl zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha le-
$na, rdest ziemnowodny i in.) nie nalezy przeznacza¢ pod uprawg¢ rabarbaru, gdyz nie ma
mozliwosci chemicznego zniszczenia tych gatunkow w trakcie uprawy. Szczegdlne zagro-
zenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ glgboko, a jego kiacza przerastaja
glebe na glebokosé 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie nalezy wykony-
wacé gleboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i inne chwasty wieloletnie do silnego
rozmnazania si¢. Grozny jest tez perz whasciwy, ktory dos¢ szybko (po 3-5 latach) pojawia
si¢ na plantacji i szybko rozrasta si¢ migdzy roslinami.

o Systematyczne usuwanie z pola resztek lisci rabarbaru, przy zbiorze ogonkéw lisciowych
gdyz moga by¢ zrédtem chordb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego czy wirusowego.

o W okresie suszy, przed sadzeniem karp rabarbaru nalezy wykonywa¢ tylko niezbg¢dne za-
biegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

e Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktére pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszcza siewki chwastow, a jednoczesnie przygotowuja glebg
do sadzenia.

o Nawadnianie plantacji w okresach najwigkszego zapotrzebowania na wod¢ pozwala na two-
rzenie duzych lisci rabarbaru, co zwigksza jego konkurencyjnos¢ wobec chwastow.

e Nie nalezy dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony za-
pas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach na-
stepnych. Dotyczy to w szczegdlnosci chwastow wieloletnich. Kwitngce chwasty wabig tez
szkodniki zasiedlajace rabarbar.

e Do nawozenia organicznego nalezy uzywac dobrze przefermentowanego obornika wolnego
od zywotnych nasion chwastow.

e Zmniejszenie zachwaszczenia, zwlaszcza chwastami jednorocznymi mozna uzyskac stosu-
jac wiosna nawdz mineralny cyanamid wapnia (obecnie w obrocie nawoz Perlka). Nawoz
ten powinno stosowac si¢ na wilgotna glebe, w dawce 400-500 kg/ha.

o Przed uprawa rabarbaru zaleca si¢ uprawe mieszanek w plonie glownym, miedzyplonéw lub
poplondw $cierniskowych, ztozonych z takich roslin jak: gorczyca biata, zyto ozime, facelia,
rzodkiew oleista, gryka, na przyoranie jako nawoz zielony, gdyz wptywaja one na zmniej-
szaniu potencjalnego zachwaszczenia.
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5

.1. Mechaniczne zwalczanie chwastéw

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym sadzenie rabarbaru stuza do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow 1 wptywaja na zmniej-
szenie zawarto$ci ich nasion w glebie.

Zabiegi mechaniczne mozna wykonywa¢ w trakcie uprawy rabarbaru, gdyz roslina ta upra-
wiana jest w szerokiej rozstawie rzgdéw. Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie
przy opracowywaniu narze¢dzi do pielenia pozwalaja na niszczenie chwastow w miedzyrze-
dziach, a takze w rzedach roslin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush
weeder), palcowe (finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior
weeder).

Nowoczesne i funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementoéw pielacych.
Jedne z bardziej efektywnych to pielniki wyposazone w elementy palcowe, za ktorymi za-
montowane sa elementy torsyjne, stanowiace specjalnie wyprofilowane prety stalowe, ,,wy-
czesujace” chwasty z rz¢déw roslin. Chwasty te, poddane wczesniej dziataniu elementéw
palcowych, maja uszkodzony system korzeniowy i z tatwos$cig usuwane sg przez element
torsyjny.

Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym uszkodzenia ro$lin podczas mechanicz-
nego odchwaszczania sg coraz mniejsze, dlatego tez rola tych zabiegdw jest coraz wigksza i
w coraz wigkszym stopniu zastepuja herbicydy. Zasady wykonywania zabiegdéw mechanicz-
nych w uprawach rabarbaru:

Rozstawa rz¢dow rabarbaru powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciagnika i narzedzi,
ktorymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne.

Zabiegi mechaniczne zalecane sa przede wszystkim w pierwszym roku po posadzeniu, na-
tomiast w pozniejszych latach nalezy zachowaé duza ostrozno$¢ przy wykonywaniu tych
zabiegow, aby nie uszkodzi¢ rosliny uprawne;j.

Zabiegi mechaniczne w uprawie rabarbaru mozna wykonywacé po pojawieniu si¢ liSci rabar-
baru i po wschodach chwastow (najlepiej od fazy liscieni do 2-4 lisci), a kolejne w zaleznosci
od ponownych wschodow chwastow.

Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywac¢ mozliwie ptytko, na jednakowa glgbokosé, zwykle
2-3 cm, gdy chwasty sa mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt gleboko
sa energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy rabarbaru i powodowa¢ przemiesz-
czenie do gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania. Szczegdlnie w
pierwszym roku od sadzenia karp nalezy uwazac, aby podczas pielenia nie uszkodzi¢ pgkow
wierzchotkowych sadzonek rabarbaru. Uprawki mechaniczne powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci ok 10 cm od karp rabarbaru.

e Reczne i mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

e Liczba zabiegéw mechanicznych, zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warun-
kow pogodowych. W pierwszym roku uprawy rabarbaru zachodzi zwykle potrzeba wyko-
nania 3, a niekiedy 4 zabiegéw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem recznym w rzg-
dach. Na polach o matym zachwaszczeniu, w warunkach sprzyjajacych szybkiemu wzro-
stowi rabarbaru, liczba zabiegéw moze by¢ mniejsza.

e Po zbiorach rabarbaru gleb¢ mozna spulchnia¢ ptytko ustawionym kultywatorem.

e W ochronie rabarbaru przed chwastami duze znaczenie ma $cidtkowanie gleby réznego
rodzaju materiatami syntetycznymi lub $cidtkami organicznymi.

. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty w uprawach rabarbaru mozna tez zwalcza¢ pielnikami ptomieniowymi (gazo-
wymi), ktore spalajac gaz propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzaja ptomienie
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powodujace wypalanie chwastow. Zabieg taki mozna wykona¢ na catej powierzchni pola,
przed pojawieniem si¢ na powierzchni lisci rabarbaru.

Mozliwe jest tez wypalanie chwastow w migdzyrze¢dziach, najlepiej wypalaczami zaopa-
trzonymi w ostony chronigce rosling uprawna przed wysoka temperatura, ale wowczas na-
lezy wykona¢ uzupelniajace pielenie r¢czne.

Ptomieniowe niszczenie chwastéw nie chroni przed wschodami nastgpnych chwastow, prze-
suwa nastgpne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do 3 tygodni.

Zastosowanie $Scidtek

Zachwaszczenie w uprawie rabarbaru mozna ograniczaé poprzez scidtkowanie gleby mate-
rialami nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarng folig polietylenowa lub widknina.

Sciétki ograniczaja dostep §wiatta do powierzchni gleby i tworzg fizyczng bariere uniemoz-
liwiajaca kietkowanie i wschody chwastow. Maja tez pozytywny wptyw na mikroklimat w
strefie systemu korzeniowego, powoduja zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie
wzrostu roslin.

Sciétki rozktada si¢ przed sadzeniem, a nastgpnie w wycicte w odpowiedniej rozstawie
otwory sadzi karpy rabarbaru. Sciétki mozna natozy¢ takze wiosng na juz rosnace roéliny.
Nalezy wtedy otwory wycina¢ w miejscach wyrastania z gleby pakow liSciowych, a brzegi
wiokniny czy foli przysypac ziemia.

Chwasty wystepujace migdzy pasami wlokniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie lub
r¢cznie. Dopuszcza si¢ tez chemiczne niszczenie tych chwastow przy uzyciu opryskiwacza
z ostona, chroniaca przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny rabarbaru.

. Chemiczne zwalczanie chwastow

Zabiegi agrotechniczne wykonywane po zbiorze przedplonu i w czasie przygotowywania
gleby do sadzenia karp rabarbaru, niszcza chwasty jednoroczne i ograniczaja zachwaszcze-
nie gatunkami wieloletnimi.

Chwasty wieloletnie przed uprawg rabarbaru mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajacymi
substancje czynng glifosat. Srodki te najlepiej stosowaé po zbiorze przedplonu, niezaleznie
od terminu sadzenia karp rabarbaru. Sadzenie karp wiosna wykonuje si¢ jak najwczesniej,
dlatego tez stosowanie glifosatu w tym terminie nie jest mozliwe.

Srodki zawierajace glifosat niszczg prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem
skrzypu polnego, ale stosuje si¢ je gldwnie do zwalczania perzu whasciwego i innych chwa-
stow wieloletnich.

W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wigkszo$¢ herbi-
cydow zawierajacych glifosat zalecana jest w dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilo$ci
wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 Vha. Do zwigk-
szenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy w
iloéci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL).

Obecnie w Polsce do odchwaszczania rabarbaru dopuszczona jest pendimetalina jako zasto-
sowanie matoobszarowe, a do niszczenia chwastéw jednolisciennych moze by¢ zalecany
graminicyd fluazyfop-p-buyulowy. Mozna oczekiwaé, ze do ochrony tej rosliny przed chwa-
stami wprowadzone beda inne herbicydy, gdyz srodki takie stosowane sa w innych krajach
europejskich.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHOROBAMI

1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY RABARBARU

W literaturze polskiej jak i $wiatowej mozna znalez¢ tylko nieliczne, fragmentaryczne
opracowania z zakresu wystgpowania choréb i o metodach ich zwalczania w uprawach rabar-
baru. Za najgrozniejsze dla rabarbaru uwaza si¢ choroby powodowane przez wirusy. Czgste sa
takze, majace duze znaczenie gospodarcze, choroby powodowane przez patogeniczne grzyby.
Choroby powodowane przez bakterie rowniez wystepuja czesto i maja duzy wptyw na plon i
jego jakosé. Brak jest opracowan o chorobach nie infekcyjnych (zaburzeniach ), mimo iz takie
moga wystepowa¢ w uprawach rabarbaru. Sprawcy chordb porazajac cze¢sci nadziemne roslin
a takze strefe korzeniowa powodujg istotne zmniejszenie plonu w wieloletnich plantacjach ra-
barbaru.

1.1. Choroby wirusowe rabarbaru

Wirusowa plamisto$¢ rabarbaru

Sprawca: Wirus mozaiki rzepy

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Turnip mosaic virus (TuMV)

Wirusowg plamistos¢ rabarbaru powoduje wirus mozaiki rzepy. W Polsce wirus ten powoduje
duze straty, zmniejszajac wysokosc¢ i jako$¢ plonu kapusty i chrzanu. Ponadto poraza on bezob-
jawowo wiele innych roslin uprawnych, jak réwniez liczne gatunki jednorocznych i wielolet-
nich chwastéw. Jest on przenoszony przez ok. 50 gatunkow mszyc, w tym Myzus persicae.
Patogen przenosi si¢ takze mechanicznie, z sokiem chorych roslin, natomiast nie jest przeno-
szony przez nasiona. Typ objawow chorobowych powodowanych przez TuMV zalezy od
szczepu wirusa, podatnosci odmiany rabarbaru oraz warunkdw atmosferycznych. Zazwyczaj w
pierwszym roku infekcji na lisciach porazonych roslin pojawiaja si¢ poczatkowo drobne pier-
$cienie wielkosci 2-10 mm, otoczone sg czerwonawa obwddka. W miarg postepu choroby
plamy zlewaja si¢ w wigksze nieregularne struktury, prowadzac do zaczerwienienia blaszki li-
$ciowej — stad objawy powodowane przez TuMV moga by¢ mylone z porazeniem roslin przez
Erwinia. Najsilniejsze objawy chorobowe obserwuje si¢ wiosna. Po pewnym czasie od wysta-
pienia pierwszych objawdw, w miar¢ wzrostu temperatury w miesigcach letnich, nastgpuje po-
prawa stanu zdrowotnego rosliny lub jej pozorne wyzdrowienie — jednak w rzeczywistosci, raz
porazona roslina jest zakazona do konca zycia. Spadek temperatur w miesigcach jesiennych
sprzyja ponownemu nasileniu symptoméw chorobowych. Dla niektorych izolatéw wirusa oraz
w przypadku infekcji mieszanej z innymi wirusami porazajacymi rabarbar, obserwuje si¢ chlo-
roz¢ brzegéw lisci o roznym nasileniu. Niekiedy obecno$ci wirusow towarzyszy przejasnienie
nerwow lisci, co daje obraz siateczkowatosci lisci. Zawirusowane ro$liny maja zahamowany
wzrost, przy czym ograniczenie wzrostu jest mato widoczne w pierwszym roku uprawy, nato-
miast coraz lepiej widoczne w dalszych latach oraz w okresach chtodu.

Metodyka obserwacji. Lustracje nasadzen pod katem obecno$ci TuMV nalezy rozpoczaé
wczesng wiosna, kiedy pojawiaja si¢ pierwsze objawy na liSciach. Obserwacje nalezy konty-
nuowa¢ w odstgpach dwutygodniowych przez caty okres wiosenny. Latem nalezy zwrdcié
szczeg6lng uwage, gdyz przy temperaturach 22-26°C lub wyzszych symptomy moga by¢ nie-
widoczne. Inspekcje plantacji nalezy wznowic jesienia, gdy nastgpuje nawrdt choroby — zwykle
ma to miejsce przy spadku temperatury w ciagu dnia do 18°C.

Ocena szkodliwos$ci. W pierwszych latach uprawy nasilenie wirozy jest niewielkie, lecz w ko-
lejnych sezonach zwigksza si¢, na skutek rozprzestrzeniania patogena przez mszyce. W konse-
kwencji na plantacjach wieloletnich z reguty trudno jest znalez¢ rosling wolna od tego wirusa.
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Zwykle straty powodowane przez tego wirusa szacuje si¢ na 15%, jednak przy silnym poraze-
niu moze nastapi¢ zmniejszenie plonu nawet o 90 %. Rosliny porazone wirusem mniej nadaja
si¢ do pedzenia, bowiem wymagaja dtuzszego okresu chtodzenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie istnieja bezposrednie metody zwalczania wirusa mozaiki
rzepy. Zapobieganie chorobie polega na wysadzeniu zdrowej rozsady oraz kontroli rozprze-
strzeniania wektorow wirusa (mszyc). W sezonie wegetacyjnym nalezy sukcesywnie usuwac
ro$liny podejrzane o porazenie wirusem, unika¢ zachwaszczenia pol, stosowaé bariery
ochronne zabezpieczajace przed mszycami.

Mozaika rabarbaru

Rodzina: Secoviridae

Rodzaj: Nepovirus

Gatunek: Arabis mosaic virus (ArMV), wirus mozaiki ggsiowki

Mozaika jest najpospolitsza wiroza rabarbaru, powodowana przez kompleks kilku wiruséw,
przy czym w rabarbarze z objawami tej choroby najczgsciej wykrywa si¢ wirusa mozaiki gg-
siowki. Wirus ten ma szeroki zakres roslin zywicielskich. W Polsce wystepuje na wielu rosli-
nach warzywnych, ozdobnych oraz sadowniczych. W warunkach naturalnych wirus przeno-
szony jest przez nicienie glebowe z rodzaju Xiphinema, najefektywniej przez X. diversicauda-
tum, X. bakeri oraz X. coxi. Ponadto moze by¢ przenoszony przez nasiona pozyskane z chorych
roslin, przy czym stopien przenoszenia wirusa ta droga wynosi 10-24%. Objawy powodowane
przez tego wirusa sg zroznicowane, zalezne od szczepu patogena i podatnosci odmiany rabar-
baru. Charakter wystapienia choroby na plantacji zalezy od sposobu wprowadzenia czynnika
zakaznego do uprawy. Rosliny z objawami porazenia przez ArMV moga na plantacji pojawia¢
si¢ pojedynczo (w rozktadzie losowym) lub tworzy¢ zgrupowania. Rozktad losowy wskazuje
na wprowadzenie choroby poprzez zakazony materiat rozmnozeniowy. Pojawienie si¢ skupisk
chorych roslin odwzorowuje nieregularny rozktad zakaznych nicieni w glebie. Wzrost roslin
porazonych przez ArMV jest zahamowany. Na liSciach chorych roslin najczesciej obserwuje
si¢ jasnozielone lub zotte, nieregularne wzory okreslane jako mozaika. Znane sg szczepy wirusa
powodujace chlorotyczng plamistos¢ liSci oraz takie, ktore powoduja zotknigcie nerwow lisci.
Niezaleznie od rodzaju przebarwien zwiagzanych z obecnoscia wirusa, blaszki lisciowe chorych
roslin sg silnie pomarszczone, a ich brzegi wyginaja si¢ ku dotowi. Niekiedy, na ogonkach li-
Sciowych pojawiaja si¢ jasne smugi, ktore wkrotce nekrotyzuja. Przy duzym nasileniu choroby
moze dochodzi¢ do zamierania zmienionych chorobowo fragmentéw liscia lub nawet catych
ro$lin. Objawy sa najsilniejsze wczesng wiosna. Latem, w warunkach wyzszych temperatur
(powyzej 22°C), obserwuje si¢ jedynie wyboistos¢ lisci.

Metodyka obserwacji. Objawy porazenia przez ArMV najlepiej widoczne sa wezesng wiosna
i maja tendencj¢ do zanikania w sezonie letnim przy wysokich temperaturach. Obserwacje po-
jawienia si¢ lub nasilenia choroby nalezy rozpocza¢ od momentu wybicia pierwszych lisci i
kontynuowac przez sezon wegetacyjny w odstepach 1-2 tygodniowych.

Ocena szkodliwos$ci. Choroba ma ogét charakter lokalny i specyficzny dla danej uprawy, co
ma zwigzek z tym, ze wirus powodujacy mozaikg jest przenoszony przez nicienie glebowe je-
dynie na niewielkie odlegtosci. Wirus przenosi si¢ efektywnie z wegetatywnie mnozonym ma-
teriatlem nasadzeniowym uzyskanym z chorych roslin. Jesli choroba wystapi w duzym nasileniu
moze znaczaco wptywac na obnizenie wielkosci plonu (nawet do 40%).

Profilaktyka i zwalczanie. Przed zalozeniem plantacji powinno si¢ przebada¢ podloze na
obecnos¢ pasozytniczych nicieni, zwlaszcza potencjalnych wektoréw wirusa mozaiki ggsiowki.
Nowe plantacje rabarbaru powinny by¢ zaktadane na polach, na ktorych rosliny tego gatunku
nie byly uprawiane w ciggu co najmniej ostatnich trzech lat. Mateczniki powinny by¢ zaktadane
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z ro$lin pozyskanych z nasion kwalifikowanych firm nasiennych, natomiast plantacje — z sa-
dzonek wolnych od wiruséw. W kolejnych sezonach wegetacyjnych nalezy sukcesywnie usu-
wac rosliny z objawami chorobowymi.

Fot. 49. Wirus mozaiki ggsiowki — ArMV (Fot. J. Robak)

Plamisto$¢ liSci rabarbaru

Rodzina: Bromoviridae

Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumber mosaic virus (CMV), wirus mozaiki ogorka

Wirus mozaiki ogérka wystgpuje w Polsce powszechnie i poraza wiele gatunkow roslin upraw-
nych jedno- i dwuli§ciennych, zielnych i drzewiastych, oraz rosliny dziko rosnagce. CMV jest
przenoszony z nasionami wielu gatunkow roslin, jednak dotychczas nie wykazano tej mozli-
wosci przenoszenia patogena dla rabarbaru. W okresie wegetacji wirus rozprzestrzenia si¢ przez
wektory (mszyce) i mechanicznie podczas prac pielegnacyjnych. Wirus ten przyczynia si¢ do
powstawania réznorodnych rozlegtych przejasnien blaszki lisciowej, co w konsekwencji pro-
wadzi do zaburzen procesu fotosyntezy, obnizenia wigoru roslin oraz zhamowania ich wzrostu.
Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ wiosng. Na pojedynczych lisciach rabarbaru mozna
zaobserwowac¢ wowczas drobne jasnozielone plamy lub mozaikg. W miarg postgpu choroby w
miesigcach letnich, plamy staja si¢ liczniejsze, z czasem brazowieja a nastgpnie zmieniona cho-
robowo tkanka zamiera. Liscie porazonych roslin sa czg¢sto pomarszczone i powyginane. Cho-
roba rozprzestrzenia si¢ sukcesywnie na pozostatych, dotychczas zdrowych lisciach i moze do-
prowadzi¢ do zamierania catej rosliny.

Metodyka obserwacji. Obserwacje rabarbaru pod katem wystapienia plamistosci lisci po-
winno si¢ rozpocza¢ na poczatku sezonu wegetacyjnego, tuz po pierwszym wiosennym nalocie
mszyc na plantacj¢. Zwykle od 4 do 9 dni po pojawieniu si¢ szkodnika na li$ciach zainfekowa-
nych roslin mozna zaobserwowac pojedyncze chlorotyczne punkty. Przez kolejne 2-4 tygodnie
przejasnienia staja si¢ coraz liczniejsze, zlewaja si¢ w wigksze struktury, ktdore z czasem nekro-
tyzuja. Jesli do infekeji dojdzie w pdzniejszym terminie, objawy moga by¢ tagodne lub zaka-
zenie moze przebiega¢ w formie utajonej. Obserwacje nasadzen nalezy prowadzi¢ w odstgpach
dwutygodniowych przez caty sezon wegetacyjny.

Ocena szkodliwos$ci. Choroba pojawia si¢ sezonowo, gtéwnie na polach niedostatecznie chro-
nionych przed mszycami b¢dacymi wektorem wirusa mozaiki ogorka. Szkodliwo$¢ tego wirusa
jest trudna do oszacowania. Wynika to z faktu, iz CMV wystepuje w naturze w postaci bardzo
licznych szczepow, ktdre znacznie 16znia si¢ od siebie wirulencja oraz typem i nasileniem wy-
wolywanych objawow chorobowych.
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Profilaktyka i zwalczanie. Poniewaz nie ma mozliwosci bezposredniego zwalczenia wirusa w
roslinie, nalezy zapobiegac jego wprowadzeniu na plantacj¢. Przede wszystkim nalezy wysa-
dza¢ tylko sadzonki zdrowe, wolne od wirusa. Wazne jest systematyczne usuwanie chwastow,
ktore stanowig rezerwuar patogena oraz zwalczanie mszyc, ktore w najwigkszym stopniu przy-
czyniaja si¢ do rozprzestrzeniania tego wirusa. Rosliny z objawami plamistosci nalezy nie-
zwlocznie usuwac z plantacji. W trakcie usuwania chorych rosliny z plantacji nalezy unikaé¢
kontaktu ze zdrowymi roslinami. Nalezy doktadnie dezynfekowac narzedzia i sprzet, ktdre
miaty kontakt z ro$linami porazonymi CMV, gdyz moga by¢ doskonatym sposobem przeno-
szenia wirusa na rabarbar zdrowy.

1.2. Choroby pochodzenia grzybowego

Fytoftoroza korzeni (Phytophthora cactorum, P. parasitica i inne gatunki)

Krolestwo: Chromista

Gromada: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Phytophthora nicotianae var. nicotianae (syn. P. parasitica)

Biologia. Grzybopodobny organizm Phytophthora parasitica jest gatunkiem cieptolubnym. W
glebie moze przetrwac kilka lat w postaci grzybni, sporangiow i chlamydospor. Choroba naj-
szybciej rozwija sie w temp. 18-27°C i wysokiej wilgotnosci podtoza. Rozprzestrzenianie sig
choroby z rosliny na rosling w obrebie pola nastgpuje z rozpryskujaca si¢ woda w czasie na-
wadniania badz opadéw deszczu. P. parasitica jest typowym patogenem glebowym, trwale za-
kazajacym podtoze nawet do glebokosci 70 cm, lecz pierwotnym zrodiem infekcji moze byé
réwniez woda do podlewania, nawadniania pobierana z otwartych uj¢¢. Sprawca choroby moze
trwaé¢ w glebie w formie zarodnikow przetrwalnikowych (oospor ).

Fot. 50. F&toftoroza ral arbaru"(Foto J. liobak)
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Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Choroba rozpoczyna si¢ wiosng od pojawienia si¢ nieco zagle-
bionych, ciemno-brazowych plam na ogonkach lisciowych i niekiedy na blaszce lisci wyrasta-
jacych z szyjki korzeniowej. Plamy te szybko powigkszaja si¢, otaczaja ogonek lisciowy, w
wyniku czego li$¢ gnije i zamiera. Plamy te niewiele wykraczaja nad poziom gruntu. Czgsto na
nich obserwowac mozna wzrost bialej plesni. Tkanka szyjki korzeniowej na przekroju jest bra-
zowa lub czarna, ale jedrna. Zgnilizna obejmuje tylko podstawg lisci, nie obejmuj¢ gornej jego
czesci. Cata roslina chora szybko zamiera, wskutek rozwoju wtornych mikroorganizméw za-
czyna gni¢
Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci
W Polsce, brak jest srodkow zarejestrowanych w ochronie rabarbaru.
Zapobieganie chorobie w naszych warunkach polega na

- pozyskiwaniu sadzonek tylko z rozsadnikéw wolnych od choroby,

- unikaniu uprawy rabarbaru w sadach, takze uprawy wspotrzednej z truskawkami,

- unikaniu zbyt duzego zaggszczenia ro$lin na plantacji,

- zranienia przy dzieleniu karpy obsypac sproszkowanym weglem drzewnym lub opryskaé

$rodkami miedziowymi.

- usuwaniu i paleniu chorych karp.

- rabarbar nie uprawia¢ pod drzewami owocowymi.

- nie dopuszcza¢ do okresowego zalewania woda plantacji rabarbaru.

Rizoktonioza korzeni rabarbaru

Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia filamentosa, R. solani, R. violacea )

Biologia. Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkéw roslin. Za-
rodniki przetrwalnikowe tych grzyboéw maja zdolno$¢ do kilkuletniego zalegania w glebie.
Formy przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania.
Grzyb szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet
w temperaturze 0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. W potowie lata ogonki lisci gnija ponizej linii ziemi. W miej-
scu porazenia wystepuja brazowe zaglebione plamy. Chore rosliny tworza mate czerwonawe
liscie. Na chorej tkance korzenia rozwija si¢ obfita nie zarodnikujaca szaro-czerwonawa grzyb-
nia, czasami widoczna na powierzchni ziemi. Liscie zasychaja i zamieraja, w przypadku silnego
porazenia roslina wydaje maty plon, mniejszy nawet o 50 %. Silne nawozenie fosforowe
zmniejsza nasilenie choroby.

Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Utrzymywac higien¢ w przechowalniach, chtodniach
i miejscach sktadowania rabarbaru. Do przechowania uzywa¢ zdezynfekowanych palet skrzy-
niowych. Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania. Przestrzega¢ zasad prawidlowego
zmianowania. Nie uprawia¢ rabarbaru na stanowiskach po ziemniakach. Srodki z grupy strobi-
lurin ograniczaja wystgpowanie choroby

VII. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED SZKODNI-
KAMI

1. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow rabarbaru

1.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z najwazniejszych elementéw poprawnej uprawy rabar-
baru uwzgledniajacej zatozenia integrowanej ochrony roslin jest jej odpowiednie umiejscowie-
nie w plodozmianie. Jego poprawne zaplanowanie w znacznym stopniu pozwala na utrzymaniu
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ro$lin w wysokiej zdrowotnosci, a takze na uniknigcie zjawiska akumulacji szkodnikow na
uprawianym obszarze.

Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowac¢ si¢ w miejscu wolnym od szkodnikow zi-
mujacych w glebie takich jak rolnice, drutowce i pedraki oraz w odpowiedniej odleglosci od
innych upraw roslin z rodziny rdestowatych, przede wszystkim szczawiu. Zminimalizuje to
zagrozenie ze strony szkodnikow zasiedlajacych rabarbar. Z tego tez powodu rozwazy¢ nalezy
umiejscowienie uprawy na polu znajdujacym si¢ pod wiatr w stosunku do obszaréw bedacych
potencjalnie miejscem skad nalatuja szkodniki. Ze wzgledu na zagrozenie ze strony mszycy
burakowej zaleca si¢ umiejscawia¢ uprawe z dala od krzewow bedacych zywicielami pierwot-
nymi (kaliny, trzmieliny i jasminowca).

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na ogranicze-
niu szkodnikéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na drugi. Polega
ona gtéwnie na doktadnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu maszyn roboczych
z resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na redukcje
stadiow zimujacych szkodnikow. Wazna orka zaraz po likwidacji uprawy, ktéra wydobywa na
powierzchnie szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzone przez
ptaki lub w przypadku suchej pogody zostana przesuszone, co istotnie wptynie na ich $miertel-
nos¢.

Nawozenie. Powinno by¢ obliczone w oparciu o analiz¢ gleby na zawarto$¢ sktadnikow po-
karmowych. Oszacowane tak, aby rosliny mialy zapewnione optymalne warunki pokarmowe.
Jednakze szczegdlnie nalezy unikaé przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to atrakcyjno$¢ ro-
$lin dla szkodnikéw, gtéwnie mszyc.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitnace rosliny wielu gatunkéw szkodni-
kow, nalezy uprawe utrzymywac wolng od chwastow. Wazne jest takze niszczenie kwitnacych
chwastow wokot uprawy rabarbaru.

1.2. Metoda fizyczna

Stosowanie z6ltych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
stadiéw ruchomych wielu gatunkow szkodnikow. Stosowanie ich wigkszej liczby na jednostke
powierzchni moze poshuzy¢ jako metoda redukeji liczebnosci populacji zasiedlajacej rosliny.
Przyktadem jest stosowanie zottych tablic lepowych celem masowego odtawiania mszyc.

1.3. Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktérego tatwo znalez¢ oraz ktéry wystapi w niewielkim nasile-
niu (np. gasienice btyszczki jarzyndwki, paciepnicy ziemniaczanej, ukosnicy szczawidwki)
rozwazy¢ mozna r¢czne zbierania. Stosowanie wszelkiego rodzaju barier takich jak geste siatki
wokot pola ogranicza zasiedlanie roslin przez szkodniki nalatujace na uprawg z obszarow z nia
sasiadujacych.

1.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjnosci na
zerowanie szkodnikoéw lub posiadajacych odporno$é ekologiczng polegajaca na niezgodnosci
fenologicznej rozwoju rosliny i biologii szkodnika. Odmiany posiadajace odpornos¢ gene-
tyczna na okreslonego szkodnika posiadaja okreslone cechy niekorzystne do rozwoju, np. sub-
stancje repelentne wydzielane przez ro$liny, ktdre nie stymuluja sktadania jaj przez samice lub
nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza zerowanie szkod-
nika.
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1.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowania i roz-
mnazania dla owadoéw drapieznych i pasozytéw, ktore sa w stanie istotnie ogranicza¢ rozwoj
populacji szkodnikéw. Nadrze¢dna zasada metody biologicznej jest ocena wptywu na organizmy
pozyteczne kazdego planowanego zabiegu chemicznego, szczegdlnie insektycydem. W sytua-
cji kiedy liczebno$¢ szkodnika w polu jest niewielka nalezy oszacowa¢ mozliwos¢ regulacji
jego liczebnosci przez organizmy pozyteczne. Na przyktad, na poczatku sezonu pojawienie si¢
mszycy burakowej na rabarbarze moze si¢ zbiega¢ z licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktore
beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebnosé mszyc nie dopuszczajac do nadmiernych uszko-
dzen. Obecnosé biegaczowatych, kusakowatych, pajakow i kosarzy jest szczegdlnie istotna w
kontrolowaniu liczebnos$ci szkodnikow, ktorych rozwdj zwiazany jest ze srodowiskiem glebo-
wym. Jest to wyjatkowo wazne w obecnej sytuacji braku skutecznych metod ochrony upraw w
sezonie przed szkodnikami takimi jak rolnice, pedraki i drutowce.

1.6. Metoda chemiczna

W wyborze $rodka ochrony roslin poza jego skutecznoscia istotne powinny byé: niska
toksycznosé, okres rozktadu w srodowisku i zalegania w uprawie oraz jego selektywnosé. De-
cyzj¢ o zastosowaniu srodka ochrony roslin opiera¢ nalezy przede wszystkim o progi zagroze-
nia.

Tabela 1. Sposdb lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikdéw szpinaku

Gatunek Spos6b lustracii i . L Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika POSOD fustragi 1 progi zagrozenia i zwalczania stadium
Mszyca bura- | Lustracja roslin: 1-3 mszyc/rosling | w okresie wzrostu | dzieworodki
kowa Iub wigcej niz 20% roslin z mszy- ro$lin bezskrzydle

cami ilarwy
Btyszczka ja- | Pulapki feromonowe: odlowienie | od czerwca do gasienice
rzynéwka pierwszych motyli sierpnia

Lustracja roslin: wykrycie 1 gasie-

nica lub zloze jaj/rosline
Pchetka bura- | Lustracja ro§lin: 5-10 chrzasz- w okresie wcho- chrzaszcze
kowa czy/l1 m? uprawy dow roslin

* liczba obserwacji: 3 do 5 w zaleznosci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

1.7. Zasady stosowania zoocydéw

Niedopuszczalne jest stosowanie srodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy si¢ przed
zbiorem roélin. W celu uniknigcia powstania ras odpornych nalezy stosowac srodki zawierajace
substancje aktywne z roznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
szkodnikow wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwojowym i duzej ptodnosci.

2. NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI WYSTEPUJACE NA RABARBARZE
PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae
Mszyca burakowa (Aphis fabae)

W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i
dziko zyjacych.
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Rodzaj uszkodzen. Dzieworddki bezskrzydte i larwy Zeruja w koloniach, poczatkowo na li-
$ciach sercowych, pdézniej na dolnej stronie lisci i w kwiatostanach. Wskutek intensywnego
pobierania soku przez liczne mszyce nastgpuje ogtodzenie rosliny, a tym samym mniejszy plon
ogonkow lisciowych. Uszkodzone mtode liscie ulegaja deformacji skrecajac si¢ ku dotowi.

Opis szkodnika. Owady doroste wystepuja w dwoch formach: uskrzydlonej i bezskrzydte;j.
Obydwie formy majg ciato barwy czarnej, przy czym forma uskrzydlona jest btyszczaca, a bez-
skrzydta jest matowa z zielonym lub brazowym odcieniem. W obu przypadkach diugos¢ ciata
dochodzi do okoto 2 mm. Mlode larwy sa podobne do form bezskrzydtych, ale sa mniejsze i
nieco jasniejsze. Starsze na grzbietowej stronie moga mie¢ charakterystyczne jasne plamki.

Mszyca burakowa: A - kolonia na lisciu (fot. P. Szafranek), B - dzieworddka
bezskrzydta spod mikroskopu (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Zimuja jaja na kalinie, trzmielinie i jasminowcu — sg to rosliny tzw. zywiciele
zimowi. Wiosna, gdy temperatura powietrza osiagga okoto 10°C z jaj wylegaja si¢ larwy, ktdre
zaczynaja zerowac i rozwijac si¢. Na zimowych roslinach zywicielskich rozwija si¢ kilka po-
kolen szkodnika. W ostatnich pokoleniach pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja
na roéliny z innych gatunkéw tzw. zywicieli letnich. Rozwdj jednego pokolenia latem trwa
zaledwie kilkanascie dni, w zwiazku z czym w ciagu roku moze si¢ rozwina¢ ponad 10 pokolen
szkodnika. Jesienig uskrzydlone osobniki doroste przelatuja na zywicieli zimowych, gdzie daja
poczatek nastgpnym pokoleniom. Pojawia si¢ pokolenie ptciowe, ktorego samice sktadaja jaja.
Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecng nie ma zadnych srodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw mszycy w uprawie rabarbaru.
PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina tasznikowate (Miridae)

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

W Polsce rozprzestrzeniony w catym kraju. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin uprawnych i
dziko rosnacych.
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Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste i larwy wysysaja soki z liSci, wprowadzajac jednoczesnie
ze $ling do tkanek roslin toksyczne substancje. W wyniku ich dziatania tkanka w miejscach
zerowania zamiera, a w miar¢ wzrostu zdrowych tkanek liscia w miejscu uszkodzenia powstaja
nieregularne dziury.

Zmienik lucernowiec: A - osobnik dorosty (fot. R. Wrzodak), B - nimfa
(fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Cialo osobnikoéw dorostych sptaszczone grzbietowo-brzusznie, podhuznie
owalne, dtugosci do 8 mm. Ubarwienie ciata zmienne, od oliwkowego poprzez zielonkawe,
czerwonawe do brunatnego. Mtode larwy sa podobne do osobnikdw dorostych, ale sa mniejsze,
nie maja skrzydet i sa barwy zielonkawej. Larwy ostatniego stadium (nimfy) maja zaczatki
skrzydet.

Zarys biologii. Zimuja owady doroste w wierzchniej warstwie gleby, na miedzach, pod opa-
dtymi li$¢mi, w lesnej Scidtce, w resztkach pozniwnych. Wezesna wiosna, na przetomie marca
i kwietnia pluskwiaki wychodza z miejsc zimowania i zaczynaja zerowanie. Samice sktadaja
jaja z reguty pojedynczo, w pedy roslin. Jedna samica moze ztozy¢ do okoto 200 jaj. Z jaj
wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja i rozwijaja si¢ na roslinach. Larwy linieja 5-krotnie. W ciagu
roku wystepuja 2 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyska¢ przez niszcze-
nie chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwijac oraz zaktadanie plantacji z dala od wie-
loletnich upraw roslin bobowatych. Na chwilg obecna nie ma zadnych $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do zwalczania zmienikow w uprawie rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina wtykowate (Coreidae)

Wtyk straszyk (Coreus marginatus)

Wystepuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do kilku rodzin botanicznych, ale gtow-
nie na przedstawicielach rodziny rdestowatych, w tym w dos¢ duzych ilosciach pojawia si¢ na
szczawiu i rabarbarze. Preferuje tereny podmokte, glownie wilgotne faki i brzegi zbiornikow
wodnych.
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Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy nakluwaja tkanki roslin i wysysaja sok. Larwy ze-
ruja na lisciach i todygach, w miejscach uszkodzonych tworza si¢ nekrotyczne plamy, ktore z
czasem wykruszaja si¢. Osobniki doroste Zeruja gtdwnie na nasionach.

Opis szkodnika. Osobniki doroste podtuznie owalne z szerokim odwtokiem, dtugosci 13-15
mm (samce mniejsze), barwy czerwonawo-brazowej z licznymi plamkami Czutki 4-cztonowe,
czerwono-pomaranczowe z wyjatkiem koncowego cztonu, ktory jest czarny. Pomiedzy czut-
kami znajduja si¢ dwa mate wyrostki zwane guzkami czutkowymi. Brzegi odwloka poszerzone
i zawiniete lekko do gory. Larwy II stadium na odwloku maja kolce, a ich czutki sa niepropor-
cjonalnie duze w stosunku do ciata. Nimfy z wyraznymi gruczotami zapachowymi na odwloku
i zaczatkami skrzydet. Jaj sa duze, brazowe.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimuja osobniki doroste, ktore ze-
ruja i rozmnazajg si¢ od kwietnia do pazdziernika. Samice sktadaja jaja od konca maja do po-
czatku czerwca. Po 3-4 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore przechodza 5 stadiow larwalnych
i przeksztatcaja si¢ w osobniki doroste poczawszy od sierpnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Szkodnika mozna ograniczy¢ przez niszczenie chwastow z rodziny
rdestowatych — roslin zywicielskich tego owada. Ponadto plantacji rabarbaru nie nalezy zakta-
da¢ w poblizu terendw podmoktych, ktore sa naturalnym srodowiskiem tego owada. Obecnie
nie ma $rodkow ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania tego pluskwiaka w uprawie
rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina tarczéwkowatych (Pentatomidae)

Borczyniec owocowy (Carpocoris fuscispinus)
Borczyniec potudniowy (Carpocoris purpuripennis)

Pluskwiaki te wystgpuja pospolicie na takach, skrajach lasow i zaroslach zerujac na wielu
gatunkach roslin zielnych, uprawnych i dziko rosnacych, gtéwnie z rodziny selerowatych, cza-
sami takze na rabarbarze.
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Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy nakluwaja liscie i wysysaja sok, w miejscach tworza
si¢ nekrotyczne plamy, ktore z czasem wykruszaja si¢. Pokarm stanowia rowniez nasiona i
owoce wielu roslin.

A - Borczyniec owocowy, B - borczyniec potudniowy (fot. G. Labanowski)

Opis szkodnika. Osobniki doroste borczynca owocowego dtugosci 11-14 mm, przedplecze
szerokie, z ostrymi katami, o bardzo zmiennym ubarwieniu, lecz zwykle dos¢ jednolitym. Katy
przedplecza zaczernione. Czulki czarne. Osobniki doroste borczynca potudniowego dtugosci
11-13 mm, katy przedplecza sa tagodniej wyprofilowane, a samo przedplecze zwykle jest bar-
dziej kontrastowo ubarwione. Kolor pokryw jest tez zauwazalne zywszy. Ciato pokryte bardzo
zmiennym wzorem barwnym, z przewaga barw od purpurowej po zolto-brazowa. Listwa
brzezna odwloka (connexivum) dwubarwne, najczgsciej zotto- lub zielono-brazowe. Przedple-
cze do$¢ szerokie, z tagodnymi katami barkowymi, o nieco przyciemnionym rysunku, czasem
z niewielka czarng plamka. Na tarczce wzor przypominajacy litere ,,T”. Czutki sa czarne.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste. Pojawiajg si¢ w kwietniu i sa aktywne do pazdzier-
nika. Osobniki doroste nowego pokolenia pojawiaja si¢ od lipca.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczenie chwastow z rodziny selerowatych, gléwnych roslin zy-
wicielskich tych owadéw w znacznym stopniu ogranicza ich migracj¢ na uprawe rabarbaru.
Takze zaktadanie plantacji rabarbaru w oddaleniu od tak i réznego rodzaju krzewdw lisciastych
zmniejsza liczebnosé tych pluskwiakow na rabarbarze. Obecnie nie ma srodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do zwalczania tych pluskwiakow w uprawie rabarbaru.

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina stonkowate (Chrysomelidae)

Kaldunica zielona (Gastrophysa viridula)

W Polsce wystgpuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do rodziny rdestowa-
tych, ale gtdwnie zwigzana jest ze szczawiem i rabarbarem. Chrzaszcz ten jest na tyle szko-
dliwy, ze podejmuje si¢ proby jego wykorzystania do walki biologicznej ze szczawiem.
Rodzaj uszkodzen. Mlode larwy zeruja na spodniej stronie lisci wyjadajac tkanke w charakte-
rystyczny sposob, gdyz pozostawiaja nienaruszong gorna skorke. Z uptywem czasu skorka peka

35



ina liSciu pojawiaja si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy zeruja rowniez na gornej stronie lisci.
Przy masowym wystapieniu moga szkieletowac liscie pozostawiajac jedynie grubsze nerwy.
Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki lisciowej.

Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci 4-6 mm (samice sa wigksze), barwy zielonej z me-
talicznym potyskiem (ztotym, zielonym, fioletowym lub czerwonym). W okresie sktadania jaj
samice maja mocno nabrzmiaty ciemny odwlok. Larwy sa szarozielone lub brunatne. Ich ciato
jest wyraznie segmentowane i posiada liczne kolczaste wyrostki oraz delikatne szczeciny.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste, ktore na roslinach pojawiaja si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu roslin rozpoczynaja zerowanie i kopulacj¢. Jedna samica sktada przeciet-
nie 100-700 jaj, gtéwnie na dolnej stronie lisci. Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktdre zerujac na roli-
nie przechodza 3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastgpuje w glebie. W ciagu roku rozwi-
jaja si¢ 3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyskac przez niszcze-
nie chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwijac. Na chwil¢ obecna nie ma zadnych srod-
kow ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania katdunicy w uprawie rabarbaru.

Kaldunica rdestéwka (Gastrophysa polygoni)

W Polsce wystepuje dosé¢ powszechnie na roslinach z rodziny rdestowatych uprawnych
i dziko rosnacych. Preferuje rdesty (Persicaria mitis, Polygonum aviculare, Rumex crispus) i
rabarbar.
Rodzaj uszkodzen. Mtode larwy zeruja na spodniej stronie lisci wyjadajac tkanke w charakte-
rystyczny sposob, gdyz pozostawiaja nienaruszong gorna skorke. Z uptywem czasu skorka peka
i na lisciu pojawiajg si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy zeruja réwniez na gornej stronie lisci.
Przy masowym wystapieniu moga szkieletowac liscie pozostawiajac z nich jedynie grubsze
nerwy. Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki lisciowe;.
Opis szkodnika. Osobniki doroste katdunicy rdestéwki dtugosci 3,9-5 mm, barwy niebieskiej
lub fioletowej (rzadko zielonej) z metalicznym potyskiem, przedplecze, nogi (oprocz stop),
cztony I-IV czulkéw oraz odwlok barwy pomaranczowo-czerwonej. W okresie sktadania jaj
samice maja mocno nabrzmiaty odwlok. Pierwsze dwa stadia larwalne sa barwy szarej, nato-
miast ostatnie, trzecie stadium jest zottawe z czarnymi wyrostkami.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste, ktére na roslinach pojawiaja si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu ro$lin rozpoczynaja zerowanie i kopulacj¢. Jedna samica pokolenia wio-
sennego sktada w ciagu 44 dni, a pokolenia letniego w ciagu 25 dni przecigtnie od 600 do 1100
jaj, gldwnie na dolnej stronie lisci. Z jaj wylggaja si¢ larwy, ktore zerujac na roélinie przechodza
3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastepuje w glebie. W ciagu roku rozwijaja si¢ 2-3 poko-
lenia szkodnika.
Profilaktyka i zwalczanie. Mozliwosci zwalczania kaldunicy rdestowki w uprawie rabarbaru
s3 mocno ograniczone. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecng nie ma zadnych srodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw katdunicy w uprawie rabarbaru.

36



Kaldunica rdestowka: A - uszkodzony lis¢, B - chrzaszcze (fot. G. Labanowski)

Pchelka burakowa (Chaetocnema concinna)

W Polsce pchetki wystepuja powszechnie. Polifag, grozny szkodnik ro$lin uprawnych i dziko
zyjacych.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa osobniki doroste chrzaszczy, ktére wygryzaja w
lisciach drobne otworki. Szczegélnie grozne sa dla mtodych roslin, podczas utrzymujacej si¢
przez dluzszy czas cieplej i stonecznej pogody.

Opis szkodnika. Pchetka burakowa jest drobnym chrzaszczem osiagajacym zaledwie nieco
ponad 2 mm dtugosci. Ubarwienie dorostych chrzaszezy jest czarne z metalicznym zielonym
lub brazowym potyskiem. Larwy sa biatawe, maja 3 pary odndzy i osiagaja ok. 2 mm dtugosci.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste w zaroslach, zaschnigtych trawach i pod opadnigtymi
li$émi. Na roélinach pojawiaja si¢ i zaczynaja zerowac wczesna wiosna, gdy temperatura osiaga
okoto 10°C. Samice sktadaja jaja w ztozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna samica sktada
okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.
Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki sprzyjajacej
prawidtlowemu rozwojowi roélin. Na chwilg obecng nie ma zadnych $rodkow ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania przeciw pchelce w uprawie rabarbaru.

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste w zaroslach, zaschnigtych trawach i pod opadnigtymi
lis¢mi. Na roslinach pojawiaja si¢ i zaczynaja zerowa¢ wczesng wiosng, gdy temperatura osiaga
okoto 10°C. Samice sktadaja jaja w ztozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna samica sktada
okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.
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Pchetka burakowa: A - uszkodzony lis¢, B - chrzaszez (fot. G. Labanowski)

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki sprzyjajacej
prawidlowemu rozwojowi roslin. Na chwil¢ obecng nie ma zadnych $rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania przeciw pchelce w uprawie rabarbaru.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina sdwkowate (Noctuidae)

Paciepnica ziemniaczana (Hydraecia micacea)

W Polsce wystepuje powszechnie ale rzadko w duzym nasileniu. Polifag zerujacy migdzy
innymi na roslinach takich jak pomidor, ziemniak, burak, chmiel, rabarbar, kukurydza, tru-
skawka i inne.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg larwy. Doroste motyle zywia si¢ nektarem kwia-
tow irosa miodowa. Gasienice zeruja w todygach roslin powodujac ich wigdnigcie i zasychanie.
Zaschniete, zanieczyszczone odchodami, wydrazone fodygi rabarbaru nie maja wartosci han-
dlowe;j.

Opis szkodnika. Motyle osiagaja rozpigtos¢ skrzydet do 35 mm. Przednie skrzydta sa barwy
brazowej, na konicach nieco jasniejsze. Na ciemniejszej powierzchni skrzydet znajduje si¢ cha-
rakterystyczna jasna plamka w ksztaltcie nerki. Skrzydta tylne sa zotto-szare. Gasienice dora-
staja do 45 mm dlugosci, s3 cielisto-brazowe, nieco ciemniejsze po stronie grzbietowej, z ciem-
nymi wyrostkami, z ktorych wyrastaja delikatne szczeciny.

Zarys biologii. Zimuja jaja umiejscowione na dolnych cz¢$ciach réznych roslin uprawnych i
chwastow, bardzo czgsto traw. Wiosna, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do todyg.
Na przetomie czerwca i lipca gasienice schodza do wierzchniej warstwy gleby, gdzie si¢ prze-
poczwarczaja. Motyle zaczynaja si¢ pojawia¢ si¢ pod koniec lipca. W kilka dni po wylocie
samice zaczynaja sktadac jaja, ktére beda zimowac. Jedna samica moze ztozy¢ do 400 jaj. W
ciagu roku wystgpuje jedno pokolenie szkodnika.
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Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskac przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz usuwanie z pola roslin z objawami
uszkodzen. Na chwilg obecng nie ma zadnych srodkdéw ochrony roslin zarejestrowanych do
stosowania przeciw paciepnicy w uprawie rabarbaru.

Blyszcezka jarzynéwka (Autographa gamma)

W Polsce w ostatnich latach wystepuje dos¢ licznie. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin
uprawnych i dziko zyjacych.

Rodzaj uszkodzen. Szkodliwe sa jedynie gasienice, ktore wygryzaja dziury w lisciach. Przy
masowych pojawach szkieletuja liscie i powoduja powstawanie gotozerow.

Opis szkodnika. Rozpigtos¢ skrzydet motyli dochodzi do 45 mm. Skrzydta pierwszej pary sa
brazowe lub brazowo-szare, w r6znych odcieniach tego koloru, z charakterystycznym jasnym
znakiem w ksztalcie greckiej litery gamma (Y) na kazdym skrzydle. Gasienica dorastajaca do
30 mm jest barwy zielonej, z cienkimi biatymi liniami biegnacymi wzdtuz ciata po stronie
grzbietowej oraz zottymi paskami po bokach. Ciato jest charakterystycznie zwezone w przed-
niej czgsci.

.

Btyszczka jarzynowka: A - motyl, B - gasienica
(Fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Stadium zimujacym sg wyro$nigte gasienice lub poczwarki. Motyle pojawiaja
si¢ wezesna wiosng. Samice skfadaja jaja na spodniej stronie lisci, pojedynczo lub w niewiel-
kich ztozach. Jedna samica moze ztozy¢ ponad 1000 jaj. Po kilkunastu dniach z jaj wylegaja
si¢ larwy, ktdre najczesciej zeruja na roslinach pojedynczo. Larwy linieja 4 razy, po czym prze-
poczwarczaja si¢ na roslinie, na ktorej zerowaty. Rozwoj jednego pokolenia trwa przecigtnie
okoto 5-6 tygodni. W ciagu roku wystepuja 2-3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyska¢ przez niszczenie
chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecna nie ma zadnych srodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw blyszczce w uprawie rabarbaru.
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Wieczernica szczawiowka (Acronicta rumicis)

W Polsce wystepuje powszechnie. Polifag, szkodnik wielu roslin uprawnych i dziko zyjacych.
Najczesciej wystgpuje na szczawiu, pokrzywie 1 wierzbie.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa gasienice wygryzajace nieregularne dziury w li-
$ciach. Przy masowych pojawach moga szkieletowac liscie.

Opis szkodnika. Rozpigtos¢ skrzydel motyli wieczernicy szczawidwki wynosi okoto 45 mm.
Skrzydta pierwszej pary sa szarobrunatne, bogato zdobione przez sasiadujace z soba niewielkie
powierzchnie w réznych odcieniach tego koloru oraz z charakterystycznym jasnym punktem
przy wewnetrznej krawedzi. Skrzydta tylne sa jasniejsze i zdecydowanie bardziej jednorodne.
Gasienica dorasta do 35 mm dtugosci. Jej ciato ma barwe od szaro-brazowej do czarnej i po-
kryte jest dlugimi, gestymi kepkami szczecin. Po bokach ciata biegna biate wstegi na ktorych
znajdujg si¢ czerwone plamki.

Wieczernica szczawiowka: A - gasienica w stanie spoczynku, B - motyl
(fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Stadium zimujacym jest poczwarka schowana w luznym kokonie zrobionym z
resztek roslinnych. Motyle pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadaja jaja pojedynczo na rosliny.
Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore po pewnym czasie przepoczwarczajg si¢ w miejscu zerowania.
Zerowanie gasienic na rolinach moze trwa¢ do poczatku pazdziernika. W ciagu roku wystepuja
2 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyska¢ przez niszczenie
chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecna nie ma zadnych srodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw wieczernicy w uprawie rabarbaru.

3. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi
Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin, jak i niektore zabiegi mechaniczne moga
mie¢ niekorzystny wptyw na organizmy pozyteczne, ktore spetniaja wazna rolg w ograniczaniu
wystepowania szkodnikow. Zwigkszanie réznorodnosci roslin w otoczeniu pola ma pozytywny
wplyw na organizmy pozyteczne i sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie zachwaszczenia do
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niezbednego minimum, ktore nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej pozwala zwigkszy¢
bioréznorodno$¢ w Srodowisku rolniczym. Ochrona organizmoéw pozytecznych, m.in. pasozyt-
niczych i drapieznych owaddw, pajakéw (sieciowe i kosarze), ptakoéw owadozernych polega na
stworzeniu im korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska drzew i krzewow nektarodajnych
oraz roslin zielnych kwitnacych w poblizu pél uprawnych nazywane refugiami, zapewniajg or-
ganizmom pozytecznym duze ilo$ci nektaru i pytku bogatego w biatko niezbg¢dne do prawidto-
wego ich rozwoju. W tych miejscach wskazane jest takze stworzenie miejsc legowych dla pta-
kow owadozernych. Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogéw naturalnych pozwala na usta-
lenie terminu zwalczania bezpiecznego dla organizméw pozytecznych.

Wsrdd zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo maja srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktoére dziataja na okreslona grupg organizmow
szkodliwych i s3 bezpieczne dla organizmow pozytecznych. W uprawach warzyw warunki ta-
kie spetniaja biopreparaty zawierajace bakterie zarodnikujace np. Bacillus thuringiensis, ktory
polecany jest do zwalczania gasienic, migdzy innymi Dipel WG i nicienie entomopatogeniczne
— Steinernema feltiae.

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie srodkow ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci, w terminach bez-
piecznych dla organizméw pozytecznych. Nalezy unika¢ stosowania zoocydow o szerokim
spektrum dziatania i wysokiej szkodliwosci dla srodowiska.

e Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza
on drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystepuja liczne organizmy pozyteczne.

e Zwalczanie szkodnikéw na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystgpuje na catej
powierzchni pola.

e Ograniczanie liczby zabiegéw do koniecznych, aby ograniczy¢ do minimum mechaniczne
uszkadzania rolin stosowanym sprze¢tem, co mozna uzyskaé stosujac mieszaniny srodkow
ochrony roslin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

e Pozostawianie miedz, refugii, zadrzewien srodpolnych i innych paséw zieleni, ktore sa miej-
scem bytowania wielu organizmow pozytecznych.

e Przed zabiegiem nalezy bezwzglednie zapoznad si¢ z trescig etykiety srodka ochrony roslin
zwracajac szczegblng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

4. Odpornos$¢ szkodnikéw na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odpornoscia szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidtowego sto-
sowania srodkéw ochrony roslin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie od-
porne, ktdrej nasilenie selekcji w kierunku odpornosci na dang substancjg¢ czynng mozna tatwo
zwigkszy¢ nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania srodkow, dopuszczonej maksy-
malnej liczby zabiegéw danym $rodkiem w sezonie i minimalnego odstgpu pomigdzy zabie-
gami, co jest zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odpornosci zalezy od wielu czynnikdw,
ale przede wszystkim od dawki $rodka i podatnos$ci szkodnika na dang substancj¢ czynng.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Sposoby opdzniania odpornosci zwia-
zane s3 z wlasciwosciami insektycydu i sposobu jego stosowania. Wyrdznia si¢ trzy grupy me-
tod: umiarkowane, radykalne i wielokierunkowe;j presji.
Metody umiarkowane to unikanie stosowania obnizonych dawek insektycydéw tzw. subletal-
nych i $rodkow o dlugim okresie dziatania; przestrzeganie czgstotliwosci zabiegdéw 1 odstepu
czasowego pomi¢dzy nimi; dobieranie optymalnego terminu zwalczania - okreslonego stadium
rozwojowego, na ktore srodek wykazuje najwyzsza skutecznosé; stosowanie zabiegu tylko po
przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwosci. Metody umiarkowane sa bardzo korzystne
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dla srodowiska, sa mniej szkodliwe dla wrogéw szkodnikow, ale sa bardzo trudne do zaakcep-
towania przez producenta, gdyz moze nastgpi¢ nie przewidywana obnizka plonu lub pogorsze-
nie jego jakosci.

Metody radykalne polegaja na stosowaniu najwyzszych dopuszczonych dawek danego srodka
w celu zniszczenia odpornych genotypow szkodnika; stosowanie insektycydow w rotacji (prze-
miennie) przestrzegajac zasad Komitetu Badania Odpornosci Owadow (IRAC - Insecticide Re-
sistance Action Committee).

Metody wielokierunkowej presji polega na stosowanie insektycydéw zawierajacych dwie lub
wiecej substancji czynnych o réznym mechanizmie dziatania na owady (gotowa mieszanina
handlowa). Takie srodki nalezy stosowaé przed wystapieniem odpornosci na ktorykolwiek ze
sktadnikow.

5. Zasady ochrony ro$lin bezpiecznej dla pszczol i innych owadéw zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony roslin ze
wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z
wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roélin (EPPO) PP 3/10.
Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania szkodnikow, chordb i chwastow), ktdre nie sa zakwalifiko-
wane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla
pszczo6t z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane w warunkach po-
lowych sa dla nich bezpieczne. W tej grupie znajduja si¢ srodki, z ktérymi pszczoly nie maja
kontaktu ze wzgledu na sposob aplikacji np. zaprawy nasienne, $rodki doglebowe, srodki sto-
sowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami a takze réznego rodzaju przynegty
gryzoniobdjcze, $limakobojcze czy $rodki odstraszajace o formulacjach bezpiecznych np. w
formie granul. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie
okres prewencji dla pszczol, ktory wyrazony w dniach lub godzinach informuje, jaki czas
musi uptynaé od zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskanag roling jest dla niej
bezpieczny.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczét i innych owadow zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta doty-
czy réwniez Srodkow mato toksycznych dla pszczot lub przy zapisie na etykiecie: okres pre-
wencji pszczot — nie dotyczy. Kazdy srodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczo6t ma specy-
ficzny zapach, ktory utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula stanowi infor-
macje dla strazniczek, ktore nie pozwalaja im wej$¢ do ula, gdyz pachng inaczej niz pszczoty
z tej rodziny.

2. Nie wykonywa¢ zabiegdw chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i sa one chet-
nie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze innych
miejsc otaczajacych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa $rodka.

3. Stosowac $rodki mato toksyczne i bezpieczne dla pszczot i innych organizméw zapylaja-
cych.

4. Przestrzega¢ bezwzglednie okresu prewencji.

5. Stosowaé odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej podczas
zabiegu.

6. Zabiegi wykonywa¢ w okresach, kiedy pszczoty sa nie aktywne ze wzgledu na por¢ dnia
lub warunki pogodowe.

7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej srodka na ule, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢
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Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze pieni¢znej. Kontrolg nad poprawnym sto-
sowaniem $rodkéw ochrony roslin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin, ktore
przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczot i prowadza postgpowanie zobowiazujace producenta
warzyw do pokrycia strat.

Szczegdblnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczét i innych owaddéw zapyla-
jacych (trzmiele, pszczoly samotnice, murarki) wiosna, kiedy matki zaktadaja gniazda i sa w
trakcie rozrodu. Smieré w tym okresie uniemozliwia rozwoéj kolejnego pokolenia.

VIIL. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzymaé ich od-
powiednig jako$¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika i in-
nych oséb, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt ze srodkiem. Do zapewnienia wlasciwych
warunkow przechowywania srodkéw chemicznych konieczne sa odpowiednie pomieszczenia,
a takze ustalony tryb postgpowania w zakresie sposobu roztadunku srodkow, przygotowywania
cieczy uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania srodkéw ochrony roslin okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy sto-
sowaniu i magazynowaniu Srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-
mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywa¢ w magazynie, ktéry powinien by¢ dobrze zabezpieczony,
zamykany na ktodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg ostrzegawcza
L, MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Powinien by¢ wyposazony w regaty z p6}-
kami do ustawiania $rodkow, umywalke z woda, zawieszong instrukcje BHP. W magazynie
powinien znajdowac si¢ sprzet do otwierania paczek, odziez ochronna (rgkawice, fartuch, oku-
lary ochronne) notatnik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe powinno byé
ogrzewane, a Utrzymywana w nim temperatura nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez
zamontowany wymuszony (aktywny) system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzyt-
kownika w magazynie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu srodkéw ochrony roslin i
pomieszczen, w ktorych wykonuje si¢ prace ze §rodkami, stanowia gasnice przeciwpozarowe,
okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne, powinny byé przyjmowane do ma-
gazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach. Wytadunek
$rodkow dokonuje si¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokot magazynu. Powinna by¢ prowadzona ewidencja $rodkow, np. na pod-
stawie karty magazynowej, dokumentujaca przychody i rozchody $rodkow. Ilosé srodka pobra-
nego do sporzadzania cieczy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowej jak roéwniez
w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania ze $rodkami ochrony roslin powinny by¢ odpo-
wiednio zabezpieczane, po pobraniu srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie zostaty wykorzystane w okresie waznosci
srodka, musza by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabezpieczone nakretka i dodatkowo
owinigte folig, proszki i granulaty zaklejane tasma) i umieszczane w metalowych szafach lub
pojemnikach drewnianych czy kartonach papierowych, ktore sa ustawiane w wydzielonym dla
tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze magazynu. Srodki te powinny byé okresowo
przekazywane firmie zajmujacej si¢ przewozeniem substancji chemicznych do utylizacji. Na-
lezy systematycznie sprawdza¢ wazno$¢ srodkow
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Duzy problem stanowia w ostatnich latach §rodki podrobione, a takze nielegalny import
réwnolegty, ktory czgsto stuzy do przewozu podrobionych $rodkéw. Stosowanie takich srod-
kow naraza producenta na straty, moze by¢ przyczyna uszkodzenia roslin uprawnych, obnizenia
ich skutecznosci lub braku dziatania, a takze zanieczyszczenia §rodowiska. Aby ustrzec si¢
przed takimi produktami nalezy:

- §rodki kupowa¢ w sprawdzonych punktach sprzedazy;

- zada¢ dowodu zakupu;

- sprawdzac¢ opakowanie i etykiet¢ produktu (etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale
przytwierdzona do opakowania);

- unika¢ specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I ORGANI-
ZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani sag do prowadzenia ewidencji wykonywa-
nych zabiegéw srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja sami, czy
wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny pestycydow.
Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji
podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktére musza by¢
zapisywane w notatniku integrowanej ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wy-
konano zabieg, nazwa zastosowanego srodka (handlowa i substancji aktywnej), termin stoso-
wania, dawka $rodka i ilo§¢ wody uzytej do opryskiwania, przyczyng¢ zastosowania srodka
ochrony roslin (zwalczany organizm szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in.
Przyktadowy sposob prowadzenia ewidencji zabiegdw srodkami ochrony roslin przedstawiono
w tabeli 4. Dokumentacja dotyczaca zabiegdéw srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowy-
wana przez okres co najmniej 3 lat i musi by¢ udostepniana jednostkom kontrolujacym, ktore
dokonuja m.in. przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i §rodkéw ochrony, wyko-
rzystywanych w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja prawidtowo$¢ prowadzonej przez
producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agro-
fagami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zrodto informacji, ktére moze
stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach i utatwiaé prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przy-
datne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowa-
nych $rodkow, sposobu i mechanizmu dziatania, skutecznosci dziatania zastosowanych $rod-
kow.

Oprdcz zapisywania zabiegdw srodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzi¢ in-
formacje dotyczace wystgpowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu w
poszczegdlnych latach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie ta-
kich informacji wymaga znajomosci agrofagdéw oraz powodowanych przez nie objawow uszko-
dzen i potencjalnych strat.
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Tabela 4. Przykiadowa tabeli do prowadzenia ewidenc)i zabiegdw srodkami ochrony roslin w

gospodarstvie
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