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Nowoczesne technologie stosowane w  produkdji
rolniczej majg za zadanie dostarczenie odpowiednie
jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczerstwa jej wy-
tworcom i konsumentom, a takze ochrone $rodowiska
przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementoéw
technologii produkgji warzyw jest ochrona przed organi-
zmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i zwalczania
agrofagdw oraz ocena tych metod zmieniaty sie na prze-
strzeni lat, a takze nastepowaty zmiany w ustawodaw-
stwie z zakresu ochrony roslin. Integrowana Ochrona
(10) przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od
roku 2014. Koncepcja integrowanej ochrony powsta-
ta w latach 50-tych ubiegtego wieku i z czasem zosta-
fa uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci
i ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona, stanowigca podstawowy dziat
integrowanej produkgji i technologii gospodarowania,
uwzglednia wykorzystanie w sposéb zréwnowazony
postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapew-
nieniu  bezpieczefistwa Srodowiska przyrodniczego.
Istotg integrowanej ochrony jest uzyskiwanie wysokich
plonéw, o dobrej jakodci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposéb nie zagrazajacy naturalnemu Srodo-
wisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej
w mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie na-
turalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne roslin,
wspierane przez racjonalne wykorzystanie konwencjo-
nalnych, naturalnych i biologicznych srodkéw ochrony
rolin.

Satata siewna (Lactuta sativa L.) nalezy do rodziny
astrowatych (Asteraceae) (wczesniej ztozone Composi-
tae). W dotychczasowych danych odnosnie powierzchni
upraw w Polsce, satate klasyfikowano w grupie warzyw
Jnne” razem z papryka, oberzyng, rzodkiewka, kapusta
pekiriska itp., dlatego bardzo trudno jest okresli¢ jaki fak-
tyczny areat zajmuje ten gatunek. Obecnie szacuije sie,
ze powierzchnia uprawy sataty pod ostonami (gtéwnie
w tunelach foliowych) wynosi okoto 100 ha. Produkcja
jest bardzo rozdrobniona, w poszczegdlnych gospodar-
stwach satata zajmuje przecietnie od 600 do 2 tys. m2
Wiekszo3¢ to wiosenne uprawy sataty mastowej (tunele
ogrzewane i zimne) na zbiér od marca do kofica maja.
Nasadzenia jesienne (tunele ogrzewane) przeznacza sie
na zbiory w listopadzie i grudniu. Uprawy polowe (od

marca do korfica wrzesnia) zajmujg okoto 600 ha. Bez
oston uprawia sie satate mastowa (25%), kruchg (70%),
a takze coraz wigcej satat lisciowych (5%).

W ochronie przed organizmami szkodliwymi naste-
puja istotne zmiany, z uwagi na systematyczne zmniej-
szanie sie asortymentu Srodkéw do ochrony chemiczne;.
Wptywa to na rozwdj nowych metod ochrony przez
agrofagami, doskonalenie metod stosowanych dotych-
czas i racjonalne ich wykorzystanie w produkgji.

Ochrona przed organizmami szkodliwymi ma podsta-
wowe znaczenie w technologii produkgji sataty. Zasady
integrowanej ochrony wprowadzane sg w oparciu o do-
tychczasowe wyniki badan naukowych, jednak koniecz-
ne sg dalsze prace nad rozwojem metod integrowane;
ochrony przed agrofagami i opracowywaniem nowych,
bezposrednich metod, stuzacych do wykrywania i zwal-
czania organizméw szkodliwych.

2.1. Uprawa sataty pod ostonami

2.1.1. Produkcja rozsady

Produkcja rozsady sataty trwa od 3 do 6 tygodni,
w zaleznosci od warunkdw Swietlnych. Optymalne
temperatury w tym czasie mieszcza sie w zakresie 18-
20°C (kietkowanie i wschody) i 16-18°C (dalszy wzrost).
W temperaturze 12-16°C nasiona kietkujg dobrze, ale
wschody pojawiaja sie nierdwnomiernie i mogg trwac
nawet do 2 tygodni. W temperaturze >25°C okrywa na-
sienna staje sie nieprzepuszczalna dla gazéw, kietki za-
mierajg i nasiona nie kietkujg. Pomocne jest chtodzenie
nasion w temperaturze ok. 5°C przez 24 godziny, przed
wysiewem. Po wysiewie, do wschodéw mozna pojem-
niki wysiewne szczelnie przykry¢ czarng agrowtdkning
roztozong na stelazach (min. 50 cm nad powierzchnig) —
pod cienidwka temperatura bedzie nizsza niz w otacza-
jacym powietrzu, a wilgotnos¢ podtoza utrzyma sie dtu-
zej. Safata dobrze kietkuje nawet w petnym Swietle, ale
przykrycie nasion pozwala utrzymaé odpowiednig wil-
gotnos¢. Nasiona nieotoczkowane przykrywa sie cienka
warstwg substratu torfowego lub biatg agrowtokning,
nasiona otoczkowane tylko agrowtdkning.

Do uprawy w glebie i podfozach organicznych sa-
tate wysiewa sie do substratu torfowego. Mozna wy-
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sia¢ nasiona do skrzynek wysiewnych i przepikowaé
do pierscieni o Srednicy 5 cm lub azurowych doniczek.
Dzieki temu w trakcie uprawy miedzy podstawg gtow-
ki a powierzchnig gruntu pozostaje przestrzen, w ktorej
moze cyrkulowaé powietrze, osuszajac jg i zmniejszajac
zagrozenie infekcjami bakteryjnymi, grzybowymi czy
atakiem Slimakéw i gasienic. Do uprawy w wetnie mi-
neralnej nasiona wysiewa sie do wysiewnych bloczkéw
(AO Block) lub tac z paluszkami (kiem plug) i bezposred-
nio z nich przenosi do otwordéw w ptytach.

W trakcie produkgji rozsada sataty, rzadziej niz inne
gatunki, porazana jest przez Pythiumi Phytophtore. Na-
lezy jednak wystrzegac sie wysokiej, powierzchniowe;
wilgotnosci podtoza, sprzyjajgce porastaniu powierzch-
ni substratu przez glony i nalotom ziemiérek i miniarek,
oraz pojawianiu sie grzybéw saprofitycznych (np. gip-
séwka brunatna). Dlatego rozsada powinna by¢ rowno-
miernie deszczowana za pomoca zraszaczy podwiesza-
nych, a w wetnie mineralnej nawadniana podsigkowo.

Rozsade produkuje sie tylko w Swiezych substratach
(np. gotowe substraty torfowe), ktorych nie potrzeba od-
kaza¢. Aby zmniejszy¢ niebezpieczehstwo porazenia cho-
robami, szkodnikami i organizmami saprofitycznymi, po-
mieszczenia i caty sprzet powinien by¢, co roku odkazony.
Drobny sprzet mozna wymy¢ lub wygotowaé w wodzie
z szarym mydfem lub wymoczy¢ w roztworze nadman-
ganianu potasu. Konstrukce mozna zdezynfekowac
specjalnymi preparatami lub chociaz zmyé bardzo silnym
strumieniem wody. Dobrym sposobem jest spalanie siarki,
w ilosci 1,5 kg siarki na m? szklarni w temp 24°C. Przez 24
godziny obiekt powinien by¢ szczelnie zamkniety.

2.1.2. Dobér odmian

Podstawowym kryterium doboru odmian sataty ma-
stowej jest wymuszona przez rynek jasna barwa lisci
i szybkie tempo tworzenia gtéwki. W produkgji inte-
growanej bardzo wazna jest jednak ich odpornos¢ na
choroby (maczniak rzekomy — BL, NL, wirus mozaiki
sataty-LMV) i szkodniki (mszyca porzeczkowa — Nas,
CLA) oraz niska zdolno3¢ kumulacji azotandw, cho¢ ta
ostatnia cecha zalezy w najwiekszym stopniu od wa-
runkéw Swietlnych, dtugosci okresu uprawy i nawozenia
azotowego.

W5rdd satat wyrdznia sie odmiany safaty o ulistnieniu
zielonym i czerwonym. Intensywnos¢ koloru, stopien za-
barwienia lisci, tempo przyrostu masy i zwijania gtowki,
takze zdolnos¢ do kumulowania azotanéw sg cechami
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genetycznymi, ktére mogg by¢ jednak modyfikowane
przez warunki uprawy. Odmiany uprawne sataty maja
rézng wrazliwos¢ na dtugos¢ dnia, intensywnos¢ Swia-
tta i temperature i patogeny. Dlatego tez wprowadzono
podziat, zaleznie od przydatnoici do uprawy w réznych
okresach roku i warunkach produkcyjnych, na sataty do
uprawy wiosennej (I11-V), letniej (V-VIII), jesiennej (IX-
-XI), zimowej (XI-1I) i catorocznej. Trzeba bra¢ réwniez
pod uwage letnie i jesienne nasilenie infekcji macznia-
ka rzekomego sataty i na ten termin wybiera¢ odmiany
o jak najliczniejszych odpornosciach na te chorobe. Na
bragzowienie brzegdw lisci zwijajgcych gtowke (tipburn)
najmniej wrazliwe sa odmiany lisciowe i rzymska mini
(typ. Little Gem, baby cos). Niektore sataty lisciowe majg
utrwalong odpornos¢ na mszyce Nasonovia ribisnigri
(0znaczenie Nas lub CLA).

2.1.3. Obiekty, terminy uprawy i nastepstwo roslin

Safate uprawia sie w szklarniach starszego typu,
ogrzewanych i nieogrzewanych tunelach wolnostoja-
cych i zblokowanych, takze w tunelach drewnianych.
W obiektach ogrzewanych (od potowy stycznia) sadzi
sie sataty mastowe, w nieogrzewanych (od marca) - sa-
tate mastowa, kruchg (tylko w gruncie), rzadziej satate
rzymska mini i odmiany lisciowe. W terminach jesien-
nych uprawia sie satate mastowa, niekiedy lisciowa
i rzymska mini. Terminy letnie (VI-1X) s3 mato popularne
ze wzgledu na konkurencyjne uprawy polowe, a zimowe
(XI-1) z kolei ogranicza brak doSwietlania, bez ktdrego
nie mozna uzyskac gtéwek o dobrej jakosci i niskim po-
ziomie azotanow.

W obiektach gruntowych satata jest przedplonem
dla ogdrka, zwtaszcza partenokarpnego, pomidora, pa-
pryki i oberzyny. Pozostawia po sobie stanowisko, ktére
moze by¢ zanieczyszczone przez szarg plesi i zgnilizne
twardzikowa, a nierzadko zachwaszczone. Nie wolno
jednak uzywac przed jej uprawg zadnych herbicydéw.
Mozliwe jest zastosowanie cyjanamidu wapnia (nawodz
Perlka) w dawce 300 kg/ha, 2-3 tygodnie przed sadze-
niem. Nawoéz ten ogranicza zachwaszczenie, likwidu-
je szkodniki i organizmy chorobotworcze, ale niestety
réwniez glebowe organizmu pozyteczne. Sciétkowanie
gruntu czarng witdkning réwniez eliminuje wyrastanie
chwastdw i ogranicza wystepowanie innych patogendw,
zwhaszcza, jesli rosliny nawadnia sie za pomocg linii kro-
plujgcych, co stabilizuje wilgotnos¢ podtoza na poziomie
70-75% polowe] pojemnosci wodnej, bez zwilzania pod-



stawy gtowki.

W szklarniach z dolnym systemem ogrzewania do
produkgji sataty wykorzystuje sie wetne mineralng, ko-
kos i maty torfowe utozone na sciétce z folii kiszonko-
wej (biato-czarna). Te same maty sg uzytkowane w 4-5
cyklach w roku, takze jako podtoze po uprawie pomi-
dora czy ogdrka. Przy wyspecjalizowanej, catorocznej
produkcji sataty nie stosuje sie nastepstwa roslin. Ze
wzgledu na to, ze safata nie jest porazana przez choroby
powodujace wiedniecie, nie ma potrzeby odkazania ta-
kiego podtoza.

Jako poplon safata uprawiana jest tylko po ogdrku
i wowczas moze by¢ zwiekszone zagrozenie wciornast-
kiem, dlatego obiekt taki, wraz z podtozem, wymaga
odkazenia chemicznego. Miedzy kolejnymi okresami
uprawy safaty, wewnetrzne elementy konstrukcyjne,
Sciotki i zakamarki pod matami mogg by¢ wymyte tylko
wodg pod cisnieniem, a raz do roku odkazone odpo-
wiednim Srodkiem chemicznym.

Zaawansowane technologie produkdji jak np. sucha hy-
droponika (satata umieszczona na ptywajacych tacach)
czy kultury przeptywowe (NFT) sg w Polsce rzadko spo-
tykane lub niestosowane. Wymagaja, bowiem specjali-
stycznego wyposazenia, wykorzystywanego catorocznie,
a warunki popytu nie zawsze zachecajg producentéw do
takiej specjalizacji. Stwarzajg jednak mozliwosci wyelimi-
nowania choréb podstawy gtéwki i znacznego ogranicze-
nia innych chordb lisci, ze wzgledu na fatwiejsze utrzyma-
nie optymalnych warunkéw klimatycznych.

Odpowiednie warunki klimatyczne (temperatura 12-
16°C, wilgotnos¢ powietrza 70-75%, podtoza 75-80%
polowej pojemnosci wodnej, ok. 15 tys. lukséw Swiatta)
sprzyjajg szybkiemu wzrostowi safaty (wczesng wiosng
i jesienia — 6 tygodni; od maja do wrzesnia - 4 tygodnie),
zmniejszajg niebezpieczenstwo infekcji maczniakiem
rzekomym (Bremia lactucae). Podobnie jak dostosowa-
nie rozstawy do charakterystyki odmian i terminu upra-
wy, dla sataty mastowej, lisciowej i rzymskiej mini jest
zalecane zageszczenie od 16 szt./m? (lII-XI), do 20-25
szt.,/m? (XI-11), dla sataty kruchej 6-12 szt/m?.

Zalecane jest, aby w otworach wietrznikowych i bra-
mach wejsciowych zainstalowane byty siatki antyowa-
dzie o srednicy oczek < 1mm.

2.1.4. Nawozenie gleby i Zzywienie roslin

W uprawach gruntowych, przedwegetacyjnie zasto-
sowany cyjanamid wapnia (nawdz Perlka) dostarcza
tatwo przyswajalnego wapnia i azotu. Mozna go jednak

stosowac tylko w dawce 300 kg/ha, poniewaz wiek-
sze dawki wptywajg toksycznie na safate. Dlatego tez
konieczna jest analiza gleby dla prawidtowego uzupet-
nienia sktadnikow pokarmowych (mg/dm?): N - od 120
=150 (X-1l) do 150-200 (IlI-X), P - 200-300, K - 300-
350, Mg - 100-120, Ca - 1800 - 2500. Gruntowej safaty
pod ostonami nie nawozi sie pogtéwnie, za wyjatkiem
dokarmiania Ca, ktére zmniejsza ryzyko porazenia przez
antraknoze. Dokarmianie saletrg amonowa sprzyjatoby
natomiast zardwno antraknozie, jak i maczniakowi rze-
komemu.

Do uprawy w matach (wetna mineralna, kokos, torf)
konieczne jest opracowanie pozywek o skfadzie zalez-
nym od sktadu wody, okresu uprawy, fazy rozwojowej.
Dzieki temu mozna o 60% zmniejszy¢ ilos¢ podawane-
go P oraz zoptymalizowa¢ pobieranie i wykorzystanie
N. Wyeliminowanie N z pozywki na kilka przed zbiora-
mi zmniejsza poziom azotanéw o 30-50% w stosunku
do upraw gruntowych. Analize gleby mozna wykonaé
w stacjach chemiczno-rolniczych, w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach (Pracownia Analiz Chemicz-
nych) — Rozporzadzenie MRIRW z dn. 17.11.2011.

2.2. Polowa uprawa sataty

2.2.1. Stanowisko i ptodozmian

W uprawie polowej safate uprawia sie na glebach II-IV
klasy, utrzymanych w dobrej kulturze. Niekorzystne sa
stanowiska w zagtebieniach terenu, gdzie ze wzgledu na
mozliwe zastoiska powietrza i wilgoci w glebie, zwiek-
sza sie niebezpieczefistwo chordb i szkodnikéw. Gleby
lekkie nadajg sie do uprawy pod warunkiem stosowania
nawadniania kroplowego. Dla sataty dobér ptodozmia-
nu jest bardzo szeroki. Bardzo dobrym ptodozmianem
dla sataty sg cebulowe, dyniowate, korzeniowe, ale
przy wysokiej specjalizacji upraw wystarczy ptodozmian
dwuletni, najlepiej z roslinami cebulowymi. Ze wzgledu
na polifagicznos¢ patogendw infekujgcych satate (np.
szara plesn, zgnilizna twardzikowa, mszyce, gasieni-
ce, drutowce) lub odwrotnie, ich wysoka specjalizacje
(maczniak rzekomy sataty, antraknoza safaty) kwestia
namnazania choréb przy ograniczonym zmianowa-
niu nie jest pierwszoplanowa. Wieksze znaczenie ma
strukturotwdrcze znaczenie ptodozmianu i mozliwosci
maksymalnego wykorzystania sktadnikéw pokarmo-
wych. Prawidtowo prowadzone zmianowanie powinno
uwzglednia¢ uprawe roslin na nawozy zielone.

Safata dobrze znosi niskie temperatury podtoza, ale
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na szybko nagrzewajacych sie glebach mozliwe jest bar-
dzo wczesne sadzenie sataty (od marca, o ile warunki
pogodowe s3 sprzyjajace) i uprawa pod agrowtdkning,
nawet w okresie przymrozkéw. Przykrycie uprawy agro-
witbkning zapobiega rowniez uszkadzaniu roslin przez
ptaki i zwierzeta. W pdZniejszych okresach stosuje sie
siatki ochronne - najskuteczniejsze sg jasne kolory.

2.2.2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sa-

dzenia

Glebe pod uprawe sataty na ptask przygotowuje sie
stosujgc tradycyjne uprawki, przyktadajgc szczegdlng
wage do wyréwnania powierzchni gruntu przed sadze-
niem. W przeciwnym razie w czasie sadzenia zasypy-
wane beda lidcie sercowe, co powoduje nieksztattnos¢
gtowki i sprzyja jej zagniwaniu.

Ze wzgledu na wysokie wymagania wodne i bardzo
dobre efekty uprawowe przy nawadnianiu kroplowym,
satate mozna uprawia¢ na zagonach i redlinach. Uta-
twia to mechaniczne odchwaszczanie i umieszczenie
linii kroplujgcych pod powierzchnig gleby, co zmniejsza
uszkodzenia linii przez ptaki. Linie kroplujgce utozone na
powierzchni sg rozdziobywane przez ptaki poszukuja-
ce wody lub owadéw gromadzacych sie w ich poblizu,
zwiaszcza w okresach suszy.

Bardzo dobry stan fitosanitarny upraw zapewnia
Scibtkowanie gleby czarng agrowtékning, lub Scidtka-
mi biodegradowalnymi. Ze wzgledéw ekonomicznych
stosowane jest tylko na mniejszych powierzchniach.
W gospodarstwach wielkopowierzchniowych przed sa-
dzeniem sataty stosuje sie 300-500 kg/ha cyjanamidu
wapnia (Perlka), ktéry dziata odchwaszczajgco i bio-
bdjczo, dostarczajac zarazem azot i fatwo przyswajalny
waph.

Safata bardzo dobrze plonuje po oborniku. Mozna ja
uprawia¢ nawet w pierwszym roku po jego przyoraniu.
Zgodnie z przepisami ustawy o nawozach i nawozeniu,
z nawozem naturalnym nie mozna wnies¢ do gleby
wiecej niz 170 kg N na hektar na rok (obornik 30-40 t/
ha, kurzak ok. 10 t/ha). Z tg iloicig dobrze roztozonego
nawozu naturalnego wnosimy okoto 150 kg N, 30-70
kg P, 100-200 kg K (nawoz ptasi najlepiej jest podawaé
w formie sproszkowanej, poniewaz z formy ptynnej
moze ulatnia¢ sie amoniak i straty azotu dochodzg do
50%). Poniewaz jednak obornik staje sie coraz mnie]
dostepny, a petne jego wykorzystanie nastepuje dopie-
ro po 3-4 latach, bardzo dobrg alternatywa jest ptytkie
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przyoranie niekompostowanego podtoza popieczar-
kowego. W uprawach polowych mozna je stosowac
corocznie w ilosci odpowiadajacej 10% warstwy ornej.
Dziata wowczas nawozowo i strukturotwérczo, popra-
wia sprawnos¢ kompleksu sorpcyjnego i opornodé gle-
by w stosunku do patogenéw. Nalezy jednak zwrécié
uwage na jego sktad chemiczny, poniewaz zdarza sie, ze
podtoze popieczarkowe ma wysokie zasolenie.

Przyorane przed kwitnieniem nawozy zielone wnoszg
do gleby duze ilosci azotu (np. tubin niebieski 502 kg,
26tty 298 kg, wyka jara 275 kg na hektar). Okoto poto-
wa azotu jest dostepna dla roslin w roku uprawy (co daje
odpowiednio 120 mg, 70 mg 60 mg N w 1 dm? gleby).
llo3¢ te nalezy uwzglednic¢ obliczajgc dawke nawozéw
mineralnych. Przedwegetacyjne nawozenie powinno by¢
prowadzone na podstawie analizy gleby, z uwzglednie-
niem istotnego faktu, ze cho¢ potrzeby pokarmowe sa-
taty sg niewielkie, to w roztworze glebowym musi istniec
odpowiedni bufor nawozowy zapewniajgcy sprawne
funkcjonowanie kompleksu sorpcyjnego. Dlatego za-
sobnos¢ gleby przed pierwszym cyklem uprawy sataty
powinna wynosi¢ (w mg/dm?): 120-150 N (satata ma-
stowa, lisciowa, rzymska mini) i 150-170 N (satata krucha
i rzymska mid" i maxi), 150-300 P, 280-400 K, 100-120
Mg i1800-2500 Ca.

2.2.3. Nawozenie

Safaty mastowej i rzymskiej mini nie nawozi sie po-
gtownie. Nawet jesli uprawa jest lokalizowana w kolej-
nym cyklu, na tym samym stanowisku, to po przyoraniu
resztek pozniwnych powinno wystarczy¢ podlanie po
sadzeniu roztworem stymulatora lub nawozu aktywizu-
jacego (np. preparaty glonowe, zwierajace wyciagi z ro-
8lin wyzszych lub substancje humusowe).

Safata krucha, uprawiana w pierwszym cyklu po pet-
nym nawozeniu, na ogét nie wymaga zywienia pogtow-
nego (o ile nie ma innych czynnikdéw ograniczajgcych
wzrost roslin). W kolejnym cyklu, mozna zastosowac
1/3 dawki azotu (saletra amonowa, mocznik, fosforan
amonu) w poczatkowym okresie wigzania gtéwek. In-
nym rozwigzaniem jest dzielenie dawki azotu juz przed
pierwszym cyklem uprawy, a w nastepnym zastosowa-
nie réwniez substancji stymulujgcych wzrost. W upra-
sprzyja porazeniu maczniakiem rzekomym, a amono-
wa sprzyja zardbwno maczniakowi jak i antraknozie.
Ze wzgledu na problematyczng dostepnos¢ wapnia,



wskazane sg dolistne zbiegi preparatami zawierajgcymi
waph, podobnie jak w przypadku sataty pod ostonami
(ograniczenie rowniez antraknozy, na ktérg podatne by-
wajg niektére odmiany). Analize gleby mozna wykona¢
w stacjach chemiczno-rolniczych, w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach.

2.2.4. Produkcja rozsady

Do upraw polowych rozsady przygotowuije sie wysie-
wajac nasiona do wielodoniczek o pojemnosci komorki
25-53 cm? (160-96 komérek w tacy) lub kostek torfo-
wych o boku 3,5-4 cm, w skrzynkach. Zasady produkgji
sg takie same jak w przypadku rozsad do gruntowych
upraw pod ostonami. Czesto zdarza sie jednak, ze panuja
w tym czasie bardzo wysokie temperatury i odpowiedni
mikroklimat zapewniajg tylko klimatyzowane mnozarki
z systemem zamgtawiania. Jezeli brak takich obiektow,
lepiej jest przenies¢ pojemniki na rozsadnik gruntowy
zacieniowany od zachodniej strony, z mozliwo3cig osta-
niania roslin przed deszczem i nawadnia¢ je zraszaczem
polowym. Nalezy pamietaé, aby wielodoniczki umiesci¢
na niskim rusztowaniu, co umozliwi odptyw nadmiaru
wody i cyrkulacje powietrza wokét bryty korzeniowej,
a przede wszystkim zapobiegnie podsigkaniu réznych
szkodliwych substancji z otoczenia (herbicydy, detergen-
ty itp.). Ostroznie trzeba podchodzi¢ do cieniowania roz-
sady. Zwfaszcza satata krucha bardzo szybko reaguje na
niedobdr $wiatta etiolacjg (wybiegnieciem) lici i p6znie;
nie nadaje sie do sadzenia sadzarka. Najmniej wrazliwe
s sataty lisciowe.

Ze wzgledu na delikatng konsystencje lisci i czesto
diametralnie r6zne warunki wilgotnosciowe miedzy
mnozarkg a polem, satata po sadzeniu dtugotrwale traci
turgor, co op6znia ukorzenianie i sprzyja porazeniu hy-
pokotylu przez choroby. Jako zabezpieczenie mozna
stosowal techniczne Srodki zmniejszajgce transpiracje
lisci — antytranspiranty (np. VaporGard), opryskujac ro-
Sliny 1-proc. roztworem, na 24 godziny przed sadzeniem.
Warunkiem powodzenia jest ekspozycja roslin na swia-
tto stoneczne przynajmniej przez 3-4 godziny. Nie moz-
na jednak wykonywac oprysku na mokre liscie i w pet-
nym stoficu, co grozi poparzeniem roslin.

2.2.5. Dobér odmian

W uprawach polowych dominuje satata krucha (lo-
dowa) zajmujgc ok. 60-65% areatu. Satata mastowa
(gtéwnie nasadzenia wiosenne) stanowi ok. 30% upraw,

sataty lisciowe i batwie (krzyzéwka odmian mastowych,
lisciowych i kruchych) — 5-8%, a rzymskie 0-2%.

Specyficzng cechg odmian safat gtowiastych (ma-
stowej i kruchej) jest tempo zwijania gtowki, czyli czas
od posadzenia do wyraznego uformowania sie gtowki.
Odmiany szybko inicjujgce gtéwk, wkrétce po sadzeniu
podnoszg liscie i nachylajg je do wewnatrz rozety. Druga
grupe stanowig odmiany o powolnym tempie zwijania
gtowki — najpierw wytwarzajace duzg mase lisci, ktore
pdZniej gwattownie zawijaja sie, przykrywajgc wnetrze
rosliny. Odmiany takie osiagajg zwykle bardzo duza
mase, ale majg dtugi okres wzrostu. S wiec polecane na
okresy o dobrych warunkach swietlnych i przy wysokiej
kulturze upraw.

W produkgji preferowane sa odmiany mastowe o ja-
snej barwie lici i luznej gtéwce. Praktycznie nie uprawia
sie satat mastowych o czerwono zabarwionych lisciach.
Mniejszg uwage przywigzuje sie do odpornodci na
maczniaka rzekomego, poniewaz cecha ta na ogdt to-
warzyszy wyzszej zawartosci chlorofilu i zywozielonej
barwie - nieatrakcyjnej na rynku. Ten niekorzystny uktad
cech powoduje miedzy innymi zmniejszenie areatu safa-
ty mastowej.

Barwa lisci sataty kruchej i rzymskiej jest mniej istot-
na, dlatego priorytetowo traktowane sg odmiany o jak
najwiekszej liczbie odpornosci na Bremia lactucae (ozna-
czenia BL i NL). Réwnie wazna jest wielkos¢ i zwieztos¢
gtowki. Na Swiezy rynek odpowiednie sg odmiany
o gtéwce 400-600 g, wyraznie kuliste, ale miekkie. Do
gastronomii natomiast wieksze, o masie 600-1000 g,
bardziej zwiezte.

Safaty lisciowe, zwtaszcza pierzaste (typ Lollo Rosa
i Lollo Bianca) s3 najmniej podatne na maczniaka rze-
komego, a niektére majg niespotykang wsrdd innych
typéw genetyczng odpornos¢ na mszyce porzeczkowa
Nasonovia ribisnigri. O ich atrakcyjno3ci rynkowej stano-
wi barwa lisci, najlepiej zywozielone lub catkowicie czer-
wone blaszki i ogonki (tzw. potréjna czerwief).

Wazna role w zapewnieniu odpowiedniego plonu
oraz profilaktyce chordb patogenicznych i zaburzef fi-
zjologicznych odgrywa zageszczenie roslin. Najlepiej jest
kierowac sie zaleceniami hodowcy podawanymi w opi-
sach odmian.

Odmiany mastowe i rzymskie mini sadzi sie w liczbie
9-12 szt./m? (zaleznie od okresu uprawy). Odmiany kru-
che i rzymskie — od 6-9 szt/m? (zaleznie od docelowych
rozmiar6w gtowki). Zageszczenie odmian lisciowych wy-
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nosi nawet od 9 do 30 szt./m?, poniewaz tu zréznicowa-
nie wielkosci gtowek (rozet) jest najwieksze, od 10 do 30
centymetrow.

2.2.6. Zaburzenia fizjologiczne

Zaburzenia fizjologiczne u safaty sg przede wszystkim
zwigzane ogdlnym wysokim zasoleniem lub zwieztoscig
podtoza (susza fizjologiczna), z nadmiernym poborem N
(przerost blaszki lisciowej), niedoborem P i mikrosktadni-
kéw w okresach suszy - fizjologiczne nekrozy lisci (tylko
uprawy polowe), niedoborem Ca w roslinie w nieod-
powiednich warunkach klimatycznych (tipburn) oraz
przechtodzeniem gtowek (szklistos¢ lisci). Uszkodzenia
lisci wystepuja réwniez na skutek oparzen stonecznych,
oparzeliny wodnej i przemrozenia lisci.

Susza fizjologiczna - rozetowaty (r6zowaty) po-
kréj roslin, brak zawigzanej gtéwki, niebiesko-zielone,
mate, twarde i zgbkowane brzegilisci. Wystepuije przede
wszystkim w uprawie na zbyt zwieztej glebie i przy dra-
stycznie za wysokich dawkach nawozéw. Rosliny takie
sg catkowicie niehandlowe. W przypadku wczesnego
zaobserwowania objawéw nalezy napowietrzy¢ glebe
i zastosowal preparaty humusowe, podane w duzej
dawce wody - 0,5-1 litra wody na rosline lub 20 mm
opadu. Nastepnie podlewanie roslin powinno by¢ umiar-
kowane, aby nie zala¢ zniszczonych korzeni. Na lekkich
glebach jednorazowe dawki wody mozna zwiekszy¢.

Przerost blaszki lisciowej — tzw. uszy stonia sg obja-
wem nadmiaru azotu. Pierwsze liscie tworzace gtowke
rozrastajg sie nadmiernie. Ich powierzchnia jest czesto
pecherzykowata, a brzeg wywiniety. Mtodsze liscie wy-
rastajg stabo, dlatego gtéwka nie zawigzuje sie wcale
lub sktada sie tylko z kilku lisci i pozostaje otwarta. Takie
rosliny rzadko majg wartos¢ handlowa, poniewaz nie
osiagaja odpowiedniej masy. Nadmierny pobér azotu
wystepuije przy zbyt wysokiej wilgotnosci podtoza (>80
% p.p.w.) zasobnego w azot. Przenawozeniu azotem nie
zawsze towarzyszy Sciemnienie barwy, zwtaszcza jesli
intensywnos¢ Swiatta jest niska, a temperatura wyzsza
od optymalnej.

Ciemna barwa lisci u prawidtowo zwinietej gtéwki
nie jest objawem nadmiaru azotu, a najczesciej cecha
genetyczng. Odmiany o ciemnych lisciach majg wiekszg
zdolnos¢ syntezy chlorofilu, nawet w warunkach niskiej
intensywnosci Swiatta, dlatego lepiej nadajg sie do upra-
wy zimowej (na ogdt s réwniez bardziej odporne na
maczniaka rzekomego).
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Stabe warunki swietlne (réwniez zbyt duze zaggszcze-
nie roslin) wptywajg na spowolnienie przetwarzania
substandcji chemicznych w roslinie, zwtaszcza azotanéw
na aminokwasy i biatka. W takich warunkach gtéwki sa-
taty moga zawiera¢ znaczne ilosci azotanéw, mimo bar-
dzo jasnej barwy lisci. Zmniejszenie kumulacji azotandéw
wystepuje przy nawozeniu amonowg lub amidowg for-
ma azotu oraz stosowaniu humusowych ulepszaczy gle-
bowych. Zgodnie z obecnie obowigzujgcym Rozporza-
dzeniem Komisji (UE) nr 1258,/2011 z dnia 2 grudnia 20
r, poziom zawartosci azotanéw w safacie kruchej po-
winien wynosi¢ maksymalnie 2000 mg NO, /kg sw. m.
(uprawy polowe) i 2500 mg NO,/kg $w. m. (pod osto-
nami). W produkji integrowanej dopuszczalne jest prze-
kroczenie tych pozioméw o maksymalnie 500 mg NO,/
kg sw. m, w przypadku odnotowanych stabych warun-
kow Swietlnych w danym okresie uprawy. Dla pozosta-
tych satat dopuszczalny poziom azotandw jest wyzszy
i wynosi: w uprawie pod ostonami 5000 mg NO,/kg $w.
m. (1. X-31.111) i 4000 mg NO, /kg dw. m. (1.IV.-30. IX.),
aw uprawie gruntowej 4000 mg NO,/kg sw. m. (1. X-31.
I1I) i 3000 mg NO, /kg $w. m. (1.IV.-30. IX.).

Ograniczenie kumulacji azotanéw w safacie mozna
osiggnac przez stosowanie;

e metod uprawy pozwalajgcych na sterowanie nawoze-
niem (uprawy w substratach),

e zwiekszenie ilodci $wiatta docierajacego do roslin (do-
Swietlanie komplementarne, Sciétkowanie biatg folia,
zmniejszenie zageszczenia roslin),

® intensyfikacja proceséw zyciowych (dokarmianie CO,,
stosowanie stymulantdw wzrostu),

® nawozéw organicznych, humusowych ,ulepszaczy”
glebowych oraz nawozéw o spowolnionym dziataniu
(np. Entec - z inhibitorem nitryfikacji),

e tylko przedwegetacyjnego nawozenia
zwtaszcza amonowego lub mocznikowego,

e odpowiednio wysokiego nawozenia fosforowo-pota-
sowego, z udziatem molibdenu,

e prawidtowego doboru odmian.

azotem,

Fizjologiczne nekrozy lisci — brzegowa cze3¢ blaszki
lisciowej, a nastepnie jej wnetrze, pokrywaja sie suchy-
mi, zlewajgcymi sie plamami. Objawy takie wystepuja
na wyrodnietych gtéwkach, zwtaszcza w uprawie po-
lowej, w warunkach suszy, upatéw i zwieztej gleby, gdy
rosliny stabo pobierajg mikrosktadniki i fosfor. Nasilenie
objawéw postepuje szybko i w momencie zauwazenia



objawdéw jest juz za p6Zno na reakcje. Gleba pod upra-

we safaty powinna by¢ dobrze uprawiona i nawadnia-

na w trakcie uprawy. Bardzo wskazane jest stosowanie
humusowych ulepszaczy glebowych, réwniez w czasie
uprawy.

Brazowienie brzegéw lisci zwijajacych gtow-
ke (tipburn) — niedob6r wapnia w roslinie wystepuje
najczesciej w nieodpowiednich warunkach klimatycz-
nych (rzadko, ze wzgledu na niedobdr wapnia w pod-
tozu). Przyczyng objawdw jest staby transport wapnia
do tkanek potozonych najdalej od gtéwnych wigzek
przewodzacych, ostabienie konstrukgji komérek i ich
mechaniczne rozpad. W warunkach wysokiej wilgotno-
$ci (>80%) na plamach tipburn rozwija sie szara plesn
i zgnilizna twardzikowa.
® na brzegach starszych lisci tzw. suchy tipburn (dry

tipburn), w okresie suszy przed zawigzaniem gtowek
® na lisciach zewnetrznych okrywajacych gtéwke tzw.

przypalenie (brand tipburn) — w warunkach wyso-
kich temperatur i intensywnego promieniowania, gdy
przyrosty lisci sg szybkie, a transpiracja intensywna
pojawiajg sie brgzowawe plamy, o konsystencji od
suchej do gnijacej, zaleznie od warunkéw wilgotnosci
po ujawnieniu objawdw. Czesto mozna je pomylic ze
zwyktym oparzeniem stonecznym, ale przy nim plamy
majg kolor szaro-zielony, szybko bielejg i zasychaja.

o wewnatrz gtéwki (veinal tipburn) - staba konstrukcja
tkanek najmtodszych lisci wewnatrz gtéwki rozpada
sie pod wptywem zgromadzonej miedzy nimi wody,
ktéra nie moze by¢ wytranspirowana, jedli na ze-
wnatrz panuje wysoka lub gwattownie wahajgca sie
wilgotnos¢ powietrza. Dzieje sie tak, w niewietrzo-
nych obiektach uprawnych, w wilgotne lata, przy nie-
réwnomiernym deszczowaniu upraw polowych.

® na_zewnetrznej stronie nerwow (latex tipburn) -
u roslin wyksztatcajgcych ped nasienny w postaci po-
przecznych brazowych kresek — jest to skutek pekania
wigzek przewodzacych i wydzielania soku mlecznego
— lateksu, ktéry szybko utlenia sie na powietrzu przyj-
mujac kolor brazowy (latex tipburn). To zaburzenie
ma negatywne znaczenie tylko w uprawach nasien-
nych, poniewaz uszkodzenia nerwéw prowadza do
zmnigjszenia plonu i jakosci nasion. W momencie
zauwazenia objawdw na przeciwdziatanie jest juz za
pdzno. Pod ostonami podstawowym warunkiem jest
uregulowanie warunkéw wilgotnosciowych — wilgot-
nos¢ podtoza 70-75% polowej pojemnosci wodnej,

a powietrza 60-75%, temperatura powietrza 10-16°C,
a podtoza (w uprawie w substratach) 16-20°C. Pobie-
ranie wapnia zwiekszaja preparaty humusowe, zwiek-
szajace sprawnos¢ gleby i systemu korzeniowego,
oraz nawéz Perlka.

Rosliny mozna zabezpieczaé przed utratg wody stosu-
jac antytranspiranty np. 1% VaporGard opryskujac rosli-
ny okoto 7 dni po ukorzenieniu i ostatecznym zamknie-
ciu gtdwki (okoto 3 tygodnie po sadzeniu). Profilaktycz-
nie mozna dokarmia¢ dolistnie nawozami zawierajgcymi
waph. Stosuije sie saletre wapniowa w stezeniu od 0,5%
(saletry o sktadzie: 19,5% Ca + 15,5% N) do 1% (saletry
ptynne o nizszej zawartosci N i Ca). Polecany jest chlo-
rek wapnia (0,5%) i organiczny nawéz z muszli Calio,
aktywizujace np. CaPITAL, Folical, LebosolCalcium Forte,
Technokel Ca+. Wapn jest jednak bardzo stabo pobiera-
ny przez liscie, dlatego jego skutecznosc¢ jest tym wiek-
sza i bardziej doktadne jest pokrycie lisci cieczg, dlatego
rosliny opryskuje sie od ukorzenienia (3-5 dni po sadze-
niu) do zawigzania gtéwki. Skuteczniejsze sg preparaty
wytworzone w tzw. technologii CaT (Advocate, BioCal,
InCa,), poniewaz ich dziatanie jest zwigzane z systemem
hormonalnym roslin.

Szklistosc lisci i nerwow — ciemniejsze niz blaszka
lisciowa, wodniste punkty na lisciach satat mastowych
i na nerwach lisci wewnatrz gtowki sataty kruchej. Ob-
jawy wystepuja gtéwnie pod ostonami, w warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza (>90 %) i temperatury
1-7°C, na skutek odwrdcenia procesu transpiracji. Woda
cofa sie do przestrzeni powietrznych pod komérkami
szparkowymi w miekiszu lisci i w krotkim czasie powo-
duje niedotlenienie tkanek. Reakcja jest odwracalna,
jesli natychmiast po zauwazeniu objawdw spowoduije-
my zwiekszenie transpiracji przez intensywne wietrze-
nie (wymuszenie ruchu powietrza przy uzyciu wenty-
latora przyspiesza proces) i podniesienie temperatury.
Pozostawienie roslin w stanie szklistosci spowoduje
gnicie lidci i sprzyja porazeniu przez szara plesh i zgni-
lizne twardzikowa.

2.2.7. Nawadnianie

Bardzo istotnym czynnikiem w uprawie sataty jest
nawadnianie. Tradycyjnie wykorzystuje sie do tego desz-
czownie polowe. Zanim rosliny zakryjg powierzchnie
gruntu, opad 15-20 mm zapewnia odpowiednia wilgot-
nos¢ gleby i turgor lidci. PoZniej jednak deszczowanie
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bywa nieefektywne, bo duze dawki wody zwiekszaja
wilgotnos¢ tanu, co moze sprzyjac infekcjom szarg ple-
3nig, zgnilizng twardzikowa i maczniakiem rzekomym,
nie zawsze natomiast powodujg odpowiednie nawilze-
nie gleby. Mniejsze dawki wody moga spetniac swe za-
danie tylko w czasie upalnej, wietrznej pogody (deszczo-
wanie w momencie bezwietrznym), umozliwiajac lisciom
odzyskanie turgoru i lepszy transport wapnia.

Optymalnym  rozwigzaniem  jest  nawadnia-
nie dokorzeniowe za pomocg linii kroplujacych
(jeden przewdd na 2-4 rzedy), prowadzone na podsta-
wie wskazan przyrzadéw pomiarowych przy wskaza-
nia sity ssacej 0,02 kPa. Przecietna jednorazowa dawka
wody wynosi wowczas (w tys. |/ha) 300 — 500 wiosna,
500-700 latem i 200-300 jesienia.

W jesiennej uprawie safaty kruchej, lisciowej i rzym-
skiej (do kofica paZdziernika), warto zwraca¢ uwage
na sygnalizacje przymrozkéw. Zamgtawianie uprawy
zmniejsza niebezpieczefstwo przemrozenia lisci. Ostat-
nie zbiory sataty mastowej powinny by¢ przeprowadzo-
ne do pofowy paZzdziernika.

Odpowiednie nawozenie i nawadnianie sataty, za-
pewniajgce szybki i rbwnomierny wzrost, zmniejsza jej
podatnos¢ na infekcje grzybowe. Poniewaz maczniak
rzekomy atakuje satate nawet na 2-3 dni przed zbiorem,
bardzo przydatna jest sygnalizacja zagrozenia tg choro-
ba. Przyspieszenie zbioru pozwala unikngé porazenia,
bez redukgji plonu handlowego.

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i popra-
wia warunki wzrostu roslin, ma tez réznorodny wptyw
na organizmy szkodliwe. Pod wptywem nawadniania
nastepuje silniejszy wzrost chwastéw, dlatego tez, jesli
jest odpowiednio duzo czasu przed uprawa, pole przy-
gotowane do sadzenia rozsady sataty mozna nawodnié
matg dawka wody, co pobudza kietkowanie i przyspie-
sza wschody chwastow, a nastepnie po okoto 7 dniach
wykona¢ bronowanie lub zastosowaé ptytko agregat
uprawowy. W trakcie tych zabiegéw chwasty pobu-
dzone do kietkowania ging i zmniejsza sie zachwaszcze-
nie pola po sadzeniu rozsady. Rosliny nawadniane sa
w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw.
Gatunki owadéw, ktére odzywiajg sie sokami roslinny-
mi pobieranymi za pomoca ktujki (mszyce wciornastki)
chetniejiliczniej przebywajg na roslinach nawadnianych.
Na takich roslinach obserwuije sie tez wiecej organizméw
pozytecznych.
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Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty),
inaczej agrofagi, wystepujg powszechnie w roslinach
uprawnych i powodujg duze straty w plonach. Ochrona
roslin ma zapobiega¢ obnizaniu plondw przez agrofagi,
a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu sie na ob-
szary, na ktérych dotychczas nie wystepowaty. Okres
intensywnego rozwoju ochrony roslin i powszechnego
stosowania srodkéw chemicznych spowodowat wysta-
pienie wielu zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodo-
wiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozef oraz
dazenia konsumentéw i licznych organizacji spotecznych
doprowadzity do wprowadzenia zasad zréwnowazone-
go stosowania srodkdw ochrony roslin. Obecne regula-
cje prawne preferujg wykorzystywanie niechemicznych
metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia ilosci stosowanych Srodkdw
chemicznych. Dziatania te znalazty wyraz w ustawo-
dawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym
w roku 2009 tzw. pakiecie pestycydowym oraz w usta-
wodawstwie krajowym. Podstawowym polskim aktem
prawnym z zakresu ochrony roslin jest Ustawa o Srod-
kach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U.
poz. 455). Ustawa ta wdraza postanowienia dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z 21 paz-
dziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego
dziafania na rzecz zréwnowazonego stosowania pesty-
cydéw oraz stanowi wykonanie przepiséw rozporzadze-
nia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu Europejskiego i Rady
z 21 pazdziernika 2009 r. dotyczqce wprowadzania do
obrotu Srodkéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy
Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG.

Dazenia do zapewnienia roslinom uprawnym odpo-
wiedniej i optacalnej ekonomicznie ochrony przed agro-
fagami, podniesienia bezpieczefistwa zywnosci i ochro-
ny Srodowiska, doprowadzity do opracowania podstaw
integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona rodlin (z ang. Integrated Pest
Management — IPM) jest sposobem ochrony przed or-
ganizmami szkodliwymi, polegajgcym na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnodci nie-
chemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowa-
na ochrona roslin wykorzystuje wiedze o organizmach
szkodliwych, w szczegblnosci o ich biologii i szkodliwo-



Sci, w celu okreslenia optymalnych termindw zwalcza-
nia. Wykorzystuije tez naturalnie wystepujace organizmy
pozyteczne, w tym drapiezcow i pasozyty organizméw
szkodliwych, a takze postuguje sie ich introdukcja.
Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony
przez profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 2014 roku wynika z postanowief art. 14 dyrek-
tywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009.
Narzedziami pomocnymi w stosowaniu integrowanej
ochrony rodlin sg: — metodyki integrowanej ochrony, —
progi ekonomicznej szkodliwosci, — systemy wspomaga-
nia decyzji, — dostep do odpowiedniej wiedzy fachowej
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.
Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian,
w tym metodyki integrowanej ochrony warzyw przed
organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych
systemach wspomagania decyzji w ochronie, zamiesz-
czane s3 na nastepujacych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wi
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej
Informacje o dopuszczonych w Polsce 3rodkach
ochrony roslin oraz mozliwosci ich stosowania w upra-
wach warzyw zamieszczane s3 w wyszukiwarce $rod-
kéw ochrony roslin:
www.minrol.gov.pl/Informacje-branzowe /wy-
szukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3.1. Profilaktyka w ograniczaniu

organizméw szkodliwych sataty

Negatywne skutki powodowane przez organizmy
szkodliwe w uprawach sataty mozna ograniczaé po-
przez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich wa-
runkdw wzrostu i rozwoju, wzmocnienie jej mechani-
zmow obronnych, zwiekszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze
zwiekszenie populacji organizméw pozytecznych.

Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wiasciwe
Zmianowanie, staranng uprawe gleby, dobdér odmian
dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klima-

tycznych, nawozenie dostosowane do wymagafh pokar-
mowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, wtasciwe
terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie
roslin, nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego
zapotrzebowania na wode, staranng pielegnacje roslin.

3.1.1. Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie

sataty

Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie
organizméw szkodliwych w uprawach safaty, wigze sie

m. in. ze stosowaniem srodkéw higieny fitosanitarnej, do

ktorych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny zbiér rosliny przedplonowej, ktéry zapobie-
ga pozostawieniu na polu nasion roslin uprawnych
i chwastow czy organéw wegetatywnych (np. korze-
nie, bulwy). Osypane nasiona chwastow sg Zrodtem
zwiekszonego zachwaszczenia, natomiast nasiona
niektorych roslin uprawnych moga stanowic problem
w uprawach nastepczych.

e Doktadne przykrycie na polu resztek pozniwnych,
przyspieszajace proces ich rozktadu przez mikroor-
ganizmy glebowe. Resztki te s3 migjscem zimowania
choréb i szkodnikéw.

o \Wykorzystanie do produkdja rozsady i napetniania cylin-
dréw podtozy wolnych od organizméw szkodliwych. Naj-
lepiej uzywac podtoza gotowego, przygotowywanego
przez spedjalistyczne firmy. W przypadku uzycia podtozy
wytwarzanych we wiasnym zakresie, nalezy je odkazaé
termicznie lub chemicznie, a takze okredlac ich odczyn
i zawarto3¢ sktadnikow pokarmowych. Aby zapobiegac
obecnosci szkodnikdw glebowych, nalezy przesiewaé zie-
mie przeznaczong do produkgji rozsady. Chwasty w okre-
sie produkdji rozsady nalezy usuwac recznie.

® Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od cho-
réb, szkodnikéw i nasion chwastéw. Do sporzgdzenia
kompostu nie uzywac materiatow z patogenami, czy
zawierajacych nasiona chwastéw. Pryzme komposto-
wa mozna przykrywaé, aby zapobiegaé sktadaniu jaj
przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabaszcze,
drutowce), nie mozna tez dopusci¢ do wydania nasion
przez chwasty wystepujgce na pryzmie.

o Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslin-
nych z pojazdéw, maszyn i narzedzi, wykorzystywa-
nych do produkgji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin,

e Zapobieganie przedostawaniu sie nasion chwastow
na plantacje sataty z terendw sgsiednich i niedopusz-
czanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty
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na miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegdl-
nie wazne w przypadku gatunkéw, ktérych nasiona
moga by tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierze-
ta. Kwitngce chwasty moga zwabia¢ szkodniki zasie-
dlajace safate, a ich nektar jest Zrodtem pokarmu, na-
tomiast nasiona chwastow sg Zrodtem zwiekszonego
zachwaszczenie pola w latach nastepnych.

e Usuwanie z tunelu foliowego resztek roslinnych, pora-
zonych przez choroby grzybowe, bakteryjne i wiruso-
we, uszkodzonych czesci roslin i starzejgcych sie lisci.

e Systematyczne obserwacje plantacji safaty i rozpozna-
wanie wystepujacych organizméw szkodliwych oraz
okreslanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

3.2. Dostepne programy i systemy

wspomagania decyzji w ochronie roslin

Wystepowanie agrofagbw w nasileniu zagrazajg-
cym roslinom uprawnym wigze sie z podejmowaniem
decyzji o wykonaniu zabiegu srodkiem ochrony roslin.
Do prowadzenia skutecznej ochrony przed agrofa-
gami niezbedne sg informacje o ich wystepowaniu,
np. liczebnodci szkodnikdw, porazeniu przez choroby,
rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena powodowanych
przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie do-
starcza monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na
okreslonym obszarze czy na terenie catego kraju. Mo-
nitoring to regularne obserwacje wystepowania orga-
nizméw szkodliwych (choréb, szkodnikéw czy chwa-
stéw) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian
w okreslonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia or-
ganizmu szkodliwego, ktéry bedzie poddany obserwacji,
wyboru metody i czestotliwosci obserwadji.

Pafstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennic-
twa (PIORIN) prowadzi internetowy system sygnalizacji
agrofagbw w waznych gospodarczo gatunkach roslin
na terenie catego kraju. Na wyznaczonych plantacjach
dokonuje obserwacji wystepujacych agrofagéw i oceny
wywotywanych przez nie uszkodzeh. W oparciu o te
dane prognozuje sie wystepowanie i nasilenie agrofa-
gébw w nadchodzacym sezonie w réznych rejonach kraju.

System sygnalizacji agrofagdéw dla potrzeb progno-
zowania krétkoterminowego prowadzi tez Instytut
Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy (IOR-
PIB) w Poznaniu. Obejmuje on wyniki monitorowa-
nia poszczegbinych stadiéw rozwojowych agrofagdw
w wybranych rejonach Polski i umozliwia podjecie de-
cyzji o wykonaniu zabiegu i terminie opryskiwania, po
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uwzglednieniu warunkéw atmosferycznych.

Do podejmowania decyzji o koniecznosci wykonania zabie-
gu srodkiem ochrony roslin, wykorzystywane sa w niektorych
krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji, opraco-
wane dla réznych gatunkéw rodlin. W Polsce brak jest takiego
systemu dla safaty, jak réwniez nie podejmuie sie prac nad
jego opracowaniem. Zapobieganie i zwalczanie agrofagéw
w uprawach safaty nalezy prowadzi¢ w oparciu o sygnalizacje
pojawu patogendw oraz programy ochrony warzyw, opra-
cowywane w Instytucie Ogrodnictwa i publikowane przez
wydawnictwo Hortpress, a takze zalecenia Instytutu Ochrony
Roslin - PIB w Poznaniu. Utatwieniem w podejmowaniu decy-
Zji sg tez komunikaty podawane w srodkach masowego prze-
kazu na temat aktualnych zagrozen przez agrofagi.

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢

chwastéw w uprawie sataty

Satata w uprawie polowej. Chwasty powodujg ob-
nizenie plondéw i pogorszenie jakosci safaty. Konkurujg
z satatg o czynniki siedliska, utrzymuija dtuzej wilgotnosé
po opadach deszczu czy nawadnianiu, a przy duzym
nasileniu moga obniza¢ temperature gleby. Chwasty
sq szczegblnie grozne w okresie suszy, gdyz pobiera-
ja znaczne ilosci wody. Okres najwiekszej szkodliwosci
chwastéw dla sataty rozciaga sie od sadzenia rozsady
do zakrycia miedzyrzedzi przez liscie. Z uwagi na krot-
ki okres wegetacji, satata powinna by¢ uprawiana na
polu wolnym od chwastéw przez caty okres uprawy.
Dynamika pojawiania sie chwastoéw i sktad gatunkowy
zachwaszczenia w safacie zalezg gtownie od zasobu
nasion w glebie, terminu sadzenia rozsady, warunkéw
siedliskowych i atmosferycznych. W satacie wczesnie sa-
dzonej pojawiaja sie gatunki chwastéw kietkujace w ni-
skich temperaturach ($rednia dobowa 1-5°C), takie jak:
komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity,
pokrzywa zegawka, tobotki polne, gorczyca polna, rdest
plamisty, rdestéwka powojowata, chwasty rumianowa-
te, starzec zwyczajny. W uprawie z pdZniejszych termi-
néw sadzenia, oprécz wymienionych gatunkéw czesto
pojawiajg sie: zéttlica drobnokwiatowa, szartat szorstki,
chwastnica jednostronna. W uprawach pod ostonami
zmienia sie dynamika wschodéw chwastéw. Oprocz
masowo pojawiajacych sie gatunkéw o niskich wyma-



ganiach termicznych, moga pojawiac sie, wczesniej niz
W uprawie bez ostaniania, gatunki cieptolubne; zéttlica
drobnokwiatowa, chwastnica jednostronna.

Satata w uprawie pod ostonami. Wysoka tempera-
tura pod ostonami i duza wilgotno3¢ powietrza sprzyjaja
wzrostowi chwastoéw, zwtaszcza gatunkéw cieptolub-
nych. Pojawiaja sie przede wszystkim taki gatunki jak;
z6ttlica drobnokwiatowa, szartat szorstki czy chwastnica
jednostronna. Moze tez licznie wystepowaé gwiazdnica
pospolita, pokrzywa zegawka. Pod ostonami nasiona
chwastéw mozna niszczyé w trakcie odkazania gleby
pod uprawe sataty. Aby ograniczy¢ zachwaszczenie, gle-

be pod ostonami mozna dobrze podlaé, aby zwiekszyé
jej wilgotnodé i przykryc¢ folig lub wtdkning przepuszcza-
jaca Swiatto na kilka dni, w celu pobudzenia chwastow
do kietkowania, a nastepnie zdjaé ostony i usunaé chwa-
sty recznie lub zniszczy¢ je mechanicznie. W czasie upra-
wy chwasty nalezy usuwac recznie.

4.1.1. Gatunki chwastow czesciej wystepujace
w uprawach sataty

GWIAZDNICA POSPOLITA (STELLARIA MEDIA)
INTEGROWANA OCHRONA SALATY PRZED CHWASTAMI
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TASZNIK POSPOLITY RZODKIEW SWIRZEPA IGLICAPOSPOLITA
(CAPSELLA BURSA-PASTORIS) (RAPHANUS RAPHANISTRUM) (ERODIUM CICUTARIUM)
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4.2. Zapobieganie i zwalczanie chwastow

metodami agrotechnicznymi

W integrowanej ochronie safaty przed chwastami
duze znaczenie majg metody agrotechniczne, a jednymi
z wazniejszych sposobéw ograniczania zachwaszcze-
nia s zabiegi mechaniczne. Przeprowadzane w czasie
uprawy safaty umozliwiajg utrzymanie zachwaszcze-
nia na niskim poziomie. Satate nalezy uprawia¢ na sta-
nowiskach dobrze uprawionych, niezachwaszczonych
gatunkami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj polny,
rzepicha lesna). Wiosng nalezy niszczy¢ chwasty zabie-
gami mechanicznymi, wykonywanymi w warunkach
odpowiedniej wilgotnosci gleby, najlepiej po wystgpieniu
opaddéw i przesuszeniu wierzchniej warstwy gleby. Do-
brym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest desz-
czowanie pola, ktére pobudza chwasty do kietkowania,
a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastoso-
wanie ptytko dziatajacego agregatu uprawowego, ktére
niszczg kietki nasion i siewki chwastéw, a jednoczednie
przygotowujg glebe do siewu lub sadzenia. Czeste za-
biegi uprawowe wykonywane w glebie przesuszone
moga doprowadzi¢ do zbyt duzego rozpylenia gleby
i pogorszenia jej struktury. W okresie suszy, przed sie-
wem safaty, nalezy wykonywac¢ tylko niezbedne zabie-
gi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby
i pogorszenia jej struktury.

4.2.1. Mechaniczne zwalczanie chwastow
Do mechanicznego zwalczania chwastéw wykorzysty-
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wano dotychczas narzedzia bierne z nozami katowymi

i gesiostopkami, potgczonymi najczesciej z miedzyrzedo-

wymi watkami strunowymi. Pielniki takie mogty by¢ sto-

sowane jedynie do odchwaszczanie miedzyrzedzi. Nowe
rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opraco-
wywaniu narzedzi dajg szersze mozliwosci niszczenia
chwastow. Mogg by¢ stosowane w miedzyrzedziach, bli-
sko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow
w rzedach rodlin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki
szczotkowe (brushweeder), palcowe (fingerweeder) czy
szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsiorwe-
eder). Nowoczesne, funkcjonalne pielniki zwykle zbudo-
wane s3 z réznych elementéw pielacych. Zastosowanie
takich pielnikdw na plantacjach sataty daje bardzo dobre
efekty, mozna nimi niszczyé chwasty do zakrycia miedzy-
rzedzi przez liscie, przy czym nie powodujg uszkodzen.

Wykonywanie zabiegdw mechanicznych w uprawie sa-

faty:

e Mechaniczne pielenia w miedzyrzedziach i reczne
w rzedach mozna wykonywaé po okoto 2-3 tygo-
dniach od sadzeniu sataty, gdy chwasty maja do 2-4
lisci wiasciwych, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu
i po przeschnieciu gleby.

® Zabiegi mechaniczne i pielenie reczne nalezy wyko-
nywac ptytko, na jednakowa gtebokos¢ (2-3 cm), aby
nie uszkadza¢ systemu korzeniowego sataty. Cze-
ste wzruszanie miedzyrzedzi, zwtaszcza w okresach
braku opadéw, prowadzi do przesuszenia gleby i po-
gorszenia jej struktury, a zabiegi wykonywane zbyt
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gteboko sg energochtonne, moga uszkadzaé system
korzeniowy sataty i przenosi¢ nasiona chwastow do
gbrnej warstwy gleby.

e Liczba zabiegbw mechanicznych zalezy od przedplo-
nu, dynamiki pojawiania sie chwastow i warunkéw
klimatycznych. Przy matym zachwaszczeniu moze
wystarczy¢ jeden zabieg, a przy duzym zachwaszcze-
niu i w warunkach sprzyjajgcych rozwojowi roslin,
konieczne moga by¢ dwa zabiegi. Przy niewielkim za-
chwaszczeniu zabiegi mechaniczne mozna poming¢.

® Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia,
przy pbzniejszych terminach sadzenia, jest deszczo-
wanie pola, ktére pobudza chwasty do kietkowania,
a po ok. 7-10 dniach wykonanie ptytkiej uprawy me-
chanicznej, ktéra niszczy kietki nasion i siewki chwa-
stéw, a jednoczednie przygotowuja glebe do sadzenia
rozsady sataty.

® Zabiegi mechaniczne mozna wykonywac do czasu za-
krycia miedzyrzedzi przez liscie sataty, a p6zniej chwa-
sty trzeba usuwac recznie.

4.2.2. Zastosowanie $cidtek

Zachwaszczenie w uprawie sataty mozna ograniczac
poprzez Scibtkowanie gleby materiatami nieprzepusz-
czajacymi Swiatta — czarng folig polietylenowa lub wiok-
ning. Sci6tki ograniczaja dostep swiatta do powierzchni
gleby i tworza fizyczng bariere uniemozliwiajaca kiet-
kowanie i wschody chwastéw. Majg tez pozytywny
wptyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego,
powodujg zwiekszenie temperatury gleby i przyspie-
szenie wzrostu roélin. Sciétki rozktada sie przed sadze-
niem, a nastepnie w wyciete w odpowiedniej rozstawie
otwory sadzi rozsade sataty. Sciétkowanie dobrze chro-
ni przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii czy
witdkniny, obok roslin, moga pojawiaé sie chwasty, kt6-
re mozna fatwo usungé recznie, najlepiej gdy sg jeszcze
mate. Chwasty wystepujace miedzy pasami wtdkniny
czy folii trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub che-
micznie przy uzyciu opryskiwacza z ostong, chronigcg
przed zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na rosliny
sataty. Wada Sciotek jest ich wysoki koszt oraz koniecz-
no3¢ usuwania z pola po uprawie, gdyz reszki moga dtu-
go zalegac w glebie.

4.3. Chemiczne zwalczanie chwastow
Przed uprawg safaty nalezy zniszczy¢ chwasty wielo-
letnie. Do tego celu w okresie letnio-jesiennym, w roku

poprzedzajgcym uprawe sataty, mozna zastosowac her-
bicydy zawierajace substancje czynna glifosat. W czasie
zabiegu chwasty powinny byé w okresie intensywnego
wazrostu. Wiekszos¢ herbicydéw zawierajgcych glifosat
zalecana jest w dawkach przeznaczonych do stosowa-
nia w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Dla zwiek-
szenia skutecznosci tych Srodkéw do cieczy uzytkowej
mozna dodawac siarczan amonowy w ilo3ci 5 kg /ha lub
odpowiedni adiuwant (np. AS 500 SL).

Do odchwaszczania sataty dobér herbicydéw jest
ograniczony. Herbicydy w satacie mozna stosowaé
zgodnie z programem ochrony sataty opracowanym w
Instytucie Ogrodnictwa i publikowanym na stronie in-
ternetowej Instytutu lub wydawnistwo Horpress. Zabieg
nalezy wykonywac w niskich temperaturach lub na gle-
be wilgotna, a nawet mokrg, a po zabiegu wymieszaé
Srodek z glebg. W wysokich temperaturach Srodek jest
praktycznie nieskuteczny.

Safata w uprawie pod ostonami i w uprawie polowej
nalezy do roslin warzywnych o stosunkowo krétkim
okresie wegetadji, lecz jest atakowana przez wiele cho-
réb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego, choroby
wirusowe oraz wiele zaburzef fizjologicznych. Z uwagi
na spozywanie safaty tylko w stanie Swiezym, stoso-
wanie jakichkolwiek $rodkéw ochrony, nawet zgodnie
z programem ochrony, powinno by¢ tylko w razie ko-
niecznosci i zgodnie z regutg — tak duzo jak to jest ko-
nieczne i tak mato jak to jest mozliwe.

5.1. Opis chordb i ich sprawcow,
profilaktyka i zwalczanie

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Gatunek: Bremia lactucae Regel

Biologia. Sprawca choroby jest pasozytem bez-
wzglednym i rozwija sie tylko na zywej roslinie. Macz-
niak rzekomy safaty, w odréznieniu od innych macznia-
kéw rzekomych, jest bardziej wrazliwy na temperature,
wilgotnos¢ i Swiatto. Najszybciej rozwija sie i poraza ro-
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Sliny przy temperaturze 12-19°C i wilgotnosci powietrza
-100% oraz przy braku nastonecznienia. Podczas sto-
necznej pogody w ciggu dnia i gdy temperatura noca
przekracza 15°C sprawca choroby nie wytwarza zarodni-
kéw, a choroba zanika. Choroba ta wystepuje w okresie
wiosny i jesieni w uprawie polowej i pod ostonami. Na
plantacjach nasiennych wystepuje takze latem podczas
deszczowych i chtodnych dni

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Szkody wywotane
przez maczniaka rzekomego safaty sg uzaleznione od
wilgotnosci powietrza, podatnosci odmian i obecnosci
Zzrédta infekgji. Na gbrnej stronie liscia powstaja oliwko-
wo-z6tte, stopniowo ciemniejace plamy. W ich obrebie,
lecz na dolnej stronie widoczny jest obfity, szarobiaty

5095

RYS. 1. SKALA PORAZENIA LISCI SALATY PRZEZ
BREMIA LACTUCAE, PO SCIECIU GEOWEK | ICH
ODWROCENIU (% PORAZONEJ POWIERZCHNI LISCI)

nalot zarodnikéw konidialnych. Porazone rosliny karto-
waciejg i zotkng. W przypadku wystapienia choroby na
satacie nasiennej silnemu porazeniu ulegajg takze pedy
kwiatostanowe i nasienne. Szkody wywotane przez
maczniaka rzekomego sataty mogg by¢ znacznie wiek-
sze, gdy na porazonych czesciach roslin wystapi wtdrnie
grzyb Botrytis cinerea sprawca szarej plesni.

Metodyka obserwacji. Choroba pojawia sie najcze-
Sciej w okresie tworzenia sie gtéwek (skala BBCH 41).
Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢ w okre-
sie pojawiania sie pierwszych objawéw choroby (skala
BBCH 42), oceniajac stopief porazenia w procentach
porazonej powierzchni lisci i gtdwek. Ocene porazenia

RYS. 2. SKALA PORAZENIA LISCI SALATY PRZEZ BREMIA
LACTUCAE (% PORAZONE) POWIERZCHNI LISCI)

OBJAWY MACZNIAKA RZEKOMEGO NA SAtACIE KRUCHEJ
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trzeba wykona¢ w 4 miejscach na plantacji, na probie 30
roslin, stosujac 7 — stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1 - porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe na
roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Najwieksza szkodliwos¢ cho-
roby wystepuje we wczesnowiosennej uprawie pod
ostonami z folii w okresie tworzenia gtéwek (skala BBCH
42/49), przy zbyt duzym zageszczeniu rolin i obfitym
podlewaniu wodg. Szczegblnie podatna na maczniaka
rzekomego jest safata gtowiasta — lodowa uprawiana
w cyklu jesiennej uprawy w polu i pod ostonami. U od-
mian podatnych i niechronionych straty w plonie moga
dochodzi¢ do 50%.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zwalczanie
konieczne niezaleznie od nasilenia choroby. Ochrona
chemiczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu ro-
§lin po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH 13). Dal-
sza ochrone prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony
warzyw i z zachowaniem okreséw karenciji.

Maczniak prawdziwy

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphaceae

Gatunek: Erysiphe dichoracearum DC

Biologia. Grzyb zimuje w resztkach pozniwnych
w postaci otoczni, z ktérych na wiosne uwalniane sg za-
rodniki workowe, stanowigce pierwotne zrddto infekji.
Grzyb moze zimowac takze w formie grzybni na pedach
kwiatostanowych safaty. Grzyb,
oprécz safaty, poraza miedzy inny-
mi skorzonerg, pietruszke, cykorie.
Choroba rozwija sie w temperatu-
rze 18-22°C przy maksimum 30°C.
Do infekgji dochodzi przy okreso-
wo wysokiej wilgotnodci powietrza
i wowczas wystarcza tylko 4-10 dni
do masowego porazenia roslin. Roz-
wojowi grzyba sprzyja réwniez cze-
Sciowe zacienienie roslin.

Opis uszkodzer i szkodliwosc.

INTEGROWANA OCHRONA SAtATY PRZED CHOROBAMI
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Choroba wystepuje masowo na plantacjach nasien-
nych safaty. Na gornej stronie lisci pojawia sie biaty,
maczysty nalot, tworzacy powtoke hamujacg asymila-
cje. Porazone organy rosliny stopniowo zamieraja.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choroby
w postaci maczystych plam moga pojawic sie w okresie
tworzenia gtowek (skala BBCH 41) w okresach suchej
i cieptej pogody. Nalot grzybni moze by¢ po obydwu
stronach lidci i wystepowac wspotrzednie z macznia-
kiem rzekomym. Obserwacje nasilenia choroby prze-
prowadzi¢ z chwilg pojawienia sie pierwszych plami-
sto3ci na lidciach. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢
az do okresu zbioru safaty. Ocene porazenia wykonaé
w 4 miejscach na plantacji na prébie 30 roslin, stosujac
7-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 —porazenie od 11do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 - porazenie > 75%

Ocena szkodliwosci. Choroba wystepuje na satacie
lisciowej i gtowiastej-lodowej uprawianej w cyklu wio-
sennym i jesiennym i w polu i pod ostonami, w okresie
tworzenia gtowek (skala BBCH 42/49). Moze porazac
satate wspdtrzednie z maczniakiem rzekomym. Szcze-
gblnie podatna na maczniaka prawdziwego i rzekomego
jest safata gtowiasta — lodowa uprawiana w cyklu jesien-
nej uprawy w polu i pod ostonami.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Zwalczanie
konieczne niezaleznie od nasilenia choroby na planta-
cjach odmian podatnych. Wiele odmian safaty wykazuje
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odpornod¢ na maczniaka prawdziwego. Ochrona che-
miczna polega na profilaktycznym opryskiwaniu roslin
po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH 13). Dalsza
ochrone prowadzi¢ zgodnie z programem ochrony wa-
rzyw i z zachowaniem okresow karendji.

Szara plesi

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Botryotinia fuckeliana (deBary) Whetzel)

Anomorfa: Botrytis cinerea Persoon

Biologia. Grzyb jest polifagiem porazajgcym wszyst-
kie gatunki roslin warzywnych. W formie grzybni, sklero-
cjow i konididw moze przetrwac zime w glebie na reszt-
kach zamierajgcych czesci rodlin. Zimowaé moze takze
na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstruk-
cjach szklarni, tuneli foliowych i na nasionach. Patogen
rozwija sie najszybciej w warunkach wysokiej wilgotno-
3ci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C.
Sprzyja mu takze mafa ilos¢ Swiatta, ostabienie roslin
innymi chorobami, niedobér wapnia i potasu w glebie.
W trakcie uprawy podczas tworzenia gtowek i przed
okresem zbioru grzyb atakuje obumarte lub mechanicz-
nie uszkodzone czeici dolnych lisci gtowek sataty.

Opis uszkodzei i szkodliwos¢. Typowe, szare, aksa-
mitne plamy obserwuije sie na dolnych lidciach, zwtasz-
cza majacych bezposredni kontakt z zakazonym podto-
zem oraz lisciach zewnetrznych. Najwieksza szkodliwosé
szarej plesni wystepuje w uprawie pod ostonami z folii,
gdzie zwykle wystepuje wysoka wilgotno3¢ powietrza
i liscie sg zwilzone. Takie warunki wystepuja zwykle
w produkgji wezesnowiosennej i jesiennej w nieogrze-
wanych tunelach foliowych z niedostatecznym syste-
mem wietrzenia. W warunkach sprzyjajgcym rozwojowi

choroby straty w plonach i jakosci mogg dochodzi¢ do
40-50%.

Metodyka obserwacji. Pierwsze objawy choro-
by w postaci mokrych plam na dolnych lisciach sa-
faty widoczne sg w okresie tworzenia gtowek (skala
BBCH 41), w okresach wysokiej wilgotnodci powietrza
pod ostonami lub w uprawie polowej po opadach
deszczu. Pojawia sie wéwczas typowy szary nalot
grzybni na mokrych i gnijacych plamach na lisci gt6-
wek safaty. Obserwacje nasilenia choroby przepro-
wadzi¢ z chwilg pojawienia sie pierwszych plamistosci
na lisciach. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ az
do okresu zbioru sataty. Ocene porazenia wykonaé
w 4 migjscach na plantacji na prébie 30 roslin, stosujac
7-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11 do 25%

4 - porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Terminy zabiegdéw, progi szkodliwosci. Profilak-
tyczna ochrona sataty przed szara plesnig jest konieczna
niezaleznie od nasilenia choroby w uprawach pod osto-
nami w gruncie oraz w uprawie polowej. Kontenerowa
uprawa safaty w szklarniach ogrzewanych z dobrym sys-
temem wietrzenia zapobiega wystepowaniu tej choroby.
Ochrona chemiczna polega na profilaktycznym opryski-
waniu roslin po wysadzeniu na miejsce state (skala BBCH
13). Dalszg ochrone prowadzi¢ zgodnie z programem
ochrony warzyw i z zachowaniem okreséw karenciji.

OBJAWY SZAREJ PLESNI NA SALACIE
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Unikanie zwilzania lisci podczas podlewania, wietrzenie
szklarni czy tuneli, utrzymywanie odpowiedniej tempe-
ratury powodujacej nie dopuszczajgcej do skraplania sie
pary wodnej znacznie ogranicza zagrozenie choroba.
Podtoze nie powinno zawieraé resztek roslinnych, na
ktérych moze wystepowac sprawca choroby.

Zgnilizna twardzikowa

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Biologia. Sprawca choroby jest typowym poli-
fagiem pochodzenia glebowego, poraza wiekszosé
roslin uprawnych. Grzyb posiada wiele gatunkéw ro-
§lin zywicielskich. W warunkach chtodnej i wilgotnej
pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace sie
tuz pod powierzchniag zakazonej gleby kietkuja, wy-
twarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja, ko-
loru bragzowego. Na owocnikach tworzg sie zarodniki
konidialne — infekcyjne, ktére sg przenoszone przez
wiatr i wode. Pierwotnej infekcji wiosng dokonujg
zarodniki workowe. Dodatkowym Zrdtem infekd;i
moze by¢ takze grzybnia wyrastajaca ze sklerocjow.
Najwyzsze zagrozenie infekcjg zarodnikami wor-
kowymi istnieje w maju i w czerwcu oraz w okresie
letnio-jesiennym (sierpieni, wrzesief) w temperaturze
16-22°C.

Opis uszkodzen i szkodliwosc. Pierwsze objawy
choroby widoczne sg na szyjce korzeniowej w po-
staci wodnistych plam z towarzyszeniem biatej, ob-
fitej grzybni i tworzacych sie czarnych sklerocjow.
W poczatkowym etapie rozwoju choroby, przy bra-
ku grzybni i sklerocjow objawy zblizone sg do szarej
plesni. Szkodliwo3¢ choroby wystepuje od mtodej
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fazy tworzenia gtéwek sataty do okresu zbioru (skala
BBCH 49).Porazone chorobg rosliny nie wytwarzaja
plonu handlowego gtéwek sataty.

Metodyka obserwacji. Podobnie jak w przypad-
ku szarej pledni, pierwsze objawy choroby w postaci
mokrych plam pojawiajg sie na dolnych lisciach sataty
i na szyjce korzeniowej w okresie tworzenia gtéwek
(skala BBCH 41), zwykle w okresach wysokiej wilgot-
nosci powietrza pod ostonami lub w uprawie polo-
wej po opadach deszczu. Typowy biaty, obfity nalot
grzybni z tworzacymi sie czarnymi sklerocjami moze
by¢ widoczny na mokrych i gnijacych plamach na
szyjce korzeniowej i dolnych lisciach gtowek sataty.

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzi¢
z chwilg pojawienia sie pierwszych plamistosci na
dolnych lisciach i szyjce korzeniowej. Dalsze obser-
wacje nalezy prowadzi¢ az do okresu zbioru sataty.
Ocene porazenia wykonaé w 4 miejscach na plantacji
na prébie 30 roslin, stosujac 7-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1- porazenie 5% (pierwsze objawy chorobowe

na roslinie)

2 - porazenie od 6 do 10%

3 - porazenie od 11 do 25%

4 — porazenie od 26 do 50%

5 — porazenie od 50 do 75%

6 — porazenie > 75%

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Profi-
laktyczna ochrona sataty przed zgnilizng twardzi-
kowg jest konieczna niezaleznie od stopnia nasilenia
choroby w uprawach pod ostonami w gruncie oraz
w uprawie polowej. Kontenerowa uprawa safaty
w szklarniach ogrzewanych z dobrym systemem
wietrzenia  zapobiega  wyste-
powaniu tej choroby. Na glebie
w tunelach foliowych i w uprawie
polowej, gdzie istnieje zagrozenie
ta chorobg trzeba stosowaé wal-
ke biologiczng z zastosowaniem
Contans WP (8 kg/ha) na 2 mie-
sigce przed sadzeniem rozsady na
miejsce state.

Dalszg  ochrone  prowadzi¢
zgodnie z programem ochrony
warzyw i z zachowaniem okre-
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séw karencji. Unikanie zwilzania lidci podczas pod-
lewania, wietrzenie szklarni czy tuneli, utrzymywa-
nie odpowiedniej temperatury nie dopuszczajacej
do skraplania sie pary wodnej znacznie ogranicza
zagrozenie chorobg. Podtoze nie powinno zawieraé
resztek roslinnych, na ktérych moze wystepowaé
sprawca choroby.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania

chor6b sataty

5.2.1. Metoda agrotechniczna

Ptodozmian i zmianowanie. Jednym z wazniej-
szych elementéw integrowanej ochrony jest uprawa
sataty w ptodozmianie. Najwazniejszym zadaniem
ptodozmianu jest utrzymywanie gleby w wysokiej
kulturze, poprawianie jej struktury, zapobieganie nad-
miernej mineralizacji i degradacji oraz utrzymywanie
wysokiej zdrowotnosci. Dobrze utozony ptodozmian
stwarza warunki do ograniczenia wystepowania cho-
réb. Na glebach Izejszych powinien obejmowac 3 lub
4 gatunki, a na glebach ciezszych 4 albo 5 gatunkéw.
Dobrymi przedplonami dla sataty sg zboza oraz roczne
i dwuletnie rosliny bobowate i ich mieszanki ze zboza-
mi, koniczyna z trawami, groch, fasola, cebula, ogérek,
wczesne warzywa kapustne.

Lokalizacja plantacji. Stanowi wazny czynnik w za-
pobieganiu i rozprzestrzenianiu sie agrofagéw, gtow-
nie choréb stanowigcych epidemiczne zagrozenie np.
maczniak rzekomy, szara plesi na satacie uprawiane;
pod ostonami z folii i w polu. W celu zapobiegania
wystepowaniu wymienionych zagrozen chorobowych
nalezy unika¢ stanowisk zacienionych, otoczonych
krzewami, drzewami, potozonych blisko zbiornikéw
wodnych, gdzie w godzinach porannych moga wyste-
powac mgty — zachodzi wtedy dtugotrwate zwilzenie
lisci, czyli wystepuje czynnik sprzyjajacy infekdji i roz-
wojowi groznych patogenéw pochodzenia grzybowe-
go i bakteryjnego.

Spos6b nawadniania plantacji. Nawadnianie plan-
tacji sataty zaréwno uprawianej pod ostonami i w polu
wymaga precyzyjnego systemu nawadniania, ktory
nie zwilza powierzchni lisci. Systemem spetniajgcym te
warunki jest nawadnianie kroplowe przy pomocy linii
kroplujacych z mozliwoicig fertygacji. Przy deszczo-
waniu rosliny sataty na gérnej stronie sg zwilzone przez
dtuzszy czas i przy duzym ich zageszczeniu, zwtaszcza
w uprawie pod ostonami sprzyja to rozwojowi groz-
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nych choréb, gtéwnie maczniaka rzekomego, szarej
pledni, gnicia bakteryjnego.

Zachwaszczenie. Zachwaszczenie pél sprzyja roz-
wojowi wielu chordb, gtéwnie maczniaka rzekomego
i szarej pledni. Utrzymywanie plantacji sataty wolnych
od zachwaszczenia jest jedng z podstawowych zasad
higieny i zabiegéw fitosanitarnych. Wolna od chwa-
stow plantacja to lepszy dostep Swiatta, co sprzyja
szybszemu osuszaniu powierzchni roslin i zapobiega
porazeniu przez patogeniczne organizmy.

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Usuwanie resz-
tek pozniwnych jest podstawowym warunkiem zapo-
biegawczym w zwalczaniu wiekszosci chordb roslin
warzywnych. Wazne jest aby usuwac porazone resztki
roslin po zbiorach, poniewaz sg one miejscem zimowa-
nia wielu sprawcéw chordb. Wiele choréb roslin przeno-
szonych jest z chorg rozsada safaty (maczniak rzekomy,
choroby wirusowe).

5.2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie sataty waznym kryterium do-
boru odmian jest ich odpornos¢ lub tolerancja w stosunku
do najgroZniejszych chordb, mata podatnos¢ na nieko-
rzystne czynniki klimatyczne, silne korzenienie sie i zdol-
nos¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikéw pokarmo-
wych. Liczba odmian i typow sataty uprawianych aktualnie
w Polsce jest bardzo duza, w wiekszosci s3 to odmiany
mieszaficowe (heterozyjne, oznaczane jako F.). Na liscie
odmian safaty zalecanych do upraw pod ostonami i w polu
wiekszos¢ jest takich, ktore trzeba uprawia w systemie
ochrony integrowanej, poniewaz posiadajg wiele komplek-
sowych odpornosci lub tolerancji na patogeny grzybowe,
bakteryjne i wirusowe. Uprawa odmian nawet z niskim
stopniem odpornosci jest bardzo wskazana, gdyz ograni-
cza lub eliminuje liczbe zabiegéw chemicznych.

5.2.3. Metoda biologiczna

Stosowanie metod biologicznej ochrony jest najbar-
dziej wskazane w uprawach sataty pod ostonamiiw polu.
W ochronie integrowanej wazne jest unikanie niszczenia
organizméw pozytecznych bedacych w zasiegu naszego
pola. Mozna to uzyska¢ w ochronie wielu gatunkow wa-
rzyw w tym perspektywicznie takze w uprawie sataty.
Nalezg do nich organizmy: Pythium oligandrum, Tricho-
derma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis i inne
bedace w badaniach Instytutu Ogrodnictwa. Dotychcza-



sowe wyniki naszych badan wskazujg na mozliwos¢ sto-
sowania efektywnie dziatajacych Srodkéw pochodzenia
naturalnego, m.in. ekstraktéw roslinnych z drzewa her-
bacianego, nasion roslin jagodowych. Przemienne stoso-
wanie $rodkéw biologicznych i pochodzenia roslinnego
bedzie w przysztoici jednym z waznych i wymaganych
ogniw integrowanej ochrony sataty uprawianej pod osto-
namiiw polu przed chorobami.

5.3. Zasady stosowania srodkéw ochrony
roslin w uprawie sataty
Srodki chronigce rosliny sataty przed chorobami trze-

ba stosowac r6znymi metodami:

® metoda zapobiegawcza, profilaktyczna: polega na
zastosowaniu srodka przed pojawieniem sie choréb
(zaprawianie nasion, podlewanie rozsady, stosowanie
granulatéw doglebowych), lub

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu srod-
kéw w okresie pojawienia sie pierwszych objawow
choroby na pojedynczych roslinach sataty na danej
plantacji lub w najblizszej okolicy lub wedtug wskazar
urzadzen sygnalizacyjnych. Dotyczy to gtéwnie macz-
niaka rzekomego safaty.

5.4. Odkazanie gleby i podtozy
ogrodniczych do produkcji rozsady
Odkazanie termiczne. Podtoze do produkgji rozsady
safaty oraz gleba w uprawie pod ostonami (w gruncie)
powinny by¢ wolne od chordb, szkodnikdw i chwastow.
Podtoza oparte na substratach torfowych (torf wysoki)
sg z reguty wolne od choréb. Jezeli do produkgji rozsady
uzywane sg inne podtoza (ziemie ogrodnicze, kompo-
sty) trzeba je przed uzyciem profilaktycznie zdezynfeko-
wac termicznie lub chemicznie. Dezynfekcja termiczna
polega na podgrzaniu podtoza goraca parg wodng do
temperatury 90°C przez okres 20-30 minut. Zrédfem
ciepta moga by¢ wytwornice pary lub inne urzgdzenia
termiczne uzywane przez specjalistyczne firmy ustugo-
we. Mate ilosci podtozy, np. do wysiewu nasion, moz-
na odkaza¢ w parniku elektrycznym do ziemniakéw.
W czasie parowania ging wszelkie mikroorganizmy cho-
robotworcze oraz szkodniki i nasiona chwastow.
Parowanie podtozy organicznych zwieksza w nich
zawarto$¢ azotu amonowego, nawet do poziomu tok-
sycznego dla kietkujgcych nasion i siewek safaty, ktory
utrzymuje sie na tym poziomie przez okres 3-4 tygodni po
parowaniu, i dopiero po tym okresie mozna bezpiecznie

uzywat tak przygotowanego podtoza do siewu nasion
i pikowania rozsady lub jej sadzenia na miejsce state pod
ostonami.

Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne pod-
tozy mozna przeprowadza¢ na pryzmach lub glebe
pod ostonami w szklarni namiotach foliowych i na roz-
sadnikach w polu. Aktualnie zalecane $rodki podane sg
w najnowszych zaleceniach programu ochrony roslin
warzywnych. Do najczesciej stosowanych nalezy dazo-
met i metam sodu lub cyjanamid wapniowy, ktére zwal-
Czajg patogeniczne mikroorganizmy glebowe, szkodniki
oraz nasiona chwastéw. Odkazanie chemiczne gleby
wykonuije sie najczesciej w okresie jesiennym lub wecze-
sng wiosng, gdy temperatura gleby przekracza 10°C.
Odkazanie chemiczne musi by¢ prowadzone w odpo-
wiednich warunkach uwilgotnienia i spulchnienia gleby,
podtoza.

Wykonujac odkazanie gleby nalezy odpowiednio
obliczong ilos¢ Srodka rozsypa¢ réwnomiernie na jej
powierzchni i najlepiej przyoraé w taki sposéb, aby sto-
sowany Srodek przemiesci¢ na dno bruzdy, wéwczas
ulatniajgcy sie gaz przechodzi i dezynfekuje catg war-
stwe orng gleby. Po zastosowaniu srodka odkazang gle-
be nalezy lekko przywatowac i przykry¢ folig. Zapobiega
to niepozadanemu ulatnianiu sie substancji dezynfekuja-
cej i zwieksza efekt zabiegu. Po uptywie 10-14 dni usuwa
sie folie, aby przewietrzy¢ glebe i spulchnia sie jg glebo-
gryzarka. Przed uzyciem podtoza lub gleby odkazane
nalezy przeprowadzi¢ test sprawdzajacy z wysiewem
rzezuchy, wedtug instrukcji podanej na opakowaniu
Srodka dezynfekcyjnego. Narzedzia i sprzet pomocniczy
(skrzynki wysiewne, doniczki, palety plastikowe) mozna
réwniez odkazac srodkami dopuszczonymi do stosowa-
nia, podanymi w obowigzujgcych zaleceniach programu
ochrony warzyw.

5.5. Podejmowanie decyzji o wykonaniu

zabiegow ochrony

W przypadku ochrony roslin przed chorobami mamy
do czynienia z mikroorganizmami, sprawcami choréb
widzianymi tylko pod mikroskopem oraz objawami etio-
logicznymi na roslinie wywotanymi przez te organizmy,
stad prawidtowe diagnozowanie przyczyn chorobowych
bywa w praktyce trudne.

Monitoring. Nowoczesna uprawa sataty wymaga
ciggtego monitorowania pél i rodlin. Trzeba takze okre-
8li¢ stopief zachwaszczenie pola, szczegblnie chwastami
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trwatymi. Po stwierdzeniu nadmiernej ilosci szkodliwych
organizméw trzeba jeszcze spokojnie przeprowadzié
niezbedne zabiegi, aby gleba pod uprawe safaty byta
W najwyzszej kulturze agrotechniczne;.

Trzeba pamieta¢ o statej, systematycznej lustracji
upraw pod ostonami i w polu, zwfaszcza w okresach
zagrozenia chorobami oraz wysytanych komunikatéw
przez odpowiednie stuzby ochrony rolin lub Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach lub serwis informacyjny
pod adresem: www.ior.poznan.pl. Lustracje pola za-
lecamy prowadzi¢ przynajmniej trzy razy w tygodniu.
Niezalenie od tego dobrze jest $ledzi¢ serwis informacyj-
ny- link Sygnalizacja Agrofagdw, aby $ledzi¢ informacje
odnosnie interesujgcych nas organizméw szkodliwych.
Wczesne wykrycie choroby lub szkodnika pozwoli na
przygotowanie sie do przeprowadzenia ewentualnych
zabiegbw interwencyjnych. Decyzje o przeprowadze-
niu ich mozna podjaé dopiero po okresleniu nasilenia
zagrozenia chorobami. Niekiedy zachodzi koniecznosé
doktadnej identyfikacji organizmu szkodliwego wy-
stepujacego na naszej plantacji. Jest to bardzo trudne
i odpowiedzialne zadanie. Bez witasciwego okreslenia
czynnika sprawczego nie mozna podja¢ decyzji o jego
prawidtowym zwalczaniu. Z tego wzgledu identyfikacje
organizméw szkodliwych winny wykonywaé¢ odpowied-
nie instytucje przygotowane profesjonalnie.

5.6.Zaprawianie nasion

Nasiona safaty nalezy przed siewem zaprawial
przeciwko chorobom, niezaleznie od terminu uprawy.
Przedsiewne zaprawianie nasion jest podstawowym
zabiegiem ochronnym, ze wzgledu na znikome zuzycie
Srodkéw chemicznych i dobre zabezpieczenie rosliny
przed chorobami zgorzelowymi w okresie kietkowa-
nia i wezesnych fazach wzrostu. Aktualnie wszystkie
nasiona safaty powinny byé zaprawione odpowiedni-
mi Srodkami chemicznymi przez producentéw nasion,
a informacje o uzytych zaprawach podane na opako-
waniach. Dalsze postepowanie z nasionami uzaleznione
jest od rodzaju zastosowanych zapraw. Gdy nasiona nie
byty wczedniej zaprawione, nalezy je zaprawi¢ Zaprawa
Nasienng T 75 DS/WS, zgodnie zaleceniami podanymi
w programie ochrony warzyw, a w okresie produkgji roz-
sady rosliny sataty nalezy chroni¢ przed chorobami, za-
grazajacymi mtodym roslinom, wedtug aktualnego pro-
gramu ochrony safaty w uprawie pod ostonami i w polu.

26

5.7. Charakterystyka srodkow ochrony

stosowanych w uprawie sataty przed

chorobami

Metoda integrowanej ochrony sataty przed choro-
bami nie wyklucza stosowania fungicydéw, fumigadii
i dezynfekgji do zwalczania chordéb pochodzenia infek-
cyjnego. Zalecane w integrowanym systemie ochrony
Srodki powinny spetnia¢ nastepujace warunki: charak-
teryzowac sie niskg toksycznoscig w stosunku do ludzi
i zwierzat, szybka dynamika rozktadu i nie kumulowa-
niem sie w Srodowisku, selektywnoscig w stosunku do
owadéw pozytecznych, bezpieczng forma uzytkowa
oraz posiada¢ szerokie spektrum zwalczania wielu
choréb jednoczesnie. Bardzo wazny jest okres karen-
qji. Krotki okres karencji powinny mie¢ srodki stosowa-
ne do zabiegéw interwencyjnych w okresie osiggania
przez safate dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto ten
sam Srodek ma wyznaczone rozne okresy karencji dla
réznych gatunkéw warzyw. W uprawie safaty okres
ten wynosi 21 dni. Satata wymaga starannej i termino-
wej ochrony profilaktycznej, od okresu produkgji roz-
sady do zakoriczenia wegetacji. W uprawie sataty pod
ostonami i w polu gtéwnym zagrozeniem sg choroby
takie jak: maczniak rzekomy, szara plesn i zgnilizna
twardzikowa. Choroby te sg szczegdlnie niebezpieczne
w uprawach sataty pod folig, gdzie wysoka wilgotnos¢
powietrza szczegblnie sprzyja rozwojowi tych chordb.
W uprawach polowych, w latach chtodnych, o cze-
stych opadach deszczu, utrzymanie plantacji sataty
wolnej od tych choréb jest bardzo trudne, natomiast
w latach suchych, o duzej ilodci stofica ochrona przed
chorobami moze by¢ zbedna. W ochronie sataty przed
chorobami pochodzenia grzybowego dopuszczona jest
obecnie tylko jedna grupa fungicydéw, zawierajaca
azoksystrobine, ktorej okres karencji wynosi 14 dni. Do
ochrony safaty zabrania sie stosowania innych srodkéw
konwencjonalnych.

5.8. Odpornos¢ sprawcéw choréb

na fungicydy i metody jej ograniczania

Negatywnym efektem stosowania fungicydéw jest
uodparnianie sie najgrozniejszych choréb infekcyjnych
sataty na substancje czynne tych srodkéw. Efektem sto-
sowania Srodkéw chemicznych jest wywieranie presji
selekcyjnej na zmiennos¢ biologiczng sprawcéw chordb
i powstawanie odpornych lub tolerancyjnych nowych
ras, patotypéw lub szczepdw. Proces ten moze zacho-



dzi¢ po krétszym lub dtuzszym okresie stosowania tych
samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicz-
nej lub Srodkéw o podobnym mechanizmie dziatania.
Zapobieganie lub znaczne op6Zznianie uodparniania sie
sprawcow chordb na srodki ochrony roslin wymaga sta-
tej reguty — przemiennego ich stosowania. Zasadg jest
stosowanie w kolejnych zabiegach Srodkéw z réznych
grup chemicznych. W ograniczaniu odpornosci na fungi-
cydy nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:

® kazda populacja patogendéw posiada specyficzny
mechanizm biologicznej zmiennosci, powstawania
nowych ras, patotypow, szczepdw i innych form ge-
netycznie odpornych lub tolerancyjnych,

® wiekszos¢ patogendéw pochodzenia bakteryjnego
i niektére pochodzenia grzybowego przechodzg kilka
cykli biologicznych w ciggu roku,

® czeste zabiegi i stosowanie fungicydow o takim samym
mechanizmie dziatania (brak rotacji) przyspiesza proces
uodparniania sie sprawcéw choréb na te srodki,

® przemienne stosowanie srodkéw grzybobdjczych, nale-
zacych do réznych grup chemicznych, o réznych mecha-
nizmach dziatania, opdzniajg wystgpienie odpornosci,

e stosowanie mnigjszych od zalecanych dawek $rodka,
jesli nie zapewniajg one petnej skutecznosdi, zblizonej
do efektéw po uzyciu petnej dawki, moze przyspie-
sza¢ wystapienie odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA
SAtATY PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Najwazniejsze szkodniki
wystepujace na safacie uprawianej
w polu i pod ostonami

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie srodkow
ochrony roslin, przy opisach poszczegéinych
gatunkow szkodnikoéw i metod ich zwalczania nie
zamieszczano nazw zalecanych insektycydow.
Aktualne wykazy srodkow zarejestrowanych

do zwalczania poszczegolnych fitofagow znajdujq
sie w programach ochrony warzyw,
publikowanych przez czasopisma branZowe
lub na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(http: //www.minrol.gov.pl).

MSZYCE (APHIDOIDEA)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina — mszyce (Aphidoidea),

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Wystepowanie. W Polsce rozprzestrzenione w ca-
tym kraju. Satata uprawiana w gruncie i pod ostonami
jest czesto atakowana przez rézne gatunki mszyc.

Rosliny zywicielskie. Grozne szkodniki wielu roslin
uprawnych i dziko zyjacych.

Szkodliwosé. Zerujg one w koloniach, przede
wszystkim na dolnej stronie lisci. Wyrzadzajg szkody
bezposrednie i posrednie. Szkody bezposrednie to
ogtadzanie roslin — mszyce wysysajac sok z komorek
lisci, powodujg ostabienie i zahamowanie wzrostu
rodliny. Liscie sa znieksztatcone i zwiniete w kie-
runku kolonii mszyc. Najchetniej zeruja na mtodych
lisciach. Jedli uszkodzg stozek wzrostu, satata nie
wigze gtowek. Zerowanie mszyc prowadzi do ob-
nizenia tempa asymilacji roslin. Szkody posrednie
- mszyce sg wektorami choréb wirusowych np. mo-
zaiki sataty lub brazowej plamisto3ci. Satata z mszy-
cami jest dyskwalifikowana jako produkt handlowy
i konsumpcyjny.

KOLONIA MSZYC
INTEGROWANA OCHRONA SAtATY PRZED SZKODNIKAMI

ZEROWANIE MSZYC HAMUJE WZROST ROSLIN
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Mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae)

Morfologia. Bezskrzydte mszyce wystepujace na
satacie uprawianej w gruncie sg oliwkowo-zielone. Na
satacie uprawianej pod ostonami wystepuje rasa charak-
teryzujaca sie zmiennym zabarwieniem ciata — mszyce
mogg by¢ jasnor6zowe, jasnozdtte, z6tto-zielone lub
z6tte. Dtugosc ciata nie przekracza 2 mm, czutki sg krét-
sze niz ciato, a przy kofcu odwtoka znajduja sie 2 nieco
rozdete syfony. Osobniki uskrzydlone s3 nieco wigksze
i smuklejsze. Larwy s podobne do osobnikéw doro-
stych, ale nieco mniejsze. W krétkim czasie tworza do3é
liczne kolonie.

Biologia. Mszyce wystepujace na satacie uprawianej
w gruncie. Zimujg w stadium jaja na brzoskwini. Wio-
sna na drzewach rozwijajg sie dwa pokolenia. W maju
uskrzydlone mszyce przelatujg na rosliny zielne w tym
takze na satate, na ktorej w krotkim czasie tworza do3c¢
liczne kolonie. W szklarniach rozmnazajg sie parteno-
genetycznie przez caty rok. Na jednej roslinie moze
jednoczesnie wystepowac kilka ras barwnych. Rozwdj
jednego pokolenia trwa od 1 do 2 tygodni i zalezy od
temperatury i dtugosci dnia. W optymalnym okresie dla
rozwoju mszyc (wiosenno-letnim) moze rozwina¢ sie
w ciggu miesigca do 4 pokolen. Ptodnos¢ samic (w wa-
runkach optymalnych: temperatura okoto 23°C, wilgot-
nosci wzglednej powietrza w okoto 75% i dtugim dniu)
wynosi okoto 25 larw.

Mszyca ziemniaczana smugowa

(Macrosiphum euphorbiae)

Morfologia. Osobniki bezskrzydte s3 zielone, dora-
stajg do 3,8 mm dtugosci. Czutki majg dtuzsze, przewaz-
nie dtuzsze od ciata. Rdwniez syfony dobrze widoczne
gotym okiem. Mszyce wystepujgce w szklarni zazwyczaj

53 jasnozielone, rézowe lub kremowo-z6tte.

Biologia. Rozwoj jednego pokolenia w zaleznoici od
warunkéw trwa od 8 do 17 dni, i w optymalnych warun-
kach moze mie¢ do 4 pokolef w ciggu miesigca. Ptod-
no$¢ dochodzi do okoto 35 larw. Zerujg najchetniej na
dolnej stronie starszych lisci.

Mszyca porzeczkowo-satatowa = mszyca po-
rzeczkowo-mleczna (Nosonovia ribisnign) - dtugosci do
3 mm, barwy z6ttej, z ciemnymi plamami na odwioku.

Profilaktyka i zwalczanie. Monitoring wystepowa-
nia mszyc prowadzi sie przy pomocy zéttych tablic lepo-
wych. Tablice wiesza lub mocuje na palikach sie miedzy
rodlinami w ilodci 20 szt./ha.

W duzych szklarniach, gdzie satata jest uprawiana
w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze btonkdwki powinny
by¢ stosowane zapobiegawczo. Do uprawy wprowadza
sie tzw. banki mszyc. Na 1 hektar stosuje sie 5 bankéw
(namnazanie jednego parazytoida). Rownoczednie z ban-
kiem wprowadza sie parazytoidy. W przypadku mszycy
brzoskwiniowej (Myzus persicae) stosuje sie Aphidius
colemani, a mszycy ziemniaczanej (Aulacorthum solani)
i mszycy ziemniaczanej smugowej (Macrosiphum eu-
phorbiae ) — Aphidiius ervi. Parazytoidy wprowadza sie co
tydzien w dawce 0,15 szt.,/m? do momentu, gdy spasozy-
towanie bankéw bedzie wynosito 60%. Banki nalezy do-
stawiac co 2 tygodnie. Nowe banki stawia sie obok starych
- po to, by mszyce zbozowe mogty przejs¢ na swieze ro-
Sliny. Stare banki pozostawia sie do momentu opuszczenia
mumii przez parazytoidy. Jedli populacja mszyc jest bardzo
liczna, mozna stosowac drapiezne larwy biedronek Adalia
bipunctata lub ztotookéw Chrysoperla camea. Oba dra-
piezne gatunki stosuje sie w dawce 10 szt/m?w migjscach
licznego wystepowania mszyc. Jesli walka biologiczna
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BAWEENICA ZERUJE NA KORZENIACH SALATY

nie jest stosowana to, po zauwazeniu pierwszych kolonii
mszyc konieczne jest wykonanie zabiegu insektycydem
zarejestrowanym do ochrony safaty przed mszycami.

Bawetnica topolowo-satatowa

(Pemphigus bursarius)

Rosliny zywicielskie. Larwy i osobniki doroste od
czerwca do pazdziernika zerujg na korzeniach sataty,
cykorii oraz roslin dziko rosnacych z rodziny astrowate
(mlecz polny, mniszek pospolity).

Szkodliwosé. Kolonie bawetnicy rozwijaja sie na ko-
rzeniach. Zerowanie 60 mszyc na 1 roslinie przez 2 tygo-
dnie powoduje obnizenie plonu. Zasiedlona roslina ma
zahamowany wzrost, gtéwka kartowacieje, przy duzym
nastonecznieniu moze wiednac.

Morfologia. Owady, mate (do 1,8 mm) obficie pokry-
te sg biatym woskowym nalotem — na korzeniach przy-
pominaja strzepki waty.

Biologia. Zimuja jaja pod korg topoli czarnej lub wtoskiej.
Wiosng na topoli zachodzi petny cykl rozwojowy bawetni-
cy. Na skutek zerowania larw na ogonkach lisciowych topoli
powstajg spiralnie skrecone wyrosla. W okresie od pofowy
czerwca do potowy lipca uskrzydlone mszyce przelatuja na
safate. Na satacie konsumpcyjnej rozwijaja sie 2-3 pokole-
Nia, a na uprawianej na nasiona do 8 pokolen.

Profilaktyka i zwalczanie. Bawetnica jest szkodni-
kiem trudnym do zwalczania. Nalezy zachowac izolacje
przestrzenng okoto 1km od skupisk topdl. Obserwowac
liscie na topolach — po stwierdzeniu narosli na ogonkach
nalezy w momencie zauwazenia pierwszych owadoéw
wykona¢ zabieg opryskiwania. Nalezy wykona¢ dwa za-
biegi w odstepach 7-dniowych w czasie przelotu mszyc
z topoli na satate. Okres ten przypada zwykle w potowie
czerwca.
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Smietka satatéwka (Phorbia gnava)

Rzad - muchéwki (Diptera),

Rodzina - $mietkowate (Anthomyiidae)

Wystepowanie. W Polsce szkodnik pospolity. W nie-
ktore lata licznie wystepuje w Polsce centralnej i potu-
dniowej.

Rosliny zywicielskie Safata uprawiana na nasiona,
mlecz zwyczajny.

Szkodliwos¢. Szkodnik plantacji nasiennych, szkody
wyrzadzajg larwy. Zerujg w koszyczkach nasiennych wy-
jadajac formujace sie nasiona. Uszkodzone kwiatostany
nie otwieraja sie, poniewaz sg sklejone wyciekajgcym
mleczkiem z uszkodzonej tkanki.

Morfologia. Owad dorosty ma wielkos¢ okoto 6,5
mm, Larwa biato-z6tta, beznoga, krepa, dtugosci okoto
6,5 mm.

Biologia. Zimujg poczwarki w bobdwkach w glebie.
Wylot muchéwek zaczyna sie na poczatku czerwca
i trwa do potowy lipca. Samice sktadaja jaja do kornca
sierpnia. Larwy zerujg w pozycji pionowej — gtowa w dot.
Wystepuije jedno pokolenie w roku.

Profilaktyka i zwalczanie. Podorywka i kultywato-
rowanie wykonane bezposrednio po zbiorze redukujg
znaczng czes¢ szkodnika. Zachowanie izolacji prze-
strzennej od ubiegtorocznych plantacji nasiennych, na
ktorych szkodnik wystapit. Wazne jest niszczenie chwa-
stow — szczegdlnie mleczu zwyczajnego.

Btyszczka jarzynéwka (Autographa gamma)
Rzad — motyle (Lepidoptera),
Rodzina — séwkowate (Noctuidae)

GASIENICA B£YSZCZKI JARZYNOWKI
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Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wyste-
puje dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Btyszczka jest polifagiem zeru-
jacym na wielu roslinach uprawnych i dziko zyjacych.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice. Szkiele-
tujg liscie i zanieczyszczaja odchodami gtéwki sataty. Na
roslinie i wokét niej mozna zauwazy¢ brazowe odchody
szkodnika. Liscie zostajg nadgryzione lub catkowicie zje-
dzone (gotozery).

Morfologia. Motyl o rozpietosci skrzydet okoto 45
mm. Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego, ze
ztocista plamka w ksztatcie greckiej litery gamma. Tyl-
ne skrzydta sg szaro-z6tte z szerokg brunatng strzepi-
na. Gasienice sg zielone lub zielono-zétte z szescioma
niewyraznymi liniami na stronie grzbietowej i jasnozot-
tymi paskami na bokach. Majg 3 pary odndzy odwto-
kowych, dtugos¢ okoto 35 mm i ciato rozszerzajace sie
ku koficowi.

Biologia. Zimuja gasienice w glebie i resztkach roslin-
nych. Samice sktadajg jaja na réznych gatunkach roslin,
uprawnych i dziko rosngcych. Przepoczwarczenie naste-
puje po kilku tygodniach na spodniej stronie lisci, w wet-
nistym kokonie, motyle pojawiajg sie po 2-3 tygodniach.
Wystepujg 2-3 pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie. Z niewielkich powierzchni
mozna zbieral gasienice i niszczy¢. Zalecane jest zwal-
czanie chwastéw na plantacji i wokdt niej. Chwasty sg
Zrodtem nektaru dla osobnikéw dorostych i pokarmem
dla gasienic. Wietrzniki i drzwi szklarni, tuneli zabezpie-
czy¢ siatkami przed wlotem motyli.

Pietnowki
Rzad - motyle (Lepidoptera),
Rodzina - sdwkowate (Noctuidae)

-
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Wystepowanie. W Polsce w ostatnich latach wyste-
puja dos¢ licznie.

Rosliny zywicielskie. Zerujg na wielu roslinach
uprawnych i dziko zyjacych.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice dorastajg-
ce do 40-45 mm, o zmiennym zabarwieniu, poczatko-
Wo s jasnozielone, pdzniej ciemnieja. Szczegblnie groz-
ne sg dla mtodych roslin — moga zniszczy¢ je catkowicie.
U starszych roslin w lisciach wygryzaja dziury oraz moga
wgryzac sie do gtoéwek sataty. Roliny sg zanieczyszczo-
ne odchodami, uszkodzona tkanka gnije.

Profilaktyka i zwalczanie. Jak btyszczki jarzyn6wki.

DRUTOWCE

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 120 ga-
tunkéw i 30 rodzajéw drutowcow. Wiele z nich jest
groznymi szkodnikami. Najwazniejsze gatunki: dwoj-
kowiec kruszcowy (Selatomus aneus), osiewnik ciemny
(Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes line-
atus), osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor
czarny (Athous niger).

Rosliny zywicielskie. Polifag — zeruje na wielu gatun-
kach roslin uprawnych i dziko rosngcych.

Szkodliwos¢é. Uszkadza satate uprawiang w polu
i pod ostonami. Szkody wyrzadzajg larwy (drutowce).
Mtode larwy zywig sie resztkami roslinnymi, starsze
niszcza kietkujgce nasiona, uszkadzajg mtode rosliny
lub weryzaja sie do szyjek korzeniowych i korzeni. Naj-
wieksze szkody wyrzadzajg w mtodych roslinach, kté-
re uszkodzone — zawsze zamierajg.Drutowce s3 biate,
w dalszych zmieniajg barwe na z6tta i z6tto-brazowa.
Dorastajg do 25 mm dtugosci. Majg 3 pary odndzy. Ich

NIESKOREK PASIASTY - CHRZASZ(CZ
ZRODZINY SPREZYKOWATYCH
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ciato jest silnie wydtuzone i bardzo twarde.

Biologia. Rozwoj jednego pokolenia trwa 4-5 lat (za-
lezy od gatunku). Z jaj ztozonych przez samice do gleby
wylegajg sie larwy, ktére caty swdj rozwéj przechodzg
w glebie. Po 4-5 latach przepoczwarczajg sie jesienig
i wiosng wychodzg chrzgszcze. Powodujg duze straty
obnizajac jakos¢ plonu handlowego.

Profilaktyka i zwalczanie. Na plantacjach o matej
powierzchni mozna wykfadaé przynety z bulw ziem-
niaka lub korzeni buraka, pokrojonych na mate czesci
i zagrzebanych w ziemi na gtebokos¢ 10-15 cm. Wyktada
sie je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaktada sie w rzedach co 2 m, a odlegtosé
miedzy rzedami putapek powinna wynosi¢ 4 m. Miejsca
z przyneta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przegladac
co kilka dni przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce i wy-
mienia¢, w miare potrzeby, przynety na Swieze. Zabiegi
opryskiwania insektycydami sg nieskuteczne.

PEDRAKI

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

Rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Wystepowanie. W Polsce pospolite ale wieksze za-
grozenie stanowig w zachodnich rejonach kraju. Naj-

wazniejsze gatunki to: chrabaszcz majowy (Melolon-
tha melolontha) - chrzaszcz ma ciato dtugodci 20-30
mm; chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippoca-
stani) - chrzaszcz ma ciato dtugosci 20-25 mm; ogrod-
nica niszczylistka (Phyllopertha horticola) — chrzaszcz
ma wielkod¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty wtoskami,
przedplecze zielone z metalicznym potyskiem, a pokry-
wy rdzawo-brunatne; guniak czerwczyk (Amphimal-
Jus solstitialis) — chrzgszcz ma dtugos¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi, jasnymi wtoskami. Pokrywy sg jasno-
brunatne.

Roéliny zywicielskie. Zerujg na wielu gatunkach rosin.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzajg larwy, ktére na-
zywamy pedrakami. Pedraki wygryzajg w korzeniach
rany, przez ktére wnikajg bakterie i grzyby chorobotwor-
Cze, Co jest przyczyna gnicia.

Biologia. Rozwoj larw trwa 2-5 lat, w zaleznodci od
gatunku. Pedraki ostatniego stadium, w zaleznosci od
gatunku, osiggaja wielkos¢ od 20 do 50 mm, maja trzy
pary nég, ciato biatawe, tukowato wygiete, gtowe i nogi
brazowe. Zimujg pedraki w glebie.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegami ogranicza-
jacym liczebnos¢ pedrakéw sg uprawki mechanicz-
ne. podorywka oraz gteboka orka jesienna. Podczas

o
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tych zabiegéw znaczna cze$¢ szkodnikéw ginie me-
chanicznie uszkodzona lub jest zjadana przez ptaki.
Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecz-
nej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebnodé
pedrakéw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz s3
one wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na po-
wierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg
pedraki mniejszych gatunkéw, m.in. ogrodnicy niszczy-
listki i guniaka czerwczyka, ktére nie potrafig tak gtebo-
ko zagrzebywac sie w ziemi jak chrabgszcz majowy (do
80 cm). Mozna réwniez w ptodozmianie uwzgledni¢ ga-
tunki roslin dziatajgce odstraszajaco lub wrecz szkodliwie
na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze
jesli na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje sie gry-
ke, pedraki nie majac innego pozywienia, beda zywic sie
jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikéw zwigzkami (gtéwnie taninami). Warto
jednak wiedzie¢, ze uprawa gryki nie jest metoda, kt6-
ra powoduje $miertelnos¢ pedrakéw w bardzo krétkim
czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwate i zaburza rozwoj
owadéw. W przypadku zaobserwowania uszkodzer
powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu prze-
kroczenia progu zagrozenia, mozna zastosowaé zabieg
opryskiwania lub podlewania srodkami biologicznymi,
zawierajgcymi entomopatogeniczne nicienie z gatun-
kéw: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis me-
gidlis i Steinernema kraussei. W zaleznosci od liczebnosci
szkodnikéw zaleca sie dawke od 0,5 do 1 min nicieni/m?.
Zabieg dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe
i utrzymywac podwyzszong wilgotnos¢ przez okres kilku
dni, co zwieksza przezywalnos¢ nicieni w glebie i utatwia
im poszukiwanie ofiar.

A
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ROLNICE (Agrotinae)

Rzad - motyle (Lepidoptera),

Rodzina - séwkowate (Noctuidae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 60 ga-
tunkdw rolnic, ale tylko kilka z nich jest zagrozeniem dla
naszych upraw. Rolnica zhozowka (Agrotis segetum)
- gasienice sg ciemnooliwkowe, o zielonkawym odcie-
niu, z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Majg dtugosé¢
45-50 mm. Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon) —
gasienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawa linig od
strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm. Rolnica czo-
powka (Agrotis exclamationis) - ggsienice sg brunatno-
-szare, z jasng linig wzdtuz ciata, dtugosci od 35 do 50
mm. Rolnica panewka (Agrotis ¢-nigrum) — gasienice
sg szaro-zielone lub brgzowe, dtugosci do 35 mm.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja gasienice. Mtodsze
gasienice zerujg na nadziemnych czedciach roslin.
Starsze gasienice w ciggu dnia kryja sie w glebie (moz-
na je znalez¢ w ziemi do gtebokosci 10 cm) i tam zerujg
uszkadzajgc podziemne czesci roslin. Nocg wychodzg
na powierzchnie, podgryzaja rosliny, ktére przewracaja
sie; gasienice wciggajg wowczas do kryjowek liscie lub je
szkieletuja.

Biologia. Gtownie zimujg jako poczwarki lub jako
wyrodniete gasienice w glebie. Wiosna zerujg do po-
towy maja. Przepoczwarczajg sie w glebie. W kofcu
maja i w czerwcu latajg motyle. Sg aktywne o zmierz-
chu i w nocy. Samice skfadajg jaja (do 2000 sztuk) do
gleby lub na rosliny (u ich nasady). Mtode gasienice ze-
rujg w dzien na roslinie, a starsze zerujg tylko w nocy,
aw dzier chowajg sie do ziemi. Dwa pokolenia majg rol-
nica panewka, rolnica gwozdziéwka. Rolnica czopéwka
i zbozéwka moze miec 1-2 pokolenia.

LARWY KOMARNIC
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Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy przesiewac zie-
mie przeznaczong do produkcji rozsady, zwiaszcza
ziemie z pryzm kompostowych. Na matych powierzch-
niach skuteczne w wytapywaniu rolnic jest wyktadanie
przynet w postaci kawatkéw ziemniaka lub marchwi.
Przynety zakopuije sie 1,5-2 m miedzy roslinami na gte-
boko3¢ 10-15 cm. Miejsce to nalezy oznaczy¢ i co 1-2 dni
sprawdzac i usuwac zgromadzone w przynetach rolnice.
Przynety nalezy co jakis czas wymienia¢ na Swieze, po-
niewaz stare nie dziatajg przywabiajgco. Dobre efekty
zwalczania daje réwniez termiczne odkazanie gleby
w temperaturze 80-90°C przez 20-30 minut. Zabieg na-
lezy przeprowadzi¢ co najmniej 10-14 dni przed siewem
lub sadzeniem.

W uprawie safaty szkody mogg wyrzadzi¢ nicienie,
komarnice i lenie. Szczeg6lnie grozne gdy wystapia licz-
nie:

e nicienie (Nematoda). Satata zaatakowana przez ma-
twiki korzeniowe (Heteroderidae) stabo rodnie i ma
niezdrowy wyglad. Szkodliwos¢ tego nicienia pole-
ga na zatykaniu naczyn w wtosnikach korzeni przez
jego larwy. Na korzeniach porazonych roslin powsta-
ja zgrubienia w postaci brodawek. Guzak pétnocny
(Meloidogyne hapla) - na roslinach wystepuja obja-
wy podobne do opisanych wyzej, ale na uszkodzo-
nych korzeniach tworzg sie duze, guzowate narosla.
Z tych narosli wyrastaja czesto mate korzonki.

e Profilktyka i zwalczanie. Nalezy zachowac piecio-
letnig przerwe w uprawie safaty, w tym czasie upra-
wia¢ rosliny niezywicielskie np. zboza, kukurydze lub
kapuste. Najskuteczniejszg metoda jest termiczna de-
zynfekcja ziemi.

® komarnice=koziétki (Tipulidae spp.) - sa to mu-
chowki (Diptera). Larwy s3 silnie wydtuzone (do 40
mm), lekko pomarszczone, beznogie, barwy ziemisto-
-szarej. Najczesciej wystepuje komarnica warzywna
(Tipula oleraceq). Szkody wyrzadzajg larwy. Mtode
zywig sie kietkujgcymi nasionami, starsze zjadajg de-
likatne korzenie i nadgryzaja grubsze. W miejscu zero-
wania powstajg puste miejsca, poniewaz larwy podci-
najg roliny i wciggaja do kryjowek w ziemi.

e |enie (Bibio spp.) — s3 to muchéwki (Diptera). Larwy
sg walcowate, beznogie, dtugosci 15-25 mm, barwy
szaro-ziemistej. Majg dobrze wyksztatcong gtowe
z silnym gryzacym aparatem gebowym. Uszkadzaja
kietkujgce nasiona i kietki oraz korzenie rozsady. Mto-
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de rosliny podcinaja i wciagaja do kryjéwek pod zie-

mie, gdzie w ciggu dnia je zjadaja. W miejscach zero-

wania tkanka jest postrzepiona. Najczesciej spotykany
jest ler ogrodowy (Bibio hortulanus)

Profilaktyka i zwalczanie. Podmokte pola nalezy
zmeliorowac - larwy komarnic i leni s3 wrazliwe na niskg
wilgotnos¢ gleby. Terminowo i prawidtowo wykonywac
zabiegi agrotechniczne, ktére utrudniaja samicom letnie-
go pokolenia sktadanie jaj oraz powodujg smier¢ larw.
Niszczy¢ chwasty, ktore sg zrodtem nektaru dla samic.
Czeste wzruszanie ziemi wyrzuca larwy na powierzch-
nie, s3 wtedy zjadane przez ptaki lub ging na stoAcu.
Pryzmy torfu i ziemi kompostowej, ktére bedg uzyte do
produkcji rozsady, nalezy przykry¢ folig, aby samice nie
mogty ztozy¢ w nig jaj.

Na satacie uprawianej pod ostonami réwniez moga
wyrzadzi szkody:

e skoczogonki (Colembola) — mate, do 3 mm, skaczace
owady,

e ziemidrki (Sciaridae)- niewielkie, dtugosci okoto 2
mm, ciemne muchowki. Szkody wyrzadzaja larwy.

e maczlik szklarniowy (Trialeurodes vaporariorum) —
nie przechodzi na satacie petnego cyklu rozwojowego.
Wymienione gatunki wystepuja réwniez na satacie

uprawianej w polu, gdzie sg przenoszone razem z roz-

sada.

Profilaktyka i zwalczanie. Rozsade sataty produ-
kowang pod ostonami zabezpiecza sie termiczne lub
chemiczne, odkazanie podtoza, dezynfekcja konstrukgji
szklarni lub tunelu oraz narzedzi.

Slimaki (Gastropoda)
Wystepowanie. Liczniej wystepuja na glebach ciez-
szych, odznaczajacych sie duzg pojemnoscia wodna.
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Lubig gleby z duza zawartoscig substancji organicznej
i wapnia. Liczniej wystepuja na plantacjach, gdzie zasto-
sowano hawozy zielone i przyorano resztki roslinne.

Szkodliwosé. Niezwalczane moga wyrzadzaé po-
wazne szkody. Uszkadzajg zaréwno wschody jak i roz-
sade. Wygryzajg w lisciach dziury, powodujac niekiedy
catkowity gotozer, albo zeskrobujg tkanke pozostawia-
jac gbrna skorke. Najchetniej zjadajg najmtodsze czeci
safaty (stozki wzrostu). Trudno je zauwazy¢, poniewaz
zerujg w nocy, a w ciggu dnia kryjg sie pomiedzy lis¢mi
lub w innych kryjéwkach. O obecnosci slimakéw Swiad-
cz3 $lady $luzu na lisciach i podtozu. Szkody wyrzgdzajg
Slimaki bez muszli (pomréw walencjariski, pomrow z6t-
tawy, pomrowik maty, pomréw plamisty, Slinik wielki,
oraz $limaki z muszla (wstezyk ogrodowy, wstezyk ga-
jowy, limak winniczek, Slimak szorstki). Najbardziej za-
grozone sg rosliny od strony rowéw, miedz i nieuzytkow.

Morfologia. W safacie uprawianej w gruncie wyste-
puja:

Slimaki_bez muszli. pomréw wielki — ciato osigga
wielkos¢ do 200 mm. Jest brunatno-kremowy z gra-
natowymi plamami; pomrowik polny - ciato dtugosci
do 50 mm, biatawe lub jasnobrunatne, pokryte mlecz-
nobiatym $luzem; najwieksze szkody wyrzgdza wiosng
i w potowie lata; $linik ogrodowy — ma ciato dtugosci do

..

bokach i pokryte pomaraficzowym sluzem; $linik wielki
— ciato dtugosci 120-150 mm, moze mie¢ kolor pomaran-
czowy, czerwony lub czarny.

Slimaki z muszla: $limak gajowy — wysoko3¢ muszli
okoto 20 mm, a szeroko$¢ okoto 25 mm, muszla jest
barwy z6ttej lub z6tto-brunatnej z ciemniejszymi pasa-
mi,

Slimak ogrodowy — nieco mniejszy od gajowego,

Slimak winniczek — wysoko$¢ i szerokos¢ muszli do 50
mm, ciato dtugodci do 55 mm, muszla jest jasno — lub

ROZNE GATUNKI SLIMAKOW | USZKODZONA PRZEZ NIE SALATA
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ciemnobrunatna z ciemniejszymi paskami. Gatunek ten
jest pod ochrong zgodnie z §1 ust. 1 pkt ¢ rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika
2011 rok.

W szklarniach szczegdlnie sg grozne 3limaki bez mu-
szli: pomréw walencjariski — ciato barwy kremowej
z ciemnym rysunkiem na bokach, dtugos¢ okoto 60 mm;
pomréw zéttawy - ciato ma kremowo-z6tte z oliwko-
wymi plamkami, dtugosci do 12 cm. W Polsce wystepuje
gradacyjnie. Wyrzadza duze szkody w szklarniach i tu-
nelach foliowych; pomrowik maty - ciato ma ciemno-
brazowe, dtugodci okoto 30 mm. Grozny dla upraw
hydroponicznych; slinik zmienny — ciato ma barwe ciem-
nopopielatg, czarng lub brunatno-czarng, z ciemnymi
paskami na bokach. Jest jednym z mniejszych (okoto 30
mm) Slimakéw spotykanych w szklarniach.

Profilaktyka i zwalczanie. Osuszanie zbyt wil-
gotnych pdl, wykaszanie traw i chwastéw na rowach
i miedzach, znacznie ograniczy wystepowanie Slimakow.
Bronowanie pola w czasie stonecznej pogody powodu-
je wyrzucanie na powierzchnie jaj i mtodych slimakéw,
ktdre na storicu ging. Na matych powierzchniach mozna
je zbierac recznie lub wytapywac przy pomocy réznych
przynet. Roztozone deski lub kartony sg dobrg kryjowka
dla slimakéw w ciagu dnia. Slimaki, ktére tam sie ukryja
trzeba zbieral codziennie i niszczy¢. Niektérzy produ-
cendi stosujg putapki piwne, do ktérych schodzg sie 3li-
maki. Na wiekszych powierzchniach stosuje sie zwalcza-
nie chemiczne. Zabieg zaleca sie wykona¢ wieczorem,
kiedy jest najwieksza aktywnos¢ szkodnika. Preparatow
nie mozna stosowac w czasie lub po deszczu, poniewaz
tracg aktywnos¢ z chwilg zawilgocenia.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania
szkodnikow sataty

6.2.1. Metoda agrotechniczna

Lokalizacja plantacji. Nalezy unika¢ bezposrednie-

go sgsiedztwa z nieuzytkami upraw zasiedlanych przez
te same gatunki szkodnikéw. Sataty nie nalezy upra-
wiaé w bezposrednim sasiedztwie wieloletnich plan-
tacji z koniczyna, lucerng oraz innych nektarodajnych
upraw, takze jednorocznych, poniewaz na nich kon-
centrujg sie szkodniki przywabione kolorem kwiatow
i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody),
samice m.in. $mietka satatéwka (Phorbia gnava) oraz
motyli (rolnice, pietndwki, btyszczki), sktadajg masowo
jaja na pobliskich uprawach, bedacych rodlinami zy-
wicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje
stanowig doskonate schronienie i baze pokarmowa dla
szkodnikdw glebowych. Unikanie bliskiego sasiedztwa
zadrzewien Srédpolnych i krzewow. Zachowanie izola-
qji przestrzennej od zywicieli pierwotnych, na ktérych
zimujg i rozwijajg sie wiosenne pokolenia szkodnikow
np. mszycy brzoskwiniowej (Mzyus persicae) (brzo-
skwinia-safata), bawetnicy topolowo-satatowej (Pem-
phigs bursarius) — (topola-satata).

Zmianowanie jest podstawowym elementem ob-
nizania liczebnosci, przede wszystkim nicienia guzaka
pdtnocnego (Meloidogyne hapla). Ogranicza réwniez
liczebno3¢ szkodliwych owaddw, ktére przechodzg swoj
cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezpo-
Srednim sgsiedztwie, m.in. rolnice, drutowce.

Podstawowa zasadg ptodozmianu jest zachowanie
zdrowotnosci gleby przez unikanie uprawy bezposred-
nio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych
przez te same szkodniki. W zmianowaniu powinny byé
uwzglednione rosliny, ktére nie majg wspdlnych szkod-
nikow.

W ptodozmianie nalezy uwzglednic:
e rotacje roslin — minimum 4-letnia,
e miedzyplony,
o uprawe roslin z rodziny bobowatych,
e uwzglednianie tolerangji rolin tego samego gatunku

TABELA 1. WPLYW WSPOtRZEDNE] UPRAWY ROSLIN NA OGRANICZANIE ROZWOJU | LICZEBNOSCI SZKODNIKOW

Safata

Safata

Safata

Safata

cebula, por, kapustne

koniczyna biata
fasola, groch, bob

aksamitka rozpierzchta, aksamitka
wzniesiona,

pomidor, papryka, oberzyna

bawetnica topolowo-satatowa

bawetnica topolowo-satatowa
nicienie
Smietka satatéwka
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uprawianych po sobie,

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wspétrzedna uprawe
roslin zywicielskich z roslinami niezywicielskimi dla okre-
Slonych gatunkéw szkodnikéw (tabela 1). Dobre efekty
w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow maja ziota (ma-
jeranek, szatwia).

Uprawa mechaniczna gleby. Bardzo wazne jest
terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych
(m.in. orki, kultywatorowania, bronowania, obsypywa-
nia). Kazdy z nich ma wptyw na liczebnos¢ szkodnikéw.
Orka gteboka niszczy znaczny procent pedrakéw dru-
towcow, gasienic rolnic oraz bobdwek Smietki satatow-
ki. Gtebokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia
wyjscie z ziemi Smietce satatéwce. Natomiast ugniatanie
gleby ciezkimi maszynami sprzyja porazeniu przez guza-
ki, ktére s przenoszone na kotach maszyn na sasiednie
pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbio-
réw. Dob6r odpowiedniego terminu siewu i sadzenia
roslin sprzyja zmniejszaniu szkdd wyrzadzanych przez
szkodniki we wczesnej fazie rozwojowej upraw. Przy-
spieszanie zbiordw na powierzchniach opanowanych
przez szkodniki, np. sataty przed bawetnicg topolowo-
-satatowa, zmniejsza straty w plonie.

Nawozenie. Wtasciwe nawozenie ma wptyw na
zdrowotnos¢ roslin i zwieksza jej potencjat obronny oraz
zdolno3ci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik
poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby dra-
piezne nicienie i roztocze, ktdre odzywiaja sie nicieniami
roslinozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi
do stabego wyksztatcenia sie tkanki mechanicznej, co
powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana
przez szkodniki (np. mszyce, wciornastki). Nawozenie
fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki
mechanicznej, co utrudnia szkodnikom zerowanie (np.
mszyce).

Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu szko-
dnikdéw. Pogarsza, a nawet niweczy to co powinnismy
uzyskaé stosujgc prawidtowe zmianowanie, poniewaz
chwasty sg réwniez roslinami zywicielskimi wielu gatun-
kéw szkodnikow.

6.2.2. Metoda fizyczna

W uprawach polowych metoda ta ma zastosowanie
w odtawianiu, monitorowaniu nalotu oraz odstraszaniu
szkodnikéw: Najczesciej stosuje sie z6tte tablice lepowe
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do monitorowania mszyc, miniarek, ziemiérek, a niebie-
skie tablice lepowe do monitorowania wciornastkéw.

Do monitorowania pojawu rolnic, drutowcéw stosuje
sie putapki zapachowe.

6.2.3. Metoda mechaniczna

Metoda mechaniczna moze by¢ wykorzystywana
w ochronie sataty uprawianej na niewielkich powierzch-
niach. Stosowane jest zbieranie lub odtawianie szko-
dnikéw z rodlin lub ich otoczenia, rozktadanie przynet
pokarmowych, przesiewanie torfu lub ziemi przezna-
czonych na podtoze do produkgji rozsady, usuwanie
pierwotnych rosliny zywicielskich — miejsca zimowania
i rozwoju wiosennych pokoler szkodnikéw. Do odfawia-
nia motyli z rodziny séwek stosowane sg putapki chwyt-
ne, samotowki.

Do ochrony mtodych roslin stosowane sg ogrodzenia,
siatki, ostony (wtdknina, siatki antyowadzie).

6.2.4. Metoda biotechniczna

Metoda ta polega na odstraszaniu, przywabianiu,
zniechecaniu do zerowania i sktadania jaj lub monitoro-
waniu szkodnikéw. Syntetycznie uzyskane zwigzki fero-
monowe stuzg do wabienia m.in. rolnic.

6.2.5. Metoda hodowlana

Uwzglednia sie dwa typy odpornosci na zerowanie
szkodnikéw:Odpornos¢ ekologiczna, ktéra wynika z nie-
zgodnodci fenologicznego rozwoju rosliny i szkodnika.
Istotne znaczenie ma opdZnienie lub przyspieszenie
siewu lub sadzenia roslin. Odpornos¢ genetyczng, wyni-
kajaca z dziedziczenia cech rosliny, np. tolerancja rosliny
na zerowanie szkodnika i uszkodzenia. Roslina moze by¢
nieodpowiednim zywicielem i nastepuje zahamowanie
sktadania jaj i zerowania szkodnika. Zwigzki zawarte
w roslinie moga niekorzystnie wptywaé na funkcje zy-
ciowe szkodnika — zwigzki biologicznie uaktywniajace
sie po rozpoczeciu zerowania mogg zniechecac szkodni-
ki do dalszego zerowania lub na skutek zerowania mogg
zachodzi¢ zmiany w tkance roslinnej np. korkowacenie
komérek wokoét nicienia zerujgcego w roslinie.

6.2.6. Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng role odgrywajg ich
wrogowie naturalni wystepujacy na polu w sezonie we-
getacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju
zapobiegajg masowemu (gradacyjnemu) wystepowaniu
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roslinozernych gatunkéw na uprawach. Stosowane do
zwalczania szkodnikéw zoocydy chemiczne sg bardzo
czesto toksyczne dla organizméw pozytecznych i znacz-
nie ograniczajg ich liczebnos¢. Na plantacjach wrogami
szkodnikéw duza grupe stanowig owady. W okresie
letnim redukujg one liczebnod¢ mszyc nawet o 90%.
Istotne znaczenie w obnizaniu liczebnosci szkodnikdw,
ktorych cykl rozwojowy jest zwigzany z podtozem, na
przyktad Smietki satatowki, rolnic, odgrywajg drapiez-
ne chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae)
i kusakowatych (Staphylinidae), a takze liczne gatunki
drapiezych pajakéw, a szczegdlnie kosarze (Opilioni-
dea). Z biegaczowatych duze znaczenie majg: niestrud-
ki (Bembidion spp.), zwinniki (Trechus spp.), szykonie
(Pterostichus spp.) oraz latacze (Pseudophonus spp.).
Z kusakowatych dominujgcym gatunkiem jest rydzenica
(Aleochara bilineata). Zoofagi te atakuja i zjadaja szkod-
niki w kazdym stadium rozwojowym, od jaja do postaci
doroste;.

W uprawach szklarniowych stosuje sie introdukcje
wrogbw naturalnych. W duzych szklarniach gdzie sata-
ta jest uprawiana w kilku cyklach po sobie, pasozytnicze
btonkéwki powinny by¢ stosowane zapobiegawczo. Do
uprawy wprowadza sie tzw. banki mszyc. Jest to ho-
dowla odpowiednich gatunkéw mszyc zbozowych na
pszenicy lub jeczmieniu, stuzaca do namnazania paso-
zytniczych btonkéwek.

6.2.7. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami nie
zabrania stosowania zoocydéw - Srodkéw do zwalcza-
nia szkodnikéw. Srodki te powinny charakteryzowaé
sie niskg toksycznodcig w stosunku do ludzi i zwierzat,

szybsza dynamika rozktadu i nie kumulowaniem sie
w Srodowisku, selektywno3cig w stosunku do zoofagéw
(drapiezcow i pasozytow) oraz bezpiecznigjsza forma
uzytkowa. Bardzo wazny jest okres karencji. Krotki okres
karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdw
interwencyjnych w okresie osiggania przez warzywa
dojrzatosci konsumpcyjnej. Uwaga — ten sam Srodek po-
siada ro6zne okresy karencji w stosunku do okreslonych
gatunkow warzyw.

Monitoring wazniejszych gatunkéw szkodnikéw
sataty. W uprawie sataty w gruncie i pod ostonami
do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje s3
stosowane rézne metody. Czesto sg to metody pra-
cochfonne i wymagajace posiadania specjalistycznej
wiedzy z zakresu biologii owadéw. Dotyczy to przede
wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu
form przetrwalnikowych szkodnika (bobdwki, poczwar-
ki) i umieszczeniu ich w izolatorach. Termin rozpoczecia
zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wy-
lotu osobnikéw dorostych. Inng metoda jest okresowe
odfawianie owadéw przy uzyciu réznego rodzaju pu-
tapek chwytnych, w ktdrych wykorzystuje sie zdolnos¢
owadéw do reagowania na dtugos¢ fal Swietlnych oraz
reagowanie na r6znego rodzaju zapachy.

Putapki barwne. Do sygnalizacji pojawu mszyc, mi-
niarek i ziemidrek stosuje sie zotte tablice lepowe. Do
odtawiania wciornastkéw zalecane jest stosowanie ta-
blic koloru niebieskiego. Tablice o rozmiarach 20 x 20 cm
powinny by¢ tak umocowane, aby 1/3 tablicy wysta-
wata ponad wierzchotki rodlin. Tablice nalezy lustrowac
codziennie notujgc ilod¢ ztapanych mszyc. Tablice sku-
tecznie wytapujg owady w ciggu pierwszych 3 dni, a wy-
jatkowo do 4 dni od zatozenia. Po tym czasie nalezy je

TABELA 2. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NIEKTORYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA SALACIE

a TERMIN LUSTRACII
ATUNEK SZKODNIKA PROGIZAGROZENIA ZKODLIWE STADIUM
GATUNEK SZKO| 0GI ZAGRO! | ZWALCZANIA SZKO! STADIU

6 gasienic lub uszkodzone rosliny na 1

marzec - wrzesief

Rolnice m?uprawy* gasienica
- rozsada: 4-6 gasienic /1 m?uprawy* kwiecief, maj
- A 2
Drutowce 0 drUtg,\r’;Cbgvﬁlog C‘-? ;gn c ntierawy L marzec-wrzesief larwa
A 2
Pedraki 9 20 3 PR T8 i Upreiy o marzec-wrzesief larwa

gtebokosci 20 cm*

* wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin
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zmieni¢. Po 3-4 dniach klej na tablicach czesciowo wysy-
cha, przez co nie wszystkie owady przyklejaja sie. Druga
przyczyna jest takie nagromadzenie ztapanych owadéw
réznych gatunkéw, ze trudno zidentyfikowaé szkodnika.

Putapki zapachowe. Najprostszymi putapkami za-
pachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi
na gtebokos¢ 10-15 cm, w odlegtodci co 2 m kawatki
ziemniaka, marchwi lub buraka skutecznie wabig dru-
towce i rolnice. Putapki nalezy kontrolowac co 3-4 dni,
a gnijgce wymieniac na swieze.

Putapki feromonowe. W uprawach sataty stosuje
sie putapki feromonowe w celu monitorowania nalo-
tu rolnic na plantacje. Liczba odtowionych samcéw jest
podstawg do precyzyjnego ustalenia terminéw zabie-
gbw, ktére sg ekonomicznie uzasadnione. Dostepne
sg putapki feromonowe do odtowu rolnic — zbozéwki,
panewki, czopdwki, gwozdziéwki. Dyspenser feromo-
nowy umieszcza sie w putapce kominowej lub tréjkatne;
z lepowg podtoga. W ustalonych terminach, najczesciej
dwa razy w tygodniu, kontroluje i liczy odtowione owa-
dy. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspen-
ser nalezy wymieniac rednio co 4-5 tygodni.

Zasady stosowania zoocydéw. Wsréd zoocyddéw
stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszefstwo
majg srodki biologiczne i srodki selektywne, czyli takie,
ktére dziatajg na okreslong grupe organizméw. Nale-
zy unika¢ stosowania srodkéw w formie opryskiwania,
poniewaz maja bezposredni wptyw na organizmy pozy-
tecznej. Bardziej bezpieczne dla organizméw pozytecz-
nych sg srodki stosowane w formie podlewania, granu-
latdw, zaprawiania, zatrutych przynet.

6.3. Ochrona organizméw pozytecznych

i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie srodkéw ochrony roslin, jak i niektd-
re niechemiczne metody zwalczania agrofagéw (np.
pielniki ptomieniowe, zabiegi mechaniczne) moga ne-
gatywnie wptywaé na rozwdj organizmédw pozytecz-
nych, spetniajacych wazng role w agrofitocenozach,
gtéwnie w ograniczaniu wystepowania szkodnikow.
Zwiekszanie sie liczby gatunkdw roslin na okreslonym
obszarze moze pozytywnie wptywaé na liczebnosé
organizméw pozytecznych oraz sprzyja ich rozwo-
jowi. Czynnikiem sprzyjajgcym rozwojowi organi-
zmoéw pozytecznych jest zwiekszanie areatu uprawy
poplonéw i miedzyplonéw, w ramach podniesienia

wspbtczynnika zazielenienia, ktére moga byé do-
brym siedliskiem do przetrwania wielu organizméw
pozytecznych. Aktualna tendencja ograniczania za-
chwaszczenia do poziomu niezagrazajacego plonom
roslin uprawnych pozwala na zwiekszenie biorézno-
rodno3ci w srodowisku rolniczym.

Ochrona pozytecznych organizméw, m.in. paso-
zytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe
i kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im ko-
rzystnych warunkéw do rozwoju, m.in. na zapewnieniu
biologiczne] bioréznorodnodci wokét gospodarstwa.
Dobre efekty uzyskuje sie tworzgc srodowiska zwane
refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia sie ga-
tunki roslin dostarczajgcych owadom duze ilosci nektaru
i pytku, ktére zapewniajg potrzebne do prawidtowego
rozwoju cukry i biatko roslinne. Namnazaniu wrogdw
naturalnych szkodnikéw sprzyja pozostawienie remiz
dla entomofagéw w postaci drzew i krzewdw w otuli-
nie pol oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakéw.
Znajomos¢ biologii szkodnika i jego wrogdw naturalnych
pozwala na ustalenie takiego terminu zwalczania, by za-
bijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom. Nalezy pa-
mietac, ze jajo i larwy owaddw pasozytniczych, oraz jajo
i poczwarka owadéw drapieznych sa mniej wrazliwe niz
pozostate ich formy rozwojowe.

Zabiegi zwalczajgce mszyce nalezy wykonywac
w okresie do 10 dni po pojawieniu sie pierwszych mszyc
na roslinach — po tym okresie pojawiajg sie jej wrogowie
naturalni dla ktérych insektycydy sa zabdjcze. W ciggu 2
tygodni mszyce tworza mate kolonie i pojawia sie paso-
zytnicza btonkdwka Diaeretiella rapae.

W5rod zoocyddw stosowanych w zwalczaniu szko-
dnikéw pierwszerstwo majg Srodki biologiczne i srodki
selektywne, czyli takie, ktdre dziatajg na okreslong grupe
organizméw. W uprawach warzyw zarejestrowane sg
biopreparaty zawierajgce patogeny pochodzenia bakte-
ryinego (bakterie zarodnikujace — Badillus thuringiensis,
np. przeciwko gasienicom stosuje sie Dipel WG), oraz
nicienie — Steinernema feltiae.

W rejonach gdzie wystepuje barytkarz bieliniak, ga-
sienice bielinka kapustnika nalezy zwalcza¢ $rodkami
bakteryjnymi lub stosowac insektycydy w terminach
bezpiecznych dla tego pasozyta. Nalezy unika¢ stoso-
wania srodkéw w formie opryskiwania, poniewaz majg
bezposredni wptyw na organizmy pozyteczne. Bardzie]
bezpieczne dla organizmdw pozytecznych sg srodki sto-
sowane w formie podlewania, granulatéw, zaprawiania,
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zatrutych przynet.

Kierunki dziatad ochronnych. Introdukcja zoofa-
gbw stosowana jest przede wszystkim w uprawach
pod ostonami. Na polach uprawnych wystepuja liczne
gatunki drapieznej i pasozytniczej fauny. Z gatunkdw
drapieznych owadéw najliczniej wystepujg m.in. chrza-
szcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae), kusakowa-
tych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
i omomitkowatych (Cantharididae), z sieciarek — ztotooki
(Chrysopa) oraz pluskwiaki roznoskrzydte z rodziny tasz-
nikowatych (Capsidae) i zazartkowatych (Nabidae), mu-
chowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowa-
tych (Tachinidae), pryszczarkowatych (Cecidomyiidae),
muchowatych (Muscidae) i fowikowatych (Asylidae),
a z pajgkéw Trombidium spp. W3rdéd pasozytniczych
gatunkéw pospolicie wystepujg: btonkdwki z rodziny
ggsienicznikowatych (Ichneumonidae), meczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae). Liczeb-
nos¢ bielinkbw ogranicza barytkarz bieliniak (Apanteles
glomeratus), a smietki kapuscianej — btonkéwki oraz
drapiezne chrzaszcze z rodzaju rydzenic (Aleochara
spp.). Szereg gatunkdw roslinozercow redukowana jest
przez patogeniczne grzyby — owadomorki (Enthomo-
phthora), workowce — (Aschersonia), strzepczaki - (Me-
tarrhizium, Paecilomyces, Beauveria bassiana), ponadto
biopreparaty zawierajace riketsje i pierwotniaki zwalcza-
jace m.in. Smietki, chowacze, pchetki, gasienice.

Zasady ochrony gatunkéw pozytecznych:

e Stosowanie $rodkéw ochrony roslin w oparciu o realne
zagrozenie uprawy przez szkodniki, oceniane na pod-
stawie monitoringu ich wystepowania i nasilenia. Na-
lezy unikac insektycydéw o szerokim spektrum dziata-
nia i zastepowac je srodkami selektywnymi.

® Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebnosci
szkodnikéw, gdy nie zagrazajg one wyraznemu obni-
zeniu plonéw, a wystepuja z nimi liczne gatunki po-
zyteczne.

e Stosowanie zabiegéw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji.

e Ograniczanie liczby wjazdéw na pole i zmniejszenie
mechanicznego uszkadzania roslin poprzez zalecanie
przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i na-
wozéw ptynnych.

® Dobér terminu zabiegu taki, aby nie powodowat wy-
sokiej smiertelno3ci owaddw pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne,
ale czesto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania roslin
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w poczatkowym okresie wegetacji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wro-
gébw naturalnych szkodnikéw, chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

® Pozostawienie miedz, remiz $rédpolnych i innych
uzytkéw ekologicznych w krajobrazie rolniczym, gdyz
s3 one miejscem bytowania wielu gatunkdéw owadéw
pozytecznych.

® Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac
sie z tredcig etykiety dotagczonej do kazdego $rodka
ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej za-
wartych.

6.4. Odpornosc szkodnikow

na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikow
zalezy od wielu czynnikdéw. Kazda populacja zawiera
osobniki genetycznie odporne, ktérych nasilenie moze
sie w odpowiednich warunkach zwiekszaé. Szkodni-
ki wystepuja w wiekszej liczbie pokoler w ciggu roku,
dlatego tez czeciej narazone sg na stosowanie insek-
tycyddw. Powstawanie odpornosci zalezy m.in. od tok-
sycznosci zoocydu i jego dawki, wystepowania grubej
kutykuli i wosku, stosowania zoocydéw w niepetnych
(subletalnych) dawkach, pobierania i szybkosci wydala-
nia trucizny w niezmienionej postaci, gromadzenia przez
szkodniki trujgcych zwigzkéw w ciatach ttuszczowych
i Sciankach przewodu pokarmowego, obecnosci enzy-
moéw hydrolitycznych utleniajacych lub rozktadajacych
trucizny, czestotliwosci zabiegdw i brak rotacji stosowa-
nych zoocyddw. Proces powstawania odpornosci prze-
biega szybciej u owaddw roslinozernych niz zoofagdw,
gdyz maja one wiecej enzymdw zdolnych do rozktadania
trucizn. Powstawaniu odpornych ras sprzyja tez wyzsza
temperatura.

Metody przeciwdziatania odpornosci na insek-
tycydy. Zwigzane sg z wiasciwosciami insektycydéw
— sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy
grupy: metody umiarkowane, radykalne i wielokierunko-
wej presji.

Metody umiarkowane to:

e obnizanie dawek insektycydéw;

® mniejsza czestotliwosc zabiegbw;

® nie stosowanie srodkow persystentnych (dtugotrwatych)

e unikanie wolno, ale dtugotrwale dziatajgcych form
uzytkowych

e zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim imago;



® nie stosowanie insektycyddw na duzych powierzchniach;

® nie zwalczanie mato licznych pokoler;

e ochrona refugiéw (miejsca schronienia i zimowania dla
wielu gatunkow wrogdw naturalnych szkodnikbw),

e stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci.

Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodo-
wiska, sg mniej szkodliwe dla wrogdéw naturalnych szko-
dnikéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentdw, gdyz mogg powodowac zmnigjszenie plo-
néw lub pogorszy¢ ich jakos¢.

Metody radykalne to:

o stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu
zniszczenia odpornych genotypow;
e stosowanie insektycyddw w rotadji (przemiennie).

Metody wielokierunkowej presji to przede wszyst-
kim stosowanie insektycyddw zawierajgcych kilka sub-
stancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny byé
stosowane przed wystgpieniem odpornosci na ktérykol-
wiek ze sktadnikdw.

6.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla
pszczot i innych owadéw zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004
roku klasyfikuje Srodki ochrony roélin ze wzgledu na
zagrozenie stwarzane dla pszcz6t na podstawie oce-
ny poziomu ryzyka, zgodnie z wytycznymi Europej-
skiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy
toksycznosci:
® Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wyso-
kiego ryzyka),
e Toksyczne dla pszczot (w przypadku Sredniego ry-
zyka).

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikéw, cho-
réb i chwastow), ktére nie sg zakwalifikowane do 1.
lub 2. grupy toksycznosci nie sg klasyfikowane pod
wzgledem toksycznosci dla pszczét, z powodu niskie-
go lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do
tych $rodkéw nalezg takie, z ktérymi pszczoty nie
majg kontaktu np. zaprawy nasienne, $rodki dogle-
bowe (za wyjatkiem $rodkéw systemicznych), srod-
ki stosowane w pomieszczeniach zamknietych lub
pod ostonami, jesli nie sg wykorzystywane owady
zapylajace oraz Srodki stosowane jako przynety gry-

INTEGROWANA OCHRONA SAtATY PRZED SZKODNIKAMI

zoniobojcze. Podziat zalezy od tego do jakiej grupy
chemicznej nalezy substancja aktywna. O stopniu
toksycznosci dla pszczoty miodnej informuje podany
na etykiecie okres prewencji dla pszczét.

PREWENCIA DLA PSZCZOt - jest to okres
jaki musi uptynqgé od zabiegu

do momentu, kiedy kontakt pszczofy z opryskang
roslina jest bezpieczny.

Nalezy pamieta¢, ze nie ma Srodkéw ochrony roslin,
ktore bytyby bezpieczne dla pszczét.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczét

i innych owadoéw zapylajacych:

e Nie stosowac srodkéw w okresie kwitnienia roslin.
Zasada dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych
dla pszczét (okres prewendji pszczét - nie dotyczy)
oraz nawozbw dolistnych. Kazdy Srodek (nawet
ten bezpieczny dla pszcz6t) ma specyficzny zapach
i pszczota pokryta takg substancjg jest nie wpuszcza-
na przez strazniczki do ula poniewaz pachng inaczej
niz pszczoty z tej rodziny.

o Nie wykonywac zabiegdw ochronnych na plantacjach,
na ktorych wystepuja kwitngce chwasty, ktére chet-
nie sg odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to réwniez
plantacji zb6z i rolin okopowych.

e Stosowat srodki mato toksyczne dla pszczot.

® Przestrzegac okresow prewencii.

e Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy pod-
czas zabiegu.

e Zabiegi wykonywac p6znym wieczorem lub nocg, gdy
owady zakohczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania
zabiegu nalezy je zabezpieczy¢. Pszczoty podlegaja
ochronie, dlatego producendi, ktdrzy przez nierozmyslne
lub celowe dziatanie powoduja $mier¢ pszczédt podlegaja
karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem srodkéw
ochrony roslin sprawujg Odziaty Pafistwowej Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa, ktére muszg reagowac
na kazde zgtoszenie informujagce o zagrozeniu dla
pszczét. Producent, ktéry nieprawidtowo wykonat za-
bieg podlega karze mandatem lub jest zobowigzany do
pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadéw za-
pylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wio-
sna, kiedy samice zaktadaja gniazda. Smier¢ samicy jest
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przyczyna braku nastepnego pokolenia owada. Czasem
niewfasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem nisz-
czy pozyteczng entomofaune w okolicy na wiele lat.

Efektywnos¢ zabiegdw chemicznych w uprawach
polowych warzyw zalezy od uzytego Srodka ochrony
roslin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci apara-
tury uzytej do opryskiwania, a takze precyzji wykonania
zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna byé do-
ktadnie i rownomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Srodki
stosowane doglebowo przedostajg sie na powierzchnie
gleby prawie w catosci, a krople cieczy uzytkowej do-
brze pokrywajg jej powierzchnie. Jedynie niewielka ilos¢
cieczy jest znoszona lub ulega parowaniu. Duze straty
powstajg w przypadku srodkéw stosowanych nalistnie,
gdyz na rosline naniesiona zostaje czes¢ cieczy. Niekiedy
tylko 3% Srodka pokrywa powierzchnie rosliny chronio-
nej, pozostata czes¢ zostaje na powierzchni gleby. llodé
utraconej cieczy zalezy od wielkoci opryskiwanych ro-
8lin i ich pokroju.

Szczegblnie grozne jest znoszenie cieczy uzytko-
wej herbicydéw przez wiatr na sgsiednie plantacje lub
jej przenoszenie przez prady konwekcyjne powietrza,
w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odlegtosci.
Czesto dochodzi wtedy do uszkodzer roslin uprawnych
na sgsiednich polach. Coraz wiekszg uwage zwraca sie
obecnie na skazenia miejscowe, ktére powstajg naj-
czesciej w miejscach przechowywania srodkéw, przy-
gotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy,
skfadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu
w migjscach nieprawidtowo przeprowadzanych zabie-
gébw chemicznych. Wykonywanie zabiegdw Srodkami
ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza
i whadciwego ustawienia parametrow jego pracy. Szero-
kos¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowacé swym
zasiegiem parzysta liczbe rzedéw i zapewniaé réwno-
mierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanego pasa.
Nie dostosowanie rozstawy rzedéw rosliny uprawnej do
szerokosci opryskiwacza moze spowodowaé na skraj-
nych rzedach stabsze pokrycie roslin cieczg uzytkowa,
mnigjszg skutecznos¢ dziatania srodka lub przekroczenie
wysokosci dawki.

Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzy-
skuje sie przez wytworzenie drobnych kropel cieczy
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(opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym,
azwtaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do zno-
szenia cieczy i nierdwnomiernego jej roztozenia na glebie
lub roslinie. Dlatego tez opryskiwanie drobnokropliste
nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub przy matym
wietrze. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym nieko-
rzystnym efektom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie
ilodci cieczy zuzywanej na hektar (wytwarzajg drobne
krople), zwiekszenie szybkosci przejazdu ciggnika. PSP
polepsza rozpylenie cieczy i zwieksza jej predkos¢ po
wyptywie z rozpylaczy, dzieki czemu przeciwdziata zno-
szeniu na sasiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez
PSP mozna wykonywac przy sile wiatru do 3 m/s, az PSP
przy wietrze dochodzgcym do 8 m/s. Opryskiwacze
podlegajg okresowym badaniom sprawnosci i stanu
technicznego w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy (SKO).
Obowigzek taki obejmuje wszystkie opryskiwacze, kon-
trola powinna by¢ przeprowadzonaraz na 5 lat.

7.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi réznymi
Srodkami ochrony roslin, ktére wymagajg odmiennych
parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajgcych
rodzaj stosowanego $rodka, opryskiwanego obiektu (ro-
§lina lub gleba), warunkdw atmosferycznych i agrotech-
nicznych. Ustalanie parametréw opryskiwania w czasie
regulacji okreslane jest jako kalibrowanie opryskiwacza.
Umiejetnosc kalibracji opryskiwacza ma podstawo-
we znaczenie dla prawidtowego stosowania Srod-
kow ochrony roslin.

Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu opryskiwan,
a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespo-
tow opryskiwacza (np. rozpylacze, manometr, urzadze-
nie sterujgce), zmiany rodzaju stosowanych Srodkdw
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzyt-
kowej oraz ustawienia parametréw pracy opryskiwacza
(cisnienie, wysokos¢ belki polowej), zmianie ciggnika lub
opon w kotach napedowych. Wykonywanie zabiegéw
Srodkami wymagajgcymi podobnych parametréw robo-
czych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie ta-
kich parametréw pracy, ktére zapewnig réwnomierne
pokrycie gleby lub powierzchni roslin cieczg uzytkowa
w czasie zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ
i wielkos¢ rozpylaczy oraz cisnienie robocze, uwzgled-



niajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkosé

roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie na-
stepujgcych czynnodci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalist-
ny, doglebowy) oraz wybdr typu i rozmiaru rozpyla-
Czy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki srodka oraz dawki wody na hektar,
na podstawie etykiety Srodka, w zaleznosci od ro-
dzaju opryskiwania (drobnokroplisty, Sredniokropli-
sty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu
poprzez pomiar czasu przejazdu okreslonego odcin-
ka, np. 100 metréw (dla wybranych biegdw ciagnika
i obrotéw silnika) i obliczenie predkosci wedtug na-
stepujgcego wzoru (dla przejazdu 100 metréw):

360
t

V=
gdzie:
V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/h
t - czas przejazdu odcinka 100 metréw w sekundach
4. Obliczenie natezenia wyptywu cieczy z jednego roz-
pylacza, ktéry zapewni uzyskanie planowanej ilosci
cieczy na hektar, wedtug nastepujacego wzoru:

600+ n
gdzie:

q - wydatek cieczy z jednego rozpylacza w |/min

Q - dawka cieczy uzytkowej w l/ha

V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/h

S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach

n - liczba rozpylaczy na belce polowej

5. Wyb6r rozpylacza, ktérego wydatek cieczy jest naj-
bardziej zblizony do wyniku uzyskanego w oblicze-
niach. Wydatek cieczy poszczegéinych rozpylaczy,
przy okreslonym cisnieniu podany jest w tabeli 3.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polows,
uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie w czasie
pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy
ustalonym cisnieniu. Wyptywajaca ciecz z rozpyla-
czy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkdw i zmierzy¢ jej objetosé. Roznice miedzy
natezeniem wyptywu cieczy z poszczegdlnych rozpy-
laczy nie moga przekracza¢ 5%, a Srednia ze wszyst-
kich rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku
cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto przed ka-
librowaniem. W przypadku wyraznych réznic nalezy
zmieni¢ jeden z parametréw opryskiwania, najcze-
Sciej cisnienie i ponownie wykona¢ pomiar natezenia
wyptywu cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary
nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania zatozonego
wyptywu cieczy.

Miedzynarodowa norma ISO okresla standardowe,
ujednolicone oznakowanie wydatku rozpylaczy, po-
przez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych

TABELA 3. WYDATEK CIECZY STANDARDOWYCH ROZPYLACZY Pt ASKOSTRUMIENIOWYCH

KOLOR ROZPYLACZA OZNACZENIEx

WYDATEK CIECZY W L/MIN. PRZY CISNIENIU

2BARY 3BARY 4BARY 5 BAROW

Pomaraficzowy - 01 0,32 039 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zotty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy B o 0,81 0,99 115 1,28
Niebieski Bl s 0,97 119 138 153
Czerwony Bl > 1,30 1,59 183 2,05
Brazowy Bl 1,61 197 2,28 2,55
Szary e o6 194 2,37 274 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,0
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrédta danych: informatory firm produkujgcych rozpylacze

* Do oznaczania rozpylaczy stosuje sie miedzynarodowe kody 1SO

DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
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(tabela 3), dzieki czemu mozna tatwo okresli¢ wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywno3¢ wyptywu cieczy
w jednostce czasu przy tym samym cisnieniu roboczym).
Intensywno3¢ wyptywu cieczy opisana jest cyframi: 015;
02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy za-
wsze zakfadaé ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz
jest to podstawowy warunek poprawnego dawkowania
cieczy na hektar. Rozpylacze réznych producentéw maja
réwniez swoje oznaczenia np.. Albuz — Axi 110 02; HAR-
DI - F 110 02; Lechler — LU 02; Lurmark VP 02; TeeJet -
XR110 02 VS.

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne
rozpylacze o znanym wydatku cieczy uzytkowej, gwa-
rantuje zastosowanie wtasciwej dawki srodka ochrony
roslin i uzyskanie odpowiedniej skutecznoici biologicz-
nej. Z rodzajem rozpylaczy wigze sie tez zalecana wiel-
kos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydow
i zoocyddw zaleca sie najczesciej opryskiwanie drobno-
kropliste (ponad 10% kropel o Srednicy ponizej 100 )
lub Sredniokropliste (5-10% kropel o srednicy ponize]
100y), dla herbicydéw doglebowych - Sredniokropliste
i grubokropliste (mniej niz 5% kropel o $rednicy ponize]
100 ), a dla nalistnych - Sredniokropliste.

7.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej

srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa Srodkéw ochrony roslin nalezy przy-
gotowywaé bezposrednio przed zabiegiem. Mozna to
robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodar-
stwa, na podtozu nieprzepuszczalnym, uniemozliwiaja-
cym skazenie srodowiska, w przypadku rozlania cieczy
czy rozsypania srodka. Do przygotowania cieczy uzytko-
wej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed, z aktyw-
nym biologicznie podtozem, w ktérym nastepuje biode-
gradacja Srodkow ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilos¢ cie-
czy uzytkowej, jaka jest niezbedna do opryskiwania
plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilosé
Srodka, odmierzyc ja i wla¢ do zbiornika opryskiwacza,
czesciowo napetnionego woda (z wigczonym miesza-
dtem), uzupetni¢ wodg do potrzebnej ilodci i doktad-
nie wymieszaé, a opréznione opakowania przeptukac
wodg i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza
z cieczg uzytkowa. W przypadku przerw w opryskiwa-
niu, przed ponownym przystgpieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku
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opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie powinna by¢ prze-
trzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga
wytracic sie poszczegdlne sktadniki lub powstaé zwigz-
ki szkodliwe dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkéw w formie ptynnej do
zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé odmierzong ilosé
jednego Srodka, wymieszal przy pomocy mieszadta,
nastepnie wla¢ odmierzong ilo3¢ drugiego $rodka i uzu-
petnic zbiornik woda, doktadnie mieszajac. W przypad-
ku stosowania mieszaniny srodka w formie ptynnej
z $rodkiem w formie statej (proszek, granulat), do zbior-
nika opryskiwacza nalezy wla¢ srodek w formie ptynnej,
wymieszaé przy pomocy mieszadta, a nastepnie wla¢
zawiesine $rodka w formie statej, sporzadzong w od-
dzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcja stosowania, a na-
stepnie zbiornik uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci,
ciagle mieszajgc.  Stosujgc  mieszaniny  Srodkdw
w formie proszkéw czy granulatéw, kazdy z nich nalezy
rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu i wlewac¢ kolejno do
zbiornika, przy wtgczonym mieszadle.

llos¢ Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwa-
cza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

po G°C
gdzie: Q

P — oznacza ilos¢ Srodka, jaka ma by¢ dodana do wody
w opryskiwaczu

G - dawka srodka na hektar
C - objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q- dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej
na hektar nalezy dobieraé w zaleznosci od stosowa-
nych Srodkéw, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego
agrofaga, terminu zabiegu. W etykietach Srodkéw
podane sg szczegbtowe zalecenia stosowania, zwtasz-
cza wysokosci dawki i wielkosci kropli. Zakresy dawek
cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych
i z pomocniczym strumien powietrza (PSP), réznig sie
dla poszczegdlnych grup Srodkéw. Najczesciej zale-
cana obecnie ilo3¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow
doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy
z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla
herbicydéw nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami
roslin nie zakrywajacych miedzyrzedzi, zaleca sie dla



opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy,
az PSP -100-150 I/ha, natomiast w pdZniejszych okre-
sie, gdy rosliny sg silniej rozro$niete, odpowiednio 400-
600i100-200 I/ha.

7.3. Technika i warunki opryskiwania

w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca sie wykonywa¢ w warunkach
sprzyjajacych wysokiej skutecznosci dziatania stosowa-
nych srodkdw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej
wilgotnosci gleby i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy
mozna stosowac przy uzyciu rozpylaczy wirowych, nato-
miast herbicydy stosuje sie opryskiwaczami wyposazo-
nymi w standardowe belki polowe z niskocisnieniowymi
lub Sredniocisnieniowymi rozpylaczami ptaskostrumie-
niowymi. Nie nalezy uzywac rozpylaczy wirowych, gdyz
nie zapewniajg one réwnomiernego rozktadu cieczy
uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wpty-
wac na skutecznos¢ dziatania stosowanych srodkdw.

Belka polowa opryskiwacza powinna byé prowadzona
na jednakowej wysokosci nad opryskiwang powierzch-
nig (gleba lub rodlina), w zaleznosci od kata rozpylania
rozpylacza. Niektore opryskiwacze wyposazone s3
w stabilizatory belki polowej, ktore zapewniajg jej utrzy-
mywanie w poziomie, nawet na niewyréwnanej po-
wierzchni pola. Zwykle jednak opryskiwacze, zwtaszcza
te mniejsze, nie majg stabilizatoréw i wowczas nalezy
zadbac o doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawiac
bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.

Zabieg nalezy wykonywac ze statg predkoscig jazdy.
Zmiana predkodci w czasie zabiegu powoduje zmiane
dawki srodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejaz-
du opryskiwacza moze spowodowaé nieréwnomierne
pokrycie cieczg uzytkowg opryskiwanej powierzchni
i zwiekszy¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia
cieczy uzytkowej mozna wykorzystac rozpylacze prze-
ciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy
bez pomocniczego strumienia powietrza optymalna
predkos¢ robocza powinna miesci¢ sie w przedziale
4-7 km/h. Przy wiekszej predkosci nastepuja zawirowa-
nia rozpylonej cieczy i pojawiajg sie réznice w rozktadzie
Srodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rekawem
i pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac
sie z predkoscig do 12 km/h, przy czym jako optymalny
zakres przyjmuje sie 8-12 km/godz.

Aby zapobiec naktadaniu sie cieczy na uwrociach,
opryskiwacz powinien by¢ wytaczony podczas zawraca-

nia, a pasy na kofcach pola nalezy opryskiwaé po wy-
konaniu zabiegu wzdtuz pola. Pozostawienie nie opry-
skanej czesci pola lub opryskanie czesci pola z wiekszg
predkoscig daje mozliwo3¢ rozprowadzenia na niej cie-
czy uzytkowej, pozostatej po zabiegu oraz poptuczyn,
ktore nalezy wlac do zbiornika opryskiwacza i wypryskaé
na pozostawionej, nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie srodkéw ochrony roslin, gtéwnie her-
bicydéw, moze czasami spowodowal wystgpienie
uszkodzen na roslinie chronionej. Uszkodzenia te moga
powsta¢ w wyniku niewtasciwego doboru srodka i jego
dawki, byt wczesnego wykonania zabiegu, niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych, a takze niewtasciwe;
techniki wykonania zabiegu, do ktdrej mozna zaliczy¢:
zastosowanie nieodpowiedniej aparatury, zanieczysz-
czony opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy w zbiorniku,
nieréwnomierne dawkowanie cieczy, niewtasciwa kali-
bracja, zty dobér rozpylaczy i parametréw opryskiwania
(np. ciSnienie robocze). Zabiegi Srodkami ochrony roslin
powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne upowaznione przez Wojewddz-
kiego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

7.4. Warunki bezpiecznego stosowania

srodkéw ochrony roslin i postepowanie

po wykonaniu zabiegu

Srodki ochrony roslin powinny byé stosowane na ro-
Sliny suche, w dobrej kondycji, bez objawdw uszkodzer
czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi. Opryskiwanie nalezy wykonywaé w od-
powiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano,
jeslinie ma rosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze
spowodowaé zmniejszenie skutecznodci owadobojczej
niektorych insektycydow czy uszkodzenia rosliny upraw-
nej przez herbicydy. Zabiegi srodkami ochrony roslin
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu
nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu. Nalezy unikaé za-
nieczyszczenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej
cieczy uzytkowej. W razie potkniecia Srodka nalezy nie-
zwtocznie zasiegnac porady lekarza, a dla identyfikadji
wchfonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete
Srodka. W etykiecie Srodka podane sg adresy osrodkow
toksykologicznych, do ktérych nalezy sie zwréci€, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakoficzeniu opryskiwania zawsze pozostajg pew-
ne ilodci cieczy uzytkowej w zbiorniku, pompie i innych
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elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozcieficzyé
wodg i wypryskaé na powierzchni poprzednio opryski-
wanej petng dawka lub na nie opryskiwanym pasie pola,
pozostawionym do pozbycia sie resztek cieczy. Niedo-
puszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy
na glebe, czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz
wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwia-
jacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien byé doktadnie
umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem w innych roslinach
lub przed zabiegami innymi srodkami. Do mycia najle-
piej stosowac specjalne Srodki, produkowane na bazie
fosforanéw lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni
uprzednio traktowanej, lub na pozostawionym nieopry-
skiwanym pasie, stosujgc Srodki ochrony osobistej takie
jak przy opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem
zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowi-
sku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napetniania
opryskiwacza, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia
opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przy-
gotowane miejsce, z aktywnym biologicznie podtozem,
z ktdrego resztki cieczy czy srodkéw nie przedostaja sie
do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykonaé w go-
spodarstwie lub w wybranym miejscu dla kilku lub kilku-
nastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym dla
Srodowiska miejscem biodegradacji pestycyddw.

Niezuzyte Srodki ochrony roslin i opakowania nale-
zy traktowac jako odpad niebezpieczny. Opréznione
opakowania po $rodkach nalezy zwréci¢ sprzedawcy,
u ktérego zostat zakupiony Srodek. Zabrania sie spala-
nia opakowan po Srodkach we wtasnym zakresie, wy-
korzystywania opréznionych opakowan po Srodkach
do innych celéw, w tym takze do traktowania ich jako
surowce wtérne. Przeterminowane srodki wraz z opa-
kowaniami nalezy poddac utylizacji przez specjalistyczne
firmy, ktére majg odpowiednio przygotowane spalarnie
odpadéw niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do ta-
kich spalarni

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywaé w takich
warunkach, aby utrzymac ich odpowiednig jako3¢, nie
dopusci¢ do skazenia migjscowego ani do narazenia uzyt-
kownika i innych os6b, zwtaszcza dzieci, na bezposredni

46

kontakt ze Srodkiem lub inne zagrozenia. Do zapewnie-
nia wiasciwych warunkéw przechowywania $rodkéw
chemicznych konieczne sg odpowiednie pomieszczenia,
spetniajagce okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roztadunku Srodkéw,
przygotowywania cieczy uzytkowych, napetniania zbior-
nika opryskiwacza, postepowania po wykonaniu zabiegu.
Warunki przechowywania srodkéw ochrony roslin okresla
rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wisi z dnia
24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochro-
ny roslin oraz nawozéw mineralnych i organiczno-mine-
ralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry po-
winien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktédke
i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany ta-
blicg ostrzegawczg MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN. Powinien by¢ wyposazony w regaty z pétkami
do ustawiania Srodkéw, umywalke z wodg, zawieszo-
ng instrukcje BHP. W magazynie powinien znajdowac
sie sprzet do otwierania paczek lub przesytek, odziez
ochronna (rekawice, fartuch i okulary ochronne), notat-
nik do zapisywania uwag. Pomieszczenie magazynowe
powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim tempe-
ratura nie mnigjsza niz 10°C. Magazyn musi mie€ tez za-
montowany wymuszony (aktywny) system wentylacji,
wtaczany na czas przebywania uzytkownika w magazy-
nie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu srod-
kéw ochrony roslin i pomieszczef, w ktérych wykonuje
sie prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozaro-
we, okresowo kontrolowane i poddawane legalizaciji.

Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne,
powinny by¢ przyjmowane do magazynu i przechowy-
wane w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowa-
niach. Wytadunek $rodkéw dokonuije sie w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie zanieczysci¢ maga-
zynu lub terenu wokét magazynu. Powinna byé pro-
wadzona ewidencja Srodkéw, np. na podstawie karty
magazynowej, dokumentujgca przychody i rozchody
Srodkéw. llos¢ srodka pobranego do sporzadzania cie-
czy uzytkowych zapisywana jest w karcie magazynowe;
jak réwniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania
ze Srodkami ochrony roslin powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczane po pobraniu Srodka.

Przeterminowane Srodki ochrony roslin, ktére nie
zostaty wykorzystane w okresie waznosci srodka, mu-
sz3 by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabez-



pieczone nakretka i dodatkowo owiniete folig, proszki
i granulaty zaklejane tadma) i umieszczane w metalo-
wych szafach lub pojemnikach drewnianych czy karto-
nach papierowych, ktore sg ustawiane w wydzielonym
dla tych srodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze
magazynu. Srodki te powinny byé okresowo przeka-
zywane firmie zajmujacej sie przewozeniem substangji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie spraw-
dza¢ waznos¢ srodkow.

Duzy problem stanowig w ostatnich latach srodki
podrobione, a takze nielegalny import réwnolegty, kt6-
ry czesto stuzy do przewozu podrobionych Srodkdw.
Stosowanie takich srodkéw naraza producenta na stra-
ty, moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin uprawnych,
obnizenia ich skutecznodci lub braku dziatania, a takze
zanieczyszczenia Srodowiska.

Aby ustrzec sie przed takimi produktami nalezy:

o Srodki kupowac w sprawdzonych punktach sprzedazy;

e 73da¢ dowodu zakupu;

o sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykieta
musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do
opakowania);

e unikac specjalnych ofert cenowych.

IX. EWIDENCJA ZABIEGOW
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
| ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele i uzytkownicy gruntéw zobowigzani
sg do prowadzenia ewidencji wykonywanych zabie-
gbw Srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy
zabiegi wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona
jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikajg z art. 67 ust. 1
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L
309 z 24.11.20009, str. 1). Ewidencji podlegajg wszystkie
zabiegi ochrony rolin wykonywane w gospodarstwie,
ktére musza byé zapisywane w notatniku integrowane;
ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje
jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny i jej faza
rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg,
nazwa zastosowanego $rodka (handlowa i substandji
czynnej), termin stosowania, dawka srodka i ilo$¢ wody
uzytej do opryskiwania, przyczyne zastosowania srodka
ochrony rodlin (zwalczany organizm szkodliwy), warunki
pogodowe w czasie zabiegu i inne. Przyktadowy sposéb
prowadzenia ewidencji zabiegdw srodkami ochrony ro-
8lin przedstawiono w tabeli 4. Dokumentacja dotyczaca
zabiegbw Srodkami ochrony roslin musi by¢ przechowy-

TABELA 4. PRZYKt ADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN W GOSPODARSTWIE
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wana przez okres co najmnigj 3 lat i musi by¢ udostep-
niana jednostkom kontrolujgcym, ktére dokonujg m.in.
przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczeh
i sSrodkéw ochrony, wykorzystywanych w integrowane;
ochronie, a takze sprawdzajg prawidtowos¢ prowa-
dzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji do-
tyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agro-
fagami. Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie
stanowi tez Zrodto informacji, ktére moze stuzy¢ rolni-
kowi w kolejnych latach i utatwia¢ prowadzenie ochro-
ny przed agrofagami. Przydatne dla rolnika moga byé
tez rozszerzone informacje na temat substancji czynnej
stosowanych srodkéw, ich sposobu i mechanizmu dzia-
tania, skutecznosci stosowanych srodkéow.

Oprécz zapisywania zabiegéw Srodkami ochrony roslin,
rolnik powinien tez gromadzic informacje dotyczace wyste-
powania organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu
pojawu w poszczegbinych latach oraz przebiegu warunkéw
atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie takich informa-
qji wymaga znajomosci agrofagbw oraz powodowanych
przez nie objawdw uszkodzen i potendjalnych strat.

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwa-
stow w formie opisowej czesto jest mato precyzyjne
i stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych
opiséw roslin czy np. podawaniu precyzyjnych zalecef
stosowania srodkéw ochrony roslin, w Scisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uni-

wersalng skale BBCH, w ktdrej kody liczbowe przypisano
poszczegblnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala
BBCH jest skalg dziesietng, w ktérej caty okres rozwoju
rosliny w okresie wegetacyjnym zostat podzielony na
dziesie¢ gtownych, wyraZznie réznigcych sie faz rozwojo-
wych i podrzedne fazy rozwojowe. Gtéwne fazy wzro-
stu i rozwoju opisano stosujgc numeracje od 0 do 9. Kody
te sg takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej,
aw przypadku braku okreslonej fazy, sa pomijane. Ska-
la dziesietna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks'a, ktéra zostata opracowana dla zbdéz. Obecnie
Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujaca
rozwoj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu
lub date wykonania oceny czy pomiaréw, nalezy podac
numer gtéwnej i numer podrzednej fazy rozwojowej,
np. 09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach
tej samej fazy gtéwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac zna-
ku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do
dwoch faz gtéwnych nalezy je zapisac ze znakiem [/],
np. BBCH 09/10.

Rozpoznawanie chwastéw oraz precyzyjne okresla-
nie faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw majg
duze znaczenie w integrowanej ochronie, sg bowiem
pomocne przy podejmowania decyzji o potrzebie i ter-
minie wykonania zabiegu herbicydami. Dzieki temu mo-
zemy uzyska¢ wiekszg skuteczno$¢ dziatania srodka,
stosujgc go w fazie najwiekszej wrazliwosci chwastow,
i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprécz
uzycia skali przy stosowaniu herbicydéw, moze ona by¢
wykorzystywania przy stosowaniu fungicydéw i insekty-
cydéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych sataty

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

0 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzef zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijaja sie na powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwj lisci (gtowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwiniete, widoczny punkt wzrostu pierwszego liscia wiasciwego
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11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wiasciwy
12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1 Fazy trwaja az do..

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Rozwaj czesci roslin przeznaczonych do zbioru

4 poczatek rozwoju gtoéwki kalafiora, szerokos¢ wierzchotka >1 cm?
43 gtéwka osigga 30% typowej wielkosci

45 Gtowka osigga 50% typowej srednicy

46 Gtéwka osigga 60% typowej wielkosci

47 Gtdwka osigga 70% typowej srednicy

48 Gtéwka osigga 80% typowej Srednicy

49 Gtéwka osiggneta typowga wielko3¢ i ksztatt, ciasno zamknieta

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51 Pedy kwiatostanu zaczynajg sie wydtuzac
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe
59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatow, kwiaty nadal zamkniete

Gtoéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia, 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Petnia fazy kwitnienia, 50% otwartych kwiatow

67 Kofcowa faza kwitnienia, wiekszo3¢ ptatkéw opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gtoéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj owocow

71 Powstajg pierwsze owoce

72 20% owocow osigga typowa wielkosé
73 30% owocdw osigga typowg wielkosé
74 40% owocow osigga typowa wielkosé
75 50% owocow osigga typowa wielkosé
76 60% owocéw osigga typowg wielkos¢
77 70% owocow osigga typowa wielkosé
78 80% owocdw osigga typowa wielkosé

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkosé

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocdw dojrzato
85 50% owocéw dojrzato
89 Petna dojrzatos¢: wszystkie nasiona w typowym kolorze, twarde

49



Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Lidcie i pedy zaczynajg sie przebarwiaé

95 50% lici zotknie i zamiera

97 Cataroslina lub czesci nadziemne zamierajg
99 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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