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Zadanie 2.1 

Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony ro� lin i Integrowanej Produkcji 

Ro� lin oraz analiza zagro� enia fitosanitarnego ze strony organizmów szkodliwych dla ro� lin. 
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I. WST� P 

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji i zalece�  wspomagaj� cych 

podejmowanie decyzji w ograniczaniu wyst� powania oraz zwalczaniu najgro� niejszych 

chorób i szkodników w uprawie fasoli szparagowej. Skierowany jest do producentów oraz 

eksporterów, instytucji doradczych oraz inspektorów ochrony ro� lin. Cz��	  pierwsza 

opracowania dotyczy chorób fasoli i zawiera opisy objawów chorobowych, warunków 

wp
ywaj� cych na rozwój choroby oraz sposoby okre� lania potrzeby zwalczania. G
ównie 

skupiono si�  na elementach diagnostyki symptomów choroby, wzbogacaj� c je zdj� ciami. W 

cz�� ci drugiej, dotycz� cej szkodników, przedstawiono zagro� enie upraw fasoli szparagowej 

powodowane przez ich wyst� powanie, opisano rodzaje uszkodze�  i cechy szkodników 

niezb� dne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodników, jak równie�  sposób 

prowadzenia monitoringu, a tam gdzie by
o to mo� liwe - podano progi zagro� enia wskazuj� ce 

na celowo�	  wykonania zabiegów zwalczaj� cych. 

Poprawne rozpoznanie sprawców chorób oraz w
a� ciwa identyfikacja szkodników 

stanowi�  podstaw�  do zastosowania w
a� ciwego programu ochrony fasoli szparagowej. 

Metoda chemiczna jest najwa� niejsza i stanowi podstaw�  tego programu. Jej wysoka 

skuteczno�	  jest zale� na m. in. od doboru w
a� ciwego � rodka ochrony ro� lin, terminu i 

techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagro� enia w oparciu o regularne lustracje 

upraw fasoli i najbli� szego otoczenia jest elementem wspomagaj� cym. W wielu przypadkach 

pomocne s�  stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa	  

mo� na dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwil� enia li� ci) do 

prognozowania i sygnalizacji zagro� e�  w oparciu o modele matematyczne. U
atwi to 

okre� lenie czasu pojawienia si�  czynnika sprawczego, tym samym podj� cie decyzji o 

wykonaniu zabiegu. Do narz� dzi pomocniczych w okre� laniu obecno� ci szkodników zaliczy	  

mo� na: pu
apki feromonowe, jak równie�  barwne tablice lepowe.  

Ze wzgl� du na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji � rodków ochrony ro� lin dla fasoli, 

ich okresów karencji i terminów stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono 

programu ochrony, jak te�  wykazu � rodków. Program uwzgl� dniaj� cy wszelkie informacje 

pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany i uaktualniany 

przez pracowników Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany.  

Pragniemy równie�  zach� ci	  odbiorców Poradnika do korzystania z Metodyki 

Integrowanej Ochrony Fasoli dost� pnej na stronach Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), 

oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowanie to zawiera 
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wszystkie informacje zwi� zane z upraw�  i ochron�  tego gatunku - przygotowanie gleby, siew 

oraz monitoring zagro� e�  agrofagami, a�  do zbioru. Szczególn�  uwag�  zwrócono na 

stosowanie metod nie chemicznych oraz mo� liwo� ci sygnalizacji i prognozowania 

wyst� powania chorób i szkodników, jako podstawy - z jednej strony wysokiej skuteczno� ci 

zabiegów, a z drugiej - ograniczenia ich liczby. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PRO GI 

SZKODLIWO � CI) 

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Ro� lin (IP) oraz 

obowi� zuj� cy wszystkich u� ytkowników � rodków ochrony ro� lin system Integrowanej 

Ochrony Ro� lin (IO) stawiaj�  du� e wymagania producentom warzyw. W obu systemach 

jedn�  z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie ro� lin przed chorobami, 

szkodnikami i chwastami wszystkich mo� liwych i aktualnie dost� pnych nie chemicznych 

metod zwalczania, a ochrona chemiczna mo� e by	  stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane 

straty s�  wy� sze ni�  koszt zabiegu.  

Podstaw�  integrowanej ochrony jest:  

·  Umiej� tno�	  rozpoznawania szkodliwych owadów i roztoczy oraz uszkodze�  przez nie 

powodowanych, znajomo� ci ich biologii, okresów pojawiania si�  stadiów powoduj� cych 

uszkodzenia ro� lin, sposobów prognozowania terminu pojawienia si�  szkodników, 

prawid
owej oceny ich liczebno� ci oraz zagro� enia uprawy.  

·  Znajomo�	  epidemiologii chorób, metod prognozowania ich wyst� pienia oraz 

prawid
owej oceny zagro� enia uprawy. 

·  Znajomo�	  fauny po� ytecznej, wrogów naturalnych, drapie� ców i paso� ytów 

szkodników, ich biologii, umiej� tno�	  rozpoznawania oraz okre� lania wielko� ci 

populacji. 

·  Znajomo�	  przyj� tych progów zagro� enia (je� li s�  okre� lone). 

 

Do monitorowania organizmów szkodliwych oraz fauny po� ytecznej wykorzystywane 

s�  ró� ne sposoby i narz� dzia. Jedn�  z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna 

polegaj� ca na przegl� daniu ro� lin na plantacji, dzi� ki czemu mo� liwe jest rozpoznanie 

niektórych szkodników na podstawie ich wygl� du lub spowodowanych przez nie uszkodze� . 

Metoda ta jest tak� e pomocna w okre� laniu obecno� ci fauny po� ytecznej. Do prawid
owej 

identyfikacji owadów bardzo przydatne s�  lupy o powi� kszeniu minimum 4-krotnym,  

a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezpo� rednio na plantacji. Cz� sto potrzebne jest 

pobranie reprezentatywnych prób li� ci, p� ków kwiatowych, kwiatów czy innych organów  

i ich ocena w laboratorium przy u� yciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda 

wizualna jest wykorzystywana do okre� lenia objawów � erowania prz� dziorków, mszyc, 

� mietek czy zmieników. Uszkodzenia li� ci przez prz� dziorka widoczne s�  w postaci 

mozaikowatych przebarwie�  na górnej stronie li� ci, co nale� y potwierdzi	  obecno� ci�  stadiów 
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ruchomych (osobników doros
ych i larw) prz� dziorka na dolnej stronie li� ci, najlepiej za 

pomoc�  lupy. Uszkodzenia li� ci powodowane przez mszyce ocenia si�  na podstawie ich 

wygl� du, s�  one najcz�� ciej skr� cone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszczone ros�  

miodow�  i wylinkami.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lupy (fot. W Piotrowski) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Binokular (fot. W. Piotrowski) 

Narz� dziami u
atwiaj� cymi od
awianie szkodliwych owadów w uprawie fasoli s� : 
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·  Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne. 

Owady takie jak � mietki s�  wabione na bia
y kolor tablicy lub naczynia, a nalatuj� c 

przyklejaj�  si�  do powierzchni tablicy pokrytej substancj�  klej� c�  lub topi�  w naczyniu z 

wod� . Na � ó
te tablice lepowe mo� na od
awia	  nalatuj� ce na upraw�  mszyce, a na � ó
te i 

niebieskie wciornastki.  

 

Wad�  tej metody jest od
awianie poza szkodliwymi owadami tak� e owadów po� ytecznych i 

oboj� tnych dla chronionej uprawy. 

 

·  Pu
apki z atraktantem p
ciowym. 

Zawieraj�  atraktant imituj� cy feromon p
ciowy samicy i s
u��  do od
awiania samców danego 

gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem p
ciowym 

samicy umieszcza si�  w ró� nego typu pu
apkach, najcz�� ciej typu Delta lub skrzyde
kowe z 

pod
og�  lepow�  lub pu
apki kube
kowe. S
u��  one do od
awiania motyli z rodziny 

sówkowatych w uprawie fasoli: rolnicy zbo� ówki, rolnicy gwo� dziówki, rolnicy tasiemki, 

rolnicy czopówki i rolnicy panewki. Pu
apki te s�  bardzo pomocne do okre� lania terminu 

pojawienia si�  motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie optymalnych 

terminów zwalczania. 

 

 

 

 

Barwne tablice lepowe do od
awiania szkodników w uprawach pod os
onami 
(fot. R. Wrzodak) 
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Do monitorowania chorób fasoli najcz�� ciej wykorzystywana jest metoda wizualna 

polegaj� ca na lustracjach ro� lin na plantacji oraz rozpoznaniu chorób na podstawie typowych 

objawów lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu mo� e by	  lupa. Zazwyczaj jednak 

konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentów ro� lin lub ca
ych ro� lin i ocena 

pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektórych chorób, o bardzo podobnych 

objawach (np. powoduj� cych plamisto� ci li � ci czy zgnilizn�  korzeni i/lub podstawy p� du), 

wymagane jest przeprowadzenie szczegó
owej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem 

ró� nych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Pa� stwowa Inspekcja 

Ochrony Ro� lin i Nasiennictwa.  

Monitoring wyst� powania chorób i szkodników powinien by	  prowadzony na ka� dej 

plantacji, a nawet na poszczególnych fragmentach pola, czy na ró� nych odmianach fasoli. 

Celem jest okre� lenie nasilenia chorób i liczebno� ci szkodników i na tej podstawie ocena 

zagro� enia uprawy, a tam gdzie jest to mo� liwe porównanie danych z progami zagro� enia.  

Próg zagro� enia okre� la liczebno�	  agrofaga, przy której nale� y podj�	  jego zwalczanie, 

by nie dopu� ci	  do uszkodzenia ro� lin maj� cego wp
yw na wzrost i plonowanie. Natomiast 

podstaw�  strategii ochrony uprawy fasoli przed chorobami s�  zabiegi profilaktyczne. 

Nale� y podkre� li 	 , � e prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w 

poszczególnych latach znacznie u
atwia przewidywanie wyst� powania zarówno chorób, jak i 

szkodników fasoli w kolejnym sezonie.  

Pu
apka typu delta i pu
apka kube
kowa  
(foto. R. Wrzodak) 
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Ocena szkodliwo� ci wyst� powania chorób i szkodników, to jednorazowe lub kilkukrotne 

w ci� gu sezonu okre� lenie (wyra� one najcz�� ciej w procentach) liczby uszkodzonych p� ków 

kwiatowych, kwiatów, owoców, czy ca
ych ro� lin lub te�  okre� lenie liczby szkodników np. 

prz� dziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 li�	 . Ocena ta wykonywana jest w odpowiedniej 

fazie rozwojowej ro� liny oraz terminie pojawienia si�  szkodnika czy choroby, co jest 

niezb� dne do sygnalizacji wyst� pienia zagro� enia ze strony chorób i szkodników. Taki 

monitoring u
atwia podj� cie decyzji o potrzebie wykonania zabiegów zapobiegawczych (w 

zwalczaniu chorób) lub zabiegów zwalczaj� cych poszczególne gatunki szkodników, zgodnie 

z programem ochrony.  
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III. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGRO � ENIA I ZASADY 

OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED CHOROBAMI 

1. Zgorzel siewek 
 
Czynnik sprawczy 

Sprawcami chorób s�  organizmy grzybopodobne z rodzaju Phytophthora i Pythium oraz 

grzyby z rodzajów Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia i Alternaria 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Patogeny powoduj� ce zgorzel siewek mog�  zasiedla	  nasiona lub bytowa	  w glebie, 

staj� c si�  pierwotnym � ród
em infekcji. 

·  W zale� no� ci od terminu wyst� pienia objawów chorobowych wyró� nia si�  zgorzel 

przedwschodow�  i powschodow�   

 - zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem si�  nadziemnych cz�� ci ro� liny) -

 zamieranie kie
ków przed wydostaniem si�  na powierzchni�  pod
o� a. Na plantacjach,  

 z powodu brakuj� cych ro� lin wyst� puj�  puste place. 

 - zgorzel powschodowa - siewki, pojedynczo lub placowo, s
abo rosn� , � ó
kn� , wi� dn�  

 i stopniowo obumieraj� . Widoczne jest zbrunatnienie i przew�� enie szyjki 

 korzeniowej.  

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Zgorzel powschodow�  mo� na pomyli	  z uszkodzeniami siewek powodowanymi przez 

� mietk�  kie
kówk� . Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji szyjki korzeniowej i 

korzeni, co pozwala stwierdzi	  obecno�	  lub brak charakterystycznych larw szkodnika 

lub typowych w� erów w tkance przez nie powodowanych. Brak larw szkodnika b� dzie 

wskazywa
o na pora� enie siewek przez patogeny zgorzelowe. Sugeruje si�  dokonywanie 

analizy obecno� ci � mietki na 10-20 ro� linach. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Patogeny zimuj�  w formie strz� pek, chlamydospor lub sklerocjów w glebie, w resztkach 

pora� onych, obumar
ych ro� lin. 

·  Wilgotne i zimne pod
o� e oraz du� e zag� szczenie ro� lin w rz� dzie, niedostateczna ilo�	  

� wiat
a oraz nadmierne nawo� enie azotowe sprzyjaj�  rozwojowi chorób.  
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·  Zaskorupienie si�  gleby przed wschodami nasion tak� e sprzyja rozwojowi choroby. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-09)  

co 3-4 dni. 

·  Wymagane jest zaprawianie nasion fungicydami o szerokim spektrum grzybobójczego 

dzia
ania. 

·  Inne zabiegi ograniczaj� ce rozwój choroby: 

-  nasiona powinny mie	  prawid
owe parametry siewne, 

-  termin wysiewu powinien by	  dostosowany do odpowiednich warunków pogodowych 

z uwzgl� dnieniem w
a� ciwych parametrów edaficznych (pH, zasolenie, wilgotno�	  

gleby), 

-  stosowa	  umiarkowane nawadnianie plantacji, 

-  nie lokalizowa	  uprawy na wilgotnych, podmok
ych terenach, 

-  przestrzega	  podstawowych warunków agrotechnicznych ze szczególnym 

uwzgl� dnieniem zmianowania pól. 

 

 

Objawy zgorzeli siewek fasoli (fot. J. Sobolewski) 
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Zaprawione nasiona fasoli (u góry) i niezaprawione, pora� one (u do
u) 

(fot. J. Sobolewski) 



15 
 

2. Antraknoza fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Grzyb Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magnus) Briosi & Cavara 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Choroba powoduje zmniejszenie wielko� ci nasion oraz obni� enie plonu. 

·  Pierwsze objawy chorobowe mo� na obserwowa	  ju�  na siewkach. Na li� cieniach 

pojawiaj�  si�  wg
� bione, czerwonawe lub br� zowawe plamki. Pora� one siewki cz� sto 

zamieraj� . 

·  Na 
odygach i ogonkach li� ciowych, starszych ro� lin tworz�  si�  nieregularne, brunatne, 

smugowate plamy. 

·  Po spodniej stronie li� ci, w okolicach nerwów widoczne s�  nekrotyczne, wyd
u� one 

plamy. 

·  Na str� kach fasoli mo� na zaobserwowa	  okr� g
awe do nieregularnych, brunatne, lekko 

zag
� bione plamy. Plamy z czasem zlewaj�  si� , obejmuj� c du��  powierzchni�  str� ka. 

·  Patogen infekuje tak� e nasiona fasoli, powoduj� c objawy podobne do tych 

obserwowanych na str� kach. 

·  W centralnej cz�� ci plam na li� ciach, 
odygach i str� kach powstaj�  acerwulusy, w których 

formuj�  si�  zarodniki konidialne. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Chorob�  mo� na pomyli	  z bakterioz�  obwódkow�  powodowan�  przez Pseudomonas 

savastanoi pv. phaseolicola z uwagi na podobie� stwo okr� g
ych do nieregularnych plam 

na organach ro� lin.  

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Infekcji ro� lin oraz rozwojowi choroby sprzyja obfita rosa na li� ciach, d
ugotrwa
e opady 

deszczu oraz temperatura oko
o 20oC. 

·  � ród
em infekcji pierwotnej s�  pora� one przez C. lindemuthianum nasiona. 

·  Patogen mo� e zimowa	  na pora� onych resztkach ro� lin w glebie. 

·  W okresie wegetacji, zarodniki konidialne, powstaj� ce w acerwulusach rozprzestrzeniane 

s�  wraz z kroplami deszczu oraz z wiatrem na s� siednie ro� liny. 
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·  Do infekcji dochodzi przez nieuszkodzon�  skórk� . 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Obserwacje nale� y prowadzi	  regularnie, od fazy ca
kowitego rozwoju li� cieni (faza 

BBCH 10) przez ca
y okres wzrostu i rozwoju ro� lin (BBCH 10-89), co 7-10 dni. 

·  Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nale��  do ró� nych grup chemicznych  

i nale� y je stosowa	  w rotacji oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro� lin. 

·  � rodki stosowa	  zapobiegawczo lub z chwil�  wyst� pienia pierwszych objawów choroby. 

·  Wysiewa	  nale� y zdrowe, zaprawione nasiona. 

·  Zabiegi agrotechniczne ograniczaj� ce nasilenie choroby: 

-  uprawa odmian odpornych, 

-  prawid
owy p
odozmian, 

-  usuwanie pora� onych ro� lin oraz resztek ro� linnych, 

-  stosowanie w
a� ciwego nawo� enia, szczególnie fosforowo-potasowego, cz�� ciowo 

ogranicza rozwój choroby. 

 

 

 

Objawy antraknozy na li� ciu fasoli (fot. J. Robak) 
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Objawy antraknozy na li� ciu i str� ku fasoli (fot. J. Robak) 
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3. Fuzaryjne wi� dni� cie fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Grzyb Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli J.B. Kendrick & W.C. Snyder.  

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Patogen atakuje ro� liny ju�  w okresie wschodów powoduj� c zgorzel siewek. 

·  Zainfekowane ro� liny we wczesnych fazach rozwojowych obumieraj� . 

·  W pó� niejszych fazach wzrostu ro� lin, patogen pora� a system korzeniowy, co skutkuje 

zahamowaniem wzrostu, � ó
kni� ciem li� ci, które stopniowo zamieraj�  i opadaj� . 

·  Brunatne nekrozy obserwuje si�  tak� e u podstawy zainfekowanych ro� lin. Na przekroju 

poprzecznym 
odyg, widoczne jest zbrunatnienie wi� zek przewodz� cych. 

·  Nasiona pozyskane z zainfekowanych ro� lin maj�  nisk�  warto�	  siewn� . 

·  Szkodliwo�	  choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotnego obni� enia plonu,  

a w korzystnych warunkach atmosferycznych do ca
kowitego zamierania ro� lin. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Na podstawie analizy objawów chorobowych obserwowanych na nadziemnych cz�� ciach 

ro� liny tj. wi� dni� cie, � ó
kni� cie i zasychanie ro� lin, fuzarioz�  mo� na pomyli	  z innymi 

chorobami powodowanymi przez patogeny glebowe lub te�  z objawami niedoboru wody 

w glebie. W przypadku fuzaryjnego wi� dni� cia, na przekroju poprzecznym 
odygi 

widoczne jest zbr� zowienie wi� zek przewodz� cych co wskazuje na F. oxysporum f. sp 

phaseoli. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Patogen zimuje w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach ro� linnych,  

z których wyrastaj�  strz� pki infekcyjne. 

·  � ród
em pierwotnej infekcji s�  zaka� one nasiona oraz gleba.  

·  Do infekcji ro� lin dochodzi zwykle poprzez rany lub naturalne otwory, ale tak� e przez 

nieuszkodzon�  tkank� . 

·  W okresie wegetacji grzyb rozprzestrzenia si�  przez zarodniki konidialne, strz� pki grzybni 

oraz chlamydospory przenoszone z wiatrem, kroplami wody oraz fragmentami pod
o� a. 

·  Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 25-28oC.  

·  Fuzarioza 
atwiej rozwija si�  na glebach zlewnych i kwa� nych. 
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Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  regularnie od fazy BBCH 10 - co 14 dni, a nast� pnie od 

fazy BBCH 62 (oko
o 20% kwiatów otwartych) co najmniej raz w tygodniu. 

·  Wysiewa	  zdrowe zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od patogena. 

·  Zabiegi agrotechniczne ograniczaj� ce nasilenie choroby: 

-  unika	  upraw w monokulturze, przestrzega	  5-6 letniej przerwy w uprawie fasoli na 

 tym samym stanowisku,  

-  uwzgl� dnia	  w p
odozmianie ro� liny zbo� owe, koniczyn� , lucern� , 

-  wapnowa	  zakwaszone gleby, 

-  regularnie usuwa	  pora� one ro� liny i niszczy	  resztki po� niwne. 

 

 

 

 

Objawy fuzariozy na korzeniach fasoli (fot. J. Robak) 
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4. Zgnilizna twardzikowa  
 
Czynnik sprawczy 

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Organizm polifagiczny pora� aj� cy wiele gatunków ro� lin. 

·  Patogen atakuje wszystkie organy ro� lin, g
ównie 
odygi i str� ki. 

·  Na tkankach ro� lin powstaj�  wodniste, nekrotyczne plamy maj� ce posta	  mokrej 

zgnilizny. Powierzchnia plam pokrywa si�  bia
ym, bardzo obfitym, watowatym nalotem 

grzybni, w której formuj�  si�  czarne sklerocja. 

·  Sklerocja tworz�  si�  tak� e wewn� trz pora� onych p� dów ro� lin. 

·  W wyniku pora� enia obserwuje si�  szybkie wi� dniecie i zamieranie ro� lin. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Choroby nie mo� na pomyli	  z � adn�  inn�  ze wzgl� du na charakterystyczne objawy 

etiologiczne tj. bia
a, watowata grzybnia na pora� onych organach i formuj� ce si�  czarne 

sklerocja. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Patogen zimuje w postaci strz� pek grzybni na � ywych i martwych tkankach ro� lin oraz w 

formie sklerocjów, które w korzystnych warunkach prze� ywaj�  w glebie do kilku lat. 

·  Sklerocja s�  � ród
em pierwotnych infekcji. Ze sklerocjów, wiosn�  i latem rozwijaj�  si�  

strz� pki grzybni lub wyrastaj�  na nó� kach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, 

wype
nione workami z zarodnikami. 

·  Zdolno�	  do infekcji wykazuj�  zarówno zarodniki workowe jak i grzybnia rozwijaj� ca si�  

ze sklerocjów. 

·  Do infekcji dochodzi g
ównie przez zranienia, jak równie�  przez nieuszkodzon�  tkank� . 

·  Wtórnych infekcji dokonuj�  strz� pki grzyba rozpryskiwane w trakcie opadów deszczu. 

·  Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynosi od 15-20oC.  
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Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  w ci� gu ca
ego okresu wegetacji, co 5-7 dni, 

zwi� kszaj� c ich cz� stotliwo�	  w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotno� ci 

ro� lin nale� y zintensyfikowa	  od pocz� tku fazy kwitnienia (BBCH 61). 

·  Wysiewa	  zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wolnych od chorób.  

·  Stosowa	  fungicydy zarejestrowane w uprawie fasoli szparagowej zgodnie z 

obowi� zuj� cym programem ochrony. 

·  � rodki stosowa	  zapobiegawczo lub z chwil�  wyst� pienia pierwszych objawów choroby. 

·  Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nale��  do ró� nych grup chemicznych i 

nale� y je stosowa	  w rotacji (ogranicza	  liczb�  zabiegów preparatami nale�� cymi do tej 

samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro� lin. 

·  W programie ochrony warzyw zarejestrowany jest preparat biologiczny ograniczaj� cy 

nasilenie wyst� powania choroby, który nale� y zastosowa	  10-30 dni przed sadzeniem/ 

siewem. 

·  Zabiegi agrotechniczne ograniczaj� ce nasilenie choroby: 

-  w uprawie fasoli powinno si�  robi	  3-5 letni�  przerw� ,  

-  nie uprawia	  fasoli na stanowiskach, na których uprawiano uprzednio warzywa 

motylkowate i korzeniowe, 

-  ograniczanie pierwotnych infekcji nast� puje poprzez g
� bok�  ork� ,  

-  unika	  uprawy fasoli w miejscach o zwi� kszonym ryzyku zastoisk wodnych. 

 

 

Objawy zgnilizny twardzikowej na fasoli (fot. A. W
odarek) 
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Zgnilizna twardzikowa fasoli z widocznymi czarnymi sklerocjami na p� dzie  

(fot. A. W
odarek) 

 

 

 

Objawy zgnilizny twardzikowej na str� kach fasoli (fot. A. W
odarek) 
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5. Szara ple��  
 

Czynnik sprawczy 

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.) 
 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Choroba wyst� puje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy fasoli, jej nasilenie 

zale� y od warunków atmosferycznych.  

·  Sprawca choroby jest typowym polifagiem, infekuj� cym szeroki zakres ro� lin-

gospodarzy.  

·  Patogen atakuje uszkodzone lub obumar
e cz�� ci ro� lin we wszystkich fazach 

rozwojowych. Najwi� ksze zagro� enie infekcj�  obserwuje si�  w okresie kwitnienia  

i zawi� zywania str� ków. 

·  Na m
odych ro� linach jest przyczyn�  zgorzeli siewek. 

·  Objawy chorobowe obserwuje si�  na li� ciach, 
odygach, p� kach i str� kach fasoli  

w postaci brunatnych, nekrotycznych plam pokrywaj� cych si�  szarym, pyl� cym nalotem 

grzybni i zarodników. Zainfekowana tkanka zasycha i widoczne staj�  si�  koncentrycznie 

u
o� one pier� cienie. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Choroby nie mo� na pomyli	  z � adn�  inn�  ze wzgl� du na charakterystyczne objawy 

etiologiczne tj. szary, pyl� cy nalot grzybni i zarodników konidialnych grzyba. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Patogen zimuje w glebie na resztkach ro� linnych w formie grzybni i sklerocjów - formy 

przetrwalnikowe. Na wiosn� , tworz�  si�  trzonki i zarodniki konidialne grzyba, b� d� ce 

� ród
em pierwotnej infekcji. 

·  � ród
em infekcji mog�  by	  pora� one nasiona. 

·  W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si�  przez zarodniki konidialne wraz  

z wiatrem i kroplami deszczu.  

·  Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno�	  powietrza, opady deszczu, ch
odne noce, 

gdy na ro� linach utrzymuje si�  rosa, os
abienie przez inne patogeny oraz niedobór azotu, 

potasu i wapnia w glebie. 
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·  Sprawca choroby rozwija si�  w szerokim zakresie temperatury - od oko
o 5 do 30oC, przy 

optimum oko
o 20oC.  

·  Do infekcji dochodzi najcz�� ciej w okresie kwitnienia i zawi� zywania str� ków. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje zdrowotno� ci ro� lin nale� y prowadzi	  przez ca
y okres wegetacji. Od okresu 

kwitnienia (BBCH 61) obserwacje nale� y prowadzi	  co najmniej raz w tygodniu. W 

okresach wysokiej wilgotno� ci obserwacje nale� y wykonywa	  co 3-5 dni. 

·  Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nale��  do ró� nych grup chemicznych i 

nale� y je stosowa	  w rotacji (ogranicza	  liczb�  zabiegów preparatami nale�� cymi do tej 

samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwoju ro� lin. 

·  � rodki stosowa	  zapobiegawczo lub z chwil�  wyst� pienia pierwszych objawów choroby. 

·  Zabiegi agrotechniczne ograniczaj� ce nasilenie choroby: 

-  upraw�  fasoli nale� y prowadzi	  na terenach otwartych, przewiewnych, z daleka od 

zbiorników wodnych. Unika	  zak
adania plantacji w zag
� bieniach, o tendencji do 

zalegania wody, co b� dzie sprzyja
o rozwojowi choroby, 

-  unika	  zag� szczenia ro� lin, 

-  stosowa	  racjonalne nawo� enie, szczególnie azotowe, 

-  eliminowanie chwastów poprzez zwi� kszenie przewiewno� ci mi� dzy ro� linami 

ogranicza nasilenie szarej ple� ni, 

-  usuwa	  pora� one organy ro� lin oraz resztki ro� linne z pola. 
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Objawy szarej ple� ni na li� ciu fasoli w postaci nekrotycznej plamy z koncentrycznie 

u
o� onymi pier� cieniami (fot. A. W
odarek) 

 

 

Objawy szarej ple� ni na li� ciu fasoli (fot. A. W
odarek) 
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Objawy szarej ple� ni na str� ku fasoli (fot. J. Sobolewski) 
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6. Rdza fasoli 
 

Czynnik sprawczy 

Grzyb Uromyces phaseoli Pers G. Winter, obecna nazwa Uromyces appendiculatus (Pers.) 

Link 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Choroba ta wyrz� dza istotne straty na odmianach tycznych, w rejonach z du� a ilo� ci�  

opadów. 

·  Pierwsze objawy chorobowe w postaci � ó
tych plam na li� ciach pojawiaj�  si�  na wiosn� .  

·  Nast� pnie na spodniej stronie li� ci, w miejscu przebarwie�  tworz�  si�  pomara� czowo - 

br� zowe skupienia urediniospor (zarodniki letnie), za pomoc�  których patogen 

rozprzestrzenia si�  na plantacji. Z biegiem czasu po obu stronach li� ci i na str� kach 

pojawiaj�  si�  ciemnobrunatne telia b� d� ce skupieniami teliospor (zarodniki 

przetrwalnikowe). 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Choroby nie mo� na pomyli	  z � adn�  inn�  ze wzgl� du na charakterystyczne objawy 

etiologiczne. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Patogen nale� y do rdzy jednodomowych, pe
nocyklicznych.  

·  Zimuj�  zarodniki przetrwalnikowe w pora� onych resztkach ro� lin. Na wiosn�  rozwijaj�  

si�  z nich zarodniki podstawkowe (bazidiospory), które infekuj�  m
ode ro� liny. 

·  Optymalne warunki dla rozwoju patogena to temperatura 15-25oC i okresowe zwil� enie 

li � ci.  

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracj�  ro� lin nale� y prowadzi	  regularnie w ci� gu ca
ego okresu wegetacji co najmniej 

raz w tygodniu. 

·  Obecnie w programie ochrony warzyw, brak zarejestrowanych fungicydów do zwalczania 

tej choroby.  

·  Wysiewa	  zdrowe, zaprawione nasiona. 
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·  Uprawia	  odmiany odporne. 

·  Przestrzega	  3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samym stanowisku. 

·  Usuwa	  i niszczy	  pora� one resztki fasoli. 

 

 

  

Objawy rdzy fasoli na górnej i dolnej stronie li� ci  

� ród
o:  https://plantix.net/plant-disease/en/Bean Rust 

 

 

 

Objawy rdzy na li� ciach fasoli (fot. J. Robak) 
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Objawy rdzy na str� ku fasoli (fot. J. Robak) 
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7. Zwyk
a mozaika fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Wirus zwyk
ej mozaiki fasoli (Bean common mosaic virus, BCMV) 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Wirus zwyk
ej mozaiki fasoli wyst� puje na ró� nych gatunkach ro� lin z rodzaju Phaseolus. 

·  BCMV jest wa� nym patogenem w uprawie fasoli, wyst� puj� cym powszechnie na ca
ym 

� wiecie. Mo� e powodowa	  straty si� gaj� ce 80%. 

·  Wirus jest przenoszony przez wiele gatunków mszyc. Najbardziej efektywnymi 

wektorami s� : mszyca fasolowa, mszyca grochowa, mszyca ziemniaczana i mszyca 

brzoskwiniowo-ziemniaczana. 

·  BCMV jest przenoszony przez nasiona i py
ek oraz mechanicznie wraz z sokiem ro� lin 

pora� onych. 

·  Typowe objawy infekcji na li� ciach to jasno- i ciemnozielona mozaika wzd
u�  nerwu 

g
ównego. 

·  Wirus powoduje zw�� enie i zmniejszenie powierzchni blaszek li� ciowych, które 

jednocze� nie s�  zawini� te do spodu. 

·  Brzegi li� ci przybieraj�  zabarwienie jasnozielone do � ó
tawego. 

·  W zaawansowanym stadium choroby, na zniekszta
conych blaszkach li� ciowych 

widoczne s�  wybrzuszenia. 

·  Pora� one ro� liny s�  mniejsze, kwitn�  s
abo i na ogó
 z du� ym opó� nieniem. 

·  Str� ki s�  mniejsze, zniekszta
cone oraz zawieraj�  nieprawid
owo wykszta
cone nasiona. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy wywo
ane przez BCMV mog�  by	  mylone z objawami spowodowanymi przez 

wirusa mozaiki ogórka (CMV). Jednak objawy zwyk
ej mozaiki fasoli utrzymuj�  si�  

podczas ca
ego sezonu wegetacyjnego, natomiast objawy wywo
ywane przez CMV s�  

nietrwa
e. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Objawy pora� enia i stopie�  nasilenia choroby s�  uzale� nione od odmiany fasoli, terminu 

zaka� enia, szczepu wirusa oraz czynników atmosferycznych. 
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·  Ro� liny, które wyrastaj�  z zainfekowanych nasion lub ulegaj�  pora� eniu na pocz� tku 

sezonu wegetacyjnego wykazuj�  opó� nione kwitnienie oraz wykszta
caj�  mniej p� ków i 

mniej nasion ni�  ro� liny zdrowe. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje prowadzi	  od pojawienia si�  pierwszych li� ci (oko
o 2 tygodnie po posadzeniu) 

do kwitnienia. 

·  Nale� y zwróci	  szczególn�  uwag�  na nieprawid
owe kwitnienie. 

·  Konieczne jest monitorowanie obecno� ci mszyc. 

·  Nie istnieje � adna bezpo� rednia metoda zwalczania wirusa powoduj� cego t�  chorob� , 

jednak� e cz� stotliwo�	  jej wyst� powania mo� na znacznie zmniejszy	 , je� li zastosuje si�  

wszystkie dost� pne metody ograniczania rozprzestrzeniania si�  patogena. S�  to przede 

wszystkim: 

-  stosowanie do nasadze�  odmian fasoli odpornych lub tolerancyjnych na BCMV,  

-  stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa, 

-  usuwanie z pola chorych ro� lin, jak najszybciej po pojawieniu si�  objawów 

 chorobowych, 

-  niszczenie chorych ro� lin (np. palenie),  

-  nie dotykanie zdrowych ro� lin podczas wyrzucania chorych, 

-  zwalczanie mszyc b� d� cych wektorem wirusa, 

-  dezynfekowanie narz� dzi przeznaczonych do prac piel� gnacyjnych. 

 

Dobór odmian: 

·  Nale� y uprawi	  odmiany odporne lub tolerancyjne na BCMV np.: Schooner, Mayflower, 

Vista, Navigator, ROG 331, T-39, Midnight, Onyx, Jaguar, Black Jack, Domino, Buster, 

Othello. 
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Zielona mozaika oraz wybrzuszenia na li� ciach fasoli pora� onej BCMV. 

� ród
o: https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5364007) 
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8. � ó
ta mozaika fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Wirus � ó
tej mozaiki fasoli (Bean yellow mosaic virus, BYMV) 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  BYMV jest polifagiem o szerokim zakresie ro� lin � ywicielskich. Wirus ten pora� a m.in.: 

fasol� , groch, bób, 
ubin, koniczyn� , nostrzyk, frezj� , mieczyki. 

·  Patogen jest przenoszony przez wiele gatunków mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem 

ro� lin pora� onych. BYMV nie jest przenoszony przez nasiona. 

·  Typowe objawy infekcji to ciemnozielone i jaskrawo� ó
te okr� g
e plamy na li� ciach. 

·  Niektóre szczepy wirusa powoduj�  zniekszta
cenia blaszki li� ciowej.  

·  Str� ki ro� lin pora� onych mog�  by	  zniekszta
cone, z licznymi plamami na powierzchni i 

mniejsz�  liczb�  nasion. 

·  Chore ro� liny s�  mniejsze ni�  zdrowe i maj�  krzaczasty pokrój.  

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy BYMV mo� na pomyli	  z objawami wywo
ywanymi przez wirusa � ó
taczki 

nerwów koniczyny. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Objawy pora� enia i stopie�  nasilenia choroby s�  uzale� nione od odmiany fasoli, terminu 

zaka� enia, szczepu wirusa oraz czynników atmosferycznych. 

·  Wirus przenoszony jest przez nasiona grochu, bobu, nostrzyku, ale nie przez nasiona 

fasoli. 

·  Patogen zimuje w pora� onych ro� linach trwa
ych (koniczyna, nostrzyk). 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje prowadzi	  od pojawienia si�  pierwszych li� ci (oko
o 2 tygodnie po siewie) przez 

ca
y okres wegetacyjny. 

·  Konieczne jest monitorowanie obecno� ci mszyc. 

·  Nie istnieje � adna bezpo� rednia metoda zwalczania wirusa powoduj� cego t�  chorob� , 

jednak cz� stotliwo�	  jej wyst� powania mo� na znacznie zmniejszy	 , je� li zastosuje si�  



34 
 

wszystkie dost� pne metody ograniczania rozprzestrzeniania si�  patogena. S�  to przede 

wszystkim: 

-  usuwanie z pola chorych ro� lin, jak najszybciej po pojawieniu si�  objawów 

 chorobowych, 

-  niszczenie chorych ro� lin (np. palenie), 

-  nie dotykanie zdrowych ro� lin podczas wyrzucania chorych, 

-  zwalczanie mszyc b� d� cych wektorem wirusa, 

-  stosowanie p
odozmianu i izolacji przestrzennej mi� dzy ro� linami mog� cymi 

 przenosi	  wirusa, 

-  dezynfekowanie narz� dzi przeznaczonych do prac piel� gnacyjnych. 

 

Dobór odmian: 

·  Je� li dost� pne s�  odmiany odporne lub tolerancyjne, nale� y je uprawia	 . 

 

 

� ó
ta mozaika na li� ciach fasoli pora� onej BYMV (fot. B. Komorowska) 
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9. � ó
taczka nerwów koniczyny na fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Wirus � ó
taczki nerwów koniczyny (Clover yellow vein virus, CYVV) 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  CYVV jest polifagiem o szerokim zakresie ro� lin � ywicielskich. Wirus ten pora� a m. in.: 

fasol� , groch, ro� liny z rodziny dyniowatych i dzikie ro� liny str� czkowe. CYVV zosta
 

wykryty tak� e w dzikich fio
kach. 

·  Patogen jest przenoszony przez wiele gatunków mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem 

ro� lin pora� onych. CYVV nie jest przenoszony przez nasiona. 

·  Typowe objawy infekcji to � ó
ta mozaika na li� ciach, zniekszta
cenia li� ci oraz 

zmniejszony wzrost ro� lin.  

·  Str� ki ro� lin zainfekowanych wirusem s�  zniekszta
cone, z licznymi plamami na 

powierzchni. 

·  Na niektórych odmianach fasoli, CYVV powoduje nekroz�  nerwów.  

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy CYVV mo� na pomyli	  z objawami wywo
ywanymi przez wirusa � ó
tej mozaiki 

fasoli. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Objawy pora� enia i stopie�  nasilenia choroby s�  uzale� nione od odmiany fasoli, terminu 

zaka� enia, szczepu wirusa oraz czynników atmosferycznych. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje prowadzi	  od pojawienia si�  pierwszych li� ci (oko
o 2 tygodnie po siewie) przez 

ca
y okres wegetacyjny. 

·  Konieczne jest monitorowanie obecno� ci mszyc. 

·  Nie istnieje � adna bezpo� rednia metoda zwalczania wirusa powoduj� cego t�  chorob� , 

jednak� e cz� stotliwo�	  jej wyst� powania mo� na znacznie zmniejszy	 , je� li zastosuje si�  

wszystkie dost� pne metody ograniczania rozprzestrzeniania si�  patogena. S�  to przede 

wszystkim: 
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-  usuwanie z pola chorych ro� lin, jak najszybciej po pojawieniu si�  objawów 

chorobowych, 

-  niszczenie chorych ro� lin (np. palenie), 

-  nie dotykanie zdrowych ro� lin podczas wyrzucania chorych, 

-  zwalczanie mszyc b� d� cych wektorem wirusa, 

-  stosowanie p
odozmianu i izolacji przestrzennej mi� dzy ro� linami mog� cymi 

przenosi	  wirusa, 

-  dezynfekowanie narz� dzi przeznaczonych do prac piel� gnacyjnych. 

 

Dobór odmian: 

·  Je� li dost� pne s�  odmiany odporne lub tolerancyjne, nale� y je uprawia	 . 

 

 

 

� ó
ta mozaika oraz deformacje li� ci na fasoli pora� onej CYVV. 

� ród
o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCYVP.htm 
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Deformacje str� ków zebranych z ro� lin pora� onych CYVV. 

� ród
o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCYVP.htm 
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10. Mozaika ogórka na fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Wirus mozaiki ogórka (Cucumber mosaic virus, CMV) 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Wirus mozaiki ogórka wyst� puje na ca
ym � wiecie, we wszystkich rejonach uprawy 

ro� lin. Posiada on najszerszy zakres ro� lin � ywicielskich spo� ród wszystkich znanych 

wirusów - szacuje si� , i�  CMV pora� a ponad 1200 gatunków ro� lin zielnych i 

drzewiastych. 

·  CMV w warunkach naturalnych jest przenoszony przez ponad 80 gatunków mszyc. 

Patogen mo� e by	  przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie, z sokiem chorych 

ro� lin.  

·  Li � cie ro� lin pora� onych zwijaj�  si� , s�  zniekszta
cone, a na ich powierzchni widoczne s�  

zielone plamy i p� cherze. 

·  Zwykle tylko na kilku li� ciach, pomi� dzy g
ównymi nerwami, mo� na zaobserwowa	  

nierówno� ci przypominaj� ce zamek b
yskawiczny. 

·  Str� ki ro� lin zainfekowanych wirusem s�  skr� cone z widocznymi plamami. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy CMV mo� na pomyli	  z objawami wywo
ywanymi przez wirusa zwyk
ej mozaiki 

fasoli. Jednak w przypadku infekcji CMV, w zale� no� ci od warunków atmosferycznych, 

cz� sto wyst� puje zanikanie objawów chorobowych, a pora� one ro� liny rozwijaj�  si�  

prawid
owo. 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Tylko niektóre szczepy CMV mog�  pora� a	  fasol� . 

·  Rozwój i nasilenie choroby zale��  od terminu infekcji - im wcze� niej ro� lina zostanie 

zaka� ona, tym choroba b� dzie mia
a silniejszy przebieg.  

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Nie istnieje � adna bezpo� rednia metoda zwalczania wirusa powoduj� cego t�  chorob� , 

jednak� e cz� stotliwo�	  jej wyst� powania mo� na znacznie zmniejszy	 , je� li zastosuje si�  
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wszystkie dost� pne metody ograniczania rozprzestrzeniania si�  patogena. S�  to przede 

wszystkim: 

-  stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowanych, wolnych od wirusa,  

-  niszczenie chwastów, jako potencjalnego rezerwuaru wirusa, 

-  zwalczanie mszyc b� d� cych wektorem wirusa, 

-  odka� anie pomieszcze�  oraz narz� dzi przeznaczonych do prac piel� gnacyjnych  po 

zako� czeniu cyklu uprawowego, 

-  usuwanie chorych resztek ro� linnych. 

 

 

Zwijanie blaszek li� ciowych, p� cherze i struktura zamka b
yskawicznego wzd
u�  g
ównych 

nerwów na li� ciach fasoli pora� onej CMV. 

� ród
o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhotoPages/Bean/Viruses/BeanCuMV.htm) 
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11. Bakterioza obwódkowa fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Bakteria Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola   

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Bakterioza obwódkowa fasoli (zwana chorob�  t
uszczow� ) jest najwa� niejsz�  chorob�  

szczególnie w uprawach fasoli szparagowej i na suche nasiona. Wyst� puje we wszystkich 

rejonach uprawy fasoli na � wiecie, zw
aszcza ch
odnego i wilgotnego klimatu. 

·  W sprzyjaj� cych warunkach atmosferycznych mo� e wyst� pi	  w nasileniu epidemicznym, 

powoduj� c znaczne straty plonu. 

·  Pierwsze objawy chorobowe w postaci uwodnionych niewielkich 1-3 mm plam obserwuje 

si�  na li� cieniach i pierwszych li� ciach. Plamom cz� sto towarzyszy charakterystyczna 

bladozielona lub � ó
tozielona obwódka (halo) ok. 2-2.5 cm. Z czasem plamy powi� kszaj�  

si� , brunatniej� , a w sprzyjaj� cych warunkach pokrywaj�  wi� ksz�  cz��	  blaszki li� ciowej. 

W warunkach wysokiej wilgotno� ci mo� e wyst� powa	  � luzowaty wyciek komórek 

bakteryjnych.  

·  Na 
odygach i ogonkach li� ciowych wyst� puj�  pod
u� ne, cz� sto zapadni� te 

czerwonobrunatne smugi.  

·  Na str� kach wyst� puj�  owalne, ciemnozielone wg
� bione plamy o t
ustym wygl� dzie (st� d 

nazwa choroby). Na odmianach o zielonych str� kach plamy s�  bardziej szarobr� zowe, a 

na odmianach o � ó
tych str� kach pozostaj�  zielone. W obr� bie plam mo� e pojawi	  si�  

bia
awy � luzowaty wyciek bakteryjny, który przy wysychaniu tworzy srebrzyst�  

pow
ok� . 

·  Pora� one nasiona mog�  nie wykazywa	  � adnych objawów lub na okrywie nasiennej mog�  

pojawia	  si�  czerwonobrunatne przebarwienia. Z cz�� ci pora� onych nasion rozwijaj�  si�  

chore siewki z uszkodzonym lub zamar
ym sto� kiem wzrostu. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy choroby s�  podobne do tych powodowanych przez Xanthomonas axonopodis pv. 

phaseoli (sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) oraz Colletotrichum lindemuthianum sprawc�  

antraknozy. 
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Warunki rozwoju choroby 

·  Infekcji ro� lin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 18-22oC oraz opady 

po
� czone z silnymi wiatrami. 

·  � ród
em infekcji pierwotnej s�  zaka� one nasiona lub resztki pora� onych ro� lin. 

·  Patogen mo� e zimowa	  na pora� onych resztkach ro� lin, z których jest przenoszony na 

zdrowe ro� liny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z wiatrem i cz� stkami gleby.  

·  Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czyli szparki i hydatody, lub przez 

uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgotno� ci lub gdy woda wyst� puje na 

powierzchni ro� lin. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  od momentu wschodów siewek przez ca
y okres 

wegetacji. Objawy chorobowe pojawiaj�  si�  najcz�� ciej w okresie ca
kowitego rozwoju 

li � cieni (BBCH 10). 

·  W celu ograniczenia wyst� powania i rozwoju choroby wysiewa	  zdrowe nasiona, 

uzyskane z kwalifikowanych plantacji i uprawia	  odmiany odporne. 

·  Nasiona mo� na te�  odka� a	  termicznie lub podda	  dzia
aniu suchego powietrza. Nale� y 

jednak pami� ta	 , � e te zabiegi wi���  si�  z ryzykiem uszkodzenia nasion. 

·  W ochronie chemicznej stosuje si�  preparaty miedziowe oraz ftalimidy zarejestrowane w 

uprawie fasoli zgodnie z obowi� zuj� cym programem ochrony ro� lin warzywnych. 

 

Dobór odmian 

Aktualnie znane s�  odmiany ma
o podatne na t�  chorob� .  
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Objawy bakteriozy obwódkowej fasoli na li� ciach (nekrotyczne plamki z charakterystycznym 

halo  

� ród
o: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC_1_4.-objawy-bakteriozy-obwodkowej-

-na-fasoli--.jpg.jpg 

 

 

 

Epidemiczne wyst� pienie choroby na li� ciach  

� ród
o: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC_1_4.-objawy-bakteriozy-

obwodkowej--na-fasoli--.jpg.jpg 
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Objawy bakteriozy obwódkowej fasoli na str� kach 

� ród
o: https://www.ipmimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=5331059 
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12. Ostra bakterioza fasoli 

 

Czynnik sprawczy 

Bakteria Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli 

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Ostra bakterioza fasoli, wyst� puje we wszystkich rejonach uprawy fasoli na � wiecie, 

pocz� wszy od strefy klimatu umiarkowanego przez subtropikalny do tropikalnego. 

Najwi� ksze jej nasilenie prowadz� ce do du� ych strat plonu i istotnego obni� enia jako� ci 

uzyskiwanych nasion, obserwuje si�  w warunkach, gdzie wyst� puj�  wysokie temperatury 

i obfite deszcze.  

·  Pierwsze objawy chorobowe mog�  wyst� pi	  ju�  na siewkach w postaci czerwono-

brunatnych plam na li� cieniach. Powierzchnia plamek jest matowa, a brzegi rozmyte. Na 

podli� cieniowej cz�� ci 
odygi wyst� puj�  wodniste plamy, które powi� kszaj� c si�  zlewaj�  

si�  ze sob�  doprowadzaj� c do zamierania ca
ych siewek. 

·  Na starszych ro� linach objawami miejscowego zaka� enia s�  wodniste plamki wyst� puj� ce 

na li� ciach, 
odygach oraz str� kach.  

·  Na li� ciach pojawiaj�  si�  pocz� tkowo � ó
tawe, drobne, okr� g
e plamki, które z czasem 

ulegaj�  nekrozie i staja si�  czerwonobr� zowe. Wokó
 plam wyst� puje wyra� na � ó
ta 

obwódka (halo), dodatkowo otoczona bladozielon�  stref� . Z czasem znekrotyzowana 

tkanka li� ci wykrusza si� , a blaszka li� ciowa staje si�  postrz� piona. 

·  Na 
odygach pora� onych ro� lin wyst� puj�  wyd
u� one, nieco zag
� bione 

czerwonobrunatne plamy. Niekiedy w miejscu w� z
a na 
odydze mo� e doj�	  do p� kni� cia 

tkanki i wówczas na powierzchni�  wydostaje si�  � ó
ty, � luzowaty wyciek zawieraj� cy 

bakterie. 

·  O pora� eniu str� ków � wiadcz�  wyst� puj� ce pocz� tkowo ma
e ciemnozielone, wodniste 

nieco zapadni� te plamy cz� sto otoczone czerwonobrunatn�  obwódk� . Wraz z rozwojem 

choroby plamy powi� kszaj�  si�  tworz� c ciemne suche plamy.  

·  W warunkach wysokiej wilgotno� ci w miejscu wyst� powania objawów na wszystkich 

organach pojawia si�  na powierzchni � ó
tawy, � luzowaty wyciek zawieraj� cy bakterie. 

·  Nasiona s�  pora� ane w dwojaki sposób zewn� trznie od strony � cian str� ka lub 

wewn� trznie przez wi� zki przewodz� ce 
o� yska i sznureczka. Silnie pora� one nasiona s�  

pomarszczone, nie zawi� zuj�  lub gnij� .  
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Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy choroby s�  podobne do tych powodowanych przez Pseudomonas savastanoi pv. 

phaseolicola  (sprawcy bakteriozy obwódkowej fasoli). 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Infekcji ro� lin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 25-33oC  

·  Najwa� niejszym � ród
em infekcji pierwotnej s�  zaka� one nasiona, w których bakterie 

mog�  prze� ywa	  wiele lat (nawet 15-30 lat).  

·  Patogen mo� e tak� e zimowa	  na pora� onych resztkach ro� lin, z których jest przenoszony 

na zdrowe ro� liny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z wiatrem i cz� stkami gleby. 

·  Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czyli szparki i hydatody, lub przez 

uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgotno� ci lub gdy woda wyst� puje na 

powierzchni ro� lin. 

·  Choroba mo� e wyst� pi	  w nasileniu epidemicznym, gdy dochodzi do silnych uszkodze�  

ro� lin na skutek gradu czy silnego deszczu. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  od momentu wschodów siewek. 

·   Obecnie brak jest zarejestrowanych � rodków do ochrony fasoli przed ostr�  bakterioz� . 

·  Podstawow�  metod�  ograniczenia wyst� powania i rozwoju choroby jest wysiew zdrowych 

nasion i uprawa ro� lin w rejonach suchych, z zastosowaniem nawadniania w rz� dach. 

·  Przyoranie resztek pora� onych ro� lin lub roczna przerwa w uprawie fasoli usuwa jedno z 

mo� liwych i wa� nych � róde
 bakterii w nowym sezonie wegetacji. 

 

Dobór odmian 

Aktualnie znane s�  odmiany fasoli ma
o podatne lub odporne na ostra bakterioz� . 
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Objawy ostrej bakteriozy fasoli na li� ciach  

� ród
o: http://mtvernon.wsu.edu/path_team/FS038ECommonBacterialBlightAndHaloBlight.pdf 
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13. Bakteryjna br� zowa plamisto�	  fasoli 
 
Czynnik sprawczy 

Bakteria Pseudomonas syringae pv. syringae  

 

Wyst� powanie i objawy chorobowe 

·  Bakteryjna br� zowa plamisto�	  fasoli, podobnie jak poprzednie dwie choroby wyst� puje 

we wszystkich rejonach uprawy fasoli na � wiecie, chocia�  jej nasilenia nale� y 

spodziewa	  si�  zw
aszcza w rejonach klimatu umiarkowanego, gdzie dominuje tak� e 

bakterioza obwódkowa. 

·  W sprzyjaj� cych warunkach atmosferycznych powoduje zarówno zmniejszenie plonu jak i 

warto� ci handlowej nasion. Pora� one str� ki fasoli szparagowej nie nadaj�  si�  do 

przetwórstwa. 

·  Pierwsze objawy chorobowe w postaci ma
ych okr� g
ych nekrotycznych br� zowych plam, 

cz� sto otoczonych chlorotyczn�  obwódk� , pojawiaj�  si�  na li� ciach fasoli. Plamom tym 

nie towarzyszy efekt tkanki nasi� kni� tej wod�  co odró� nia chorob�  od innych bakterioz 

fasoli. Z czasem nekrotyczna tkanka wykrusza si�  i li � cie wygl� daj�  jakby przestrzelone.  

·  Niekiedy plamy mog�  wyst� pi	  na 
odygach. 

·  Na str� kach pojawiaj�  si�  okr� g
e plamy, które pocz� tkowo wygl� daj�  na uwodnione, a 

czasem jednak br� zowiej�  i ulegaj�  nekrozie, a wokó
 du� ych plam pojawia si�  skupisko 

drobnych plamek. Na skutek silnego pora� enia str� ki fasoli ulegaj�  deformacji, s�  

skr� cone lub zaginaj�  si� . 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Objawy choroby na li� ciach mog�  by	  niekiedy podobne do tych powodowanych przez 

Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) lub 

Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (sprawcy bakteriozy obwódkowej fasoli). 

 

Warunki rozwoju choroby 

·  Optymalna temperatura dla rozwoju choroby to 17-28oC i warunki atmosferyczne 

u
atwiaj� ce utrzymywanie si�  zwil� enia li� ci, jednak rozwój bakterii rozpoczyna si� , gdy 

temperatura przekroczy 1oC. 
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·  Patogen mo� e prze� ywa	  i rozmna� a	  si�  na wielu gatunkach ro� lin z rodziny 

bobowatych, a tak� e dziko rosn� cych, z których przenosz�  si�  wraz z kroplami deszczu 

oraz wiatrem i stanowi�  dla fasoli � ród
o pierwotnego inokulum. 

·  Najwa� niejszym � ród
em infekcji s�  pora� one nasiona na których powierzchni bakteria 

mo� e prze� ywa	  przez bardzo d
ugi czas, od zbioru a�  do wysiewu. 

·  Pomimo rozmna� ania si�  bakterii w momencie kie
kowania, na pierwszych li� cieniach i 

li � ciach nie obserwuje si�  objawów choroby. Objawy wyst� puj�  dopiero w przypadku 

wyst� pienia sprzyjaj� cych warunków. 

·  W sprzyjaj� cych warunkach komórki bakteryjne wnikaj�  przez naturalne otwory szparki i 

powsta
e uszkodzenia do przestrzeni komórkowych tkanek li� ci. 

 

Terminy lustracji i zabiegów ochronnych 

·  Lustracje ro� lin nale� y prowadzi	  od momentu wschodów siewek, szczególnie przy 

wyst� pieniu warunków atmosferycznych sprzyjaj� cych rozwojowi choroby.  

·  W celu ograniczenia wyst� powania i rozwoju choroby wysiewa	  zdrowe, wolne od 

patogena nasiona, uzyskane z kwalifikowanych plantacji.  

·  Unika	  wysiewu nasion w s� siedztwie ro� lin z rodziny bobowatych oraz chwastów z tej 

samej rodziny np. wyki. 

·  Obecnie, zgodnie z programem ochrony ro� lin warzywnych brak jest zarejestrowanych 

� rodków do zwalczania tej choroby. 

 

 

Objawy bakteryjnej br� zowej plamisto� ci fasoli na li� ciach  

� ród
o: http://extensionpublications.unl.edu/assets/html/g1957/build/g1957.htm)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGRO � ENIA I ZASADY 

OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED SZKODNIKAMI  

1. Muchówki (Diptera) - rodzina � mietkowate (Anthomyiidae) 
 

� mietka kie
kówka -Delia florilega (Zetterstedt) 

� mietka glebowa - Delia platura (Meigen) 

 

Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�   

·  Oba gatunki wyst� puj�  pospolicie na terenie ca
ego kraju. 

·  Gatunki polifagiczne; osobniki doros
e � ywi�  si�  nektarem kwiatów; 

larwy � eruj�  na ro� linach uprawnych, g
ównie ogórkach i fasoli, a tak� e szparagach, dyni, 

warzywach kapustnych, cebuli, czosnku, s
oneczniku, w kie
kuj� cych bulwach 

ziemniaków. 

 

Objawy � erowania 

·  Najwi� ksze szkody wyrz� dzaj�  larwy wiosennego pokolenia, które 

opanowuj�  kie
kuj� ce nasiona wgryzaj� c si�  do ich wn� trza i kompletnie je niszcz� c. 

� eruj�  równie�  na wschodach dr��� c chodniki w cz�� ci podli� cieniowej oraz  

w li � cieniach. Tak uszkodzone wschody zamieraj� . W wyniku � erowania szkodników 

mo� e dochodzi	  do ca
kowitego zniszczenie plantacji.  

·  Larwy letniego i jesiennego pokolenia � eruj�  w tkankach starszych ro� lin, cz� sto 

gnij� cych. W uprawie fasoli nie maj�  wi� kszego znaczenia. 

 

Rozpoznanie szkodnika  

·  Owadem doros
ym jest muchówka d
ugo� ci od 4 do 6 mm, koloru szarego, 

pokryta czarnymi szczecinkami. Na przedpleczu widoczne s�  trzy brunatne 

smu� ki, oraz pod
u� na ciemniejsza smuga na odw
oku.  

·  Jaja s�  d
ugo� ci do 1 mm, bia
e.  

·  Larwy s�  beznogie, d
ugo� ci 6-8 mm, koloru bia
o-� ó
tego.  

·  Bobówki s�  pocz� tkowo jasno � ó
to-br� zowe, a pó� niej brunatne. 

·  � mietki, kie
kówka i glebowa morfologicznie s�  do siebie bardzo podobne, praktycznie 

nie do odró� nienia.  
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Zarys biologii 

·  Oba gatunki zimuj�  w stadium bobówki w ziemi, na g
� boko� ci do 5cm.  

·  Na wiosn�  (kwiecie� , maj) wylatuj�  muchówki wiosennego pokolenia. Po pobraniu 

pokarmu (nektaru) i kopulacji, samice sk
adaj�  jaja pod grudkami ziemi, w � wie� o 

przyoran�  lub kultywatorowan�  ziemi� .  

·  Silnym atraktantem dla samic jest przede wszystkim zapach niedok
adnie przyoranego 

obornika i rozk
adaj� cych si�  resztek organicznych. Wyl� gaj� ce si�  larwy � eruj�  

pocz� tkowo w szcz� tkach organicznych, a pó� niej przechodz�  na pokarm ro� linny.  

·  W lipcu pojawiaj�  si�  muchówki pokolenia letniego, a od sierpnia do pa� dziernika 

nast� puje lot pokolenia jesiennego � mietek. 

 

Monitorowanie szkodnika i progi zagro� enia 

·  Lustracja ro� lin - stwierdzenie obecno� ci osobników doros
ych na bia
ych tablicach 

lepowych lub bia
ych naczyniach wodnych albo zaobserwowaniu z
o� onych jaj  

w pobli� u szyjki korzeniowej.  

·  Progiem zagro� enia jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonych ro� lin w poprzednim roku 

uprawy. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Ze wzgl� du na brak w chwili obecnej insektycydowych zapraw nasiennych, g
ówn�  

metod�  ograniczaj� c�  liczebno�	  � mietek jest metoda agrotechniczna.  

·  Pod upraw�  fasoli nale� y unika	  wyboru stanowisk zacienionych i wilgotnych.  

·  Nale� y unika	  zak
adania uprawy po plantacjach ro� lin wieloletnich oraz po uprawach 

pozostawiaj� cych du� o resztek po� niwnych.  

·  Nawo� enie organiczne (obornik, nawozy zielone) lepiej jest zastosowa	  jesieni� . Nawozy 

organiczne i resztki ro� linne pozosta
e po przedplonie nale� y bardzo starannie przyora	 , 

poniewa�  rozk
adaj� ce si�  szcz� tki ro� lin wabi�  samice i stymuluj�  je do sk
adania jaj.  

·  Muchówki s�  zwabiane przede wszystkim przez skupiska ro� lin kwitn� cych na � ó
to, 

bia
o lub niebiesko, nie jest wi� c wskazane zak
adanie plantacji w s� siedztwie d
ugo 

kwitn� cych upraw rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych ro� lin motylkowych, 

nieu� ytków, a tak� e drzew i krzewów. Z tego wzgl� du nie mo� na dopuszcza	  

do masowego kwitnienia chwastów, szczególnie na obrze� ach plantacji.  
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·  Ziemi�  przeznaczon�  pod siew nasion nale� y przygotowa	  odpowiednio wcze� niej,  

a nie przed samym siewem. W celu rozmini� cia si�  wschodów ro� lin z terminem 

szczytowego nalotu szkodnika na plantacje mo� na maksymalnie opó� ni	  termin siewu 

przesuwaj� c go na po
ow�  – koniec maja. 

·  Bezpo� rednio po siewie rz� dy z nasionami mo� na przykry	  w
óknin�  lub markizet�  

uniemo� liwiaj � cymi dostanie si�  � mietek w pobli� e wschodów. Warunkiem powodzenia 

stosowania okry	  jest za
o� enie uprawy na polu wolnym od tych szkodników. 

·  Ochron�  chemiczn�  w postaci opryskiwania nale� y wykona	  po stwierdzeniu obecno� ci 

osobników doros
ych lub zaobserwowaniu z
o� onych jaj w uprawie. 

 

 

Wschody fasoli uszkodzone przez larwy � mietki kie
kówki (fot. R. Wrzodak)
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2. Prz� dziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch 
 
Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�   

·  Roztocz ten wyst� puje pospolicie na terenie ca
ego kraju zarówno w uprawach polowych 

jak i pod os
onami. 

·  Jest polifagiem, gro� nym szkodnikiem wielu ro� lin uprawnych i dziko rosn� cych. 

 

Objawy � erowania  

·  Objawem � erowania s�  widoczne na li� ciach drobne, jasne punkty, które stopniowo 

obejmuj�  ca
�  powierzchni�  li � cia. Uszkodzone kwiaty i zawi� zki str� ków opadaj� . Silnie 

zaatakowane li� cie bielej�  i zasychaj� .  

·  Roztocze � eruj�  na ca
ej ro� linie, ale najcz�� ciej w jej szczytowej cz�� ci. Zasiedlone 

przez prz� dziorka ro� liny pokryte s�  delikatn�  paj� czyn� .  

·  Wszystkie stadia rozwojowe prz� dziorka, za wyj� tkiem jaja i nimf, od� ywiaj�  si�  

zawarto� ci�  komórek.  

 

Rozpoznanie szkodnika  

·  Osobniki doros
e prz� dziorka chmielowca maj�  cia
o owalne, d
ugo� ci 0,4-0,5 

mm, 4 pary odnó� y, s�  jasnozielone z dwiema du� ymi, ciemnymi plamami po bokach. 

Samice zimuj� ce s�  ceglasto-pomara� czowe bez plam na bokach cia
a.  

·  Nimfy s�  podobne do osobników doros
ych, maj�  owalny kszta
t i zielonkawe 

zabarwienie cia
a, widoczne czarne plamy po bokach i 4 pary odnó� y. Nimfy s�  

nieruchome. 

·  Larwa zaraz po wyl� gu jest bezbarwna, w miar�  rozwoju przybiera kolor zielonkawy, 

dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary odnó� y.  

·  Jaja prz� dziorka s�  kuliste o � rednicy 0,13 mm, pocz� tkowo bezbarwne i przezroczyste. 

W miar�  rozwoju zmieniaj�  barw�  na � ó
taw� .  

 

Zarys biologii 

·  Zimuj�  ceglasto-pomara� czowe samice pod kor�  drzew, opad
ymi li�	 mi,  

w wierzchniej warstwie gleby i w resztkach ro� linnych. W okresie wiosennym 

zap
odnione samice przechodz�  na ro� liny uprawne i sk
adaj�  na nich jaja.  

·  Rozwój od jaja do osobnika doros
ego na fasoli, w optymalnych warunkach (temperatura 

oko
o 25°C i wilgotno�	  do 70%) trwa � rednio 1-2 tygodnie.  
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·  W ci� gu sezonu wegetacyjnego mo� e si�  rozwin�	  4-5 pokole� . Jest to szkodnik o bardzo 

du� ym potencjale rozrodczym. Samica prz� dziorka chmielowca, � yj� c od 3 

do 5 tygodni sk
ada do 100 jaj. 

 

Monitorowanie szkodnika i progi zagro� enia 

·  Prz� dziorek chmielowiec jest jednym z najgro� niejszych szkodników fasoli, a zauwa� ony 

na plantacji zbyt pó� no staje si�  szkodnikiem trudnym do zwalczenia. St� d te�  cz� ste 

prowadzenie lustracji ro� lin i wczesne wykrycie go na plantacji jest spraw�  niezmiernie 

wa� n�  dla efektywnej ochrony. 

·  Obserwacje powinno si�  prowadzi	  co najmniej raz w tygodniu, wyszukuj� c ro� liny z 

li �	 mi, na których powierzchni wyst� puj�  skupiska drobnych bia
ych punktów. Ro� liny 

takie nale� y dok
adnie przejrze	  i stwierdzi	  czy na li� ciach z plamkami s�  obecne 

prz� dziorki. 

·  W okresie wiosennym szczególn�  uwag�  nale� y zwróci	  na ro� liny rosn� ce na obrze� ach 

pola, bowiem s�  one najcz�� ciej atakowane. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Upraw�  fasoli najlepiej lokalizowa	  z dala od bezpo� redniego s� siedztwa upraw 

szklarniowych, sk� d prz� dziorki 
atwo mog�  przemieszcza	  si�  na plantacj� . 

·  W pocz� tkowym okresie wegetacji szczególnie wa� ne jest usuwanie chwastów z pola, na 

których mo� e rozmna� a	  si�  prz� dziorek. Po zaobserwowaniu pierwszych „ognisk” 

prz� dziorka na ro� linach, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegów opryskiwania 

(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dni) � rodkami zarejestrowanymi do zwalczania 

prz� dziorka chmielowca. 

·  Poniewa�  w pocz� tkowej fazie zasiedlania uprawy prz� dziorek wyst� puje placowo, 

pierwsze zabiegi mo� na ograniczy	  do miejsc z objawami � erowania.  

·  Rozwojowi prz� dziorków sprzyja sucha i upalna pogoda, natomiast intensywne opady 

deszczu lub deszczowanie ograniczaj�  ich liczebno�	 . 
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Samica i jaja prz� dziorka chmielowca (fot. D. Rybczy� ski) 

 

 

Li � cie fasoli uszkodzone przez  prz� dziorka (fot. R. Wrzodak) 
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3. Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipenis Poppius 
 

Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�   

·  Na ro� linach fasoli najliczniej wyst� puje zmienik lucernowiec, mniej licznie - zmienik 

ziemniaczak, zmienik bylinowiec i zmienik z
ocieniowiec. 

·  Pluskwiak ten wyst� puje pospolicie na terenie ca
ego kraju � eruj� c na wielu gatunkach 

ro� lin, m.in.: lucernie, grochu, fasoli i innych ro� linach str� czkowych oraz burakach, 

ziemniaku, tytoniu, ogórku, pomidorze, cebuli, ro� linach ozdobnych, drzewach 

owocowych i chwastach. 

·  Owady doros
e i larwy nak
uwaj�  tkank�  wysysaj� c sok z li� ci, p� ków kwiatowych  

i kwiatów, g
ównie w wierzcho
kowej cz�� ci ro� liny. W miejscach nak
utych komórki 

ro� lin zamieraj� , brunatniej�  i zasychaj� , a w blaszce li� ciowej powstaj�  wi� ksze lub 

mniejsze nekrotyczne dziury oraz brze� ne p� kni� cia. P� ki kwiatowe i zawi� zki 

przedwcze� nie opadaj� .  

·  Ro� liny silnie opanowane s
abiej plonuj� . Zmienniki du� o wi� ksze straty powoduj�  w 

uprawie fasoli na suche ziarno, ni�  na fasoli szparagowej. Nak
uwaj� c str� ki uszkadzaj�  

ziarna fasoli. Na skórce dojrza
ych nasion uszkodzenia te s�  widoczne w postaci 

ciemniejszych, punktowych zag
� bie�  zwanych ospowato� ci�  fasoli.  

 

Rozpoznanie szkodnika  

·  Owad doros
y ma d
ugo�	  4,5-6,5 mm (samice s�  zwykle wi� ksze od samców), cia
o 

barwy zmiennej, od zielonkawo� ó
tej poprzez szarobrunatn�  do czerwono-br� zowawej, 

strona grzbietowa pokryta delikatnymi w
oskami (meszkiem). Na stronie grzbietowej 

widoczna jest, przypominaj� ca trójk� t, � ó
ta tarczka w kszta
cie litery V. Czu
ki s�  

czterocz
onowe, a ostatni cz
on jest ostro zako� czony.  

·  Larwa jest podobna do owada doros
ego, ale mniejsza, bezskrzyd
a, barwy zielonkawej z 

ciemnymi plamkami na stronie grzbietowej.  

·  Jaja d
ugo� ci do 1 mm, barwy kremowej. 

 

Zarys biologii 

·  Zimuj�  owady doros
e w zaschni� tych li� ciach, resztkach po� niwnych, 

na nieu� ytkach, w � ció
ce, na miedzach i � cierniskach, zadrzewieniach � ródpolnych. 
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·  Wczesn�  wiosn�  owady doros
e przenosz�  si�  na ro� liny i wysysaj�  sok z m
odych 

tkanek. Po okresie � erowania uzupe
niaj� cego, samice sk
adaj�  jaja na p� dy wielu ro� lin, 

w tym równie�  chwastów.  

·  Po 2-3 tygodniach wyl� gaj�  si�  larwy i � eruj�  na ro� linach rosn� cych  

w s� siedztwie. W po
owie lipca pojawiaj�  si�  owady doros
e pokolenia letniego. 

Pokolenie jesienne, zimuj� ce pojawia si�  w sierpniu i we wrze� niu. 

 

Monitorowanie szkodnika i progi zagro� enia 

·  Lustracja ro� lin przy jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obserwacji. 

·  Zabiegi nale� y przeprowadzi	  po stwierdzeniu powy� ej 2 osobników na 1 m2 uprawy, w 

8 – 10 zewn� trznych rz� dach. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Znaczny wp
yw na ograniczenie wyst� powanie zmienika na fasoli ma zachowanie 

izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich ro� lin bobowatych i plantacji nasiennych 

ro� lin selerowatych.  

·  Unikanie zbyt g� stego wysiewu nasion i ma
ej rozstawy rz� dów oraz utrzymywanie 

plantacji niezachwaszczonej przez ca
y okres wegetacji ogranicza szkodliwo�	  zmienika 

na fasoli.  

·  W pocz� tkowym okresie, zmieniki liczniej wyst� puj�  na brzegach plantacji, dlatego 

pierwsze opryskiwanie ro� lin mo� na ograniczy	  do obrze� a pola. Zabieg najlepiej jest 

wykona	  wcze� nie rano, kiedy owady s�  jeszcze ma
o ruchliwe, � rodkami aktualnie 

zarejestrowanymi do zwalczania zmieników na fasoli.  

·  Liczniejszym wyst� pieniom zmieników sprzyja sucha i s
oneczna pogoda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zmienik lucernowiec: A – nimfa, B – uszkodzony str� k (fot. G. 	abanowski) 
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Zmienik lucernowiec (fot. R. Wrzodak) 

  

Ospowato�	  nasion fasoli – uszkodzenia powodowane przez � eruj� ce zmieniki  

(fot. R. Wrzodak) 



58 
 

4. Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae subsp. fabae Scopoli 
 
Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze� . 

·  Pluskwiak powszechnie wyst� puj� cy w Polsce na ró� nych uprawach warzywnych: burak 

	 wik
owy, fasola, bób, rabarbar, pomidor, szpinak, konopie, lucerna oraz na chwastach 

nale�� cych do wielu rodzin. 

·  Mszyca burakowa wyrz� dza szkody bezpo� rednie i po� rednie. W wyniku 

� erowania mszyc, li� cie przebarwiaj�  si�  na � ó
to i ulegaj�  zniekszta
ceniu, a wzrost 

ro� lin jest zahamowany.  

·  Mszyca ta przenosi wirusy powoduj� ce � ó
t�  mozaik�  fasoli (BYMV - bean yellow 

mosaic virus) oraz zwyk
�  mozaik�  fasoli (BCMV - bean common mosaic virus). 

 

Rodzaj uszkodze�  

·  Zasiedlane li� cie, kwiatostany i str� ki przez kolonie mszyc ulegaj�  zniekszta
ceniu 

(zwijanie si�  li � ci do � rodka), ich wzrost jest zahamowany.  

·  W przypadku masowego pojawu mszyc, ro� liny nie zawi� zuj�  str� ków, dochodzi do 

os
abienia, obumarcia fragmentów lub ca
ych ro� lin. 

 

Rozpoznanie szkodnika 

·  Formy uskrzydlone i bezskrzyd
e mszycy oraz ich larwy s�  czarne, z zielonym lub 

br� zowym odcieniem.  

·  Nimfy, ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si�  postaci uskrzydlonej, s�  równie�  

czarne, ale na stronie grzbietowej znajduj�  si�  dwa pod
u� ne jasne pasy z
o� one z 

bia
ych, woskowych plamek.  

·  Dzieworódki bezskrzyd
e d
ugo� ci 1,5-3 mm, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm. 

 

Zarys biologii 

·  Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimuj�  jaja na korze pnia i ga
� zi 

� ywiciela pierwotnego, którymi s�  trzmielina, kalina oraz ja� minowiec.  

·  Wiosn�  na tych krzewach rozwija si�  2-4 pokole� . Nast� pnie, uskrzydlone mszyce 

przelatuj�  na � ywiciela wtórnego, którymi s�  ro� liny zielne, mi� dzy innymi fasola 

szparagowa.  
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·  W lecie na fasoli mo� e rozwin�	  si�  do 10 pokole� . W tym czasie, pojawiaj�  si�  osobniki 

uskrzydlone, które przelatuj�  na kolejne ro� liny. Wczesn�  jesieni� , uskrzydlone osobniki 

wracaj�  na krzewy, gdzie samice po kopulacji sk
adaj�  jaja. 

·   Na fasoli szparagowej najliczniejsze kolonie tej mszycy wyst� puj�  na prze
omie maja i 

czerwca. 

 

Monitorowanie wyst� powania szkodnika i progi zagro� enia 

·  Lustracja ro� lin: wykrycie wi� cej ni�  15 % ro� lin z koloniami mszyc na powierzchni 10 

m2. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Szkodnika zwalcza	  w maju i czerwcu po przekroczeniu progu zagro� enia. 

·  Liczebno�	  mszycy burakowej na fasoli mo� na ograniczy	  zachowuj� c izolacj�  

przestrzenn�  co najmniej 1 km od innych ro� lin � ywicielskich oraz utrzymuj� c pole 

wolne od chwastów, b� d� cych ro� linami � ywicielskimi tej mszycy.  

·  W wypadku pojawienia si�  mszycy burakowej w du� ym nasileniu, szczególnie we 

wczesnej fazie rozwoju ro� lin, zaleca si�  stosowanie preparatów selektywnych, 

dzia
aj� cych tylko na mszyce, aby nie niszczy	  naturalnie wyst� puj� cej fauny 

po� ytecznej.  

·  Nale� y pami� ta	 , aby opryskiwania ro� lin � rodkami ochrony wykona	  zaraz po wykryciu 

pierwszych kolonii mszycy, poniewa�  1–2 tygodnie pó� niej pojawiaj�  si�  ich wrogowie 

naturalni (biedronki, z
otooki, mszycarze, paso� ytnicze b
onkówki). 

 

Mszyca burakowa: A – kolonia, B – dzieworódka bezszkrzyd
a (fot. G. 	abanowski) 
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5. Rolnice – g� sienice sówkowatych (Noctuidae) 
 
Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�  

·  Rolnicami nazywa si�  g� sienice sówkowatych z bardzo licznej podrodziny Agrotinae. 

·  G� sienice te s�  wielo� erne i � eruj�  na wielu gatunkach ro� lin zielnych i zdrewnia
ych.  

·  W uprawie warzyw najcz�� ciej wyst� puj� : rolnica zbo� ówka, rolnica gwo� dziówka, 

rolnica tasiemka, rolnica czopówka i rolnica panewka. S�  bardzo szkodliwe – jedna 

g� sienica mo� e zniszczy	  od kilku do kilkunastu ro� lin. 

 

Rodzaj uszkodze�  

·  M
ode g� sienice � eruj�  w ci� gu dnia na nadziemnych cz�� ciach ro� lin, uszkadzaj�  li � cie, 

zmniejszaj� c ich powierzchni�  asymilacyjn�  lub podcinaj�  szyjk�  korzeniow�  

wschodz� cych ro� lin, wskutek czego nast� puje ich zamieranie.  

·  Starsze g� sienice w ci� gu dnia kryj�  si�  w glebie, a noc�  wychodz�  na powierzchni�  i 

podgryzaj�  szyjk�  korzeniow� , co prowadzi do przewracania si�  ro� lin. Os
abiaj�  te�  

ro� liny podgryzaj� c ich korzenie. 

·  Uszkodzenie wschodz� cych ro� lin jest przyczyn�  ich placowego wypadania ro� lin (tzw. 

„
ysin”) na polu, spotykanego najcz�� ciej wiosn� . 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Pomyli	  mo� na z objawami � erowania p� draków – larw chrz� szczy z rodziny 

� ukowatych. P� draki uszkadzaj�  podziemne cz�� ci ro� lin uprawnych. W celu 

zidentyfikowania sprawcy uszkodze�  ro� lin nale� y z pola o powierzchni 1 ha pobra	  32 

próbki gleby, ka� da o wymiarach 25x 25 cm i g
� boko� ci 30 cm i przesia	  gleb�  przez 

sito. 

 

Rozpoznanie szkodnika   

·  Motyle rolnic s�  � redniej wielko� ci, kr� pe, maj�  br� zowy tu
ów i zazwyczaj ja� niejszy, 

silnie segmentowany odw
ok. Skrzyd
a s�  w odcieniach od jasnego be� u do 

szarobrunatnego, o rozpi� to� ci 25-45 mm w zale� no� ci od gatunku. Przednie skrzyd
a s�  

zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za�  tylne ja� niejsze, przewa� nie 

jednolitej barwy.  

·  G� sienice s�  walcowate i grube, d
ugo� ci 30-50 mm, ró� nej barwy cia
a, ale najcz�� ciej 

szare, brunatne lub oliwkowe z po
yskiem. W czasie spoczynku zwijaj�  si�  w k
� bek.  
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·  Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na ko� cu cia
a znajduj�  si�  

wyrostki tworz� ce kremaster. 

 

Rolnica zbo� ówka – Agrotis segetum Denis & Schiffemüller 

·  Powszechnie wyst� puje na terenie ca
ego kraju i jest sprawc�  ponad 90% uszkodze�  w 

uprawach warzywnych.  

·  G� sienice s�  d
ugo� ci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami 

wzd
u�  grzbietu.  

·  G� sienice � eruj�  w dwóch okresach: od po
owy kwietnia do ko� ca maja - pokolenia 

wiosennego oraz w lipcu i sierpniu - pokolenia letniego.  

 

Rolnica czopówka – Agrotis exclamationis L. 

·  Wyst� puje licznie w centralnej i wschodniej Polsce.  

·  G� sienice s�  d
ugo� ci 35-50 mm, barwy brunatno-szarej, z jasn�  lini �  wzd
u�  grzbietu. 

·  W ci� gu roku wyst� puj�  jedno lub dwa pokolenia. G� sienice � eruj�  przez ca
y sezon 

wegetacyjny.  

 

Rolnica gwo
 dziówka – Agrotis ipsilon Hufnagel 

·  Wyst� puje na terenie ca
ego kraju.  

·  G� sienice osi� gaj�  d
ugo�	  50 mm, s�  matowe, barwy ciemnozielonej z rudaw�  lini �  

wzd
u�  grzbietu.  

·  G� sienice najwi� ksze szkody wyrz� dzaj�  w sierpniu. 

·  W ci� gu roku rozwija si�  jedno lub dwa pokolenia.  

 

Rolnica panewka – Xestia (Megasema) c-nigrum L. 

·  Wyst� puje pospolicie na terenie ca
ego kraju, lecz mniej licznie ni�  rolnica zbo� ówka.  

·  G� sienice s�  d
ugo� ci do 35 mm, barwy szarozielonej lub br� zowej.  

·  W ci� gu roku rozwijaj�  si�  dwa pokolenia.  

 

Rolnica tasiemka - Noctua pronuba L. 

·  Motyle wyst� puj�  w ró� nych � rodowiskach, w tym na polach uprawnych.  
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·  Motyle o rozpi� to� ci przednich skrzyde
 45-56 mm, barwy br� zowej z dwiema ma
ymi 

plamkami na ka� dym ze skrzyde
. Skrzyd
a tylne barwy � ó
tej z czarn�  obwódk�  na 

tylnym brzegu.  

·  G� sienice d
ugo� ci do 50 mm, barwy zielonej lub br� zowej, z rz� dami czarnych plamek 

wzd
u�  grzbietu. 

 

Zarys biologii 

·  W ci� gu roku rozwija si�  jedno lub dwa pokolenia.  

·  Zimuj�  g� sienice i poczwarki w glebie na g
� boko� ci 20-30 cm.  

·  Wiosn�  (kwiecie� , maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10
C, g� sienice wznawiaj�  

aktywno�	  i rozpoczynaj�  � erowanie. Larwy ostatniego stadium przepoczwarczaj�  si�  w 

glebie. 

·  Motyle pojawiaj�  si�  w maju i w czerwcu, s�  aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice 

sk
adaj�  do 2000 jaj do gleby lub na ro� liny.  

·  G� sienice � eruj�  od wiosny a�  do zbiorów w dwóch okresach, w maju i czerwcu oraz w 

sierpniu i wrze� niu.  

 

Rolnica tasiemka: A – motyl, B – g� sienica (fot. G. 	abanowski) 

 

Monitorowanie szkodnika i próg zagro� enia  

·  W rejonach, gdzie wyst� puj�  rolnice w du� ym nasileniu, na polach przed upraw�  ro� lin, 

nale� y wykona	  ocen�  stopnia zagro� enia, pobieraj� c i przesiewaj� c gleb�  z do
ków 

(32/ha) o pow. 25×25 cm i g
� boko� ci 30 cm. 
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·  Progiem zagro� enia jest stwierdzenie 8-12 g� sienic w pobranych próbach gleby. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  W przypadku stwierdzenia � erowania m
odych g� sienic rolnic na ro� linach, nale� y je 

zwalczy	  wykonuj� c zabieg chemiczny tylko w miejscach ich wyst� powania. 

·  W przypadku braku mo� liwo� ci zwalczenia rolnic, nale� y zaniecha	  uprawy fasoli 

szparagowej. 

·  W rejonach, gdzie wyst� puj�  rolnice, nale� y prowadzi	  dok
adne uprawki mechaniczne 

oraz zaorywa	  nieu� ytki, poniewa�  stwarzaj�  one doskona
e warunki do ich bytowania.  

·  W okresie wegetacji nale� y niszczy	  kwitn� ce chwasty, których nektar stanowi pokarm 

dla motyli. 

·  Zabiegami ograniczaj� cymi liczebno�	  rolnic s�  uprawki mechaniczne: podorywka 

wykonana bezpo� rednio po zbiorze ro� lin przedplonowych oraz g
� boka orka jesienna. 

Podczas tych zabiegów znaczna cz��	  g� sienic ginie wskutek uszkodze�  mechanicznych 

lub jest zjadana przez ptaki, chrz� szcze z rodziny biegaczowatych itp.
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6. Chrz� szcze (Coleoptera)  

6.1. rodzina chrab� szczowate (Melolonthidae) 
 

Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�  

·  Szkodliwe dla ro� lin warzywnych, w tym fasoli s�  larwy chrz� szczy z rodziny 

� ukowatych, � eruj� ce na podziemnych cz�� ciach ro� lin, g
ównie chrab� szcza majowego, 

guniaka czerwczyka i ogrodnicy niszczylistki. 

 

Objawy � erowania.  

·  Chrz� szcze uszkadzaj�  nadziemne cz�� ci ró� nych gatunków ro� lin uprawnych i dziko 

rosn� cych. Larwy uszkadzaj�  cz�� ci podziemne. Szkody wyrz� dzaj�  larwy zwane 

p� drakami, które podgryzaj�  i zjadaj�  cz�� ci podziemne ro� lin. 

·   Larwy wyrz� dzaj�  szkody przez ca
y okres wegetacji. Wiosn�  � eruj�  na kie
kuj� cych 

nasionach przerzedzaj� c wschody. Pó� niej � eruj�  na m
odych ro� linach powoduj� c ich 

zamieranie. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Pomyli	  mo� na z objawami � erowania rolnic. Rolnice uszkadzaj�  podziemne cz�� ci 

ro� lin uprawnych. 

·  W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodze�  ro� lin nale� y z pola o powierzchni 1 ha 

pobra	  32 próbki gleby, ka� da o wymiarach 25x25 cm i g
� boko� ci 30 cm oraz przesia	  

gleb�  przez sito. 

 

Rozpoznanie szkodnika  

 

Chrab� szcz majowy - Melolontha melolontha L. 

·  Chrz� szcze d
ugo� ci 20-30 mm, g
owa i tu
ów czarne, pokrywy brunatne, na bokach 

odw
oka bia
e trójk� tne plamy.  

·  Larwy d
ugo� ci do 50 mm.  

·  Rozwój jednego pokolenia trwa 3–5 lat, najcz�� ciej 4 lata. 

 

Guniak czerwczyk -Amphimallon solstitiale L. 

·  Chrz� szcze d
ugo� ci 14-18 mm, pokrywy jasnobr� zowe, pokryte � ó
tymi w
oskami. 
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·  Larwy d
ugo� ci do 30 mm.  

·  Rozwój jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata. 

 

Chrz� szcze z rodziny � ukowatych: A – chrab� szcz majowy, B – guniak czerwczyk  

(fot. G. 	abanowski) 

 

Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L. 

·  Chrz� szcze d
ugo� ci 8,5–12 mm, pokrywy brunatne, g
owa i przedplecze niebieskie lub 

zielone, metalicznie b
yszcz� ce.  

·  Larwy d
ugo� ci do 20 mm.  

·  Rozwój jednego pokolenia trwa rok. 

 

Ogrodnica niszczylistka: A – chrz� szcz, B – larwa (fot. G. 	abanowski) 
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Zarys biologii 

·  Wiosn� , chrz� szcze licznie wychodz�  z gleby i tworz�  tzw. „rójki”. Rójka 

chrab� szcza majowego odbywa si�  od ko� ca kwietnia do ko� ca maja, a guniaka i 

ogrodnicy w czerwcu i lipcu.  

·  Po 3–6 tygodniach od z
o� enia jaj wyl� gaj�  si�  p� draki, które najpierw � eruj�  gromadnie, 

a potem rozchodz�  si�  w glebie. Starsze larwy � eruj�  na g
� boko� ci do 25cm. P� draki po 

osi� gni� ciu dojrza
o� ci, pod koniec lata lub jesieni� , schodz�  na g
� boko�	  30-40 cm, 

gdzie przepoczwarczaj�  si�  

 

Monitorowanie szkodnika i próg zagro� enia 

·  Je� eli na okolicznych uprawach stwierdzano wcze� niej uszkodzenia powodowane przez 

p� draki, to przed siewem fasoli nale� y wykona	  kilka odkrywek glebowych podobnie jak 

w przypadku rolnic. 

·  Progiem zagro� enia jest stwierdzenie 2-3 p� draków w próbkach gleby pobranych z 1 m2. 

 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Podstawow�  metod�  ograniczania liczebno� ci p� draków jest prawid
owo prowadzona 

agrotechnika.  

·  Zabiegami ograniczaj� cymi liczebno�	  p� draków s�  uprawki mechaniczne: podorywka 

oraz g
� boka orka. Podczas tych zabiegów znaczna cz��	  szkodników ginie mechanicznie 

lub jest zjadana przez ptaki. 

·  Nale� y równie�  w p
odozmianie uwzgl� dni	  ro� liny dzia
aj� ce odstraszaj� co lub wr� cz 

szkodliwie na p� draki, takie jak gorczyca lub gryka.  

·  Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagro� enia, nale� y zastosowa	  opryskiwania lub 

podlewania gleby � rodkami biologicznymi zawieraj� cymi entomopatogeniczne nicienie: 

Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i Steinernema kraussei. Zabieg 

nale� y wykona	  zgodnie z zaleceniami producenta. 
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6.2. rodzina: spr�� ykowate (Elateridae) 
 
Drutowce – larwy chrz� szczy z rodziny spr�� ykowatych 

 

·  W Polsce wyst� puje oko
o 120 gatunków zaliczanych do 30 rodzajów. Wiele z nich jest 

gro� nymi szkodnikami. Najwa� niejsze gatunki: dwójkowiec kruszcowy (Selatomus 

aneus), osiewnik ciemny (Agriotes obscurus), osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus), 

osiewnik skibowiec (Agriotes sputator) i nieskor czarny (Athous niger). 

 

Zagro� one uprawy i ryzyko uszkodze�  

·  Chrz� szcze uszkadzaj�  nadziemne cz�� ci ró� nych gatunków ro� lin uprawnych, larwy 

uszkadzaj�  cz�� ci podziemne. 

·  Larwy zwane drutowcami wyst� puj�  w ca
ym kraju, szczególnie licznie na polach 

zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych 
� kach i lucerniskach.  

·  Najwi� ksze szkody wyrz� dzaj�  starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju). 

 

Rodzaj uszkodze�   

·  Drutowce � eruj�  na wszystkich podziemnych cz�� ciach ro� lin, uszkadzaj� c korzenie, co 

mo� e spowodowa	  � ó
kni� cie, zasychanie oraz zamieranie ro� lin.  

·  Zagra� aj�  ro� linom ju�  na pocz� tku rozwoju. 

·  Mog�  uszkadza	  kie
kuj� ce nasiona.  

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  Pomyli	  mo� na z objawami � erowania p� draków – larw chrz� szczy z rodziny 

� ukowatych. P� draki uszkadzaj�  podziemne cz�� ci ro� lin uprawnych. W celu 

zidentyfikowania sprawcy uszkodze�  ro� lin nale� y z pola o powierzchni 1 ha pobra	  32 

próbki gleby, ka� da o wymiarach 25x 25 cm i g
� boko� ci 30 cm i przesia	  gleb�  przez 

sito. 

 

Rozpoznanie szkodnika  

·  Larwy silnie wyd
u� one, d
ugo� ci do 3 cm, pokryte mocnym chitynowym oskórkiem, 

barwy � ó
to-pomara� czowej, maj�  trzy pary krótkich nóg i krótkie trzy cz
onowe czu
ki.  

·  Chrz� szcze d
ugo� ci 7-15 mm, g
owa ma
a, pokrywy bruzdkowane barwy brunatno-

szarej. 
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Zarys biologii  

·  Rozwój jednej generacji trwa 3-5 lat, zale� nie od gatunku.  

·  Wylot � yj� cych tylko kilka tygodni chrz� szczy odbywa si�  od wiosny do jesieni.  

·  Samice sk
adaj�  jaja na pocz� tku lata w ziemi na g
� boko� ci oko
o 5 cm.  

·  Wyl� gaj� ce si�  po oko
o 5 tygodniach larwy od� ywiaj�  si�  pocz� tkowo substancj�  

próchnicz� , nast� pnie � eruj�  na ro� linach uprawnych.  

·  Zimuj�  zarówno osobniki doros
e jak i larwy w glebie na g
� boko� ci do 50 cm.  

 

Monitorowanie szkodnika i próg zagro� enia  

·  Na polach po
o� onych w pobli� u zadrzewie�  i krzewów oraz po 
� kach lub ugorach 

prowadzi	  dok
adny monitoring liczebno� ci chrz� szczy za pomoc�  pu
apki tunelowej 

Unitrap zag
� bionej do po
owy w ziemi i wyposa� onej w polietylenow�  kapsu
�  z 

wabikiem.  

·   Ocen�  zagro� enia przez larwy nale� y przeprowadzi	  przed zasiewem ro� lin na jesieni, 

zanim wyst� pi�  pierwsze przymrozki lub wiosn� , kiedy temperatura gleby wzro� nie do 

co najmniej 8°C i istnieje jeszcze mo� liwo�	  zastosowania agrotechnicznych metod 

zwalczania szkodnika. W tym celu nale� y pobra	  losowo próby glebowe w liczbie 32 o 

wymiarach 25x 25 cm i na g
� boko�	  30 cm (
� czna powierzchnia prób 2 m2), a nast� pnie 

przesia	  przez sito i policzy	  drutowce.  

·  Progiem zagro� enia jest stwierdzenie � rednio wi� cej ni�  0,5 drutowca/m2 próby. 

Terminy i sposoby zwalczania 

·  Na plantacjach o ma
ej powierzchni mo� na wyk
ada	  przyn� ty: bulwy ziemniaka, 

korzenie marchwi lub buraka, pokrojone na ma
e cz�� ci i zakopane na g
� boko�	  10-15 

cm. Przyn� ty zak
ada si�  w rz� dach co 2 m, odleg
o�	  mi� dzy rz� dami 4 m i przegl� da	  

co kilka dni przez 2 tygodnie.  

·  Od
owione drutowce niszczy	 , a przyn� ty wymienia	 . 
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE  

W uprawie warzyw wyst� puj�  nieprawid
owo� ci we wzro� cie i rozwoju ro� lin na skutek 

zaburze�  fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotycznymi. Wiele z nich 

przypomina objawy wywo
ywane przez czynniki patogeniczne (grzyby, bakterie, wirusy, 

szkodniki).  

Cz��	  zaburze�  wywo
uj�  niesprzyjaj� ce warunki klimatyczne, które w negatywny 

sposób wp
ywaj�  na stan fizyczny ro� liny, a w konsekwencji prowadz�  do zaburze�  w jej 

funkcjonowaniu. Wi� kszo�	  chorób fizjologicznych jest jednak spowodowana nieprawid
ow�  

zawarto� ci�  lub translokacj�  substancji od� ywczych i metabolitów w ro� linie. U fasoli 

szczególne znaczenie maj�  bakterie brodawkowe (wi��� ce azot atmosferyczny), których 

liczebno�	  zale� y od w
a� ciwo� ci gleby, zw
aszcza od jej temperatury. Ma to wp
yw na 

od� ywienie ro� lin azotem i pobieranie innych sk
adników od� ywczych. Równie�  sama 

zawarto�	  zwi� zków chemicznych w pod
o� u warunkuje dost� pno�	  sk
adników 

pokarmowych dla ro� lin.  

 

Korzenie fasoli z brodawkami (fot. A. St� powska) 

 

Poni� ej wymieniono najcz�� ciej wyst� puj� ce objawy zaburze�  fizjologicznych, 

pojawiaj� ce si�  w okresie uprawy fasoli.  
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1. Zahamowanie wzrostu 

·  niedobór lub nieprawid
owe pobieranie sk
adników pokarmowych (g
ównie azotu), 

·  uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednia wilgotno�	  pod
o� a, uszkodzenie 

mechaniczne), 

·  temperatura gleby < 15 oC. 

 

2. Chlorozy i � ó
kni� cie li� ci 

·  przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie li� ci przy niedoborze lub nieprawid
owym 

pobieraniu azotu (li� cie dolne), 

·  ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze Mg, Fe, Mn, lub Mo 

(li � cie � rodkowej i wierzcho
kowej partii ro� lin), 

·  d
ugotrwa
e zaburzenia gospodarki wodnej ro� lin (uszkodzenia systemu korzeniowego, 

nieprawid
owe warunki powietrzno-wodne). 

 

3. Chlorozy i wi� dni� cie li� ci 

·  zak
ócony rozwój bakterii brodawkowych (niedobór Mo w pod
o� u). 

 

4. Nekrozy i zwijanie si�  li � ci 

·  zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa (niedobór K, Mg i/lub Mn w li� ciach), 

·  nekroza górnych li� ci i zniekszta
cenia sto� ków wzrostu (niedobór B i zaburzenia  

w przewodzeniu naczyniowym). 

 

5. Opadanie kwiatów i zawi� zków 

·  za niska intensywno�	  � wiat
a (zw
aszcza przy wysokiej temperaturze), 

·  nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w pod
o� u i powietrzu. 

 

6. Zniekszta
cenia kwiatów, str� ków i drobnienie nasion 

·  niedobór P i Ca. 
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VI. NIEDOBORY I NADMIARY SK	ADNIKÓW POKARMOWYCH 

Niedobór, nadmiar lub z
e zbilansowanie sk
adników pokarmowych w ro� linie mo� e 

mie	  wiele przyczyn, które mo� na zidentyfikowa	  dzi� ki bacznym obserwacjom warunków 

uprawy i samych ro� lin. Sam poziom makro- i mikrosk
adników istotnie wp
ywaj� cych na 

� ycie ro� lin mo� na dok
adnie zdiagnozowa	  przeprowadzaj� c analiz�  chemiczn�  materia
u 

ro� linnego. Podstaw�  jest jednak umiej� tno�	  rozpoznawania zewn� trznych objawów 

� wiadcz� cych o nieprawid
owym od� ywieniu ro� lin. 

 

 1. Azot (N) 

Objawy i skutki niedoboru 

·  zahamowanie wzrostu, 

·  jasnozielona do � ó
tawej barwa aktualnie najstarszych li� ci, które z czasem zasychaj�  

(chloroza posuwa si�  w kierunku wierzcho
ka), 

·  s
abe plonowanie, 

·  ma
o brodawek na korzeniach ro� lin. 

 

Przyczyny niedoboru  

·  zbyt ma
a liczebno� ci bakterii brodawkowych np. w zimnej glebie (<15 oC), ma
ym lub 

uszkodzonym systemie korzeniowym, 

·  utrudniony transport w ro� linie w warunkach zbyt wysokiej wilgotno� ci powietrza  

(>90 %).  

 

Zapobieganie  

·  Prawid
owo przygotowa	  pod
o� e do sadzenia.  

·  Zaprawia	  nasiona Nitragin�  dla fasoli (na sucho lub na mokro). 

·  Sia	  nasiona/sadzi	  rozsad�  w gleb�  o odpowiedniej temperaturze (>15 oC).  

·  Stosowa	  odpowiednio � ywienie P, K, Mg i mikroelementami. 
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Objawy niedoboru azotu (fot. A. St� powska) 

 

Korze�  fasoli s
abo poro� ni� ty brodawkami w wyniki niedoboru azotu (fot. A. St� powska) 
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Korzenie fasoli z licznymi brodawkami wykszta
conymi po zaprawianiu nasion Nitragin�  

(fot. A. St� powska) 
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 2. Fosfor (P) 

Objawy i skutki niedoboru 

·  ogólne zahamowanie wzrostu, 

·  
odygi s
abe i krótkie, 

·  zniekszta
cenie kwiatów, str� ków i drobnienie nasion. 

 

Przyczyny niedoboru  

·  niedobór sk
adnika w pod
o� u, 

·  utrudnione pobieranie P w niskiej temperaturze pod
o� a i powietrza (ograniczenie 

rozwoju korzeni i bakterii brodawkowych). 

 

Zapobieganie  

·  Prawid
owo przygotowa	  pod
o� e do sadzenia.  

·  Zaprawia	  nasiona Nitragin�  dla fasoli (na sucho lub na mokro). 

·  Sia	  nasiona/sadzi	  rozsad�  w gleb�  o odpowiedniej temperaturze (>15 oC).  

·  Stosowa	  odpowiednio � ywienie P, K, Mg i mikroelementami. 

·  W przypadku wyst� pienia objawów stosowa	  dolistne dokarmianie nawozami z wysok�  

zawarto� ci�  P i/lub odpowiednimi stymulatorami wzrostu i rozwoju. 

 

Objawy i skutki nadmiaru 

·  ciemna, niebiesko-zielona barwa li� ci i owoców, 

·  intensywne kwitnienie i zawi� zywanie owoców, ale s
abe ich dorastanie. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  zasolenie ogólne w stopniu umiarkowanym. 

�

Zapobieganie  

·  prawid
owe ustalenie i kontrolowanie � ywienia ro� lin. 
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 3. Potas (K) 

Objawy i skutki niedoboru 

·  li � cie zasychaj� ce od brzegów, zwini� te. 

 

Przyczyny niedoboru  

·  niedobór w pod
o� u lub utrudnione pobieranie,  

·  nadmiar N, Ca, Mg (poszczególnych lub sumarycznie, z
y stosunek N:K). 

 

Zapobieganie 

·  stosowa	  odpowiednie � ywienie ro� lin. 

 

Objawy i skutki nadmiaru 

·  ciemnozielona barwa li� ci i owoców, 

·  krucho�	  ogonków i blaszek li� ciowych, 

·  przy drastycznym nadmiarze K wi� dni� cie i zasychanie ro� lin (zasolenie potasowe) lub 

� ó
kniecie wierzcho
ków ro� lin na skutek uszkodzenia korzeni i niemo� no� ci pobierania 

Mg i mikroelementów. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  zasolenie ogólne, 

·  objawy niedoboru Mo. 

 

Zapobieganie 

·  Prawid
owe ustalenie i kontrolowanie � ywienia ro� lin. 

·  Zwi� kszenie dawki N i/lub Ca.  
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 4. Wap�  (Ca) 

Objawy niedoboru 

·  zniekszta
cenie kwiatów, str� ków i drobnienie nasion. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  z objawami niedoboru P.  

 

Przyczyny niedoboru  

·  niedobór w pod
o� u lub utrudnione pobieranie Ca na skutek s
abo rozbudowanego lub 

zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH 

zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16oC) lub za wysoka >24oC) 

temperatura pod
o� a, 

·  zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja), 

·  nadmiar N, K, Mg (poszczególnych lub sumarycznie, z
y stosunek N:K:Ca). 

 

Zapobieganie  

·  Stosowa	  odpowiednie nawo� enie przedwegetacyjne i dokarmianie ro� lin.  

·  Kontrolowa	  i utrzymywa	  na odpowiednim poziomie warunki wilgotno� ciowe.  

·  Stosowa	  profilaktyczne dokarmianie dolistne zwi� zkami wapnia, sukcesywnie co 1-2 

tygodnie, zw
aszcza w okresie pe
ni owocowania. 

 

Objawy i skutki nadmiaru 

·  nadmiar ogranicza, a czasem nawet uniemo� liwia pobieranie wi� kszo� ci mikroelementów 

(przy nieprawid
owym odczynie) lub makroelementów (np. konkurencja z magnezem).  

�

Zapobieganie  

·  Prawid
owe ustalenie i kontrolowanie � ywienia ro� lin. 

·  obni� enie pH pod
o� a (zw
aszcza dodatek jonów siarczanowych).  

·  Zwi� kszenie dawki K.   
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 5. Magnez (Mg) 

Objawy i skutki niedoboru 

·  li � cie jasne, nerwy zielone, mo� liwe � ó
kni� cie ca
ych ro� lin, 

·  punktowa chloroza mi� dzy� y
kowa (post� puj� ca od k� tów li� ci do ich wierzcho
ka), z 

czasem przechodz� ca w nekrozy – li� cie � rodkowej partii lub wierzcho
kowe, 

·  
odygi s
abe i cienkie; s
abe plonowanie. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  magnez, podobnie jak azot wp
ywa na syntez�  chlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu 

sk
adników mog�  by	  podobne, 

·  pobieranie magnezu jest wysoce zale� ne od sprawno� ci korzeni i odczynu pod
o� a. Zbyt 

niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczaj�  pobieranie Mg 

w takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementów, dlatego objawy chloroz 

wierzcho
kowych s�  w obu przypadkach podobne, 

·  objawy niedoboru Mg na mog�  by	  pomylone z objawem pocz� tkowego � erowania 

prz� dziorków (obraz górnej strony li� cia). 

 

Przyczyny niedoboru  

·  niedobór w pod
o� u lub utrudnione pobieranie Mg na skutek s
abo rozbudowanego lub 

zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie, pH 

zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<16oC) lub za wysoka >24oC) 

temperatura pod
o� a, 

·  niska intensywno�	  � wiat
a i ma
oefektywna fotosynteza, zw
aszcza w warunkach niskich 

temperatur. 

 

Zapobieganie i dzia
anie 

·  Stosowa	  odpowiednie � ywienie. Kontrolowa	  i utrzymywa	  na odpowiednim poziomie 

warunki wilgotno� ciowe. 

·  Stosowa	  interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg. 
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 6. Mikrosk
adniki (Mn, Mo, B) 

Objawy i skutki niedoboru 

·  chlorozy, nekrozy i zwijanie si�  – niedobór Mn, 

·  nekroza górnych li� ci i zniekszta
cenia sto� ków wzrostu – niedobór B, 

·  chlorozy, nekrozy, nag
e wi� dni� cie ro� lin - niedobór Mo. 

 

Z czym mo� na pomyli	  

·  mikroelementy s�  pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne 

nieprawid
owo� ci w funkcjonowaniu ro� lin lub warunkach uprawy wywo
uj�  ich 

niedobory. 	atwo pomyli	  objawy chloroz wierzcho
kowych spowodowanych 

umiarkowanym niedoborem Mo z objawem niedoboru Mg po okresie ma
o efektywnej 

fotosyntezy, 

·  pocz� tkowe objawy niedoboru Mn mog�  by	  pomylone z objawem pocz� tkowego 

� erowania prz� dziorków (obraz górnej strony li� cia) lub innych szkodników (zwijanie si�  

li � ci). 

 

Przyczyny niedoboru  

·  niedobór w pod
o� u lub utrudnione pobieranie mikroelementów na skutek s
abo 

rozbudowanego lub zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, 

zalanie, zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niska (<15oC). 

 

Zapobieganie  

·  Stosowa	  przedwegetacyjne nawozy z Mo, Mn, B. Kontrolowa	  i utrzymywa	  na 

odpowiednim poziomie warunki wilgotno� ciowe.  

·  Stosowa	  interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z Mg. 
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VII. KLUCZ DO OKRE � LANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI 

BBCH 

Fazy rozwojowe fasoli szparagowej (Phaseolus vulgaris L.) wed
ug skali BBCH 

G
ówna faza rozwojowa 0: Kie
kowanie  

00      Suche nasiona  

01      Pocz� tek p� cznienia nasion 

03      Koniec p� cznienia nasion 

05      Korze�  zarodkowy wyrasta z nasienia 

07      Hypokotyl z li� cieniami (kie
ek) przebija okryw�  nasienn�  

08      Hypokotyl osi� ga powierzchni�  gleby 

09      Hypokotyl z li� cieniami przedostaje si�  na powierzchni�  gleby (p� kanie gleby) 

G
ówna faza rozwojowa 1: Rozwój li� ci  

10      Li� cienie ca
kowicie rozwini� te 

12      Rozwini� te 2 li� cie (pierwsza para) 

13      Rozwini� ty 3 li�	  w
a� ciwy (pierwszy li�	  trójlistkowy) 

1.       Fazy trwaj�  a�  do… 

19      Rozwini� tych 9 lub wi� cej li� ci (2 pe
ne li� cie, 7 lub wi� cej trójlistkowych) 

G
ówna faza rozwojowa 2: Rozwój p� dów bocznych 

21      Widoczny pierwszy p� d boczny  

22      Widoczny drugi p� d boczny  

23      Widoczny trzeci p� d boczny 

2.       Fazy trwaj�  a�  do… 

29      Widocznych 9 lub wi� ksza liczba p� dów bocznych  

G
ówna faza rozwojowa 5: Rozwój kwiatostanu  

51      Widoczne pierwsze p� ki kwiatowe 

55      Pierwsze p� ki kwiatowe wyd
u� aj�  si�  

59      Widoczne pierwsze p
atki, kwiaty nadal zamkni� te   

G
ówna faza rozwojowa 6: Kwitnienie  

60      Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji) 

61      Pocz� tek fazy kwitnienia:10% kwiatów otwartych1 

Pocz� tek fazy kwitnienia2 

62      20% kwiatów otwartych1  

63      30% kwiatów otwartych1  
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64      40% kwiatów otwartych1  

65      Pe
nia fazy kwitnienia: 50% kwiatów otwartych1 

G
ówny okres kwitnienia2 

67      Ko� cowa faza kwitnienia: wi� kszo�	  p
atków opada i zasycha1 

69      Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatów przekwit
o: widoczne pierwsze str� ki1 

G
ówna faza rozwojowa 7: Rozwój str� ków   

71      10% str� ków osi� ga typow�  d
ugo�	 1  

Pocz� tek rozwoju str� ków2 

72      20% str� ków osi� ga typow�  d
ugo�	 1  

73      30% str� ków osi� ga typow�  d
ugo�	 1  

74      40% str� ków osi� ga typow�  d
ugo�	 1  

75      50% str� ków osi� ga typow�  d
ugo�	 1, str� ki zaczynaj�  wype
nia	  si�  nasionami1  

G
ówny okres rozwoju str� ków2 

76      60% str� ków osi� gn� 
o typow�  d
ugo�	 1  

77      70% str� ków osi� gn� 
o typow�  d
ugo�	 1, str� ki p� kaj�  równ�  lini � 1  

79      Widoczne pojedyncze nasiona w str� kach1 

G
ówna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie str� ków i nasion  

81      10% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

Nasiona zaczynaj�  dojrzewa	 2 

82      20% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

83      30% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

84      40% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

85      50% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

G
ówny okres dojrzewania2  

86      60% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

87      70% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

88      80% str� ków dojrza
o (nasiona twarde)1  

89      Pe
na dojrza
o�	 : str� ki dojrza
e (nasiona twarde)1  

G
ówna faza rozwojowa 9: Zamieranie  

97      Ro� liny zamieraj�  

99      Zebrane nasiona, okres spoczynku 

__________________________________ 
1 Odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia 
2  Odmiany, których okres kwitnienia nie jest ograniczony 
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