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. WST P

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji Zalece wspomagajcych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wysbwania oraz zwalczaniu najgroejszych
chordb i szkodnikbw w uprawie fasoli szparagowdjie®wany jest do producentow oraz
eksporteréw, instytucji doradczych oraz inspektor@ehrony rolin. Cz pierwsza
opracowania dotyczy choréb fasoli i zawiera opidyjawéw chorobowych, warunkéw
wp ywaj cych na rozwdj choroby oraz sposoby olaria potrzeby zwalczania. G 6wnie
skupiono si na elementach diagnostyki symptomoéw choroby, wabagc je zdj ciami. W
cz ci drugiej, dotyczcej szkodnikéw, przedstawiono zagenie upraw fasoli szparagowej
powodowane przez ich wygtowanie, opisano rodzaje uszkodze cechy szkodnikow
niezb dne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biolsgjiodnikéw, jak réwnie sposéb
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie by o to hwee - podano progi zagrenia wskazujce
na celowo wykonania zabiegow zwalczajych.

Poprawne rozpoznanie sprawcOw choréb oraz awea identyfikacja szkodnikéw
stanowi podstaw do zastosowania weawego programu ochrony fasoli szparagowe;.
Metoda chemiczna jest najwaejsza i stanowi podstawtego programu. Jej wysoka
skuteczno jest zalena m. in. od doboru w aiwego rodka ochrony rdin, terminu i
techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagnia w oparciu o regularne lustracje
upraw fasoli i najbliszego otoczenia jest elementem wspomagaj. W wielu przypadkach
pomocne s stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedalekcawp gdzie wykorzystywa
mo na dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczas zwilenia lici) do
prognozowania i sygnalizacji zage w oparciu 0 modele matematyczne. U atwi to
okre lenie czasu pojawienia siczynnika sprawczego, tym samym paig decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do nardzi pomocniczych w okréaniu obecnoci szkodnikéw zaliczy
mo na: pu apki feromonowe, jak rownibéarwne tablice lepowe.

Ze wzgl du na nieustanne zmiany w zakresie rejestrasfikow ochrony rdin dla fasoli,
ich okreséw karencji i terminéw stosowania w PoikdrSygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony, jak tewykazu rodkow. Program uwzgtiniaj cy wszelkie informacje
pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jestaame opracowywany i uaktualniany
przez pracownikéw Instytutu Ogrodnictwa w Skiernieaeh i publikowany.

Pragniemy rownie zachci odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki
Integrowanej Ochrony Fasoli dophej na stronach Instytutu Ogrodnictwaww.inhort.pl),

oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsifyw.minrol.gov.p). Opracowanie to zawiera




wszystkie informacje zwiane z uprawi ochron tego gatunku - przygotowanie gleby, siew
oraz monitoring zagre@ agrofagami, a do zbioru. Szczegdlnuwag zwrdécono na
stosowanie metod nie chemicznych oraz Im@ ci sygnalizacji i prognozowania
wyst powania chorob i szkodnikéw, jako podstawy - z gdstrony wysokiej skutecznai

zabiegOw, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



[I. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PRO Gl
SZKODLIWO ClI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Prkgju Ro lin  (IP) oraz
obowi zuj cy wszystkich uytkownikow rodkéw ochrony rdin system Integrowanej
Ochrony Rolin (I0) stawiaj du e wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedn z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochramiéin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich ntisvych i aktualnie dospnych nie chemicznych
metod zwalczania, a ochrona chemicznaenoy stosowana tylko wtedy, gdy spodziewane
straty s wy sze ni koszt zabiegu.

Podstaw integrowanej ochrony jest:

Umiej tho rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy orazkodze przez nie

powodowanych, znajomoi ich biologii, okresow pojawiania sstadiow powodujcych

uszkodzenia rdin, sposobdéw prognozowania terminu pojawienia sikodnikéw,
prawid owej oceny ich liczebnoi oraz zagroenia uprawy.

Znajomo  epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wyinia oraz

prawid owej oceny zagr@nia uprawy.

Znajomo fauny poytecznej, wrogdw naturalnych, drapdw i pasoytow

szkodnikoéw, ich biologii, umiejno  rozpoznawania oraz oktania wielkoci

populacji.

Znajomo przyj tych progéw zagraenia (jeli s okre lone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pgtecznej wykorzystywane
S r6 ne sposoby i nardzia. Jedn z powszechnie stosowanych jesetoda wizualna
polegajca na przegbdaniu rolin na plantacji, dziki czemu moliwe jest rozpoznanie
niektérych szkodnikow na podstawie ich wyadjl lub spowodowanych przez nie uszkodze
Metoda ta jest talke pomocna w okréaniu obecncci fauny poytecznej. Do prawid owej
identyfikacji owaddw bardzo przydatne dupy o powikszeniu minimum 4-krotnym,
a najlepiej 10-12-krotnym, wykorzystywane bezgonio na plantacji. Cato potrzebne jest
pobranie reprezentatywnych probcli p kow kwiatowych, kwiatow czy innych organéw
i ich ocena w laboratorium przy yciu mikroskopu stereoskopowego (binokular). Metoda
wizualna jest wykorzystywana do oklenia objawow erowania przdziorkéw, mszyc,
mietek czy zmienikdw. Uszkodzenia di przez przdziorka widoczne s w postaci

mozaikowatych przebarwiena gornej stronie Ici, co naley potwierdzi obecnoci stadiow



ruchomych (osobnikéw doros ych i larw) pdziorka na dolnej stronie Bi, najlepiej za
pomoc lupy. Uszkodzenia Ici powodowane przez mszyce ocenia Ba podstawie ich
wygl du, s one najcz ciej skr cone i odbarwione, a prawie zawsze zanieczyszcrasie

miodow i wylinkami.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Narz dziami u atwiajcymi od awianie szkodliwych owaddw w uprawie fasoli



Barwne tablice lepowe lub naczynia wodne.
Owady takie jak mietki s wabione na biay kolor tablicy lub naczynia, a atajc
przyklejaj si do powierzchni tablicy pokrytej substandflej ¢ lub topi w naczyniu z
wod . Na O te tablice lepowe mma od awia nalatujce na upraw mszyce, a naote i
niebieskie wciornastki.

Barwne tablice lepowe do od awiania szkodnikoéw wam@ach pod os onami
(fot. R. Wrzodak)

Wad tej metody jest od awianie poza szkodliwymi owad#ak e owadéw poytecznych i
oboj tnych dla chronionej uprawy.

Pu apki z atraktantem p ciowym.
Zawieraj atraktant imitujcy feromon p ciowy samicy i s u do od awiania samcéw danego
gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego ké&eenasyconego atraktantem p ciowym
samicy umieszcza sw ré nego typu pu apkach, najcziej typu Delta lub skrzyde kowe z
pod og lepow lub puapki kube kowe. Su one do odawiania motyli z rodziny
séwkowatych w uprawie fasoli: rolnicy zb@wki, rolnicy gwo dziéwki, rolnicy tasiemki,
rolnicy czopowki i rolnicy panewki. Pu apki te $ardzo pomocne do oktania terminu
pojawienia si motyli rolnic i przebiegu ich lotu, co pozwala mgznaczanie optymalnych
terminéw zwalczania.



Pu apka typu delta i pu apka kube kowa
(foto. R. Wrzodak)

Do monitorowania choréb fasoli najcz ciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajca na lustracjach rbn na plantacji oraz rozpoznaniu choréb na podidypowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do teglu moe by lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo frawggdw rolin lub ca ych rolin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niekté choréb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodugych plamistoci li ci czy zgnilizn korzeni i/lub podstawy mlu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegb owej andhbgpratoryjnej z zastosowaniem
ré nych metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykge m.in. Pastwowa Inspekcja
Ochrony Rolin i Nasiennictwa.

Monitoring wyst powania choréb i szkodnikbw powinien bprowadzony na kalej
plantacji, a nawet na poszczegélnych fragmentadh, may na ronych odmianach fasoli.
Celem jest okrdenie nasilenia choréb i liczebrm szkodnikOw i na tej podstawie ocena
zagro enia uprawy, a tam gdzie jest to rfive poréwnanie danych z progami zageaia.

Prog zagro eniaokre la liczebno agrofaga, przy ktoérej nalg podj jego zwalczanie,
by nie dopuci do uszkodzenia rén maj cego wp yw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstaw strategii ochrony uprawy fasoli przed chorobamzabiegi profilaktyczne.

Nale y podkreli , e prowadzenie systematycznych notatek z kolejnydtrdcji w
poszczegolnych latach znacznie u atwia przewidyavanist powania zaréwno choréb, jak i

szkodnikow fasoli w kolejnym sezonie.
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Ocenaszkodliwo ci wyst powania chordb i szkodnikéw, to jednorazowe lulkiirotne
w ci gu sezonu okréenie (wyraone najcz ciej w procentach) liczby uszkodzonychkpw
kwiatowych, kwiatow, owocow, czy ca ych tm lub te okre lenie liczby szkodnikéw np.
prz dziorka chmielowca w przeliczeniu na 1 liOcena ta wykonywana jest w odpowiedniej
fazie rozwojowej rdiny oraz terminie pojawienia siszkodnika czy choroby, co jest
niezb dne do sygnalizacji wyst pienia zagroenia ze strony choréb i szkodnikéw. Taki
monitoring u atwia podicie decyzji o potrzebie wykonania zabiegoéw zapddiegyych (w
zwalczaniu choréb) lub zabiegdéw zwalczajch poszczegdlne gatunki szkodnikéw, zgodnie

z programem ochrony.
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lll. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGRO ENIA | ZASADY
OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnik sprawczy

Sprawcami chorob sorganizmy grzybopodobne z rodzarhytophthorai Pythium oraz

grzyby z rodzajovBotrytis Fusarium Rhizoctonia Alternaria

Wyst powanie i objawy chorobowe

Patogeny powoduge zgorzel siewek mogzasiedla nasiona lub bytowaw glebie,
staj ¢ si pierwotnym réd em infekcji.
W zalenoci od terminu wystpienia objawéw chorobowych wyrdia si zgorzel
przedwschodowi powschodow
- zgorzel przedwschodowa (przed ukazaniem rsdziemnych czci ro liny) -
zamieranie kie kdw przed wydostaniem sa powierzchni pod o a. Na plantacjach,
z powodu brakugych rolin wyst puj puste place.
- zgorzel powschodowa - siewki, pojedynczo lulzplao, s abo rosn 6 kn , wi dn
I stopniowo obumieraj Widoczne jest zbrunatnienie i przewnie szyjki

korzeniowe).

Z czym mona pomyli

Zgorzel powschodow mo na pomyli z uszkodzeniami siewek powodowanymi przez
mietk kie kdwk . Konieczne jest przeprowadzenie obserwacji sziiizeniowej i
korzeni, co pozwala stwierdziobecno Ilub brak charakterystycznych larw szkodnika
lub typowych weréw w tkance przez nie powodowanych. Brak larwodpnika bdzie
wskazywa 0 na por&nie siewek przez patogeny zgorzelowe. Sugerujdakonywanie

analizy obecnai mietki na 10-20 rdinach.

Warunki rozwoju choroby

Patogeny zimujw formie strzpek, chlamydospor lub sklerocjéw w glebie, w reaztk
pora onych, obumar ych rdin.
Wilgotne i zimne pod ce oraz due zagszczenie rdin w rz dzie, niedostateczna ilo

wiat a oraz nadmierne nawenie azotowe sprzyjajozwojowi chordb.

12



Zaskorupienie sigleby przed wschodami nasion taksprzyja rozwojowi choroby.

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Lustracje rolin naley prowadzi regularnie, od momentu siewu (BBCH 00-09)
co 3-4 dni.

Wymagane jest zaprawianie nasion fungicydami ookaer spektrum grzybobdjczego
dzia ania.

Inne zabiegi ograniczaje rozwdj choroby:

- nasiona powinny mieprawid owe parametry siewne,

termin wysiewu powinien bydostosowany do odpowiednich warunkéw pogodowych
z uwzgl dnieniem w aciwych parametréw edaficznych (pH, zasolenie, wilgo
gleby),

- stosowa umiarkowane nawadnianie plantacji,

- nie lokalizowa uprawy na wilgotnych, podmok ych terenach,

- przestrzega podstawowych warunkéw agrotechnicznych ze szcpggol

uwzgl dnieniem zmianowania poél.

Objawy zgorzeli siewek fasoli (fot. J. Sobolewski)

13



Zaprawione nasiona fasoli (u gory) i niezaprawigraga one (u do u)
(fot. J. Sobolewski)
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2. Antraknoza fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Colletotrichum lindemuthianurfBacc. & Magnus) Briosi & Cavara

Wyst powanie i objawy chorobowe

Choroba powoduje zmniejszenie wielkbnasion oraz obnenie plonu.

Pierwsze objawy chorobowe mma obserwowa ju na siewkach. Na Icieniach
pojawiaj si wg bione, czerwonawe lub mowawe plamki. Porane siewki czsto
zamieraj.

Na odygach i ogonkach Giowych, starszych rdin tworz si nieregularne, brunatne,
smugowate plamy.

Po spodniej stronie ki, w okolicach nerwow widoczne snekrotyczne, wyd wone
plamy.

Na strkach fasoli mona zaobserwowaokr g awe do nieregularnych, brunatne, lekko
zag bione plamy. Plamy z czasem zlewsj , obejmujc du powierzchni str ka.
Patogen infekuje tale nasiona fasoli, powody objawy podobne do tych
obserwowanych na skach.

W centralnej cz ci plam na liciach, odygach i stkach powstaj acerwulusy, w ktorych

formuj si zarodniki konidialne.

Z czym mona pomyli

Chorob mo na pomyli z bakterioz obwédkow powodowan przez Pseudomonas
savastanopv. phaseolicolaz uwagi na podobietwo okr g ych do nieregularnych plam
na organach rdin.

Warunki rozwoju choroby

Infekciji ro lin oraz rozwojowi choroby sprzyja obfita rosa nailch, d ugotrwa e opady
deszczu oraz temperatura oko 60
réd em infekcji pierwotnej spora one przez Clindemuthianunnasiona.
Patogen mae zimowa na poraonych resztkach réin w glebie.
W okresie wegetacji, zarodniki konidialne, powstaj w acerwulusach rozprzestrzeniane

s wraz z kroplami deszczu oraz z wiatrem rsiesinie roliny.

15



Do infekcji dochodzi przez nieuszkodzoskork .

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Obserwacje nalgy prowadzi regularnie, od fazy ca kowitego rozwojudieni (faza
BBCH 10) przez ca y okres wzrostu i rozwojulmo (BBCH 10-89), co 7-10 dni.
Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nal® r6 nych grup chemicznych
I nale y je stosowaw rotacji oraz w odpowiedniej fazie rozwoju lia.

rodki stosowa zapobiegawczo lub z chwilvyst pienia pierwszych objawoéw choroby.
Wysiewa nale y zdrowe, zaprawione nasiona.

Zabiegi agrotechniczne ograniczag nasilenie choroby:

uprawa odmian odpornych,

- prawid owy p odozmian,

- usuwanie poranych rolin oraz resztek rdinnych,

- stosowanie w &iwego nawoenia, szczegOlnie fosforowo-potasowego, ciowo

ogranicza rozwoj choroby.

16



Objawy antraknozy na kciu i str ku fasoli (fot. J. Robak)

17



3. Fuzaryjne wi dni cie fasoli

Czynnik sprawczy

GrzybFusarium oxysporurh sp.phaseoliJ.B. Kendrick & W.C. Snyder.

Wyst powanie i objawy chorobowe

Patogen atakuje rbny ju w okresie wschodow powoduj zgorzel siewek.
Zainfekowane rdiny we wczesnych fazach rozwojowych obumieraj

W pé niejszych fazach wzrostu i, patogen poraa system korzeniowy, co skutkuje
zahamowaniem wzrostug kni ciem li ci, ktGre stopniowo zamieraj opadaj.

Brunatne nekrozy obserwuje diak e u podstawy zainfekowanych ho. Na przekroju
poprzecznym odyg, widoczne jest zbrunatnieniezek przewodzcych.

Nasiona pozyskane z zainfekowanycHiromaj nisk warto siewn.

Szkodliwo choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotneypmi enia plonu,

a w korzystnych warunkach atmosferycznych do caitem@ zamierania rdin.

Z czym mona pomyli

Na podstawie analizy objawow chorobowych obserwgwhma nadziemnych cziach
ro liny tj. wi dni cie, 6 kni cie i zasychanie rdin, fuzarioz mo na pomyli z innymi
chorobami powodowanymi przez patogeny glebowe dulz tobjawami niedoboru wody
w glebie. W przypadku fuzaryjnego wini cia, na przekroju poprzecznym odygi
widoczne jest zbzowienie wizek przewodzcych co wskazuje nk. oxysporunt. sp

phaseoli

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w formie chlamydospor oraz grzybnglebie na resztkach rmnych,
z ktorych wyrastaj strz pki infekcyjne.

réd em pierwotnej infekcji szaka one nasiona oraz gleba.
Do infekcji rolin dochodzi zwykle poprzez rany lub naturalne atyyale take przez
nieuszkodzontkank .
W okresie wegetacji grzyb rozprzestrzeniamsizez zarodniki konidialne, styaki grzybni
oraz chlamydospory przenoszone z wiatrem, kroplaoaly oraz fragmentami pod a.
Optymalna temperatura dla rozwoju patogena to 2&28

Fuzarioza atwiej rozwija sina glebach zlewnych i kwaych.

18



Terminy lustraciji i zabiegéw ochronnych

Lustracje rolin nale y prowadzi regularnie od fazy BBCH 10 - co 14 dni, a npste od

fazy BBCH 62 (oko 0 20% kwiatow otwartych) co najejrraz w tygodniu.

Wysiewa zdrowe zaprawione nasiona na stanowiskach wologgbatogena.

Zabiegi agrotechniczne ograniczzg nasilenie choroby:

- unika upraw w monokulturze, przestrzega-6 letniej przerwy w uprawie fasoli na
tym samym stanowisku,

- uwzgl dnia w p odozmianie rdiny zbo owe, koniczyn, lucern,

- wapnowa zakwaszone gleby,

- regularnie usuwapora one roliny i niszczy resztki poniwne.

Objawy fuzariozy na korzeniach fasoli (fot. J. Rigba
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4. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorunfLib.) de Bary

Wyst powanie i objawy chorobowe

Organizm polifagiczny poraj cy wiele gatunkow rdin.

Patogen atakuje wszystkie organylirg g 6wnie odygi i strki.

Na tkankach rdin powstaj wodniste, nekrotyczne plamy meg posta mokrej
zgnilizny. Powierzchnia plam pokrywa dbia ym, bardzo obfitym, watowatym nalotem
grzybni, w ktérej formuj si czarne sklerocja.

Sklerocja tworz si tak e wewntrz poraonych pdow ro lin.

W wyniku poraenia obserwuje siszybkie widniecie i zamieranie rén.

Z czym mona pomyli

Choroby nie mona pomyli z adn inn ze wzgldu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. bia a, watowata grzybnia na pora/ch organach i formuge si czarne

sklerocja.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w postaci stpek grzybni na ywych i martwych tkankach rbn oraz w
formie sklerocjow, ktére w korzystnych warunkackeywaj w glebie do kilku lat.
Sklerocja s rod em pierwotnych infekcji. Ze sklerocjéw, wiosh latem rozwijaj Si

strz pki grzybni lub wyrastaj na nékach miseczkowate owocniki grzyba - apotecja,
wype nione workami z zarodnikami.

Zdolno do infekcji wykazuj zaréwno zarodniki workowe jak i grzybnia rozwijed si

ze sklerocjow.

Do infekcji dochodzi g éwnie przez zranienia, j@kvnie przez nieuszkodzortkank .
Wtérnych infekcji dokonuj strz pki grzyba rozpryskiwane w trakcie opaddéw deszczu.

Optymalna temperatura dla rozwoju patogena wynogis20C.
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Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Lustracje rolin naley prowadzi w ci gu caego okresu wegetacji, co 5-7 dni,
zwi kszajc ich czstotliwo w okresie wilgotnej pogody. Obserwacje zdrowotmo
ro lin nale y zintensyfikowa od pocztku fazy kwitnienia (BBCH 61).
Wysiewa zdrowe, zaprawione nasiona na stanowiskach wologathorob.
Stosowa fungicydy zarejestrowane w uprawie fasoli szpavegjo zgodnie z
obowi zuj cym programem ochrony.

rodki stosowa zapobiegawczo lub z chwilvyst pienia pierwszych objawow choroby.
Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nale r6 nych grup chemicznych i
nale y je stosowa w rotacji (ograniczaliczb zabiegéw preparatami naleymi do tej
samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwojuiro
W programie ochrony warzyw zarejestrowany jest arap biologiczny ograniczagy
nasilenie wystpowania choroby, ktéry nalg zastosowa 10-30 dni przed sadzeniem/
siewem.
Zabiegi agrotechniczne ograniczag nasilenie choroby:
- w uprawie fasoli powinno sirobi 3-5 letni przerw,
- nie uprawia fasoli na stanowiskach, na ktérych uprawiano ugmie warzywa

motylkowate i korzeniowe,

- ograniczanie pierwotnych infekcji naptije poprzez gbok ork ,

- unika uprawy fasoli w miejscach o zwiszonym ryzyku zastoisk wodnych.

7 3

Objawy zgnilizny twardzikowej na fasoli (fot. A. \@darek)
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Zgnilizna twardzikowa fasoli z widocznymi czarnysklerocjami na pdzie

(fot. A. W odarek)

\ N
; v; v

Objawy zgnilizny twardzikowej na skach fasoli (fot. A. W odarek)
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5. Szara ple

Czynnik sprawczy
GrzybBotryotinia fuckeliangde Bary) Whetzel (stadium konidialB®trytiscinereaPers.)

Wyst powanie i objawy chorobowe

Choroba wystpuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy lifagel nasilenie
zale y od warunkow atmosferycznych.

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, infelaym szeroki zakres rbn-
gospodarzy.

Patogen atakuje uszkodzone lub obumare atzrolin we wszystkich fazach
rozwojowych. Najwiksze zagroenie infekcj obserwuje si w okresie kwitnienia
I zawi zywania strkow.

Na m odych rolinach jest przyczynzgorzeli siewek.

Objawy chorobowe obserwuje sina li ciach, odygach, kach i strkach fasoli
w postaci brunatnych, nekrotycznych plam pokrywggh si szarym, pylcym nalotem
grzybni i zarodnikéw. Zainfekowana tkanka zasycmadoczne stajsi koncentrycznie

u 0 one piercienie.

Z czym mona pomyli

Choroby nie mona pomyli z adn inn ze wzgldu na charakterystyczne objawy

etiologiczne tj. szary, pyty nalot grzybni i zarodnikow konidialnych grzyba.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w glebie na resztkachinmych w formie grzybni i sklerocjow - formy
przetrwalnikowe. Na wiosn tworz si trzonki i zarodniki konidialne grzyba, & ce
réd em pierwotnej infekcji.
rod em infekcji mog by poraone nasiona.
W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia gizez zarodniki konidialne wraz
z wiatrem i kroplami deszczu.
Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnopowietrza, opady deszczu, ch odne noce,
gdy na rolinach utrzymuje sirosa, os abienie przez inne patogeny oraz niedabdiu,

potasu i wapnia w glebie.
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Sprawca choroby rozwija si szerokim zakresie temperatury - od oko 0 5 d@C3przy
optimum oko o 28C.

Do infekcji dochodzi najcz ciej w okresie kwitnienia i zawkywania strkow.

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Lustracje zdrowotnai ro lin nale y prowadzi przez cay okres wegetacji. Od okresu
kwitnienia (BBCH 61) obserwacje nale prowadzi co najmniej raz w tygodniu. W
okresach wysokiej wilgotnai obserwacje nalg wykonywa co 3-5 dni.

Fungicydy zarejestrowane do zwalczania choroby nale r6 nych grup chemicznych i

nale y je stosowa w rotacji (ograniczaliczb zabiegéw preparatami naleymi do tej

samej grupy) oraz w odpowiedniej fazie rozwojuiro
rodki stosowa zapobiegawczo lub z chwilvyst pienia pierwszych objawow choroby.

Zabiegi agrotechniczne ograniczzg nasilenie choroby:

- upraw fasoli naley prowadzi na terenach otwartych, przewiewnych, z daleka od
zbiornikbw wodnych. Unika zak adania plantacji w zadpieniach, o tendencji do
zalegania wody, co bizie sprzyja o rozwojowi choroby,

- unika zagszczenia rdin,

- stosowa racjonalne nawanie, szczegolnie azotowe,

- eliminowanie chwastéw poprzez zWszenie przewiewnai mi dzy rolinami
ogranicza nasilenie szarej ph¢

- usuwa poraone organy rdin oraz resztki rdinne z pola.
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Objawy szarej pleni na li ciu fasoli w postaci nekrotycznej plamy z konceairyie
u o onymi pier cieniami (fot. A. W odarek)

Objawy szarej pleni na li ciu fasoli (fot. A. W odarek)
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Objawy szarej pleni na strku fasoli (fot. J. Sobolewski)
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6. Rdza fasoli

Czynnik sprawczy

Grzyb Uromyces phaseolPers G. Winter, obecha nazwaomyces appendiculatugers.)
Link

Wyst powanie i objawy chorobowe

Choroba ta wyradza istotne straty na odmianach tycznych, w rejoracua ilo ci
opadow.

Pierwsze objawy chorobowe w postagitych plam na liciach pojawiaj si na wiosn.
Nast pnie na spodniej stronie &ii, w miejscu przebarwietworz si pomaraczowo -
br zowe skupienia urediniospor (zarodniki letnie), pmmoc ktorych patogen
rozprzestrzenia sina plantacji. Z biegiem czasu po obu stronacti li na strkach
pojawiaj si ciemnobrunatne telia H ce skupieniami teliospor (zarodniki

przetrwalnikowe).

Z czym mona pomyli

Choroby nie mona pomyli z adn inn ze wzgldu na charakterystyczne objawy

etiologiczne.

Warunki rozwoju choroby

Patogen naley do rdzy jednodomowych, pe nocyklicznych.

Zimuj zarodniki przetrwalnikowe w poranych resztkach réin. Na wiosn rozwijaj
si z nich zarodniki podstawkowe (bazidiospory), ktiekuj m ode roliny.
Optymalne warunki dla rozwoju patogena to tempesatib-258C i okresowe zwilenie

li ci.

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Lustracj ro lin nale y prowadzi regularnie w cigu ca ego okresu wegetacji co najmniej
raz w tygodniu.

Obecnie w programie ochrony warzyw, brak zarejegro/ch fungicydow do zwalczania
tej choroby.

Wysiewa zdrowe, zaprawione nasiona.
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Uprawia odmiany odporne.
Przestrzega3-4 letniej przerwy w uprawie fasoli na tym samgtanowisku.

Usuwa i niszczy poraone resztki fasoli.

Objawy rdzy fasoli na gérnej i dolnej stroniecli

rod o: https://plantix.net/plant-disease/en/BeastR

A

Objawy rdzy na liciach fasoli (fot. J. Robak)
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Objawy rdzy na stku fasoli (fot. J. Robak)
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7. Zwyk a mozaika fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus zwyk ej mozaiki fasoliBean common mosaic viruBCMV)

Wyst powanie i objawy chorobowe

Wirus zwyk ej mozaiki fasoli wyspuje na ronych gatunkach rdin z rodzajuPhaseolus

BCMV jest wanym patogenem w uprawie fasoli, wystj cym powszechnie na ca ym
wiecie. Mo e powodowa straty sigaj ce 80%.

Wirus jest przenoszony przez wiele gatunkéw msziajbardziej efektywnymi
wektorami s: mszyca fasolowa, mszyca grochowa, mszyca zie/maEc i mszyca
brzoskwiniowo-ziemniaczana.

BCMV jest przenoszony przez nasiona i py ek orazhmaaicznie wraz z sokiem im
pora onych.

Typowe objawy infekcji na Iciach to jasno- i ciemnozielona mozaika wzdnerwu
g 6wnego.

Wirus powoduje zw enie i zmniejszenie powierzchni blaszek cibwych, ktore
jednoczenie s zawini te do spodu.

Brzegi li ci przybieraj zabarwienie jasnozielone d6 tawego.

W zaawansowanym stadium choroby, na zniekszta ¢ongtaszkach liciowych
widoczne s wybrzuszenia.

Poraone roliny s mniejsze, kwitn s abo i na ogé z dym opo nieniem.

Str ki s mniejsze, zniekszta cone oraz zawierdagprawid owo wykszta cone nasiona.

Z czym mona pomyli

Objawy wywo ane przez BCMV mogby mylone z objawami spowodowanymi przez
wirusa mozaiki ogorka (CMV). Jednak objawy zwykrapzaiki fasoli utrzymuj si
podczas ca ego sezonu wegetacyjnego, natomiasivphjgwo ywane przez CMV s

nietrwa e.

Warunki rozwoju choroby

Objawy poraenia i stopie nasilenia choroby suzale nione od odmiany fasoli, terminu

zaka enia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych
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Ro liny, ktére wyrastaj z zainfekowanych nasion lub uleggporaeniu na poczku
sezonu wegetacyjnego wykazigpo nione kwitnienie oraz wykszta camniej p kow i

mniej nasion ni ro liny zdrowe.

Terminy lustracji i zabiegéow ochronnych

Lustracje prowadziod pojawienia si pierwszych lici (oko o 2 tygodnie po posadzeniu)
do kwitnienia.

Nale y zwréci szczegdéln uwag na nieprawid owe kwitnienie.

Konieczne jest monitorowanie obecnbmszyc.

Nie istnieje adna bezpaednia metoda zwalczania wirusa powodego t chorob,
jednak e cz stotliwo jej wyst powania mona znacznie zmniejszyje li zastosuje si
wszystkie dospne metody ograniczania rozprzestrzenianiapsitogena. Sto przede

wszystkim:

stosowanie do nasadzedmian fasoli odpornych lub tolerancyjnych na BCMV

stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowédmyeolnych od wirusa,

- usuwanie z pola chorych i, jak najszybciej po pojawieniu siobjawow
chorobowych,

- niszczenie chorych rbn (np. palenie),

- nie dotykanie zdrowych rén podczas wyrzucania chorych,

- zwalczanie mszyc ld cych wektorem wirusa,

- dezynfekowanie nargzi przeznaczonych do prac pighacyjnych.

Dobér odmian:

Nale y uprawi odmiany odporne lub tolerancyjne na BCMV np.: Suoter, Mayflower,
Vista, Navigator, ROG 331, T-39, Midnight, Onyxgdar, Black Jack, Domino, Buster,
Othello.
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5364007

Zielona mozaika oraz wybrzuszenia naikch fasoli poraonej BCMV.

rod o:

https://www.ipmimages.org/browse/detail.cimgnum=5364007)
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8. 6 ta mozaika fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus 0 tej mozaiki fasoli Bean yellow mosaic viru8YMV)

Wyst powanie i objawy chorobowe

BYMV jest polifagiem o szerokim zakresie lim ywicielskich. Wirus ten pora m.in.:
fasol , groch, bob, ubin, koniczynnostrzyk, frezj, mieczyki.

Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkow mesmzx mechanicznie wraz z sokiem
ro lin pora onych. BYMV nie jest przenoszony przez nasiona.

Typowe objawy infekcji to ciemnozielone i jaskravddae okr g e plamy na liciach.
Niektore szczepy wirusa powodugniekszta cenia blaszki Giowej.

Str ki ro lin pora onych mog by zniekszta cone, z licznymi plamami na powierzahni
mniejsz liczb nasion.

Chore roliny s mniejsze ni zdrowe i maj krzaczasty pokrgj.

Z czym mona pomyli

Objawy BYMV mo na pomyli z objawami wywo ywanymi przez wirusad taczki

nerwow koniczyny.

Warunki rozwoju choroby

Objawy poraenia i stopie nasilenia choroby suzale nione od odmiany fasoli, terminu
zakaenia, szczepu wirusa oraz czynnikéw atmosferycznych

Wirus przenoszony jest przez nasiona grochu, babstrzyku, ale nie przez nasiona
fasoli.

Patogen zimuje w poranych rolinach trwa ych (koniczyna, nostrzyk).

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Lustracje prowadziod pojawienia sipierwszych lici (oko o 2 tygodnie po siewie) przez
ca y okres wegetacyjny.

Konieczne jest monitorowanie obecnbmszyc.

Nie istnieje adna bezpaoednia metoda zwalczania wirusa powodego t chorob,

jednak czstotliwo jej wyst powania mona znacznie zmniejszyje li zastosuje si
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wszystkie dostpne metody ograniczania rozprzestrzenianiapsitogena. Sto przede

wszystkim:

usuwanie z pola chorych i, jak najszybciej po pojawieniu siobjawow
chorobowych,

niszczenie chorych ron (np. palenie),

nie dotykanie zdrowych rtin podczas wyrzucania chorych,

zwalczanie mszyc lol cych wektorem wirusa,

stosowanie p odozmianu i izolacji przestrzennej dmy rolinami mogcymi
przenosi wirusa,

dezynfekowanie nardzi przeznaczonych do prac pighacyjnych.

Dobér odmian:

Jeli dost pne s odmiany odporne lub tolerancyjne, nalge uprawia.

0 ta mozaika na Iciach fasoli poreonej BYMV (fot. B. Komorowska)
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9. 0 taczka nerwdw koniczyny na fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus 0 taczki nerwow koniczynyGlover yellow vein virusCYVV)

Wyst powanie i objawy chorobowe

CYVV jest polifagiem o szerokim zakresie lia ywicielskich. Wirus ten pora m. in.:

fasol , groch, roliny z rodziny dyniowatych i dzikie rdiny str czkowe. CYVV zosta
wykryty tak e w dzikich fio kach.

Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkdw msmx mechanicznie wraz z sokiem

ro lin pora onych. CYVV nie jest przenoszony przez nasiona.

Typowe objawy infekcji to 6ta mozaika na Iciach, zniekszta cenia i oraz
zmniejszony wzrost rdin.

Str ki ro lin zainfekowanych wirusem szniekszta cone, z licznymi plamami na
powierzchni.

Na niektorych odmianach fasoli, CYVV powoduje nekraerwow.

Z czym mona pomyli

Objawy CYVV mo na pomyli z objawami wywo ywanymi przez wirus@® tej mozaiki
fasoli.

Warunki rozwoju choroby

Objawy poraenia i stopie nasilenia choroby suzale nione od odmiany fasoli, terminu

zaka enia, szczepu wirusa oraz czynnikow atmosferycznych

Terminy lustracji i zabieqgéw ochronnych

Lustracje prowadziod pojawienia sipierwszych lici (oko o 2 tygodnie po siewie) przez
ca y okres wegetacyjny.

Konieczne jest monitorowanie obecnbmszyc.
Nie istnieje adna bezpaednia metoda zwalczania wirusa powodego t chorob,
jednak e cz stotliwo jej wyst powania mona znacznie zmniejszyje li zastosuje si

wszystkie dospne metody ograniczania rozprzestrzenianiapsitogena. Sto przede
wszystkim:
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- usuwanie z pola chorych i, jak najszybciej po pojawieniu siobjawow
chorobowych,

- niszczenie chorych rbn (np. palenie),

- nie dotykanie zdrowych rén podczas wyrzucania chorych,

- zwalczanie mszyc ld cych wektorem wirusa,

- stosowanie podozmianu i izolacji przestrzennej dzy rolinami mogcymi
przenosi wirusa,

- dezynfekowanie nardzi przeznaczonych do prac pighacyjnych.

Dob6r odmian:

Jeli dost pne s odmiany odporne lub tolerancyjne, nalge uprawia.

0 ta mozaika oraz deformacjedi na fasoli poraonej CYVV.

réd o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhoteB&pan/Viruses/BeanCYVP.htm
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Deformacje strkdw zebranych z rdin pora onych CYVV.

réd o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhoteB&pan/Viruses/BeanCYVP.htm
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10. Mozaika ogérka na fasoli

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki ogérkaQucumber mosaic viry&£MV)

Wyst powanie i objawy chorobowe

Wirus mozaiki ogorka wyspuje na caym wiecie, we wszystkich rejonach uprawy
ro lin. Posiada on najszerszy zakresliro ywicielskich spordd wszystkich znanych
wirusow - szacuje sj i CMV poraa ponad 1200 gatunkéw tm zielnych i
drzewiastych.

CMV w warunkach naturalnych jest przenoszony prpenad 80 gatunkéw mszyc.
Patogen mce by przenoszony przez nasiona oraz mechanicznie, ersokhorych
ro lin.

Li cie rolin pora onych zwijaj si , s zniekszta cone, a na ich powierzchni widoczne s
zielone plamy i pcherze.

Zwykle tylko na kilku liciach, pomidzy g éwnymi nerwami, mma zaobserwowa
nieréwno ci przypominajce zamek b yskawiczny.

Str ki ro lin zainfekowanych wirusem skr cone z widocznymi plamami.

Z czym mona pomyli

Objawy CMV mo na pomyli z objawami wywo ywanymi przez wirusa zwyk ej mdaai
fasoli. Jednak w przypadku infekcji CMV, w zat® ci od warunkéw atmosferycznych,
cz sto wystpuje zanikanie objawow chorobowych, a pame roliny rozwijaj si

prawid owo.

Warunki rozwoju choroby

Tylko niektore szczepy CMV mogporaa fasol .
Rozwdj i nasilenie choroby zale od terminu infekcji - im wczeniej ro lina zostanie

zakaona, tym choroba lolzie mia a silniejszy przebieg.

Terminy lustracji i zabiegéw ochronnych

Nie istnieje adna bezpaoednia metoda zwalczania wirusa powodego t chorob,

jednak e cz stotliwo jej wyst powania mona znacznie zmniejszyje li zastosuje si
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wszystkie dostpne metody ograniczania rozprzestrzenianiapsitogena. Sto przede

wszystkim:

- stosowanie do wysiewu jedynie nasion certyfikowdmyeolnych od wirusa,

- niszczenie chwastow, jako potencjalnego rezerwuénusa,

- zwalczanie mszyc ld cych wektorem wirusa,

- odka anie pomieszczeoraz narzdzi przeznaczonych do prac pighacyjnych po
zako czeniu cyklu uprawowego,

- usuwanie chorych resztek hmnych.

Zwijanie blaszek liciowych, p cherze i struktura zamka b yskawicznego wzdjwwnych
nerwéw na liciach fasoli poraonej CMV.

réd o: http://vegetablemdonline.ppath.cornell.edu/PhoteB&pan/Viruses/BeanCuMV.htm)
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11. Bakterioza obwd6dkowa fasoli

Czynnik sprawczy

BakteriaPseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Wyst powanie i objawy chorobowe

Bakterioza obwddkowa fasoli (zwana chorobuszczow) jest najwaniejsz chorob
szczegOlnie w uprawach fasoli szparagowej i nasuasiona. Wyspuje we wszystkich
rejonach uprawy fasoli naviecie, zw aszcza ch odnego i wilgotnego klimatu.

W sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych neowyst pi w nasileniu epidemicznym,
powoduj ¢ znaczne straty plonu.

Pierwsze objawy chorobowe w postaci uwodnionyclviaikich 1-3 mm plam obserwuje
si na li cieniach i pierwszych Iciach. Plamom czto towarzyszy charakterystyczna
bladozielona lub 6 tozielona obwddka (halo) ok. 2-2.5 cm. Z czasdéamy powi kszaj

si , brunatniej, a w sprzyjajcych warunkach pokrywawi ksz cz  blaszki li ciowej.
W warunkach wysokiej wilgotn@i mo e wystpowa luzowaty wyciek komérek
bakteryjnych.

Na odygach i ogonkach &iowych wystpuj podune, czsto zapadnte
czerwonobrunatne smugi.

Na str kach wystpuj owalne, ciemnozielone wdione plamy o t ustym wygtizie (std
nazwa choroby). Na odmianach o zielonychkgtch plamy s bardziej szarobeowe, a
na odmianach 00 tych strkach pozostaj zielone. W obrbie plam moe pojawi si
biaawy luzowaty wyciek bakteryjny, ktéry przy wysychaniwdrzy srebrzyst
pow ok .

Pora one nasiona mognie wykazywa adnych objawow lub na okrywie nasiennej mog
pojawia si czerwonobrunatne przebarwienia. Z @ pora onych nasion rozwijajsi

chore siewki z uszkodzonym lub zamar ym &tem wzrostu.

Z czym mona pomyli

Objawy choroby s podobne do tych powodowanych pr2émthomonas axonopodis .
phaseoli(sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) or@olletotrichumlindemuthianunsprawc

antraknozy.
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Warunki rozwoju choroby

Infekcji ro lin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 82 oraz opady
po czone z silnymi wiatrami.

roéd em infekcji pierwotnej szaka one nasiona lub resztki pomnych rolin.
Patogen mce zimowa na poraonych resztkach rdin, z ktorych jest przenoszony na
zdrowe roliny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z watr i cz stkami gleby.
Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czyleparki i hydatody, lub przez
uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgnt lub gdy woda wyspuje na

powierzchni rolin.

Terminy lustracji i zabiegow ochronnych

Lustracje rolin naley prowadzi od momentu wschoddéw siewek przez cay okres
wegetacji. Objawy chorobowe pojawiagi najcz ciej w okresie ca kowitego rozwoju

li cieni (BBCH 10).

W celu ograniczenia wygbowania i rozwoju choroby wysiewazdrowe nasiona,
uzyskane z kwalifikowanych plantacji i uprawiadmiany odporne.

Nasiona mona te odkaa termicznie lub poddadzia aniu suchego powietrza. Nafe
jednak pamita , e te zabiegiwi si z ryzykiem uszkodzenia nasion.

W ochronie chemicznej stosuje gireparaty miedziowe oraz ftalimidy zarejestrowane

uprawie fasoli zgodnie z obowaduj cym programem ochrony fin warzywnych.

Dob6ér odmian

Aktualnie znane sodmiany ma o podatne nac¢horob.
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Objawy bakteriozy obwodkowej fasoli nadiach (nekrotyczne plamki z charakterystycznym

halo
réd o: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC .-bbjawy-bakteriozy-obwodkowej-
-na-fasoli--.jpg.jpg

Epidemiczne wyspienie choroby na Iciach

réd o: http://synthosagro.com/uploads/RTEmagicC .-bbjawy-bakteriozy-

obwodkowej--na-fasoli--.jpg.jpg
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Objawy bakteriozy obwodkowej fasoli na stach

rod o: https://www.ipmimages.org/browse/detail.cimgnum=5331059
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12. Ostra bakterioza fasoli

Czynnik sprawczy

BakteriaXanthomonas axonopodiw. phaseoli

Wyst powanie i objawy chorobowe

Ostra bakterioza fasoli, wygtuje we wszystkich rejonach uprawy fasoli naiecie,
poczwszy od strefy klimatu umiarkowanego przez subtkalpmy do tropikalnego.
Najwi ksze jej nasilenie prowadze do duych strat plonu i istotnego obminia jakoci
uzyskiwanych nasion, obserwuje 8 warunkach, gdzie wygtuj wysokie temperatury

| obfite deszcze.

Pierwsze objawy chorobowe mogvyst pi ju na siewkach w postaci czerwono-
brunatnych plam na kieniach. Powierzchnia plamek jest matowa, a breegnyte. Na
podli cieniowej cz ci odygi wyst puj wodniste plamy, ktére powkszajc si zlewaj

si ze sob doprowadzajc do zamierania ca ych siewek.

Na starszych rdinach objawami miejscowego zalemia s wodniste plamki wyspuj ce
na li ciach, odygach oraz skach.

Na li ciach pojawiaj si pocztkowo 0 tawe, drobne, okg e plamki, ktére z czasem
ulegaj nekrozie i staja siczerwonobrzowe. Wokd plam wyspuje wyrana 6 ta
obwodka (halo), dodatkowo otoczona bladoziel@tref. Z czasem znekrotyzowana
tkanka li ci wykrusza si, a blaszka liciowa staje sipostrz piona.

Na odygach poranych rolin wyst puj wyduone, nieco zagbione
czerwonobrunatne plamy. Niekiedy w miejscuzva na odydze me doj do p kni cia
tkanki i woéwczas na powierzchniwydostaje si 6ty, luzowaty wyciek zawieragy
bakterie.

O poraeniu strkéw wiadcz wyst puj ce pocztkowo ma e ciemnozielone, wodniste
nieco zapadnie plamy czsto otoczone czerwonobrunatabwodk . Wraz z rozwojem
choroby plamy powikszaj si tworz ¢ ciemne suche plamy.

W warunkach wysokiej wilgotnai w miejscu wystpowania objawow na wszystkich
organach pojawia sina powierzchni 6 tawy, luzowaty wyciek zawieragy bakterie.
Nasiona s poraane w dwojaki sposOb zewmnznie od strony cian strka lub
wewn trznie przez wizki przewodzce o yska i sznureczka. Silnie pone nasiona s

pomarszczone, nie zawuj lub gnij .
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Z czym mona pomyli

Objawy choroby s podobne do tych powodowanych prZégzeudomonas savastanoi pv.

phaseolicola(sprawcy bakteriozy obwddkowej fasoli).

Warunki rozwoju choroby

Infekciji ro lin oraz rozwojowi choroby sprzyja temperatura 863

Najwa niejszym rod em infekcji pierwotnej s zakaone nasiona, w ktérych bakterie
mog prze ywa wiele lat (hawet 15-30 lat).

Patogen mce tak e zimowa na poraonych resztkach rdéin, z ktérych jest przenoszony
na zdrowe rdiny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z weatr i cz stkami gleby.
Do infekcji dochodzi przez naturalne otwory czylkparki i hydatody, lub przez
uszkodzenia, ale tylko w warunkach wysokiej wilgoti lub gdy woda wyspuje na
powierzchni rolin.

Choroba moe wystpi w nasileniu epidemicznym, gdy dochodzi do silnyszkodze

ro lin na skutek gradu czy silnego deszczu.

Terminy lustracji i zabieqéw ochronnych

Lustracje rolin nale y prowadzi od momentu wschodéw siewek.

Obecnie brak jest zarejestrowanycbdkow do ochrony fasoli przed ostrakterioz.
Podstawow metod ograniczenia wyspowania i rozwoju choroby jest wysiew zdrowych
nasion i uprawa rdin w rejonach suchych, z zastosowaniem nawadniania dach.
Przyoranie resztek poranych rolin lub roczna przerwa w uprawie fasoli usuwa jedno

mo liwych i wa nych réde bakterii w nowym sezonie wegetacji.

Dob6r odmian

Aktualnie znane sodmiany fasoli ma o podatne lub odporne na osikidrioz .
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Objawy ostrej bakteriozy fasoli nadiach

réd o: http://mtvernon.wsu.edu/path_team/FS038ECommonBatiéightAndHaloBlight.pdf
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13. Bakteryjna br zowa plamisto fasoli

Czynnik sprawczy

BakteriaPseudomonas syringae pv. syringae

Wyst powanie i objawy chorobowe

Bakteryjna brzowa plamisto fasoli, podobnie jak poprzednie dwie choroby wysje
we wszystkich rejonach uprawy fasoli naviecie, chocia jej nasilenia naley
spodziewa si zw aszcza w rejonach klimatu umiarkowanego, gdineninuje take
bakterioza obwodkowa.

W sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych powoduje zaréwnoigjseenie plonu jak i
warto ci handlowej nasion. Porane strki fasoli szparagowej nie nadajsi do
przetworstwa.

Pierwsze objawy chorobowe w postaci ma ych gikich nekrotycznych bzowych plam,
cz sto otoczonych chlorotyczrobwdédk , pojawiaj si na li ciach fasoli. Plamom tym
nie towarzyszy efekt tkanki nakni tej wod co odrdnia chorob od innych bakterioz
fasoli. Z czasem nekrotyczna tkanka wykrusza i cie wygl daj jakby przestrzelone.
Niekiedy plamy mogwyst pi na odygach.

Na strkach pojawiaj si okr g e plamy, ktére pocztkowo wygl daj na uwodnione, a
czasem jednak bzowiej i ulegaj nekrozie, a wokd dwych plam pojawia siskupisko
drobnych plamek. Na skutek silnego pamaia strki fasoli ulegaj deformacji, s
skr cone lub zaginajsi .

Z czym mona pomyli

Objawy choroby na Iciach mog by niekiedy podobne do tych powodowanych przez
Xanthomonas axonopodigpv. phaseoli (sprawcy ostrej bakteriozy fasoli) lub

Pseudomonas savastanoi pv. phaseoli¢sfaawcy bakteriozy obwodkowej fasoli).

Warunki rozwoju choroby

Optymalna temperatura dla rozwoju choroby to 1%=28 warunki atmosferyczne

u atwiaj ce utrzymywanie sizwil enia li ci, jednak rozwdj bakterii rozpoczyna sgdy
temperatura przekroczyQ.
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Patogen mce przeywa i rozmnaa si na wielu gatunkach rbn z rodziny
bobowatych, a talke dziko rosncych, z ktérych przenoszi wraz z kroplami deszczu
oraz wiatrem i stanowidla fasoli r6d o pierwotnego inokulum.

Najwa niejszym rod em infekcji s poraone nasiona na ktorych powierzchni bakteria
mo e przeywa przez bardzo d ugi czas, od zbiorudd wysiewu.

Pomimo rozmnaania si bakterii w momencie kie kowania, na pierwszycltigniach i

li ciach nie obserwuje siobjawow choroby. Objawy wystuj dopiero w przypadku
wyst pienia sprzyjajcych warunkow.

W sprzyjaj cych warunkach komorki bakteryjne wnikgjrzez naturalne otwory szparki i
powsta e uszkodzenia do przestrzeni komorkowychekadi ci.

Terminy lustracji i zabiegéow ochronnych

Lustracje rolin naley prowadzi od momentu wschodoéw siewek, szczegoélnie przy
wyst pieniu warunkow atmosferycznych sprzy@jch rozwojowi choroby.

W celu ograniczenia wygtowania i rozwoju choroby wysiewazdrowe, wolne od
patogena nasiona, uzyskane z kwalifikowanych ptjinta

Unika wysiewu nasion w siedztwie rolin z rodziny bobowatych oraz chwastow z tej
samej rodziny np. wyki.

Obecnie, zgodnie z programem ochronylimwarzywnych brak jest zarejestrowanych

rodkéw do zwalczania tej choroby.

Objawy bakteryjnej bizowej plamistoci fasoli na liciach
rod o: http://extensionpublications.unl.edu/assetsl/g1957/build/g1957.htm)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGRO ENIA | ZASADY
OCHRONY FASOLI SZPARAGOWEJ PRZED SZKODNIKAMI

1. Muchoéwki (Diptera) - rodzina mietkowate (Anthomyiidae)

mietka kie kowka -Delia florilega (Zetterstedt)

mietka glebowa- Delia platura(Meigen)

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Oba gatunki wysipuj pospolicie na terenie ca ego kraju.

Gatunki  polifagiczne;  osobniki  doros e ywi Si nektarem  kwiatow;

larwy eruj na rolinach uprawnych, g 6wnie ogorkach i fasoli, a ®kzparagach, dyni,
warzywach kapustnych, cebuli, czosnku, soneczniku, kie kuj cych bulwach

ziemniakow.

Objawy erowania

Najwi ksze  szkody  wyralzaj larwy  wiosennego pokolenia, ktore

opanowuj kie kuj ce nasiona wgryzag si do ich wntrza i kompletnie je niszce.
eruj roéwnie na wschodach dr ¢ chodniki w cz ci podli cieniowej oraz

w li cieniach. Tak uszkodzone wschody zamier&/ wyniku erowania szkodnikow

mo e dochodzi do ca kowitego zniszczenie plantacji.

Larwy letniego i jesiennego pokoleniaeruj w tkankach starszych i, cz sto

gnij cych. W uprawie fasoli nie mawi kszego znaczenia.

Rozpoznanie szkodnika

Owadem dorosym jest muchowka dugo od 4 do 6 mm, koloru szarego,
pokryta czarnymi szczecinkami. Na przedpleczu wadec s trzy brunatne
smu ki, oraz pod una ciemniejsza smuga na odw oku.
Jaja s d ugoci do 1 mm, bia e.
Larwy s beznogie, d ugei 6-8 mm, koloru bia 0-0 tego.
Bobdwki s pocz tkowo jasno 6 to-br zowe, a poniej brunatne.

mietki, kie kdwka i glebowa morfologicznie slo siebie bardzo podobne, praktycznie

nie do odrénienia.

49



Zarys biologii
Oba gatunki zimujw stadium bobdéwki w ziemi, na dpoko ci do 5cm.
Na wiosn (kwiecie , maj) wylatuj muchowki wiosennego pokolenia. Po pobraniu
pokarmu (nektaru) i kopulacji, samice sk ad@gja pod grudkami ziemi, wwie 0
przyoran lub kultywatorowan ziemi .
Silnym atraktantem dla samic jest przede wszystkapach niedok adnie przyoranego
obornika i rozk adagych si resztek organicznych. Wyaj ce si larwy eru;j
pocz tkowo w szcztkach organicznych, a poiej przechodz na pokarm rdinny.
W lipcu pojawiaj si muchowki pokolenia letniego, a od sierpnia do dzéernika
nast puje lot pokolenia jesiennegmietek.

Monitorowanie szkodnika i progi zagmnia

Lustracja rolin - stwierdzenie obecnoi osobnikéw doros ych na bia ych tablicach
lepowych Iub biaych naczyniach wodnych albo zaokewaniu z oonych jaj
w pobli u szyjki korzeniowej.

Progiem zagraenia jest stwierdzenie ponad 10% zniszczonyclnray poprzednim roku

uprawy.

Terminy i sposoby zwalczania

Ze wzgldu na brak w chwili obecnej insektycydowych zapramsiennych, g éwn
metod ograniczajc liczebno mietek jest metoda agrotechniczna.

Pod upraw fasoli naley unika wyboru stanowisk zacienionych i wilgotnych.

Nale y unika zak adania uprawy po plantacjach Iro wieloletnich oraz po uprawach
pozostawiajcych du o resztek paniwnych.

Nawo enie organiczne (obornik, nawozy zielone) lepisf gastosowajesieni . Nawozy
organiczne i resztki rinne pozosta e po przedplonie naldardzo starannie przyora
poniewa rozk adajce si szcztkiro lin wabi samice i stymulujje do sk adania jaj.
Muchowki s zwabiane przede wszystkim przez skupiskdirrdkwitn cych na 0 to,
bia o lub niebiesko, nie jest wi wskazane zak adanie plantacji wsiedztwie d ugo
kwitn cych upraw rzepaku, lucerny, koniczyny lub innych lin motylkowych,
nieu ytkdw, a take drzew i krzewéw. Z tego wzglu nie mona dopuszcza

do masowego kwitnienia chwastow, szczegdlnie naeohch plantacii.
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Ziemi przeznaczon pod siew nasion nalg przygotowa odpowiednio wczeniej,

a nie przed samym siewem. W celu rozna@a si wschodow rdin z terminem
szczytowego nalotu szkodnika na plantacje maomaksymalnie op@i termin siewu
przesuwajc go na po ow— koniec maja.

Bezporednio po siewie raly z nasionami maa przykry w oknin lub markizet
uniemo liwiaj cymi dostanie si mietek w poblie wschoddéw. Warunkiem powodzenia
stosowania okryjest za oenie uprawy na polu wolnym od tych szkodnikow.

Ochron chemiczn w postaci opryskiwania nalg wykona po stwierdzeniu obecnai

osobnikéw doros ych lub zaobserwowaniu pwych jaj w uprawie.

Wschody fasoli uszkodzone przez larwynietki kie kowki (fot. R. Wrzodak)
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2. Prz dziorek chmielowiec- Tetranychus urticaeKoch

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Roztocz ten wyspuje pospolicie na terenie ca ego kraju zardwngvawach polowych
jak i pod os onami.

Jest polifagiem, granym szkodnikiem wielu rdin uprawnych i dziko rosrcych.

Objawy erowania

Objawem erowania s widoczne na liciach drobne, jasne punkty, ktére stopniowo
obejmuj ca powierzchni li cia. Uszkodzone kwiaty i zawaki str kow opadaj. Silnie
zaatakowane Icie bielej i zasychaj.

Roztocze eruj na caej rdinie, ale najcz ciej w jej szczytowej czci. Zasiedlone
przez przdziorka roliny pokryte s delikatn paj czyn .

Wszystkie stadia rozwojowe pdziorka, za wyjtkiem jaja i nimf, odywiaj si

zawartoci komoérek.

Rozpoznanie szkodnika

Osobniki doros e przziorka chmielowca maj ciao owalne, dugai 0,4-0,5
mm, 4 pary odndy, s jasnozielone z dwiema dymi, ciemnymi plamami po bokach.
Samice zimujce s ceglasto-pomar&zowe bez plam na bokach cia a.

Nimfy s podobne do osobnikébw doros ych, mapwalny ksztat i zielonkawe
zabarwienie ciaa, widoczne czarne plamy po bokaeh pary odndy. Nimfy s
nieruchome.

Larwa zaraz po wygu jest bezbarwna, w miarozwoju przybiera kolor zielonkawy,
dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary ogné

Jaja przdziorka s kuliste o rednicy 0,13 mm, poctkowo bezbarwne i przezroczyste.

W miar rozwoju zmieniaj barw na o taw .

Zarys bioloqii
Zimuj  ceglasto-pomar&zzowe samice pod kor drzew, opadymi i mi,

w wierzchniej warstwie gleby i w resztkach lronych. W okresie wiosennym
zap odnione samice przechodm roliny uprawne i sk adajna nich jaja.

Rozwdj od jaja do osobnika doros ego na fasoli,ptymalnych warunkach (temperatura
oko o0 25°C i wilgotno do 70%) trwarednio 1-2 tygodnie.
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W ci gu sezonu wegetacyjnego neosi rozwin 4-5 pokole. Jest to szkodnik o bardzo
du ym potencjale rozrodczym. Samica piziorka chmielowca, yj ¢ od 3

do 5 tygodni sk ada do 100 jaj.

Monitorowanie szkodnika i progi zagmnia

Prz dziorek chmielowiec jest jednym z najgniejszych szkodnikéw fasoli, a zauveay
na plantacji zbyt péo staje si szkodnikiem trudnym do zwalczenia. &tte cz ste
prowadzenie lustracji rdin i wczesne wykrycie go na plantacji jest spramvezmiernie
wa n dla efektywnej ochrony.

Obserwacje powinno siprowadzi co najmniej raz w tygodniu, wyszukagjro liny z
li mi, na ktérych powierzchni wyspuj skupiska drobnych bia ych punktéw. Roy
takie naley dok adnie przejrzei stwierdzi czy na liciach z plamkami s obecne
prz dziorki.

W okresie wiosennym szczegélowag naley zwréci na roliny rosn ce na obrzeach

pola, bowiem sone najcz ciej atakowane.

Terminy i sposoby zwalczania

Upraw fasoli najlepiej lokalizowa z dala od bezpoedniego ssiedztwa upraw
szklarniowych, skd prz dziorki atwo mog przemieszczasi na plantac;.

W pocz tkowym okresie wegetacji szczegolnie wa jest usuwanie chwastéw z pola, na
ktorych moe rozmnaa si prz dziorek. Po zaobserwowaniu pierwszych ,ognisk”
prz dziorka na rdinach, konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegpryskiwania
(minimum 2 zabiegi wykonane co 7 dnijodkami zarejestrowanymi do zwalczania
prz dziorka chmielowca.

Poniewa w pocztkowej fazie zasiedlania uprawy pdziorek wystpuje placowo,
pierwsze zabiegi mma ograniczy do miejsc z objawamierowania.

Rozwojowi przdziorkdw sprzyja sucha i upalna pogoda, natomiat&nsywne opady

deszczu lub deszczowanie ogranicZel liczebno .
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Samica i jaja pradziorka chmielowca (fot. D. Rybczgki)

Li cie fasoli uszkodzone przez pdziorka (fot. R. Wrzodak)
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3. Zmienik lucernowiec -Lygus rugulipenisPoppius

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Na ro linach fasoli najliczniej wyspuje zmienik lucernowiec, mniej licznie - zmienik
ziemniaczak, zmienik bylinowiec i zmienik z ocieni@c.

Pluskwiak ten wysipuje pospolicie na terenie ca ego kragruj c na wielu gatunkach
ro lin, m.in.: lucernie, grochu, fasoli i innych tmach strczkowych oraz burakach,
ziemniaku, tytoniu, ogorku, pomidorze, cebuli, lmmach ozdobnych, drzewach
owocowych i chwastach.

Owady doros e i larwy nak uwajtkank wysysajc sok z lici, p kow kwiatowych

i kwiatéw, g dwnie w wierzcho kowej czci ro liny. W miejscach nak utych komorki
ro lin zamieraj, brunatniej i zasychaj, a w blaszce Iciowej powstaj wi ksze lub
mniejsze nekrotyczne dziury oraz brae pkni cia. Pki kwiatowe i zawizki
przedwczenie opadaj.

Ro liny silnie opanowane s abiej plonujZmienniki duo wi ksze straty powodujw
uprawie fasoli na suche ziarno, ma fasoli szparagowej. Nak uwajstr ki uszkadzaj
ziarna fasoli. Na skorce dojrzaych nasion uszko@zde s widoczne w postaci

ciemniejszych, punktowych zappie zwanych ospowatai fasoli.

Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosy ma dugo 4,5-6,5 mm (samice szwykle wi ksze od samcow), cia o
barwy zmiennej, od zielonkawo tej poprzez szarobrunatro czerwono-bizowawej,
strona grzbietowa pokryta delikatnymi w oskami (zkésm). Na stronie grzbietowej
widoczna jest, przypominga tréjkt, Ota tarczka w ksztacie litery V. Czuki s
czterocz onowe, a ostatni cz on jest ostro zakony.

Larwa jest podobna do owada doros ego, ale mniggzzskrzyd a, barwy zielonkawej z
ciemnymi plamkami na stronie grzbietowe;.

Jaja d ugoci do 1 mm, barwy kremowej.

Zarys biologii
Zimuj owady dorose w zaschmych i ciach, resztkach paiwnych,

na nieuytkach, w cié ce, na miedzach tierniskach, zadrzewieniachddpolnych.
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Wczesn wiosn owady doros e przenoszi na roliny i wysysaj sok z m odych
tkanek. Po okresieerowania uzupe niagego, samice sk adajaja na pdy wielu rolin,

w tym réwnie chwastow.

Po 2-3 tygodniach wybaj si larwy i eruj na rolinach rosncych
w s siedztwie. W po owie lipca pojawiajsi owady doros e pokolenia letniego.

Pokolenie jesienne, zimge pojawia siw sierpniu i we wrzeniu.

Monitorowanie szkodnika i progi zagmnia

Lustracja rolin przy jednorazowym wykonaniu minimum 3-5 obsecja
Zabiegi naley przeprowadzi po stwierdzeniu powj 2 osobnikéw na 1 fruprawy, w
8 — 10 zewntrznych rz dach.

Terminy i sposoby zwalczania

Znaczny wpyw na ograniczenie wygbwanie zmienika na fasoli ma zachowanie
izolacji przestrzennej uprawy od wieloletnich lno bobowatych i plantacji nasiennych
ro lin selerowatych.

Unikanie zbyt gstego wysiewu nasion i maej rozstawy daw oraz utrzymywanie
plantacji niezachwaszczonej przez cay okres wegaigranicza szkodliwo zmienika
na fasoli.

W pocztkowym okresie, zmieniki liczniej wygbuj na brzegach plantacji, dlatego
pierwsze opryskiwanie rbn mo na ograniczy do obrzea pola. Zabieg najlepiej jest
wykona wczenie rano, kiedy owady sjeszcze ma o ruchliwe,rodkami aktualnie
zarejestrowanymi do zwalczania zmienikéw na fasoli.

Liczniejszym wystpieniom zmienikdw sprzyja sucha i s oneczna pogoda.

Zmienik lucernowiec: A — nimfa, B — uszkodzony kt(fot. G. abanowski)
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Zmienik lucernowiec (fot. R. Wrzodak)

Ospowato nasion fasoli — uszkodzenia powodowane przgaj ce zmieniki
(fot. R. Wrzodak)
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4. Mszyca burakowa -Aphis (Aphis) fabaesubsp.fabae Scopoli

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Pluskwiak powszechnie wygtuj cy w Polsce na rénych uprawach warzywnych: burak
wik owy, fasola, bob, rabarbar, pomidor, szpinandpie, lucerna oraz na chwastach
nale cych do wielu rodzin.

Mszyca burakowa wyrzdiza szkody bezpoednie i porednie. W wyniku
erowania mszyc, Icie przebarwiaj si na 6to i ulegaj zniekszta ceniu, a wzrost
ro lin jest zahamowany.

Mszyca ta przenosi wirusy powodaog 6t mozaik fasoli (BYMV - bean yellow

mosaic virus) oraz zwyk mozaik fasoli (BCMV - bean common mosaic virus).

Rodzaj uszkodze

Zasiedlane licie, kwiatostany i stki przez kolonie mszyc ulegajzniekszta ceniu
(zwijanie si li ci do rodka), ich wzrost jest zahamowany.
W przypadku masowego pojawu mszyc,liry nie zawizuj str kdw, dochodzi do

0s abienia, obumarcia fragmentéw lub ca ycHino

Rozpoznanie szkodnika

Formy uskrzydlone i bezskrzyd e mszycy oraz ictwlars czarne, z zielonym lub
br zowym odcieniem.

Nimfy, ostatnie stadium larwalne przed pojawienigmpostaci uskrzydlonej, géwnie
czarne, ale na stronie grzbietowej znajdgj dwa pod une jasne pasy z one z
bia ych, woskowych plamek.

Dzieworddki bezskrzyd e d ugo 1,5-3 mm, a uskrzydlone 1,3-2,5 mm.

Zarys biologii
Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimjgja na korze pnia i gazi
ywiciela pierwotnego, ktérymi strzmielina, kalina oraz jainowiec.
Wiosn na tych krzewach rozwija si2-4 pokole. Nastpnie, uskrzydlone mszyce
przelatuj na ywiciela wtérnego, ktérymi s ro liny zielne, midzy innymi fasola

szparagowa.
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W lecie na fasoli maee rozwin si do 10 pokole. W tym czasie, pojawiajsi osobniki
uskrzydlone, ktore przelatupa kolejne rdiny. Wczesn jesieni, uskrzydlone osobniki
wracaj na krzewy, gdzie samice po kopulacji sk adaja.

Na fasoli szparagowej najliczniejsze kolonie tejzgcty wystpuj na prze omie maja i

czerwca.

Monitorowanie wystpowania szkodnika i progi zagm®nia

Lustracja rolin: wykrycie wi cej ni 15 % rolin z koloniami mszyc na powierzchni 10

m2.

Terminy i sposoby zwalczania

Szkodnika zwalczaw maju i czerwcu po przekroczeniu progu zagroa.

Liczebno mszycy burakowej na fasoli mma ograniczy zachowujc izolacj
przestrzenn co najmniej 1 km od innych rbin ywicielskich oraz utrzymug pole
wolne od chwastéw, lal cych rolinami ywicielskimi tej mszycy.

W wypadku pojawienia si mszycy burakowej w dym nasileniu, szczegodlnie we
wczesnej fazie rozwoju rbn, zaleca si stosowanie preparatéw selektywnych,
dzia ajcych tylko na mszyce, aby nie niszczynaturalnie wystpuj cej fauny
po ytecznej.

Nale y pamita , aby opryskiwania rdin rodkami ochrony wykonazaraz po wykryciu
pierwszych kolonii mszycy, poniewd—2 tygodnie pdiej pojawiaj si ich wrogowie

naturalni (biedronki, z otooki, mszycarze, pagaicze b onkowki).

Mszyca burakowa: A — kolonia, B — dzieworddka b&esyd a (fot. G. abanowski)
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5. Rolnice — gsienice sdwkowatych (Noctuidae)

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Rolnicami nazywa sig sienice séwkowatych z bardzo licznej podrodzinydipae.

G sienice tes wielo erne i eruj na wielu gatunkach rbn zielnych i zdrewnia ych.

W uprawie warzyw najczciej wyst puj : rolnica zbodwka, rolnica gwodziéwka,
rolnica tasiemka, rolnica czopéwka i rolnica panawk bardzo szkodliwe — jedna

g sienica moe zniszczy od kilku do kilkunastu rdin.

Rodzaj uszkodze

M ode g sienice eruj w ci gu dnia na nadziemnych cziach rolin, uszkadzaj li cie,
zmniejszajc ich powierzchni asymilacyjn lub podcinaj szyjk korzeniow
wschodzcych rolin, wskutek czego nagtuje ich zamieranie.

Starsze gsienice w cigu dnia kryj si w glebie, a noc wychodz na powierzchni i
podgryzaj szyjk korzeniow, co prowadzi do przewracania gio lin. Os abiaj te
ro liny podgryzajc ich korzenie.

Uszkodzenie wschodeych rolin jest przyczyn ich placowego wypadania fm (tzw.

» ¥Sin”) na polu, spotykanego najcziej wiosn .

Z czym mona pomyli

Pomyli mona z objawami erowania pdrakébw — larw chrzszczy z rodziny
ukowatych. Pdraki uszkadzaj podziemne czci rolin uprawnych. W celu
zidentyfikowania sprawcy uszkodzeo lin nale y z pola o powierzchni 1 ha pobr82
probki gleby, kada o wymiarach 25x 25 cm i dpoko ci 30 cm i przesiagleb przez

sito.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle rolnic s redniej wielkoci, kr pe, maj br zowy tu 6w i zazwyczaj jaiejszy,
silnie segmentowany odw ok. Skrzyda swv odcieniach od jasnego he do
szarobrunatnego, o rozpd ci 25-45 mm w zaleno ci od gatunku. Przednie skrzyd a s
zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorean,tylne janiejsze, przewanie
jednolitej barwy.

G sienice s walcowate i grube, d ugoi 30-50 mm, rénej barwy cia a, ale najcziej

szare, brunatne lub oliwkowe z po yskiem. W czapeczynku zwijaj si w k bek.
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Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatn@a kocu cia a znajduj si

wyrostki tworz ce kremaster.

Rolnica zbo 6wka — Agrotis segetundenis & Schiffemdiller
Powszechnie wyspuje na terenie ca ego kraju i jest spraywonad 90% uszkodzew
uprawach warzywnych.
G sienice s dugoci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszyhmiami
wzd u grzbietu.
G sienice eruj w dwbdch okresach: od po owy kwietnia do ka maja - pokolenia
wiosennego oraz w lipcu i sierpniu - pokolenia iego.

Rolnica czopowka— Agrotis exclamationis.
Wyst puje licznie w centralnej i wschodniej Polsce.
G sienice s d ugo ci 35-50 mm, barwy brunatno-szarej, z jani wzd u grzbietu.
W ci gu roku wystpuj jedno lub dwa pokolenia. Gienice eruj przez cay sezon

wegetacyjny.

Rolnica gwo dziéwka — Agrotis ipsilonHufnagel
Wyst puje na terenie ca ego kraju.
G sienice osigaj dugo 50 mm, s matowe, barwy ciemnozielonej z rudawni
wzd u grzbietu.
G sienice najwiksze szkody wyralzaj w sierpniu.

W ci gu roku rozwija si jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka— Xestia(Megasemgac-nigrumL.
Wyst puje pospolicie na terenie ca ego kraju, lecz miigepie ni rolnica zboowka.
G sienice s d ugo ci do 35 mm, barwy szarozielonej lub bowej.

W ci gu roku rozwijaj si dwa pokolenia.

Rolnica tasiemka- Noctua pronubd..

Motyle wyst puj w ré nych rodowiskach, w tym na polach uprawnych.
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Motyle o rozpito ci przednich skrzyde 45-56 mm, barwy bowej z dwiema ma ymi
plamkami na kadym ze skrzyde . Skrzyd a tylne barwy tej z czarn obwodk na
tylnym brzegu.

G sienice d ugcci do 50 mm, barwy zielonej lub mowej, z rzdami czarnych plamek

wzd u grzbietu.

Zarys biologii
W ci gu roku rozwija si jedno lub dwa pokolenia.

Zimuj g sienice i poczwarki w glebie na ¢oko ci 20-30 cm.

Wiosn (kwiecie , maj), gdy temperatura gleby przekroczy 10 Csignice wznawiaj
aktywno irozpoczynaj erowanie. Larwy ostatniego stadium przepoczwarczajw
glebie.

Motyle pojawiaj si w maju i w czerwcu, saktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sk adaj do 2000 jaj do gleby lub na fay.

G sienice eruj od wiosny a do zbioréw w dwéch okresach, w maju i czerwcu osaz

sierpniu i wrzeniu.

Rolnica tasiemka: A — motyl, B — gienica (fot. G. abanowski)

Monitorowanie szkodnika i prég zagenia

W rejonach, gdzie wyspuj rolnice w duym nasileniu, na polach przed uprave lin,
naley wykona ocen stopnia zagrcenia, pobierajc i przesiewajc gleb z do kéw
(32/ha) o pow. 25%25 cm i dooko ci 30 cm.
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Progiem zagrcenia jest stwierdzenie 8-12gjenic w pobranych probach gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

W przypadku stwierdzeniaerowania m odych gienic rolnic na rdinach, naley je
zwalczy wykonuj ¢ zabieg chemiczny tylko w miejscach ich wysiwania.

W przypadku braku mdiwo ci zwalczenia rolnic, nalg zaniecha uprawy fasoli
szparagowe.

W rejonach, gdzie wyspuj rolnice, naley prowadzi dok adne uprawki mechaniczne
oraz zaorywanieu ytki, poniewa stwarzaj one doskona e warunki do ich bytowania.
W okresie wegetacji nalg niszczy kwitn ce chwasty, ktorych nektar stanowi pokarm

dla motyli.

Zabiegami ograniczagymi liczebno rolnic s uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezpaeednio po zbiorze rdin przedplonowych oraz gooka orka jesienna.
Podczas tych zabiegdw znaczna czy sienic ginie wskutek uszkodzenechanicznych

lub jest zjadana przez ptaki, chszcze 2z rodziny biegaczowatych itp.

63



6. Chrz szcze(Coleoptera)

6.1. rodzina chrab szczowate (Melolonthidae)

Zaqgro one uprawy i ryzyko uszkodze

Szkodliwe dla rdin warzywnych, w tym fasoli s larwy chrzszczy z rodziny
ukowatych, eruj ce na podziemnych cziach rolin, g 6wnie chrabszcza majowego,

guniaka czerwczyka i ogrodnicy niszczylistki.

Objawy erowania

Chrz szcze uszkadzajnadziemne czci r6 nych gatunkow rdin uprawnych i dziko
rosn cych. Larwy uszkadzajcz ci podziemne. Szkody wyrdzaj larwy zwane
p drakamj ktére podgryzaji zjadaj cz ci podziemne rdin.

Larwy wyrz dzaj szkody przez cay okres wegetacji. Wiosreruj na kie kuj cych
nasionach przerzedzajwschody. Paiej eruj na m odych rdinach powodujc ich

zamieranie.

Z czym mona pomyli

Pomyli mo na z objawami erowania rolnic. Rolnice uszkadzapodziemne czci
ro lin uprawnych.

W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzeo lin naley z pola o powierzchni 1 ha
pobra 32 prébki gleby, kada o wymiarach 25x25 cm i dpoko ci 30 cm oraz przesia

gleb przez sito.

Rozpoznanie szkodnika

Chrab szcz majowy- Melolontha melolonthé.
Chrz szcze dugai 20-30 mm, gowa i tu 6w czarne, pokrywy brunatna bokach
odw oka bia e trgjktne plamy.
Larwy d ugoci do 50 mm.

Rozwodj jednego pokolenia trwa 3-5 lat, najaczej 4 lata.

Guniak czerwczyk-Amphimallon solstitialé..

Chrz szcze d ugai 14-18 mm, pokrywy jasnobzowe, pokryte 6 tymi w oskami.
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Larwy d ugoci do 30 mm.

Rozwodj jednego pokolenia trwa 2 lub 3 lata.

Chrz szcze z rodzinyukowatych: A — chralszcz majowy, B — guniak czerwczyk

(fot. G. abanowski)

Ogrodnica niszczylistka- Phyllopertha horticold..

Chrz szcze d ugai 8,5-12 mm, pokrywy brunatne, g owa i przedpleazbieskie lub
Zielone, metalicznie b yszoze.
Larwy d ugoci do 20 mm.

Rozwdj jednego pokolenia trwa rok.

Ogrodnica niszczylistka: A — chrazcz, B — larwa (fot. G. abanowski)
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Zarys biologii
Wiosn, chrzszcze licznie wychodz z gleby i tworz tzw. ,réjki". Rojka
chrabszcza majowego odbywa sbd ko ca kwietnia do koca maja, a guniaka i
ogrodnicy w czerwcu i lipcu.
Po 3-6 tygodniach od z enia jaj wyl gaj si p draki, ktére najpierweruj gromadnie,
a potem rozchodzsi w glebie. Starsze larwyeruj na g boko ci do 25cm. Pdraki po
0si gni ciu dojrza oci, pod koniec lata lub jesienischodz na g boko 30-40 cm,

gdzie przepoczwarczagi

Monitorowanie szkodnika i prég zagenia

Je eli na okolicznych uprawach stwierdzano werej uszkodzenia powodowane przez
p draki, to przed siewem fasoli nalewykona kilka odkrywek glebowych podobnie jak
w przypadku rolnic.

Progiem zagroenia jest stwierdzenie 2-3¢rakdw w probkach gleby pobranych z £ m

Terminy i sposoby zwalczania

Podstawow metod ograniczania liczebnoi p drakow jest prawid owo prowadzona
agrotechnika.

Zabiegami ograniczagymi liczebno p drakow s uprawki mechaniczne: podorywka
oraz g boka orka. Podczas tych zabiegow znaczna czkodnikdéw ginie mechanicznie
lub jest zjadana przez ptaki.

Nale y rownie w p odozmianie uwzgtni ro liny dzia aj ce odstraszago lub wr cz
szkodliwie na pdraki, takie jak gorczyca lub gryka.

Po stwierdzeniu przekroczenia progu zagroa, naley zastosowa opryskiwania lub
podlewania glebyrodkami biologicznymi zawieragymi entomopatogeniczne nicienie:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megid Steinernema krausseZabieg

nale y wykona zgodnie z zaleceniami producenta.
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6.2.rodzina: spr ykowate (Elateridae)
Drutowce — larwy chrzszczy z rodziny sprykowatych
W Polsce wystpuje oko o 120 gatunkéw zaliczanych do 30 rodzajdliele z nich jest
gro nymi szkodnikami. Najwaniejsze gatunki: dwojkowiec kruszcowySdlatomus

aneu$, osiewnik ciemny Agriotes obscurys osiewnik rolowiec Agriotes lineatuys
osiewnik skibowiecAgriotes sputatgri nieskor czarnyAthous nigey.

Zagro one uprawy i ryzyko uszkodze

Chrz szcze uszkadzajnadziemne czci r6 nych gatunkéw rdin uprawnych, larwy
uszkadzajcz ci podziemne.

Larwy zwane drutowcami wysbuj w caym Kkraju, szczegolnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz na uprawachgrargych kach i lucerniskach.

Najwi ksze szkody wyralzaj starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju).

Rodzaj uszkodze

Drutowce eruj na wszystkich podziemnych cziach rolin, uszkadzajc korzenie, co
mo e spowodowa 6 kni cie, zasychanie oraz zamieranieliro
Zagraaj ro linom ju na pocztku rozwoju.

Mog uszkadzakie kuj ce nasiona.

Z czym mona pomyli

Pomyli mo na z objawami erowania pdrakébw - larw chrzszczy z rodziny
ukowatych. Pdraki uszkadzaj podziemne czci rolin uprawnych. W celu
zidentyfikowania sprawcy uszkodzeo lin nale y z pola o powierzchni 1 ha pobr&2
probki gleby, kada o wymiarach 25x 25 cm i dpoko ci 30 cm i przesiagleb przez

sito.

Rozpoznanie szkodnika

Larwy silnie wyd uone, d ugoci do 3 cm, pokryte mocnym chitynowym oskérkiem,
barwy 6 to-pomaraczowej, maj trzy pary krétkich nég i krotkie trzy cz onowe ckiu
Chrz szcze dugai 7-15 mm, gowa maa, pokrywy bruzdkowane barwyn@atno-

szarej.
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Zarys biologii
Rozwoj jednej generacji trwa 3-5 lat, zalee od gatunku.

Wylot yj cych tylko kilka tygodni chrzszczy odbywa siod wiosny do jesieni.
Samice sk adajjaja na pocztku lata w ziemi na gboko ci oko 0 5 cm.

Wyl gaj ce si po okoo 5 tygodniach larwy ogwiaj si pocztkowo substancj
préchnicz, nastpnie eruj narolinach uprawnych.

Zimuj zaréwno osobniki doros e jak i larwy w glebie nabgko ci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prég zagenia

Na polach po conych w pobliu zadrzewie i krzewow oraz po kach lub ugorach
prowadzi dok adny monitoring liczebnoi chrz szczy za pomoc pu apki tunelowe;j
Unitrap zag bionej do poowy w ziemi i wyposanej w polietylenow kapsu z
wabikiem.

Ocen zagroenia przez larwy nalg przeprowadzi przed zasiewem rbn na jesieni,
zanim wystpi pierwsze przymrozki lub wiosnkiedy temperatura gleby wzrme do

co najmniej 8°C i istnieje jeszcze nlizvo  zastosowania agrotechnicznych metod
zwalczania szkodnika. W tym celu nafepobra losowo proby glebowe w liczbie 32 o
wymiarach 25x 25 cm i na ¢poko 30 cm ( czna powierzchnia préb 23na nastpnie
przesia przez sito i policzy drutowce.

Progiem zagroenia jest stwierdzenigednio wi cej ni 0,5 drutowca/rhproby.

Terminy i sposoby zwalczania

Na plantacjach o maej powierzchni ma wyk ada przynty: bulwy ziemniaka,
korzenie marchwi lub buraka, pokrojone na ma e @z zakopane na gboko 10-15
cm. Przynty zak ada siw rz dach co 2 m, odleg o mi dzy rz dami 4 m i przegida
co kilka dni przez 2 tygodnie.

Od owione drutowce niszczya przynty wymienia.
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE

W uprawie warzyw wyspuj nieprawid owoci we wzrocie i rozwoju rolin na skutek
zaburze fizjologicznych spowodowanych czynnikami abiotygan. Wiele z nich
przypomina objawy wywo ywane przez czynniki patagene (grzyby, bakterie, wirusy,
szkodniki).

Cz zaburze wywo uj niesprzyjajce warunki klimatyczne, ktére w negatywny
sposOb wp ywaj na stan fizyczny rdiny, a w konsekwencji prowadzdo zaburze w jej
funkcjonowaniu. Wikszo chordb fizjologicznych jest jednak spowodowangragvid ow
zawartoci lub translokacj substancji odywczych i metabolitow w rdinie. U fasoli
szczegOlne znaczenie mapakterie brodawkowe (wi ce azot atmosferyczny), ktorych
liczebno zaley od waciwo ci gleby, zw aszcza od jej temperatury. Ma to wp pa
od ywienie rolin azotem i pobieranie innych sk adnikéw gaczych. Réwnie sama
zawarto  zwi zkébw chemicznych w podo warunkuje dospno sk adnikow

pokarmowych dla rdin.

Korzenie fasoli z brodawkami (fot. A. $towska)

Poni ej wymieniono najczciej wystpuj ce objawy zaburze fizjologicznych,

pojawiaj ce si w okresie uprawy fasoli.
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1. Zahamowanie wzrostu

niedobdr lub nieprawid owe pobieranie sk adnikéwagronowych (g 6wnie azotu),
uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednigoivio pod o a, uszkodzenie
mechaniczne),

temperatura gleby < 1%.

2. Chlorozy i 6 kni cieli ci

przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenig przy niedoborze lub nieprawid owym
pobieraniu azotu (Icie dolne),

ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu piegloborze Mg, Fe, Mn, lub Mo
(li cie rodkowej i wierzcho kowej partii rdin),

d ugotrwa e zaburzenia gospodarki wodnejliro(uszkodzenia systemu korzeniowego,

nieprawid owe warunki powietrzno-wodne).

3. Chlorozy i wi dni cieli ci

zak 6cony rozwoj bakterii brodawkowyc¢hiedob6r Mo w pod au).

4. Nekrozy i zwijanie si i ci

zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa (niedobér di/lMb Mn w li ciach),
nekroza gérnych Iti i zniekszta cenia st&dw wzrostu (niedobér B i zaburzenia

w przewodzeniu naczyniowym).

5. Opadanie kwiatow i zawi zkOw

za niska intensywno wiat a (zw aszcza przy wysokiej temperaturze),

nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w pod ® powietrzu.

6. Zniekszta cenia kwiatéw, strkéw i drobnienie nasion

niedobér P i Ca.
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VI. NIEDOBORY | NADMIARY SK ADNIKOW POKARMOWYCH

Niedob6r, nadmiar lub z e zbilansowanie sk adnikgakarmowych w rdinie mo e
mie wiele przyczyn, ktére mama zidentyfikowa dzi ki bacznym obserwacjom warunkéw
uprawy i samych rdin. Sam poziom makro- i mikrosk adnikéw istotnig wwaj cych na
ycie rolin mo na dok adnie zdiagnozowagrzeprowadzag analiz chemiczn materia u
ro linnego. Podstaw jest jednak umiefno  rozpoznawania zewirznych objawow
wiadcz cych o nieprawid owym odg/wieniu ro lin.

1. Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

zahamowanie wzrostu,

jasnozielona do 6 tawej barwa aktualnie najstarszychcij ktére z czasem zasychaj
(chloroza posuwa siw kierunku wierzcho ka),
s abe plonowanie,

ma o brodawek na korzeniach lio.

Przyczyny niedoboru

zbyt ma a liczebnai bakterii brodawkowych np. w zimnej glebie (<36), ma ym lub
uszkodzonym systemie korzeniowym,

utrudniony transport w rdéinie w warunkach zbyt wysokiej wilgotnoi powietrza
(>90 %).

Zapobieganie
Prawid owo przygotowapod o e do sadzenia.
Zaprawia nasiona Nitragindla fasoli (na sucho lub na mokro).
Sia nasiona/sadzirozsad w gleb o odpowiedniej temperaturze (>iG).

Stosowa odpowiednio ywienie P, K, Mg i mikroelementami.
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Objawy niedoboru azotu (fot. A. $towska)

Korze fasoli s abo porai ty brodawkami w wyniki niedoboru azotu (fot. A. owska)
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Korzenie fasoli z licznymi brodawkami wykszta conymo zaprawianiu nasion Nitragin
(fot. A. St powska)
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2. Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

0g6lne zahamowanie wzrostu,

odygi s abe i krotkie,
zniekszta cenie kwiatéw, stéw i drobnienie nasion.

Przyczyny niedoboru

niedobdr sk adnika w pod a,
utrudnione pobieranie P w niskiej temperaturze @al i powietrza (ograniczenie

rozwoju korzeni i bakterii brodawkowych).

Zapobieganie
Prawid owo przygotowapod o e do sadzenia.

Zaprawia nasiona Nitragindla fasoli (na sucho lub na mokro).

Sia nasiona/sadzirozsad w gleb o odpowiedniej temperaturze (>iG).

Stosowa odpowiednio ywienie P, K, Mg i mikroelementami.

W przypadku wystpienia objawow stosowadolistne dokarmianie nawozami z wysok

zawartoci P i/lub odpowiednimi stymulatorami wzrostu i rozwo

Objawy i skutki nadmiaru
ciemna, niebiesko-zielona barweclii owocow,

intensywne kwitnienie i zawzywanie owocow, ale s abe ich dorastanie.

Z czym mona pomyli
zasolenie ogolne w stopniu umiarkowanym.

Zapobieganie

prawid owe ustalenie i kontrolowanigwienia rolin.
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3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

li cie zasychace od brzegoéw, zwinte.

Przyczyny niedoboru

niedobdr w pod au lub utrudnione pobieranie,

nadmiar N, Ca, Mg (poszczegolnych lub sumaryczniestosunek N:K).

Zapobieganie
stosowa odpowiednie ywienie rolin.

Objawy i skutki nadmiaru

ciemnozielona barwa ki i owocow,

krucho ogonkdw i blaszek Iciowych,

przy drastycznym nadmiarze K wini cie i zasychanie rdin (zasolenie potasowe) lub
0 kniecie wierzcho koéw rdin na skutek uszkodzenia korzeni i niemo ci pobierania

Mg i mikroelementow.

Z czym mona pomyli

zasolenie ogllne,

objawy niedoboru Mo.

Zapobieganie
Prawid owe ustalenie i kontrolowanigwienia rolin.

Zwi kszenie dawki N i/lub Ca.
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4. Wap (Ca)

Objawy niedoboru

zniekszta cenie kwiatéw, skkéw i drobnienie nasion.

Z czym mona pomyli

z objawami niedoboru P.

Przyczyny niedoboru

niedobér w pod ou lub utrudnione pobieranie Ca na skutek s aboudatvanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie anezne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za nisidl6’C) lub za wysoka >2C)
temperatura pod @,

zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbytokgdranspiracja),

nadmiar N, K, Mg (poszczegolnych lub sumarycznig stosunek N:K:Ca).

Zapobieganie
Stosowa odpowiednie nawaenie przedwegetacyjne i dokarmianielirn

Kontrolowa i utrzymywa na odpowiednim poziomie warunki wilgotraowe.
Stosowa profilaktyczne dokarmianie dolistne zwkami wapnia, sukcesywnie co 1-2

tygodnie, zw aszcza w okresie pe ni owocowania.

Objawy i skutki nadmiaru

nadmiar ogranicza, a czasem nawet unidiw@@ pobieranie wikszo ci mikroelementow

(przy nieprawid owym odczynie) lub makroelementdp.(konkurencja z magnezem).

Zapobieganie
Prawid owe ustalenie i kontrolowanigwienia rolin.

obni enie pH pod oa (zw aszcza dodatek jondw siarczanowych).

Zwi kszenie dawki K.
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5. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

li cie jasne, nerwy zielone, miawe 6 kni cie ca ych rolin,
punktowa chloroza mdzy y kowa (postpuj ca od ktéw li ci do ich wierzcho ka), z
czasem przechodea w nekrozy — licie rodkowej partii lub wierzcho kowe,

odygi s abe i cienkie; s abe plonowanie.

Z czym mona pomyli

magnez, podobnie jak azot wp ywa na syntefzlorofilu, dlatego objawy niedoboru obu
sk adnikbw mog by podobne,

pobieranie magnezu jest wysoce zake od sprawnai korzeni i odczynu pod @. Zbyt
niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu koozeggo ograniczaj pobieranie Mg
w takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementailatego objawy chloroz
wierzcho kowych sw obu przypadkach podobne,

objawy niedoboru Mg na mogby pomylone z objawem pocdkowego erowania

prz dziorkdéw (obraz gornej strony tia).

Przyczyny niedoboru

niedobdr w pod ou lub utrudnione pobieranie Mg na skutek s abo wdnlwanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie anexdne, zalanie, zasolenie, pH
zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za niskdl6’C) lub za wysoka >2C€)
temperatura pod @,

niska intensywno wiat a i ma oefektywna fotosynteza, zw aszcza wumbiach niskich

temperatur.

Zapobieganie i dzia anie

Stosowa odpowiednie ywienie. Kontrolowa i utrzymywa na odpowiednim poziomie
warunki wilgotnociowe.

Stosowa interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikeoeentowymi z Mg.
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6. Mikrosk adniki (Mn, Mo, B)

Objawy i skutki niedoboru

chlorozy, nekrozy i zwijanie si- niedobor Mn,
nekroza gérnych Iti i zniekszta cenia stédw wzrostu — niedobo6r B,

chlorozy, nekrozy, nag e wdni cie ro lin - niedob6r Mo.

Z czym mona pomyli

mikroelementy s pobierane w takich samych warunkach jak magnezodopne
nieprawid owoci w funkcjonowaniu rdin lub warunkach uprawy wywo uj ich
niedobory. atwo pomyli objawy chloroz wierzcho kowych spowodowanych
umiarkowanym niedoborem Mo z objawem niedoboru Mgogresie ma o efektywnej
fotosyntezy,

pocz tkowe objawy niedoboru Mn mogby pomylone z objawem podkowego
erowania przdziorkdéw (obraz gornej strony Gia) lub innych szkodnikow (zwijanie si

li ci).

Przyczyny niedoboru

niedobér w pod ou lub utrudnione pobieranie mikroelementéw na gkuseabo
rozbudowanego lub zniszczonego systemu korzeniowegekodzenie mechaniczne,

zalanie, zasolenie, pH zbyt niskie (<5,5) lub zaakye (>8,5), za niska (<16).

Zapobieganie
Stosowa przedwegetacyjne nawozy z Mo, Mn, B. Kontrolowa utrzymywa na
odpowiednim poziomie warunki wilgotncowe.

Stosowa interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikeoeentowymi z Mg.
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VIl. KLUCZ DO OKRE LANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Fazy rozwojowe fasoli szparagow@jhaseolus vulgarit.) wed ug skali BBCH

G owna faza rozwojowa 0: Kie kowanie

00  Suche nasiona

01 Poczek p cznienia nasion

03  Koniec pcznienia nasion

05 Korze zarodkowy wyrasta z nasienia

07  Hypokotyl z licieniami (kie ek) przebija okrywnasienn

08  Hypokotyl osiga powierzchni gleby

09  Hypokotyl z licieniami przedostaje sha powierzchni gleby (p kanie gleby)

G Owna faza rozwojowa 1: Rozwgj lici

10  Licienie ca kowicie rozwinte

12 Rozwinite 2 i cie (pierwsza para)

13  Rozwinity 31li w a ciwy (pierwszy li tréjlistkowy)

1. Fazy trwaja do...

19  Rozwinitych 9 lub wicej li ci (2 pe ne licie, 7 lub wi cej tréjlistkowych)

G o6wna faza rozwojowa 2: Rozwdj pdéw bocznych

21  Widoczny pierwszy pl boczny

22 Widoczny drugi @ boczny

23  Widoczny trzeci ml boczny

2. Fazy trwaja do...

29  Widocznych 9 lub wksza liczba pdow bocznych

G o6wna faza rozwojowa 5: Rozw0j kwiatostanu

51  Widoczne pierwsze ki kwiatowe

55  Pierwsze i kwiatowe wyd uaj si

59  Widoczne pierwsze p atki, kwiaty nadal zamte

G owna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie widagji)

61  Pocztek fazy kwitnienia:10% kwiatow otwartyé&h
Pocz tek fazy kwitnienid

62  20% kwiatow otwartyé¢h

63  30% kwiatow otwartyé¢h
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64
65

67
69

40% kwiatow otwartyéh
Pe nia fazy kwitnienia: 50% kwiatow otwantty/

G 6wny okres kwitnienia

Ko cowa faza kwitnienia: wkszo p atkéw opada i zasycha

Koniec fazy kwitnienia, 90% kwiatoéw przekwi widoczne pierwsze ski’

G owna faza rozwojowa 7: Rozwoj strkow

71

72
73
74
75

76
77
79

10% strkéw osi ga typow d ugo 1
Pocz tek rozwoju strkow?

20% stikéw osi ga typow d ugo !

30% stkow osi ga typow d ugo

40% stikdw osi ga typow d ugo !

50% stikdw osi ga typow d ugo I, str ki zaczynaj wype nia si nasionami
G 6wny okres rozwoju stkow?

60% stikow osi gn o typow dugo 1!

70% stikdw osi gn o typow dugo 2, strkip kaj rown lini !

Widoczne pojedyncze nasiona whksich

G owna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strkow i nasion

81

82
83
84
85

86
87
88
89

10% stikoéw dojrza o (nasiona twarde)
Nasiona zaczynajdojrzewa?

20% stikéw dojrza o (nasiona twarde)

30% stikéw dojrza o (nasiona twarde)

40% stikéw dojrza o (nasiona twarde)

50% stikéw dojrza o (nasiona twarde)
G 6wny okres dojrzewana

60% stikdw dojrza o (nasiona twarde)

70% stikow dojrza o (nasiona twarde)

80% stikdw dojrza o (nasiona twarde)

Pe na dojrza o: str ki dojrza e (nasiona twarde)

G owna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97
99

Roliny zamieraj

Zebrane nasiona, okres spoczynku

1 Odmiany z ograniczonym okresem kwitnienia

2 Odmiany, ktérych okres kwitnienia nie jest ograoicy
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