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. WSTEP

Obowiazek uprawy roslin, w tym koniczyn, zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony wszedl w zycie w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. W inte-
growanej ochronie roélin pierwszenstwo maja metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy okazg sig¢
one niewystarczajace, wowczas bedzie mozna zastosowaé metode chemiczng.
Procedura zastosowania chemicznego $rodka wymaga jednak spelnienia pew-
nych $cisle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu
zabiegu o analize ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na
podstawie prawidlowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fa-
chowego przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego cer-
tyfikatu sprawnosci technicznej opryskiwacza; przestrzeganie etykiety $rodka
ochrony roslin, w tym okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie za-
kiada si¢ calkowitej likwidacji populacji organizmu szkodliwego lecz ogranicze-
nie jego liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

Niniejsze opracowanie jest podstawa do dzialania rolnikéw uprawiajacych ko-
niczyne z réznym przeznaczeniem. Dzigki informacjom zawartym w poszczegdl-
nych rozdzialach tatwiej bedzie mozna sprosta¢ wymaganiom, ktére powinny by¢
spetnione w toku produkgji.

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agrofagdw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci jego wrogdw naturalnych lub antagonistéw oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management — IPM)

Jest to sposdéb ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodli-
wymi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobo-
twérczymi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwierze-
tami kregowymi), polegajgcy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych
metod profilaktyki i ochrony roslin, w szczegélnosci metod niechemicz-
nych, w celu zminimalizowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia
ludzi, zwierzgt oraz srodowiska. Celem Integrowanej Ochrony Roslin
jest utrzymanie populacji agrofagdéw ponizej progdéw szkodliwosci oraz
zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgiji.
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- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiej¢tnoscia ich in-

tegracji,

- dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roélin dla cztowieka i srodowiska.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl

www.minrol.gov.pl

www.piorin.gov.pl

www.ihar.edu.pl

www.ios.edu.pl

www.imgw.pl

www.cdr.gov.pl

www.pzh.gov.pl

www.coboru.pl

www.iung.pulawy.pl

— Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
— Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
— Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa

— Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy

— Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy

— Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie

— Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny

— Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

— Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy



Il. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY

PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin (Dyrektywa 2009/128/WE; Rozporza-
dzenie WE/1107/2009; Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roslin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony rodlin,
a szczegblnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedze¢ o orga-
nizmach szkodliwych dla rodlin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalczajacych te orga-
nizmy, a takze naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym dra-
piezcow i pasozytow organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograni-
czy¢ stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum
i w ten sposdb ograniczy¢ presje na Srodowisko naturalne oraz chroni biorézno-
rodnos¢ srodowiska rolniczego.

Obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roélin, poczawszy od
dnia 1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/
/WE o zréwnowazonym stosowaniu $§rodkéw ochrony roslin oraz Rozporzadze-
nia nr 1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu $rodkéw ochrony roélin. Artykut
55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony roélin musza
by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roélin powin-
no by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowie-
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niami Dyrektywy 2009/128/WE, w szczegélnosci zgodne z ogélnymi zasadami
integrowanej ochrony roélin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalaczniku III do

tej Dyrektywy.

OGOLNE ZASADY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

1. Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiagnac lub je wspiera¢
miedzy innymi przez:

- plodozmian;

— wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub sadze-
niem roélin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsiewek,
uprawe bezorkows, ciecie i siew bezposredni);

- stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyjnych
oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;

- zrownowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

- stosowanie srodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu), aby
zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych;

- ochrone i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizmdéw pozy-
tecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzystywa-
nie ekologicznych struktur w miejscu produkgji i poza nim.

2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli s one dostgpne. Wsrdd takich narzedzi powinny znalezé
sie monitoring pdl oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-
gnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo o0sdb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

3. Na podstawie wynikéw dzialain monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowy-
mi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji s3 pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwo$ci wystepowania organi-
zmo6w szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

4. Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zréwnowazone metody biologicz-
ne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniaja one zadowalajaca
ochrong przed organizmami szkodliwymi.

5. Stosowane pestycydy muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiggniecie
danego celu i powodowa¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi
i organizmdéw niebedacych celem zwalczania, a takze dla srodowiska.
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6. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i inne
formy interwencji do niezb¢dnego minimum, np. poprzez zredukowanie da-
wek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegdw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, biorgc pod uwage to, czy mozna zaakceptowaé dany poziom zagro-
zenia roélin i czy interwencje te nie zwiekszaja ryzyka rozwoju odpornosci
organizmow szkodliwych.

7. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat,
a nasilenie wystepowania organizmoéw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydéw w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne stra-
tegie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecznosé¢ tych
produktow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych me-
chanizmach dzialania.

8. Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydéw oraz
dzialania monitorujgce wystepowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Obowiazek przestrzegania ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin wyni-
ka bezposrednio z przepiséw art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
roslin ogoélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
w art. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r.
(Dz. U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2 tej ustawy, profesjonalni uzyt-
kownicy $rodkéw ochrony roélin zostali takze zobowiazani do prowadzenia do-
kumentacji, w ktorej powinni wskaza¢ sposob realizacji wymagan integrowanej
ochrony roélin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem
ochrony roslin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwo-
wa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda na-
kiadane kary w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roslin konieczne s takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
mow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomiczne;j
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykutéw w prasie branzowej oraz rozwdj niezaleznego doradztwa.

Jednym z podstawowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roélin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
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kéw ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
roslin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
golnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegblnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roélin przed agrofagami bedg mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatyw-
nych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajgcych
na lepsze wykorzystanie zasobow $rodowiska rolniczego, bez zakl6cania jego
réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywac najefektywniej-
sze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roslin.

Bedg one takze zawieraly wskazéwki dotyczace doboru i stosowania $rodkow
ochrony roslin w taki sposob, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkow nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. Szczegélnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprdcz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowane;j
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegdw ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
goéw ochronnych.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN W PRZEPISACH PRAWNYCH

Integrowana ochrona roélin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa Ustawg o ochronie roélin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. nr 133, poz.
849 7 2008 r. tekst jednolity). W artykule 4 ustep 3 podano, Ze organizmy niekwa-
rantanowe mozna zwalcza¢ lub ogranicza¢ ich wystepowanie przez:

1. zabiegi agrotechniczne;
2. stosowanie ro$lin odmian tolerancyjnych lub odpornych;
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3. zwalczanie biologiczne;

4. zabiegi srodkami ochrony roélin;

5. zastosowanie co najmniej dwoch metod zwalczania, wymienionych w punk-
tach 1-4, zwanych dalej ,,integrowang ochrong roélin”, majacych na celu ogra-
niczenie stosowania $rodkéw ochrony roélin do minimum niezbednego do
utrzymania populacji organizméw szkodliwych na poziomie ograniczajagcym
szkody lub straty gospodarcze.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2 pkt 16 podaje, ze ,integrowana ochrona roslin — sposéb ochrony ro-
$lin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich do-
stepnych metod ochrony roélin, w szczegélnosci metod niechemicznych, w spo-
so6b minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska”

Na podstawie artykulu 40 ustep 1 Ustawy o srodkach ochrony roslin (Dz. U.
poz. 455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warunkow
stosowania $srodkow ochrony roélin. W paragrafie 2 ustep 1 Rozporzadzenia po-
dano, ze $rodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opry-
skiwaczy, jezeli miejsce stosowania tych srodkéw jest oddalone co najmniej:
20 m od pasiek, 3 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz innych terenow
nieuzytkowych rolniczo i od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem
drég publicznych zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych.
W paragrafie 3 tego Rozporzadzenia podano, ze $rodki ochrony roslin na te-
renie otwartym mozna stosowac, jezeli predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s
(Dz. U. poz. 516).

Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roslin zostaty ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz.
505) i s3 zgodne z zalacznikiem III do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochro-
ny roslin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wg paragrafu 3 przygotowanie srodkow
ochrony roslin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odbywa si¢
w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia w odlegtoéci nie mniejszej niz 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Zabieg z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin moze by¢ wykonywany przez
osoby, ktore ukonczyly szkolenie w zakresie stosowania srodkéw ochrony roélin
(art. 41 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin Dz. U. poz. 455).
Szczegdtowe zasady dotyczace szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin zosta-
ty podane w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja
2013 r. (Dz. U. poz. 554). W programach szkolen wiekszy nacisk zostal polozony
na zagadnienia zwigzane z wdrazaniem zasad integrowanej ochrony roélin oraz
ograniczeniem zagrozen wigzacych si¢ ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin,
w szczegolnosci ochrong srodowiska wodnego oraz owadow zapylajacych.
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Do zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin
(art. 48 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony roélin Dz. U. poz. 455).
Sprawy badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r. (Dz. U. poz.
416). Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziemnych oraz agrolot-
niczych zostaty zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca i 18 kwietnia 2013 .
(Dz. U. poz. 4151 504).

INTEGROWANA PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH
W PRZEPISACH PRAWNYCH

Intensyfikacja produkgji roslin rolniczych oraz stosowanie nawozdéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roslin niesie ze soba ryzyko zanieczyszczenia $rodo-
wiska naturalnego. Wzrost §wiadomosci konsumentéw wymusit podjecie dzia-
tan w celu produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem
ochrony srodowiska. Systemem spelniajagcym te wymagania jest Integrowa-
na Produkcja roélin (IP) (Dz. U. Nr 256 z 2010 r. poz. 1722; Dz. U. z 2013 r.
poz. 452).

Ustawa o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 788) w art. 2 podaje
nastepujaca definicje: ,,integrowana produkcja roslin - produkcja roélin z zasto-
sowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicz-
nego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczeg6élnym uwzglednieniem
zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska”

Integrowana produkcja po raz pierwszy do przepiséw krajowego prawa zosta-
ta wprowadzona Ustawg o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa
o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) wprowadzita modyfika-
cje w systemie integrowanej produkcji roélin. Panistwowa Inspekcja Ochrony Ro-
$lin i Nasiennictwa przekazata certyfikacje producentéw rolnych upowaznionym
podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzor. Szczegdtowo zostato to uregulowane
art. 55-63 ustawy o srodkach ochrony roslin.

Producent rolny, ktéry chce uzyskac¢ potwierdzenie stosowania integrowanej
produkgji roslin certyfikatem jest zobowigzany dokonaé, w kazdym roku, zglo-
szenia podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo sa-
dzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich, przed rozpoczeciem okresu
ich wegetacji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roélin jest wy-
dawany, jezeli producent roslin spelni nastepujace wymagania:
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- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roélin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcje i ochrong roslin wedlug szczegélowych metodyk za-
twierdzonych przez Gléwnego Inspektora i udostepnionych na stronie in-
ternetowej administrowanej przez Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Na-
siennictwa;

- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na
sktadniki pokarmowe, okreslone w szczegélnosci na podstawie analiz gleby
lub roélin;

- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin;

- przestrzega przy produkgji roélin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w probkach rodlin i produktéw rodlinnych pobranych do badan nie zostana
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostalosci srod-
kéw ochrony roslin oraz poziomdéw azotandw, azotynéw i metali cigzkich;

- przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.
Certyfikat po$wiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roélin wyda-

wany jest na okres niezbedny do zbycia roélin, jednak nie dluzej niz na okres
12 miesigcy. Wzor certyfikatu okreslony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb
prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej pro-
dukcji roslin oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej
produkgji roslin (Dz. U. poz. 760). Producent roélin, ktéry otrzymat certyfikat
poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji rodlin, moze uzywa¢ Znaku
Integrowanej Produkcji Roélin do oznaczania roslin, dla ktérych zostal wydany
ten certyfikat.



lIl. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI
ISTOTNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI KONICZYN

W ostatnim okresie wzrasta zainteresowanie uprawg roslin bobowatych
drobnonasiennych dostarczajacych zwierzgtom trawozernym dobrej jakosci pa-
sz¢ objetosciowy (fot. 1). Zwigkszenie zainteresowania tg grupg roélin nastgpito
z powodu wprowadzania ekologicznych i integrowanych metod gospodarowania
w polskim rolnictwie, w ktérych rosliny bobowate (drobnonasienne i grubona-
sienne) powinny stanowi¢ 30% struktury zasiewéw. Innym powodem wiekszej
popularnosci uprawy bobowatych drobnonasiennych s tez korzysci materialne
plynace z zasiewu tych roélin, gdyz w 2010 roku wprowadzono specjalng plat-
no$¢ obszarowa do uprawy tej grupy roslin. Aktualnie zwiekszono wymagania
uprawniajace do pobierania doplat bezposrednich do uprawy roslin, a najnowsze
wymogi wigzg sie z koniecznoécig zmianowania w gospodarstwach o duzym are-
ale zboz w strukturze zasiewow oraz z dywersyfikacja upraw w duzych gospodar-
stwach. Wzrastajace zainteresowanie uprawa roslin bobowatych drobnonasien-
nych wigze si¢ z ich pozytywnym oddzialywaniem na $rodowisko, zwigkszaniem
urodzajnosci gleby, poprawa plonowania roslin nastepczych i zdrowotnosci roslin

Fot. 1. Wypas bydta na mieszance koniczyny tgkowej z trawami (fot. E. Gawet)
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w zmianowaniu (Gawet 2008; Bilinska i wsp. 2015). W gospodarstwach bezin-
wentarzowych dodatkowym atutem uprawy roslin bobowatych jest zastepowanie
nawozenia nawozami naturalnymi, gdyz udowodniono lepsze lub zblizone dzia-
fanie ,,zielonego nawozu” po przyoraniu tych roslin do dzialania nawozu natu-
ralnego na rosliny nastgpcze. Przyorywane resztki po zbiorze roslin bobowatych
wzbogacaja glebe w skladniki pokarmowe i zwigkszajg w niej zawartos¢ masy or-
ganicznej (Grzegorczyk i Grabowski 2005; Gawet i Grzelak 2016). Sposrédd roslin
bobowatych drobnonasiennych najwigksze znaczenie gospodarcze majg koniczy-
ny takowa (synonim czerwona) i biata (tab. 1). W strukturze zasiewéw roslin bo-
bowatych drobnonasiennych koniczyny zajmowaly i nadal zajmuja dominujaca
pozycje (www.stat.gov.pl) (tab. 2).

Tabela 1. Powierzchnia uprawy roslin bobowatych drobnonasiennych na pasze i nasiona

Pasza Nasiona
Gatunek powierzchnia plon powierzchnia plon
uprawy [ha] [dt/ha] uprawy [dt/ha]

Koniczyny 48 331 213 6820 3,5
Lucerna 43 959 253 4924 3,6
Seradela 118 704 152 25299 5
Esparceta 1106 165 104 7,3
Razem 212100 37 147

Zrédto: GUS (2015)

Tabela 2. Powierzchnia uprawy koniczyn [ha]

Wykorzystanie Lata uprawy
zZasiewow 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Na pasze 44 041 79278 75431 64 801 91 632 42 373 48 331
Na nasiona 3025 3066 3178 4843 3247 7372 6820

Zrédto: GUS (2015)

Najwigkszy areal koniczyn zanotowano w 2013 roku, jednak juz w nastepnym
roku zmniejszyl si¢ on ponad dwukrotnie. Prawdopodobnie zmiany wprowadzane
w doplatach bezposrednich do uprawy roslin bobowatych spowodowaly znaczny
spadek zainteresowania uprawg koniczyn. Produkcja nasion koniczyn przez sze-
reg lat odbywata si¢ na podobnej powierzchni, zblizonej do 3 tys. ha. Wzrastajaca
powierzchnia uprawy koniczyn na pasze zwiekszyla znacznie zapotrzebowanie
na nasiona na krajowym rynku nasiennym, co mogto by¢ jedna z przyczyn rady-
kalnego wzrostu arealu uprawy koniczyn na nasiona w latach 2014 i 2015. Poza
tym ocieplenie klimatu i okresowe niedobory opadéw jakie wystapity w ostatnich
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latach w naszym kraju, mogly zacheci¢ producentéw rolnych do pozyskiwania na-
sion na plantacjach pierwotnie przeznaczonych na pasze.

Koniczyne akowa zaczeto uprawia¢ w Polsce w XVII w., a wlasciwe rozpo-
wszechnienie si¢ tego gatunku w naszym kraju nastgpilo dopiero w potowie
XVIII w. Poczatkowo plantacje koniczyny czesto wymarzaly, gdyz jako roslina
pochodzaca z rejonéw Morza Srédziemnego, Hiszpanii i Wtoch nie posiadata od-
pornosci na mréz, ktérag nabylta dopiero po okolo stuletniej selekcji naturalnej,
kiedy wytworzyly sie ekotypy zimotrwale. Wsréd znanych form koniczyny tako-
wej Trifolium pratense L. rozrdznia si¢ odmiany botaniczne - Sativum precox Wit-
te wczesne, dwukosne, zakwitajace w roku siewu i po kazdym pokosie; Sativum
serotinum Witte pdzne, jednokosne, ktore zakwitaja w nastepnym roku po zasia-
niu i tylko raz w sezonie wegetacyjnym wytwarzajg pedy generatywne i zakwita-
ja oraz Trifolium pratense spontaneum subvarietas perenne — odmiana trwala, jej
dzikie formy wystepuja na trwatych uzytkach zielonych, a takze koniczyne ame-
rykanska — expanseum zaliczang do typu dwukosnego (Starzycki 1974; Andrze-
jewska i Albrecht 2009).

Koniczyna tgkowa morfologicznie bardziej nadaje si¢ do koszenia niz spasania
zwierzetami, ale mimo tego coraz czesciej spotyka sie ten gatunek w mieszankach
(najczedciej wielogatunkowych) sporzadzanych w celu podsiewu runi na pastwi-
skach w Skandynawii, Ameryce, a nawet w naszym kraju (fot. 2 i 3) (Gawel 2009;
Lyszczarz i wsp. 2010; Bojarszczuk i wsp. 2011).

Koniczyna takowa wytwarza korzen palowy (krétszy niz u lucerny), z ktére-
go odrastaja liczne korzenie boczne, dlatego nalezy ja uprawiac na terenach cha-
rakteryzujacych si¢ wiekszg iloscig opadow (powyzej 450 mm opaddéw rocznie).
Korzenie posiadaja wlasciwosci kurczenia sie i wciggania szyjki korzeniowej (gor-
na cze$¢ korzenia palowego, organ spichrzowy) do gleby. Jednak czgsto niektd-
re fragmenty szyjek korzeniowych tego gatunku usytuowane sa nad powierzch-
nig gleby, dlatego tatwo przemarzaja zima i wiosng, gdy zachodza dynamiczne
zmiany temperatur. Wystajace ponad glebe szyjki korzeniowe ulegaja zniszczeniu
przez wypasane zwierzeta, a uszkodzone rosliny czesto porazane sg przez choroby
i szkodniki i zamieraja, dlatego przyjeto iz koniczyna fakowa bardziej przydatna
jest do uzytkowania ko$nego niz wypasu zwierzat.

Koniczyna biala (Trifolium repens L.) pochodzi gléwnie z Wloch i Holan-
dii. Zasieg jej uprawy jest bardzo szeroki w wielu rejonach $wiata i siega od
Europy, Azji, Australii, Nowej Zelandii po Ameryke Srodkowa. Gatunek ten
rozmnaza si¢ wegetatywnie oraz generatywnie gltéwnie przez nasiona rozsie-
wane przez zwierzeta bowiem nieuszkodzone przechodzg przez ich przewdd
pokarmowy. Koniczyna biala uwazana jest za bardzo cenny gatunek bobowaty
drobnonasienny, odporny na przygryzanie i udeptywanie przez zwierzeta. Jej
trwalo$¢ oceniana jest na 2-4 lata. Wysiana w siewie czystym daje niska run
praktycznie uniemozliwiajacg uzytkowanie kosne, wigc uprawia si¢ ja zazwyczaj
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Fot. 3. Mieszanka wielogatunkowa z koniczyng tgkowa i lucerng z trawami (fot. E. Gawet)
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w mieszankach z trawami lub rodlinami dwulisciennymi, w tym takze z inny-
mi bobowatymi drobnonasiennymi. Gatunek ten ma stabo rozwiniete, ptytkie
korzenie, co skraca trwalo$¢ koniczyny biatej przy niedostatku wilgoci w glebie
oraz w warunkach uprawy tego gatunku w rejonach i latach suchych. W klima-
cie umiarkowanym o trwalo$ci koniczyny bialej decyduja stolony, na ktorych
po zetknieciu z gleba wyrastaja korzenie przybyszowe. Z paczkéw w katach lisci
na stolonach mogg wyrastac kolejne stolony albo kwiatostany, ktorych szczegol-

Tabela 3. Masa resztek pozbiorowych pozostawionych przez mieszanki bobowato-trawiaste po 3 la-
tach petnego uzytkowania kosno-pastwiskowego i pastwiskowego [t/ha]

L Calkowita masa resztek pozbiorowych
Wyszczegdlnienie
Sciern korzenie razem
Mieszanki
1. Koniczyna biala (25%) + koniczyna fakowa
(25%) + zycica trwata (15%) + kupkéwka
pospolita (15%) + kostrzewa fakowa (10%) 1,21 494 6,16
+ kostrzewa czerwona (10%)
2. Koniczyna takowa (50%) + zycica trwala
(20%) + kostrzewa takowa (20%) + tymotka 1,03 4,06 5,09
takowa (10%)
3. Lucerna mieszancowa (50%) + kupkdéwka
pospolita (20%) + kostrzewa fakowa (20%) 1,55 6,29 7,84
+ tymotka Iakowa (10%)
4. Koniczyna biala (25%) + lucerna mieszanicowa
(25%) + zycica trwala (15%) + kupkowka
pospolita (15%) + kostrzewa tagkowa (10%) 1,50 6:49 79
+ kostrzewa czerwona (10%)
NIR r.n. 1,97 2,15
Uzytkowanie runi
Koéno-pastwiskowe 1,37 5,33 6,71
Pastwiskowe 1,28 5,56 6,83
NIR r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna. Zrédto: Gawet i Grzelak (2016)

nie duzo pojawia si¢ przy wyzszych temperaturach latem. Koniczyna biala jest
bardzo wrazliwa na zacienianie, powodujace wydluzanie miedzywezli stolonow.
Ciagle spasanie runi koniczyny bialej owcami hamuje jej rozwdj, zmniejsza li-
$cie i skraca stolony. Natomiast spasanie rotacyjne bydtem stymuluje rozwdj
koniczyny bialej, zwigksza blaszki lisciowe i przyczynia sie¢ do ekspansywne-
go rozrastania stolonéw. W populacji koniczyny bialej rozréznia si¢ trzy typy
morfologiczne: Trifolium silvestre — drobnolistna znoszaca dtugotrwatly wypas
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w warunkach gérskich i na terenach suchych, Trifolium hollandicum - $rednio-
listna o mniejszej trwalosci, stosowana do zasiewu gtéwnie na gruntach ornych
i Trifolium giganteum — wielkolistna, trwala, wytwarzajaca mniej gtowek kwia-
towych, szczegdlnie przydatna do uprawy w mieszankach z trawami (Andrze-
jewska i Albrecht 2009).

Koniczyny skarmia si¢ w postaci zielonki dowozonej do obér lub przygotowu-
je z niej siano, kiszonke albo sianokiszonke. Wysokobiatkowg pasze z koniczyn
charakteryzuje mata koncentracja energii, aby ja zwiekszy¢ wystarczy koniczyny
uprawia¢ w mieszankach z trawami lub skarmiac je wraz z innymi paszami ener-
getycznymi. Po zakonczeniu uzytkowania na pasze rosliny bobowate drobnona-
sienne oraz ich mieszanki z trawami stajg si¢ cennym zrodlem skladnikow pokar-
mowych dla roslin nastepczych, poniewaz pozostawiajg okofo 5 do blisko 8 t/ha,
a nawet 10,3 t/ha resztek pozbiorowych zasobnych w N, P, K, Ca i Mg, ponadto
po przyoraniu zwigkszajg w warstwie ornej gleby zawartos¢ substancji organicz-
nej (Bawolski 1972; Gawel i Grzelak 2016). Wedlug tych autoréw okoto 80% cat-
kowitej masy resztek pozbiorowych pozostawianych jest przez rosliny bobowate
w strefie korzeniowej w poréwnaniu z masg nadziemng (tab. 3). Po krétkotrwa-
tych uzytkach zielonych pozostaje okoto 8 t/ha resztek pozbiorowych w strefie
korzeniowej (Szczepaniak i wsp. 2000). Masa nagromadzonych resztek pozbio-
rowych zalezy od czynnikéw agrotechnicznych, gatunku roélin uprawnych, prze-
biegu pogody, warunkow glebowych, sposobow uprawy roli oraz sposobu uzytko-
wania runi. Bawolski (1972) stwierdzil po mieszankach lucerny z trawami wiece;j
resztek pozbiorowych niz po koniczynie fakowej z trawami i innych roslinach bo-
bowatych drobnonasiennych. W badaniach wlasnych realizowanych w ostatnim
okresie potwierdzono te wyniki, gdyz po mieszankach koniczyny lakowej z tra-
wami oraz koniczyny bialej i Iakowej z trawami masa resztek pozbiorowych byta
znacznie mniejsza niz po mieszankach zawierajacych w swoim skladzie lucer-
ne (tab. 3). Zaobserwowano réwniez tendencje¢ do pozostawiania wigkszej masy
resztek pozbiorowych na pastwisku w poréwnaniu ze zmiennym kosno-pastwi-
skowym uzytkowaniem, zwlaszcza gdy chodzi o rosliny bobowate.

Po uprawie mieszanek bobowato-trawiastych pozostaje duza masa sktadnikéw
pokarmowych. Z reguly o masie azotu akumulowanego przez mieszanki decyduja
ro$liny bobowate zawierajgce wiecej tego sktadnika w poréwnaniu do traw wyste-
pujacych w mieszance, a ich warto$¢ nawozowa zalezy od gatunku rosliny bobo-
watej. Z badan wlasnych wynika, ze wraz z resztkami pozbiorowymi po uprawie
mieszanek bobowato-trawiastych do gleby moze trafi¢ od okoto 60 do przeszto
120 kg N (Gawet i Grzelak 2016) (tab. 4). Azot wnoszony byl do gleby gléwnie
w masie korzeniowej, a znacznie mniej tego sktadnika pozostawialy mieszanki
zawierajgce w sktadzie koniczyne takowa oraz koniczyne bialg i fagkowa (zaledwie
okolo 57-77 kg). Znaczng cze$¢ tego azotu moze stanowi¢ azot zwigzany sym-
biotycznie w drodze wspoldzialania rosliny bobowatej oraz bakterii zdolnych do
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Tabela 4. Akumulacja makroelementéw w suchej masie resztek pozbiorowych mieszanek bobowa-
tych drobnonasiennych z trawami [kg/ha]

Laczna masa makroelementéw pozostawionych w $cierni
(5 cm nad ziemia)
i korzeniach (glebokos¢ 15 cm)
N | p | kK | ca | Mg
Mieszanki
1. Koniczyna biata (25%)
+ koniczyna takowa (25%)
. N
: iﬁ;ﬁ;ﬁ a;ii;i 1/;’; 77,7 12,1 32,6 33,1 11,6
(15%) + kostrzewa Igkowa (55,6) .0) (24,8) (25,5) (8,6)
(10%) + kostrzewa
czerwona (10%)
2. Koniczyna Iakowa (50%)
+ zycica trwata (20%) 57,7 9,4 27,1 28,5 18,7
+ kostrzewa lakowa (20%) (42,1) (6,8) (18,0) (19,9) (13,8)
+ tymotka lakowa (10%)
3. Lucerna mieszancowa
N X
1(350051/;21;25 FZ%(‘; ‘)IVI:akostrzewa 122,3 18,6 43,9 43,2 15,3
(1]
lgkowa (20%) + tymotka (93,4) (14,4) (29,9) (30,3) (11,1)
takowa (10%)
4. Koniczyna biata (25%)
+ lucerna mieszancowa
0, 5 1 0,
fi lf’;kzvzv’f;;aot:p‘ﬁfa(w ® | 1075 14,9 31,8 46,5 14,1
(15%) + kostrzewa (80,0) (10,8) (20,5) (34,7) (10,0)
takowa (10%) + kostrzewa
czerwona (10%)
NIR 55,1 r.n. r.n. r.n. r.n.
Uzytkowanie runi
Koéno-pastwiskowe 78,4 12,0 29,4 35,1 16,5
(55,9) (8,3) (18,2) (24,7) (11,8)
Pastwiskowe 104,2 15,5 38,4 40,5 13,3
(79,6) (12,7) (28,4) (30,5) (9,9)
NIR 25,7 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna. Zrédto: Gawet i Grzelak (2016)

wigzania azotu czasteczkowego z powietrza. Uwaza sie, ze w 1 tonie resztek po-
zbiorowych po uprawie roslin bobowatych pozostaje kilkanascie do kilkadziesie-
ciu kilograméw azotu zwigzanego biologicznie (nawet 100 kg) w catosci wyko-
rzystywanego przez rosliny nastepcze (Prusinski i Kotecki 2006). Z innych badan
wynika, ze na plantacji koniczyny biatej na kazdy 1% jej udzialu w runi przypada
okoto 3 kg azotu zwigzanego symbiotycznie (Kasperczyk i Golgb 1997). Autorzy
tych badan wykazali przyrost plonéw suchej masy o 78 kg i 16 kg biatka ogdlnego
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w warunkach pogoérza. Integrowana uprawa koniczyn i mieszanek koniczynowo-
-trawiastych generuje tez duze oszczednosci w kosztach zakupu nawozéw azoto-
wych, ktdre sa wykorzystywane przez roéliny nastepcze tylko w 50% oraz ograni-
cza stosowanie nawozow naturalnych. W resztkach pozbiorowych runi spasanej
krowami stwierdzono istotnie wigkszg akumulacje azotu niz uzytkowanej zmien-
nie (tab. 4) (Gawet i Grzelak 2016). Z danych zamieszczonych w tabeli 4. widaé
wiegksza akumulacje fosforu, potasu, wapnia i magnezu (w kg/ha) w resztkach
korzeniowych mieszanek bobowato-trawiastych w poréwnaniu do zgromadzo-
nej w czgéciach nadziemnych. Mniejsza laczna masa tych pozostawionych ma-
kroelementéw charakteryzowata mieszanki koniczyny bialej i Iakowej z trawami
w poréwnaniu do pozostawionej przez lucerne z trawami. Laczna masa makroele-
mentow zgromadzonych w suchej masie resztek pozbiorowych w przypadku mie-
szanek koniczyny bialej i takowej z trawami byla podobna i wynosita 9-12 kg P,
27-33 kg K, 28-33 kg Ca oraz 11-19 kg Mg (tab. 4). Jak wynika z danych w tabeli
4. w uzytkowaniu ko$no-pastwiskowym i na pastwisku po mieszankach pozosta-
wala podobna masa makroelementdéw.

Po uprawie koniczyn i mieszanek koniczynowo-trawiastych pozostaje bardzo
dobre stanowisko, wzbogacone w substancje organiczng dla roslin nastepczych
(tab. 5) (Grzegorczyk i Grabowski 2005). Autorzy tych badan podaja, ze na 20 cm

Tabela 5. Zawarto$¢ skfadnikéw pokarmowych w glebie po uprawie mieszanek bobowato-trawia-

stych
Przed Po 15 latach zadarnienia
Sktadnik zadarnieniem run takowa z udzialem run takowa z udzialem
Trifolium pratense Lotus corniculatus

Préchnica [%] 1,36 2,50 2,21

N ogélny [%] 0,064 0,123 0,113

P [mg/kg] 40 85 61

K [mg/kg] 127 123 120

Zrédto: Grzegorczyk | Grabowski (2005)

Tabela 6. Plon bulw ziemniaka oraz biatka ogétem i skrobi w % suchej masy

Plon ogdlny bulw Zawarto$¢
Nawoz organiczny [t/ha] (%] bialka skrobi
ogolnego
Kontrola, bez stomy 28,0 100 8,2 13,4
Stoma jeczmienia jarego 36,8 131 9,2 14,1
Obornik + stoma 42,0 150 9,5 14,3
Koniczyna biata + stoma 46,9 167 10,5 14,1
Koniczyna biata + zycica wielokwiatowa 45,0 161 9,6 14,4

Zrédio: Plaza (2004)
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warstwe gleby na powierzchni 1 ha przybylo w przypadku runi fagkowej z udzia-
tem koniczyny 35,6 t masy organicznej oraz 1841 kg N (tab. 5).

Koniczyny majg duze znaczenie gospodarcze jako skladniki mieszanek upra-
wianych na gruntach ornych i w siedliskach fakowych. Mieszanki dostarczajg pa-
szy o mniejszej zawartosci bialka i wickszej koncentracji energii niz siewy czyste,
co jest korzystne dla przezuwaczy. Z uprawy mieszanek uzyskuje si¢ lepsze plo-
ny, a koszty ponoszone na produkcje paszy sa mniejsze. Maleje tez ryzyko upra-
wy, gdyz w warunkach nieodpowiednich dla koniczyn trawy rozwijaja si¢ dobrze
i kompensuja ich mniejsza wydajno$¢. Uprawa w mieszankach z trawami umozli-
wia rowniez wydluzenie okresu uzytkowania. Koniczyna fgkowa jest rosling dwu-

Tabela 7. Wptyw roslin okrywowych na wysoko$¢ plonu pora, wielko$¢ przyoranej biomasy oraz wptyw
nastepczy przyoranych roslin okrywowych ($rednia z 5 terminéw rosliny okrywowej)

Plon pora [t/ha] Plon wytworzonej biomasy wsiewek [t/ha]
zycica kon%czyna wyka ¢rednia | Z¥Cica kom.czyna W).rka ¢rednia
trwala biata ozima trwala biala ozima

16,82 18,56 15,91 17,91 41,86 16,53 22,53 26,97
Ilo$¢ sktadnikéw mineralnych wniesionych do gleby po przyoraniu siewek
zycica trwala koniczyna biala wyka ozima
2 X X
N P K NPK N P K NPK N P K NPK

112,6 19,4 178,8 | 310,8 | 56,7 | 8,0 | 59,9 | 124,8 | 1655 | 9,1 | 80,4 | 194,9

Wplyw nastepczy przyoranych roslin okrywowych na plon kapusty glowiastej bialej

zycica kom.czyna Wka drednia | Z¥Cica komlczyna W}.rka ¢rednia
trwata biata ozima trwata biata ozima
66,57 60,55 74,32 66,71 1,82 1,66 2,04 1,84

Zrédto: Kotota i Adamczewska-Sowiriska (2000)

letnia, uzytkowang w roku siewu i jeden rok petnego uzytkowania. Po wlaczeniu
tego gatunku do mieszanek z trawami mozna go uzytkowa¢ réwniez w drugim
roku. Zaletg uprawy mieszanek koniczyn z trawami jest lepsze przystosowanie do
warunkéw siedliskowych, zwlaszcza glebowych, dlatego mieszanki mozna upra-
wia¢ na terenie calego kraju. Koniczyny stosuje si¢ do podnoszenia zyznosci gle-
by jako substytuty obornika (tab. 6) oraz ,,zywe $ciotki” w uprawie wspolrzednej
z warzywami (Kolota i Adamczewska-Sowinska 2000; Ptaza 2004) (tab. 7). Ten
ostatni sposob wykorzystania roslin bobowatych drobnonasiennych ma duze za-
stosowanie i znaczenie w produkcji integrowanej. Najbardziej przydatne sa w tym
zakresie gatunki o krotkim okresie wschodoéw, szybko rozrastajace sie, niskie i do-
brze ostaniajace glebe, jak np. koniczyna biata o matych wymaganiach wodnych
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i zarazem mato konkurencyjne dla warzyw (najczesciej wieloletnich, jak szparagi
oraz rabarbar i niektére warzywa jednoroczne). W uprawie wspolrzednej bobo-
wate drobnonasienne pelnig funkcje okrywowa, chroniag glebe przed erozja, za-
bezpieczajg jg przed wysychaniem i hamujg rozwdj chwastéw, a po przyoraniu
staja si¢ zielonym nawozem uzyZniajacym glebe (tab. 7).

Dodatkowg korzyscig plynaca z uprawy koniczyn z trawami jest ich lepsze
zakiszanie sie, gdyz zawieraja one wigcej weglowodanéw w poréwnaniu z koni-
czyng w siewie czystym, co przyspiesza i ulatwia przebieg procesu zakiszania.
Straty zwigzane z przygotowywaniem siana na okres Zywienia zimowego wyni-
kajace z obtamywania si¢ wartosciowych lisci koniczyn podczas suszenia runi
mieszanek s3 tez znacznie mniejsze niz czystych zasiewéw koniczyn przezna-
czanych na ten cel.

Koniczyny dostarczaja w gospodarstwach wysokiej jakosci paszy bialkowej,
calkowicie naturalnej i niemodyfikowanej genetycznie ponadto uprawy te pod-
trzymuja i odtwarzajg zyzno$¢ oraz zasobnos¢ gleb, na ktérych prowadzona jest
ich uprawa. Szczegolnie wazng role bobowate spelniaja w gospodarstwach o wy-
sokim udziale zb6z w strukturze zasiewdw, poniewaz poprawiaja zdrowotno$cé
i plonowanie roslin nastepczych oraz pozostawiaja duza mase resztek pozbioro-
wych bogatych w skladniki mineralne.

Koniczyna biala uwazana jest za najwazniejsza ro$ling bobowata drobnona-
sienng stosowang na pastwiska trwale i przemienne. Gatunek ten w swoim skfa-
dzie zawiera biatko z wieloma aminokwasami, sole mineralne, mikro- i makro-
elementy oraz witaminy. Jej walory smakowe i odzywcze doceniane s3 przez
zwierzeta chetnie wyjadajace run z jej udzialem. Na przemiennych uzytkach zie-
lonych koniczyne biala wysiewa sie¢ najczesciej w mieszankach wielogatunko-
wych, tzn. z kilkoma gatunkami traw oraz innymi roslinami bobowatymi, jak np.
lucerng, koniczyng takowa, komonicg zwyczajng i esparcetg siewng. Pastwisko
przemienne z udzialem koniczyny bialej uzytkowane jest okoto 2-4 lat.

Wiasciwy dobdr gatunkéw i odmian traw do mieszanek z koniczng Iakowa
i bialg stwarza mozliwo$¢ réwnomiernego plonowania w latach i wieloletniego
uzytkowania zasiewu. W zmianowaniu okres utrzymywania si¢ mieszanek spasa-
nych zwierz¢tami zalezy od produkcyjnosci i zwartosci fanu.

1. Stanowisko i ptodozmian

Koniczyna takowa jest gatunkiem dwuletnim, uprawiana w siewie czystym
w drugim roku plonuje o okoto 30-40% gorzej w poréwnaniu z poprzednim, co
jest malo oplacalne. Najczesciej wysiewa si¢ ja w mieszankach z innymi ro$linami
bobowatymi lub z trawami. Koniczyna fakowa we wezesnych fazach rozwojowych
(siewka) szybko zachwaszcza sig, aby tego unikna¢ najczesciej wsiewa si¢ ja w ro-
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sling ochronng: jeczmien zbierany na ziarno lub owies na zielonke, badz pszenice,
pszenzyto oraz rosliny dwuliscienne np. stonecznik. Decydujac si¢ na ten spo-
sob uprawy nalezy wysia¢ roéling ochronng w terminie optymalnym dla gatun-
ku w iloéci zmniejszonej o 20%. Nastepnie tego samego dnia, drugim przejsciem
siewnika dokonuje si¢ siewu koniczyny lub mieszanek koniczyny z trawami. Ko-
niczyna biala jest bardzo wrazliwa na zacienianie, w takich warunkach szybko za-
miera w runi, dlatego lepiej uprawia¢ ten gatunek bez rosliny ochronnej. W mie-
szankach z trawami stale konkuruje o $wiatlo.

Trwalo$¢ zasiewdw koniczyn zalezy od stanu zdrowotnego roslin, a zwlaszcza
od zdrowotnosci systemu korzeniowego, ktory czesto atakowany jest przez roz-
ne patogeny chorobowe, jak np. zgorzel siewek i szkodniki (chrzaszcze ryjkow-
cowate). Wykazano, Ze niektore zabiegi agrotechniczne korzystnie wplywaja na
stan zdrowotny roslin koniczyn. Jednym z nich jest przestrzeganie prawidtowe-
go zmianowania, bowiem wykazano wplyw roslin przedplonowych na zdrowot-
no$¢ i plonowanie koniczyn. Z uwagi na nagromadzenie choréb i szkodnikow
koniczyna w zmianowaniu moze powréci¢ na to samo pole dopiero po uptywie
3-4 lat, zabroniona jest uprawa tych roslin po innych bobowatych drobnonasien-
nych i straczkowych ze wzgledu na jednakowe patogeny atakujace ta grupe roslin.
Z badan przeprowadzonych przez Nadolnik (1999) wynika istotny wptyw roslin
przedplonowych na wystepowanie zgorzeli siewek i zdrowotnos¢ systemu korze-
niowego koniczyn. Obserwacje przeprowadzone przez autorke jesieniag w roku
siewu wykazaly najlepsze efekty zdrowotnosci korzeni koniczyny w przypadku
uprawy tego gatunku po roslinach okopowych (tab. 8).

Najlepszym przedplonem dla koniczyn sa okopowe lub zboza uprawiane na
oborniku (tab. 9). Brak zmianowania i czgste wystepowanie koniczyn po sobie

Tabela 8. Stan zdrowotny koniczyny tgkowej w pierwszym roku uprawy w zaleznosci od przedplonu

Przedplon Wsch.ody .ICSieﬁ ,
- zgorzel siewek [%] - korzenie porazone [%]
Koniczyna biala z trawami 41,7 82,0
Straczkowe grubonasienne 22,4 43,0
Okopowe 11,2 33,0

Zrédto: Nadolnik (1999)

Tabela 9. Przydatnos¢ przedplondéw dla koniczyny czerwonej

Stanowisko w zmianowaniu Przedplony
Bardzo dobre i dobre okopowe, rzepak zboza ozime
Srednie i stabe zboza jare
Zte straczkowe, kukurydza

Zrédto: Scibior i Brzoska (1999); Gawet i Brzéska (2006)
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prowadzi do tzw. ,wykoniczynienia” — zamierania roslin koniczyny, spowodowa-
nego rozwojem specyficznych bakteriofagéw, niszczacych bakterie brodawkowe
wigzgce azot atmosferyczny przez co ograniczony jest rozwoj systemu korzenio-
wego koniczyn i calych roélin.

Koniczyne lakowsa jako rosline o duzych wymaganiach wodnych zalicza si¢
do grupy roslin wrazliwych na susz¢ (fot. 4). Uprawia¢ ja mozna na terenach
charakteryzujacych sie wigksza iloscia opadéw bez dlugotrwalej suszy. Najwigk-
sze zapotrzebowanie tego gatunku na wode¢ przypada na okres od drugiej deka-
dy maja do konca sierpnia. Wysokie plony i prawidlowy rozwdj koniczyny 1a-
kowej uzyskuje si¢ w warunkach opadéw rocznych zblizonych do 500-600 mm,

g < i ) il

Fot. 4. Koniczyna biata z trawami w warunkach suszy (fot. E. Gawet)

gdy co najmniej 350-400 mm opadéw przypadlo na okres wegetacyjny. Gatunek
ten najlepiej rosnie w temperaturach od 21 do 24°C. Rejony gorskie i nadmor-
skie wilgotne, umiarkowanie chlodne i obfitujace w czgste i rownomierne opady
sa najlepsze do uprawy koniczyny takowej. W mieszankach z trawami koniczyne
fakowa mozna uprawiac na terenie calego kraju. Podobnie, jak pozostale bobo-
wate drobnonasienne koniczyny przejawiaja wrazliwos¢ na wahania temperatury,
zwlaszcza wiosenne zamarzanie i rozmarzanie gleby. Wplywa to Zle na te roéliny,
gdyz w zmieniajacych si¢ dynamicznie warunkach pogodowych uszkadzane sa
ich szyjki korzeniowe (organy spichrzowe). W konsekwencji prowadzi to do za-
mierania koniczyn i obnizenia ich trwato$ci.
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Tabela 10. Warunki uprawy koniczyny tgkowe;j

Warunki polowe Kompleks glebowy Odczyn gleby (pH)
Bardzo dobre zbozowo pastewny mocny (8)
pszenny gorski (10) wigkszy od 6,5
zbozowy gérski (11)
Dobre pszenny bardzo dobry (1) 6.8-6.5
pszenny dobry (2) 7
Srednie zytni bardzo dobry (4) 5,6-6,0
i stabe pszenny wadliwy (3) 65
zytni dobry (5) ’
zytni staby (6)
Nie uprawia¢ zytni bardzo staby (7) mniejszy od 5,5
zbozowo pastewny staby (9)

Zrédto: Zalecenia agrotechniczne (1992)

Najodpowiedniejsze pod uprawe koniczyny fakowej sa gleby $redniozwiezle,
zasobne w skladniki pokarmowe, o odczynie zblizonym do oboje¢tnego (pH 6,5)
lub lekko kwasnym (pH 5,6-6,5), charakteryzujace si¢ dobrym uwilgotnieniem
o podtozu piaskowo gliniastym (tab. 10). Stwierdzono najwigksza produktywno$é
i stabilne plonowanie mieszanek koniczyny bialej z trawami na glebie brunatnej
i madzie, a istotnie mniejsze na redzinie. Nieodpowiednie dla tego gatunku sg gle-

Tabela 11. taczny plon suchej masy mieszanek koniczyny biatej z trawami w latach 1994-1998

[kg/m?]
Mieszanka z udzialem gatunku trawy
Typ gleb Srednio
TP EERY Zycica trwala k(;;;:oz;‘:a tymotka lakowa
Gleba brunatna 4,65 4,22 5,31 4,73
Mada 3,74 3,82 4,15 3,90
Gleba plowa 3,25 3,09 2,87 3,07
Redzina 2,07 2,04 2,15 2,09
Srednio 3,40 3,30 3,62 3,45
NIR r.n. 0,86

r.n. — réznica nieistotna. Zrédto: Harasim (2006)

by bardzo lekkie, nadmiernie przesuszone, ci¢zkie wytworzone z glin i itéw, stale
lub okresowo podmokte.

Koniczyna biala posiada znacznie plytszy system korzeniowy w poréwna-
niu z koniczyna fakowa i mniejsze wymagania wodne, aczkolwiek dobrze plo-
nuje w warunkach wilgotnych. Zatem moze by¢ uprawiana na glebach lzejszych,
gliniasto piaszczystych i nawet piaszczystych, redzinach oraz torfach (Harasim
2006) (tab. 11). Gorzej rozwija si¢ na glebach zwigztych i mato przewiewnych.
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Koniczyna biata stabo rosnie i szybciej zamiera na terenach zalewowych (nie dre-
nowanych), a takze na glebach plytkich, stabych glebach mineralnych oraz gle-
bach podmoklych i torfach. Jak wszystkie bobowate drobnonasienne koniczyna
biala wymaga odczynu gleby zblizonego do obojetnego lub stabo zasadowego.
Optymalna temperatura dla jej rozwoju wynosi 17-23°C, intensywnie przyrasta
latem, zwlaszcza w dobrych warunkach wilgotnos$ciowych. Wyzsze temperatury
powietrza hamuja rozgalezianie si¢ stolondw ograniczajac tym samym trwatosé
rodlin. Koniczyna biala wiosng i jesienia, gdy temperatury w strefie korzenio-
wej spadajg (okoto 5°C) ma zaburzony przeplyw sktadnikéw odzywczych i wody
z gleby do korzeni i z korzeni do pedéw przez co ograniczona jest fotosynteza
i wigzanie symbiotyczne azotu prowadzace do wolniejszego wzrostu i rozwoju
tych roslin (Andrzejewska i Albrecht 2009). Dlatego wiosng i jesienig koniczy-
na biala zdominowana jest w runi mieszanek przez trawy. Zimotrwalo$¢ koni-
czyny bialej jest na ogél mniejsza niz koniczyny takowej i dodatnio skorelowana
z zawarto$cia zwigzkéw cukrowych (niestrukturalne weglowodany) w stolonach.
System korzeniowy tego gatunku jest plytki, dlatego przejawia on duza wrazli-
wos$¢ na susze.

2. Przygotowanie gleby

Warunkiem powodzenia uprawy koniczyn jest staranny dobor stanowiska
i prawidtowe oraz dokladne przygotowanie gleby pod zasiew. Z uwagi na powol-
ne wschody i poczatkowy rozwdj roslin nalezy przeznaczaé pod uprawe koniczyn
stanowiska wolne od chwastéw, zwlaszcza niebezpieczne sa w tym przypadku
chwasty trwale. Jesienia w roku poprzedzajacym siew koniczyn oraz mieszanek
koniczyny Iakowej i bialej z trawami nalezy pole dokladnie odchwasci¢ (mozna
zastosowa¢ w tym celu herbicydy zawierajace np. glifosat) i zwapnowa¢, a przed
wykonaniem orki przedzimowej zastosowa¢ przedsiewne dawki nawozéw fosfo-
rowych i potasowych.

Przy wsiewaniu koniczyn i mieszanek koniczyn z trawami w roéling ochron-
na pole nalezy przygotowac jak pod zasiew zbdz jarych zgodnie z zasadami obo-
wigzujgcymi dla danego gatunku rosliny zbozowej (rosliny ochronnej) - jeczmie-
nia na ziarno, owsa na zielonke. Zabiegi pielegnacyjne wiosna zaleza od roéliny
przedplonowej: po okopowych pole nawozi si¢ P i K, a nastepnie wykonuje sie
orke przedzimowg; natomiast po zbozach stosuje si¢ nawozy wapniowe na $ciern,
nastepnie wykonuje si¢ talerzowanie, przeprowadza bronowanie, potem nawozi
sie pole nawozami P i K oraz wykonuje orke przedzimowsa.

Wiosng przed siewem koniczyn fakowej i bialej na pasze nalezy pole dobrze
i ptytko wyréwnac agregatem uprawowym na glebokos¢ 5 cm, zapewniajac dobre
warunki do kietkowania nasion koniczyn i traw z mieszanek.
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3. Zintegrowany system nawozenia

Wapnowanie zwykle stosuje sie pod uprawe rosliny przedplonowej albo je-
sienig po zbiorze przedplonu przed orkg przedzimowg (tab. 12). Wapno stabo
przemieszcza si¢ w glebie, wiec efekty jego zastosowania uwidaczniajg si¢ dopie-
ro w drugim roku po wysiewie. Wapn jest bardzo waznym sktadnikiem pokar-
mowym dodatnio wplywajacym na rozwoj, plonowanie i zageszczenie koniczyn
w runi. Wapno w formie weglanowej stosuje si¢ po zbiorze rosliny przedplonowe;.

Na glebach charakteryzujacych si¢ niska zawartoscig magnezu nalezy polowe
lub jedng trzecig dawki zastosowaé w formie wapna magnezowego. Gleby o ni-
skiej zawarto$ci tego skladnika, ale niewymagajace wapnowania nawozi si¢ wap-
nem magnezowym lub potasowo-magnezowym w dawce 80-120 kg Mg/ha.

Tabela 12. Dawki wapna [t CaO/ha]

Potrzeby wapnowania pH Dawka
Konieczne do 5,0 4,5
Potrzebne 5,1-5,5 3,0
Wskazane 5,6-6,0 1,8

Ograniczone 6,1-6,5 1,0

Zrédto: Zalecenia agrotechniczne (1992)

Dla pastwiska polowego z koniczyng bialg i trawami optymalny jest odczyn
gleby w zakresie pH 5,5-6,5. Gleby kwasne (pH ponizej 5,5) przeznaczone pod
koniczyne bialg trzeba zwapnowac. Na glebach srednich i cigzkich pod koniczyne
bialg i mieszanki z trawami mozna stosowac szybko dziatajace wapno tlenkowe lub
wolno dziatajace wapno weglanowe. Wapnowanie gleb kwasnych pod uprawe ko-
niczyny bialej umozliwia symbioze tej rosliny z bakteriami wigzacymi wolny azot
z powietrza, poniewaz poprawa kwasowosci gleby utatwia rozwoj brodawek korze-
niowych. Bakterie z rodzaju Rhizobium wspolzyjace z koniczyng tracg aktywnos¢
i ging w Srodowisku zakwaszonym. W warunkach odczynu obojetnego lub zasa-
dowego namnazaja si¢ one licznie i infekujg korzenie koniczyny, aby zainicjowa¢
rozwdj brodawek korzeniowych (tzw. proces nodulacji). Uwaza sie, ze zakwaszenie
gleby jest bardziej szkodliwe dla symbiozy koniczyny z bakteriami Rhizobium niz
obecnos$¢ w glebie i pobieranie azotu mineralnego (Andrzejewska i Albrecht 2009).

NAWOZENIE NATURALNE

Koniczyny moga by¢ nawozone nawozami naturalnymi: obornikiem, gnojéw-
ka, gnojowica i kompostem. Ten rodzaj nawozdéw sprzyja rozwojowi zycia mikro-
biologicznego w glebie. Dodatni wptyw nawozenia naturalnego uwidacznia si¢ juz
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w pierwszym roku po zastosowaniu. Dtugotrwale dziatanie tego nawozenia w na-
stepnych latach uzytkowania zalezy od dawki nawozéw naturalnych. Stosowanie
tych nawozdéw poprawia zimotrwalo$¢ koniczyn i plonowanie, aczkolwiek nie za-
wsze obserwuje si¢ wzrost wydajnos$ci zebranej masy (Bojarszczuk i wsp. 2011)
(tab. 13), ponadto zwigksza brodawkowanie i wigzanie azotu atmosferycznego
przez bakterie symbiotyczne oraz przedluza okres uzytkowania zasiewow koni-
czyn. Z badan Dembka (2003) wynika, ze nawozenie naturalne stymuluje wzrost
koniczyny biatej w mieszankach z trawami oraz spontaniczne pojawianie sie tego
gatunku w runi trawiastej. Obserwowano ponadto wzrost wydajnosci mieszanek
pod wplywem nawozenia naturalnego, ale na duza koncentracje biatka w paszy
wplywal wysoki udziat koniczyny bialej w runi, a nie poziom nawozenia (tab. 14).

Z nawozami naturalnymi wnoszone s3 do gleby oprécz makroelementéw
(azot, fosfor, potas, wapn, magnez, s6d) takze mikroelementy, tj.: bor, cynk, ko-
balt, miedz, mangan, molibden i zelazo, ktérych obecnosci nie stwierdza si¢ w na-
wozach mineralnych. Poza tym z tymi nawozami do gleby wprowadzane sg kwasy
humusowe i huminowe réwniez niewystepujace w nawozach mineralnych.

Runi pastwiskowej nie nalezy nawozi¢ obornikiem §wiezym, w tych warun-
kach mozna stosowac wylacznie obornik przekompostowany w sposéb tradycyjny
(co najmniej pét roku do roku) lub po zastosowaniu aeratora do napowietrzenia
pryzmy, co znacznie skraca czas technologiczny otrzymania kompostu do kilku
tygodni. Nawozoéw naturalnych absolutnie nie mozna stosowa¢ w sezonie pastwi-
skowym na spasane kwatery czy inne fragmenty pastwiska. Wysoka stomiasto$¢
$wiezego nawozu i jego gruba warstwa przykrywajaca run utrudnia roslinom od-
rastanie, ponadto nieprzyjemny zapach amoniaku towarzyszacy nawozom natu-

Tabela 13. Plony suchej masy mieszanek koniczyn (tgkowej, biatorézowej i biatej z trawami) o réz-
nym sposobie uzytkowania w zaleznosci od dawki kompostowanego obornika [t/ha]

Dawka Lata pelnego uzytkowania
kompostowanego Rok siewu Suma
obornika I 1
Uzytkowanie pastwiskowo-kosne
5 1,63 6,33 9,06 17,02
10 1,74 7,92 10,52 20,18
15 1,79 8,09 10,88 20,76
NIR r.n. 0,65 0,83 0,71
Uzytkowanie ko$no-pastwiskowe
5 1,74 9,07 10,04 20,85
10 1,87 10,08 10,32 22,19
15 1,54 11,43 12,24 25,17
NIR rn. 1,25 0,75 1,25

r.n. — réznica nieistotna. Zrédto: Bojarszczuk i wsp. (2011)
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Tabela 14. Reakcja mieszanek koniczyny biatej z trawami na nawozenie mineralne i organiczne
(8rednia z lat 1999-2001)

Udzial Plony. Zawarto$¢ | Plon biatka
Mieszanka Nawozenie koniczyny suchej biatka ogolem
o masy
w runi [%] [t/ha] [g/kg] [kg/ha]
T 100% bez nawozenia 0,0 3,15 159 497
T 100%
T70% + k. b. PK 7,8 4,02 170 682
Arta 30% PK 27,1 4,67 201 942
T 70% + k. b. PK 32,4 4,92 193 960
Rawo 30%
T 100%
T 70% + k. b. PK + N120 2,6 5,65 161 909
Arta 30% PK + N120 14,0 5,54 177 973
T 70% + k. b. PK + N120 17,5 5,57 183 101,3
Rawo 30%
T 100%
T70% + k. b. PK + (Ob/N)120 9,2 6,16 179 1094
Arta 30% PK + (Ob/N)120 14,8 5,35 182 970
T70% + k. b. PK + (Ob/N)120 21,5 5,74 193 1107
Rawo 30%

T — trawy; k. b. Arta — koniczyna biata odmiany Arta; k. b. Rawo — koniczyna biata odmiany Rawo;
Ob — obornik. Zrédto: Dembek (2003)

ralnym dziala odstraszajgco na zwierzeta, ktdre nie chcg zjada¢ runi pachnacej ich
wlasnymi odchodami. Kompost posiada strukture drobnoziarnistg (podobna do
prochnicy), dzieki czemu rozprowadzany jest rOwnomiernie na uzytku zielonym.
Znacznie maleje tez jego masa, dlatego moze by¢ cienka warstwg rozprowadzany
na uzytku zielonym, poza tym nie emituje nieprzyjemnych dla zwierzat zapachow
i pozbawiony jest pasozytéw z powodu wysokiej temperatury powstajacej w pro-
cesie technologicznym po napowietrzeniu kompostu.

Koniczyny Iakowa i biala uprawiane w siewie czystym nie wymagaja nawoze-
nia azotem. Jezeli uprawia si¢ je w gorszych warunkach glebowych mozna zasto-
sowa¢ dawke startowa 30 kg N/ha. Nawozenie przedsiewne uwzglednia potrzeby
roliny ochronnej w ktérg wsiewane sg koniczyny oraz mieszanki koniczyn z tra-
wami. Je$li dokonuje sie zasiewu koniczyn i ich mieszanek koniczynowo-trawia-
stych bez roéliny ochronnej nalezy o 30% zmniejszy¢ dawki nawozow.

NAWOZENIE FOSFOREM

Fosfor mato przemieszcza si¢ w glebie i nie jest z niej wyplukiwany do gleb-
szych warstw. Mozna wiec zastosowa¢ go w dawce jednorazowej pod wykony-
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wang orke przedzimowg tacznie dla roku siewu i pierwszego roku uzytkowania
koniczyn fagkowej i bialej. Dopuszcza si¢ rowniez skomasowane nawozenie tym
skladnikiem na caly okres uzytkowania tych roélin. Dawki oblicza si¢ mnozac
dawke wynikajaca z zawartosci fosforu w glebie przez przewidziane lata uzytko-
wania. Na wielko$¢ dawki fosforu wplywa gatunek rosliny ochronnej. Gdy ko-
niczyna takowa i jej mieszanki z trawami wsiewamy w jeczmien na ziarno nale-
zy zastosowa¢ na rok 70 kg P,O, na glebie o niskiej zasobnosci w ten sktadnik,
50 kg P,O, (przy sredniej zasobnosci) i 30 kg P,O, dla wysokiej zasobnosci fos-
foru w glebie. Natomiast, jesli koniczyna wsiana jest w owies uprawiany na zie-
lonke, dawki s3 wigksze i wynosza przy niskiej zasobnosci gleby - 80 kg P,O,,
$redniej - 70 kg P,O, i wysokiej - 50 kg P,O.. Run pastwiska nawozi si¢ fosforem
w mniejszych dawkach, poniewaz skladnik ten wnoszony jest takze w odchodach
pasacych sie zwierzat.

Przedsiewne nawozenie fosforem koniczyny bialej uprawianej w siewie czy-
stym polega na zastosowaniu 40-60 kg P,O,, jednak kiedy ten gatunek wsiewa
sie w zbozowa rosline ochronng uprawiang na ziarno, dawka nawozenia wynosi
50-70kg P,O,, a na zielonke nalezy j3 zwigkszy¢ do 60-80 kg P,O.. W dalszych la-
tach uzytkowania stosuje si¢ pogtéwnie 60-80 kg P,O, (Harasim i Harasim 2010).

NAWOZENIE POTASEM

Potas moze by¢ pobierany przez rodliny w nadmiarze, w duzych ilosciach.
Roczng dawke nalezy dzieli¢ na mniejsze czgsci i potowe zastosowaé wiosng wraz
z ruszeniem wegetacji, a druga czes¢ po zbiorze pierwszego i drugiego odrostu
runi. Potas bierze udzial w procesie pobierania wody z gleby, zwieksza trwalos¢
rolin, odpornos$¢ na mroz i niektére choroby, wazne jest wigc prawidtowe prze-
prowadzenie nawozenia tym sktadnikiem.

Podczas turnusu pastwiskowego zwierzeta wydalaja w odchodach ptynnych
i stalych znaczne iloéci potasu (nawet do 50 K,0), ktdre nalezy uwzglednic i ob-
nizy¢ zaplanowang wczesniej ilos¢ nawozu. Wedltug Wasilewskiego (2007) kaz-
da krowa pozostawia na pastwisku rocznie 40 kg N, 5 kg P, 15 kg K. Nadmierna
zawartos$¢ potasu w runi moze doprowadzi¢ do wystapienia u zwierzat groznych
chorob metabolicznych, jak np. tezyczki pastwiskowej. Koniczyny wsiane w jecz-
mien na ziarno nawozi sie¢ dawka 80, 60 i 40 kg K,O odpowiednio przy niskiej,
$redniej i wysokiej zawarto$ci potasu w glebie. Natomiast, gdy roslina ochronng
dla koniczyn jest owies dawki te wynosza 90, 80, 60 kg K,O odpowiednio dla gleb
o niskiej, Sredniej i wysokiej zasobnosci w ten sktadnik.

Cennym nawozem potasowym do stosowania na pastwiska jest kainit magne-
zowy dostarczajacy poza potasem réowniez magnez i sod. W uprawie bez rosli-
ny ochronnej, przedsiewnie trzeba stosowa¢ 50-70 kg K,O. Gdy rosling ochron-
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ng uzytkuje si¢ na ziarno nalezy wysiewa¢ mniejsze dawki nawozéw potasowych
(60-80 kg K,0). W uprawie roéliny ochronnej na zielonk¢ dawka potasu wyno-
si 80-100 kg K,O. W kolejnych latach uzytkowania koniczyny bialej wymagane
jest stosowanie 60-100 kg K,O w 2-3 dawkach podzielonych pod kolejne wypasy
(Harasim i Harasim 2010).

NAWOZENIE AZOTEM

W roku siewu nawozenie azotem stosuje si¢ wylgcznie na pokrycie zapotrze-
bowania na ten sktadnik roslin ochronnych i powinno ono wynosi¢ do 30 kg N/ha
dla jeczmienia na ziarno i 40 kg N/ha w przypadku owsa na zielonke. W pierw-
szym roku pelnego uzytkowania w fanie mieszanek koniczyny tagkowej z trawami
najczesciej dominuje koniczyna. Gatunek ten bierze udzial w symbiozie z bak-
teriami brodawkowymi wigzacymi azot czasteczkowy z powietrza i w zaopatry-
waniu mieszanki w dostepne dla roélin zwigzki azotu. Dlatego wystarczajaca jest
ilos¢ 60-90 kg N/ha. W drugim roku, jezeli w runi dominuja trawy mozna zwigk-
szy¢ roczng dawke azotu do 120 kg N/ha. Jednak w przypadku dalszej przewagi
koniczyn w runi trzeba utrzymac taki sam poziom nawozenia, jak w pierwszym
roku uzytkowania tzn. 60-90 kg N/ha. Z reguly roczng dawke azotu dzieli si¢ na
2 réwne czgsci i stosuje wiosng w okresie ruszenia wegetacji oraz po zbiorze
pierwszego pokosu. Wyzsze dawki nawozenia azotem nie sg efektywne, poniewaz
nie gwarantuja wiekszego przyrostu suchej masy w kg przypadajacego na 1 kg za-
stosowanego azotu. Efektywnos¢ 1 kg azotu zalezy od udzialu koniczyny fakowej
w mieszance i nizsza jest w warunkach siewu czystego koniczyny i jej wysokiego
udzialu w runi niz w mieszankach zdominowanych przez trawy.

Koniczyne bialg z trawami na pastwiskach trwatych i przemiennych nawo-
zi si¢ umiarkowanie azotem, ktéry stymuluje rozwoj traw w mieszankach. W la-
tach pelnego uzytkowania zaleca si¢ dawke 90-120 kg N/ha w zalezno$ci od prze-
wazajacego w runi komponentu. Dobra praktyka jest dzielenie dawki rocznej na
3-4 czgsci i zastosowanie ich pod kolejne odrosty runi (Harasim i Harasim 2010).

4. Siew

Optymalny termin siewu koniczyn i ich mieszanek przypada na polowe kwiet-
nia, po ociepleniu gleby, poniewaz mlode siewki s3 wrazliwe na chlody. Siew czysty
koniczyn powinien by¢ wykonany w bardzo dobrych warunkach glebowo-klima-
tycznych na polu wolnym od chwastéw. Roslinami ochronnymi koniczyny takowej
s3 jeczmien na ziarno wysiany w dawce 100-120 kg/ha lub owies na zielonke wy-
siany w ilosci 120-140 kg/ha. Mozliwy jest tez siew letni koniczyny lagkowej (bez
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rodliny ochronnej), ktory ze wzgledu na wystepujace w tym okresie susze najlepiej
wykona¢ do konca lipca. Ze wzgledu na zawodnos¢, letni siew koniczyny prakty-
kuje si¢ rzadko, prawie wylacznie w przypadku nieudanego siewu wiosennego lub
w innych przypadkach losowych. Koniczyne takowa mozna tez wsiewa¢ jesienia
w poplony ozime np. zyto. Uprawa koniczyny metoda wsiewki obniza plonowa-

Tabela 15. Plon suchej masy i zawartos$¢ skfadnikéw organicznych w zasiewach czystych koniczyny
takowej i w Scierniance (wsiewka w jeczmien)

Plon Zawartos$¢ [% s.m.]

Odmiana s.m. biatko

wilokno P K Ca M
[t/ha] | ogotem | whasciwe 8

Koniczyna lakowa siew czysty

Diploidalna 0,68 18,1 14,3 24,6 0,28 1,94 1,22 0,34
Tetraploidalna 0,63 19,1 15,4 23,0 0,31 2,33 1,08 0,36
Koniczyna lakowa $ciernianka
Diploidalna 0,52 19,2 16,4 21,0 0,25 1,82 1,10 0,31
Tetraploidalna 0,32 19,1 15,3 22,8 0,29 1,83 0,99 0,34

Zrédto: Cwintal i Koscielecka (2005)

Tabela 16. Plon zielonej i suchej masy koniczyny tgkowej [kg/m?], $rednie z lat 2005-2006

Wyszczego6lnienie Srednie z dawek Wyszczegdlnienie Srednie z dawek
(mikroelementy) naswietlania (mikroelementy) naswietlania
Plon zielonej masy Plon suchej masy
0 3,88 0 0,74
B 4,73 B 0,91
Mo 5,30 Mo 1,0
B + Mo 4,60 B + Mo 0,86
1,5B 3,89 1,5B 0,71
1,5 Mo 5,02 1,5 Mo 0,93
1,5B+ 1,5 Mo 4,84 1,5B+ 1,5 Mo 0,92

Zrédto: Cwintal (2011)

nie o okofo 20-25% w poréwnaniu z uzyskanym bez roéliny ochronnej (Cwin-
tal i Koscielecka 2005) (tab. 15). W dobrych warunkach w przeliczeniu na hektar,
w siewie czystym koniczyny takowej wysiewa si¢ 10 kg/ha odmian diploidalnych
i 12 kg/ha odmian tetraploidalnych (Scibior 1992a, b). W gorszych warunkach
normy wysiewu nasion tego gatunku nalezy zwigkszy¢ o 30%. W mieszankach
z trawami stosuje sie najczesciej 50% udzial komponentdw, a w warunkach ograni-
czonego nawozenia azotem laczny udzial traw moze wynosi¢ do 30%.

Koniczyne bialg sieje sie wiosng, w siewie czystym mozna tez wsiewaé w zyto,
jeczmien jary lub owies. Na glebach lekkich i w rejonach suchych wysiewa sie
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ja jesienia (przed przymrozkami) w oziminy. Zasiana w tym czasie jest bardziej
mrozoodporna i trwata w poréwnaniu z wysiewang wiosng. Przecietnie ilo$¢ wy-
siewu koniczyny biatej wynosi 8-10 kg/ha. Przyjmuje sig, ze bezpieczny dla wypa-
sanych zwierzat udzial bobowatych drobnonasiennych w runi pastwiska nie po-
winien przekracza¢ 30%. W runi tagkowej na siano lub sianokiszonke roéliny te
mogg stanowi¢ do 50% plonu.

Zbyt duzy wysiew nasion koniczyn tagkowej i biatej nie jest wskazany ze wzgle-
du na proces samoregulacji tanu oraz zamieranie niektorych siewek i rolin.

Ilo$¢ wysiewu nasion koniczyn w mieszankach z trawami lub innymi gatun-
kami bobowatych drobnonasiennych oblicza si¢ wedlug wzoru (Harasim 2001;
Harasim i Harasim 2010):

ax b xux (wsk)
Iw=
cxdx 10000

Iw - ilo$¢ wysiewu nasion danego gatunku w mieszance [kg/ha],
a - planowana liczba roélin [mln szt./ha],

b — masa 1000 nasion [g],

¢ - zdolno$¢ kietkowania,

d - czysto$¢ nasion [%],

u - udzial nasion danego gatunku w mieszance [%],

wsk — wspdtczynnik korekcyjny.

Wyliczajac ilos¢ wysiewu traw w mieszankach nalezy uwzgledni¢ ich kon-
kurencyjno$¢ w stosunku do koniczyny. Trawy agresywne wypierajg koniczyne
z runi i zagtuszajg ja, a te o malej konkurencyjnosci przy tacznym wysiewie z ga-
tunkiem agresywnym trzeba wysia¢ w wiekszej ilosci, aby t¢ konkurencyjnos¢
miedzygatunkowa ograniczy¢. Dlatego przy obliczaniu ilosci wysiewu nasion
mieszanki stosuje sie¢ wspdtczynnik korekcyjny wyréwnujacy konkurencyjnosé
réznych gatunkéw zaplanowanych w skladzie. Dla koniczyny bialej, kostrzewy
takowej, kostrzewy czerwonej, mietlicy biatawej, tymotki takowej, wiechliny 13-
kowej wynosi on 1,25. Natomiast w przypadku kostrzewy trzcinowatej rowny jest
1,00, a dla kupkowki pospolitej i zycicy trwalej nalezy w liczniku podanego wyzej
wzoru zamie$ci¢ 0,75.

W dobrych warunkach siedliskowych mozliwy jest wysiew mieszanek koni-
czyny bialej z trawami w ilo$ci 10 mln szt./ha, a w gorszych nalezy go zwiekszy¢
do 20 mln szt./ha.

Koniczyny wysiewa si¢ w rzedy co 10-12 cm na glebokos¢ okoto 1-1,5 cm,
oddzielnym przejsciem siewnika po wczesniejszym zasiewie rosliny ochronne;j.
Réwnomierno$¢ wschodéw zapewnia po zakoniczeniu siewu zwalowanie pola
walem gladkim.
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Po wschodach nalezy oceni¢ stan zageszczenia i rownomierno$¢ wschodow
koniczyny lakowej wsiewanej w roéling ochronng. Bujny rozwoj roéliny ochron-
nej lub wyleganie przyspiesza jej zbior na zielonke, gdyz nie nalezy dopuszcza¢
do nadmiernego zacieniania i zamierania koniczyny tagkowej. Moze to skutko-
wa¢ niska obsadg roslin w runi i spadkiem plonowania w nast¢pnych latach.
Ponowna oceng zwartosci fanu nalezy przeprowadzic jesienia. Jesli stwierdzimy
mniej niz 150 roslin koniczyny lagkowej/1 m? zasiew uznaje si¢ za nieudany i na-
lezy go zlikwidowaé. Innym rozwigzaniem w zaistnialej sytuacji jest podsiew
runi szybko rosnacymi gatunkami traw, jak zycica westerwoldzka albo Zycica
wielokwiatowa. Praktykuje sie wtedy wysiew 10-30 kg/ha nasion tych gatun-
kow traw.

Badania wykazaly, ze na glebach dobrych i przy starannie uprawionej gle-
bie ilo§¢ wysiewu mieszanki koniczyny bialej z trawami wynosi 10 mln nasion
kietkujacych na 1 ha, co odpowiada obsadzie 1000 roslin/m?. W przypadku gleb
stabszych i mniej starannej uprawie roli mozna zwigkszy¢ wysiew do 15 mln na-
sion kietkujacych na 1 ha. Trwalo$¢ koniczyny bialej zalezy od rozrastajacych
sie stolonéw. Przyjmuje sie, ze wiosng w mieszance koniczyny bialej z trawami
prawidiowe zageszczenie stolonéw powinno wynosi¢ od okoto 20 do 100 me-
tréw na 1 m? runi, wtedy mozna spodziewac si¢ dobrego plonowania. Jesli nato-
miast zageszczenie stolonéw przekracza 100 m na 1 m? prowadzi to do spadku
poziomu plonowania mieszanki i dominacji koniczyny biatej w runi.

U roélin bobowatych drobnonasiennych w puli wysiewanych nasion wyste-
puja nasiona twarde, nienormalnie kietkujace i porazone chorobami grzybowy-
mi, ktére moga obniza¢ zdolno$¢ kietkowania nawet o wigcej niz 20%. Dobre
wschody roslin §wiadczg o jakosci wysianych nasion i majg wptyw na pdzniejsze
plonowanie, trwato$¢ runi i zageszczenie koniczyny takowej w nastepnych la-
tach. Do poprawy jakosci materialu siewnego stosuje si¢ rézne metody fizyczne
i agrotechniczne (np. nawozenie mikroelementami), miedzy innymi wprowa-
dza sie uszlachetnianie nasion $wiatlem lasera (Cwintal 2011). Zabiegi stymu-
lacji nasion $wiatlem lasera oraz dokarmiania roslin mikroelementami w ba-
daniach wykonanych przez Cwintala (2011) przyspieszaly kietkowanie nasion,
zwiekszaly polowa zdolno$¢ wschoddéw i liczbe pedéw na 1 m? oraz plon zielo-
nej i suchej masy koniczyny fgkowej (tab. 16), a takze zmniejszaly udzial nasion
twardych.

Badania Wilczka i wsp. (2006a, b) wykazaly, ze w roku siewu nastgpila
13-14% poprawa wschodow, wzrosta tez liczba roslin na 1 m2 do 33%, licz-
ba pedéw do 23% oraz plon suchej masy do 20%. Natomiast w drugim roku
uzytkowania koniczyna stymulowana $wiatlem lasera wytwarzata wieksza licz-
be peddw, lecz o mniejszej masie jednostkowej. W efekcie zastosowanego na-
$wietlania laserem w drugim roku uzytkowania nastapil wzrost plonu o 11%
(Wilczek 2006b).
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5. Dob6r odmian

W doborze odmian koniczyny fgkowej w 2016 r. znajduje si¢ 11 odmian, z cze-
go 10 to odmiany diploidalne (Dajana, Krynia, Milena, Milvus, Nike, Niniwa,
Pyza, Raba, Rozeta, Tenia) oraz jedna odmiana tetraploidalna Kvarta (COBORU
2016). Sposrod odmian diploidalnych Raba jest odmiang jednoko$na, wydajaca
jednokrotny, duzy plon zielonej i suchej masy w sezonie wegetacyjnym. Uwaza
sie ja za mniej przydatng w produkcji paszy ze wzgledu na brak ciggtosci w do-
starczaniu zielonki dla zwierzat. Najczesciej odmiana Raba jest rosling przedplo-
nowy dla wczesnie sianych roslin ozimych (rzepak, jeczmien). Wlasciwosci rolni-
czo-uzytkowe odmian di- i tetraploidalnych sg zréznicowane (Scibior i Bawolski
1997; Cwintal i Wilczek 2004) (tab. 17 i 18). Tetraploidy lepiej plonuja, szybciej
odrastajg wiosna i po koszeniu, sg trwalsze i bardziej konkurencyjne dla traw,
a wigc bardziej przydatne do uprawy w mieszankach. Wyrdznia je rowniez wigk-
sza zawarto$¢ bialka w suchej masie i mniejsza suchej masy w zielonce, co utatwia
suszenie i zakiszanie zielonki.

Tabela 17. Sredni z cykli uprawy plon suchej masy i biatka odmian koniczyny takowej

Odmiany Plon suchej masy [t/ha] Plon bialka [t/ha]
Diploidalne 15,03 2,17
Tetraploidalne 16,40 2,57

Zrédto: Scibior i Bawolski (1997)

Odmiany tetraploidalne tatwiej porazaja si¢ maczniakiem prawdziwym niz
formy diploidalne. Wéréd zarejestrowanych odmian dwie pochodzg z Danii
(Kvarta, Milvus), a pozostale sg krajowej hodowli. Niektdre odmiany wpisano na
liste odmian roslin uprawnych juz dawno temu (Nike w 1982 r., Dajana w 1994 r.
i Raba w 1986), inne to nowe kreacje, ktdre znalazly si¢ na niej po roku dwuty-
siecznym (Kvarta, Milena, Milvus, Niniwa, Pyza, Tenia).

W uprawie mieszanek z koniczng tagkowy stosuje sie: kostrzewe fakows, ty-
motke tagkowa, zycice trwalg i w siedliskach sprzyjajacych (ciepte, wilgotne) — fe-
stulolium. O zastosowaniu danego gatunku trawy do mieszanek dwu- i wieloga-
tunkowych (ktére plonuja podobnie do mieszanek dwugatunkowych) decyduja

Tabela 18. Poréwnanie plonowania di- i tetraploidalnych odmian koniczyny czerwonej

Plon [t/ha] Wydajnos¢ [t/ha]
Odmiany zielona biatko biatko
sucha masa i .
masa ogollne wlasciwe
Diploidalna 65,3 11,5 1,98 1,39
Tetraploidalna 71,3 10,9 2,01 1,52

Zrédto: Cwintal | Wilczek (2004)
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gléwnie warunki wilgotno$ciowe. Mieszanki dwu- lub wielogatunkowe koniczyn
z trawami plonujg stabilniej niz koniczyny i trawy uprawiane w siewie czystym.
Zasiewy mieszanek charakteryzuje wieksza trwalo$¢ ze wzgledu na rézng reak-
cje komponentéw na warunki siedliska i zmienno$¢ pogody. Ponadto mieszanki
charakteryzuje lepszy i urozmaicony sklad chemiczny w poréwnaniu do czystych
upraw traw i koniczyny (tab. 19).

Tabela 19. Poréwnanie sktadu chemicznego i wartosci pokarmowej koniczyny tgkowe;j i jej mieszanek

z trawami
Sklad chemiczny [% s.m.] Wartos¢
pokarmowa

3 2 frakcje wiokna g E =

. ) 8 * © ®

Obiekt g e E :% 5 > 2 g g

@» 'E ;9 N = Z g E* =]

B p N S o) B B = = 5 | =

3 a a a a s o0 =

= 2 Z < < 2 g )

)
Koniczyna 15 171 | 258 | 32 | 106 | 433 | 476 | 316 | 51 | 72 | 079 | 39
takowa

Koniczyna

fakowa 17,1 | 16,0 | 27,2 35 10,3 | 43,0 | 52,9 | 32,7 4,5 75 |1 0,79 | 36
Z trawami

Zrédto: Scibior | Gawet (2004)

Koniczyna biala wytwarza plozace i fatwo ukorzeniajace si¢ rozlogi i stolony,
dzigki nim szybko zadarnia glebe i dobrze odrasta w warunkach spasania zwie-
rzgtami. Sposrod bobowatych drobnonasiennych jest ona gatunkiem najczeéciej
spotykanym na pastwiskach trwalych i przemiennych, gdzie dobrze znosi warun-
ki stresowe zwigzane z przygryzaniem runi i udeptywaniem przez zwierzeta pod-
czas turnusoéw pastwiskowych. Dzigki tym cechom koniczyna biata nadaje sie do
wypasu ciaglego. W doborze tego gatunku figuruje krajowa odmiana Astra wpi-
sana do rejestru w 1980 r. oraz zaliczane do starszych odmian Rawo i Romena,
a znowszych kreacji Cyma oraz Tasman (wpisane na liste odmian w 2007 r.) (CO-
BORU 2016). Oprécz nich w krajowym rejestrze figuruja dwie odmiany zagra-
niczne - Lirepa pochodzaca z Danii oraz holenderska odmiana Riesling.

Rozréznia si¢ 3 formy koniczyny biatej: drobnolistne, ktére przydatne s3 na
pastwiska i gorsze gleby np. na pastwiska gorskie lub gleby suche, $redniolistne
i wielkolistne, te z kolei s3 plenne i konkurencyjne dla traw w mieszankach. Od-
miany wielkolistne z powodu mniejszego wytwarzania roztogéw bardziej nadaja
sie do uprawy na uzytkach przemiennych niz w warunkach trwalych uzytkow
zielonych. Do grupy odmian wielkolistnych zaliczane s3: Astra, Cyma i Romena.
Szczegolnie dobrze plonuja one na glebach wilgotnych, zZyznych w cieplejszych
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warunkach, ale zimotrwaloscig nie doréwnuja pozostalym odmianom. Formy
$redniolistne koniczyny bialej nalezg do najbardziej rozpowszechnionych w na-
szym kraju ze wzgledu na gesta, zwartg i wysoko produktywna run, wykorzystuje
sie je do mieszanek z trawami w warunkach trwatych i przemiennych uzytkow
zielonych. Do tej grupy odmian zaliczana jest: Rawo, Riesling, Lirepa i Tasman.
Nalezy jednak pamietac o tym, ze stosowanie duzych dawek azotu pod mieszan-
ki powoduje szybki rozwoéj azotolubnych traw, ktore stajg sie bardziej konku-
rencyjne dla koniczyny bialej, zacieniajg ja i zagtuszaja jej rozwoj przez co moga
zmniejszy¢ stabilno$¢ plonowania tego zasiewu. Warunki pogodowe wplywaja na
plonowanie mieszanek pastwiskowych koniczyny bialej z trawami. Gleba wilgot-
na gwarantuje dobre plonowanie i trwato§¢ mieszanek z tym gatunkiem. Jednak
nadmiar opadéw i wysoki poziom wody gruntowej niekorzystnie wplywaja na
ich trwaloé¢. Ujemnie na rozwoj mieszanek z koniczyna bialtg wplywa tez wysoka
temperatura powietrza.



IV. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Uzytkowanie koniczyn (Trifolium sp.) ma duze znaczenie gospodarcze. Za-
réwno czas uzytkowania w zaleznosci od tego czy bedzie to jednoroczne uzyt-
kowanie w plonie gléwnym lub wtérym lub w okresie dwu- lub wieloletnim, jak
réwniez sposobu uprawy, ktéry moze by¢ w siewie czystym, jak i w mieszankach
z trawami czy tez w zaleznosci od przeznaczenia jako kwalifikowana plantacja na-
sienna badz tez z wykorzystaniem na paszg, ,,szkodliwos$¢” okreslonych gatunkow
chwastow bedzie miala inne znaczenie.

Mianem ,,chwast” okreslamy kazdg rosling, ktéra rosnie w miejscu, dla ktérego
w okreslonym czasie zaplanowano inne przeznaczenie. Chwastem moze by¢ kaz-
dy gatunek dziko rosnacej roslinnosci lub samosiewy roslin uprawnych. Chwasty
nie stanowig zagrozenia dla rodlin uprawnych, tylko zachwaszczenie. O zachwasz-
czeniu mowimy wtedy, gdy chwasty wystepuja w ilosci lub masie, ktora w sposéb
bezposredni lub posredni prowadzi do strat ekonomicznych. Straty ekonomiczne
w nastepstwie zachwaszczenia moga wynika¢ z obnizenia jakosci lub ilosci plonu,
ubozenia warto$ci pokarmowej paszy lub wzrostu pracochtonnosci oraz energo-
chlonnosci produkcji zwiekszajac jej koszt.

Na plantacjach nasiennych chwasty ujemnie wplywaja na ilos¢ i jakos¢ plonu
nasion, jak réwniez niektdre gatunki chwastéw sg trudne do usunigcia z materiatu
nasiennego. W krajowych warunkach koniczyny najczesciej uprawiane sg z prze-
znaczeniem na pasz¢ skarmiang w formie zielonki, sianokiszonki, siana lub suszu.
Na plantacjach uzytkowanych z przeznaczeniem na pasz¢ chwasty okreslane sa
jako roslinno$¢ towarzyszaca. Gdy wystepuja w umiarkowanych ilosciach, maja
funkcje ziot wzbogacajacych sklad botaniczny paszy. Zrdznicowanie roslinnosci
towarzyszacej (flory segetalnej) pelni tez pozyteczne funkcje, gdyz stanowi ele-
ment krajobrazu oraz wptywa na rozwdj licznych stworzen zywych w tym organi-
zmo6w pozytecznych, zwiekszajac biordznorodnos¢ siedliska (Feledyn-Szewczyk
i wsp. 2016).

Niekontrolowany rozwoj chwastéw na plantacjach prowadzi do zachwaszcze-
nia. Regulacja zachwaszczenia obejmuje calo$¢ dziatan utrzymujgcych liczebnosé
lub mase roslinnosci segetalnej na poziomie niemajacym ekonomicznego wptywu
na rozwdj i plon rosliny uprawnej oraz jej zbidr i przetwarzanie.
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Korzysci wynikajgce z uprawy koniczyny w ograniczaniu zachwaszczenia na-
lezy rozpatrywaé w aspekcie dlugoterminowym dla danego stanowiska. W gospo-
darstwach ekologicznych regulacja zachwaszczenia w zbozach jarych oparta na
polaczeniu uprawy wsiewek $rédplonowych koniczyny fakowej (T. pratense) lub
koniczyny bialej (T. repens) z mechanicznym zwalczaniem chwastéw (bronowa-
nie zasiewow) czgsto pozwala uzyska¢ w takim plodozmianie lepsze plony i sku-
teczniejsze ograniczenie zachwaszczenia w poréwnaniu do ograniczenia sie tylko
do mechanicznych zabiegéw odchwaszczania (Stenerud i wsp. 2015).

W badaniach Mutch i wsp. (2003) wsiewka koniczyny takowej (T. pratense)
ograniczala zachwaszczenie tanu pszenicy ozimej wzgledem jednorocznych ga-
tunkow chwastow, jak réwniez zmniejszata biomase jednorocznych chwastow
iich nasion w nastepstwie koszenia koniczyny. Wsiewki koniczyny (Trifolium sp.)
oprécz potencjalnych korzysci w postaci dodatkowej paszy wplywaja dodatnio
na utrzymanie i zwigkszanie liczebnosci pozytecznych organizméw w krajobrazie
rolniczym stanowigc schronienie dla owadéw pozytecznych (Nicholson i Wien
1983; Skarphol i wsp. 1987). W praktyce ograniczenie zachwaszczenia pszenicy
ozimej najczesciej uzyskuje si¢ przez stosowanie herbicydéw w zabiegach wio-
sennych. Te zabiegi nie majg wplywu na chwasty pojawiajace si¢ juz po zbiorze
zbdz. Wedtug Mutch i wsp. (2003) bardziej zréownowazong praktyka regulacji
zachwaszczenia jest wczesnowiosenna wsiewka koniczyny w tan pszenicy oraz jej
koszenie po zbiorze plonu gléwnego.

1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

W pierwszym roku uprawy zachwaszczenie najczesciej zdominowane jest
przez gatunki chwastow jednorocznych. Wséréd nich powszechnie wystepuje
komosa biala (Chenopodium album) (fot. 5). Najczesciej wystepuje ona w roku
siewu. Rozwdj tego chwastu skutecznie ogranicza koszenie plantacji. Wraz z na-
dejsciem ujemnych temperatur wymarza, zazwyczaj nie stwarzajac problemow
w kolejnych latach uzytkowania. Zachwaszczenie komosg jest silniejsze w plo-
dozmianach z duzym udziatem upraw jarych. Lokalnie zagrozenie moga stano-
wic¢ licznie wystepujace: fiolki (Viola sp.) (fot. 6), maruna (Matricaria sp.) (fot. 7),
rumian (Anthemis sp.), chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) (fot. 8)
oraz gatunki chwastow rdestowatych (Polygonum sp.) (fot. 9). Gatunki chwastow
kapustowatych, szczegdlnie: tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), tobotki
polne (Thlaspi arvense) oraz chroszcz nagotodygowy (Teesdalea nudicaulis) naj-
cze$ciej zasiedlaja miejsca przerzedzone, zazwyczaj w kolejnych sezonach uprawy.
W okresie pdznej jesieni i wczesnej wiosny, w warunkach nizszych temperatur
powietrza, dobrze rozwijaja si¢ licznie, szczegélnie w miejscach przerzedzonych:
bodziszki (Geranium sp.), przetaczniki (Veronica sp.) i gwiazdnice (Stellaria sp.).
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Fot. 5. Komosa biata w koniczynie (fot. P. Strazynski)

Z gatunkéw chwastow trawiastych wieloletnich — perz wlasciwy (Agropyron re-
pens) (fot. 10) rozwija si¢ niezaleznie od intensywnosci produkcji. Wsréd chwa-
stow dwulisciennych wieloletnich: szczawie (Rumex sp.) i mniszek pospolity (Ta-
raxacum officinale) (fot. 11) s3 malo wrazliwe na przykaszanie, a ich liczebnos¢
wzrasta przy zmniejszajacej sie obsadzie roéliny uprawnej (Strazynski i Mrow-
czynski 2015).

Wisrod chwastow dwulisciennych duzym zagrozeniem w uprawach koniczyny
sa bezzieleniowe rosliny obligatoryjnie pasozytnicze z rodzaju kanianka (Cuscuta
sp.) (fot. 12) i zaraza (Orobanche sp.). Rosliny te zaliczane sg do pasozytow cal-
kowitych. Substancje potrzebne do zycia w calosci czerpia z rosliny zywicielskiej.

Kanianka (Cuscuta sp.) nalezy do rodziny powojowatych (Convolvulaceae). Sg
to roéliny o szerokim zasiggu geograficznym. W uprawach koniczyny (Trifolium
sp.) zagrozenie stanowi kanianka koniczynowa (C. epithynium), kanianka macie-
rzankowa (C. trifoli) i kanianka pospolita (C. europea). W miejscu wystapienia
kanianki nastepuje silne zahamowanie rozwoju roslin zywicielskich, czgsto pro-
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Fot. 7. Maruna bezwonna w koniczynie w roku siewu (fot. R. Krawczyk)
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Fot. 8. Chwastnica jednostronna w koniczynie (fot. R. Krawczyk)

wadzac do jej catkowitego wyniszczenia. Rozmnaza si¢ ona z nasion oraz wegeta-
tywnie z odcinkéw pedu. Kanianki sg niebezpieczne dla zwierzat gospodarskich,
gléwnie bydta i trzody chlewnej, poniewaz zawierajg toksyczne glikozydy: kusku-
tyne i konwolamineg. Jej szkodliwe dzialanie ujawnia si¢ zaréwno przy spozywaniu
tych roslin na $wiezo, jak i po wysuszeniu (Mowszowicz 1982). W miejscach wy-
stepowania kanianki, roéliny nalezy skosi¢ i usunag¢ w sposob uniemozliwiajacy
rozsiewanie nasion. Zazwyczaj pierwsze ogniska infekeji kanianki (Cuscuta sp.)
wystepuja placowo, dlatego punktowe, mechaniczne lub chemiczne zniszczenie
rosliny zywicielskiej, utrzymujac czarny ugér w miejscach wystapienia tego paso-
zytniczego chwastu, moze ograniczy¢ jego dalsza ekspansje.

Drugim pasozytniczym rodzajem wsérdéd bezzieleniowych roslin dwuli-
$ciennych jest zaraza (Orobanche sp.) zaliczana do rzedu jasnotowcow (Lamia-
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Fot. 9. Rdest kolankowy w koniczynie (fot. R. Krawczyk)

les). Wszystkie gatunki z tego rodzaju nalezg do bezwzglednych pasozytow korze-
niowych. Ich cechg szczegolng jest catkowita niezdolno$¢ do fotosyntezy — dlatego
sa catkowicie zalezne od rosliny gospodarza, czerpiac z niej wodg, sole mineralne
oraz zwigzki organiczne. Tylko nieliczne gatunki z rodzaju Orobanche sp. wymie-
niane sg jako trudne chwasty, stanowigce istotne zagrozenie upraw w rejonach
rolnictwa zlokalizowanego w cieptym i suchym klimacie (Krawczyk 2008).

Nasiona tego gatunku w obecnosci korzeni rosliny zywicielskiej wytwarza-
ja ssawki wrastajace w tkanke korzeniowa rosliny zywiciela. W miejscu infekcji
ze zgrubialej bulwki przyrosnietej do korzeni roélin zywiciela wyrastaja pedy
kwiatowe zakonczone kwiatostanem groniastym zlozonym z kwiatéw grzbie-
cistych, obuplciowych z korona zrostoptatkowa, dwuwargowa (Szwejkowski
2003). Jedna roslina pasozytnicza moze wytworzy¢ okoto 100 000 nasion o $red-
nicy 0,2-0,5 mm, ktére moga rozprzestrzenia¢ sie z wiatrem. Drobne nasio-
na wraz z wsigkajaca woda opadowg przedostaja sie w glab gleby do strefy ko-
rzeniowej roslin. W glebie moga przetrwaé bez rosliny zywicielskiej kilka lat.
W obecnosci korzeni rosliny zywicielskiej nasiona rozpoczynaja proces kietko-
wania (Gajewski 1952).

Zaraza drobnokwiatowa (O. minor) pasozytuje gléwnie na roslinach bobowa-
tych (Fabaceae), najczesciej wystepuje na koniczynie (Trifolium sp.), rzadziej na:
lucernie (Medicago sp.), esparcecie (Onobrychis sp.) i seradeli (Ornithopus sp.).
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Fot. 11. Zachwaszczenie mieszanki mniszkiem pospolitym (fot. E. Gawet)
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Fot. 12. Pasozytnicza kanianka (fot. P. Strazynski)

Zywicielami moga by¢ réwniez roéliny z rodziny Asteraceae (astrowate). Zara-
za drobnokwiatowa jest roéling trujacg. Z innych gatunkoéw, ktore moga pasozy-
towa¢ na roslinach bobowatych, przewaznie na lucernie to zaraza czerwonawa
(O. lutea) oraz zaraza krwistoczerwona (O. gracilis).

W obrebie rodziny bobowatych najczgsciej porazane sg rosliny z rodzaju Trifo-
lium sp., rzadziej spotykana jest na lucernie (Medicago sp.) i komonicy (Lotus sp.)
oraz innych gatunkach roslin z tej rodziny (Nejfeld i Bartoszek 2008; Szcze$niak
2010). Eizenberg i wsp. (2003) wykazali w badaniach szklarniowych zréznicowa-
ng podatnos¢ roélin poszczegdlnych gatunkéw w obrebie rodzaju Trifolium sp.
W tych badaniach najsilniejsze porazenie korzeni odnotowano na roslinach koni-
czyny lakowej (T. pratense), stabe na koniczynie biatej (T. repens) oraz nie uzyska-
no infekcji korzeni roslin koniczyny krwistoczerwonej (T. incarnatum).

Przeciwdzialanie wystepowaniu zarazy drobnokwiatowej (O. minor) polega na
wysiewie kwalifikowanego materialu siewnego wolnego od nasion tego chwastu.
Na plantacjach, na ktérych pojawily sie pedy kwiatowe tego chwastu nalezy je
zniszczy¢ przed zawigzaniem nasion, a w nastepnych latach w ptodozmianie wy-
Kluczy¢ rosliny zywicielskie dla tego gatunku chwastu (Krawczyk 2008).

W latach 2004-2014 wszystkie rodzime gatunki zaraz byty objete $cisla ochro-
ng gatunkowa (Dz. U. 2004 nr 168 poz. 1764). Obecnie z nowym Rozporzadze-
niem Ministra Srodowiska dotyczgcym ochrony gatunkowej roélin (Dz. U. 2014
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poz. 1409) 17 gatunkéw z rodzaju Orobanche sp. objeto ochrong cze$ciows, nato-
miast gatunki, jak zaraza drobnokwiatowa (O. minor) i zaraza krwistoczerwona
(O. gracilis) nie s3 ujete na tej liscie.

Obecnie w siedliskach uzytkowanych przez cztowieka nastepuje zjawisko zani-
kania roslin z rodzaju Orobanche sp. Wynika to z wysokiego stopnia specjalizacji
i przywiazania do roélin zywicielskich. Réwniez specyficzna biologia tych roslin,
jak i ich nazwa rodzajowa wzbudza negatywne emocje skutkujace niszczeniem
tych roslin (Szcze$niak 2010). Gatunek O. minor umieszczony jest na Czerwone;j
liscie roslin i grzybéw Polski w grupie gatunkéw rzadkich, potencjalnie zagrozo-
nych (Red list of plants and fungi in Poland 2006).

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Plantacje koniczyny nalezy zaklada¢ na stanowiskach wolnych od chwastéow
wieloletnich (perz wlasciwy, szczaw) i w miejscu niewystepowania roslin pasozyt-
niczych (kanianka, zaraza).

Najbardziej zagrozone zachwaszczeniem s3 plantacje koniczyny w czystych
siewach w pierwszym roku ich uzytkowania. Wowczas w zachwaszczeniu domi-
nuja gatunki jednoroczne, a ich konkurencyjnos¢ ma wpltyw na wzrost w poczat-
kowym okresie wegetacji oraz rozwdj w latach nastepnych. Siew koniczyny z ro-
$ling ochronng, najczesciej zbozem jarym uprawianym na ziarno (jeczmien jary)
lub zielonke (owies), istotnie ogranicza ujemny wplyw zachwaszczenia w roku
siewu.

Na plantacjach z siewu czystego (bez rosliny ochronnej), niechemiczna ochro-
na przed zachwaszczeniem w pierwszym roku uzytkowania polega na przyka-
szaniu plantacji. Roéliny koniczyny po skoszeniu szybko odrastajg, zagluszajac
jednoroczne gatunki chwastéw. W kolejnych latach uprawy zréwnowazone uzyt-
kowanie oparte o zbilansowane nawozenie oraz systematyczne koszenie we wia-
sciwych fazach rozwoju rosliny uprawnej zmniejsza ryzyko zachwaszczenia.

W produkgji nasiennej w warunkach uprawy w szerokich miedzyrzedziach po
przykaszaniu wiosennym lub po zbiorach nasion jest rowniez mozliwe mecha-
niczne pielenie miedzyrzedzi.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Gléwna przyczyna zachwaszczenia sg wystepujace w glebie diaspory chwa-
stow (nasiona, klgcza, roztogi, bulwy, cebulki). Historia zachwaszczenia upraw
przedplonowych jest pomocna w ustaleniu decyzji w zakresie stosowania zabie-
géw odchwaszczajacych. Obecnie nie ma opracowanych progéw szkodliwosci
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w odniesieniu do chwastéow w koniczynie. W sytuacji wystgpienia na plantacjach
produkeyjnych koniczyn chwastéw pasozytniczych nalezy podja¢ dzialania unie-
mozliwiajace dalsze rozprzestrzenianie si¢ tych chwastow.

4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Do odchwaszczania plantacji koniczyn (Trifolium sp.) jest waski asortyment
srodkéw chwastobdjczych. Obecnie zwalczanie chwastéw w koniczynie oparte
jest na herbicydach zawierajacych substancje czynng (s.cz.): pendimetaline oraz
mieszanine s.cz. bentazon + imazamoks.

Herbicyd zawierajacy pendimetaling zalecany jest w koniczynie fakowej (syn.
k. czerwona, T. pratense) do zwalczania gatunkéw chwastow, takich jak: chwastni-
ca jednostronna (Echinochloa crus-galli), fiolek polny (Viola arvensis), fiolek tréj-
barwny (Viola tricolor), gwiazdnica pospolita (Stellaria media), jasnota rézowa
(Lamium amplexicaule), komosa biala (Chenopodium album), pokrzywa zegaw-
ka (Urtica urens), przetacznik perski (Veronica persica), rdest ptasi (Polygonum
aviculare), rdest plamisty (Polygonum persicaria), rzodkiew $wirzepa (Raphanus
raphanistrum), rumian polny (Anthemis arvensis), tasznik pospolity (Capsella
bursa-pastoris), wiechlina roczna (Poa annua). Herbicyd wykazuje nizsza sku-
tecznos¢ wobec gatunkéw: bodziszek drobny (Geranium pusillum), gorczyca po-
Ina (Sinapis arvensis), iglica pospolita (Erodium cicutarium), jasnota purpurowa
(Lamium purpureum), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica), poziewnik szorstki
(Galeopsis tetrahit), przytulia czepna (Galium aparine), rdestbwka powojowata
(Fallopia convolvulus), rumianek pospolity (Chamomilla recutita), szartat szorst-
ki (Amaranthus retroflexus), tobotki polne (Thlaspi arvense). Srodek ten mozna
stosowa¢ po wschodach rosliny uprawnej od fazy 3 lisci wlasciwych (BBCH 13).
Herbicyd moze by¢ stosowany na plantacji nasiennej, natomiast istotnym ograni-
czeniem jest fakt, ze odchwaszczana plantacja w sezonie zastosowania tego her-
bicydu nie mozna by¢ przeznaczona na pasze dla zwierzat. Herbicydy stosowane
doglebowo najskuteczniej zwalczajg chwasty w najmtodszych fazach wzrostu, tj.
w fazie ich kielkowania i siewki. Wazne jest dobre przygotowanie i doprawienie
gleby w optymalnym terminie agrotechnicznym, aby powierzchnia byla wyréw-
nana i niezbrylona, a przede wszystkim dobrze uwilgotniona. Srodki chwasto-
bdjcze o dzialaniu doglebowym najskuteczniej zwalczajg chwasty w warunkach
optymalnej wilgotnosci gleby (Adamczewski i wsp. 1994; Dobrzanski 1994; Rola
i wsp. 1999). Stosowanie $rodkéw chwastobodjczych zawierajacych pendimetali-
ne w przesuszong glebe skutkuje zmniejszeniem jej skutecznosci chwastobojcze;.
W warunkach Polski okres wiosennej wegetacji cechuje znaczne zréznicowanie
w zakresie warunkéw pluwiotermicznych od ekstremalnie wilgotnych do eks-
tremalnie suchych (Skowera i Puta 2004). Dlatego w poszczegdlnych latach, tak
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zmienne warunki pogodowe majg istotny wplyw na skutecznos$¢ doglebowych za-
biegéw herbicydowych stosowanych w wiosennym terminie.

Herbicyd zawierajacy mieszaning bentazon + imazamoks zalecany jest w ko-
niczynie lIgkowej (syn. k. czerwona, T. pratense), koniczynie bialej (T. repens) oraz
w koniczynie krwistoczerwonej (syn. k. inkarnatka, T. incarnatum). Zabieg wy-
kona¢ mozna wiosng od fazy pierwszej pary lisci tréjlistkowych do pigciu lisci lub
pieciu pedéw bocznych w zaleznosci od gatunku (BBCH 12-39). Srodek dzia-
ta gléwnie nalistnie, najskuteczniej niszczy chwasty do fazy 2-4 lisci, takie jak:
bodziszek drobny (Geranium pusillum), gwiazdnica pospolita (Stellaria media),
jasnota (Lamium sp.), komosa biata (Chenopodium album), przetacznik blusz-
czykowy (Veronica hederifolia), przetacznik rolny (Veronica agrestis), samosie-
wy rzepaku, tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris), zoltlica drobnokwiatowa
(Galinsoga parviflora). Nizsza skuteczno$¢ wykazuje wzgledem gatunkéw, takich
jak: chaber blawatek (Centaurea cyanus), chwastnica jednostronna (Echinochloa
crus-galli), fiolek polny (Viola arvensis), mak polny (Papaver rhoeas), maruna
bezwonna (Matricaria inodora), przetacznik perski (Veronica persica), przytulia
czepna (Galium aparine), rdestdwka powojowata (Fallopia convolvulus), rumian
polny (Anthemis arvensis), wilczomlecz obrotny (Euphorbia helioscopia). Herbi-
cyd mozna stosowaé w temperaturze powietrza w zakresie od 10 do 22°C.

Do desykacji plantacji nasiennych mozna stosowa¢ $rodki chwastobojcze za-
wierajace jako s.cz. jon dikwatu. Zalecane sg do desykacji koniczyny takowej (syn.
k. czerwona, T. pratense) i koniczyny bialej (T. repens). Zabieg nalezy wykonac,
gdy co najmniej 70% gléwek rosliny uprawnej zbrunatniato. W tym zabiegu nisz-
czone (podsusza) s3 nadziemne zielone czesci chwastow. Srodek dziata kontak-
towo, w roélinie przemieszcza si¢ w ograniczonym stopniu. Gatunki chwastow
wieloletnich, po wykonanym zabiegu, wznowig rozwoéj z podziemnych organéw
rozmnazania wegetatywnego (bulw, cebul, kfaczy, rozmndzek).

Zabiegi ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnymi zaleceniami.
Szczegdtowe informacje na temat wymagan agrotechnicznych (gltebokos¢ siewu
nasion, wilgotnos¢ gleby), wyboru wtasciwej techniki i parametréw zabiegu (ilo$¢
wody, ci$nienie robocze, wielkos§¢ kropli) zawiera etykieta srodka ochrony roslin.
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1. Najwazniejsze choroby

W integrowanej ochronie pierwszenstwo w ograniczaniu choréb majg zawsze
metody niechemiczne. W ochronie koniczyny przed chorobami wykorzystywane
s3 gtéwnie metody: agrotechniczna i hodowlana. Nie wyklucza to jednak zasto-
sowania metody chemicznej w przypadku kiedy istnieje taka potrzeba i jest to
mozliwe.

Koniczyna moze by¢ porazana przez wiele sprawcéw choréb. Choroby na ro-
$linie moze powodowac jeden lub jednoczesnie kilka patogenéw. Do wazniejszych
chorob koniczyny o znaczeniu gospodarczym naleza: zgorzel siewek, antrakno-
za (fot. 13), kustrzebka (fot. 14), maczniak prawdziwy (fot. 15), plesn pylnikow,
rak koniczyny (fot. 16) i rdza koniczyny (fot. 17) (tab. 20). Wystepowanie choréb
w uprawie koniczyny na zielong mas¢ ma wplyw na wielko$¢ zebranej paszy obje-
tosciowej w postaci zielonki, siana, sianokiszonki i kiszonki, a w przypadku upra-
wy na nasiona pogorszenie ich jakosci.

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw choréb koniczyny w Polsce

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Antraknoza koniczyny Kabatiella caulivora +
Kustrzebka koniczyny Pseudopeziza trifolii ++
Maczniak prawdziwy koniczyny Erysiphe trifolii ++
Plesn pylnikéw koniczyny Botrytis anthophila +
Rak koniczyny Sclerotinia sclerotiorum ++
Rdza koniczyny Uromyces trifolii +++
Zgorzel siewek kompleks grzybow +

+ mate ++ $rednie +++ duze

W integrowanej metodzie przydatne sg informacje dotyczace zZrédel pierwot-
nych i wtérnych infekcji, czyli miejsc w ktérych bytuje patogen i w jaki sposéb
choroby przenosza si¢ w trakcie wegetacji koniczyny. Najczesciej uzytkuje sie ja
przez rok, dwa lata nie liczac roku siewu. Diuzsze prowadzenie uprawy koniczy-
ny prowadzi do zwigkszenia wystepowania choréb. Grzyby do swojego rozwoju
potrzebuja okreslonych warunkoéw, tj. odpowiedniej wilgotnosci i temperatury.
W tabeli 21. zestawiono warunki sprzyjajace wystepowaniu poszczegélnych cho-
réb oraz zrédla infekeji.
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Tabela 21. Najwazniejsze zrodta infekcji choréb oraz sprzyjajgce warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrédla infekcji tempera_ wilgotnos’c’ gleby
tura i powietrza
Antraknoza koniczyny porazone nasiona, 14-16°C w1l.gotna g’l’eba, wsoka
resztki pozniwne, gleba wilgotnos¢ powietrza
ka,
Kustrzebka koniczyny askosopory 15-20°C wysoka, deszczowa
pogoda

Ma(c.zmak prawdziwy samosiewy, resztki 18-22°C sucha gleba

koniczyny pozniwne

Plesn pylnikéw zarodniki przenoszone 18-22°C cieplo, wysoka

koniczyny czerwonej przez wiatr i owady wilgotno$¢ powietrza

. _ niskie, . .

Rak koniczyny sklerocja, zarodniki dodatnie .V\.rysoka wilgotnosc¢,

workowe ciezka, podmokta gleba
temperatury
Rdza koniczyny podzwmn.e czgsc roélin, 12-18°C wysoka @lgotnosc
resztki pozniwne powietrza
wilgotna, zimna gleba,
Zgorzel siewek gleba, resztki pozniwne 5-15°C wysoka wilgotnos¢
powietrza

Zrédto: Fiedorow i wsp. (2008); Kryczynski i Weber (2010, 2011)

Fot. 13. Antraknoza koniczyny (fot. P. Strazynski)
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Fot. 15. Maczniak prawdziwy koniczyny (fot. P. Strazynski)
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Fot. 16. Rak koniczyny (fot. z zasobéw IUNG — PIB i IOR — PIB)

Fot. 17. Rdza koniczyny (fot. z zasobéw IUNG — PIB i IOR — PIB)
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Tabela 22. Cechy diagnostyczne choréb koniczyny

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Antraknoza
koniczyny

Choroba wystepuje przez caly okres wegetacji koniczyny,

a jej nasilenie przypada na faze¢ kwitnienia. Na nadziemnych czeéciach
roslin: fodygach, pedach kwiatowych, ogonkach lisciowych, nerwach
po spodniej stronie lisci widoczne s ciemnobrunatne, czasami czarne
plamy, ktdre stopniowo sie wydtuzaja. Plamy na todygach sg zaglebione
w wyniku czego roéliny moga si¢ famac. Plantacja wyglada jak po
pozarze. Porazone platki kwiatéw sg szarofioletowe, a kielich brunatny.
Gléwki kwiatowe s3 mniejsze, a nasiona o stabszej zdolnos$ci
kietkowania lub nie zostajg wytworzone.

kustrzebka
koniczyny

Kustrzebka
koniczyny

Plamy wystepuja pojedynczo lub grupowo na gérnej stronie blaszki
liSciowej, a pdzniej takze na dolnej oraz na ogonkach lisciowych
i fodygach oraz na strakach (plantacje nasienne) widoczne s
nieco wypukle i btyszczace okragle plamki o $rednicy ok. 1-3 mm.
Poczatkowo sg one zdlttawe, a z czasem brunatnoczerwone
i ciemnobrunatne. Gdy ponad polowa powierzchni liscia jest porazona
nastepuje masowe opadanie lisci.

rdza
koniczyny

Maczniak
prawdziwy
koniczyny

Choroba najczesciej wystepuje w drugiej potowie lata
i jesienig. Objawy choroby widoczne sg na wszystkich nadziemnych
cze$ciach roélin. Na gornej stronie blaszki lisciowej widoczny jest bialy,
maczysty nalot, ktory z czasem pokrywa cala powierzchnig liscia.
Z czasem nalot szarzeje i tworzg si¢ w nim drobne czarne kleistotecja.
Chore roéliny sa mniejsze oraz daja mniejszy plon zielonki oraz nasion.

Plesn
pylnikéw
koniczyny
czerwonej

Poczatkowo objawy choroby s malo charakterystyczne - porazone
rosliny s3 mniejsze i majg chlorotycznie zabarwione lidcie. W okresie
kwitnienia widoczne sg charakterystyczne objawy choroby - wydtuzone
kwiatostany, pylniki szare i pokryte obfitym nalotem zarodnikéw
konidialnych. Wyksztatcone nasiona sa mniejsze i pozbawione potysku
oraz zasiedlone przez sprawce choroby.

Rak
koniczyny

Pierwsze objawy choroby moga wystapi¢ jesienig na pierwszorocznych
zasiewach koniczyny w postaci brunatnienia i zamierania pojedynczych
lisci. Wiosng widoczne s3 mniejsze lub wigksze place wiednacych roglin
z zamierajgcymi li¢mi, gnijacy szyjka korzeniowg
i systemem korzeniowym. Gdy jest wilgotno na porazonych
przyziemnych czesciach roélin wystepuje szarobialy, watowaty nalot
grzybni ze sklerocjami (czarne przetrwalniki) wielko$ci od 3 do 15 mm.

Rdza
koniczyny

Drobne skupienia zarodnikoéw o barwie rdzawobrunatnej
w postaci matych poduszeczek o wymiarach ok. 1 mm pojawiajace sie
w okresie kwitnienia, gtéwnie na lisciach. Pod koniec lata poduszeczki
maja barwe ciemnobrunatna.

kustrzebka
koniczyny

Zgorzel
siewek

W uprawie koniczyny wystepowaé moze przed i powschodowa zgorzel
siewek. W przypadku przedwschodowej zgorzeli nastgpuje zamieranie
wschodzgcych roélin pod powierzchnig gleby.

W przypadku zgorzeli powschodowej rosliny wolniej rosng
i majg brunatne korzenie. Przy silnym porazeniu wschodzgca roélina po
pewnym czasie wiednie i zamiera.

Zrédto: Golenia i Romankow (1974); Fiedorow i wsp. (2008); Kryczynski i Weber (2010, 2011)
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Tabela 23. Wystepowanie objawéw chorob na poszczegolnych organach koniczyny

Choroba Korzen Ped Lis¢ Kwiatostan | Nasiona
Antraknoza koniczyny - + + + +
Kustrzebka koniczyny - + + - -
Maczniak prawdziwy
koniczyny - * * + -
Plesn pylnikéw koni

pylnikéw koniczyny B B . . .
czerwonej
Rak koniczyny + + - -
Rdza koniczyny - - + -
Zgorzel siewek + + + _ _
Tabela 24. Najwazniejsze metody ograniczania choréb koniczyny
Metody ograniczania
Choroba : ¥ ofran] -
agrotechniczna hodowlana chemiczna

Antraknoza ?drowy m.atenal siewny,

. unikanie sgsiedztwa plantacji - -
koniczyny .

koniczyny
unikanie zakladania plantacji
Kustrzebka nowych w poblizu starych plantacji, uprawa odmian ~
koniczyny wczesne koszenie odpornych
i zbidr zielonej masy

Ma(cszak gh;bok.a orka, prawidlowy . uprawa odmian
prawdziwy plodozmian, optymalny termin -

. . N o odpornych
koniczyny siewu, odpowiednia gesto$¢ siewu
Plesn pylnikow glebokie przykrycie resztek uprawa odmian
koniczyny pozniwnych, usunigcie porazonych 0 WyzZszej -
czerwonej roélin odpornosci

unikanie zaktadania plantacji na
glebach zbyt ciezkich
i podmoktych, nawozenie .
. . . . nasiona wolne od
Rak koniczyny plantacji nawozami fosforowymi . -
. . . sklerocjow
i potasowymi, glebokie
przeorywanie likwidowanych
plantacji, przerwa w uprawie 6-7 lat
przyspieszenie terminu zbioru, .
. . . .. uprawa odmian
Rdza koniczyny niszczenie resztek pozniwnych -
. L odpornych
i samosiewow
gleboka orka, odpowiedni
plodozmian, regulacja stosunkéw
Zgorzel siewek w glebie, siew w optymalnym - -
terminie agrotechnicznym,
odpowiednia gesto$¢ siewu
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Wiasciwe rozpoznanie i ograniczanie chordb jest jednym z wazniejszych ele-
mentdw integrowanej ochrony roélin.

W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013
roku (Dz. U. poz. 505) w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin w para-
grafie 2 dotyczacym podjecia dziatan lub metod ochrony roslin przed organizma-
mi szkodliwymi jest mowa o poprzedzeniu monitorowaniem wystepowania tych
organizmoéw i uwzglednianiu aktualnej wiedzy z zakresu ochrony roélin przed
agrofagami, w tym jezeli jest to uzasadnione, z uwzglednieniem m.in. wskazan
wynikajacych z opracowan naukowych umozliwiajacych okreslenie optymalnych
terminéw wykonania chemicznych zabiegéw ochrony roslin, w szczegdlnosci
w oparciu o dane meteorologiczne oraz znajomo$¢ biologii organizméw szkodli-
wych. Dlatego oprdcz znajomosci zrodel infekeji oraz warunkow sprzyjajacych
danej chorobie pomocne przy okresleniu choroby na plantacji koniczyny jest po-
znanie objawdw, jakie powoduja organizmy chorobotwdrcze (tab. 22 i 23). Po-
zwoli to na prawidlowe rozpoznanie choroby, a w przypadku koniecznosci wyko-
nania zabiegu przy uzyciu fungicydéw na wtasciwy jego dobor.

2. Niechemiczne metody ochrony

W ograniczaniu sprawcdw chorob w integrowanej ochronie w pierwszej kolej-
nosci wykorzystywane sa wszystkie niechemiczne metody. Dopiero w uzasadnio-
nych przypadkach, gdy metody te okazuja si¢ niedostatecznie skuteczne wykorzy-
stuje si¢ metode chemiczng do walki z patogenami.

Zastosowanie niechemicznych metod ochrony ma charakter zapobiegawczy.
W uprawie koniczyny powinny by¢ one wykorzystywane w walce z chorobami.
Do dyspozycji plantatora pozostaje szereg metod, w tym hodowlana, biologiczna
i agrotechniczna (tab. 24).

METODA HODOWLANA

Efektywno$¢ zabiegdéw agrotechnicznych zalezy w znacznej mierze od jako-
$ci materiatu siewnego, jednego z podstawowych czynnikéw produkcji. Dobry
i zdrowy, kwalifikowany material siewny o wysokiej wartosci uzytkowej zapewnia
od poczatku wegetacji prawidtowy wzrost i rozwdj roélin oraz w przypadku plan-
tacji nasiennych wysoki plon nasion.

We wspoélnotowym katalogu (CIA 2016) wpisane sa 152 odmiany koniczyny
bialej i 8 odmian koniczyny czerwonej. W Krajowym Rejestrze COBORU (2015)
znajduje si¢ 7 odmian koniczyny bialeji 11 odmian koniczyny czerwonej. Odmia-
ny te roznig si¢ podatnoscig na choroby, np. odmiany heksaploidalne sg bardziej
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narazone na porazenie przez sprawce maczniaka prawdziwego. Zastosowanie me-
tod agrotechnicznych oraz wysiew odmian o wigkszej odpornosci to jedyna moz-
liwo$¢ zwalczania sprawcow choréb w uprawie koniczyny, poniewaz nie ma zare-
jestrowanych fungicydéw do stosowania w uprawie tego gatunku.

METODA BIOLOGICZNA

Niestety brak metod biologicznych w celu ograniczania choréb wystepujacych
w uprawie koniczyny. Wydaje sie, ze siew koniczyny do gleby, ktéra nawozono
obornikiem w poprzednich sezonach zapewni¢ moze bogate zycie mikrobiolo-
giczne (bakterie, grzyby antagonistyczne do organizmoéw chorobotworczych dla
koniczyny), co w posredni sposdb jest realizacja metody biologicznej. Jednak juz
samo wprowadzenie do uprawy w gospodarstwie koniczyny o wysokim udziale
zboz w strukturze zasiewow sprzyja poprawie zdrowotnosci i plonowania roslin
nastepczych. Wzrost areatu roslin m.in. wigzacych azot, do ktérych zaliczana jest
koniczyna biala i czerwona wzbogaca warstwe orna gleby w azot. Dzigki symbio-
zie z bakteriami Rhizobium koniczyna czerwona asymiluje w skali roku azot at-
mosferyczny i pobiera z gleby mineralny w ilosci okoto 170 kg/ha, z czego 59%
wynosi udzial azotu symbiotycznego. Uprawa koniczyny pozostawia duzg mase
resztek pozniwnych. Wiadomo, ze nadpasozyt Coniothyrium minitans pasozytuje
na przetrwalnikach grzyba powodujacego raka koniczyny (Sclerotinia sclerotio-
rum). Po uprawie rzepaku chronionego przy pomocy tego nadpasozyta mozliwe
jest ograniczenie sprawcy raka koniczyny.

METODA AGROTECHNICZNA

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnosci sprawcéw chordb
przede wszystkim przez prawidlowe i terminowe wykonywanie wszystkich czyn-
nosci zwigzanych z przygotowaniem gleby i prowadzeniem uprawy koniczyny.

Zabiegi agrotechniczne obok wysiewu zdrowego, kwalifikowanego materialu
siewnego to jedyne metody stosowane w uprawie koniczyny w celu ogranicze-
nia wystepowania grzyboéw chorobotwoérczych. Wazne jest polaczenie tych dwoch
metod w celu zminimalizowania wplywu bledéw popelnionych w trakcie przygo-
towywania roli do siewu oraz w trakcie prowadzenia plantacji. Przy pomocy tej
metody mozna zmniejszy¢ porazenie koniczyny przez wiele patogenéw. Glow-
nym celem jest takie przygotowanie gleby, ktére zapewni optymalne warunki do
wschodéw. Szybkie wschody i dostepnos¢ licznych sktadnikéw pokarmowych,
powoduje zwigkszong odpornos¢ roslin na porazenie przez patogeny znajdujace
sie w glebie i w powietrzu.
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Z agrotechnicznego punktu widzenia do czynnikéw ograniczajacych, a w nie-
ktoérych wypadkach eliminujacych wystepowanie agrofagéw w uprawie koniczy-
ny mozna zaliczy¢:

- poprawne zmianowanie,

- terminows i staranng uprawe roli,

- wlasciwe nawozenie organiczne i mineralne,

- optymalny termin i gtebokos¢ siewu oraz obsade roslin,

- pielegnacje mechaniczna,

- przerwe w uprawie, w przypadku wystapienia raka koniczyny, nie krétsza niz

6-7 lat,

- terminowe koszenie,
- terminowy zbidr.

Wszystkie wymienione powyzej zabiegi wplywaja na prawidlowe wschody
oraz harmonijny rozwdj roslin.

Pierwsza chorobg, ktéra zagraza wschodzacym roslinom koniczyny jest zgo-
rzel siewek. Kolejng chorobag, ktérej zapobiega¢ mozna poprzez przerwe w upra-
wie koniczyny jest rak koniczyny. Jest to wazne ze wzgledu na wystepujace w gle-
bie sklerocja grzyba Sclerotinia sclerotiorum, ktére moga przetrwaé w glebie nawet
6-7 lat. Optymalny termin i gleboko$¢ siewu, obsada roslin oraz terminowe ko-
szenie majg wazny wplyw na stan zdrowotny plantacji koniczyny.

Terminowy zbiér w uprawie koniczyny na nasiona moze mie¢ wplyw na ja-
kos¢ zebranych nasion. Okres pomiedzy osiagnieta dojrzato$cig nasion i zbiorem
powinien by¢ w miare krétki, aby zminimalizowa¢ straty wynikajace z rozwoju
choroéb oraz mozliwosci zasiedlenia nasion przez grzyby. W przypadku plantacji
z przeznaczeniem na pasz¢, w momencie pojawienia si¢ choroby, wczesny zbior
plonu przerywa rozwdj grzybéw powodujacych chorobe.

Kus$ i wsp. (2006) porownywali zdrowotno$¢ pszenicy ozimej uprawianej
w systemie ekologicznym, w stanowisku po koniczynie z trawg uzytkowana dwa
lata w poréwnaniu z systemem konwencjonalnym wysiewang po rzepaku. Psze-
nica uprawiana po koniczynie byla porazana przez choroby podstawy zdzbta zde-
cydowanie slabiej niz w systemie konwencjonalnym, gdzie stosowano fungicydy,
natomiast byta zdecydowanie silniej uszkadzana przez choroby lisci i ktosa, glow-
nie septoriozy i rdz¢ brunatng w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego.

3. Chemiczne metody ochrony

Jednym z celéw wprowadzenia integrowanej ochrony roélin, ktéra weszla
w zycie 1 stycznia 2014 roku jest zapewnienie bezpieczenstwa konsumentom pto-
déw rolnych. Zastosowanie metody chemicznej powinno charakteryzowaé row-
niez dazenie do zminimalizowania zagrozenia dla organizméw wystepujacych
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w agrocenozie. W integrowanej metodzie nie moze by¢ zastosowany srodek skla-
syfikowany jako toksyczny dla ludzi. W tej metodzie ochrony najlepiej stosowa¢
$rodki nieszkodliwe lub gdy takie sa niedostepne, $rodki zakwalifikowane jako
szkodliwe.

W chwili obecnej brakuje zarejestrowanych srodkéw chemicznych do ochro-
ny koniczyny (Rejestr srodkéw ochrony roslin 2016; Zalecenia Ochrony Roslin
2016/2017). Dotyczy to braku zapraw nasiennych oraz fungicydéw, ktére mogly-
by by¢ zastosowane w czasie wegetacji.



VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Koniczyna jest rosling atrakcyjng dla wielu gatunkéw szkodnikéw, gltéwnie
ze wzgledu na wysoka zawartos$¢ bialka i jej powszechne stosowanie dla celow
paszowych. Jednak jako wieloletnia roslina bobowata moze by¢ lokalnie atako-
wana przez gatunki szkodnikéw typowe dla tej grupy roslin, a zagrozone moga
by¢ przede wszystkim nasienne plantacje koniczyn (tab. 25). Do najwazniejszych
szkodnikow koniczyn nalezg: mszyce, skoczki, zmieniki, wciornastki, paciornica
grochowianka, pedrus koniczynowiec, $mietka kietkowka oraz szkodniki glebowe
i wielozerne (Nespiak i Opyrchatowa 1979; Bunalski i Nowacki 1996; Mréowczyn-
ski i wsp. 2004).

Okres wegetacji koniczyny na jednym stanowisku, to sprzyjajace warunki
rozwoju gléwnie dla gatunkéw monofagicznych. Wsréd szkodnikéw koniczyny
najczesciej wystepuja pluskwiaki réznoskrzydle wysysajace soki z tkanek - lo-
kalnie moga do$¢ licznie pojawi¢ si¢ zmieniki (fot. 18) oraz ozdobnik lucerno-
wiec, zerujgce gtéwnie na lisciach, pedach i kwiatach. Pluskwiaki réwnoskrzydte,
o podobnym zakresie szkodliwosci, reprezentowane sg przez mszyce i skoczki.
Mszyca grochowa (fot. 19) jest gatunkiem $cisle zwigzanym z roslinami z rodzi-
ny bobowatych, a na wieloletnich takze zimuje. Sposrdéd skoczkow (fot. 20) moze
pojawiac sie pienik §linianka oraz skoczek ziemniaczak.

Pluskwiaki (fot. 21) (zaréwno osobniki dorosle, jak i larwy) bezposrednio
szkodza roslinie wysysajac soki, powodujac deformacje i usychanie jej fragmen-
tow, a w skrajnych przypadkach zamieranie catych roslin. Ostabione rosliny sa
bardziej wrazliwe na niekorzystne warunki klimatyczno-glebowe, a w wyniku
mechanicznych uszkodzen tkanek — podatne na wtérne porazenia przez czynniki
chorobotwdrcze. Ponadto niektére gatunki szkodzg posrednio jako wektory wi-
rusow.
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Fot. 19. Mszyca grochowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 20. Skoczek (fot. P. Strazynski)

Fot. 21. Pluskwiak zerujacy na kwiatach koniczyny (fot. P. Strazynski)
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Fot. 23.
Larwy pedrusia
koniczynowca
(fot. z zasobdéw
IUNG - PIB

i IOR - PIB)
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Liscie i kwiaty koniczyny moga by¢ uszkadzane przez przylzence — wcior-
nastki, m.in. wciornastka koniczynowca. Osobniki doroste i larwy tych niewiel-
kich owadéw powoduja zasychanie i opadanie kwiatéw, co ma szczegélny wplyw
na zawigzywanie i stopien wypelnienia strgkéw nasionami. Wewnatrz kwiatow
moga zerowac larwy muchéwki paciornicy. Uszkodzone kwiaty to obraz zero-
wania niewielkiego chrzaszcza z rodziny ryjkowcowatych - pedrusia koniczy-
nowca (fot. 22 i 23). Podziurawione liscie to efekt Zerowania innego ryjkowca
— ziolomirka lucernowego (fot. 24, 25, 26). Ograniczona liczba zabiegéw upra-
wowych to dobre warunki rozwoju dla szkodnikéw glebowych, gtéwnie pe-

Tabela 25. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych gatunkow szkodnikéw koniczyn

Gatunek szkodnika Znaczenie

Drutowce (Elateridae) ++
Gryzonie (Rodenta) +
Miniarki (Phytomyza spp.) +
Mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris) +
Nicienie (Nematoda) +
Oprzedziki (Sitona spp.) +
Ozdobnik lucernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze) ++
Paciornica (Contarinia spp.) +
Pedraki (Melolonthidae) ++
Pedrus koniczynowiec (Apion apricans Herbst) +
Pienik §linianka (Philaenus spumarius L.) +
Rolnice (Agrotinae) ++
Skoczek ziemniaczak (Empoasca pteridis Dahlb.) +
Szkodniki wielozerne ++
Slimaki (Gastropoda)

Smietka kietkéwka (Hylemyia platura Meig.)

Zmieniki (Lygus spp.) ++
Zwierzyna fowna (Mammalia) ++
Weiornastki (Thysanoptera) +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym  ++ szkodnik wazny

drakow (fot. 27) i drutowcow, a takze gasienic rolnic (fot. 28). Gleba bogata
w materie organiczna sprzyja groznym dla wschodéw larwom $mietki kietkow-
ki. Istotne znaczenie moga mie¢ réwniez obecne w glebie i resztkach roslinnych
nicienie korzeniowe, gléwnie korzeniak szkodliwy i guzaki. Lokalnie problem
moga stanowi¢ §limaki. Wygryziony miekisz lisci w ksztalcie korytarzy (tzw.
miny) to objawy dziatalnosci larw miniarek (fot. 29). Rosliny koniczyny moga
by¢ atrakcyjne dla wielu gatunkéw szkodnikéw wielozernych, jak: gasienice mo-
tyli (fot. 30), szaranczowate (fot. 31), pasikonikowate czy ogrodnica niszczylistka
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Fot. 24. Ziotomirek lucernowy (fot. P. Strazynski)

Fot. 25. Mtoda larwa ziotomirka lucernowego (fot. P. Strazynski)
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Fot. 27. Pedraki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 28. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazynski)

Fot. 29. Objawy zerowania larwy miniarki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 31. Przedstawiciel szaranczowatych (fot. P. Strazynski)
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Fot. 32. Ogrodnica niszczylistka (fot. P. Strazynski)

Fot. 33. Oprzedziki mogg juz zagraza¢ wschodom roslin (fot. P. Strazynski)
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Fot. 35. Na plantacjach koniczyn czesto pojawiajg sig gryzonie (fot. P. Strazynski)
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(fot. 32). W sprzyjajacych latach w duzym nasileniu moga pojawia¢ si¢ oprzedziki
(fot. 33 i 34). Natomiast czesto na plantacjach koniczyn obserwuje si¢ szkody po-
wodowane przez gryzonie (fot. 35) oraz zwierzyne fowna. Lokalnie problemem
moze by¢ rodlinozerna biedronka — owelnica lucernianka (fot. 36).

Wiele czynnikéw, gtéwnie klimatycznych i zwigzanych z technologia upra-
wy moze powodowaé dynamiczne zmiany w wystepowaniu i szkodliwosci po-
szczegolnych gatunkéw. Wzrost temperatur bedzie sprzyjat gatunkom cieptolub-
nym, badz wplywal na rozwéj niektérych szkodnikéw, zwiekszajac liczbe pokolen
oraz moze podnosi¢ szkodliwos¢ tych, ktére do tej pory nie mialy znaczenia go-

Fot. 36. Owetnica lucernianka (fot. z zasobéw IUNG — PIB i IOR — PIB)

spodarczego. Z tego samego powodu moga pojawiac si¢ zupelnie nowe gatunki
szkodnikow. Dlatego istota wlasciwej oceny zagrozenia jest znajomos$¢ morfologii
i podstawowych elementéw biologii danego gatunku, np. terminéw potencjalne-
go wystepowania na roélinach koniczyny (rys. 1).

2. Niechemiczne metody ochrony

Gléwne niechemiczne metody i sposoby ograniczania liczebnosci szkodnikéw
koniczyny zostaly przedstawione w tabeli 26.
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Tabela 26. Podstawowe niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw koniczyn

Szkodnik Metody i sposoby ochrony
Zmieniki wlasciwy ptodozmian, podorywka, izolacja przestrzenna od innych
Ozdobnik bobowatych, zwalczanie chwastow, wezesny zbior, niskie koszenie
lucernowiec przed zima

wlasciwy plodozmian, wezesny siew, izolacja przestrzenna od innych

Wciornastki , . . . .
bobowatych, zrdwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastéw

Mszyca grochowa | zaprawianie nasion, wczesny siew, zréwnowazone nawozenie (gléwnie N),

Skoczki izolacja przestrzenna od innych plantacji bobowatych, w tym wieloletnich
- wlasciwy plodozmian, izolacja przestrzenna od innych plantacji
Oprzedziki wyp )2 b yehp )
bobowatych
- wlasciwy ptodozmian, mozliwie wezesny siew, izolacja przestrzenna od
Paciornica . .
innych plantacji bobowatych
Miniarki podorywka, zréwnowazone nawozenie, zwalczanie chwastéw
Drutowce - . . . .
Pedraki wlasciwy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, zwalczanie chwastow,
. wigksza norma wysiewu nasion, gleboka orka jesienna
Rolnice ¢ "y g )
Smietki wczesny siew, zwalczanie chwastow, doktadne przyoranie obornika
wlasciwy plodozmian, podorywka, talerzowanie, wczesny i glebszy siew,
Slimaki zwalczanie chwastow, rozdrobnienie resztek pozniwnych, gleboka orka
jesienna
Nicienie usuwanie resztek roslinnych

Zrédto: Mréwczynski (2013); Strazynski i Mréwczynski (2015)
METODA AGROTECHNICZNA

Jednym z podstawowych zalozen integrowanej ochrony koniczyny przed
szkodnikami sa dzialania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidlo-
wej agrotechnice. Prawidtowa agrotechnika i uzupelnienie ewentualnych skfadni-
kéw mineralnych poprawi kondycje roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy
s3 wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegélnych gatunkow agrofagdw.
Dodatkowo szybszy wzrost pozwoli zagluszy¢ chwasty, ktére czesto stanowig baze
pokarmowg dla niektérych szkodnikéw. W przypadku koniczyn, podobnie jak
u innych roslin bobowatych, bardzo duze znaczenie ma stosowanie prawidlowego
plodozmianu. Wlasciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza zagrozenie ze
strony szkodnikoéw, szczegdlnie glebowych i tych, ktérych stadia zimuja w glebie.

Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych
resztkach rodlinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu
maja ulatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca si¢
stosowanie izolacji przestrzennej od innych roélin bobowatych (takze uprawia-
nych w roku poprzedzajacym) oraz innych roélin zywicielskich poszczegélnych
szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy
zmienikow. Izolacja przestrzenna pozwala takze wydluzy¢ przelot niektérych
szkodnikow.
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Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody powodowane przez po-
szczegolne gatunki agrofagédw mozna podjac takze na etapie wysiewania nasion.
Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢ okres najwickszego za-
grozenia ze strony wszystkich szkodnikéw, szczegélnie groznych dla wschoddéw.
Istotna jest takze obsada roslin.

Zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom rozprzestrzenianie si¢, natomiast siew
zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest takze termin zbioru - zbyt
pdzny stwarza ryzyko powstawania wigkszych strat, zwlaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazng rzeczg jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, maja-
cych na celu dokladne rozdrobnienie pozostalosci roslinnych (miejsc zimowania
i rozwoju niektdrych szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastéw, w tym wielo-
letnich. Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka przedzimowa, ktéra
ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkod-
nikéw, nasiona chwastéw i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na powierzchnie
te znajdujace si¢ glebiej, wystawiajac je na dzialanie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe.

METODA HODOWLANA

W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na wybdér odmian bardziej od-
pornych i tolerancyjnych na dziatanie szkodnikéw w danym rejonie. Istotny jest
réwniez dobér odpowiednich odmian pod katem wymagan glebowych i klima-
tycznych, poniewaz wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju roélin pozwalajg sku-
tecznie ograniczy¢ ryzyko strat powodowanych przez szkodniki.

METODA BIOLOGICZNA

Metody biologiczne oparte sg na stosowanych w ochronie roslin srodkach bio-
logicznych i biotechnicznych. Wykorzystuje sie rowniez op6r srodowiska, czyli
wplyw organizméw pozytecznych w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Dlate-
go jednym z przejawéw ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom pozy-
tecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowaniem prawidtowych stosunkow
W agrocenozie.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci powinny stanowi¢ podstawe racjonalnej ochrony. Ustale-
nie progu szkodliwosci na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga niekie-
dy bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. Jednak na chwile obec-
ng nie ma opracowanych progéw szkodliwosci dla poszczegolnych szkodnikéw
w uprawie koniczyny.
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Monitoring uprawy jest podstawg do wyznaczenia wlasciwego terminu zwal-
czania - konieczne jest ustalenie momentu nalotu szkodnika oraz jego liczeb-
nosci. Najprostsza, a jednoczesnie wysoko skuteczng i czesto konieczng metoda
monitoringu sg wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne sg takze inne metody, np.
z wykorzystaniem ,,z6ltych naczyn’, tablic lepowych, przesiewanie gleby (w przy-
padku szkodnikéw glebowych) czy odlowéw przy pomocy czerpaka. Wazna jest
systematyczno$¢ dziatan monitorujacych ze wzgledu na duza dynamike zmian
srodowiskowych, gtéwnie klimatycznych. W przypadku stwierdzenia szkodni-
kéw w duzym nasileniu, nalezy pierwszy pokos koniczyny przeznaczy¢ na pasze.

4. Systemy wspomagania decyz;ji

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roélin sa
systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sa po-
mocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin
(w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warunkami pogodowymi),
a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywnos¢ tych zabiegéw przy ograni-
czeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roélin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie, obejmu-
je caly kraj i zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz
liste agrofagdw, ktére moga wywota¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu
o prowadzone obserwacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest
wystepowanie organizmoéw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom
uszkodzen wywolanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych
uprawach. Dane te pozwalajg na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga
i sposobdw jego zwalczania.

Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazows, dzieki ktérej mozna prawidlo-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci pro-
géw ekonomicznej szkodliwosci.

Wiecej informacji na:
www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl

5. Chemiczne metody ochrony

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw do zwalczania szkodnikéw
w trakcie wegetacji koniczyny.



VII. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ ZWIERZYNE tOWNA

1. Problem i jego przyczyny

W dobie narastajacych probleméw dotyczacych szkdd towieckich w uprawach
roslin rolniczych, do agrofagéw koniczyny bialej i koniczyny czerwonej trzeba
zaliczy¢ réwniez niektdre gatunki ssakow fownych (Wegorek 2007). Naleza tu ga-
tunki z rodziny jeleniowatych (Cervidae): jelen szlachetny (Cervus elaphus L.),
sarna (Capreolus capreolus L.) oraz daniel (Dama dama L.), a takze gatunek z ro-
dziny $winiowatych (Suidae) dzik (Sus scrofa L.). Wymienione gatunki jeleniowa-
tych sg zwierzetami wytgcznie roslinozernymi, poligastrycznymi, cho¢ majg roz-
ne preferencje pokarmowe, zaréwno jesli chodzi o gatunki zjadanych rodlin, jak
tez ich iloé¢. Dzik natomiast jest zwierzeciem monogastrycznym i wszystkozer-
nym, jednak okoto 80 procent pobieranego przez dziki pokarmu stanowig rosliny.
Liczebnos¢ populacji wymienionych gatunkdw zwierzat w ostatnich latach w Pol-
sce znacznie wzrosta (Wegorek i wsp. 2011, 2016; Albinski i wsp. 2013, 2015).

Szkody w uprawach i plantacjach nasiennych koniczyny powodowane przez
wymienione ssaki fowne moga mie¢ miejsce w calym okresie wegetacji roélin,
jednak najniebezpieczniejsze sa w pierwszym okresie po zalozeniu plantacji, po-
niewaz mlode i stabo jeszcze ukorzenione rosliny z silnymi uszkodzeniami pedow,
moga w skrajnych przypadkach, zamieraé. Szkody powodowane przez jeleniowa-
te polegaja na zgryzaniu, wyrywaniu i tratowaniu roélin przez duze liczebnie sta-
da. Dzik z kolei ryje duze powierzchnie upraw, gtéwnie w poszukiwaniu pokarmu
zwierzgcego w glebie. Rosliny koniczyny nieznacznie uszkodzone i starsze, nawet
silnie uszkodzone przez jeleniowate, szybko regenerujg uszkodzenia spowodowa-
ne zgryzaniem i wydeptywaniem, jednak w nastepstwie uszkodzen dajg nizszy
plon.

Odmiany koniczyny bialej ze wzgledu na duzg zawarto$¢ glikozydow sa znacz-
nie bardziej odporne na przegryzanie przez zwierz¢ta niz odmiany koniczyny
czerwonej, poniewaz substancje wtérne hamuja zjadanie wigkszych ilosci roslin
przez zwierzeta. Koniczyna biata jest rowniez odporniejsza na udeptywanie ze
wzgledu na morfologie i fizjologie. Jednym z czynnikéw wplywajacych na chetne
odzywianie si¢ dzikich zwierzat koniczyng czerwong i bialg jest duza zawarto$¢
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biatka w roslinach i wysoka strawno$¢ koniczyny (Taylor i Quesenberry 1996).
Wazng role odgrywa réwniez zawarto$¢ substancji prozdrowotnych, takich jak
flawonoidy, ktérych w koniczynie czerwonej jest 20. Do gléwnych naleza: bio-
chanina A oraz formononetyna, ktére majg dzialanie podobne do estrogenéw
endogennych. Inne izoflawonoidy, takie jak luteolina, apigenina, naringenina,
kaempferol czy daidezyna dzialajg w organizmach zwierzat przeciwzapalnie i sa
antyoksydantami (Saviranta i wsp. 2008; Sabudak i wsp. 2009). Dodatkowo, sam-
ce jeleniowatych w okresie wzrostu poroza poszukuja roélin koniczyny ze wzgle-
du na duze zawartosci biatka, soli mineralnych, fosforu i potasu, ktére wystepuja
w tej roslinie (Tixier i Duncan 1997; Katona i wsp. 2006).

Poziom szkéd powodowanych przez wyzej wymienione zwierzeta fowne i ich
wplyw na spadek plonu upraw koniczyny bialej i czerwonej uzaleznione sg jednak
réwniez od wielu czynnikéw biologicznych i srodowiskowych. Giéwne znaczenie
ma gesto$¢ i struktura populacji wymienionych gatunkéw zwierzat oraz ilos¢ i do-
stepnos¢ preferowanego przez poszczegolne gatunki pokarmu na terenach przy-
legtych do upraw koniczyny. Duze znaczenie ma struktura krajobrazu w poblizu
plantacji, wystepowanie obszaréw lesnych i ostojowych, sasiedztwo pol upraw-
nych, a takze pora roku i przebieg pogody.

Sposréd wymienionych gatunkéw jeleniowatych w Polsce najgrozniejszymi
szkodnikami mlodych roslin koniczyny bialej i czerwonej na $wiezo zatozonych
plantacjach sg sarna i jelen (Pielowski 1984). Mniejsze zagrozenie stanowi dzik.
Szkody na plantacjach koniczyny powodowane przez dziki skorelowane s3 z po-
ziomem zageszczenia szkodnikéw glebowych - larw drutowcéw, chrabaszczy
irolnic, a takze z licznym wystepowaniem gryzoni polnych, ktére sg przysmakiem
dzikow i stanowia dla nich wazne zrédto biatka zwierzecego i enzymow egzogen-
nych. Szkodniki stanowigce pokarm dzikéw i przyczyne uszkodzen plantacji ko-
niczyny przez te zwierzeta zamieszkuja w ziemi. Czesciej i w wigkszych ilosciach
wystepuja w uprawach 2-3-letnich koniczyny, gdzie warunki srodowiskowe sa dla
nich bardziej sprzyjajace (Frame i wsp. 1998). Sposréd gryzoni polnych, ktérych
w uprawach koniczyny poszukujg dziki nalezy wymieni¢: kreta, nornice, polniki,
karczowniki i mysz polna. Liczebnos¢ tych zwierzat wzrasta z kazdym cyklem we-
getacyjnym upraw koniczyny. Kret tworzy charakterystyczne kopce $wiezej ziemi,
podobnie jak czynig to nornice, polniki i karczowniki. Trzeba wspomnie¢, ze kret
spelnia na plantacjach koniczyny role raczej pozyteczna niz szkodliwa, poniewaz
zjada bardzo duze ilosci larw réznych gatunkéw szkodnikow glebowych. Mysz
polna, ktorej pokarm stanowig nasiona, owoce i zielone czesci roélin koniczyny
réwniez chetnie zjada owady. Polniki (nornica zwyczajna oraz nornica ruda) zyja
na plantacjach koniczyny w koloniach, kopigc podziemne nory prowadzace do
gniazd. Ich pozywienie stanowig nasiona oraz owoce koniczyny, a takze paczki ro-
$lin i ich korzenie. Karczownik zasiedlajac uprawy koniczyny kopie bardzo dlugie
i do$¢ plytkie podziemne chodniki z komorami gniazdowymi i magazynowymi.
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Nalezy do najpowszechniejszych szkodnikéw roslin rolniczych, w tym koniczy-
ny, i potrafi przy duzym zageszczeniu populacji zniszczy¢ cale plantacje roslin
uprawnych poprzez silne zniszczenie systemu korzeniowego, co prowadzi do za-
sychania roslin.

2. Przeciwdziatanie szkodom

W celu zmniejszenia szkéd w uprawach koniczyny do granic gospodarczo ak-
ceptowalnych nalezy stosowa¢ integrowana ochrong, uwzgledniajacg mozliwosci
biologiczne i mechaniczne, w ktdrej najwazniejsze s zabiegi biologiczne, zmie-
rzajace do zachowania réwnowagi ekologicznej miedzy zageszczeniem zwierzy-
ny a zasobnosciag pokarmowa srodowiska (Wegorek i Zamojska 2012). Technicz-
ne sposoby ochrony powinny by¢ zabiegami pomocniczymi lub uzupetniajacymi.
W przypadku wystepowania przegeszczonych populacji ssakéw roslinozernych
i braku w biotopie dostatecznej ilosci pokarmu, srodki techniczne nie sg skutecz-
ne; zwierzeta z konieczno$ci zeruja na plantacjach koniczyny.

W ochronie matych plantacji przed zgryzaniem oraz wydeptywaniem przez
jeleniowate i dziki zaleca sie stosowanie mechanicznych srodkéw ochrony, takich
jak: ogrodzenia i pastuchy elektryczne, odstraszacze dzwigkowe, §wietlne, fotopu-
tapki i detektory elektroniczne, ktore zapobiegaja wchodzeniu zwierzat na uprawe
lub informujg rolnika o fakcie przebywania zwierzat na plantacji. W wypadku du-
zej presji zwierzat mozna tez zastosowac preparaty chemiczne - repelenty dziala-
jace smakowo lub zapachowo, ktorych efektywnos¢ jest jednak niska ze wzgledu
na szybkie uodparnianie si¢ zwierzat. Badania nad preferencjami zerowymi je-
leniowatych w odniesieniu do odmian koniczyny mogg by¢ przydatne w ich do-
borze na terenach silnie zagrozonych zgryzaniem przez jeleniowate. W obecnym
czasie brak jest danych na temat preferencji zerowych jeleniowatych w odniesie-
niu do odmian koniczyny bialej i czerwone;.



VIIl. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos$¢ szkodnikéw na-
zywamy pozytecznymi, a sterowanie przez cztowieka ich dzialalnoscia okreslamy
jako walke biologiczna. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wirusow,
chorobotwoérczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizméw
(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania szkodni-
kéw roslin, patogenow i chwastow. W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw roz-
réznia sie trzy gléwne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw,

2. ochrone pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w srodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im niezagrazajacych (se-
lektywnych) — metoda konserwacyjna,

3. okresowa kolonizacje czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktoérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach koniczyny mozna wykorzysta¢
gléwnie ochrone organizméw pozytecznych. Organizmy pozyteczne zyjace w $ro-
dowisku naturalnym redukuja liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych. Dlatego wazne
jest, zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich wro-
géw naturalnych, ktérych rola bardzo czgsto jest niedoceniana. Warto wigc je do-
brze poznac, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencow czlowieka. W obrebie
relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem a jego wrogiem naturalnym nalezy
wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada osob-
niki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy od
swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wiecej niz 1 ofiary.

Druga forma wspolzycia dwoch organizméw jest pasozytnictwo, w ktorej je-
den czerpie korzysci ze wspdlzycia, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika,
ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje
stale lub okresowo organizm zywiciela jako Zrédlo pozywienia i srodowisko zy-
cia, a tego, ktéry ponosi szkody - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa:
pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewng cze$¢ zycia spedza na zywicielu
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(ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytow wy-
réznia si¢ parazytoidy. Parazytoidy sa to pasozyty, ktorych larwy zabijaja Zywicie-
la, a doroste osobniki Zyja wolno. Wigkszo$¢ pasozytow szkodnikow to parazyto-
idy (Kochman i Wegorek 1997).

Wisréd pasozytéw, ktore w naturalny sposdb ograniczaja populacje orga-
nizméw szkodliwych w uprawie koniczyny sa pasozytnicze blonkowki, glow-
nie z rodzin meczelkowatych, gasienicznikowatych i bleskotkowatych (fot. 37).
Blonkoéwki te sg parazytoidami wielu gatunkéw szkodliwych, migdzy innymi ga-
sienic réznych motyli, chrzaszczy, a takze muchéwek (np. poczwarek $mietek).
W ograniczaniu populacji mszycy grochowej znaczenie majg takze pasozytnicze
blonkéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphidius spp.). Samice pasozytniczych
blonkdéwek sktadaja jaja pojedynczo do ciata larwy mszycy. Rozwdj larwy parazy-
toida przebiega w calo$ci wewnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a posta¢ dorosta po
przepoczwarczeniu wydostaje sie na zewnatrz przez otwdr wygryziony w grzbie-
towej czesci ciala mszycy. Mszyce traca woskowy nalot, ich cialo staje si¢ mato-
we i przeksztalca si¢ w tzw. mumie (fot. 38). Bardzo wazng role w ograniczaniu
populacji szkodnikéw w uprawie koniczyny moga odgrywac takze pasozytnicze
muchéwki z rodziny raczycowatych. Muchéwki z tej rodziny swoim wygladem
przypominajg muche domows, lecz sa od niej wigksze, bardziej krepe i pokryte
szczecinkami (fot. 39). Samice przy pomocy poktadelka skladajg jaja bezposred-
nio do ciala zywiciela, na jego powierzchnie, na rosline lub do gleby. Wylegajace
sie na zewnatrz larwy wchodza do ciala owada-zywiciela. Po zakonczeniu rozwo-
ju doroste larwy raczyc wychodza z ciala gospodarza, ktéry w wyniku uszkodze-
nia wigkszosci tkanek oraz utraty hemolimfy ginie w czasie tego procesu. Spaso-
zytowane przez t¢ grupe moga by¢ zaréwno gasienice wielu szkodliwych motyli,
larwy blonkéwek, muchdéwek, pluskwiakéw, jak i chrzaszczy (np. oprzedzikow
czy pedrakow). Samice, zanim rozpoczng skladanie jaj, odzywiaja si¢ pylkiem
i nektarem kwiatowym z roslin uprawnych i dziko rosngcych. Dlatego wazne jest
posiadanie w sgsiedztwie takich enklaw, stanowiacych baze pokarmowa dla tego
parazytoida (Fiedler 2008).

Nalezy réwniez pamigtaé, ze w $rodowisku glebowym, w sposéb naturalny
wystepuje wiele gatunkéw patogenicznych grzybow, bakterii czy nicieni, ktore
w sprzyjajacych warunkach reguluja liczebno$¢ populacji wielu gatunkow szko-
dliwych. Wystepujacy naturalnie w glebie czynnik biologiczny moze wywota¢ epi-
zoocje i zupelnie zredukowac populacje szkodnika, takim przykladem moga by¢
grzyby owadomorki, ktére w optymalnych warunkach redukowaty kolonie mszyc
w cafosci na uprawie lub ograniczaly populacje danego szkodnika, np. stonki
ziemniaczanej, ktorej stadia rozwojowe zimujace w glebie byly redukowane do
30% populacji, dzieki dziataniu grzybéw owadobdjczych Beauveria bassiana, co
w efekcie przyczynia si¢ do mniejszego wystapienia szkodnika réwniez w latach
nastepnych (Sosnowska 1997; Batazy 2000). Wazne jest, aby ze wzgledu na natu-
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ralnie wystepujace organizmy pozyteczne w $rodowisku — metoda konserwacyj-
na, modyfikowa¢ krajobraz rolniczy dla stworzenia odpowiednich warunkéw dla
ich rozwoju. Wykazano, ze rozwojowi grzybéw owadobdjczych sprzyjaja np. sie-
dliska nadwodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary, 1gki i uprawy
wieloletnie oraz stosowanie obornika czy bezorkowy system uprawy gleby. Nato-
miast wysokie dawki nawozéw mineralnych, intensywna agrotechnika, stosowa-
nie chemicznych srodkéw ochrony roélin oraz zanieczyszczenia gleb metalami
cigzkimi ogranicza bardzo potencjal mikroorganizméw pozytecznych w glebie
(Tkaczuk 2008).

W uprawie koniczyny waznym problemem mogg by¢ takze slimaki. Do zwal-
czania $limakéw mozna zastosowal nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmar-
habditis hemaphrodita, ktore sa dostepne w sprzedazy jako srodki slimakobojcze
(moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Kozlowski i Koztow-
ski 2003).

W przyrodzie najczesciej spotykanag naturalng forma zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzaszcze, gtéwnie z rodzin: biegaczo-
watych (Carabidae) (fot. 40), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 41), gnilikowa-
te (Histeridae) (fot. 42), kusakowate (Staphylidae), biedronkowate (Coccinel-
lidae), omarlicowate (Sylphidae) i omomiltkowate (Cantharididae). Chrzaszcze
posiadaja typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinietymi zuwaczkami stu-
zacy do chwytania i zabijania ofiar. Chrzaszcze do pelnego rozwoju potrzebuja
do kilkuset ofiar (zjadane s3 rézne stadia rozwojowe owaddw), jakkolwiek licz-
ba ta zmienia si¢ w zaleznosci od rozmiaréw ciala ofiary. Wazng rodzing pozy-
tecznych chrzgszczy s biegaczowate, wérdd ktérych tylko jeden gatunek - tokas
garbatek, jest szkodnikiem upraw rolniczych. Wiekszos¢ z nich jest pod ochrong
i odzywia sie: mszycami, mrowkami, gasienicami, poczwarkami motyli oraz lar-
wami innych chrzaszczy i muchéwek. Czgsto pokarmem dla nich sg takze limaki
i dzdzownice. Najmniejsze z biegaczowatych - niestrudki, odzywiaja si¢ jajami
innych owadoéw, np. oprzedzikéw i $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe bie-
gaczowatych jest ogromne. W ciagu doby biegacz zjada wiecej pokarmu niz sam
wazy. Wérdd rodziny kusakowatych na uwage zastuguje rydzenica (Aleochara bi-
lineata), niewielki dwumilimetrowy kusak, atakujacy larwy, poczwarki i postacie
doroste $mietek oraz innych muchdéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek
$mietki kietkowki i $mietki kapus$cianej (Fiedler i Sosnowska 2008).

Najbardziej znana i okreslana mianem ,,bozych kréwek’, jest rodzina biedron-
kowatych (fot. 43 i 44). Sposrdd okoto 70 gatunkéw wystepujacych w Polsce, tyl-
ko jeden - owelnica lucernianka, odzywia si¢ pokarmem roslinnym, pozostale
prowadzg drapiezny tryb zycia, zjadajac rozne stadia rozwojowe: mszyc, miodd-
wek, czerwcow i przedziorkéw. Zaréwno larwy, jak i doroste biedronki s bardzo
zarloczne. Jedna larwa zjada w ciggu swego rozwoju okolo 600 mszyc, a owad
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dorosty likwiduje dziennie okolo 50 réznych stadiéw szkodnikow. Najczesciej na
terenie calego kraju wystepuja biedronka siedmiokropka i biedronka dwukropka.
Bardzo wazng grupa drapieznikéw sa owady z rzedu muchoéwek, gléwnie
dwdch rodzin: bzygowatych (Syrphidae) (fot. 45) oraz pryszczarkowatych (Ceci-
domyiidae). Bzygowate sktadaja jaja w bezposrednim sasiedztwie kolonii mszyc,
ulatwiajac w ten sposob szybkie odnalezienie pokarmu wylegajacym si¢ larwom.
Beznogie larwy tych muchdéwek sa drapiezne, odzywiaja si¢ mszycami, a w przy-
padku ich braku takze innymi drobnymi stadiami rozwojowymi owadéw. Zapo-
trzebowanie pokarmowe larw jest bardzo duze, a ich zarfocznos¢ (w zaleznosci od
gatunku bzyga i jego ofiary) wynosi od 100 do 1000 mszyc. Do najcze$ciej spoty-
kanych gatunkéw muchéwek z rodziny bzygowatych zaliczane sa: Episyrphus bal-
teatus, Sphaerophoria scripta, Metasyrphus corollae. Zapotrzebowanie pokarmowe
jednej larwy tego ostatniego gatunku przekracza 800 sztuk mszycy.
Przedstawicielem rodziny pryszczarkowatych jest pryszczarek mszycojad
(Aphidioletes aphidimyza) (fot. 46), ktéry wystepuje zarowno w warunkach po-
lowych, a takze jest sztucznie wprowadzany do szklarni w celu biologicznego
zwalczania mszyc. Samica sklada jaja w poblizu kolonii mszyc. Bezposrednio po
wylegu, larwy wpelzaja pod mszyce, paralizujg je, a nastgpnie zeruja, pobierajac
plynna zawarto$¢ ciala mszycy. Warto zaznaczy¢, ze tylko czes¢ mszyc jest zja-
dana przez larwe, pozostate sg zabijane substancjg paralizujaca. Drapiezny tryb
zycia prowadzi rowniez wiekszo$¢ przedstawicieli sieciarek (Neuroptera), ktd-
rych larwy posiadajg sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych
owaddéw. Sa to niewielkie owady o seledynowych, siateczkowatych skrzydlach,
ktére czesto mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w innych zacisznych
kryjéwkach. Przedstawicielem najczedciej spotykanym jest zlotook pospolity
(Chrysoperla carnea) (fot. 47 i 48). Osobniki doroste odzywiaja sie pylkiem i nek-
tarem kwiatowym, a larwy sa drapiezne, atakuja mszyce, male gasienice motyli
i inne migkkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka zjada w ciaggu dnia 20 mszyc lub
ok. 300 przedziorkow, a w ciggu calego zycia ok. 600 mszyc, kilkaset jaj i innych sta-
diéw rozwojowych réznych owadow (Pigtkowski 2001; Sosnowska i Fiedler 2013).
Z pewnoscig do pozytecznych owadéw zaliczy¢ nalezy skorki (Dermapte-
ra) (fot. 49), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegow
w koncowej czesci ciata. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikéw,
a takze spelniaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owa-
dy. Drapiezne sg takze pluskwiaki réznoskrzydle z dwoch rodzin: dziubatkowa-
tych i tasznikowatych. Uzywaja one klujki jako szpady do zabijania, a nastepnie
wysysaja swoje ofiary, np. mszyce, wciornastki, gasienice owaddéw i roztocze. Do
rodziny dziubatkowatych naleza dwa pospolite gatunki: dziubalek gajowy i dziu-
bateczek maly (fot. 50). Ich pokarmem s3 przedziorki, ale wysysaja rowniez jaja
owocowek i innych motyli, mszyc oraz wciornastkow (np. wciornastka grochow-
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ca). W ciagu doby dziubateczki potrafiag wyssa¢ okoto 50 jaj przedziorkéw lub
7 larw mszycy czy wciornastkow. Z calg pewnoscig nie doceniamy réwniez roli
pajakéw w ograniczaniu liczebnosci wielu groznych szkodnikéw roslin. Wystar-
czy przyjrze si¢ pajeczynom czgsto wystepujacym w uprawie koniczyny, gdzie
mozna zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki, skoczki czy $mietki. W Polsce zyje
okoto 700 gatunkéw pajakow, wsrdd ktorych najpospolitszym jest Linyphia trian-
gularis, w ktorego sieciach stwierdzono ponad 150 réznych gatunkéw owadow. Sg
to jednak niewyspecjalizowani drapiezcy, ktorzy odtawiajg w swoje sieci te owady,
ktérych jest najwiecej w $rodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadaja, w tym
réwniez wrogowie naturalni. Niemniej mozna uzna¢ takze pajaki za waznego re-
gulatora liczebno$ci roslinozernych owadéw (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).
Moéwigc o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapomina¢ takze o roli ,,zapylaczy’, i to zaréwno zwierzat, jak i owadow.
Zapylanie nie tylko zwieksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W naszej strefie
klimatycznej okolo 80-90% gatunkéw roslin zapylanych jest wlasnie przez owady.
Zapylanie naturalne kwiatéw roslin owadopylnych jest czesto niedoceniane, a nie
wolno zapomina¢ o tym, ze jest to najtanszy czynnik plonotwdrczy w produkeji
rolniczej. Organizmami pozytecznymi sg takze drapiezne zwierzeta, nalezace do
réznych grup systematycznych (plazy, gady, ptaki czy ssaki), np. ropucha, zaba,
zaskroniec, jaszczurka, sikora i jez (Wiech 1997; Pruszynski i wsp. 2012).

Fot. 37. Posta¢ dorosta barytkarza bieliniaka (fot. M. Tomalak)



Metodyka integrowanej ochrony i produkcji koniczyn dla doradcow

Fot. 38. Spasozytowana mszyca — ,mumia” (fot. M. Tomalak)

Fot. 39. Raczycowate — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 41. Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 43. Biedronka siedmiokropka (fot. M. Tomalak)
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Fot. 44. Larwa biedronki (fot. M. Tomalak)

Fot. 45. Bzygowate (Syrphidae) — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 46. Larwa pryszczarka mszycojada (fot. M. Tomalak)

Fot. 47. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 49. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 50. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (fot. Z. Fiedler)

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajac wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz cze$ciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w kto-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza ilos¢ nektaru
i pytku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwi-
jaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcj¢ petnia roéliny dziko rosnace
w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia srédpolne. Sg one zZrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowa-
nia oraz umozliwiaja bezpieczny rozwoj.

Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze stosowanie
tzw. selektywnych pestycydoéw, ktore sa bezpieczne lub mniej toksyczne dla orga-
nizméw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012). Nie nalezy réwniez zapomina¢
o zwigkszaniu $wiadomosci producentéw rolnych o roli wrogéw naturalnych wy-
stepujacych w srodowisku naturalnym, poniewaz tzw. ,,0por srodowiska” stanowi
wazny element, czgsto niedoceniany w integrowanej ochronie roélin.



IX. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Owady pozyteczne w uprawach mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to
zapylacze - gloéwnie pszczoly i trzmiele, druga to naturalni wrogowie szkodnikow,
tworzacy tzw. naturalny opor $rodowiska, ktére zostaly omoéwione szerzej w po-
przednim rozdziale.

Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele nadrodziny pszczoly (Apo-
idea), ktorych na $wiecie wystepuje okoto 20 tys. gatunkéw, a w Polsce ponad
450 gatunkow (Banaszak 1987). W uprawach rolniczych obecnos¢ zapylaczy
czesto wplywa korzystnie na podwyzszenie plonu oraz na jego jako$¢. W Polsce
okolo 60 gatunkéw roslin uprawnych pozytywnie reaguje na odwiedzanie przez
owady zapylajace. Wérdd nich jest znaczna grupa roslin, dla ktérych obecno$¢ za-

Fot. 51. Trzmiel (fot. P. Strazynski)
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pylaczy jest bardzo korzystna, chociaz w pewnym stopniu sg one samopylne. Do
takich roélin nalezy m.in. bobik.

Jednym z najpowazniejszych czynnikéw ograniczajacych populacje pszczo-
ty miodnej i innych dziko zyjacych zapylaczy, a takze niezapylajacych owadow
pozytecznych sg zatrucia srodkami ochrony roélin. Jakkolwiek postep w dobo-
rze $srodkéw ochrony roélin i technice ich stosowania, a takze przepisy prawne
znacznie zagrozenie to ograniczyly, jednak bledy oraz czesto niedostateczna wie-
dza i przygotowanie zawodowe plantatoréw czy wykonawcow zabiegéw ochrony
rodlin s3 nadal przyczyng zatru¢ entomofauny pozytecznej (Mréwczynski 2013).
Nawet najlepsze zabiegi agrotechniczne i ochrona chemiczna nie przyniosg ocze-
kiwanych rezultatéw, jezeli rosliny beda odizolowane i niedostepne dla owadow
zapylajacych. Istotna role w zapylaniu upraw odgrywaja takze inne pszczotowa-
te — sposrdd dziko zyjacych pszczdl najwigksze znaczenie jako zapylacze roslin
uprawnych maja trzmiele (fot. 51) (Banaszak 1987).

Majac na wzgledzie potrzebe ochrony srodowiska naturalnego, konieczne jest
uwzglednienie przy planowaniu i wykonywaniu zabiegéw dzialan majacych na
celu ochrong nie tylko pszczoly miodnej, ale takze dziko Zyjacych zapylaczy i in-
nych owadéw pozytecznych. W celu unikniecia i niedopuszczenia do zatrucia
pszczél nalezy przede wszystkim:

- wykonywa¢ zabiegi tylko w razie przekroczenia przez organizmy szkodliwe
progéw ekonomicznej szkodliwosci i jezeli to mozliwe ograniczy¢ zabiegi do
pasow brzeznych i miejsc wystapienia agrofaga,

- bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych na etykiecie srodkéw ochrony
ro$lin,

- do wykonania zabiegéw na uprawach kwitnacych lub z kwitngcymi chwasta-
mi dobierac $rodki nietoksyczne dla pszczét lub o krotkim okresie prewencji,

- zabiegi srodkami o kilkugodzinnym okresie prewencji nalezy wykonywac wie-
czorem, po zakonczeniu oblotu uprawy przez pszczoly,

- nie opryskiwac roélin pokrytych spadzia,

- zapobiegal przenoszeniu cieczy roboczej na sasiednie, szczegdlnie kwitnace
uprawy,

- nie wykonywac zabiegéw przy silnym wietrze,

- informowac¢ pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin,

- przestrzega¢ przepisow prawnych,

- przestrzega¢ Zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin (Pruszynski i Wolny
2009).

Nalezy podkredli¢, ze integrowana ochrona wymaga od producenta, oprocz
dobrej jakosci bezpiecznej zywnosci, takze ochrony srodowiska naturalnego,
a wigc réwniez owadow zapylajacych. Integrowane programy produkcji poszcze-
golnych gatunkéw roélin uprawnych uwzgledniaja ochrone zapylaczy i innych
owaddéw pozytecznych (Pruszynski 2007).



X. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY
KONICZYN W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Jako ogdlna zasade nalezy przyjaé, ze w integrowanej ochronie roélin mozna
stosowa¢ wszystkie zarejestrowane $rodki ochrony roélin, zwracajac jednak uwa-
ge na to, aby zabieg chemiczny wykonywac tylko wtedy, kiedy to potrzebne i w ta-
kiej dawce, ktéra zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego, bez zwigkszenia
ryzyka wywolania odpornosci na stosowang substancje czynna.

Warto jednak zwroci¢ uwage, ze jednym z elementdw integrowanej ochrony
rodlin jest wykorzystywanie do ograniczania populacji organizmdéw niepozada-
nych nie tylko $rodkéw chemicznych, ale wszystkich dostepnych metod, w tym
metod opartych na technikach agronomicznych oraz metod fizycznych, mecha-
nicznych lub biologicznych. Rozporzadzenie 1107/2009 (Rozporzadzenie 2009)
dotyczace wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roélin wprost nakazuje, aby
przy doborze $rodkéw ochrony roslin zawsze, jezeli jest to tylko mozliwe, priory-
tetowo traktowa¢ niechemiczne i naturalne rozwigzania alternatywne. Zatem roz-
wazajac dostepnos¢ preparatéw do ochrony koniczyn zwrécono szczegdlng uwa-
ge na mozliwos¢ stosowania srodkéw ochrony roélin zawierajacych substancje
czynne pochodzenia naturalnego. Przeanalizowano réwniez dostepne na rynku
preparaty zawierajace w swoim skladzie organizmy zywe pod katem mozliwosci
ich wykorzystania w ochronie koniczyn.

DOSTEPNOSC BIOPREPARATOW DO OCHRONY KONICZYN

Do makroorganizméw stosowanych w ochronie roélin naleza: nicienie owa-
dobdjcze, drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Bioprepara-
ty za$, to preparaty handlowe zawierajace makroorganizmy uzyskane na drodze
masowego rozmnazania metodami laboratoryjnymi lub przemystowymi. Dosto-
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sowujgc prawo polskie do unijnego przed przystgpieniem Polski do Unii Euro-
pejskiej zniesiono stare przepisy dotyczace rejestracji biopreparatéw w Polsce, ale
nie wprowadzono na ich miejsce nowych. W efekcie do chwili obecnej w Polsce
nie obowiazuje rejestracja w tym zakresie, co oznacza, ze nie ma ograniczen w ich
sprzedazy, brak jest jakiegokolwiek nadzoru i sporzadzenie kompletnego wykazu
biopreparatéw stosowanych w naszym kraju jest zadaniem bardzo trudnym. Jak
podkresla Tomalak (2010) brak znajomosci pelnego zestawu makroorganizmoéow
sprowadzanych do Polski w formie biopreparatéw do ochrony roslin z pewnoscia
nie stuzy bezpieczenstwu naturalnemu $rodowiska rolniczego kraju.

Ze wzgledu na brak rejestracji rynek biopreparatow zmienia si¢ bardzo dyna-
micznie i producenci szybko mogg reagowac na potrzeby ogrodnikéw i rolnikow
jezeli tylko istnieje rynkowe zapotrzebowanie. Organizmy Zywe mogace skutecz-
nie ograniczy¢ dany problem w ochronie s3 znane, a sposéb ich przemystowego
namnazania i dostarczania ich w dobrej kondycji do odbiorcéw zostal opracowa-
ny. Z drugiej jednak strony rolnikowi trudno dotrze¢ do informacji, co na rynku
jest aktualnie dostepne.

W 2012 roku przeprowadzono analize dostepnosci biopreparatéw w Polsce na
podstawie oferty najwiekszych firm, a w 2015 roku analize mozliwo$ci wykorzy-
stania mikroorganizméw (Matyjaszczyk 2012, 2015). Stwierdzono, ze w ochronie
koniczyny biopreparaty nie stanowig alternatywy dla srodkéw ochrony roslin.

DOSTEPNOSC SRODKOW OCHRONY ROSLIN ZAWIERAJACYCH
SUBSTANCJE CZYNNE POCHODZENIA NATURALNEGO

Wiréd zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin mozna wyodrebni¢ gru-
pe¢ preparatéw zawierajacych substancje czynne pochodzenia naturalnego, ktore
z punktu widzenia zasad integrowanej ochrony roslin mozna uzna¢ za bardziej
pozadane niz typowe $rodki chemiczne. Wigkszo$¢ z tych preparatow jest zakwa-
lifikowana do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

Kwalifikowanie srodkéw ochrony roslin do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym stanowi obowiazek Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu
Badawczego (IOR - PIB). Aktualny wykaz srodkéw ochrony roslin zakwalifiko-
wanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym dostepny jest na stronie inter-
netowej IOR - PIB (Wykaz 2016).

W chwili przygotowania niniejszej publikacji do druku do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym zakwalifikowanych byto 37 $rodkéw ochrony roslin, wéréd
nich 26 fungicyddow, 9 insektycydow, 2 moluskocydy. Na 37 srodkéw zakwalifiko-
wanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym 14 zawieralo miedz, a 7 czyn-
niki biologiczne, wystepowaly w nich takze wodoroweglan potasu, (E,E)-8,10-do-
decadieno-1-ol, siarka, olej parafinowy, olejek z krzewu herbacianego, fosforan
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zelaza czy spinosad. Wigkszos¢ srodkow zakwalifikowanych do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym jest przeznaczonych do ochrony upraw ogrodniczych i sa-
downiczych. Okolo potowa $rodkéw ma réwniez zastosowanie w ochronie upraw
rolniczych, ale zaden z nich nie jest zarejestrowany do ochrony koniczyny. Mozna
zatem stwierdzi¢, Ze obecnie nie jest mozliwe zapewnienie jakiejkolwiek ochrony
koniczyny przy uzyciu preparatéw zawierajacych substancje czynne pochodzenia
naturalnego.

DOSTEPNOSC CHEMICZNYCH SRODKOW DLA OCHRONY
KONICZYN

Obecnie do ochrony koniczyny zarejestrowane sg wylgcznie preparaty chwa-
stobdjcze (tab. 27). Analizujac tabel¢ mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$ci chemiczne;j
ochrony koniczyn sg w Polsce niewystarczajace. Brakuje bowiem rozwigzan dla
probleméw w ochronie, a w ochronie przed chwastami, gdzie sg zarejestrowane
$rodki nie ma wystarczajacej mozliwosci rotacji preparatow w celu zapobiegania
rozwojowi odpornosci organizmoéw szkodliwych.

Tabela 27. Mozliwosci chemicznej ochrony koniczyny w Polsce przed chwastami

Grupa chemiczna Substancja czynna
Benzotiodiazyny bentazon
Imidazolinony imazamoks
Bipyrydyle jon dikwatu
Dinitroniliny pendimetalina

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie rejestru Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Rejestr
2016)



XI. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI | OCHRONY
ROSLIN

PODSTAWY PRAWNE | ORGANIZACYJNE SYSTEMU DORADZTWA
ROLNICZEGO

Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz. U. poz.
474). Zgodnie z tg ustawg, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:

- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddzialy:

w Krakowie, Poznaniu i Radomiu,

- 16 wojewddzkich o$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba prawna
i podlega bezposrednio ministrowi rolnictwa i rozwoju wsi. Wojewoddzkie o$rod-
ki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016 roku
o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowymi jed-
nostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawna. Nowelizacja usta-
wy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzita podleglos¢ wo-
jewddzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
roZwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtéwnie
przez:

- wojewodzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

- izby rolnicze,

- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja sie w kazdym wojewodztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:

- centrala z dzialami zatrudniajagcymi doradcéw-specjalistow,
— biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.
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Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadzg wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesigczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizujg
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wigkszo$¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone sa poletka demonstracyjne, najczesciej we wspol-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancoéw wsi, przy kazdej jednostce dziata Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowiazujace regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania sys-
temu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakladajg na ad-
ministracje panstw cztonkowskich wymog zapewnienia rolnikom wtasciwego
dostepu do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europej-
skiej, System Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie
przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach
2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy
z 14.12.1995 r. (Dz. U. z 2002 nr 101, poz. 927 z pdzn. zm.) o izbach rolniczych.
Izby Rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16 wojewodztw, zatrudniajg doradcow
i §cisle wspdtpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty do-
radcze dzialajg na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci go-
spodarczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 672).

Aby korzystaé ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne musza uzyskac akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcédw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo doradcéw
do realizacji dzialann w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW
2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemow produkeji rolnej, w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.
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Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje doradcze:

— doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci,

- doradca rolnosrodowiskowy, §wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,

— ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych,

— doradca leény.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy niezalez-
nie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste,
musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukoniczony kurs specja-
lizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce wpisanego na
liste, obowiazek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupelniajacych.
Osoba, ktdra nie wywiaze si¢ z tego obowigzku jest skreslana z listy. Wyksztalce-
nie kadry doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wprowadzone zostaja dodatkowe specjaliza-
cje, takie jak:

- doradca z zakresu integrowanej ochrony roélin,
- doradca ekologiczny.

DORADZTWO W RAMACH PROGRAMU ROZWOJU OBSZAROW
WIEJSKICH 2014-2020

Celem dziatann Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020:
»Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw.
Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie inno-
wacji poprzez stymulowanie wspdtpracy miedzy podmiotami dzialajagcymi w rol-
nictwie, fanicuchu zywnos$ciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktdérego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW
2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie
»Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dziatanie ,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu
zastepstw”). Wybdr beneficjentéw tych dzialan bedzie odbywat si¢ zgodnie z za-
sadami zamoéwien publicznych. Realizacja przewidywanych dzialan z obszaru do-
radztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wie-
dzy pracownikéw doradztwa rolniczego.
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Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktow prawnych, okreslaja nastepujace cele:

- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego, wynikajgcych ze stosowania pestycydow,

- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,

- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,

- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony,

- wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roslin.

Zgodnie z art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin.

Krajowy Plan Dzialania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roélin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dzialania na
rzecz zrdwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71). KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dziatania kluczowe dla wdroze-
nia przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym Planie Dziala-
nia, ale skad otrzymac¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe sg potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wyraznie ,,Pan-
stwa cztonkowskie opisuja w swoich Krajowych Planach Dzialania, w jaki sposéb
beda wdrazaly $rodki zgodnie z art. 5-157 a w artykule 13, ,,Panstwa czlonkow-
skie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegdlnosci zapewniajg one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do moni-
torowania organizmoéw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
$lin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duza wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dzialania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych
rolnikom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki
integrowanej ochrony roslin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej prakty-
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ki ochrony roslin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace
optymalny termin zastosowania $rodka ochrony roélin, a takze rozwdj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkcji roslin — dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia sie¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogélnych zasad integrowanej ochrony roélin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasoboéw srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sow (Mrowczynski 2013).

DZIALANIA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN
INTEGROWANEJ PRODUKCJI | OCHRONY ROSLIN

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja migdzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscia przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mdc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli uniknaé¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybdr najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonéw,

- monitorowanie: prowadzenie statych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-
leniem agrofagéw jest szczegdlnie wazne obecnie, gdy obok uniknigcia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
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mniejszy wptyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna

zapomnie¢ o sprawdzeniu ilosci organizméw pozytecznych np. owadow, kto-

rych obecno$¢ moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez inter-
wencji,

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych agro-
fagow i konieczno$ci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.
Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dziatania na rzecz

ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roélin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim) podje-
ty dziatania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie
integrowanej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen,
a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie calego
kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkc;ji rol-
niczej. S3 one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego oraz
realizacje wykladow specjalistow. Jednocze$nie w gospodarstwach tych prowa-
dzona bedzie przez doradcéw merytorycznych, obserwacja nasilenia wystepowa-
nia agrofagéw dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do podejmowania
decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania ter-
minu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w au-
tomatyczne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co
pozwoli na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagéw.

W ostatnich latach nastgpit znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okreslenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowia element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkéw specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidlowy zbiér i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa online z wykorzysta-
niem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono lacznie 1483 oséb. Projekty obejmowaly rézne formy doskonalenia
doradcow, takie jak:
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- szkolenia e-learningowe,

— praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych i sa-
downiczych,

- wyjazdy studyjne do krajow UE.

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania chordb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczaca integrowanej ochrony
roélin, ktodra jest dostgpna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolnicze-
go powinien budowa¢ program wsparcia intelektualnego polskich producentéow
rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to gléwne zadanie testowanej nowej platfor-
my sygnalizacji agrofagow.

Ostrzegaé, edukowa¢, informowa¢, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma
tworzona wlasnie nowa, internetowa platforma sygnalizacji agrofagéw. Oprocz
ostrzezen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie
publikowane beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawi-
dfowego i skutecznego zwalczania agrofagéw. Platforma jest przygotowywana
przez Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu we
wspotpracy z Instytutem Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, innymi placéwkami naukowo-badaw-
czymi, a takze o$rodkami doradztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktére be-
dzie pomagalo rolnikom w codziennej pracy.

Realizacja przedsigewziecia bedzie miala istotne znaczenie przy monitorowa-
niu sytuacji pszczol, narazonych na dziatanie $rodkéw ochrony roslin. Nie za-
braknie zatem zalecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to
owadom zapylajacym. Platforma sygnalizacji agrofagdw jest na etapie testow wy-
konywanych wspolnie z osrodkami doradztwa rolniczego. Przewiduje sie, ze zo-
stanie uruchomiona w ciggu miesigca, tak aby informacje o zabiegach ochronnych
i wnioskach z obserwacji, prowadzonych jesieniag mogty dociera¢ do zaintereso-
wanych rolnikéw.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i tworcze-
go udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji
rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale
zapewniajgcego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produk-
cji i ochrony roslin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.

Wykorzystano informacje:
www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ior.poznan.pl,
www.coboru.pl, www.ihar.edu.pl



Xll. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Koniczyne fakowa w siewie czystym (bez roéliny ochronnej) skarmia si¢ na
biezagco w formie zielonki, z ktérej mozna przygotowaé rowniez siano lub sia-
nokiszonke. Najczesciej gatunek ten uprawiany w siewie czystym mozna zbieraé
dwukrotnie w sezonie wegetacyjnym, w poczatku lub pelni kwitnienia, wtedy
uzyskuje sie zielonke lub siano przydatne w zywieniu starszych zwierzat (bydto,
owce i konie). Intensywny zbior trzech pokoséw koniczyny fakowej wskazany jest
w zywieniu zwierzat mlodych, wysoko produkcyjnych o wigkszych wymaganiach
zywieniowych. Nalezy wtedy pierwszy pokos kosi¢ w poczatku pagkowania i drugi
pokos zbiera¢ w poczatku kwitnienia koniczyny lgkowej, a paszg karmi si¢ zwie-
rzeta w formie zielonki lub siana (Scibior 1992a, b). W takim przypadku zbiér
trzeciego pokosu przeprowadza sie w fazie pgkowania. Pozyskang zielonke prze-
znacza sie na biezgce skarmianie lub surowiec do produkgji kiszonki.

Plony koniczyny Iagkowej zbieranej trzykrotnie sg nizsze od zbieranej dwu-
krotnie, odwrotnie przedstawia sie jako$¢ uzyskanej paszy (Wilczek i wsp. 1999).
Wieksza zawartos¢ i plon biatka oraz nizsza wldkna charakteryzuje pasz¢ uzyska-
na przy zbiorze trzech pokoséw (tab. 28).

Tradycyjnie koniczyne takowa kosi si¢ w poczatku kwitnienia. Wczesniej-
szy zbior pierwszego pokosu — w poczatku pgkowania, a nastepnych w poczatku
kwitnienia obniza roczny plon, jednak jakos$¢ paszy jest lepsza (tab. 29). W wa-
runkach intensywnego uzytkowania znacznie spada trwalo$¢ roslin koniczyny,
zwlaszcza w drugim roku uzytkowania o czym donoszg tez badania Borowieckie-
go i wsp. (1996) (tab. 30).

Tabela 28. Plonowanie tetraploidalnej koniczyny tgkowej uzytkowanej 2 i 3 kosnie [t/ha]

Liczba pokosow
Plony NIR
3 2
Zielona masa 65,7 51,40 5,64
Sucha masa 9,44 10,50 0,89
Biatko ogélem 1,69 1,51 0,14
Biatko wlasciwe 1,20 1,11 0,08

Zrédto: Wilczek i wsp. (1999)
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Z danych zamieszczonych w tabeli 30. wynika znaczacy wplyw czestosci ko-
szenia koniczyny takowej na zawartos$¢ biatka i wlékna w roélinach. Wydtuzone
odrastanie runi koniczyny fakowej z 25 do 45 dni powodowato spadek zawartosci
biatka i znaczne zwiekszenie zasobno$ci roslin we wtdékno.

Mieszanki koniczyny fakowej z trawami skarmia si¢ w postaci zielonki i wy-
korzystuje do produkcji siana lub kiszonki. Proces zakiszania mieszanek prze-
biega tatwiej niz koniczyny w siewie czystym ze wzgledu na wyzsza zawartos¢
Tabela 29. Plon suchej masy koniczyny fgkowej [t/ha] i Srednia z pokoséw zawarto$¢ biatka i widkna

w paszy [% s.m.]

Termin zbioru pokosow Plon Odmiana Zawartos¢ | Zawartos¢
P [t/ha] biatka wiékna
A - zbiér kazdego pokosu w fazie diploid 17,3 21,9
S 15,9 .
poczatku pakowania roélin tetraploid 17,9 21,5
B - zbiér kazdego pokosu w fazie diploid 16,5 23,2
e 1 16,3 .
poczatku kwitnienia roélin tetraploid 12,1 22,7
PO>ZaHH Pa > & nastepnyt ’ tetraploid 18,0 22,7
w fazie poczatku kwitnienia roélin

Zrédto: Scibior i Bawolski (1997)

weglowodanow. Najczesciej pierwszy odrost mieszanki kosi si¢ w fazie klosze-
nia traw, a nastepne w pelni pgkowania koniczyny tgkowej. W latach petnego
uzytkowania rui mieszanki zbiera si¢ z r6zna intensywnoscia — dwa, trzy lub na-
wet cztery razy w sezonie. Kazde opdznienie terminu zbioru pierwszego pokosu
z fazy poczatku pakowania koniczyny i poczatku kloszenia trawy do fazy pelni
kwitnienia koniczyny i traw zwigksza poziom plonowania, ale spada jako$¢ pa-
szy (Scibior i Magnuszewska 1998) (tab. 31). Zdaniem autorek termin koszenia
pierwszego pokosu ma decydujacy wplyw na sklad chemiczny, wartos¢ energe-
tyczna i bialkowa paszy uzyskanej z koniczyny fakowej i kostrzewy uprawianych

Tabela 30. Zawartos¢ biatka ogoélnego i widkna surowego w koniczynie tgkowej w zaleznosci od od-
mian i czestosci koszenia (Srednie z lat i miejscowosci)

Zawartos¢ bialka [%] | Zawarto$¢ wlokna [%]
Odmiany liczba dni odrastania roélin w pokosach
25 35 45 25 35 45
Hruszowska (2n) 20,3 19,61 18,6 20,7 21,3 22,4
Jubilatka (4n) 19,6 9,2 18,3 20,9 21,6 20,3
Nike (2n) 20,2 19,8 18,6 20,1 21,5 23,2
Radyka (4n) 20,1 19,6 18,9 20,6 22,4 23,0
Srednio 20,5 19,6 18,6 20,6 21,7 22,2

Zrédto: Borowiecki i wsp. (1996)
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w siewie czystym i w mieszance. Zbior roslin w bardziej zaawansowanych fazach
rozwojowych powodowat spadek zawartosci biatka ogélnego, wartoéci energe-
tycznej i bialkowej paszy, zwiekszal natomiast zasobnos¢ roélin we wtékno surowe
(tab. 31). Do uprawy w mieszankach z koniczyng Iagkowa przydatne sg rézne ga-
tunki traw (kostrzewa Iakowa, tymotka takowa, kupkéwka pospolita, Zycica trwa-
fa, festulolium), a ich plon i jakos$¢ paszy sa lepsze niz w zasiewach jednogatun-
kowych.

Tabela 31. Skfad chemiczny mieszanki koniczyny fgkowej z kostrzewg takowag w zaleznosci od termi-
nu zbioru | pokosu

. Bialko | Wldkno | Warto$é Wartos¢
Termin . .
X . . ogollne surowe energe- biatkowa
zbioru Faza rozwojowa roslin
I pokosu [¢/kg 5.m.] tyczna BTJ]
P g/Kg s.m. JPM [g/kg s.m.]
formowanie pedéw koniczyny
1 i stozek wzrostu trawy 10 cm 201 207 0,87 50
nad powierzchnia gleby
) .formowame pgdow koniczyny 197 21 0.81 48
i poczatek kloszenia trawy
3 .pocij[ek quow-anla koniczyny 182 233 0.80 45
i petnia kloszenia trawy
4 Pocze}tek kwitnienia koniczyny 163 250 0.74 40
1trawy
5 Pelma kwitnienia koniczyny 154 261 071 18
1trawy

JPM — jednostka pokarmowa produkcji mleka; BTJ — warto$¢ biatkowa, biatko trawione w jelicie cien-
kim. Zrodto: Scibior i Magnuszewska (1998)

Mieszanki koniczyny Igkowej z trawami i innymi bobowatymi drobnonasien-
nymi, jak np. lucerna, koniczyna bialg, komonica zwyczajng zasiewa si¢ na pa-
stwiskach przemiennych, gdzie wzbogacajg run w rézne makro- i mikrosktadniki
oraz liczne aminokwasy i witaminy. Badania wykazaly, ze mieszanki koniczyny
takowej i lucerny z trawami uzytkowane zmiennie kosno-pastwiskowo uzupet-
niajg braki paszy objetosciowej wynikajace ze spadku poziomu plonowania trwa-
tych uzytkéw zielonych. W warunkach kos$no-pastwiskowego uzytkowania run
mieszanek koniczyny Iakowej z kostrzewa takows i festulolium uprawianych me-
toda ekologiczng plonowata nizej o okoto 4 t/ha w drugim i o okoto 8 t/ha w trze-
cim roku uzytkowania w poréwnaniu z mieszankami lucerny z trawami (rys. 2)
(Gawet 2009). Inne badania wykazaly wptyw sposobu uzytkowania na plonowa-
nie pierwszego odrostu runi mieszanek koniczyny bialej, takowej i bialorézowe;j
z trawami (Bojarszczuk i wsp. 2011). Autorki w tym opracowaniu wykazaly ko-
rzystniejsza wydajno$¢ runi w kos$no-pastwiskowym sposobie uzytkowania, po-
legajacym na zbiorze pierwszego odrostu runi na sianokiszonke niz uzytkowaniu
pastwiskowo-kosnym z wypasem pierwszego odrostu (tab. 32).
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Mieszanki:

1 - koniczyna Iakowa (60%) + kostrzewa fakowa (20%) + festulolium (20%)
2 - koniczyna fakowa (40%) + kostrzewa fakowa (30%) + festulolium (30%)
3 - lucerna mieszancowa (60%) + kupkéwka pospolita (20%) + tymotka takowa (20%)
4 - lucerna mieszancowa (40%) + kupkdéwka pospolita (30%) + tymotka Iakowa (30%)

Rys. 2. Plonowanie mieszanek koniczyny takowej i lucerny z trawami uzytkowanych zmiennie w gos-
podarstwie ekologicznym. Zrédto: Gawet (2009)

W Polsce od niedawna koniczyna tagkowa w mieszankach z trawami stosowa-
na jest na pastwiska polowe oraz do renowacji pastwisk trwalych. Dodatek na-
sion koniczyny fakowej do podsiewu zwigksza wydajnos¢ runi w poczatkowym
okresie uzytkowania pastwiska. Przy umiarkowanym spasaniu runi koniczyna a-
kowa utrzymuje sie¢ w niej dluzej. W intensywnym uzytkowaniu jednak szybko
ustepuje z runi. W wielu krajach stosuje si¢ tez mieszanki z koniczyng takowg na
pastwiskach zimowych. W Polsce ten rodzaj uzytkowania dotyczy zachodnich,
cieplejszych rejonoéw kraju i wypasu bydla miesnego. Jednak i w tym przypadku
wystepuja pewne problemy gléwnie zwigzane z nadmiernym rozwojem choréb
grzybowych, ktére prowadzg do nagromadzania mikotoksyn w spasanej runi, kt6-
re niekorzystnie wplywaja na zdrowotno$¢ wypasanych zwierzat. W naszym kra-
ju do$¢ czesto mieszanki koniczyny lagkowej z trawami uzytkuje si¢ przemiennie
kosno-pastwiskowo. Z badan Zurka i Chrésta (2002) wiadomo, ze wypas zwie-
rzat na jednym odroscie runi wielogatunkowej z koniczyna takowa (15%) i biatg

Tabela 32. Roczny plon suchej masy mieszanek koniczyny biatej, tgkowej i biatorézowej z trawami
w zaleznos$ci od sposobu uzytkowania runi [t/ha]

. . Sposéb uzytkowania runi
Rok uzytkowania - - - -
pastwiskowo-ko$ny ko$no-pastwiskowy
I rok uzytkowania 7,45 10,17
II rok uzytkowania 10,15 10,87

Zrédio: Bojarszczuk i wsp. (2011)
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(9%) oraz kilkoma gatunkami traw (zycicg wielokwiatows, zycicg trwalg, kostrze-
wa takows, tymotka takowa, kupkowka pospolita i wiechling takowa) w poréwna-
niu z uzytkowaniem kosnym nie powodowat spadku poziomu plonowania w ko-
lejnych latach uzytkowania. Jako$¢ paszy wyrazona zawartoscig biatka ogdlnego
i wltdkna surowego réwniez nie zmieniala si¢ po przeprowadzeniu jednego turnu-
su pastwiskowego na runi koniczynowo-trawiastej (tab. 33).

Uzytkujac run mieszanek w systemie zmiennym, ko$no-pastwiskowym w jed-
nym sezonie wegetacyjnym run Kosi si¢, natomiast w drugim prowadzony jest
wypas zwierzat. Okresowy wypas polegal na koszeniu jednego lub dwéch odro-
stow runi np. odrostu wiosennego, a nastepne spasano zwierzetami. Ten sposob
uzytkowania stosuje si¢ ze wzgledu na bardzo bujny odrost runi wiosng i wysoki
plon paszy stanowigcy okoto 50% plonu rocznego, co po wprowadzeniu zwierzat
na kwatere mogloby doprowadzi¢ do nadmiernego zniszczenia runi przez pasace
sie zwierzeta i pozostawienia przez nie duzej masy niedojadow.

W zmiennym uzytkowaniu, od skladu gatunkowego mieszanek zalezy stabil-
nos¢ plonowania, zréwnowazony udziat komponentéw i wyjadanie runi. W trzy-
letnim okresie niezaleznie od tego, czy ich run spasano krowami czy stosowano
okresowy wypas runi (koszenie runi w pierwszym i trzecim odroscie oraz spa-
sanie pozostalych odrostéw runi w danym sezonie wegetacyjnym) najlepiej plo-
nowaly mieszanki lucerny z trawami oraz koniczyny bialej i lucerny z trawami,
w ktorych bobowate stanowily facznie po 50% ich normy wysiewu w siewie czy-

Tabela 33. Roczne plony suchej masy oraz zawartos$¢ biatka ogdlnego i wtdkna surowego w zalez-
nosci od sposobu i roku uzytkowania wielogatunkowej mieszanki traw z koniczyng tgko-

wa i biatg
Rok uzytkowania
Sposob uzytkowania NIR
1999 [ 2000 2001
Plon suchej masy [t/ha]

Zmienny wczesny wypas 11,4 13,0 11,0 1,83
poiny wypas 10,5 12,5 11,4 1,46

Kosny - 11,6 11,6 11,4 r.n.

NIR r.n. r.n. r.n. -

Zawarto$¢ bialka ogdlnego

Zmienny wczesny wypas 166,4 141,7 167,9 -

poiny wypas 156,9 134,4 169,9 -

Koény - 148,1 117,3 151,8 -
Zawarto$¢ wldékna surowego

Zmienny wczesny wypas 267,4 253,1 264,8 -

poiny wypas 259,8 255,5 261,3 -

Koény - 268,9 252,6 272,4 -

r.n. — réznica nieistotna. Zrédto: Zurek i Chrést (2002)
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[l Sucha masa Sucha masa
10 do wypasu pobrana przez krowy

Plon [t/ha]

* 2 3 4 NR 1 2 3 4 NR 1 2 3 4 NR

Lata uzytkowania

Mieszanki:
1 - koniczyna biata (25%) + koniczyna takowa (25%) + zycica trwata (15%)
+ kupkéwka pospolita (15%) + kostrzewa takowa (10%) + kostrzewa czerwona (10%)
2 - koniczyna fakowa (50%) + zycica trwala (20%) + kostrzewa tgkowa (20%)
+ tymotka Iakowa (10%)
3 - lucerna mieszaficowa (50%) + kupkdwka pospolita (20%) + kostrzewa takowa (20%)
+ tymotka takowa (10%)
4 - koniczyna biala (25%) + lucerna mieszancowa (25%) + zycica trwata (15%)
+ kupkéwka pospolita (15%) + kostrzewa takowa (10%) + kostrzewa czerwona (10%)

Rys. 3. Plon suchej masy do wypasu i paszy pobranej w zaleznosci od sktadu gatunkowego miesza-
nek [t/ha]. Zrédio: Gawet (2013a)
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P - uzytkowanie pastwiskowe; K/P - uzytkowanie zmienne, ko$no-pastwiskowe

Rys. 4. Plon suchej masy do wypasu i paszy pobranej przez krowy w zaleznosci od sposobu uzyt-
kowania mieszanek. Zrédto: Gawet (2013a)
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stym (rys. 3). Najgorzej w tych badaniach wypadla koniczyna tgkowa w mieszance
z trawami, szczegolnie niski poziom plonu uzyskano dla tego gatunku w trzecim
roku uzytkowania (okoto 5 t/ha) (Gawet 2013a) (rys. 3). Wynikato to prawdopo-
dobnie z przystosowania koniczyny lgkowej do dwuletniego uzytkowania kosne-
go i ostabienia roélin w warunkach stresu zwigzanego z wypasem kréow.

W dluzszym okresie zmienne uzytkowanie runi najczesciej okazuje si¢ ko-
rzystniejsze niz jej spasanie zwierzetami, aczkolwiek poczatkowo (tzn. w I i II
roku uzytkowania) poziom plonowania w obu sposobach uzytkowania jest czesto
zblizony (rys. 4).

Koniczyna fgkowa zawiera w skladzie chemicznym malo cukréw prostych
i duzo biatka, dlatego trudno si¢ zakisza. Proces zakiszania wspomagaja réznego
rodzaju dodatki kiszonkarskie. Innym ze sposobdw ulatwiajacych zakiszanie jest
taczenie koniczyn z pasza o wysokiej zawarto$ci weglowodanéw (melasa, bura-
ki cukrowe, wyslodki buraczane, zielonka z kukurydzy, sruta zbozowa). Rydzik
i wsp. (1985) wykazali gorsza jako$¢ kiszonki z koniczyny tgkowej od surowca
(zielonki) i wskazali na podsuszanie zielonki przed zakiszaniem jako dobra meto-
de poprawiania jakosci kiszonki. Dlatego najczesciej kiszonki sporzadza sie z ro-
$lin bobowatych i traw po wczesniejszym podsuszeniu zielonki do 30-35% suchej
masy. Badania Purwina i wsp. (2011) potwierdzily celowo$¢ podsuszania zielonek
koniczyny i traw przed zakiszaniem oraz wykazaly poprawe jakosci paszy i poza
zawarto$cig kwasu mlekowego istotnie réznicowana zasobno$¢ pozostalych pa-
rametrow chemicznych w kiszonkach po przeprowadzeniu tego prostego zabiegu
agrotechnicznego. W tych badaniach udowodniono réwniez dominujacy wptyw
czynnika podsuszenia nad czynnikiem genetycznym (odmiana, forma di- i tetra-
ploidalna), poniewaz podsuszanie znacznie poprawialo jakos¢ kiszonki, a w ki-
szonkach z di- i tetraploidalnych koniczyn zawarto$¢ kwaséw, weglowodandw,
kwasnej frakcji wldkna detergentowego, azotu ogélnego byly podobne, zblizone
byto tez pH tych kiszonek. W celu przyspieszenia podsychania koniczyny i mie-
szanek zaleca si¢ zbidr kosiarkami ze zgniataczami pokoséw oraz przetrzasanie
zielonki.

Kiszonki mozna przygotowac technologia zbioru bezpo$redniego sieczkarnia
zbierajacg (zbidr 1-fazowy) lub technologiami zbioru posredniego (zbidr 2-fazo-
wy). Stosuje sie w tym celu prasy zwijajace zakiszang zielonke w baloty, przyczepy
zbierajace i sieczkarnie z podbieraczami pokosdéw. W gospodarstwach matych po
jedno- lub dwudniowym podsuszeniu zielonki z koniczyny takowej i jej miesza-
nek z trawami do zawarto$ci 30-35% suchej masy stosuje sie zbidr i zakiszanie
prasami zwijajacymi i przyczepami zbierajacymi. W duzych gospodarstwach ki-
szonke mozna przygotowac w folii kiszonkarskiej, pryzmach lub silosach.

W roku siewu zasiewy koniczyny bialej w mieszankach z trawami bez rosliny
ochronnej rozwijaja si¢ wolno i czgsto ulegaja zachwaszczeniu. Dlatego po uply-
wie okolo 5-6 tygodni od siewu przeprowadza si¢ koszenie pielegnacyjne elimi-
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nujace chwasty z runi i waluje si¢ zasiew. Walowanie poprawia zadarnienie runi
i uwilgotnienie gleby. W razie potrzeby nalezy ponownie wykona¢ koszenie od-
chwaszczajace, a nastepne odrosty runi mozna juz wypas¢ zwierzetami. Jezeli
koniczyne bialg i jej mieszanki z trawami wsiano w rosling ochronng bardziej
wskazane jest jej wykorzystanie na zielonke z przeznaczeniem do zakiszenia ze
wzgledu na krétszy okres zacienienia wrazliwej koniczyny. Po zebraniu rosliny
ochronnej wsiewke mieszanek nalezy skosi¢. Wypas zwierzat na ,,mlodej”, stabo
ukorzenionej runi, a wiec podatnej na wyrwanie zaréwno roslin koniczyny, jak
i posiadajacych plytki system korzeniowy traw, ugniatanie i przygryzanie runi nie
jest wskazane. Nastepne odrosty mozna juz spasac stosujac wypas krotkotrwaly
i obowiagzkowo nalezy zwalowac run. W roku siewu i w dalszych latach uzytko-
wania pozostawia si¢ na zime run o wysokosci 8-10 cm, dlatego wypas zwierzat
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednio wcze$nie, aby roéliny zdotaly osiaggna¢ wyma-
gang wysokos¢ przed nadejsciem zimy. W nastepnych latach wypas zwierzat roz-
poczyna si¢ po osiggnigciu przez run wysokosci 12-15 cm i spasa ja do wysoko-
$ci 6-8 cm. Kolejne turnusy pastwiskowe w sezonie wegetacyjnym przeprowadza
sie po osiagnieciu przez run 15-20 cm wysokosci (Wasilewski 1991, 2007; Hara-
sim i Harasim 2010). OpoZnienie spasania runi wiosng w pierwszej rotacji po-
garsza jako$¢ runi w calym sezonie wegetacyjnym. Zaleca si¢ krotkotrwaly wypas
kwaterowy runi koniczyny bialej z trawami trwajacy przecietnie 2-5 dni. Mozna
tez stosowaé wypas dawkowany z jednym lub dwoma przesunieciami ogrodze-
nia pastwiska w ciggu dnia, wymaga to jednak wiekszego zaangazowania rolni-
ka i dogladania zwierzat na pastwisku (Wasilewski 2007). Jedna duza jednostka
przeliczeniowa (DJP) czyli krowa o przecietnej masie ciala okolo 500 kg w ciggu
dnia zjada 15-20 kg suchej masy, co odpowiada 60-75, a nawet do 90 kg zielonki
(Wasilewski 1991, 2007). W zwiazku z tym powierzchnia wydzielona bydlu w wy-
pasie dawkowanym powinna wynika¢ z liczebnosci stada i uwzglednia¢ jego fak-
tyczne zapotrzebowanie na pasze oraz aktualny plon spasanej runi. Plon runi do
wypasu oszacowuje si¢ przez wyciecie i zwazenie roslin z okreslonej powierzchni
lub na podstawie wysokosci runi. W warunkach pastwiska z runig wyréwnana
i zwartg przyjeto szacunkowo na kazdy 1 cm wysokosci gtéwnej masy runi (bez
goérnych fragmentéw pojedynczych roslin gérujacych nad tanem) plon 0,6 tony
zielonki/ha. Natomiast na pastwisku stabiej zadarnionym np. w granicach 90-70%
zalozono, ze na 1 cm wysoko$ci gtéwnej masy runi przypada okolo 0,54-0,42 tony
zielonki (Wasilewski 1991, 2007; Harasim i Harasim 2010). Szacunkowy plon zie-
lonki wylicza si¢ wedlug nastepujacego wzoru: 0,54 t/ha (masa przypadajaca na 1
cm wysokosci runi) x 90% (zadarnienie %) = 0,49 t/ha zielonej masy.

W sezonie wegetacyjnym z pastwiska koniczyny bialej z trawami mozna po-
zyska¢ okolo 13 ton suchej masy. Blisko 50-60% plonu rocznego pozyskuje si¢
w pierwszej rotacji, wigc obsada pastwiska (liczba zwierzat, jaka mozna wyzy-
wi¢ w sezonie na 1 ha pastwiska lub ich masa ciala) w tej rotacji powinna by¢
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wigksza niz w pozostatych. Dlatego w wiosennym odros$cie runi powinna wyno-
si¢ 6-8 DJP (duzych jednostek przeliczeniowych, tzn. kréw o masie 500 kg), na-
tomiast pozniej, latem gdy plon spada wynosi 4 DJP/ha. W miare uptywu sezonu
pastwiskowego podaz paszy oferowanej zwierzetom do wypasu spada i na utrzy-
manie stada nalezy przeznaczy¢ coraz wieksza powierzchnie (Barszczewski i wsp.
2014). Dlatego powierzchnie pastwiska okresla si¢ na podstawie przyrostow runi
w sierpniu-wrzes$niu, wedlug tych obliczen wiosng bedzie nadmiar paszy, ktora
nalezy zakonserwowac¢ na okres zimowy (siano, kiszonka, sianokiszonka), a jesie-
nig wystapi niedobdr paszy, ktéry nalezy uzupelnia¢ dokarmiajac zwierzeta inny-
mi paszami objetosciowymi.

Racjonalny wypas przeprowadza si¢ na pastwisku podzielonym na kwatery
(Wasilewski 1991; Harasim i Harasim 2010; Gawel 2013a; Barszczewski i wsp.
2015). Wiosng przy duzym plonowaniu pastwisko dzieli si¢ na wieksza liczbe
kwater lub wydluza czas turnusu pastwiskowego na kwaterze, aby run mogta by¢
dobrze wykorzystana przez wypasane stado. Run pastwiska jest dobrze wykorzy-
stana, gdy zwierzeta pobieraja 80% paszy oferowanej do spasienia.

Tabela 34. Zalecana powierzchnia pastwiska i obsada zwierzat w zaleznosci od wielko$ci plonu z za-
tozeniem rownomiernej podazy paszy w sezonie

Zapotrzebowanie . .
Plon A . Powierzchnia
ielonei Sezon zielonej masy twisk Dopuszczalna
zielone) astwisko dla 1 DJP (brutto) pastwiska obsada DJP
masy P “owy dla 1 DJP
[t/ha] [dni] dziennie | w calym sezonie na ha [ha]
(kg] [t]

20 160 70 11,2 0,56 1,7

25 160 70 11,2 0,45 2,2

30 160 70 11,2 0,37 2,7

35 160 70 11,2 0,32 3,1

40 160 70 11,2 0,28 3,5

DJP — duza jednostka przeliczeniowa (krowa o masie 500 kg). Zrodio: Wasilewski (1991)

Liczbe kwater na pastwisku wylicza sie wedlug wzoru: a/b + ¢, gdzie a - oznacza
dtugos¢ okresu odrastania runi mieszanek (25 dni w miesigcu), b - liczba dni prze-
bywania zwierzat na pastwisku (2-7), ¢ - liczba stad zwierzat (najczgsciej jedno).

Powierzchnie kwatery oblicza si¢ wedtug wzoru: x/y, gdzie x - masa wypasa-
nych zwierzat (t), y - obcigzenie pastwiska (t) (masa taczna DJP).

Dzienna powierzchnia pastwiska dla krowy wynosi przecietnie 80-100 m?
i powinna by¢ mniejsza wiosng (z uwagi na wysoki poziom plonowania), a w dal-
szych turnusach pastwiskowych wigksza np. 0,5 DJP podczas wypasu jesiennego
(Barszczewski i wsp. 2014).

Przecigtnie zwierzeta pobierajg pasze na pastwisku przez 8-9 godzin dziennie,
pozostaly czas bydlo przeznacza na odpoczynek i przezuwanie (Wasilewski 1991,
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2007). Dlatego nalezy zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ paszy o wysokiej wartosci po-
karmowej (Wasilewski i wsp. 1991) (tab. 34). W sezonie wegetacyjnym pastwisko
dobrze zadarnionej runi z okolo 30% udzialem koniczyny biatej moze by¢ jedyna
pasza stosowang w zywieniu bydla. Podobna zasada dotyczy runi pastwiskowej,
w sklad ktérej wchodzg lucerna i koniczyna fakowa z trawami.

Tabela 35. Wptyw koniczyny biatej na wzrost i rozwdj zycicy trwatej w mieszance

Udzial w mieszance [%] . Wysokosé Li.c’zl‘)a Su'cha masa. Plon suchej

.. ) Liczba rodlin lisci pojedynczej masy
Zycica kon{czyna pedow [cm] na roéliny Z wazonu
trwala biata rodlinie [mg] lg]

100 0 3,6 15,1 12,6 84 2,12

75 25 4,5 15,6 14,7 102 2,35

50 50 4,6 17,4 16,3 118 2,83

25 75 6,7 15,6 21,6 169 3,16

Zrédto: Harasim (1999)

Tabela 36. Wartos¢ zywieniowa mieszanek pastwiskowych réznigcych sie udziatem koniczyny biatej

W runi
% udzial Wartos¢ 1 kg s.m.
koniczyn energe- biatkowa [g] Straw-
Mieszanka Y. Y 8 g nos¢
Wplonie | tyczna | po | g | BN | %]
s.m. JPM J J J
Trawy 100% 0 0,84 28 83 86 71
Trawy 80% + koniczyna 20% 15,5 0,91 36 93 106 75
Trawy 60% + koniczyna 40% 25,5 0,95 49 102 126 80

Zrédto: Harasim i Harasim (2010)

Po zakonczeniu turnusu pastwisko nalezy zabronowa¢ w celu réwnomierne-
go rozprowadzenia odchodéw zwierzat po calej powierzchni. Ten prosty zabieg
agrotechniczny wyréwnuje warunki do odrastania dla wszystkich gatunkéow wy-
stepujacych w runi mieszanek. Ponadto co najmniej raz lub dwa w sezonie pastwi-
skowym trzeba skosi¢ niedojady pozostale po zejsciu zwierzat z kwatery. Zabieg
ten wykonuje sie po pierwszym i trzecim wypasie lub raz na zakonczenie sezonu
pastwiskowego (Gawel 2013b; Gawel i Nedzi 2015). Przecigtnie sezon pastwisko-
wy w warunkach naszego kraju trwa 160-180 dni. W tym czasie na pastwiskach
z koniczyng bialg mozna zrealizowaé 5-6 turnuséw pastwiskowych dla zwierzat.
Kazde pastwisko powinno by¢ wyposazone w poidlo, gdyz dorosta krowa potrze-
buje okoto 60 litréw wody na dzien (Wasilewski 1991, 2007; Barszczewski i wsp.
2014, 2015). Nalezy tez udostepni¢ bydtu lizawki solne z mikroelementami. Na
spasane kwatery nie wolno stosowa¢ nawozéw naturalnych.
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Jako$¢ pozyskanej paszy z mieszanek koniczyny bialtej z trawami zalezy od
utrzymania odpowiedniego udziatu koniczyny w runi. Zadanie to nie jest tatwe,
poniewaz wiele czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych powoduje ustepo-
wanie koniczyny bialej z runi. Wzrastajacy udzial tego gatunku w poroscie mie-
szanek zwigksza wysokos¢ traw i ich rozkrzewienie, udzial lisci w plonie oraz
plon suchej masy, poniewaz korzystaja one réwniez z azotu zwigzanego w drodze
symbiozy koniczyny z bakteriami Rhizobium (Harasim 1999) (tab. 35). Poza tym
zwigksza si¢ zawarto$¢ zwigzkow mineralnych w trawach ze wzgledu na lepsza ich
dostepno$¢ w glebie w wyniku rozktadu obumartych roélin koniczyny.

W sezonie wegetacyjnym obserwuje si¢ duze zmiany jakosci paszy w poszcze-
gllnych rotacjach (turnusach wypasowych). Wigksze stezenie skladnikow mine-
ralnych, tj. Ca, Mg, K, Si, Cu, Zn, Mn obserwuje si¢ latem, odmiennie dzieje si¢
w przypadku P i Na. Na sklad mineralny wptywa gtéwnie udzial koniczyny bialej
W runi, a ten zazwyczaj jest niski wiosng i wzrasta latem. Po zwigkszeniu udziatu
koniczyny biatej w runi o 20% poprawia si¢ tez warto$¢ energetyczna, biatkowa
i strawno$¢ paszy (Harasim i Harasim 2010) (tab. 36).

Na udzial koniczyny biatej w runi rzutuje nie tylko jej konkurencyjnos¢ do
poszczegoélnych gatunkéw traw, ale takze typ gleby, na ktdrej uprawia si¢ mie-
szanki (Harasim 2006) (tab. 37). Wykazano, ze mieszanki uprawiane na glebie
brunatnej byty bogatsze w biatko, wiékno i potas, a na redzinie zawarto$¢ tych
sktadnikéw byla najnizsza, natomiast wapnia najwyzsza. Mieszanke z tymotka
takowa wyrézniata najnizsza zawartos¢ skladnikéw organicznych i mineralnych
w poréwnaniu do mieszanek z innymi gatunkami traw (kostrzewa fakows, zycica
trwalg) (tab. 37).

Tabela 37. Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych (Srednia z 5 lat) [g/kg s.m.]

Typ gleby Trawa w mieszance
Skladniki zyci
brunatna | mada plowa | redzina Zycica | kostrzewa | tymotka
trwala lakowa lakowa
Biatko 182 172 173 166 170 181 169
ogdlne
Witkno 206 201 201 193 195 202 204
surowe
Popict 122 121 115 129 124 121 116
surowy
Thuszcz
39 43 42 40 44 40 40
surowy
P 3,8 3,7 3,7 3,5 39 3,7 3,5
K 36,8 34,5 34,9 32,6 35,9 35,0 33,6
Ca 12,3 12,5 12,6 17,3 13,9 14,4 13,0
Mg 1,9 2,2 1,9 2,0 2,1 2,1 1,8

Zrédto: Harasim (2006)
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Na sklad chemiczny wptywa tez sposob wykorzystania runi. Spasanie zwie-
rzetami zwieksza zasobno$¢ runi w skladniki pokarmowe w poréwnaniu z runig
koszonag i uzytkowang zmiennie. Dobra zielonka pastwiskowa powinna cecho-
wac si¢ optymalng zawartoscig suchej masy, biatka, widkna i energii (Brzdska
2003). Pozadane cechy jako$ciowe zaleza od sposobu wykorzystania zielonki
w zywieniu zwierzat, zdecydowanie wieksze wymagania stawia sie wzgledem za-
wartosci bialka i wldkna w zielonce spasanej zwierzetami niz zielonce bedacej
surowcem kiszonkarskim (tab. 38).

Tabela 38. Pozgadane cechy jakosciowe zielonki w zaleznosci od jej przeznaczenia

Przeznaczenie zielonki
Sktadnik
do wypasu na kiszonke
Sucha masa [g/kg s.m.] 150-240 300-400
Biatko ogdlne [g/kg s.m.] 160-180 140-160
Widkno surowe [g/kg s.m.] 160-200 240-280
) M]J NEL/kg s.m. 6,0-6,5 6,0-6,5
Energia
JPM/kg s.m. 0,84-0,91 0,84-0,91

Zrédto: Brzdska (2003)

Z runi koniczyny bialej i jej mieszanek z trawami przygotowuje si¢ wysokiej
jakosci bardzo delikatne siano, albo kiszonke. Najczesciej w ten sposob zagospo-
darowuje si¢ nadmiar zielonki w rotacji wiosennej. W produkcji siana nalezy li-
czy¢ sie z duzymi stratami bardzo warto$ciowych liSci koniczyny biatej, bogatych
w biatko i inne sktadniki pokarmowe, ktére osypuja sie i krusza podczas przetrza-
sania i dosuszania zielonki. Na kiszonke najlepiej przeznaczy¢ run podsuszona do
30-40%.



XIII. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znajdowac si¢ z dala od wszel-
kich obszaréw wrazliwych na skazenie $rodkami ochrony roélin i w bezpiecznej
odlegtosci od obszaréw podatnych na pozar. Miejsce napelniania powinno umoz-
liwia¢ zatrzymywanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢ w pelni zabez-
pieczone przed przedostawaniem si¢ skazen do wod gruntowych.

PRZYGOTOWANIE DO ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

W ochronie roélin wybor wlasciwej techniki i parametréw opryskiwania w du-
zym stopniu wptywa na efektywnos¢ i bezpieczenstwo zabiegu oraz minimalizo-
wanie negatywnego wplywu srodkéw chemicznych na srodowisko naturalne. Na
kazdym etapie postepowania ze $rodkami ochrony roslin nalezy stosowaé wia-
$ciwg organizacje pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowanie optymalnych parametréw
zabiegu, a efektem pracy jest rtOwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na opry-
skiwane obiekty (rodliny lub glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roslin (faza
rozwojowa, wielkos¢, gesto$¢) w zréznicowanych warunkach pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzac
bezposrednio przed zabiegiem. Przed otwarciem opakowania zawierajacego pre-
paraty chemiczne trzeba szczegdtowo zapoznac sie z etykietg $rodka ochrony ro-
$lin, w ktorej zawarte sg niezbedne wskazdwki i informacje dotyczace mozliwosci
mieszania i stosowania tych srodkow. Zawsze nalezy zwraca¢ uwage, aby przygo-
towac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, ktdra jest niezbedna do ochrony dane;j
plantacji.
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Dobor dawki cieczy uzytkowej. W integrowanych systemach ochrony upraw
wymagana jest czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od
rodzaju zabiegéw ochrony (zwalczanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a takze
warunkéw agrotechnicznych i pogodowych na plantacji. Dawka cieczy powin-
na uwzglednia¢: zalecenia zawarte w etykiecie $rodka ochrony roslin, wielkos$¢
i gesto$¢ uprawy oraz typ posiadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zaleznosci od aktualnych potrzeb,
warunkoéw atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje si¢ opryski-
wanie: drobnokropliste, sredniokropliste lub grubokropliste. Informacje o rodzaju
opryskiwania dla danego preparatu sa podawane w etykiecie obok zalecanej daw-
ki i zalecanej ilo$ci cieczy na hektar. Wybdr rozpylacza do zabiegu dokonuje si¢
na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju opryskiwania (fot. 52-57).
W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony rolin powinno si¢ stosowac
przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Rozpylacze pla-
skostrumieniowe oferowane sg w wielu rodzajach i typach: standard, o polepszo-
nej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie ci$nien roboczych), przeciwzno-
szeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegow. W celu uzyskania wysokiej skutecznosci
i bezpieczenstwa zabiegu nalezy wykonywac opryskiwanie w optymalnych wa-
runkach pogodowych. Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogodo-
wych jest czesto gtéwna przyczyng uszkodzen roslin w wyniku znoszenia cieczy

uzytkowej. W mniej korzystnych warunkach atmosferycznych zalecane jest sto-
sowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych, produkujacych grube
lub bardzo grube krople.

Fot. 52. Zgodnie z normami ISO kolor rozpylacza koduje jego wydajnos¢ cieczy w ciggu 1 minuty.
Rozpylacze o wiekszym wyptywie cieczy wytwarzajg krople o wiekszych rozmiarach, gdy
pracujg pod tym samym cisnieniem (fot. H. Ratajkiewicz)
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Fot. 53. Wielko$¢ kropli wytwarzana przez rozpylacz o ptaskim strumieniu zalezy od jego konstrukcji.
Przy tym samym wydatku i pod ci$nieniem 0,3 MPa rozpylacze przedstawione na zdjeciu
klasyfikowane sg nastepujgco: bardzo drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz dwustrumie-
niowy (po lewej), drobnokroplisty — klasyczny rozpylacz jednostrumieniowy (w $rodku), bar-
dzo grubokroplisty — rozpylacz ezektorowy (po prawej) (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 54. Dwa strumienie cieczy w rozpylaczu dajg mozliwo$¢ uzyskania odpowiednio mniejszych
kropli w poréwnaniu do jednego strumienia przy tym samym wyplywie cieczy. Rozpylacze
przedstawione na zdjeciu klasyfikowane sg jako drobnokropliste, gdy ci$nienie cieczy wyno-
si 0,3 MPa, jednak rozpylacze znajdujgce sie po lewej stronie wytwarzajg krople drobniejsze
niz odpowiadajgce im typem rozpylacze po prawej stronie (fot. H. Ratajkiewicz)



118 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji koniczyn dla doradcow

Fot. 55. Rozpylacze strumieniowe: klasyczny (po lewej) i uderzeniowy (po prawej) réznig sie charak-
terystyka wytworzonych kropli, gdy pracujg pod tym samym ci$nieniem cieczy. Dla 0,3 MPa,
pierwszy klasyfikowany jest jako drobnokroplisty, drugi $redniokroplisty (fot. H. Ratajkiewicz)

Fot. 56. Rozpylacz wyposazony w kryze wstepna (po prawej) wytwarza krople wieksze i mniej po-
datne na znoszenie niz rozpylacz klasyczny (po lewej), mimo ze uksztattowanie szczeliny

wylotowej jest takie samo (fot. H. Ratajkiewicz)
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Fot. 57. Rozpylacze réznigce sie katem strumienia kropli, 110° po lewej i 80° po prawej réznig sie
uksztattowaniem (szerokosciag) szczeliny wylotowej, co skutkuje wytwarzaniem nieco wiek-
szych kropli przez rozpylacz o wezszym strumieniu (fot. H. Ratajkiewicz)

Temperatura, jak i wilgotnos¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpyla-
nej cieczy, a co sie z tym wigze, na koncowa efektywnos¢ stosowanych srodkow
ochrony roslin. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw sa uwarunko-
wane rodzajem i mechanizmem dzialania aplikowanego $rodka ochrony roslin
- takie dane zawarte s w tekstach etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywacé
rano lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzi-
nach nocnych - panujg wéwczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury
i wilgotnosci.

POSTEPOWANIE PO WYKONANIU ZABIEGU OPRYSKIWANIA

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) nalezy z opryskiwacza usungé¢
resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spuszczenie
resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Witasciwe oproz-
nienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wypo-
sazenia technicznego gospodarstwa mozna dokonac przez:

- rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji poprzez dolanie
do zbiornika opryskiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objetosci zbiornika
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i rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji - czynno$¢ taka na-
lezy powtdrzy¢ trzykrotnie,

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wyko-
rzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin.

Po umyciu i wysuszeniu sprzetu nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opryski-
wacza zgodnie z instrukcjg obstugi. Wszelkie naprawy wykonuje si¢ na biezaco,
niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe
czy do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek
innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.
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Skala BBCH jest czgsto uzywana przez producentéw rolnych i doradcow do
szybkiego opisania fazy rozwojowej roslin. Prosty uklad skali BBCH znajduje
szczegllne zastosowanie wowczas, gdy trzeba precyzyjnie okresli¢ faze rozwojo-
wa roéliny, bez podawania skomplikowanych opiséw tekstowych, ktore zastgpiono
odpowiednimi kodami cyfrowymi. Taki zapis jest znacznym ulatwieniem, szcze-
golnie w warunkach polowych. Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH po-
siada takie samo oznakowanie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest
stosowana. Dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla faze rozwojowa, w ktdrej znaj-
duje si¢ rodlina. Pierwsza cyfra okresla zawsze gtéwng faze rozwojows, a druga
pozwala na jeszcze dokladniejsze okreslenie zaawansowania wzrostu i rozwoju
rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pézniejsza faze rozwo-
jowa. Dzieki systemowi kodowemu mozna takze dokladnie opisa¢ przedzial cza-
sowy pomiedzy fazami rozwojowymi rosliny. W zapisie podaje si¢ wowczas kody
polaczone myslnikiem (Knott 1987; Lancashire i wsp. 1991; Feller i wsp. 1995;
Meier 1997; Adamczewski i Matysiak 2002; Black i wsp. 2009).

Rozwdj roslin poszczegélnych gatunkow koniczyny jest bardzo zblizony, stad
tez opisujac fazy rozwojowe w skali BBCH przyjeto jednakowa numeracje i opi-
sy. Warto jednak zaznaczy¢, iz istniejg rdznice pomiedzy gatunkami koniczyn
i dotycza one przede wszystkim wielkosci i ksztattu lisci, wielkosci i koloru kwia-
tow oraz ogdlnego pokroju roélin. Poréwnujac np. popularng koniczyne biala
(T repens) z koniczyna czerwong (T. pratense), u tej drugiej mozna zaobserwowac
wzniesiony ped, wigksze licie i kwiaty. Natomiast, koniczyna biala, charaktery-
zuje sie plozacym pedem i korzeniami przybyszowymi wyrastajacymi z kolanek.

Lodyga koniczyny zbudowana jest z samoodnawiajacych si¢ segmentow (fito-
meréw). Kazdy segment pedu posiada kolanko, z ktérego wyrasta lis¢, pak kwia-
towy, a w przypadku koniczyny bialej takze korzenie przybyszowe. U koniczyny
bialej, kazdy segment przechodzi taki sam cykl zyciowy, gdy zamiera jest zastepo-
wany przez kolejny i roélina nadal rosnie. Cykl zamierania segmentéw powoduje
oddzielenie si¢ kolejnych pedéw (od tego momentu odrebnych roslin) od rosliny
rodzicielskiej. Taka budowa segmentowa koniczyny bialej pozwala na kilkukrotne
jej koszenie. Plozace si¢ pedy boczne powstajg z pgkéw bocznych pedu gléwnego
po wytworzeniu przez ro$ling 5-6 lisci. Korzen koniczyny biatej wraz z czesciami
naziemnymi zamiera po okolo 2 latach.

Koniczyna czerwona posiada typowo wzniesiong todyge, jej pedy sa znacz-
nie dluzsze, a fodyga grubsza niz u koniczyny bialej. Nowe segmenty tworzg sig
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z wierzcholka pedu gtéwnego. Pedy wegetatywne pozostaja wzglednie krotkie,
a pedy kwiatowe bardzo szybko wydluzajg si¢ i wzrastaja pionowo. Po skoszeniu,
ro$lina macierzysta ulega szybkiej regeneracji. Zywotnoé¢ koniczyny czerwonej
wynosi 3-4 lata, zamieranie roslin zaczyna si¢ od korzenia. Koniczyna czerwona
posiada zdolno$¢ tworzenia korzeni przybyszowych, jednak nie sg one tak liczne,
jak u koniczyny biafe;j.

UWAGA: W przypadku roslin wieloletnich, roslina moze jednoczesnie znaj-
dowac si¢ w kilku fazach rozwojowych; w zapisie podaje si¢ wowczas numery po-
szczegolnych faz oddzielone ukosnikiem (/). Poniewaz koniczyna jest rosling wie-
loletnig (byling), podano pierwsze dwie gtéwne fazy rozwojowe oddzielnie dla
roélin rozwijajacych si¢ z nasion (pierwszy rok uzytkowania) oraz dla roslin w ko-
lejnych latach uzytkowania.

KOD OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

(rozwoj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasiona

06 Wzrost korzenia, tworzenie wtosnikéw i/lub korzeni bocznych

07 Hypokotyl z liscieniami lub ped przebija tupine nasienng

08 Hypokotyl z liscieniami lub ped rosnie w kierunku powierzchni gleby
09 Liscienie przebijajg sie przez powierzchnie gleby

Gtéwna faza rozwojowa 0: Wzrost pedow i rozwéj pakow lisciowych

(kolejne lata uzytkowania)

00 Organy wieloletnie lub organy rozmnazania wegetatywnego w okresie
spoczynku

01 Poczatek nabrzmiewania pgkow

03 Koniec nabrzmiewania pgkow lisciowych

05 Organy rozmnazania wegetatywnego tworzg korzenie

07 Poczatek wzrostu pedoéw lub pekanie paka

09 Wzrost pedu w kierunku powierzchni gleby

09 Ped/lis¢ przebija sie przez powierzchnie gleby

09 W pakach widoczne zielone koncowki
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Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (gtéwny ped)

(rozwoj z nasion, pierwszy rok uzytkowania)

10 LiScienie catkowicie rozwiniete

11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wtasciwy

12 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wtasciwy

1. Fazy trwajg az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wtasciwych

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (giéwny ped)

(kolejne lata uzytkowania)

10 Poczatek rozwoju pierwszego liscia

1 Rozwiniety pierwszy lisé

12 Rozwiniety drugi lis¢ wiasciwy

13 Rozwiniety trzeci lis¢ wtasciwy

1. Fazy trwajg az do ...

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci wiasciwych
21 Widoczne pierwsze, boczne rozgatezienie
22 Widoczne drugie, boczne rozgatezienie
23 Widoczne trzecie, boczne rozgatezienie
2, Fazy trwajg az do ...

29 Widocznych 9 lub wiecej rozgatezien

Gloéwna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie todygi/rozwoéj pedu gtéwnego

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozmnazanie wegetatywne

30 Poczatek wydtuzania todygi
31/41 Widoczne pierwsze miedzywezle (moga pojawiac sie korzenie
przybyszowe dajgce poczatek nowej roslinie)
32/42 Widoczne drugie miedzywezle (mogg pojawiac sie korzenie
przybyszowe dajgce poczgtek nowej roslinie)
33/43 Widoczne trzecie migdzywezle (moga pojawiac sie korzenie

przybyszowe dajgce poczgtek nowe;j roslinie)
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3. 4. Fazy trwajg az do ...

Widocznych 9 lub wigcej miedzywezli (mogg pojawiac sie korzenie
przybyszowe dajgce poczatek nowej roslinie)

Glowna faza rozwojowa 5: Powstawanie kwiatostanu (gtéwny ped)

39/49

51 Widoczny kwiatostan

55 Widoczne pierwsze, pojedyncze kwiaty (ciggle zamkniete)

59 Widoczne pierwsze ptatki kwiatowe

60 Otwarte pierwsze kwiaty

61 Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

65 Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatow, pierwsze ptatki mogg
opadac

67 Koncowa faza kwitnienia: wiekszos¢ ptatkdow opada i zasycha

69 Koniec kwitnienia: widoczne zawigzki owocéw

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdéj owocoéw, nasion

71 Zaczynajg rozwijac sie owoce (straki)
73 30% strgkéw osiggneto ostateczng wielkos¢
77 70% strgkéw osiggneto ostateczng wielkos¢

Prawie wszystkie strgki osiggajg ostateczng wielko$¢
charakterystyczng dla gatunku

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

79

80 Poczatek dojrzewania i zabarwiania sie strgkow
85 Zaawansowane dojrzewanie i zabarwianie strgkow
89 Petna dojrzatosc

Gtéwna faza rozwojowa 9: Starzenie, poczatek okresu spoczynku

lub koszenie

92 Poczatek odbarwiania i zasychania lisci

97 Spoczynek nasion
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i 33/43/65 (k. biata)
N

33/43/65 (k. biata)

59 (k. czerwona)

(rys. M. Dubas)



XV. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Obowiazek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania $rodkéw
ochrony roslin przez uzytkownikéw profesjonalnych wynika z art. 67 Rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin
i uchylajacej przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE
L 309 z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowa-
dzenia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych za-
biegdéw. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy,
jak: nazwe §rodka ochrony roélin, czas zastosowania i zastosowang dawke, ob-
szar i uprawy, na ktorych zastosowano $rodek ochrony roslin. Dodatkowo usta-
wa o $rodkach ochrony roélin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowa-
dzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin
poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochro-
ny roélin. Producent rolny moze w dokumentacji odnotowywac réwniez inne
dziatania i spostrzezenia zwigzane z prowadzong produkcjg rolnicza np. infor-
macje o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny
(od-do) opryskiwania. Po wykonaniu zabiegu (1-4 tygodnie) w tabeli mozna po-
da¢ informacje dotyczace jego skutecznosci. Dokumentacj¢ mozna prowadzi¢
wedlug ponizszego schematu (tab. 23).

Prowadzenie ewidencji zabiegéw ma duze znaczenie w przypadku wystgpienia
m.in.: zatrucia oséb, zatrucia pszcz6t lub uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka moze by¢ rdwniez pomocna przy wyborze
roslin nastepczych w plodozmianie. Prowadzona starannie jest cennym zrédlem
informacji o zuzyciu §rodkéw ochrony roslin i prawidtowosci ich stosowania.

Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin, z dniem
1 stycznia 2014 r. stosowanie integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowiazkiem
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja srodki ochrony roslin sa zobligo-
wani uwzglednia¢ wymogi integrowanej ochrony roélin okreslone w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie
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wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505). Wedlug ww. rozporza-
dzenia, producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony ro-
$lin wykorzysta¢ wszelkie dostepne dziatania i metody ochrony przed agrofagami,
aby ograniczy¢ stosowane pestycydy. Zapisy rozporzadzenia kladg silny nacisk
m.in. na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania opty-
malnych terminéw, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobie-
gania rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych. Jednym z wymogdw jest
réwniez ochrona organizmdéw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyja-
jacych ich wystepowaniu. W szczegélnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i na-
turalnych wrogéw organizméw szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony
roslin powinno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi w uprawie oraz
podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem. Prawidtowo
prowadzona integrowana ochrona roslin powinna by¢ réwniez dokumentowana
z uwzglednieniem ww. elementdw, a ocene¢ skutecznosci podejmowanych dzia-
tan i metod ochrony roélin przeprowadza si¢ w szczegélnosci na podstawie pro-
wadzonej dokumentacji dotyczacej stosowanych srodkéw ochrony roslin oraz na
podstawie wynikéw monitorowania wystepowania organizmoéw szkodliwych.

W przypadku, kiedy producent ubiega si¢ o certyfikat integrowanej produk-
cji roslin, zobowigzany jest do dokumentowania prowadzonych dzialan zwiaza-
nych z produkcjg rodlin w notatniku integrowanej produkeji (IP) roslin. Wzér
notatnika IP, minister rolnictwa i rozwoju wsi okreslit w Rozporzadzeniu z dnia
24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowana

Tabela 23. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegéw srodkami ochrony roslin
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produkcja roslin (Dz. U. poz. 788). Prawidlowo i na biezgco prowadzony notatnik
IP stanowi jeden z niezbednych elementéw wymaganych przez podmioty certyfi-
kujace do wydania certyfikatu integrowanej produkc;ji roslin.

Do notatnika integrowanej produkgji roslin producent ubiegajacy si¢ o certy-
fikat IP zobowigzany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy, pél
wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czesci poczatkowej notatnika informa-
cje powinny uwzglednia¢ ogoélne dane dotyczace prowadzonego gospodarstwa,
posiadanego sprzetu do stosowania $rodkéw ochrony roslin oraz ich operato-
réw, plodozmianu, materiatu siewnego lub nasion przeznaczonych do siewu wraz
z informacjg dotyczacg wysiewu. Nastepna czescig notatnika jest dziat dotyczacy
analiz gleby i roslin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy odnotowa¢ informa-
cje dotyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szczegélnym uwzgled-
nieniem wskazanych w metodykach IP. Analizy s3 podstawowg czynno$cig maja-
ca wplyw na prawidiowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin, w zwigzku z tym
ta czynno$¢ powinna by¢ obowigzkowo wykonana i odnotowana w notatniku.
W tabelach dotyczacych nawozenia producent notuje wszystkie zastosowane na-
wozy organiczne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem rodzaju nawozu
wraz z dawkg i miejscem jego stosowania. W przypadku integrowanej produkcji
nawozenie dolistne powinno by¢ skorelowane z obserwacjami zaburzen fizjolo-
gicznych. Producent jest zobowiazany do prowadzenia systematycznych lustracji
plantacji pod katem wystepowania choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt
odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegdw biologicznej i chemicznej ochrony roslin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przy-
padku stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslo-
ny w metodyce i wykonania zabiegu ochrony roélin nalezy ten fakt skrupulatnie
odnotowac. Obowigzkowo nalezy ewidencjonowac uzyte herbicydy i inne $rod-
ki chemiczne. W notatniku IP znajduje si¢ rowniez miejsce do odnotowywania
agrotechnicznych zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod zapobiega-
nia wystepowaniu i zwalczania chwastéw. W czesci koncowej notatnika IP pro-
ducent odnotowuje informacje dotyczace zbioréw, spelnienia wymagan higie-
niczno-sanitarnych oraz wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegow dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawa o o$rodkach ochrony
roélin sg spetnione. W takim przypadku producent zobowigzany jest przechowy-
wacé notatnik przez okres 3 lat.
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Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrone ro$lin
1. | wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez Q/a
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
2. | potwierdzone za$wiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 Q/a
ust. 4,5, 7 i 8 ustawy 0 érodkach ochrony roslin?

Czy w gospodarstwie znajduja sie i sg przechowywane

3. | wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, Q/a
notatniki)?
Czy Notatnik IP jest d idlowo i

4 _Z}f otatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na aa
biezaco?

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania ro$lin na sktadniki

5. . o . Qa
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?
Czy producent systematycznie dokonuje obserwacii

6. y pl Y Y | ) alm

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
7. | $rodkach ochrony roslin i Srodkami przeterminowanymi Q/a
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana
8. | metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to Q/a
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu
9. | o progi ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje Q/a
organizméw szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

Czy zabiegi srodkami ochrony ro$lin sg wykonywane
wylgcznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegéw, zaswiadczenie o ukofczeniu
10. szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony ro$lin Qo
lub doradztwa dotyczacego $rodkow ochrony roslin, lub
integrowanej produkcii rolin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkéw

ochrony roslin?

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sa dopuszczone do

1. Qa

stosowania w danej uprawie — roslinie?
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Lp.

Punkty kontrolne

TAKINIE

Komentarz

12.

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

Q/a

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4 m/s)?

Q/a

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkow
ochrony ro$lin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow - jezeli jest to mozliwe?

Q/a

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw i ilos¢
stosowanych $rodkéw ochrony rolin do niezbednego
minimum?

Q/a

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
$rodka ochrony ro$lin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

Q/a

18.

Czy producent przestrzega zapiséw etykiety dotyczacych
zachowania $rodkéw ostrozno$ci zwigzanych z ochrong
$rodowiska naturalnego, tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od terendw
nieuzytkowanych rolniczo?

Q/a

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencii i karencji?

Q/a

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegow w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
$rodka ochrony roslin?

u/a

21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg,
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

a/a

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

Qa

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

Qa

24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami etykiet srodkéw ochrony roslin?

Qa

25.

Czy $rodki ochrony roélin sg przechowywane
w oznakowanym, zamknietym pomieszczeniu, w sposéb
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?

aa
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Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz

2 Czy wszystkie $rodki ochrony roslin sg przechowywane Q/Q
" | wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

Czy producent IP przestrzega przy produkcii ro$lin zasad
27. | higieniczno-sanitarnych, w szczegoino$ci okre$lonych Q/a
w metodykach?

28 Czy sq zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju oQ
" | i ochrony pozytecznych organizméw?

Suma punktéw

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodnos¢ min. 50%, tj. 8 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz

1 Czy uprawiane odmiany roslin zostaly dobrane pod o
" | katem integrowanej produkcji roslin?

Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie isem
o zy Z. pole j znaczone zgodnie z wpi Qo
w Notatniku IP?

3. | Czy producent stosuje prawidtowy ptodozmian? Q/a

4 Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi o
" | agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

5. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? Q/a

6 Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania o
" | ograniczajace erozje gleby?

7 Czy do wykonania zabiegu byty uzywane opryskiwacze o
" | wyszczegolnione w notatniku IP?

8 Czy maszyny do stosowania nawozow s utrzymane oo
" | w dobrym stanie technicznym?

9 Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg oa
" | doktadne ustalenie dawki?

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
10. | z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci Q/a
oraz miejsca stosowania i powierzchni?

Czy nawozy sg magazynowane w oddzielnym,
11. | wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposéb u/a
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

Czy producent zabezpiecza puste opakowania
12. | po $rodkach ochrony roslin przed dostepem oséb u/a
postronnych?
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Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz
Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
13. | miejsce do zbierania odpaddw i odrzuconych ptodow Q/a
rolnych?
Czy w poblizu miejsc pracy znajduja sie apteczki
14, ‘VPI JPV.JJQQP oQ
pierwszej pomocy medycznej?
Czy w gospodarstwie s wyraznie oznaczone miejsca
15. | niebezpieczne np. miejsca przechowywania Srodkéw Q/a
ochrony roslin?
Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAKINIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? Q/a
5 Czy nawozy nieorganiczne sa magazynowane w czystym o
" | i suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analize chemiczng nawozow o
" | organicznych na zawarto$é sktadnikéw pokarmowych?
Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane
4 sq $rodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie o
" | informacji zawartych na opakowaniach $rodkow ochrony
roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowa¢ w przypadku
5. | rozlania lub rozsypania sie $rodkéw ochrony roélin i czy Q/a
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6. | wktorym przechowuje $rodki ochrony rolin, osobom Q/a
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?
Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7. | srodki ochrony roélin dopuszczone do stosowania Q/a
w uprawianych przez siebie gatunkach?
Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
8. | lub konferencjach po$wieconych integrowanej produkcii Q/a
roslin?
9. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? Q/a

Suma punktow
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