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l. WSTEP

Wedlug danych GUS, powierzchnia uprawy owsa w Polsce w roku 2015 wy-
nosita 630 tys. ha, i byta wyzsza w poréwnaniu do dwoch wezesniejszych lat. Sta-
nowito to ok. 8 % ogélnych zasiewéw zbéz w naszym kraju (z mieszankami zbo-
zowymi). Jest go niewiele w stosunku do innych gatunkéw, co nie oznacza, ze
owies jest roéling, ktéra nie wymaga od producentéw rolnych odpowiedniej wie-
dzy w prowadzeniu plantacji.

Ziarno owsa oplewionego jest bardzo dobra pasza dla koni oraz dobrg pasza
dla zwierzat przezuwajacych (bydlo, owce, kozy) i gesi (w konicowej fazie ich tu-
czu) (Normy Zywienia Bydla, Owiec i Koz, 1988). Posiada tez wysoka warto$¢ od-
zywczg jako pokarm dla ludzi. Wsréd ptatkéw $niadaniowych najwyzsza jakoscia
odznaczajg si¢ platki owsiane, dzigki wysokiej zawartosci witokna pokarmowego
(Rzedzicki 2005).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roslin przed organizma-
mi szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony ro-
$lin, a szczegdlnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagroze-
nie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedze
o organizmach szkodliwych dla roélin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci),
w celu okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajacych
te organizmy, a takze naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym
drapiezcow i pasozytéw organizméw szkodliwych dla rodlin. Pozwala takze na
ograniczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin do niezb¢dnego
minimum i w ten sposob ogranicza presje na srodowisko naturalne oraz zwigksza
bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

W integrowanej ochronie i produkcji owsa w walce ze sprawcami chordéb
pierwszenstwo maja niechemiczne metody ograniczania rozwoju patogendw.
Jednak w przypadku stwierdzenia, ze metody te nie daja gwarancji uzyskania
odpowiedniego plonu zezwala si¢ przy uwzglednieniu pewnych warunkéw na
zastosowanie metody chemicznej. Przyktadowe warunki, ktére umozliwiajg za-
stosowanie metody chemicznej to np.: znajomos¢ biologii rozwoju patogena,
znajomos¢ progéw szkodliwosci, korzystanie z systemoéw doradczych itp. Jednak
przed wykonaniem zabiegu chemicznego koniecznie trzeba wykazac, ze w pro-
cesie produkcji zastosowano niechemiczne metody ograniczajace rozwdj grzy-
bow chorobotwdrczych.
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Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej ochrony i produkcji owsa
jest wlasciwy wybér odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie przez
grzyby, powodujace najwigksze zagrozenie w konkretnym $rodowisku (polu
uprawnym). Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych
panujacych w rejonie uprawy. Do siewu stosowa¢ nalezy te odmiany, ktorych
odpornos$¢ wynosi co najmniej 8° na porazenie przez kilku sprawcéw chordb,
a jezeli nie jest to mozliwe, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwiekszym poda-
nym stopniu odpornosci.

Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze
strony sprawcow choréb. Wykorzystujagc zmianowanie, odpowiednie przy-
gotowanie gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami owsa oraz wy-
konanie siewu we wlasciwym terminie i z optymalng ilo$cig ziaren na m’,
zmniejsza si¢ zasadniczo niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybéw choro-
botwoérczych.

Odpowiednio dlugie przerwy w uprawie roélin zbozowych przyczyniajg sie
do utrzymania dobrej zdrowotnos$ci owsa. Przerwa w uprawie sprawia, ze braku-
je mozliwosci przetrwania sprawcy choroby na resztkach pozniwnych, poniewaz
zdazg si¢ one zmineralizowac. Stan fitosanitarny gleby ulega poprawie z powodu
silnej redukcji grzybéw chorobotwoérczych. Przerwa w uprawie owsa wynoszaca
3-4 lata jest najkorzystniejsza, poniewaz wtedy problem wielu choréb, praktycz-
nie nie istnieje.

W integrowanej ochronie przed szkodnikami i w integrowanej produkcji owsa
wykorzystuje si¢ w pierwszej kolejnosci wszystkie inne metody niz chemiczne,
dopiero w przypadku zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci
stosuje si¢ selektywne insektycydy. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli dziala-
nie wszystkimi dostepnymi metodami, zapobiegajacymi wystapieniu i rozwojowi
szkodnikow.

Nowe odmiany owsa, zbyt wczesny i gesty siew, wykonywane zabiegi herbi-
cydowe i fungicydowe, jednostronne nawozenie (czesto tylko azotem), upra-
wa zboz po zbozach oraz w monokulturze, uproszczenia technologiczne oraz
zmiany klimatyczne, wplynety na masowe pojawienie si¢ na zbozach wielu ga-
tunkow owadow. Dotyczy to zwlaszcza szkodnikéw wystepujacych dotychczas
sporadycznie, albo rozwijajacych si¢ na roslinach dziko rosnacych. Problem
zwalczania szkodnikéw owsa nabiera coraz wigkszego znaczenia ekonomiczne-
go wraz z uproszczeniami w technologii produkcji.

Agrotechnika to wazny element prawidlowo prowadzonej ochrony upraw owsa
przed szkodnikami. Uprawa roli, nawozenie, mechaniczne zwalczanie chwastow,
przyorywanie resztek pozniwnych, prawidiowy ptodozmian, terminowy zbiér to
metody stosowane od lat w praktyce rolniczej ograniczajace wystepowanie liczeb-
nosci szkodnikow.
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Obecnie wprowadzane nowoczesne technologie z zastosowaniem agregatéw
uprawowo-siewnych, uproszczen agrotechnicznych, siewéw bezorkowych przy-
czynily si¢ do wzrostu i rozwoju liczebnosci gatunkéw szkodliwych.

Prawidlowa i pelna agrotechnika jest podstawa skutecznosci integrowanych
programéw ochrony owsa przed szkodnikami.

Ograniczy¢ liczebno$¢ szkodnikéw owsa mozna metodami niechemiczny-
mi np. metody: agrotechniczne, biologiczne, fizyczne, mechaniczne i hodowla-
ne. Kazda z wymienionych metod moze by¢ zastosowana w konkretnej sytuacji,
w odniesieniu do zwalczanego szkodnika i okazac¢ sie skuteczna, jako zabieg jedy-
ny lub powigzany z innymi.

W praktyce plantatorzy rzadko kieruja si¢ doborem odmian owsa uprzednio
rozpatrujac zagadnienie odchwaszczania. W tym przypadku bardziej jest rozpa-
trywana plennos¢ i odpornos¢ na choroby.

Czynnikiem, ktéry ma bezposredni wplyw na rozwodj chwastow w uprawie
owsa ma wysokos$¢ odmian. Zacieniajac szybko tan hamuje si¢ rozwoj chwastow,
czesto zapobiegajac zachwaszczeniu wtérnemu.

Jak we wszystkich uprawach, réwniez w produkcji owsa najbardziej istotnym
elementem jest dobrze przygotowane stanowisko. Dobrze uprawiona rola, bez
grud, pozwala na precyzyjne penetrowanie cieczy opryskowej i zapobiega ,,ukry-
waniu” si¢ przed nig wschodzacych chwastow.

Znaczacy role w odchwaszczaniu owsa majg takze zabiegi mechanicznego
zwalczania chwastow.

Opracowanie jest podstawa do dziatania doradcéw rolnych i rolnikéw upra-
wiajacych te roéliny z r6znym przeznaczeniem.

Realizacja integrowanej ochrony wymaga miedzy innymi:

- umiejetno$ci rozpoznawania gatunkow agrofagdw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci wrogdw naturalnych lub antagonistéow oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju gatunku rosliny uprawnej,

- prowadzenia obserwacji upraw,

- dostgpu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

— dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roélin dla cztowieka i srodowiska.
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INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ANG. INTEGRATED PEST MANAGEMENT - IPM)

jest to sposob ochrony roélin uprawnych przed organizmami szkodliwy-
mi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczy-
mi; owadami; roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowy-
mi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki
i ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w celu zminimali-
zowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowi-
ska. Celem Integrowanej Ochrony Roélin jest utrzymanie populacji agrofa-
gow ponizej progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego
produkc;ji.

PRZYDATNE ADRESY STRON INTERNETOWYCH:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin
— Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego
— Panstwowy Zaktad Higieny
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa

— Panstwowy Instytut Badawczy
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego



Il. PRZEPISY PRAWNE DOTYCZACE
INTEGROWANEJ OCHRONY | PRODUKCJI
ROSLIN

Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej sto-
sowanie zasad integrowanej ochrony roélin stalo sie¢ obowigzkiem wszystkich
profesjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. (Dyrektywa 2009/128/WE, Roz-
porzadzenie WE/1107/2009, Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony
roélin, Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie roslin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony roslin,
a szczegblnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w pelni wiedze¢ o orga-
nizmach szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu
okreslenia optymalnych terminéw podejmowania dzialan zwalczajacych te or-
ganizmy, a takze naturalne wystepowanie organizmow pozytecznych, w tym dra-
piezcow i pasozytdw, organizmoéw szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograni-
czy¢ stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin do niezbgdnego minimum
i w ten sposdb ogranicza presje na srodowisko naturalne oraz zwigksza bior6z-
norodno$¢ srodowiska rolniczego.

Obowiazek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roélin, poczawszy od
dnia 1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/
WE o zréwnowazonym stosowaniu srodkéw ochrony roélin oraz Rozporza-
dzenia nr 1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu §rodkéw ochrony roslin. Ar-
tykul 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony roslin
muszg by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin
powinno by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z po-
stanowieniami Dyrektywy 2009/128/WE, w szczegdlnosci zgodne z ogélnymi
zasadami integrowanej ochrony roélin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalacz-
niku III do tej Dyrektywy.
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. OGOLNE ZASADY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

. Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiggnac¢ lub je wspieraé
miedzy innymi przez:

- ptodozmian;

- wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastow przed siewem lub sa-
dzeniem rodlin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsie-
wek, uprawe bezorkows, ciecie i siew bezpo$redni);

- stosowanie w odpowiednich wypadkach odmian odpornych/tolerancyj-
nych oraz materialu siewnego i nasadzeniowego kategorii standard/kwali-
fikowany;

- zréwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

— stosowanie §rodkéw higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu),
aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych;

- ochrone i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw
pozytecznych, np. poprzez odpowiednie metody ochrony roslin lub wyko-
rzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkeji i poza nim.

. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami

i narzedziami, jezeli s3 one dostepne. Wsrod takich narzedzi powinny znalezé

sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-

gnozowania, oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo 0s6b o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

. Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roélin. Podstawowy-
mi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwo$ci wystepowania organi-
zmo6w szkodliwych. Jedli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progow szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

. Nad metody chemiczne przedklada¢ nalezy zréwnowazone metody biologicz-
ne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniajg one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

. Stosowane pestycydy muszg by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiggniecie
danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi
i organizmdéw niebedacych celem zwalczania, a takze dla Srodowiska.

. Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydéw i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. poprzez zredukowanie da-
wek, ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzie-
lonych, biorac pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia
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rodlin i czy interwencje te nie zwiekszajg ryzyka rozwoju odpornosci organi-
zmow szkodliwych.

7. Jesli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat,
a nasilenie wystepowania organizméw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydow w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne stra-
tegie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, by zachowa¢ skutecznos$¢ tych
produktow. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych me-
chanizmach dzialania.

8. Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdzaé efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycydéw oraz
dzialania monitorujace wystepowanie organizméw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkéw ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Obowigzek przestrzegania ogdlnych zasad integrowanej ochrony roélin wyni-
ka bezposrednio z przepiséow art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
roslin ogoélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
w art. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r.
(Dz.U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2 tej ustawy, profesjonalni uzyt-
kownicy $rodkéw ochrony roélin zostali takze zobowigzani do prowadzenia do-
kumentacji, w ktorej powinni wskaza¢ sposob realizacji wymagan integrowanej
ochrony roélin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem
ochrony roslin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwo-
wa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda na-
kiadane kary w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roélin konieczne sg takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
mow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizméw szkodliwych oraz progi ich ekonomiczne;j
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykulow w prasie branzowej oraz rozwoj niezaleznego doradztwa.

Jednym z podstawowych dzialan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roslin, jest udostepnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roélin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
roslin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
golnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
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szczegblnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
zachodzacych w agrocenozach. Wieksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roslin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, czyli agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy plodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatyw-
nych form uprawy, takich jak siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwalajgcych
na lepsze wykorzystanie zasobow $rodowiska rolniczego, bez zaki6cania jego
réwnowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywa¢ najefektywniej-
sze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roslin.

Beda one takze zawieraly wskazéwki dotyczace doboru i stosowania $rodkow
ochrony roélin w taki sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkow nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. Szczegélnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roslin bedzie,
oprocz systemu sygnalizacji agrofagéw, udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udostepnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat s3 prowadzone szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowane;j
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegow ochrony roslin. Rolnicy prowadza takze ewidencje wykonanych zabie-
goéw ochronnych.

2. INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN W PRZEPISACH PRAWNYCH

Integrowana ochrona roélin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa ustawg o ochronie roélin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz.U. nr 133, poz. 849
z 2008 r. — tekst jednolity). W artykule 4, ustep 3 podano, ze organizmy niekwa-
rantannowe mozna zwalcza¢ lub ograniczac ich wystepowanie przez:
zabiegi agrotechniczne;
stosowanie roslin odmian tolerancyjnych lub odpornych;
zwalczanie biologiczne;
zabiegi srodkami ochrony roslin;
zastosowanie co najmniej dwdch metod zwalczania, wymienionych w pkt 1-4,

Gk R

zwanych dalej ,,integrowang ochrong roslin”, majacych na celu ograniczenie
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stosowania srodkéw ochrony roslin do minimum niezbednego do utrzymania
populacji organizméw szkodliwych na poziomie ograniczajagcym szkody lub
straty gospodarcze.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2 pkt 16 podaje, ze ,integrowana ochrona roslin — sposéb ochrony ro-
$lin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich do-
stepnych metod ochrony roélin, w szczegélnosci metod niechemicznych, w spo-
so6b minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska”

Na podstawie artykutu 40, ustep 1, Ustawy o $rodkach ochrony roslin (Dz. U.
poz. 455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warunkow sto-
sowania srodkéw ochrony roélin. W paragrafie 2, ustep 1, Rozporzadzenia poda-
no, ze $rodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryski-
waczy, jezeli miejsce stosowania tych §rodkow jest oddalone co najmniej: 20 m od
pasiek, 3 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz innych terenéw nieuzytkowych
rolniczo i od krawedzi jezdni drég publicznych, z wylaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych. W paragrafie 3 tego
Rozporzadzenia podano, ze srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna
stosowad, jezeli predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s. (Dz. U. poz.516).

Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roélin zostaly ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz.
505) i sg zgodne z zalacznikiem IIT do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochro-
ny roélin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wg paragrafu 3 przygotowanie §rodkow
ochrony roélin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odbywa sie
w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia w odleglosci nie mniejszej niz 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Zabieg z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin moga by¢ wykonywane przez
osoby, ktdre ukonczyly szkolenie w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin
(art. 41 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony roélin - Dz. U. poz.
455). Szczegdlowe zasady dotyczace szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin
zostaly podane w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8
maja 2013 r. (Dz. U. poz. 554). W programach szkolen wigkszy nacisk zostat po-
tozony na zagadnienia zwigzane z wdrazaniem zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczeniem zagrozen wiazacych sie ze stosowaniem $rodkéw ochrony ro-
$lin, w szczegolnosci ochrong srodowiska wodnego oraz owadow zapylajacych.

Do zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktory uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin
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(art. 48 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $srodkach ochrony roélin - Dz. U. poz.
455). Badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly ujete w Rozporzadze-
niu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r. (Dz. U. poz. 416).
Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziemnymch oraz agrolotni-
czych zostaly zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca i 18 kwietnia 2013 r.
(Dz. U. poz. 4151 504).

3. INTEGROWANA PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH
W PRZEPISACH PRAWNYCH

Intensyfikacja produkgji roslin rolniczych oraz stosowanie nawozéw sztucz-
nych i $rodkéw ochrony roélin niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia $rodowi-
ska naturalnego. Wzrost swiadomosci konsumentéw wymusit podjecie dziatan
w celu produkowania zywno$ci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem ochrony
srodowiska. Systemem spelniajgcym te wymagania jest Integrowana Produkcja
roélin (IP).

Ustawa o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) w art. 2 podaje
nastepujaca definicje: ,,integrowana produkcja roslin — produkcja roélin z zasto-
sowaniem integrowanej ochrony roslin oraz z wykorzystaniem postepu technicz-
nego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska”

Integrowana produkeja po raz pierwszy do przepiséw krajowego prawa zasta-
ta wprowadzona ustawa o ochronie roslin z 18 grudnia 2003 r. Nastepnie ustawa
o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. z 2015 r. poz. 547) wprowadzita modyfika-
cje w systemie integrowanej produkcji roélin. Panistwowa Inspekcja Ochrony Ro-
$lin i Nasiennictwa przekazata certytikacje producentéw rolnych, upowaznionym
podmiotom, nad ktérymi sprawuje nadzor. Szczegdtowo zostalo to uregulowane
art. 55-63 ustawy o srodkach ochrony roslin.

Producent rolny, ktdry chce uzyska¢ potwierdzenie stosowania integrowanej
produkcji roélin jest zobowiazany dokona¢, w kazdym roku, zgloszenia podmio-
towi certyfikujacemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo sadzeniem roélin,
albo w przypadku roélin wieloletnich, przed rozpoczgciem okresu ich wegetacji.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin jest wy-
dawany, jezeli producent roélin spelni nastepujace wymagania:

- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkgji roslin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcj¢ i ochrone roélin wedtug szczegétowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gltéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roélin na skfadni-
ki pokarmowe, okreslone w szczegdlnoséci na podstawie analiz gleby lub roslin;
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- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkeja roslin;

- przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w prébkach roélin i produktach roslinnych pobranych do badan nie zostang
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostalosci $rod-
kéw ochrony roslin oraz poziomoéw azotandw, azotyndw i metali cigzkich;

— przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat po$wiadczajacy stosowanie integrowanej produkc;ji roslin wydawa-
ny jest na okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dfuzej niz na okres 12 mie-
siecy. Wzdr certyfikatu okreslony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji oséb prowadza-
cych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkc;ji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkgji ro-
$lin (Dz. U poz. 760). Producent roélin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczaja-
cy stosowanie integrowanej produkcji roslin, moze uzywac¢ Znaku Integrowanej
Produkgji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostal wydany ten certyfikat.
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I1l. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI
ISTOTNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI OWSA

1. WYMAGANIA GLEBOWE | STANOWISKO

Owies jest gatunkiem zboza o specyficznych wilasciwosciach. Na tle innych
zb6z, wykazuje mniejsze wymagania glebowe (dzigki lepiej rozwinietemu syste-
mowi korzeniowemu), tolerancje na niskie pH gleby, mniejsze wymagania przed-
plonowe i to, ze sam jest dos¢ dobrym przedplonem dla innych zbdz. Do cech
charakterystycznych dla tego gatunku nalezy takze: mala odporno$¢ na susze,
duza wrazliwo$¢ na opdznienie siewu oraz staba warto$¢ paszowa ziarna odmian
oplewionych dla zwierzat nie przezuwajacych i ptactwa. Niedawno wprowadzo-
ne do praktyki nieoplewione odmiany owsa nie maja tej ostatniej wady. W ostat-
nich kilku latach powierzchnia zasiewéw owsa stanowila 6,9 - 7,5 % w strukturze
zasiewow zbdz. Wobec duzego udzialu zb6z w strukturze zasiewdw, niski are-
al uprawy owsa posiadajacego wlasciwosci fitosanitarne (wigksza odpornos¢ na
choroby podstawy zdzbla i lisci) (COBORU, Praca zbiorowa 2016; Noworolnik
2008) nie jest korzystny.

Charakterystyczng cecha owsa, wyrdzniajaca go sposrod innych zboz jarych,
jest jego duze zapotrzebowanie na wode, zwlaszcza w okresie od fazy strzelania
w zdzblo do fazy kloszenia. Wymagania termiczne owsa sa niewielkie (Praca
zbiorowa pod red. Mazurek 1993). Ziarno zaczyna kielkowa¢ juz w temperatu-
rze 3°C. Nieszkodliwe dla owsa s3 wiosenne przymrozki, a niska temperatura po
wzejsciu roslin jest korzystna dla uzyskania wysokich plonéw. Z tego wzgledu
duze znaczenie ma wczesny termin siewu. Niekorzystng cechg owsa jest najwigk-
sza wsrod zbdz podatno$¢ na osypywanie si¢ ziarna, co powoduje znaczng znizke
plonu ziarna przy opdznieniu terminu zbioru (Noworolnik 2011).

Korzenie owsa maja bardzo duzg zdolno$¢ pobierania sktadnikéw pokar-
mowych znajdujacych si¢ w glebie w formie trudno dostgpnej dla roslin. Pod
tym wzgledem owies przewyzsza inne zboza, nawet zyto. Dzieki tej wlasciwo-
$ci owies powinien by¢ uprawiany na glebach komplekséw zytnich, od bardzo
dobrego do stabego oraz na glebach kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego
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i stabego (Noworolnik i Sutek 2014; Noworolnik, Terelak 2005). Najwyzsze plo-
ny owsa uzyskuje si¢ na glebach lepszych, zaliczanych do komplekséw pszen-
nych (Noworolnik 2015; Sulek 2010). Na glebach tych daja jednak wysokie
plony inne, cenniejsze gatunki zb6z (pszenica, jeczmien), dlatego jego uprawe
uwaza si¢ tu za uzasadniong jedynie w gospodarstwach o duzym (ponad 50%)
udziale pszenicy i jeczmienia w strukturze zasiewdw, ze wzgledu na jego wta-
$ciwosci fitosanitarne. Owies nie powinien by¢ uprawiany na tzw. glebach su-
chych, zaliczanych do kompleksu zytniego bardzo stabego. Jest on natomiast
bardziej tolerancyjny niz inne zboza jare na kwasny odczyn gleby (niskie pH)
(Noworolnik i Terelak 2006).

Owies ma male wymagania przedplonowe, a réwnoczesnie pozostawia
po sobie dobre stanowisko dla pozostalych roslin zbozowych (Kus$ 1995; No-
worolnik, Sutek 2014). Owies jako jedyna roslina zbozowa, nie jest porazany
przez choroby podstawy zdzbta. Nie tylko nie jest atakowany przez nie, ale nie
uczestniczy w tancuchu zywicielskim grzybdow, czyli nie przenosi ich na rosliny
nastepcze. Korzenie owsa wydzielajg substancje hamujace rozwoéj patogendw
grzybowych, a w rizosferze owsa rozwijaja si¢ grzyby niepowodujace choréb
pszenicy, jeczmienia i zyta (Praca zbiorowa pod red. Mazurek 1993). Zwlaszcza
te czynniki polaczone z duzg konkurencyjnosciag owsa w stosunku do chwa-
stow, a w konsekwencji ograniczeniem zachwaszczenia rosliny nastepczej, po-
woduja, Ze owies jest cenna rosling w zmianowaniu. Najlepszymi przedplonami
dla owsa s3: okopowe, straczkowe, rzepak ozimy. W praktyce owies wysiewany
jest w gorszych stanowiskach, zazwyczaj po zbozach. Spadki jego plonu spo-
wodowane wysiewem po zbozach sg mniejsze niz w przypadku innych zbdz,
zwlaszcza na lepszych glebach. Nie nalezy uprawia¢ owsa po sobie, po jeczmie-
niu oraz zbyt czgsto w zmianowaniu (optimum co 3-4 lata), z uwagi na mozli-
wos$¢ rozmnazania sie w glebie szkodliwych nicieni, w tym matwika zbozowego
prowadzacego do duzych obnizek plonu.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY

Zadaniem uprawy roli jest stworzenie dobrych warunkéw dla réwnomier-
nych wschodow oraz dla wzrostu i rozwoju roslin owsa, poprzez poprawe stosun-
kéw wodno - powietrznych gleby (odpowiednie napowietrzanie gleby, udostep-
nianie skladnikéw pokarmowych, sprzyjanie gromadzeniu wody), ograniczenie
ilo$ci chwastow i samosiewdw rosliny przedplonowej, umozliwienie wymiesza-
nia z gleba resztek pozniwnych i nawozéw mineralnych, bez obnizenia aktyw-
nosci pozytecznych mikroorganizmow glebowych (Dzienia i wsp. 2006; Malecka
2006). Dlatego uprawa roli powinna by¢ bardzo staranna. Jej metody zaleza od
terminu zbioru przedplonu oraz od rodzaju posiadanych narzedzi uprawowych
przez rolnika.
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Jesienna uprawa roli

Pierwszym zabiegiem (zaraz po zbiorze przedplonu) powinna by¢ plytka pod-
orywka lub zastosowanie agregatu uprawowego, ktory skfada si¢ z kultywatora,
talerzy wyréwnujacych i watu strunowego. W przypadku braku agregatu moz-
na stosowac kultywator $cierniskowy lub talerzéwke. Celem tego jest przerwanie
parowania wody z gleby, przykrycie resztek pozniwnych i niszczenie chwastow
(Dzienia i wsp. 2006). Uprawa ta powinna by¢ wykonana na glebokos¢ 6-9 cm.
Uprawe glebsza na 10-12 cm nalezy wykona¢, kiedy istnieje potrzeba odkrycia
rozlogdéw chwastow, ich wysuszenia i wyciggniecia sprezynowymi fapami kulty-
watora. Nastepnie zaleca si¢ jedno lub dwukrotne bronowanie po wzejsciu chwa-
stow i samosiewow zbo6z w celu ich zniszczenia. Alternatywa uprawek pozniw-
nych jest uprawa miedzyplonu $cierniskowego (gorczyca biata, rzodkiew oleista,
rzepak lub facelia), jesli zbior przedplonu nie byl zbyt opdzniony i jest odpowied-
nia wilgotno$¢ gleby. Gesto rosnaca rodlina poplonowa zagtuszy samosiewy zboz
i chwastow oraz poprawi biologie gleby.

Nastepnym zabiegiem uprawowym w przygotowaniu roli pod owies jest
orka przedzimowa. W wigkszosci przypadkéw powinna ona by¢ wykonana
na glebokos¢ okolo 20-25 cm (w ostrej skibie). Powoduje ona rozluznienie
roli i zwigkszenie porowatosci gleby, co sprzyja wiekszemu gromadzeniu wody
i lepszemu oddzialywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzelkowatej gle-
by. W rolnictwie integrowanym duzg role przypisuje si¢ naturalnej zyznosci
gleby i jej duzej aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe wykonywanych orek
nalezy ogranicza¢. Duza gleboko$¢ i intensywno$¢ spulchnienia gleby przy
stosowaniu uprawy pluznej prowadzi do przyspieszania procesu mineraliza-
cji substancji organicznej (préchnicy). Ubytek substancji organicznej wywie-
ra negatywny wplyw na strukture gleby, pojemnos¢ wodng i biologiczna ak-
tywno$¢ gleby. Wzrasta podatnos$¢ na erozje wodng i wietrzng, szczegdlnie na
duzych polach. Zwigksza si¢ nadmiernie zwigzlo$¢ i gestos¢ gleby. Wystarczy
jedna orka na trzy lata. W pozostatych dwu latach, orke nalezy zastapi¢ narze-
dziami gleboko spulchniajacymi glebe, bez jej odwracania (cigzkie grubery,
glebosz). Glebsze spulchnianie gleby gleboszem na 40-50 cm wystarczy wyko-
nac raz na 4-5 lat.

Wiosenna uprawa

Pierwszym mozliwie wczesnym zabiegiem wiosng powinno by¢ bronowanie
lub wiékowanie (na glebach zwiezlych). Zmniejszaja one parowanie wody z gleby
i przyspieszaja jej ogrzewanie si¢. Przed siewem zaleca si¢ uzycie agregatu upra-
wowego. Zawarty w nim wal strunowy tworzy zageszczong warstwe gleby tuz
pod powierzchnig, co umozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na podob-
nej gtebokosci i sprzyja wyréwnanym wschodom (Malecka 2006). Zastosowanie
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agregatu jest uzasadnione ekonomicznie (obnizenie kosztow paliwa i robocizny).
Nie powinno si¢ uprawiaé gleby zbyt wilgotnej. Na glebie zbrylonej jest koniecz-
no$¢ dwoch przejazdéw roboczych lub uzycie agregatu aktywnego. Na glebach
lekkich uprawki wiosenne powinny by¢ zredukowane do minimum ze wzgledu
na mozliwos¢ zbytniego przesuszenia gleby. W przypadku uprawy kultywatorem
(bez agregatu) zaleca si¢ wyposazenie ciggnika w spulchniacze $ladow lub kota
blizniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.

3. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA

Nawozenie w integrowanej produkeji owsa ukierunkowane jest na pokrycie
potrzeb pokarmowych roélin na poziomie umozliwiajagcym osiggniecie oczeki-
wanego, o dobrej jakosci plonu ziarna oraz zredukowanie zagrozen dla srodowi-
ska przyrodniczego, powodowanych przemieszczaniem si¢ sktadnikéw z gleby do
wdd gruntowych. Zintegrowany system nawozenia jest oparty na bilansie sktadni-
kow pokarmowych, uwzgledniajacym pobranie sktadnikéw przez roéliny oraz ich
doplyw z nawozdéw naturalnych i mineralnych (Igras i Rutkowska 2009). W sys-
temie zintegrowanym, w pierwszej kolejnosci wykorzystuje si¢ naturalng zyznos¢
gleby oraz pule sktadnikéw pokarmowych dostepnych w gospodarstwie w nawo-
zach naturalnych i organicznych, a nastgpnie w zaleznosci od potrzeb zasoby te
uzupelnia si¢ nawozami mineralnymi. Zintegrowany system nawozenia powinien
by¢ oparty o system wspierania decyzji uwzgledniajacy klasyczne doradztwo na-
wozowe (np. komputerowy program doradztwa NawSald), jak i doradztwo ope-
racyjne oparte na biezacej obserwacji tanu. Podstawa doradztwa nawozowego jest
ocena fizykochemiczna gleby (odczyn gleby, zasobno$¢ w fosfor, potas, magnez
oraz mikroelementy) (Igras i Rutkowska 2009). Doradztwo operacyjne oparte jest
na testach glebowych i rodlinnych. Testy glebowe stanowiag podstawowe narze-
dzie pracy rolnika, ktére stuza do oceny aktualnego potencjatu gleby do odzy-
wiania rosliny jednym lub kilkoma pierwiastkami. Wyniki testu s3 odnoszone do
zalozonego plonu uzytkowego jednej lub kilku roslin w zmianowaniu. Narzedzia-
mi kontrolnymi stosowanymi w okresie wegetacji uprawianej rosliny sg testy ro-
slinne, informujace o stanie odzywienia aktualnie uprawianej roliny. Informacje
uzyskane na podstawie testu glebowego sa wykorzystane w gospodarstwie do po-
dejmowania decyzji na poziomie strategicznym i operacyjnym, a na podstawie
testow roslinnych tylko na poziomie operacyjnym (Grzebisz 2009).

W integrowanej produkcji system nawozenia owsa zaklada realizacje nastepu-
jacych celow:

- ustalenie dawki nawozéw z uwzglednieniem zasobnosci gleby w sktadniki od-
zywceze (N, P, K, Mg, pH, jako$¢ i rodzaj gleby, odmiany, oczekiwanego plonu,
przedplonu, przebiegu pogody itd.),
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- postugiwanie si¢ najnowszymi metodami (zawarto$¢ N_. , analizy roélin, po-
stugiwanie si¢ testem chemicznym lub barwnym) w okresleniu potrzeb i da-
wek azotu oraz terminu ich aplikacji,

- stosowanie nawozdw azotowych w dawkach dzielonych, dostosowanych do
rytmu pobierania azotu przez owies.

Wymagania pokarmowe

Dobre plony ziarna owsa mozna uzyska¢ przy odpowiednim zaopatrzeniu
rodlin w skladniki pokarmowe. W technologii zintegrowanej nalezy uwzglednic¢
sktadniki pokarmowe ze wszystkich zrédet (gleba, przedplon, nawozy mineralne,
nawozy organiczne). Dlatego w odstepach 4-6 letnich niezbedne jest wykonanie
analiz zawartosci poszczegolnych skladnikéw w glebie.

Owies ma silnie rozwiniety system korzeniowy, co umozliwia dobre pobiera-
nie skladnikéw pokarmowych oraz wody z gleby. Zboze to specyficznie reaguje na
nawozenie azotem i fosforem. Bardzo dobrze wykorzystuje trudno dostepny azot
i fosfor z gleby, a pomimo to bardzo silnie reaguje na nawozenie tymi sktadnika-
mi. Reakgja ta zalezy w duzym stopniu od ilosci i rozkladu opadéw, dlatego owies
wymaga zbilansowanego nawozenia.

Tabela 1. Srednie pobranie makro- i mikroelementéw przez owies w przeliczeniu na 1 t
plonu gtéwnego z odpowiednig ilo$cig produktu ubocznego. (Jadczyszyn 2000)

Pobranie makroelementéw w kg Pobranie mikroelementow w g
N P,O, K,0 CaO | MgO S B Cu Mn Mo Zn
25-29 13 32 10 5 4 7 9 240 0,9 95

Znajac iloéci wyniesionych sktadnikéw pokarmowych wraz z 1 tong plonu
(tab. 1), tatwo mozemy, w zaleznosci od oczekiwanego plonu wyliczy¢ potrzeby
pokarmowe roslin, mnozac jednostkowe pobranie przez przewidziany plon roslin
z hektara, a nastepnie wyliczy¢ w warunkach konkretnego pola, w zaleznosci od
zasobnosci gleby, potrzeby nawozowe roslin wzgledem skfadnikow.

Potrzeby pokarmowe fanu oblicza si¢ z algorytmu:

Up=PxPj

Gdzie:

Up - potrzeby pokarmowe fanu

P — plon (tha) plon gtéwny wraz z odpowiednia iloscia plonu ubocznego
i resztek pozniwnych

Pj - pobranie jednostkowe skfadnika pokarmowego w (kg/t) plonu gtéwnego
wraz z odpowiednig iloscig plonu ubocznego i resztek pozniwnych
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W obliczaniu potrzeb pokarmowych nalezy poprawnie oszacowa¢ plon gtéw-
ny oraz mas¢ plonu ubocznego. Szacowany plon powinien by¢ §rednig z 5 lat z 15
% korektg zwiekszajacg poziom oczekiwanego plonu (Grzebisz 2009)

Potrzeby nawozowe

Wapnowanie i nawozenie magnezem

Warunkiem dobrego plonowania roélin i efektywnego wykorzystania sktad-
nikéw pokarmowych nawozoéw jest optymalny odczyn gleby. Zakwaszenie gleb
jest procesem ciaglym, ktéremu sprzyja stosowanie nawozéw mineralnych
o dzialaniu zakwaszajagcym. Owies nalezy do ro$lin malo wrazliwych na kwa-
$ny odczyn, tym niemniej najlepsze warunki do pobierania wigkszo$ci skfad-
nikéw pokarmowych wystepuja przy pH 5,5-6,0. Dlatego gleby o nizszym pH
nalezy zwapnowac.

Tabela 2. Dawki wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej i potrzeb wapniowania,
w t CaO/ha. (Jadczyszyn i wsp. 2010)

Kategoria Podzial potrzeb wapnowania
agronomiczna gleb konieczne potrzebne wskazane ograniczone
bardzo lekka 3,0 2,0 1,0 -
lekka 3,5 2,5 1,5 -
$rednia 4,5 3,0 1,7 1,0
ciezka 6,0 3,0 2,0 1,0

Kiedy wapnowanie jest konieczne (tab. 2), zalecane jest stosowanie od 1,5 do
2,5 t/ha na gleby bardzo lekkie do 6,0 CaO t/ha na gleby cigzkie. W praktyce bez-
pieczniejsze jest dzielenie dawek i stosowanie od 1 do 2,5 CaO t/ha (czyli np. 2,0-
5,0 nawozu w formie weglanowej zawierajacej 50% CaO) i uzupelnienie dawki za
2-3 lata. Nalezy pamieta¢, ze zalecana dawka wyrazona jest w tonach CaO na hek-
tar. Ilos¢ masy wysianego nawozu bedzie zalezala od jego procentowego skladu.
Na gleby lekkie zalecane sg wylacznie wolnodzialajgce nawozy weglanowe, nato-
miast na gleby $rednie i cigzkie mozna stosowa¢ szybko dzialajace wapno tlenko-
we (Sutek i Brzdska 2007)

Niedobo6r magnezu przyswajalnego w glebie wptywa na obnizenie zaréw-
no wielko$ci, jak i jako$ci plonu ziarna owsa, ktéry ma sposréd zboz najwiek-
sze wymagania odno$nie pobierania magnezu. Nawozenie tym skladnikiem
wplywa na wzrost zawartosci w rosélinie weglowodanow, ttuszczow i biatka.
Zwigkszenie niebezpieczenstwa zaklocen w pobieraniu magnezu wystepuje
na: glebach piaszczystych, zakwaszonych, po zastosowaniu niskich dawek fos-
foru i zastosowaniu nawozéw azotowych zawierajacych jony NH,* (siarczanu
amonu).
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Na glebach kwasnych i ubogich w magnez nalezy doprowadzi¢ do wlasciwe-
go odczynu stosujac wapno magnezowo-tlenkowe, magnezowo-weglanowe lub
dolomit. Gleby o uregulowanym odczynie gleby, ale o niskiej lub bardzo niskiej
zasobnosci w magnez nalezy nawozi¢ siarczanem magnezu lub innymi nawoza-
mi zawierajacymi ten pierwiastek, w dawkach 20-40 kg MgO/ha. Niedobory ma-
gnezu mozna uzupetnia¢ dolistnym dokarmianiem. Do dolistnego nawozenia
owsa mozna stosowac: 5% roztwor MgSO,, 10% roztwor siarczanu magnezowego
plynnego lub wielosktadnikowe nawozy dolistne zawierajace magnez (Noworol-
nik i Sutek 2014).

Nawozenie fosforem, potasem

Duze znaczenie w zapewnieniu plonéw owsa zblizonych do potencjalnych,
odgrywa odpowiednie odzywienie fosforem i potasem.

Fosfor jest pierwiastkiem niezbednym roslinie w caly okresie wegeta-
cji, lecz jego krytyczna rola ujawnia sie¢ w kilku fazach rozwojowych owsa.
Pierwsza faza krytyczna zapotrzebowania na fosfor wystepuje w poczatko-
wym okresie wzrostu rosliny, gdyz pierwiastek ten decyduje o wzroscie ko-
rzeni i pedéw. W tym okresie zapotrzebowanie na fosfor jest niewielkie, ale
rosliny reaguja na wszelkie zakl6cenia w procesie pobierania tego skladnika.
Drugi termin szczegdlnej wrazliwosci na odzywianie fosforem to okres kwit-
nienia i dojrzewania. W tym okresie fosfor stymuluje proces nalewania ziar-
na, przyczynia si¢ do lepszego osadzania nasion w wiechach oraz poprawia
jakos¢ nasion.

Warunkiem prawidlowego odzywiania roélin owsa potasem jest zawartos¢
tego skladnika w glebie. Potas jest czynnikiem krytycznym wzrostu owsa od fazy
strzelania w zdzblo do fazy poczatku nalewania ziarna. Odpowiednie zaopatrze-
nie owsa w potas w okresie intensywnego wzrostu jest podstawowym warunkiem
prawidlowego wyksztalcenia sie elementéw struktury plonu. Potas wplywa na
efektywnos$¢ wykorzystania azotu przez roéliny. Przy stabym zaopatrzeniu roélin
W potas, azot nawozowy staje si¢ malo efektywny. Im rosliny lepiej zaopatrzone
s3 w potas i azot, tym mniej potrzebuja azotu do wytworzenia plonu uzytkowego.
Pierwiastek ten odpowiada za gospodarke wodng w roslinie. Roéliny stabo odzy-
wione potasem w warunkach suszy zuzywaja wiecej wody na wyprodukowanie
jednostki suchej masy. Plonotworcze dzialanie potasu jest zwigzane z wiekszg od-
pornoscia roslin na patogeny grzybowe.

Okreslenie potrzeb nawozowych owsa na fosfor i potas powinno uwzgled-
ni¢ przewidywalny poziom plonu, jednostkowe pobranie skladnikdéw z plonem
gléwnym (ziarnem) wraz z odpowiednig iloécig stomy oraz aktualny stan za-
sobnosci gleby w przyswajalne formy sktadnikéw (tab. 3.). W warunkach bar-
dzo wysokiej zasobnosci gleby w fosfor i potas zalecane dawki nawozéw mozna
zmniejszy¢ o 30-40 kg P,0O,/ha lub K,O kg/ha. Na glebach o wysokiej zasobno-
$ci dawki nawozéw mozna zmniejszy¢ o okoto 20 kg P,0O,/ha lub K,O kg/ha.
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Przy niskiej zasobnosci gleby w fosfor i potas dawki nawozow nalezy zwigk-
szy¢ 0 30 P,O, lub K,O kg-ha!. Przy bardzo niskiej zasobnosci w fosfor i po-
tas powinno si¢ zwiekszy¢ dawki nawozéw o okoto 40-60 kg P,O./ha lub K,0
kg/ha, co nie gwarantuje wysokich plonéw, ale poprawi zasobnos¢ gleby w te
sktadniki.

Ze wzgledéw srodowiskowych nie nalezy stosowa¢ nawozenia fosforem jesli
jego zawarto$¢ w glebie przekracza 40 mg P,0O, na 100 g gleby mineralnej lub 80
mg P,0,na 100 g gleby w glebach weglanowych. Dotyczy to stosowania zaréwno
w nawozach mineralnych, jak i naturalnych.

Nawozenia potasem mozna zaniechac jezeli zawartos$¢ skladnika jest wieksza
niz: 35 mg K,O /100 g w glebach bardzo lekkich, 40 mg K,O /100 g w glebach lek-
kich, 50 mg K,O /100 g w glebach $rednich, 60 mg K,O /100 g w glebach ciezkich.
(Jadczyszyn i wsp., 2010).

Tabela 3. Dawki P,O. i K,O w kg/hadla owsa. (Sutek i Noworolnik 2010)

Zawarto$¢ fosforu i potasu w glebie
Skladnik
b. niska niska $rednia wysoka
Fosfor 60-80* 45-59 30-44 20-29
Potas 75-90 55-74 40-54 25-39

* — gorne granice przedziatéw stosowa¢ w warunkach sprzyjajgcych uzyskaniu wysokiego
plonu (na zyznych glebach, po dobrym przedplonie), a dolne — przy spodziewanych ni-
skich plonach (w gorszych warunkach siedliska).

Nawozenie azotem

Azot ze wszystkich skltadnikéw pokarmowych najsilniej wplywa na wzrost
i plonowanie owsa oraz zawarto$¢ biatka w jego ziarnie (tab. 4). Wplyw tego czyn-
nika badano w wielu pracach (Noworolnik i Maj 2005a, Noworolnik 2010, Wr6-
bel i wsp. 2003). Optymalna wielko$¢ dawki azotu pod owies zalezy od potrzeb
nawozenia azotem, kompleksu glebowego i spodziewanego poziomu plonowania
owsa (tab. 5). Bardzo duze potrzeby nawozenia azotem s3 wowczas, gdy opady
zimowe przekroczyly norme, za$ pogoda wiosng jest umiarkowanie sucha i zim-
na, przedplon nawozono matg dawka azotu oraz gdy istnieje mozliwo$¢ wysiewu
owsa w terminie optymalnym, a takze przy stosowaniu wysokiego poziomu agro-
techniki. Mate potrzeby nawozenia azotem wystepuja przy matej ilosci opadow
zimowych, gdy w zmianowaniu braly udzial motylkowe, straczkowe lub rosliny
nawozone duzymi dawkami obornika, gdy pogoda wiosng jest wilgotna i ciepta
oraz przy poznym siewie (Praca zbiorowa pod red. Jadwigi Mazurek 1993).

Istotne znaczenie dla efektywnosci nawozenia azotem ma réwniez zdolnosé¢
danej odmiany do produktywnego wykorzystania tego skladnika (Sutek 2003).
Badania w warunkach kontrolowanych wykazaly, ze odmiany: Bingo, Krezus,
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Haker, Koneser i Furman lepiej wykorzystuja duze dawki azotu niz pozostate od-
miany (Noworolnik i Sulek 2014).

Wiekszos¢ badan wskazuje, Ze nawozenie azotem do poziomu 50 kg/ha nalezy
zastosowac jednorazowo przed siewem owsa. Natomiast wigksze dawki powinny
by¢ podzielone na dwie czesci: 60% przed siewem, a reszte na poczatku fazy strze-
lania w zdzbto.

Wielkos¢ pierwszej dawki azotu uscisla sie na podstawie testu azotu mineral-
nego (N .
dla roslin. Podstawowym wymogiem wyznaczenia dawki azotu metoda N . jest

), ktory jest bezposrednim wskaznikiem azotu glebowego dostepnego

oznaczenie zawartosci azotu mineralnego w glebie wiosna, tuz przed ruszeniem
wegetacji.

Tabela 4. Plonowanie odmian owsa w zaleznosci od dawki nawozenia azotem ($rednio
z trzech punktéw doswiadczalnych w ODR Szepietowo) (Noworolnik i Maj 2005a)

Dawka azotu - kg-ha'!
Wyszczegdlnienie
0 30 60 920
Plon ziarna (t/ha) 2,55 3,14 3,78 3,37
Zawarto$¢ biatka 13,6 14,0 14,2 14,5
w ziarnie (% s.m.)
Plon biatka (kg/ha) 339 431 528 539

Tabela 5. Dawki N w kg/ha zalecane dla owsa (Opracowanie wtasne — IUNG—-PIB)

Kompleks Potrzeby nawozenia azotem

glebowo-rolniczy bardzo duze duze $rednie male

Pszenny bardzo dobry
Pszenny dobry 65-85* 55-75 45-65 35-55
Pszenny gorski

Zytni bardzo dobry
Zbozowo- pastewny mocny 70- 90 60-80 50-70 40-60
Zbozowy gorski

Pszenny wadliwy
Zytni dobry 60-80 50-70 40-60 30-50
Owsiano-ziemniaczano goérski

Zytni staby
Zbozowo — pastewny slaby 60-70 50- 60 40-50 30-40
Owsiano - pastewny gorski

* wieksze dawki stosowaé na glebach w dobrej kulturze.

Ze wzgledu na zréznicowanie przebiegu procesu mineralizacji azotu w gle-
bie, wywolane gltéwnie przez rézne wartosci temperatury i wilgotnosci gle-
by, analiza gleby na zawarto$¢ N . powinna by¢ wykonana w kazdym roku.
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Probki nalezy pobrac za pomoca zestawu lasek o rosngcej dtugosci i maleja-
cej $rednicy: 0-30 cm, 31-60 cm i 61-90 w tych samych otworach. Na jedna
probe zbiorcza z danej glebokosci powinno si¢ sktada¢ 10-15 prébek z poje-
dynczych punktéw pobrania. Probka zbiorcza o masie ok. 100 g powinna by¢
reprezentatywna dla powierzchni do 4 ha (gdy wystepuje mata zmiennos¢
glebowa) lub 1 ha (gdy wystepuje duza zmienno$¢ glebowa). Probki musza
by¢ oczyszczone z kamieni i cze$ci roélin oraz rozdrobnione. Nastepnie nale-
zy je umie$ci¢ w szczelnych woreczkach i dokladnie opisa¢. Probki glebowe
mozna oznaczy¢ w Stacjach Chemiczno-Rolniczych, jednak nalezy je tuz po
pobraniu niezwlocznie tam dostarczy¢.

Dawke podstawowa azotu dla owsa metoda N . oblicza si¢ z algorytmu,
w ktérym podstawowym skladnikiem jest tzw. warto$¢ krytyczna (standardowa)
zawarto$ci azotu w glebie na poczatku wegetacji (Grzebisz 2009).

DN = Nsd - Nmi (0-90cm)

Dy - dawka nawozowa azotu (kg/ha)

N, — zawarto$¢ standardowa — krytyczna
N

- zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie,
w warstwie do 90 cm (kg/ha)

mi (0 - 90 cm)

Przyklad wyznaczenia pierwszej wiosennej dawki azotu:.
Dane:

1) plon ziarna -5t/ ha

2) pobranie jednostkowe- 26 kg N/t

3) zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie — 20 kg N/ha

Obliczenia:
a) system 2 dawek: N_, = (5 x 26) x 0,5= 130 x 0,5 = 65 kg N/ha

Dawka nawozowa azotu:
D, = 65 -20 = 45 kg N/ha

Wielkos$¢ drugiej dawki azotu ustala sie na podstawie oceny stanu odzywienia
rodlin azotem za pomocy testow rodlinnych. Najstarszym sprawdzonym testem
roélinnym jest test azotu ogoélnego, polegajacy na oznaczeniu w laboratorium za-
wartosci azotu ogolnego w calej masie nadziemnej zb6z. Probki materialu ro-
slinnego pobiera si¢ w okresie migdzy pelnym krzewieniem, a poczatkiem strze-
lania w zdzblo. W tabeli 6 przedstawiono mozliwoé¢ uscislenia drugiej dawki
azotu pod zboza na podstawie wynikéw analizy roélin (cala masa nadziemna)
(Fotyma 2002).
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Tabela 6. UScislenie drugiej wiosennej dawki pod zboZza na podstawie azotu ogdélnego

w czesci nadziemnych roslin. (Fotyma 2002)

Udzial N w masie naziemnej

Modyfikacja drugiej dawki

Potrzeby nawozenia zbdz w fazie strzelania
w idiblo (%) azotu
Bardzo male i male > 4.4 nie stosowad
Srednie 44-44 zmniejszy¢ o 25-50 %
Duze 3,0-42 utrzymac
Bardzo duze <30 zwigkszy¢ 0 25 - 50 %

Wyliczenie ilo$ci nawozéw moze by¢ korygowane poprzez uscislenie dawek
azotu stosowanych w okresie wegetacji owsa za pomocg indeksu zielonosci li-
$cia — testu SPAD. Wyznaczenie dawek azotu o ten test wymaga wprowadzenia
tzw. okienek kontrolnych w fanie owsa, w ktérych nie stosuje si¢ nawozenia azo-
tem. Wynik testu SPAD poréwnuje si¢ z wynikiem uzyskanym w okienku. Przed
aplikacja drugiej dawki azotu nalezy dokona¢ pomiaru na roslinach w okienku
oraz na roélinach w pozostalej czesci fanu. Nalezy warto$¢ odczytu z czgsci nawo-
zonej podzieli¢ przez wynik uzyskany w okienku. Warto$¢ podporzadkowana da-
nemu ilorazowi odpowiada wielko$ci dawki, jaka nalezy zastosowaé w krytycznej
fazie rozwojowej owsa (tab. 7) (Fotyma 2000).

Tabela 7. llorazy odczytéw SPAD i zalecane dawki azotu (Fotyma 2000)

Wartosci ilorazu SPAD Zalecane dawki N (kg /ha)
1,3-1,4 0-10
1,2-1,3 20
1,1-1,2 30
1,0-1,1 40

Nawozenie siarka

Rosliny dobrze zaopatrzone w siarke wykazujg wieksza odpornos¢ na mroz
i susze. U zbdz niedobdr siarki w roélinie hamuje synteze biatek, zakldca te pro-
cesy, prowadzac do powstawania niepozadanych, wolnych amidéw, powoduja-
cych obnizenie zawartosci oraz jako$ci biatka. Siarka wptywa na przemiany azotu
oraz biatka i jej brak, moze powodowac¢ wzrost mineralnych (nieprzetworzonych)
form azotu w roélinie, na przyklad azotanow. Plonotworcze dziatanie siarki jest
$cisle powigzane z gospodarka azotowa rosliny. Rosliny optymalnie zaopatrzone
w siarke intensywniej pobierajg azot i w konsekwencji zmniejsza si¢ ryzyko wy-
mywania azotanéw do glebszych warstw profilu glebowego. Rosliny dobrze za-
opatrzone w siarke efektywniej przetwarzajg pobrany azot na plon uzytkowy, co
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ma ogromne znaczenie ekonomiczne, gdyz w tych warunkach zasadne staje si¢
rozwazenie mozliwo$ci zmniejszenia zalecanych dotychczas dawek nawozow azo-
towych (Haneklaus i wsp. 2002). Nawozenie siarka powinno by¢ zabiegiem ko-
niecznym na glebach o niskiej zawartosci tego skladnika (tab. 8). Siarke stosuje si¢
w postaci nawozoéw wielosktadnikowych. Decydujac si¢ na nawozenie siarka, na-
lezy pamieta¢, ze znaczne ilosci tego pierwiastka towarzysza innym sktadnikom
pokarmowym w nawozach ( siarczan amonu - 24% S w formie pierwiastkowej,
superfosfat pylisty 11,5-14%, siarczan potasu — 17%) ( Igras i Rutkowska 2009).

Tabela 8. Dawki siarki dla zb6z w zaleznosci od zawartosci sktadnika w glebie
(kg S/ha) (Sutek 2009)

Zawartos$¢ siarki Bardzo . - . Bardzo
w glebic (kg S/ha) niska Niska Srednia | Wysoka niska
Dawki siarki 35 30 25 - -

Nawozenie mikroelementami

Mikroelementy sg sktadnikami odzywczymi, ktére w istotny sposob wplywa-
ja na pokrycie potrzeb nawozowych rosliny. Wtasnie te sktadniki wplywaja cze-
sto na ograniczenie plonowania roélin, mimo tego, Ze pobierane s3 w niewielkich
ilosciach wynoszacych kilka lub kilkaset graméw na 1 ha uprawy. Okreslenie
prawidlowej zawarto$ci mikroelementéw w roslinach jest niezmiernie waznym
problemem agrotechnicznym i jakosciowym, wplywajacym na plon. Pierwiastki
te znaczaco wplywaja na przemiany biochemiczne zachodzace w roélinie, a ich
optymalna zawarto$¢ wpltywa na podwyzszenie otrzymanego plonu oraz popra-
we cech jakos$ciowych plonu. Niektére mikroelementy dostarczane sg do gle-
by wraz z podstawowymi nawozami mineralnymi oraz nawozami organiczny-
mi. Ilosci te nie zapewniaja jednak naddatku tych sktadnikéw, szczegdlnie przy
stosowaniu intensywnej technologii produkcji wraz ze stosowaniem wiekszych
dawek NPK. Przy wyzszych plonach nastepuje zwigkszone pobieranie mikroele-
mentow przez rosliny az do wystgpienia ich niedoborowej zawartosci w glebie
i roslinie Istnieje wiec potrzeba dostarczania mikroelementéw w postaci mikro-
sktadnikéw (Czuba 2000).

Owies wykazuje duzg wrazliwo$¢ na niedobdr miedzi, manganu oraz srednia
na niedobdr cynku i molibdenu. Niedobdr manganu wystepuje najczesciej w gle-
bie $wiezo wapnowanej oraz przy pH gleby powyzej 6,5, a miedzi na glebach - no-
winach (Sulek i Brzoska 2007).

Najbardziej skutecznym sposobem dostarczania deficytowych mikrosktadni-
kow jest nawozenie dolistne roélin. Na polskim rynku dominujg dolistne nawozy
wieloskladnikowe, czyli zawierajace mikroelementy z dodatkiem niektérych ma-
kroelementéw, najczeéciej N i Mg. Gléwnymi zaletami tych nawozoéw jest szybko$¢
dzialania i wysoki stopient wykorzystania wnoszonych skladnikéw. Dokarmianie



28 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcow

dolistne roslin mikroelementami jest zabiegiem dodatkowym, wspomagajacym
wykorzystanie NPK oraz ograniczajacym skutki niedoboréw mikroelementéw
w roslinach, wynikajacych z ich niedostatecznej zawartosci w glebie lub utrud-
nien w ich pobieraniu.

4. TERMINY NAWOZENIA

Zabieg wapnowania przeprowadza si¢ na ogét co 4 lata. Zalecane dawki na-
wozow wapniowych ustalane sg w zaleznosci od potrzeb wapnowania i kategorii
agronomicznej gleby. Optymalnym terminem wapnowania jest okres pozniwny
— koniec lata do pdznej jesieni. Wapnowanie gleb bardzo kwasnych i kwasnych
lepiej jest roztozy¢ na dwa terminy: pierwszy — wysia¢ 2/3 dawki potrzebnej daw-
ki i po roku zbada¢ odczyn. Jesli wyniki beda niezadawalajace, nalezy wysia¢ po-
zostalg cze$¢ dawki (drugi termin). Wapnowanie zakwaszonych gleb w okresie
wiosennym jest zabiegiem trudniejszym. Wapnowanie nalezy przeprowadzi¢ jak
najwczesniej, najlepiej na glebe wilgotna, tak aby najszybciej rozpoczal sie proces
odkwaszania. Najkorzystniejszym terminem stosowania wapnowania jest przed-
wioénie, kiedy gleba jest jeszcze zamarznieta, poniewaz umozliwia sprawny prze-
jazd ciagnika z rozsiewaczem, ktory nie niszczy struktury gleby. Po obeschnigciu
gleby, wapno nalezy z nig wymiesza¢. Wapnowanie przed siewem owsa (co naj-
mniej na 2 tygodnie) jest zabiegiem bardzo ryzykownym, zaréwno dla wscho-
dow, jak i przebiegu wegetacji rodliny. Interwencyjny zabieg wapnowania mozna
przeprowadzi¢ w okresie wegetacji owsa. W zadnym wypadku nie powinno sie¢
stosowaé nawozoéw wapniowych na rosliny wilgotne. Warunkiem podstawowym
pogléwnej aplikacji wapna nawozowego jest granulacja nawozéw oraz ich dobra
rozpuszczalno$¢ w wodzie. Takie warunki spetnia kreda nawozowa, ktorej opty-
malne dawki mieszczg si¢ w zakresie 0,5-1 t/ha (Grzebisz 2009). Termin wapno-
wania powinien uwzglednia¢ reakcje nawozéw wapniowych z innymi nawozami,
ktére mogg prowadzi¢ do strat sktadnikéw pokarmowych. Nawozow zawieraja-
cych forme amonowg azotu oraz nawozéw fosforowych nie powinno si¢ stosowaé
bezposrednio po i przed wapnowaniem. Przerwa mig¢dzy zabiegami powinna wy-
nosi¢, co najmniej 4-6 tygodni.

Nawozy fosforowe i potasowe nalezy wysia¢ wczesng wiosna, przed wykona-
niem przedsiewnych zabiegéw uprawowych. Zaréwno ze wzgledéw ekonomicz-
nych, jak i Srodowiskowych nie zaleca si¢ tych nawozéw stosowac pod orke zimowa.
W przypadku niedoboru potasu czy fosforu w roslinie mozna wykona¢ dokarmia-
nie dolistne tymi sktadnikami w okresie wegetacji owsa (Igras i Rutkowska 2009).

Azot odgrywa kluczowg role w procesach wzrostu i rozwoju roslin uprawnych
w tym owsa. Calkowita dawke azotu, jaka rolnik planuje zastosowa¢ po uwzgled-
nieniu prognozowanej wielkosci plonu, nalezy podzieli¢ na dwie lub trzy czesci,
aby zmniejszy¢ ryzyko strat sktadnika w przypadku wystapienia niekorzystnych
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warunkow pogodowych, a w razie potrzeby skorygowac przyjety plan nawozenia
azotem. W celu zapewnienia wlasciwego zaopatrzenia w ten skladnik w krytycz-
nych fazach rozwoju roélin calkowita dawke nalezy podzieli¢ wg proporcji:
- 50-60% przedsiewnie, ktdra wplywa korzystnie na krzewisto$¢ oraz stopien
réznicowania si¢ elementéw klosa, a nastepnie na ich wyksztalcenie,
- pozostala cze$¢ w fazie strzelania w zdzblo, ktora zapobiega redukcji elemen-
tow klosa i zwieksza powierzchnie asymilacyjna lisci.

Wigkszo$¢ badan wykonanych w Zaktadzie Uprawy Roslin Zbozowych IUNG-
-PIB w Putawach wskazuje, ze nawozenie azotem do poziomu 50 kg/ha stosuje-
my jednorazowo przed siewem owsa. Natomiast wigksze dawki powinny by¢ po-
dzielone na dwie czgsci: 60% przed siewem, a reszte na poczatku fazy strzelania
w zdzbto.

Mikroelementy podaje si¢ doglebowo lub dolistnie - cz¢sto w polaczeniu z in-
nymi nawozami, najczesciej z azotem, czy srodkami ochrony roslin.

Przy ostrych niedoborach mikroskladnika, gléwnie Cu i Zn, zalecane jest do-
glebowe nawozenie roélin nawozem z tym skladnikiem, ktére stosuje sie raz na
kilka lat. Natomiast przy niewielkich niedoborach, zwlaszcza w czasie wegetacji
roélin, preferowane z ekonomicznego punktu widzenia jak i efektywnosci i szyb-
kosci dzialania sktadnika jest dolistne dokarmianie mikroelementami. Przyjmu-
je sig, ze mikroelementy s3 10-, a niektére nawet 30-krotnie lepiej wykorzysta-
ne przez rosliny w poréwnaniu z ich doglebowg aplikacja. Dolistne dokarmianie
zaleca si¢ stosowaé w sytuacji utrudnionego pobierania skfadnika z gleby, nawet
przy sredniej czy wysokiej zasobnosci w glebie m. in. w czasie suszy, czy przy
wysokim pH gleby, gdzie wiekszos¢ mikroelementéw jest niedostepna. Nawoze-
nie mikroelementami zalecane jest w intensywnych technologiach, przy oczeki-
wanych duzych plonach, w okresie intensywnego wzrostu roslin, kiedy rosliny
wykazuja zwiekszone zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe (Kocon 2013).
Nawozenie mikrosktadnikami najbardziej jest efektywne we wczesnych fazach
rozwojowych, najlepiej w fazie krzewienia czy strzelania w zdzblo. Bardzo wazna
jest forma nawozéw dolistnych. Najlepiej dzialajg te, ktore sa w postaci chelatow,
co umozliwia ich lepsze wykorzystanie przez cze¢sci nadziemne roslin.

5. SKUTKI BLEDOW NAWOZOWYCH

Btedy w nawozeniu roélin obnizajg nie tylko plony, ale pogarszaja optacalnos¢
nawozenia, moga obniza¢ jako$¢ plonu i ujemnie wplywa¢ na srodowisko.

Jednym z najpowazniejszych bledéw w nawozeniu wszystkich roslin zbozo-
wych jest nieuregulowany odczyn gleby, co prowadzi do obnizenia efektywnosci
wykorzystania skladnikéw pokarmowych. Przy czym biad ten moze wynika¢ nie
tylko z niestosowania wapna w ogole, ale takze z zastosowania wapna zlej jakosci.
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Innym bardzo waznym bledem w nawozeniu owsa jest niezbilansowanie da-
wek nawozdéw. Najbardziej drastycznym przykladem jest jednostronne nawoze-
nie roélin azotem, gdyz zgodnie z prawem minimum, o efektywnosci wykorzy-
stania skladnikéw pokarmowych decyduje sktadnik bedacy w niedoborze. Tak
wigc jesli na przyktad ograniczymy lub zupelnie zrezygnujemy ze stosowania fos-
foru czy potasu na polu, na ktérym zasobno$¢ w te skladniki jest bardzo niska
to doprowadzimy do ograniczenia efektywnosci wykorzystania innych sktadni-
kéw w tym w szczegdlnosci azotu. Pobieranie i wykorzystanie azotu przez rodliny
utrudnia niedob6r magnezu. Nawozenie zb6z tym skladnikiem najlepsze efekty
daje na glebach lekkich o odczynie kwasnym. W gospodarstwach osiggajacych
wysokie plony zbo6z, w ktérych stosuje sie duze dawki nawozéw azotowych istnie-
je potrzeba nawozenia mikroelementami. Nalezy pamigta¢, Ze na glebach o wy-
sokim pH, nawet przy $redniej zasobnosci w mikroelementy, pierwiastki takie
jak miedz, cynk i molibden s3 gorzej pobierane przez system korzeniowy roslin
i moga limitowa¢ wielkos¢ i jakos¢ plonu.

Niedostateczne zaopatrzenie roslin w fosfor i potas szczegélnie w warunkach
stresu suszy, prowadzi do obnizenia plonowania. Szczegélnie waznym pierwiast-
kiem jest potas, ktory reguluje gospodarke wodng w roslinie.

Czesto popetnianym bledem jest stosowanie jednostronnego nawozenia azo-
tem przy niedocenianiu fosforu i potasu. Jest to szczegdlnie niekorzystne na gle-
bach malo zasobnych o nizszej kulturze. Jedynie na glebach zasobnych w fosfor
i potas mozna ograniczy¢ stosowanie tych skladnikéw przy wysokim poziomie
nawozenia azotem, ale na krotki okres. Bledy agrotechniczne w uprawie owsa
moga wplywaé na wykorzystanie nawozow. Niepelne wykorzystanie fosforu i po-
tasu powoduje, ze skladniki te pozostaja w glebie i moga by¢ wykorzystane w la-
tach nastepnych, natomiast azot fatwo ulega wyptukaniu i nie tylko stracony jest
dla rolnika, ale czesto wywoluje skazenie srodowiska, przedostaje si¢ bowiem do
wod drenarskich lub gruntowych.

Duze znaczenie ma wlasciwy wyboér nawozu azotowego. Wybierajac nawoz
azotowy, nalezy uwzgledni¢ wlasciwosci samego nawozu, jak i gleby, na ktorej
bedzie stosowany. Na glebach kwasnych nie nalezy stosowa¢ nawozéw fizjolo-
gicznie kwasnych, np. siarczan amonu. W takich warunkach najlepszy jest mocz-
nik. Na glebach lekko kwasnych mozna stosowa¢ siarczan amonu. O wyborze
nawozu azotowego powinien takze decydowa¢ termin jego stosowania. Typo-
wym nawozem przedsiewnym jest siarczan amonu. Pozostale mozna stosowa¢
zaréwno przedsiewnie, jak i pogltéwnie W tym drugim przypadku o wyborze na-
wozu decyduje odczyn gleby i wymagania roélin. Na glebach o odczynie zasado-
wym mozna stosowaé mocznik i saletre amonowa. Mocznik nie jest zalecany na
glebach bardzo kwasnych i silnie zasadowych, w ktérych przemiany mocznika
sg silnie ograniczone szczegélnie korzystnie dziata on na glebach préchnicznych,
cieplych i zasobnych w wode
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Owies nalezy w Polsce do nizej plonujacych gatunkéw, co wynika przede
wszystkim z faktu uprawiania go na stabszych glebach, ale wplyw na to maja tak-
ze bledy przy realizacji technologii, w szczegdlnosci dotyczace nawozenia.

6. ROLAHODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE | PRODUKCJI
OWSA

Obecnie w hodowli nowych odmian wykorzystuje si¢ coraz wiecej metod ich
otrzymywania oraz testowania. Corocznie na drodze swiadomego doboru form
rodzicielskich do krzyzowania powstaje wiele nowych odmian owsa, zwlaszcza
Zwyczajnego, a w mniejszym stopniu nagiego. Od pewnego czasu w Unii Euro-
pejskiej nieoplewione odmiany owsa heksaploidalnego zaliczane sg do innego ga-
tunku - owies nagi syn. owies nagoziarnisty (Avena nuda L.), natomiast odmiany
oplewione zaliczane sa do owsa zwyczajnego (Avena sativa L.). Wczes$niej do owsa
nagiego zaliczano wylacznie odmiany diploidalne. Gatunkiem, ktérego odmiany
wpisuje sie do Krajowego Rejestru (KR) jest takze owies szorstki, syn. owies owsik
(Avena strigosa Schreb.), ale jak dotychczas do badan nie zgloszono odmian tego
gatunku i tym samym w KR brak odmian owsa szorstkiego.

W procesie hodowli znaczng cz¢§¢ odmian eliminujg sami hodowcy w drodze
selekcji i na podstawie wynikow wlasnych do$wiadczen. Najlepsze odmiany z po-
szczegolnych firm hodowlanych trafiaja natomiast do urzedowych badan, prowa-
dzonych przez Centralny O$rodek Badania Odmian Roélin Uprawnych (COBO-
RU) w celu ich rejestracji i/lub ochrony prawne;j.

Jako nowo$¢ w zakresie hodowli owsa nalezy odnotowac testowanie przez
COBORU od sezonu wegetacyjnego 2014/2015 pojedynczych krajowych odmian
owsa zwyczajnego ozimego, wyhodowanych przez IHAR-PIB w Radzikowie. Wy-
niki z dwoch sezonow wegetacyjnych wskazuja, ze badane odmiany maja jeszcze
zbyt malg zimotrwato$¢ (gtéwnie mrozoodpornos¢), aby mogty by¢ zalecane do
uprawy w naszym kraju (wymarzniecie potowy doswiadczen).

Informacje w dalszej czesci tego rozdziatlu dotycza wylacznie owsa jarego, przy
czym oba gatunki (zwyczajny i nagi) beda omawiane wspolnie, gdyz tak sg testo-
wane w doswiadczeniach rejestrowych. W przypadku owsa odmiany do badan
rejestrowych w Polsce zglaszaja gtéwnie krajowe firmy hodowlane, tj. Hodowla
Roslin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR, Malopolska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. oraz
DANKO Hodowla Roslin Sp. z .0.0. W roku 2016 badanych bylo takze 10 odmian
zagranicznych, pochodzacych z trzech niemieckich firm hodowlanych.

Wpisanie odmiany do Krajowego Rejestru (KR), daje uprawnionym podmio-
tom mozliwos¢ wprowadzenia jej materialu siewnego do obrotu w Polsce, a po
wpisaniu do Wspdlnotowego Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA), tak-
ze w pozostatych krajach Unii Europejskiej. Trzeba pamieta¢, ze prawo to dziala
réwniez w drugg strone, czyli ze wszystkie odmiany z CCA moga by¢ formalnie
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oferowane na naszym rynku nasiennym, mimo braku informacji o ich przydatno-
$ci do uprawy w naszych warunkach.

Wyniki doswiadczen rejestrowych umozliwiajg ocene najwazniejszych cech de-
cydujacych o wartosci gospodarczej odmian danego gatunku, sporzadzenie cha-
rakterystyk odmian i podejmowanie stosownych decyzji rejestrowych przez dyrek-
tora COBORU (albo wpisane lub odmowa wpisania do Krajowego Rejestru).

Ocena wartosci gospodarczej odmian (WGO) jest analizg wielocechowg, w kto-
rej zasadniczg role odgrywaja iloé¢ i jako$¢ plonu, a takze cechy odpornosciowe,
zwlaszcza odporno$¢ na wyleganie i najwazniejsze choroby, a takze tolerancja na
stezenie jonow glinu (Al*?), ktéra informuje o tolerancji odmian na niskie pH gle-
by. Inne cechy, jak np. wczesno$¢ dojrzewania, wysokos$¢ roslin, masa 1000 ziaren
itd. moga mie¢ rézne znaczenie dla poszczegélnych producentéw. Nowe odmiany
w pierwszym rzedzie poréwnywane sg z odmianami wzorcowymi, a poprzez wzor-
ce takze z pozostatymi odmianami w rejestrze. Oceniajac nowe odmiany poréwnu-
je si¢ je z odmianami tego samego gatunku (owies nagi plonuje znacznie nizej niz
owies zwyczajny), a w ramach gatunku wedlug przeznaczenia (odmiany przezna-
czone do uprawy w warunkach nizinnych lub podgérskich i gérskich). Do uprawy
w warunkach gorskich preferowane sa odmiany wczesnie dojrzewajace.

Odmiany wpisywane do Krajowego Rejestru powinny w jak najwiekszym
stopniu zaspokaja¢ oczekiwania praktyki rolniczej i by¢ no$nikiem postepu bio-
logicznego. Waga poszczegolnych cech branych pod uwage w ocenie wartosci go-
spodarczej odmian moze ulega¢ pewnym modyfikacjom w czasie, zaleznie od
oczekiwan producentéw i przemystu przetwodrczego.

Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony powinno w wigkszym stopniu
mobilizowa¢ firmy hodowlane do zintensyfikowania prac zmierzajacych do
wyhodowania odmian odpornych na rézne czynniki, w tym chorobotwdrcze.
W przypadku choréb podstawowe znacznie ma rozpoznanie odpornosci polo-
wej odmian na patogeny je wywolujace. Natomiast na etapie hodowli wykorzy-
stuje sie takze inne metody testowania odpornosci odmian, m.in. z wykorzysta-
niem sztucznej infekcji.

Dane w tabeli 9 obrazujg jak trudno jest dokona¢ przelomu w poprawie od-
pornosci na podstawowe choroby i niektére inne czynniki na drodze konwen-
cjonalnej hodowli roélin. Wyraznie wida¢, ze nowe generacje odmian owsa nie
réznig si¢ pod tym wzgledem od odmian wpisanych do Krajowego Rejestru do
roku 2009. W przypadku owsa na ogoé! nie obserwuje si¢ objawdw porazenia od-
mian grzybami z rodzaju Fusarium, jednak ziarno owsa ulega skazeniu toksyna-
mi wydzielanymi przez te grzyby. Krajowe firmy hodowlane w ramach wspoétpra-
cy z jednostkami naukowymi testuja nowe odmiany pod tym wzgledem. W roku
2016 COBORU udostepnil ziarno ze zbioru doswiadczen rejestrowych do realiza-
cji projektu badawczego pt. ,Poszukiwanie Zrédet odpornosci owsa (Avena sativa
L.) na nowy patogeniczny i mykotoksynotwodrczy gatunek — Fusarium langsethiae”.
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Wskazuje to, ze problem mikotoksyn w ziarnie owsa jest zagadnieniem znanym
i uwzglednianym w pracach badawczych i hodowlanych, gdyz nadmierna ilo$¢
tych zwigzkéw moze zagraza¢ zdrowiu ludzi i zwierzat.

Tabela 9. Wazniejsze cechy rolnicze odmian owsa z Krajowego rejestru zaleznie od okre-
su rejestracji (wyniki z lat 2013-2015) (zrédto COBORU)

Odporno$¢ na choroby o
Okres g S o :é E 2
. g9 =4 ; s s L g o g % o g
Wpisu S| €5 | <E| 5| 28| €5 | 2| 82| g2
odmian S 2 ISiee] SE | 33 S g 23 PR ae | 22
s o0 S == ® =R g9 2= S bS] =
do KR Rz g g B S o e o © g
(lata) =
skala 9° cm
do 2009 9 8,0 7,6 8,1 7,4 7,2 4,9 6,0 105
2010-2013 6 8,2 7,7 7,9 7,5 7,2 5,2 6,0 104
2014-2016 6 8,1 7,7 8,1 7,4 7,1 52 5,9 103
Liczba doswiadczen 44 79 15 84 25 77 137

skala 9°: 9 — ocena najlepsza, 5 — ocena s$rednia, 1 — ocena najgorsza

Owies uprawiany jest na ogol na glebach stabych, cechujacych sie matg re-
tencja wodna, stad odpornos¢ odmian na okresowe susze jest bardzo pozadana
cechg. Coraz czgsciej notowane okresy niedoboru opadéw w naszym kraju spra-
wia, ze polscy hodowcy do badan urzedowych beda zglaszali odmiany, ktére takie
warunki tolerujg. Poprawa odpornosci odmian na warunki suszy moze nastapi¢
wiec na drodze selekcji w naturalnych warunkach polowych. Wyniki doswiad-
czen z wielu lat wskazujg, ze w odpornosci na susz¢ pewne znaczenie ma réwniez
wczesno$¢ odmian. Z reguly odmiany wczesne lepiej plonuja w latach, gdy susza
wystapi w pozniejszym okresie wegetacji, natomiast odmiany pdzne lepiej plonuja
w latach, gdy susza wystapi wczesniej (dluzej korzystaja z lepszego zaopatrzenia
w wode¢ opadowa po okresie suszy).

Podkresli¢ nalezy, ze radykalna poprawa odpornosci odmian na stresowe wa-
runki biotyczne i abiotyczne jest powaznym wyzwaniem dla hodowcéw owsa.
Podstawowym zagadnieniem zwigzanym z poprawg odpornosci jest znalezienie
»dobrych” Zrédet odpornosci, albo w ramach danego gatunku lub w pokrewnych
gatunkach dzikich. Wprowadzenie gendw odpornosci z gatunkéw dzikich wia-
ze si¢ najczesciej z wyraznym pogorszeniem innych cech rolniczo-uzytkowych,
zwlaszcza plennosci, czego nie akceptuja sami hodowcy, a przede wszystkim pro-
ducenci rolni. Waznym zagadnieniem w hodowli odmian wszystkich gatunkow
roélin jest odpornos¢ na wazne gospodarczo wirusy, gdyz nie ma mozliwosci ich
chemicznego zwalczania, a straty gospodarcze moga by¢ znaczne. Dla przykladu,



34 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcéw

obecnie coraz wiecej nowych odmian jeczmienia ozimego posiada geny odporno-
$ci na wirusy powodujace z6ttg karfowato$¢ jeczmienia.

W przypadku braku wyraznego postgpu w poprawie odpornosci na cho-
roby i inne czynniki na drodze hodowlanej pewne pozytywne efekty moz-
na uzyska¢ poprzez uprawe mieszanek odmianowych, ztozonych z kilku od-
mian owsa o wyrdzniajacej sie lub zréznicowanej odpornosci na najwazniejsze
czynniki stresowe. Odmiany owsa dobrze komponujg sie rowniez z odmia-
nami innymi gatunkow zboéz jarych (jeczmien, pszenica). Stusznos$¢ takiego
rozwigzania potwierdzaja wyniki doswiadczen realizowanych przez COBO-
RU w ramach Programu Wieloletniego IHAR-PIB. Nalezy podkresli¢, ze lepiej
korzysta¢ ze sprawdzonych mieszanek, gdyz efekty plonotworcze poszczegdl-
nych kompozycji bywaja rézne.

Przy wyborze odmian owsa dla integrowanej ochrony i produkcji bardzo przy-
datne sa wyniki doswiadczen rejestrowych i porejestrowych COBORU, gdyz sa
one realizowane bez stosowania fungicydow i regulatoréw wzrostu, co pozwala
ocenia¢ genetyczng odpornos¢ odmian na choroby i wyleganie.

Stosowanie si¢ do zalecen integrowanych sposobdéw produke;ji jest szansg na
uzyskanie zadowalajgcych rezultatéw, przy ograniczeniu nakladow, zwlaszcza na
ochrone chemiczng. Duzg przydatno$¢ w tym systemie gospodarowania spelnia
owies, zwlaszcza w kontekscie rosliny fitosanitarnej dla innych gatunkéw zboz.

7. DOBOR ODMIAN

W Polsce powierzchnia uprawy owsa w siewie czystym juz od wielu lat oscylu-
je w granicach 500 tys. hektaréw. Dodatkowo owies powszechnie wysiewany jest
w mieszankach z innymi zbozami. Jesli chodzi o jego popularno$¢ w wojewddz-
twach to zaglebiem owsianym od lat jest wojewodztwo mazowieckie (okoto 100
tys. ha.) (GUS 2016).

Owies zdecydowanie powinien by¢ polecany w integrowanej produkeji jako
istotny element plodozmianu, zwlaszcza z duzym udzialem zboz, gdyz spelnia
wazng role fitosanitarng, polegajaca na zmniejszaniu presji choréb podsuszko-
wych w monokulturze zbdz, dobrze znosi uprawe po zbozach, a sam jest dos¢
dobrym przedplonem dla innych zbdz. Najlepszymi przedplonami dla owsa sa
ro$liny okopowe na oborniku oraz bobowate, najgorszym natomiast jeczmien, ze
wzgledu na duzg patogenicznos¢ grzybow bytujacych w ryzosferze.

Ziarno owsa w zdecydowanej czesci wykorzystywane jest jako pasza dla zwie-
rzat oraz skladnik mieszanek paszowych. Jednak coraz czesciej doceniany jest
takze jako nieodzowny skiadnik zdrowej, dobrze zbilansowanej diety dla ludzi,
gdyz stanowi bogate zrédlo pelnowartosciowego biatka oraz aminokwaséw eg-
zogennych, witamin i blonnika. Posiada réwniez znaczne iloéci wartosciowego



I1l. Ogdlne zasady agrotechniki istotne w integrowanej ochronie i produkcji owsa 35

tluszczu, zawierajacego niezbedne nienasycone kwasy tluszczowe (NNKT). Pro-
dukty owsiane znalazly tez zastosowanie w przemysle farmaceutycznym i che-
micznym.

Jednym z wazniejszych czynnikéw determinujacych wysokos¢ uzyskiwanych
plonéw jest optymalny termin siewu. Roéliny najlepiej wykorzystuja wowczas za-
pasy wody zimowej zgromadzonej w glebie, co sprzyja dobremu ukorzenieniu,
poprawie odpornosci na wyleganie oraz wyksztalceniu wigkszej liczby ktoskow
w wiesze. Istotna jest takze ilo§¢ wysiewu na jednostce powierzchni.

W doswiadczeniach COBORU ilo$¢ wysiewu ziarna ustala si¢ indywidualnie
dla kazdej odmiany. Uwzglednia sie pozadang obsade na/m?, zdolnos¢ kietko-
wania i mase 1000 ziaren. Wlasciwa obsada jest waznym elementem agrotech-
niki. Zaréwno zbyt duza, jak i zbyt mala gestos¢ siewu powoduje obnizke plonu.
W praktyce czgsto stosuje si¢ zbyt wysokie normy wysiewu, co powoduje wigksze
porazenie chorobami, wieksza podatno$¢ na wyleganie oraz prowadzi do zmniej-
szenia masy 1000 ziaren. Obsada nasion (w doswiadczeniach COBORU)) jest za-
lezna od kompleksu rolniczej przydatnosci gleby. Na kompleksach 1, 2, 4, 10 sto-
suje si¢ obsade 450 szt./m?, natomiast na pozostatych — 500 szt./m?.

W przypadku opdznionych siewdw lub gorszych warunkéw (przedplon, su-
sza) zaleca sie niewielkie odstepstwa zwigkszajac obsade o 10%.

Niebagatelne znaczenie w integrowanej produkcji ma doboér wlasciwej od-
miany do siewu, a w tym pomocne s3 wyniki odmianowe prezentowane przez
COBORU. Dla okreslenia wartosci gospodarczej zarejestrowanych odmian owsa
prowadzone sg doswiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Od-
mianowego, w ktorym odmiany testowane s3 na jednym, przecietnym poziomie
agrotechniki. Oznacza to, ze ochrona chemiczna ogranicza si¢ do zaprawiania
nasion (dopuszcza si¢ wszystkie zarejestrowane zaprawy z wyjatkiem systemicz-
nych), stosowania herbicydéw i insektycydow. Dawka nawozenia azotowego usta-
lana jest przez prowadzacego dane doswiadczenie, z uwzglednieniem jakosci gle-
by i przedplonu oraz dotychczasowego przebiegu wegetacji, w szczegdlnosci ilosci
opadéw. Sredni poziom nawozenia azotem wynosi 85 kg N/ha.

Warunki te sg zblizone do wymogéw stawianych przez rolnictwo integrowane,
a uzyskane wyniki poszczegolnych odmian zdecydowanie moga by¢ brane pod
uwage przez rolnikéw chcacych gospodarowaé w tym systemie.

Obecnie w Krajowym Rejestrze owsa znajduje si¢ 32 odmiany, w tym 27 od-
mian owsa zwyczajnego i 5 owsa nagiego.

Dwadziescia pig¢ odmian owsa zwyczajnego nadaje si¢ do uprawy w calym
kraju, z wyjatkiem wyzej polozonych terendw gorskich (odmiany nizinne), a dwie
przeznaczone s3 do uprawy na wyzej polozonych terenach gérskich (odmiany
gorskie). W Krajowym Rejestrze wszystkie odmiany (poza jedng niemiecka) po-
chodza z rodzimych hodowli. Sg to odmiany zéttoziarniste, preferowane w pro-
dukcji, wyjatek stanowi jedynie odmiana Gniady, o brazowym zabarwieniu tuski.
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Tabela 10. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe wybranych odmian owsa (COBORU)

2|2 85 -
== ° = * - | = £ N ) k)
SIS S eS| B el2|2|e|2|E|2
Sl sl 2| S| 8| 3| S| E| 52| 8|28
. 3 £ 2 N | g 2| 2 S 2 = 5 | N @ N
Odmiana | 5 | 8 | & | o | & | & S 5 S| & 2l = S e
= i< o S - > =< —_— -] =g N ‘N = S
NI B S|l || 8| =S| «| &| &
2| s| 85| =|2|8| &|=|&8|E|=|85]|E| =
S S = < 8 - > oy N ) — [7)
MlE| S| &| 5| 5 = 8 2 SR RCR
= | 2| 2 =
N N
Owies zwyczajny
Arden 2010 69,7 | 26,4 | 344 | 11,2| 3,9 | 108 | 6,0 | 211 | 7,8 | 80 | 82 | 7,5 | 7,3
Berdysz 2008 | 68,6 | 28,4 | 36,9 | 12,7 | 3,5 | 108 | 58 [209 | 79 | 7.8 | 84 | 74 | 7,1
Bingo 2009 | 73,4 |1 23,8 | 42,6 | 11,8 | 50 | 107 | 63 [ 209 | 81 | 76 | 79 | 74 | 7,1
Breton 2007 70,2 | 26,2 [ 37,9 | 12,8 | 3,8 [ 105 | 62 [ 209 | 79 | 7.8 | 79 | 7.5 | 7,3

Elegant 2016 (70,9 | 25,6 | 39,1 | 11,7 | 4,8 | 108 | 6,3 [ 210 | 83 | 7,7 | 7.9 | 7,6 | 6,8
Furman 2006 | 67,7 | 29,8 | 36,7 | 11,7 | 3,6 | 106 | 6,0 [ 210 | 81 | 73 | 81 | 7,3 | 68

Haker 2010 | 69,0 | 25,9 | 35,8 | 12,0 | 3,8 | 108 | 59 | 212 | 83 | 81 | 7,8 | 7,6 | 7,6
Harnas 2014 71,6 | 28,8 [ 36,1 [ 11,2 | 3,8 | 102 | 6,7 | 211 | 7,9 | 76 | 75 | 7,5 | 7,5
Komfort 2013 72,0 | 27,2 (37,7 | 11,2 | 3,6 | 102 | 6,1 | 210 | 80 | 73 | 73 | 7,3 | 7,0
Koneser 2007 | 64,9 | 23,8 | 33,4 | 11,8 | 53 | 104 | 58 . 82 | 81 | 75 | 7,5 | 7,7
Krezus 2005(69,11292(358|11,8| 42 | 103 | 64 (211 |79 |79 |78 |74 |73
Nawigator | 2015 72,6 | 24,2 | 41,5 | 11,5| 48 | 104 | 6,5 | 211 | 82 | 82 | 87 | 74 | 74
Paskal 20151 72,5(263 (394|124 48 | 102 | 55 (210 | 82 | 78 | &7 | 7,2 | 71

Romulus 2016 | 72,0 | 27,1 [ 39,5 | 11,5| 50 | 104 | 52 [ 209 | 7,6 | 7.2 | 75 | 7,3 | 67
Scorpion 2008 | 70,4 | 25,8 | 42,6 | 12,0 | 42 | 105 | 59 [ 209 | 7,7 | 74 | 83 | 74 | 7,1

Zuch 2008 | 68,7 | 25,6 | 36,5 [ 12,3 3,8 | 109 | 6,2 | 211 | 7,5 | 7.5 | 7,9 | 7.5 | 7.4
Celer 2000 | 69,3 | 30,6 | 39,4 | . . | 100 | 51 [208| 84 | 74|88 |72]|71
Owies nagi
Amantn  [2014|52,1| 2,7 | 27,4 [139]| 90 | 100 | 50 | 210 | 81 | 7.9 | 83 | 7,1 | 7,0
Siwek 2010 ( 51,9 | 4,7 (27,8152 | 73 | 97 | 56 [ 209 | 84 | 81 | 82 | 7,3 | 69
Maczo 2010 50,6 | 2,8 | 26,8 |155| 82 | 108 | 55 | 210 | 82 | 7,5 | 80 | 7,5 | 7,0
Nagus 20111502 | 3,7 | 266|149 79 | 99 | 6,6 [ 210 | 83 | 74 | 7.8 | 7,5 | 7,3

* — brak danych

Najwazniejszym kryterium decydujagcym o wyborze odmiany do uprawy najcze-
$ciej jest plon ziarna. A inne wlasciwosci, takie jak zdrowotno$¢ czy podatno$¢ na wy-
leganie rodlin czesto traktowane sg jako drugorzedne. Tymczasem dobre oceny tych
cech mogg sugerowac mniejsze zuzycie srodkdéw ochrony roslin czy antywylegaczy,
a tym samym nizsze koszty produkcji oraz mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze odmiany najbardziej plenne to zazwyczaj te reje-
strowane w ostatnich latach. One réwniez charakteryzuja si¢ na ogét lepsza zdro-
wotnoscig.

Do najbardziej popularnych patogenéw atakujacych owies zaliczy¢ mozna
rdze owsa (koronowa), ktdra stanowi duze zagrozenie, zwlaszcza w latach sprzy-
jajacych rozwojowi choroby, moze ona znacznie ograniczy¢ plonowanie. Do$¢ po-
wszechng chorobag jest takze helmintosporioza. Choroby o mniejszym znaczeniu
gospodarczym to maczniak prawdziwy, septorioza liSci i rdza zdzblowa. Wystepo-
waniu innych choréb owsa, takich jak glownia pylaca i zwarta, mozna skutecznie
zapobiec poprzez zaprawienie materiatlu siewnego. Jest to tym bardziej istotne,
gdyz chordb tych nie mozna zwalczaé w okresie wegetacji, a porazone ziarno ma
znacznie obnizong warto$¢ konsumpcyjng i paszowa.

Dobrze jest réwniez zwrdci¢ uwage na ocene odpornosci na wyleganie. Zja-
wisku temu zdecydowanie sprzyjaja nierzadko wystepujace, zwlaszcza w okresie
wiosenno-letnim burze, silne wiatry i ulewy. Sposrdd wszystkich badanych od-
mian do$¢ dobrg odpornoscig na wyleganie cechuja si¢ odmiany: Nawigator, Har-
na$, Komfort czy Siwek.

Analizujac odmiany, dobrze jest przyjrze¢ si¢ takze jakosci ziarna, ktéra wyrazana
jest przez udzial tuski, zawarto$c¢ biatka i ttuszczu. Odmiany owsa nagiego wyrdznia-
ja sie na tle odmian owsa zwyczajnego, wynika to gléwnie z ich cech genotypowych.
Z analizy trzech ostatnich lat wynika, ze sposréd odmian owsa zwyczajnego najmniej-
szym udzialem tuski charakteryzuja si¢ odmiany: Bingo, Nawigator i Koneser. Jesli
chodzi o zawartos¢ biatka wyrdzni¢ nalezy odmiany: Berdysz, Breton i Paskal, nato-
miast najwiecej ttuszczu zawierajg odmiany: Bingo, Koneser i Romulus.

Duzym problemem przy wyborze odmiany jest duza zmienno$¢ wynikow
w latach oraz w poszczegoélnych doswiadczeniach w danym roku. Powoduje to
koniecznos¢ ciaggtego sledzenia wynikéw odmian. Mimo dostepu do aktualnych
danych zawsze istnieje ryzyko nietrafionego wyboru odmiany. Aby zminimalizo-
wac straty wywolane mniejszym od oczekiwanego plonu, warto wysiewac co naj-
mniej dwie odmiany, réznigce si¢ pod wzgledem wazniejszych cech rolniczych.

W niniejszym opracowaniu nie wyszczegélniono odmian owsa mniej lub bardziej
przydatnych do integrowanej uprawy. Zalozeniem jest wskazanie kryteriow, ktére na-
lezy bra¢ pod uwage przy wyborze odmiany do tego sposobu gospodarowania.

W tabeli 10 zamieszczone zostaly trzyletnie wyniki wazniejszych cech rolni-
czo-uzytkowych odmian owsa. Pomini¢to w niej odmiany, ktére nie byly badane
w doswiadczeniach COBORU w tym okresie, a takze majace tylko jeden rok ba-
dan. Wyniki plonowania sg $rednig z doswiadczen prowadzonych przez COBO-
RU w stacjach i punktach doswiadczalnych na terenie calej Polski. Prezentowane
wyniki przedstawiaja potencjal plonowania poszczegélnych odmian, jednak nie
uwzgledniaja zmiennosci rejonowej. Dodatkowo dla uzupetnienia informacji, co
do przydatnosci odmian do uprawy w danym wojewddztwie stuzg ,,Listy odmian
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zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztw” (tzw. LOZ), tworzone na pod-
stawie wynikow doswiadczen prowadzonych w ramach Programu Porejestrowego
Dos$wiadczalnictwa Odmianowego.

8. SIEW

Przygotowanie materialu siewnego

Wysoka warto$¢ materiatu siewnego decyduje o pelnych i wyréwnanych
wschodach, prawidlowym wzroscie i rozwoju roélin. Nasiona przeznaczone do
siewu powinny charakteryzowac sie:

o czysto$cig nie mniejsza niz 98%,

« wysoka masg 1000 ziaren (powyzej 33 g),

« dobrg zdrowotnoscia,

« zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 95%.

Najwlasciwsze jest zaopatrzenie si¢ w nasiona kwalifikowane jednolite pod
wzgledem pochodzenia i odmiany. W produkcji zaleca si¢ nabywa¢ nasiona
w stopniu oryginalu. Material taki mozna wysiewac przez 3-4 lata, bez obawy
spadku plonu, jezeli bedzie si¢ go starannie reprodukowac.

Termin siewu

Owies jest rodling dnia dtugiego i powinien by¢ wysiewany mozliwie jak najwcze-
$niej. Dlatego kazde opdznienie terminu siewu (dzien staje sie coraz dtuzszy) wplywa
bardzo niekorzystnie na produktywnos¢ roélin, poniewaz poprzez skrécenie okresu
rozwoju wegetatywnego roslina wydaje nieliczne i stabo wyksztalcone pedy genera-
tywne. Opoéznienie terminu siewu owsa o 10-14 dni powoduje znizke plonu o 15-22
% (Koztowska-Ptaszynska i wsp. 1997, 2001; Leszczynska 2012). Gléwng przyczyna
znizki plonu jest zmniejszenie liczby wiech w lanie. Ziarno owsa kietkuje w tempera-
turze 3-5°C, zatem nie ma bariery termicznej przy wczesnym terminie siewu. W wa-
runkach bardzo wczesnego siewu owies ma lepsza mozliwos¢ korzystania z zimo-
wych zapasow wody w glebie i jest w mniejszym stopniu atakowany przez szkodniki
i choroby. Wczesny termin siewu wptywa korzystnie na ksztattowanie si¢ gtéwnych
elementéw struktury plonu, czyli: liczby pedéw produkcyjnych, liczby ziaren w wie-
sze oraz masy ziarniakéw (Praca zbiorowa pod red. Mazurek 1993).

Optymalny termin siewu owsa w wiekszosci rejonéw kraju przypada na druga
polowe marca. Jedynie w rejonach pétnocno-wschodnim i podgérskim mozna
opdzni¢ go do 10 kwietnia. Wigkszo$¢ aktualnie zalecanych do uprawy odmian
owsa, wskutek spadku obsady wiech na jednostce powierzchni, przy niewielkim
zmniejszeniu si¢ masy ziarna z wiechy, reaguje duzym obnizeniem plonu ziarna
na opdznienie siewu o 10-14 dni (Noworolnik, Sutek 2014). Tolerancyjne na nie-
wielkie opdznienie siewu s3 odmiany: Grajcar i Celer (zalecane do uprawy w re-
jonach gorskich) oraz Haker, Bingo i Furman.
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Z nowszych doswiadczen polowych (Noworolnik 2011) wynika, Ze opdznie-
nie siewu owsa o 10 dni spowodowalo istotng znizke plonu ziarna o 15 % (sred-
nio w 3-leciu). Bylo to skutkiem spadku obsady wiech na jednostce powierzchni,
a takze tendencji do zmniejszenia si¢ liczby i masy ziarna z wiechy. Opdznienie
siewu wplynelo tez niekorzystnie na warto$¢ spozywcza i pastewna ziarna owsa
wskutek spadku zawartosci biatka wlasciwego (w tym albumin i globulin) i zwyz-
ce zawartos$ci azotu niebialkowego. Mozna to ttumaczy¢ skroceniem okresu we-
getacji (w tym okresu wypelniania ziarna owsa), co nie sprzyjalo przetworzeniu
czesci azotu dostarczonego do ziarna na bialko wlasciwe.

Wspéldzialanie terminu siewu z innymi czynnikami

Z uwagi na mniejszg liczbe doswiadczen agrotechnicznych z owsem w poréw-
naniu z jeczmieniem (gtéwnym zbozem jarym), przy formulowaniu stwierdzen
odnos$nie wspdtdzialan terminu siewu i gestosci siewu z innymi czynnikami agro-
technicznymi postuzono si¢ tez dodatkowo wynikami badan nad jeczmieniem
(Noworolnik 2003). Gatunki zb6z jarych roznig si¢ (ale nie drastycznie) wymaga-
niami agrotechnicznymi, ale kierunki zmian ich plonowania pod wptywem inte-
rakcji miedzy poszczegélnymi czynnikami agrotechnicznymi sg podobne.

Opodznienie siewu wywiera wiekszy, ujemny wplyw na plonowanie owsa na
glebach stabszych niz na glebach lepszych. Wigksza zyzno$¢ gleby wptywa bo-
wiem dodatnio na rozkrzewienie roslin, fagodzac w pewnym stopniu ujemny
wplyw na te ceche opdznienia siewu. Wczesny termin siewu w polaczeniu z do-
brymi warunkami glebowymi sprzyja wytwarzaniu wigkszej masy wegetatywnej
zb6z, co powoduje zagrozenie wylegania rodlin. W takim przypadku wazny jest
dobor odmiany odpornej na wyleganie. Konieczno$ci przestrzegania wczesnego
terminu siewu, szczegdlnie na glebach lzejszych sprzyja szybsze tempo przesycha-
nia takich gleb po zimie i mozliwos¢ wczesniejszej ich uprawy.

W miare¢ opoznienia terminu siewu coraz korzystniejszy wplyw na plono-
wanie zb6z wywiera zwiekszenie dawki azotu. Silniej zaznacza si¢ to w gorszych
warunkach glebowych. Azot jest czynnikiem pobudzajacym rosliny do lepszego
krzewienia si¢, natomiast opdznienie siewu poprzez skrocenie fazy krzewienia ro-
$lin wptywa na to odwrotnie. Dlatego wzrastajacy poziom nawozenia azotem (do
pewnej granicy) zmniejsza ujemny wplyw opdznienia terminu siewu na liczbe
wiech na jednostce powierzchni. Jednak przy duzym opdéznieniu terminu siewu
(po 20 kwietnia) wysokie dawki azotu nie mogg by¢ wykorzystane przez roéliny.
Duza obnizka plonu ziarna przy znacznym opoznieniu siewu wigze si¢ bowiem
z mniejszym pobraniem azotu przez roéliny w krétszym okresie wegetacji.

Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spotykaja sie z silniejszg konkuren-
cja chwastéw w poréwnaniu ze stwierdzong przy péznym wysiewie. Spowodowa-
ne jest to nizsza temperaturg wystepujaca na przefomie marca i kwietnia, ktora nie
sprzyja szybkim wschodom zb6z. W takich warunkach chwasty moga wschodzi¢
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troche szybciej od owsa, co wymusza stosowanie pielegnacji mechanicznej (brona
lekka) tuz przed jego wschodami, a nastepnie na poczatku krzewienia i w dalszej
kolejnosci stosowania oprysku herbicydem.

Gestosc siewu

Plonowanie owsa jest $cisle zwigzane z liczba wiech na jednostce powierzch-
ni, ktéra z kolei zwigzana jest z iloscig wysiewu. Owies na tle innych zbéz jarych
charakteryzuje si¢ stabsza krzewistoscig produkcyjng i wymaga duzej obsady ro-
$lin na jednostce powierzchni (Rybicki 1989). Wigkszej ilosci wysiewu wymagaja
stabiej krzewigce si¢ odmiany, przewaznie nieoplewione (Koztowska-Ptaszynska
i wsp. 1997, 2001). W warunkach mniej sprzyjajacych rozkrzewieniu produkeyj-
nemu roslin owsa efektywniejsze sa wigksze gestosci siewu. W licznych doswiad-
czeniach polowych (Leszczynska 2012; Majkowski i wsp. 1988; Noworolnik 1994;
Noworolnik, Maj 2005b; Peltonen-Sainio 1997; Scigalska 1999) wykazano, ze opti-
mum iloéci wysiewu owsa oplewionego waha sie w granicach 500-650 ziarn/m?.
W innych badaniach (Leszczynska, Noworolnik 2008; Walens 2003) wystarcza-
jaca okazala sie ilo$¢ wysiewu 400-450 ziarn/m?. Stwierdzono, ze wéréd czynni-
kéw agrotechnicznych, gesto$¢ siewu najsilniej wspotdziata z innymi czynnikami
agrotechnicznymi, siedliskowymi i biologicznymi w aspekcie wplywu na plony
zb6z jarych (w tym owsa) (Kozlowska-Ptaszynska i wsp. 1997, 2001; Leszczynska
2012; Noworolnik 2003; Peltonen-Sainio 1997; Praca zbiorowa pod red. ]. Ma-
zurek 1993). Wigze si¢ to z duzym rozrzutem optimum ilosci wysiewu dla plonu
ziarna i optymalnej liczby wiech w tanie w zaleznosci od réznych czynnikéw sie-
dliskowo-agrotechnicznych. Przy nadmiernym zageszczeniu pedéw produkcyj-
nych owsa wystepuja zjawiska ujemne, jak wyleganie roélin, porazenie ich przez
choroby, zmniejszenie liczby ziaren w klosie i masy 1000 ziaren; a przy zbyt rzad-
kiej obsadzie roslin owsa zwieksza sie zachwaszczenie tanu. Ilo$¢ wysiewu zalezy
wigc od odmiany oraz od wielu czynnikéw siedliskowo-agrotechnicznych: jakosci
gleby (zwiezto$¢, zyznosé¢, odczyn), przedplonu, poziomu nawozenia mineralne-
go (szczegolnie azotowego), terminu siewu, zamierzonego poziomu ochrony ro-
$lin, stopnia zachwaszczenia pola i nasilenia choréb w danym rejonie.

Dobor odpowiedniej ilosci wysiewu dla okreslonej odmiany zalezy od warun-
kow siedliska, a przede wszystkim od kompleksu przydatnosci rolniczej gleb i od-
mian (tab. 11). W przypadku opdznienia terminu siewu i po gorszych przedplo-
nach norme wysiewu nalezy zwiekszy¢ o 5-10%. Owies wysiewa si¢ w rzedach,
co 12-15 cm, na glebokos$¢ 2-4 cm (w wilgotna glebe plycej, za§ w suchg glebiej).

Optymalne gestosci siewu w zréznicowanych warunkach:

W stabszych warunkach glebowych (gorsza zyzno$¢, luzniejszy sklad granulo-
metryczny gleby, kwasny odczyn) owies powinno si¢ siac¢ gesciej niz na lepszych gle-
bach. Jest to spowodowane gorszym rozkrzewieniem roélin rosnacych na glebach
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o mniejszej zasobnos$ci w skladniki pokarmowe i wode. Duza gesto$¢ siewu na gle-
bach bardzo stabych (przepuszczalnych) moze by¢ nieefektywna w latach suchych
wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wode zwiekszonej liczby roslin w fanie.
W warunkach kwasnego odczynu gleby uaktywnia sie toksyczne oddzialywanie jo-
néw glinu, manganu i wanadu na system korzeniowy zbdz. Im mniejszy system ko-
rzeniowy, tym stabsze krzewienie sie roslin skutkujace niedostateczng liczbg wiech
w lanie i dlatego bardziej efektywne staja si¢ zwigckszone ilosci wysiewu.

Na glebach zyznych wystepuje silniejsze krzewienie roélin i bujniejszy ich
wzrost w efekcie dobrego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe i wodg, co pote-
guje stopien wylegania w przypadku duzej obsady roslin. Nadmierne zageszcze-
nie tanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu si¢ porazenia zbdz przez
choroby, ktére wraz z wyleganiem przyczyniajg si¢ do znacznych strat plonu ziar-
na. Uzasadnia to potrzebe rzadszego siewu owsa na lepszych glebach.

Odmiany r6znig si¢ wymaganiami co do normy wysiewu, z powodu niejed-
nakowej tolerancji na wzajemnie zacienianie si¢ roslin, zdolnosci do krzewienia
sie i réznej odpornosci na wyleganie. Gesciej nalezy wysiewa¢ odmiany stabiej
krzewiace si¢, o mniejszych wymaganiach $wietlnych i odporniejsze na wyleganie
i choroby (tab. 11).

W miare podwyzszania poziomu nawozenia azotem, stabnie efektywnos¢ duzej ge-
stosci siewu, gdyz wysokie dawki N poteguja rozkrzewienie zbdz. Nadmierne zwarcie
tanu sprzyja ponadto rozprzestrzenianiu si¢ choréb (wskutek gorszego przewietrzenia

Tabela 11. Zalecana ilos¢ wysiewu zrejonizowanych odmian owsa w zaleznosci od kom-
pleksu przydatnosci rolniczej gleby (Opracowanie wtasne — IUNG-PIB)

Arab, Berdysz, Borowiak, Amant, Arden, Bingo,
Breton, Deresz, Haker, Furman, Gniady, Komfort,
Kompleks Kasztan, Krezus, Koneser, Maczo, Nagus, Polar, Siwek,
glebowo-rolniczy Rajtar, Scorpion Stawko, Szakal, Harnas, Zuch
liczba ziaren . liczba ziaren
w mln szt./ha kg/ha w mln szt./ha kg/ha
pszenny b. dobry i dobry, 45 147 48 157
pszenny gorski ’ ’
zytni b. dobry,
zbozowo pastewny mocny, 5,0 163 53 173
zbozowy gorski
pszenny wadliwy,
Zytni dobry, 5,5 180 58 190
owsiano-ziemniaczany
gorski
zytni staby,
zbozowo-pastewny slaby, 6,0 197 6,3 205
owsiano-pastewny gorski

* ilos¢ wysiewu w kg/ha wyliczona przy MTZ — 31 g i zdolnosci kietkowania 95 %.
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fanu) oraz nasileniu wylegania roslin. W takich warunkach obniza si¢ dorodnos¢ ziar-
na i zwigkszajg si¢ straty podczas zbioru. W warunkach niedoboru azotu roéliny stabo
si¢ krzewig i wystepuje niedostateczna liczba wiech na jednostce powierzchni bedaca
przyczyna niskiego plonowania zboz i sprzyjajaca rozwojowi chwastéw napotykajg-
cych na stabszg konkurencje roélin w rzadszym ich fanie. W takich warunkach sku-
teczne jest zageszczenie fanu poprzez stosowanie wigkszej ilosci wysiewu.

Przy op6znieniu terminu siewu obserwuje sie stabe rozkrzewienie roslin i nie-
dostateczng liczbe wiech w lanie, co mozna zrekompensowaé w pewnym stop-
niu wieksza gestoscia siewu. Wigksze podwyzszenie normy wysiewu stosuje si¢
przy duzym opdznieniu siewu (do 20 kwietnia) i na stabszych glebach (tab. 12).
Dalsze zwigkszenie ilosci wysiewu przy bardzo duzym opdznieniu terminu sie-
wu, zwlaszcza w warunkach suszy, nie jest jednak efektywne z powodu stabych
wschoddéw i zmniejszenia masy ziaren w wiesze. Stabe wschody owsa sg tez skut-
kiem malo starannej uprawy roli (nieréwnomierna glebokos¢ umieszczenia na-
sion) i w takich warunkach racjonalne jest zwigkszenie ilosci wysiewu. Zwieksze-
nie wysiewu ziarna nie wyréwnuje ujemnego wplywu opdznienia siewu na plony
zbdz jarych, gdyz oprdcz spadku liczby ktosow z przecietnej rosliny, zmniejsza si¢
takze liczba ziaren w klosie, a takze nasila si¢ wypadanie roslin.

Zboza konkuruja z chwastami o $§wiatlo, sktadniki pokarmowe i wodg, dlatego
na polach silnie zachwaszczonych zaleca si¢ stosowanie wigkszej gestosci siewu,
aby umozliwi¢ przewage zboza nad chwastami w tanie w celu ograniczenia rozwo-
ju chwastow poprzez zmniejszenie ich przestrzeni zyciowej.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu choréb zboz zaleca si¢ zmniejszenie nor-
my wysiewu, gdyz nadmierne zwarcie tanu skutkuje pogorszeniem jego przewiewno-
$ci i sprzyja wyleganiu. Takie warunki ujemnie wplywaja na mikroklimat fanu zbdz,
gdyz podnosi sie wilgotno$¢ powietrza i temperatura w obrebie fanu, co sprzyja roz-
przestrzenianiu sie choréb, ktére mogg znacznie ograniczy¢ plon ziarna. Jesli planuje-
my chemiczne zwalczanie chordb, to mozemy wysiewac zboza troche gedcie;j.

Tabela 12. Zakres zwigkszania (+ %) lub zmniejszania (- %) normy wysiewu owsa w za-
leznoéci od réznych warunkoéw i czynnikéw (Opracowanie wtasne — I[UNG-PIB)

Warunki siedliskowe Mniejsze ujemne Wigksze ujemne
i agrotechniczne oddzialywanie czynnika oddzialywanie czynnika
Kwasény odczyn gleby + (2-4 %) + (5-7 %)
Opdzniony termin siewu + (3-6 %) +(7-9 %)
Malo staranna uprawa roli + (2-4 %) + (5-6 %)
Duze zachwaszczenie pola +(2-3 %) + (4-5 %)
Duze nasilenie choréb w rejonie - (1-3%) - (4-5 %)
R i i s s




V. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI CHWASTOW

Owies siewny w produkgji integrowanej jest uwazany za rosline pozadana
w ogniwie zmianowania. Korzystne plonotworcze dziatanie owsa w ptodozmia-
nie z duzym udziatem zbdz jest wynikiem jego fitosanitarnego i odchwaszczajace-
go oddzialywania na glebe i rosliny nastepcze (zespdt doradcéw Intermag 2013).
Owies cechuje mniejsza zdolnos¢ krzewienia (Koscielniak i Dreczka 2009) i mata
krzewisto$¢ produktywna, co powoduje, ze wystepuje znaczna liczba pedéw nie-
produktywnych lub o bardzo niskiej plennosci (zespét doradcéw Intermag 2013).
Cechy te zmniejszajg konkurencyjnos¢ i tym samym owies jest bardziej narazony
na zachwaszczenie. Z drugiej strony zaletami jest dobry rozwdj owsa siewnego
nawet w warunkach kwasnego odczynu gleby (pH od 4,5), kielkowanie ziarna
juz w niskiej temperaturze (od 2°C). W takich niekorzystnych warunkach dobrze
rozwijaja sie chwasty, ale nie stanowia w poczatkowym okresie rozwoju owsa sil-
nej konkurencji, poniewaz jego rozwdj jest takze stosunkowo silny. W prowadzo-
nych badaniach Wozniak i Haliniarz (2012) stwierdzili, ze konkurencyjnos$¢ psze-
nicy twardej wobec chwastéw byla mniejsza niz owsa siewnego. Z drugiej strony
o problemach z zanieczyszczeniem materiatu siewnego kilkudziesigcioma gatun-
kami chwastow donoszg dane z literatury (Pawlowski i Wesotowski 1984; Paw-
fowski 1986; Skrajna 2010).

W owsie siewnym, w zaleznosci od lokalizacji wystepuje wiele gatunkéw po-
spolitych chwastow dwuli$ciennych, nawet z udzialem takich gatunkéw ciepto-
lubnych jak szarlat szorstki, zéttlica wielokwiatowa (Gaweda i Haliniarz. 2013)
(tab. 13). Sposrdd jednolisciennych jest narazony na wspétzawodniczenie gtow-
nie z perzem wlasciwym, chwastami prosowatymi (chwastnica jednostronna,
wloénica sina i zielona, rzadziej paluszniki) oraz najtrudniejszym do wyelimino-
wania owsem gtuchym.
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JAK ROZROZNIC OWIES ZWYCZAJNY OD GLUCHEGO?

Literatura najczesciej ogranicza sie do morfologii rodzaju owsa: koleoptyl jest brudno
bialy, dtugoéci 15-25 mm. Do charakterystycznych cech nalezy pierwszy li§¢, ktory
jest diugi (7-9 cm) i waski (0,4-0,5 cm,) o pionowym pokroju, jego brzegi u dotu sg
delikatnie owlosione. Drugi i kolejne sg wieksze coraz mniej owlosione. Widoczne sg
na nich liczne nerwy, ale tylko trzy wyraznie. Jezyczek liSciowy jest bloniasty, silnie
wydluzony. Brak uszek, liScie skrecaja sie w lewo.

Pochwy lisciowe owsa zwyczajnego sg gladkie, natomiast pochwy lisciowe dolnych
lisci owsa gluchego sa owlosione. To jedna z cech pozwalajgca rozrézni¢ oba gatun-
ki w mtodszych fazach rozwojowych. Dojrzewajace osobniki owsa gluchego posia-
dajg trzy ktoski kwiatowe i roznig sie od owsa zwyczajnego posiadajacego 2 kloski
kwiatowe. Ponadto doroste roéliny owsa gluchego charakteryzuja si¢ bardzo roz-
pierzchtymi wiechami (zdecydowanie bardziej niz owies zwyczajny). Wysoko$¢ obu
gatunkéw podawana jest w rdznych granicach, czgsto ,nachodzacych” na siebie. Wy-
sokos$¢ zdzbel owsa gluchego przewaznie waha si¢ od 60 do 130 cm, zdzbet owsa
zwyczajnego oscyluje w granicach okolo 1 m. W przypadku wystapienia obu gatun-
kéw na jednym stanowisku (takie same warunki) owies gltuchy jest zawsze wyzszy od
owsa zwyczajnego. W mlodszych fazach rozwojowych nieomalze identyczne siewki
owsa zwyczajnego rosng w rzedach, a owsa gluchego sg nieréwnomiernie rozproszo-
ne na calej plantacji.

Owies jako rodzaj charakteryzuje sie bardzo duza zmiennoscig, takze wewnatrzga-
tunkowq. Znanych jest wiele ekotypdw i genotypow oraz kilkanascie odmian bo-
tanicznych. W Polsce spotyka sie rowniez owies krotki, owies nagi, owies szorstki,
owies plonny, owies jednostronny oraz uprawiany owies zwyczajny. Ponadto istnieje
wiele form zdziczalych. Wspomniana zmienno$¢ oraz tendencje do krzyzowania sie
zwlaszcza owsa gltuchego i zwyczajnego moze powodowa¢d utrudnienie w rozpozna-
waniu gatunkéw (Paradowski 2013).

Tabela 13. Wykaz i rodzaj zagrozenia gatunkéw chwastéw najczesciej wystepujgcych
W uprawie owsa zwyczajnego (siewnego) (Paradowski 2015)

Gatunek chwastu Rodzaj zagrozenia
grozny podczas masowego wystepowania w trakcie
Bodziszek drobny wschoddw owsa, w tej uprawie jest wstanie wydaé dwa
pokolenia

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
Chaber btawatek konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw
pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek cieplolubny, grozny zwlaszcza dla owsa

Chwastnica jednostronna
przerzedzonego, azotolubny

grozna, zwlaszcza podczas masowego wystepowania w trakcie

Dymnica pospolita )
¥ posp wschodow owsa
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Farbownik polny

gatunek silnie rozrastajacy si¢ gniazdowo, bardziej grozny na
glebach lekkich

Fiotek polny
i tréjbarwny

gatunki bardzo grozne zwlaszcza podczas masowego
wystepowania w trakcie wschodéw owsa

Gorczyca polna

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw
pokarmowych silnie zacieniajacy

Gwiazdnica pospolita

gatunek bardzo grozny podczas masowego wystepowania
w trakcie wschodéw owsa

Iglica pospolita

grozna podczas masowego wystepowania w trakcie
wschoddéw roéliny uprawnej

Jasnoty rézowa i purpurowa

gatunki konkurencyjne

Komosa biata

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i skfadnikéow
pokarmowych silnie zacieniajacy

Loboda roztozysta

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw
pokarmowych silnie zacieniajacy

Mak polny

gatunek konkurencyjny

Maruna nadmorska

gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw
pokarmowych silnie zacieniajacy

Ostrozen polny

gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem
(pokarm, $wiatto, woda, utrudniony zbior)

Owies gtuchy

gatunek bardzo konkurencyjny, trudny do rozréznienia
izniszczenia w owsie siewnym

Perz wlasciwy

wieloletni gatunek stanowisk zaniedbanych, zaglusza
i utrudnia rozwdj systemu korzeniowego owsa

Powdj polny

wieloletnie pnacze, zacieniajace i utrudniajace wzrost

Poziewnik szorstki

gatunek konkurencyjny ze wzgledu na mate wymagania
$wietlne. W zacienionym tanie owsa dobrze si¢ rozwija
pobierajac znaczne iloéci azotu

Przetaczniki

gatunki grozne, zwlaszcza podczas réwnoczesnych wschodow
z owsem, pdzniejsze wschody zdecydowanie mniej
konkurencyjne

Przytulia czepna

gatunek bardzo konkurencyjny (azotolubny), zacieniajacy
oraz utrudniajgcy wzrost i zbiér owsa

Rdestowka powojowa

gatunek konkurencyjny zwtaszcza w poczatkowym okresie
wzrostu owsa

gatunki stosunkowo malo intensywnie rozwijajace si¢

Rdesty w owsie, tym samym s3 stosunkowo mato konkurencyjne
gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
Rumianek pospolity konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i sktadnikéw

pokarmowych silnie zacieniajacy
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gatunek szybko rosnacy o duzym potencjale
Rzodkiew $wirzepa konkurencyjnym, poza pobieraniem wody i skfadnikéw
pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek cieptolubny, mimo péznych wschodéw dobrze si¢

Szarlat szorstki . .
rozwija w lanie owsa

gatunek szybko rosnacy, wyjatkowo plenny, o duzym
Stulicha psia potencjale konkurencyjnym, poza pobieraniem wody
i sktadnikéw pokarmowych silnie zacieniajacy

gatunek konkurencyjny, gléwnie z powodu masowego

Tasznik pospolity wystepowania

gatunek konkurencyjny, gtéwnie z powodu masowego

Tobotki polne .
wystepowania

gatunki konkurencyjne, gtéwnie podczas masowego

Wlosnica sina i zielona wystepowania. Wschodza pdzno, naleza do cieplolubnych

gatunek konkurencyjny, czgsto wystepuje w owsie, poniewaz
ma podobne wymagania dotyczace wilgotnosci gleby.
Charakteryzuje si¢ bardzo silng transpiracja (duzy pobdr
wody z gleby)

Z6Mlica drobnokwiatowa

2. NIECHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

W ramach metod integrowanych mozna wykonac zabiegi bronowania owsa
(brona lekka, brona chwastownik). Okres krytycznej wrazliwosci owsa zwyczaj-
nego na uszkodzenia wystepuje od fazy szpilkowania do fazy trzeciego liscia
(BBCH 10-13). Zasadg jest wykonywanie zabiegéw bronowania po rozpoczeciu
i przez caly okres trwania fazy krzewienia (BBCH 21-29).

Jednokrotny, a nawet dwukrotny zabieg bronowania nie zabezpiecza plantacji
przed zachwaszczeniem. Uzyskany efekt to likwidacja chwastéw $rednio w 40%,
maksymalnie bardzo sprzyjajacych warunkach 60%. Na ogot tego typu zabiegi
wykonuje si¢ przed nalistnymi zabiegami $rodkami chwastobodjczymi, ktérych
zuzycie w takiej sytuacji jest mniejsze. Brak efektywnosci jedynie dwukrotnego
zabiegu bronowania potwierdza (Gaweda i Haliniarz 2013). Ci sami autorzy wy-
kazali, ze bardziej korzystne okazalo si¢ stanowisko po przyoranej gorczycy, po
ktorej liczba chwastéw zmniejszyla si¢ 0 61%.

3. CHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Nie ma opracowanych metod okreslania liczebnosci i progéw szkodliwosci
dla chwastéow wystepujacych w owsie zwyczajnym. Pewnym ulatwieniem wy-
nikajacym z praktycznego stosowania herbicydéow w owsie, jest rejestracja sub-
stancji czynnych dzialajacych (wnikajacych) tylko przez liscie chwastow (brak
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preparatow doglebowych) . Zabiegi powschodowe pozwalaja na oznaczenie wy-
stepujacych gatunkéw chwastow i dzigki temu na dobér herbicydéw o odpowied-
nim profilu chwastobojczym.

Wilasciwy dobor srodka ochrony roélin i dawki

Najwigkszy problem w odchwaszczania owsa zwyczajnego sprawiajg chwasty
jednoli$cienne (np. perz wlasciwy, chwastnica jednostronna, owies gluchy). Cal-
kowity brak selektywnych herbicydéw w stosunku do owsa zwyczajnego, zwalcza-
jacych gatunki jednoli$cienne uniemozliwia ich eliminacje. Jedynym polecanym
sposobem jest wybor stanowisk malo zagrozonych wystgpieniem chwastow tra-
wiastych. Zwalczanie chwastow dwulisciennych jest fatwiejsze.

Do odchwaszczania owsa zwyczajnego zarejestrowane sg substancje czyn-
ne z grupy popularnych regulatoréw wzrostu, bardziej prawidtowo nazywanych
syntetycznymi auksynami (2,4-D, aminopyralid, chlopyralid, dikamba, flurok-
sypyr, MCPA, mekoprop) oraz inhibitoréw syntezy aminokwaséw (chlorosul-
furon, florasulam, metsulfuron, tribenuron, tifensulfuron, triasulfuron, tri-
tosulfuron). To zaledwie 14 substancji czynnych, sposrod ktorych zaledwie 4
zarejestrowane sg pojedynczo (MCPA, chlorosulfuron, florasulam oraz triasul-
furon). To praktyczna informacja, poniewaz wsréd pozostatych wiele jest pro-
dukowanych takze jako pojedyncze substancje czynne. Wiekszos¢ wymienio-
nych substancji czynnych jest stosowana Iacznie - w zaleznosci od produktu
handlowego w réznych proporcjach i tym samym réznych dawkach gotowego
produktu handlowego.

W sprzyjajacych warunkach dla ochrony, to znaczy po wschodach chwastow,
ale jeszcze przed wschodami owsa, mozna zastosowac jedng z form uzytkowych
glifosatu.

Tabela 14. Wykaz wrazliwosci chwastow na selektywne substancje czynne oraz orienta-
cyjny przedziat skutecznego i bezpiecznego ich dziatania (Paradowski 2013)

Substancja czynna oraz

zalecany zakres temperatury Gatunki wrazliwe (w granicach 85-100%)
(°©)

2,4-D chaber blawatek, gorczyca polna, komosa biata, samosiewy
(8-25) rzepaku, tasznik pospolity
aminopyralid dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej
(5-22) (ostrozen, maki)

bodziszek drobny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
chlorosulfuron jasnota purpurowa, jasnota rézowa, maruna bezwonna,
(8-15) miotla zbozowa, przytulia czepna, rdesty, rumian polny,

samosiewy rzepaku, tasznik pospolity,

dikamba dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej
(8-22) (gtéwnie kapustowate)
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forasulam gwiazdnica pospolita, mak polny, maruna nadmorskaa,
(4-25) przetacznik bluszczykowy, przytulia czepna, samosiewy
rzepaku, stulicha psia, tasznik pospolity, tobotki polne.
Auroksvovr gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa,
(7-22) YPY maruna nadmorska, przetacznik polny, przytulia czepna,
rumian polny, szartat szorstki, tobolki polne.
MCPA dymnica pospolita, komosa biata,mak polny, ostrézeczka
(8-25) polna, poziewnik szorstki, stulicha psia, tasznik pospolity,
tobotki polne.
mekonro dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, komosa biala,
(82 5)}) P przytulia czepna, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity,
tobotki polne
metsulfuron o L . . - .
(8.23) dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej
pinoksaden . . . .
(1-20) owies gtuchy, miotla zbozowa, wyczyniec polny
dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej
tifensulfuron (gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, poziewnik szorstki,
(12-25) rumian polny, rumianek pospolity, rdesty, rzodkiew
$wirzepa, samosiewy rzepaku)
triasulfuron dzialanie uzupelniajace w mieszaninach fabrycznych
(>0-25) (na chwasty dwuli$cienne)
tritosulfuron gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, maruna bezwonna,
(10-25) tobotki polne oraz dzialanie wzmacniajgce w mieszaninach
p )
gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak
tribenuron polny, maruna nadmorska, rdest plamisty, rumian polny,
(2-25) samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobolki polne oraz
dziatanie uzupelniajace w mieszaninach fabrycznych

Wiasciwy dobor techniki i aplikacji srodkéw ochrony roslin

Preparaty zalecane do odchwaszczania owsa zwyczajnego do skutecznego
dzialania wymagaja stosunkowo wysokiej temperatury. Regulatory wzrostu po-
winny by¢ stosowane w minimalnej temperaturze 8°C, w wyzszej temperaturze
dzialajg lepiej i szybciej. Podobne wymagania majg pozostale substancje czynne,
z ktérych najmniejsze wymaganie posiada tribenuron, ktéry mozna stosowac juz
w temperaturze okoto 2°C oraz triasulfuron (>0°C). Wszystkie z zalecanych pre-
paratow nalezy stosowac nalistnie, czyli na rosliny suche i nie stosowa¢ przed spo-
dziewanym deszczem. Optymalnym terminem stosowania jest okres krzewienia
sie owsa (BBCH 21-29). Zalecane sg zabiegi $redniokropliste, zalecana ilo$¢ cieczy
roboczej na hektar powinna wahac¢ si¢ w granicach od 200 do 300 litréw.



V. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY

Zwalczanie sprawcéw chordb owsa ze wzgledu na brak zarejestrowanych do
opryskiwania w czasie sezonu wegetacyjnego fungicydéw w uprawie owsa w inte-
growanej metodzie ochrony jest bardzo trudne.

Ziarno owsa wykorzystywane jest gléwnie na cele paszowe, a w niewiel-
kim stopniu na konsumpcje i dla potrzeb przemystu (Sulek i wsp. 2003.
Owies, chociaz uznawany za gatunek o wyzszej zdrowotnosci, podobnie jak
inne zboza jest porazany przez wiele grzybéw chorobotworczych, majacych
w koncowym efekcie wplyw na plon. Ziarno owsa porazone przez choroby
ma ograniczong warto$¢ siewna, paszowa i konsumpcyjng (Jasinska i Kotec-
ki 2003).

Za najwazniejsze choroby w uprawie owsa uwaza si¢: glownie pylaca owsa,
glownie zwartg owsa, zgorzel siewek, rdze owsa (koronowa zwana takze wienico-
wa), rdze¢ zdzblowg zbdz i traw, maczniaka prawdziwego zboz i traw, helminto-
sporioze lisci, fuzarioze ktosow i wiech oraz sporysz zboz (tab. 15) (Korbas i wsp.
2016).

W ostatnich latach wystepowanie wielu z nich nasililo si¢, a niektorych, takich
jak fuzarioza wiech nabiera coraz wiekszego znaczenia (Mielniczuk i wsp. 2015).
Wyzej wymienione choroby stanowig znaczne zagrozenie dla owsa poniewaz wy-
stepuja powszechnie w jego uprawie oraz porazaja liscie, zdzbla i wiechy powodu-
jac obnizke plonu (Korbas i wsp. 2015).

Znaczenie gospodarcze choréb wystepujacych w uprawie owsa jest zréznico-
wane, jednakze w przypadku epidemicznego wystapienia jednego lub kilku z ww.
chorob znaczenie to moze ulec zwiekszeniu.

Grzyby do swojego rozwoju potrzebuja okreslonych warunkéw, tj. odpo-
wiedniej wilgotnosci i temperatury. W przypadku niektérych ze sprawcow
choréb, warunki te beda stanowily o wielkosci powodowanej infekcji oraz ro-
dzaju wywotywanych strat (ilosciowe lub jakosciowe). W tabeli 16 zestawiono
warunki sprzyjajace wystepowaniu poszczegélnych choréb owsa oraz zrédta
ich infekgji.
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Tabela 15. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw choréb owsa w Polsce (Korbas

i wsp. 2016)
Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Fusarium graminearum Schwabe
Fuzarioza wiech (teleomorfa: Gibberella zeae (Schwein.) Petch), +
Fusarium spp.

Glownia pylaca owsa Ustilago avenae (Pers.) Rostr. +
Glownia zwarta owsa Ustzl.ago segetun? (B.ull.: Pers.) R(.)ussel . .

syn. Ustilago kolleri Wille , syn. Ustilago levis

Drechslera avenacea (M.A. Curtis ex Cooke)

Shoemaker = Helminthosporium avenaceum M.A.
Helmintosporioza lisci Curtis ex Cooke ++
P D. avenae (Eidam) Scharif = H. avenae Eidam
(teleomorfa: Pyrenophora avenae Ito &
Kuribayashi)
. . L. Blumeria graminis DC. f. sp. avenae Em. Marchal,

i\/t[:,:;mak prawdziwy zbdz B. graminis DC., ot

(anamorfa: Oidium monilioides (Nees) Link)
Rdza owsa y Puccinia coronata Corda ++
(koronowa, wienicowa)
Rdza 2dsbt .
. dza 2diblowa b6z Puccinia graminis Pers. £. sp. avenae Ericks ++
itraw
Sporysz zbdz Claviceps purpurea (Fr.) Tul +

Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker,
Zoorzel siewek Drechslera avenae (Eidam) Scharif, ot
8 Fusarium spp. (Wm. G. Sm.) Sacc.,
Pythium spp., Rhizoctonia solani Kithn

+ mate , ++ Srednie

Wtasciwa diagnoza i ograniczanie chordéb jest jednym z wazniejszych elemen-
tow integrowanej ochrony roslin.

Tabela 16. Najwazniejsze zrodta infekcji chordb owsa oraz sprzyjajgce warunki dla rozwo-
juich sprawcéw (Danielewicz i wsp. 2014)

Choroba

Zrédla infekcji

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

temperatura
[°C]

wilgotnos¢ gleby
i powietrza

Fuzarioza wiech

material siewny,
resztki pozniwne,
zarodniki
w powietrzu

wysoka temperatura

duza wilgotno$é
powietrza

Glownia pylaca owsa

material siewny

16-19

mala wilgotnos¢ gleby

Glownia zwarta owsa

material siewny

15-20

umiarkowana
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ITI,ellrnintosporioza mater.ial s.ie\.rmy, chlodno wysoka
lisci resztki pozniwne
Maczniak prawdziwy — .
b6 i traw material siewny, gleba powyzej 15 sucho
Rdza owsa resztki pozniwne umiarkowana
(koronowa, samEsie ’ 20-22 wilgotnosé
wiencowa) Wy 8
Rdza Zdzblowa zbdz resztki po?niwne, 15-24 wilgotno
1traw samosiewy

. trwalniki . o
Sporysz zbéz pr(zlil?r/\;i:jr:) ! 20-25 wysoka wilgotnos$¢
Zgorzel siewek material siewny, gleba chlodno wilgotna wiosna

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013
roku w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin podjecie dzialan maja-
cych na celu ograniczenie wystepowania organizméw szkodliwych powinno by¢
poprzedzane monitorowaniem wystepowania tych organizméw i uwzglednianiu
aktualnej wiedzy z zakresu ochrony roélin przed agrofagami. Wazne jestuwzgled-
nienie m.in. wskazan wynikajacych z opracowan naukowych umozliwiajacych
okreslenie optymalnych terminéw wykonania chemicznych zabiegéw ochrony ro-
$lin, w szczegdlnoéci w oparciu o dane meteorologiczne oraz znajomo$¢ biologii
organizméw szkodliwych. Dlatego oprocz znajomosci Zrédet infekeji oraz warun-
kéw sprzyjajacych danej chorobie pomocne przy okresleniu choroby na plantacji
owsa jest poznanie cech diagnostycznych (tab. 17). Pomocne mogg by¢ rowniez
dane zawarte na rysunku 1., w ktérym przedstawiono fazy rozwojowe owsa, w kto-
rych dana choroba moze wystapi¢ oraz w jakich terminach moze by¢ zwalczana.

Tabela 17. Cechy diagnostyczne chordb owsa (Danielewicz i wsp. 2014)

Mozliwos¢
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
U porazonych roélin wszystkie czesci kwiatowe, jeszcze przed
wykloszeniem przeksztalcajg si¢ w czarng pylaca mase zarod-
Glownia pylaca | nikéw (teliospor). Poczatkowo czg¢$¢ ziarniakéw pokrywa bia- glownia
owsa toszara ostonka. Po jej zniszczeniu zarodniki rozpyla wiatr, po- | zwarta owsa

zostawiajac zniszczone wiechy. Porazone rosliny sa czesto niz-
sze 1 moga by¢ trudne do wyszukania na plantacji.

Wystepuje ona rzadziej niz glownia pylaca owsa. W kloskach
wiechy zamiast ziarniakéw formuja sie czarne, twarde zwar-
te skupiska o ksztalcie ziarniaka, stanowigce mase zarodnikéw

Glownia zwarta
owsa

sprawcy choroby, ostoniete ocalatymi plewkami i plewami. Roz-
siewanie zarodnikéw w polu w czasie kwitnienia jest utrudnione.
Dopiero podczas omlotu nastepuje masowe uwalnianie zarod-
nikéw (teliospor), ktore dostaja sie na plewki i porazajg ziarno.

glownia
pylaca owsa
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Zgorzel siewek

Powodowana jest m.in. przez szereg gatunkow grzyboéw takich jak:
Pythium, Bipolaris oraz nastepujace gatunki rodzaju Fusarium: F.
graminearum, F culmorum, F aveanceum oraz Microdochium ni-
vale (E nivale). U wschodzacych roslin owsa grzyby te moga po-
wodowaé przedwschodowe zamieranie roélin (zgorzel przed-
wschodowa). Na plantacji widoczne s3 miejsca bez roélin. W przy-
padku zgorzeli powschodowej porazone rosliny wschodza, jednak
sg ostabione, a chlorotyczne liscie sg spiralnie skrecone.

Objawy wystepuja na lisciach, pochwach lisciowych, wiechach
i zdzbtach. Na porazonych organach wystepuja uredinia w postaci

Rdza owsa okraglych pomaranczowo-zottych poduszeczek. Porazone zdzbla , fdza
(koronowa, L, ) ; L , zdzbtowa
., moga by¢ wiotkie i wylega¢. W miare starzenia sie roslin wokot .
wienicowa) s i ) o \ zb6z 1 traw
urediniow tworzg si¢ czarne telia (zarodniki zimowe), ktore ksztat-
tem przypomina¢ mogg korong (stad dawna nazwa choroby).
Poraza przede wszystkim zdzbla i pochwy lisciowe. Poczat-
kowo skupienia zarodnikéw rozwijaja sie pod skoérka, ktéra
-y . , . . s rdza owsa
Rdza zdzbtowa | z czasem peka i wyraZznie odstaje od powierzchni zdzbta. Na
P 1. . .. . (koronowa,
zbdz 1 traw zdzbtach widoczne sg wtedy rdzawobrunatne skupienia uredi- wiericowa)
niospor. Nastepnie w miejscu urediniospor tworzg si¢ czarne
blyszczace teliospory.
Na liSciach i pochwach lisciowych widoczny jest bialy nalot
. ztozony z grzybni, trzonkow i zarodnikéw konidialnych grzy-
Maczniak I L .
. ba. W pdzniejszym okresie objawy choroby moga wystepowa’
prawdziwy 1 . . o -
s na zdzbtach oraz wiechach. Z czasem bialy nalot szarzeje i wi-
zb6z i traw L o . . .
doczne sg na nim ciemne owocniki - klejstotecja. W wyniku
silnego porazenia liScie moga przedwczesnie zamierac.
Wystepuje juz od najwczesniejszych faz rozwojowych. Na mlo-
dych siewkach powoduje wystgpowanie brazowo-czerwonych
plam. Porazone siewki moga posiada¢ zdeformowany ksztalt.
Helmintospo- | Na starszych liSciach poczatkowo widoczne sg czerwono-bra-

rioza lisci

zowe plamki, ktore w pdzniejszym czasie przyjmujg forme wy-
dhuzonych plam otoczonych czerwong lub brazowa obwddka.
Plamy czesto faczg si¢ i tworzg duze nekrozy powodujac zamie-
ranie czgsci blaszek lisciowych.

Fuzarioza
wiech

Wiechy porazone przez sprawcow choroby sg czesciowo bia-
fe, a w razie silnego porazenia przebarwiona jest cala wiecha.
Na ziarniakach widoczne s czasami pomaranczowe skupiska
zarodnikow - sporodochia grzyba. Grzyby rodzaju Fusarium
moga powodowa¢ duze problemy w uprawie owsa, poniewaz
wytwarza¢ moga metabolity wtérne — mikotoksyny. Do tok-
syn produkowanych przez grzyby rodzaju Fusarium zalicza sie:
m.in. deoksyniwalenol, niwalenol, toksyna T-2, toksyna HT-2,
diacetoksyscirpenol i zearalenon.

Sporysz zbdz

Na wiechach widoczne sa kropelki rosy miodowej o zottym za-
barwieniu i klejacej konsystencji. Wkrétce potem w poszcze-
gélnych kloskach wiechy zamiast ziarna rozwijaja si¢ prze-
trwalniki sporyszu w ksztalcie rozkéw, o barwie purpurowo-
czerwonej. Sklerocja sa twarde, ale fatwo ulegajg zfamaniu, za-
wierajg takze szkodliwe dla ssakow alkaloidy takie jak: ergome-
tryna, ergotamina, ergotyna i inne.
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Tabela 18. Czesci roslin owsa porazone przez choroby (Korbas i wsp. 2016)

i w
g 3 S| EE| 2 g =
Choroba N z S 5 -3 oS 3 2
S SR | &2 R = g

£ =
Fuzarioza wiech - - - - - +
Glownia pylaca owsa - - - - - +
Glownia zwarta owsa - - - - - +
Helmintosporioza owsa - - + - + .
Maczniak prawdziwy zboz i traw - - + + + +
Rdza owsa (koronowa, wienicowa) - - + + + +
Rdza zdZblowa zboz i traw - - - + + _
Sporysz zboz - - - - - +
Zgorzel siewek + - + - - _

Tabela 19. Szkodliwos¢ najwazniejszych chordb owsa (Korbas i wsp. 2016)

Choroba

Szkodliwos$¢

Glownia pylaca owsa

Wystepowanie choroby ma wplyw na plon owsa oraz pogorszenie jego
jako$ci w wyniku zanieczyszczenia ziarna teliosporami (zarodnikami).
Choroba moze by¢ przyczyng dyskwalifikacji plantacji nasiennych.

Glownia zwarta owsa

Choroba powoduje zmniejszenie ilosci i jakosci potencjalnego plonu.
Ziarno pochodzace z porazonych plantacji moze stanowi¢ zrodio
zakazenia roélin w nastepnym sezonie.

Zgorzel siewek

Wystepowanie choroby zmniejsza obsadg roslin i hamuje ich rozwdj.
Stanowi réwniez potencjalne zroédlo grzybow rodzaju Fusarium oraz
Phaeosphaeria nodorum w pozniejszych okresach wegetacji.

Rdza owsa
(koronowa,
wiencowa)

Wystepowanie rdzy owsa na lisciach utrudnia przewodzenie
asymilatéw do wiechy. Ziarno pochodzace z porazonych plantacji jest
mniej dorodne.

Rdza zdZbtowa zbdz
itraw

Uszkodzenie zZdzbet powoduje stabsze odzywienie wiech, ma to
wplyw na jakos¢ i ilo§¢ uzyskanego plonu. Silnie porazone rosliny
przedwczesnie zamieraja.

Maczniak prawdziwy
zb6z i traw

Wystepowanie choroby na blaszkach lisciowych powoduje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej lisci oraz gorsze wypelnienie wiech.

Helmintosporioza
owsa

Wystepowanie choroby na blaszkach lisciowych powoduje zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej lici, a co za tym idzie pogarsza tworzenie
i przemieszczanie sktadnikéw pokarmowych i wody do wiechy.

Fuzarioza wiech

Wystepowanie choroby prowadzi do redukgji plonu ziarna oraz
pogorszenia jego jakosci, co zwigzane jest z mozliwoscig wytwarzania
szkodliwych mikotoksyn przez grzyby rodzaju Fusarium.

Sporysz zboz i traw

Wystapienie choroby prowadzi do zmniejszenia plonu ziarna oraz
jego zanieczyszczenia sklerocjami sporyszu. Moze prowadzi¢ to do
dyskwalifikacji materiatu siewnego.
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Fot. 2. Telia (ciemne) i uredinia (pomaranczowe) sprawcy rdzy owsa (koronowej) widocz-

ne pod koniec sezonu wegetacyjnego. (fot. M. Korbas)
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Fot. 4. Objawy helmintosporiozy owsa na lisciach (fot. M. Korbas)
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Fot. 6. Glownia pylgca owsa na wiesze (fot. J. Danielewicz)
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Fot. 8. Telia rdzy zdzbtowej (czarne) widoczne na zdzble rosliny owsa (fot. M. Korbas)
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Fot. 9. Objawy fuzariozy wiech na wiesze owsa (fot. M. Korbas)

Fot. 10. Objawy fuzariozy wiech widoczne na dojrzatych wiechach owsa (fot. M. Korbas)
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Fot. 12. Poduszeczki mgczniaka prawdziwego widoczne na lisciach owsa (fot. M. Korbas)



60 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcéw

2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

Zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin w zwalczaniu sprawcéw cho-
réb w uprawie owsa w pierwszej kolejnosci nalezy pamieta¢ o wykorzystywaniu
wszystkich niechemicznych metod. Dopiero w uzasadnionych przypadkach, gdy
metody te okazujg si¢ niedostatecznie skuteczne wykorzystuje si¢ metode che-
miczng do walki z patogenami. Ze wzgledu na brak zarejestrowanych do opryski-
wania roélin w czasie sezonu wegetacyjnego fungicydéw stosowanie metod nie-
chemicznych ma charakter szczegélnie wazny (Zalecenia 2016/2017, Danielewicz
iwsp. 2014). W uprawie owsa powinny by¢ one wykorzystywane w walce z choro-
bami w jak najwiekszym stopniu. Do dyspozycji plantatora pozostaje szereg me-
tod, w tym hodowlana, biologiczna i agrotechniczna (tab. 20).

Metoda hodowlana

Jakos¢ materialu siewnego jest jednym z podstawowych czynnikéw majacych
wplyw na efektywno$¢ zabiegow agrotechnicznych (Ggsiorowski 1999). Prawidto-
wo zaprawiony zdrowy kwalifikowany material siewny charakteryzujacy sie wysoka
jakoscig, zapewnia od poczatku wegetacji prawidlowy wzrost i rozwdj roslin oraz
w koricowym rozrachunku wysoki plon ziarna (Swiderska-Ostapiak i wsp. 2006).

We wspdlnotowym katalogu (CCA) wpisanych jest 331 odmian owsa zwy-
czajnego i bizantyjskiego, w tym 22 odmiany polskie, 32 odmiany owsa nagoziar-
nistego, w tym 5 odmian polskich. W Krajowym Rejestrze COBORU znajduje si¢
32 odmiany - 27 owsa zwyczajnego i 5 owsa nagiego. Dwadziescia pig¢ nizinnych
odmian owsa zwyczajnego przydatnych jest do uprawy w calym kraju, natomiast
do uprawy na wyzej potozonych terenach przeznaczone s dwie odmiany gor-
skie. Wszystkie odmiany owsa nagiego przeznaczone s3 do uprawy w warunkach
nizinnych, odmiany te réznig si¢ podatnoscig na choroby. Sposréd odmian owsa
zwyczajnego i nagiego wyr6zni¢ mozna odmiany, ktére w skali 9° maja 7,6°-8,4°
(Srednio 8°) odpornosci na maczniaka prawdziwego, 7,2°-8,2° (§rednio 7,7°) na
rdze owsa (koronows), 7,3°-8,8° (§rednio 8,0°) na rdze zdzbtowg zbdz i traw oraz
7,1°-7,6° ($rednio 7,4°) na helmintosporioze lisci. Dla odmian owsa zwyczajnego
najwyzsze wartosci w skali 9° wynosza odpowiednio: 8,4°% 8,2° 8,8°% 7,6°, nato-
miast dla owsa nagiego: 8,4°% 8,1° 8,3°% 7,5°.

Poziom odpornosci jest szczegdlnie wazny w przypadku maczniaka prawdziwe-
go i rdzy owsa ze wzgledu na powszechnos$¢ wystepowania sprawcéw tych chorob
w uprawie owsa w Polsce oraz braku mozliwosci zastosowania fungicydéw w formie
zabiegu opryskiwania w czasie trwania sezonu wegetacyjnego (Zalecenia 2016/2017).

Metoda biologiczna
Obecnie nie ma $rodka biologicznego, za pomoca ktérego mozna by zwal-
czy¢ choroby w uprawie owsa. Siew poplonéw, stosowanie obornika lub innych
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nawozow organicznych wzbogaca zycie mikrobiologiczne gleby. Wsrod tego bo-
gatego zycia mozna znalez¢ grzyby z rodzaju Trichoderma, bakterie z rodzaju Ba-
cillus i promieniowce, ktore oddziatujg antagonistycznie w stosunku do grzybow
patogenicznych dla owsa, np. grzybow z rodzaju Fusarium.

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnos$ci sprawcow
choréb przede wszystkim przez prawidlowe i terminowe wykonywanie
wszystkich czynnoéci zwigzanych z przygotowaniem gleby i prowadzeniem
uprawy owsa.

Podstawowe zabiegi agrotechniczne stosowane w uprawie owsa moga w znacz-
nym stopniu ograniczy¢ stosowanie srodkéw chemicznych, przyczyniajac si¢ do
ochrony $rodowiska naturalnego i zmniejszenia nakladow.

Z agrotechnicznego punktu widzenia do czynnikéw ograniczajacych,

a w niektorych wypadkach eliminujacych wystepowanie agrofagéw w uprawie
owsa mozna zaliczy¢:

- poprawne zmianowanie,

- terminow3 i staranng uprawe roli,

- wlasciwe nawozenie mineralne,

- optymalny termin i gtebokos¢ siewu oraz obsada rodlin,

— siew w mieszankach ze zbozami,

- mechaniczng pielegnacja,

- terminowy zbior.

Wszystkie powyzej wymienione zabiegi maja wplyw na prawidlowe wschody
oraz harmonijny rozwdj roslin.

Utrzymujaca si¢ na plantacji wigksza wilgotno$¢ zwigzana z gestym siewem,
sprzyja rozwojowi sprawcow choréb lisci i wiech. Optymalna obsada roélin nie
daje mozliwo$ci masowego rozwoju patogendw.

Owies jest dobrym przedplonem dla innych zbéz, dlatego w zmianowaniu
silnie nastawionym na zboza, badz w uprawach monokulturowych petni role
titosanitarng, gdyz w jego uprawach kompleks choréb podsuszkowych oraz
przenoszonych przez glebe i resztki pozniwne wystepuje sporadycznie.

Ryzosfera owsa jest bogato zasiedlona przez zbiorowisko grzybéw nie pato-
genicznych dla pszenicy, jeczmienia czy zyta. Ponadto korzenie roslin owsa maja
zdolno$¢ wydzielania specyficznych substancji (awenacyna), ktére posiadaja wia-
$ciwosci fungistatyczne na patogeny glebowe (np. Gaeumannomyces graminis
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- wywolujace zgorzel podstawy zdzbta). Jego zaleta jest takze dobra konkurencja
wobec chwastow, lecz wada mozliwo$¢ nadmiernego pobierania wody i przesu-
szenia gleby pod oziminy.

Zdrowy material siewny, najlepiej kwalifikowany, ma istotne znaczenie w ograni-
czaniu porazenia owsa przez grzyby patogeniczne. Przez ziarno przenoszone s3 miedzy
innymi grzyby z rodzaju Fusarium powodujace fuzarioze wiech (Kiecana i wsp. 2012).

Terminowy zbidr moze mie¢ wplyw na jako$¢ zebranego ziarna, w tym szcze-
gllnie przeznaczonego na material siewny. Owies dojrzewa nieréwnomiernie
i termin zbioru kombajnem nalezy okresli¢ precyzyjnie, niezbyt wczesnie, aby
ziarniaki w dolnej czesci wiechy nie byly zbyt wilgotne. Ze wzgledu na brak zare-
jestrowanych do stosowania w formie zabiegu opryskiwania fungicydéw, plono-
chronna rola preparatéw w uprawie owsa jest stosunkowo niewielka i ograniczo-
na jest jedynie do zastosowania zaprawy.

Z choroéb wystepujacych w czasie wegetacji istotny wplyw na obnizenie poten-
cjalnego plonu moze mie¢ rdza owsa (koronowa zwana takze wienncowa), a nie-
kiedy réowniez maczniak prawdziwy zbo6z i traw (szczegdlnie w warunkach ge-
stych siewoéw i zwigkszonego nawozenia azotem) (Korbas 2016). Niezaprawione
ziarno porazone przez sprawcow glowni pylacej oraz zwartej posiada ograniczong
warto$¢: siewna, paszowa i konsumpcyjna.

Tabela 20. Najwazniejsze metody ograniczania chordb owsa (Korbas i wsp. 2016)

owsa

siewnego

Metody ograniczania
Choroba - -
agrotechniczna hodowlana chemiczna
wysiew kwalifikowanego materiatu
siewnego, niszczenie Zrédel infekcji | uprawa odmian .
. . . . . . . zaprawianie
Fuzarioza wiech pierwotnych, wlasciwe nawozenie o wiekszej nasion
. o o i
( z zachowaniem odpowiedniego odpornosci
stosunku NPK)
Glownia pylaca wysiew kwalifikowanego materiatu zaprawianie
owsa siewnego ziarna
Glownia zwarta | wysiew kwalifikowanego materiatu zaprawianie

ziarna

Helmintospo-
rioza lisci

prawidlowy ptodozmian, wysiew
kwalifikowanego materiatu siewnego.

uprawa odmian
o wiekszej
odpornosci

zaleca si¢ wykonanie podorywki

Maczniak i starannej orki w celu zniszczenia resztek| uprawa odmian
prawdziwy zbdz pozniwnych, na ktorych dojrzewaja o wiekszej -
i traw Kleistotecja (owocniki) sprawcy choroby odpornosci

oraz unikanie zbyt gestego siewu
Rdza owsa wczesny siew owsa, unikanie uprawa odmian
(koronowa, sasiedztwa plantacji owsa z roslinami o wiekszej -
wienicowa) szaktaku pospolitego odpornosci
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. wlasciwe nawozenie (potasowo- uprawa odmian
Rdza zdzblowa (p . P .
o fosforowe), uprawa odmian o wigkszej -
zbdz 1 traw ) . . s
o krotszym okresie wegetacji odpornosci
fodozmian uwzgledniajacy upraw .
p’ . gledniajacy uprawe uprawa odmian -
. roélin bobowatych, czyszczenie ziarna . . zaprawianie
Sporysz zbdz o s o podwyzszonej .
eliminujace przetrwalniki sporyszu, L. ziarna
odpornosci
gleboka orka
wysiewanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, stwarzanie Japrawianie
. . . . wianl
Zgorzel siewek warunkow do szybkich wschodow - Pr
. o . . ziarna
i rozwoju siewek, niezbyt gteboki
wysiew materialu siewnego

3. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Jednym z celéw wprowadzenia integrowanej ochrony roslin, ktéra weszla
w zycie od 1 stycznia 2014 roku jest zapewnienie bezpieczenstwa konsumentom
plodéw rolnych. Zastosowanie metody chemicznej powinno charakteryzowaé
réwniez dazenie do zminimalizowania zagrozenia dla organizméw wystepuja-
cych w agrocenozie. Dlatego w integrowanej metodzie nie moze by¢ zastosowany
srodek sklasyfikowany jako toksyczny dla ludzi. W tej metodzie ochrony najlepiej
stosowac $rodki nieszkodliwe, i dopiero gdy takie sa niedostepne, srodki zakwali-
fikowane jako szkodliwe.

Podstawa do wykonania zabiegu opryskiwania jest etykieta srodka ochrony
roslin, w ktérej zawarte s3 m.in. informacje o zakresie zwalczanych choréb oraz
dawce i terminie stosowania $rodka.

Pierwszym i w przypadku owsa jedynym etapem ochrony chemicznej jest za-
prawianie materialu siewnego. W zwigzku z tym, ze do tego zabiegu uzywana jest
niewielka ilo$¢ substancji czynnej nie powoduje on negatywnych skutkéw dla sro-
dowiska.

Jednoczes$nie uniemozliwia rozwéj grzybow i likwiduje zrodlo zakazenia.
Ze wzgledu na brak zarejestrowanych do opryskiwania roélin w czasie sezo-
nu wegetacyjnego fungicydéw wybdr zaprawy chemicznej stosowanej do za-
prawiania ziarna stanowi jedyng mozliwo$¢ zastosowania chemicznej ochrony.
Wskazane jest stosowanie zapraw wielosktadnikowych, opartych na substan-
cjach czynnych nalezacych do réznych grup chemicznych charakteryzujacych
si¢ szerokim spektrum zwalczanych patogenéw. Do waznych pod wzgledem
ekonomicznym choréb, w przypadku ktérych jedyng mozliwoscia ogranicza-
nia jest wykonanie zabiegu zaprawiania s3: glownia pylaca i zwarta owsa oraz
zgorzel siewek.

Wykaz zapraw zarejestrowanych do zaprawiania ziarna owsa dostepny jest
w Zaleceniach Instytutu Ochrony Roélin — PIB oraz na stronach Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wi, w dziale ochrona roglin.
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VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI SZKODNIKOW

Owies moze by¢ uszkadzany przez kilka gatunkow szkodliwych owadéw o zna-
czeniu gospodarczym. Ich szkodliwo$¢ i gospodarcze znaczenie moze by¢ jednak
zmienne, zarowno w poszczegélnych regionach, jak i na przestrzeni lat. Zmia-
ny klimatyczne, potencjalny wzrost arealu czy uproszczone technologie uprawy
moga przyczynic si¢ do zwiekszenia szkodliwoéci gatunkdw nie majacych do tej
pory powaznego znaczenia gospodarczego, lub tez stymulowa¢ pojaw zupelnie
nowych gatunkéw szkodnikéw. Do najwazniejszych szkodliwych owadéw mo-
gacych zerowac w trakcie wegetacji owsa zaliczy¢ nalezy: mszyce, skoczki, skrzy-
pionki, muchoéwki, blonkéwki, pluskwiaki réznoskrzydle, wciornastki, $mietke
kietkéwke oraz szkodniki glebowe. Lokalnie szkody moga wyrzadza¢ zwdjki, to-
ka$ garbatek, nicienie, gryzonie i ptaki (tab. 21) (Nespiak i Opyrchatowa 1979;
Boczek 1995; Strazynski 2016).

Ze zbozami, w tym takze owsem, swoj rozwdj ma zwigzanych kilkadziesiat
gatunkow mszyc. Szkodliwe sa zaréwno ich formy doroste, jak i larwy. Wystepo-
wanie mszyc na zbozach to nie tylko ryzyko bezposrednich szkéd, ale réwniez
posrednie przenoszenie wiruséw, w tym wiruséw zo6ltej kartowatosci jeczmienia
(BYDV). Bezposrednio szkodzg roslinie wysysajac soki z tkanek, wskutek cze-
go zaburzona zostaje fizjologia rosliny, co moze prowadzi¢ do obumierania frag-
mentéw, badz w przypadku masowego pojawu — catych roélin. Dodatkowo miej-
sca uszkodzen tkanek i produkty przemiany materii mszyc moga by¢ zrédlem
wtdrnych porazen grzybowych lub bakteryjnych. Wsrod gatunkéw mszyc, ktore
najliczniej pojawiaja si¢ na plantacjach owsa wymienia si¢: mszyce czeremcho-
wo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.) (fot. 13), mszyce zbozowa (Sitobion ave-
nae E) (fot. 14) oraz mszyce rézano-trawowa (Metopolophium dirhodum Walk.)
(fot. 15). Pierwsze mszyce nalatujg na plantacje zbdz (zywicieli letnich) zwykle
W maju, a nastepnie rozwijaja dzieworodnie do kilkunastu pokolen. W typowym
rozwoju w okresie jesieni powracaja na swoich zywicieli zimowych (w zaleznosci
od gatunku - czeremchg, jednoliscienne, dzikie gatunki réz) i cykl konczy sie zto-
zeniem zaplodnionych jaj (Ruszkowska i Strazynski 2007, 2010).
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Podobnym spektrum szkodliwosci charakteryzujg si¢ skoczki, ktérych na
plantacjach owsa moze pojawiac si¢ wiele gatunkéw, jednak najbardziej pospoli-
cie wystepuje skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Rib.) (fot. 16).

Wsrod chrzaszezy mogacych uszkadza¢ nadziemne czesci owsa najczesciej
wystepuja skrzypionki z rodziny stonkowatych. Doroste chrzgszcze zimuja zwy-
kle w $cidtce. Wiosng po uzupelniajacym Zerowaniu i kopulacji skladajg jaja na
powierzchni lici zbdz i traw. Zétte lub brunatno-czarne, pokryte §luzem larwy
skrzypionek odzywiaja si¢ migkiszem, zdrapujac go wzdluz gléwnych nerwow li-
$ci (szkieletowanie), a ich odchody sa czesto zrodlem wtérnego porazenia choro-
bami grzybowymi (fot. 17). Jedna larwa moze zniszczy¢ do 3,5 cm? powierzchni
liScia. Najbardziej pospolite s3 dwa gatunki skrzypionek: zbozowa (Oulema mela-
nopa L.) (fot. 18) i biekitek (Oulema cyanella Voet.) (fot. 19).

Plantacjom owsa moga réwniez zagraza¢ niewielkie muchéwki pryszczarko-
wate, a wérod nich gléwnie pryszczarek zbozowiec (Haplodiplosis equestris Wa-
gner) i pryszczarek pszeniczny (Sitodiplosis mosellana Géhin) (fot. 20). W zalez-
nosci od gatunku, larwy pryszczarkowatych moga zerowa¢ w fodygach, badz na
zawigzkach ziaren (peknigcia okryw nasiennych czesto prowadza do wtérnych
infekcji grzybowych). Natomiast larwy miniarkowatych, gtéwnie nawodnicy tra-
wianki (Hydrellia griseola Fall.) (fot. 21), wygryzaja miekisz w blaszkach liscio-
wych tworzac przezroczyste chodniki, tzw. miny. Kazda larwa uszkadza po jed-
nym liSciu, jednak przy silnym porazeniu moze zasychac cala blaszka lisciowa.
Typowe objawy uszkodzen powodowane przez larwy ploniarki zbozéwki (Osci-
nella frit L.) to z6tkniecie liScia sercowego (ktory latwo daje si¢ wyciagna¢), nad-
mierne krzewienie bez tworzenia wiech i bielenie kloskow. Larwy pilarzowatych
(Tenthredinidae) (fot. 22) zerujace na najmlodszych lisciach (gltéwnie flagowym)
powoduja zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej.

Wiréd pluskwiakow réznoskrzydlych do szkodnikéw owsa mozna zaliczy¢ z61-
winka zbozowego (Eurygaster maura L.) (fot. 23) ilednice zbozowa (Aelia acumina-
ta L.) (fot. 24). Szkodliwe sg zaréwno osobniki dorosle, jak i stadia larwalne wysysa-
jace soki z tkanek. Na skutek ich Zerowania moze dojs¢ do ostabienia i obumierania
fragmentéw roélin, a w miejsca naklu¢ moga wnika¢ zarodniki grzybow i bakte-
rie. Takze larwy i doroste osobniki wciornastkow (Thysanoptera) wysysaja sok z ko-
morek lisci i wiech (fot. 25). Przy duzym nasileniu gatunki Zerujace na migkkich
ziarniakach moga powodowa¢ straty wskutek niedorozwinigci ziarna. Zagroze-
niem w okresie wschodéw moga by¢ tez larwy $mietki kietkowki (Hylemyia florile-
ga Zett.), ktéra wystepuje powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegélnie na
bardziej wilgotnych glebach, §wiezo przyoranych lub po nawozeniu obornikiem.

Mlode rosliny moga by¢ uszkadzane przez gasienice rolnic (Agrotinae). Sza-
robrunatne ggsienice tych séwek zeruja gléwnie w nocy, odcinajac siewki tuz
przy powierzchni gleby, a w ciagu dnia ukrywaja si¢ w glebie lub w resztkach
rodlinnych (fot. 26). Powazne szkody zwiagzane z zerowaniem roélin obserwuje
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sie zwykle co kilka lat z uwagi na gradacyjny charakter ich pojawu. Jedna gasie-
nica rolnicy jest w stanie zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Uprawom owsa moga
zagraza¢ takze szkodniki glebowe - pedraki (larwy chrabaszczowatych — Melo-
lonthinae) (fot. 27) i drutowce (larwy sprezykowatych — Elateridae), szczegdlnie
w okresie kietkowania i rozwoju pierwszych lisci. Larwy leniowatych (Bibionidae)
i komarnicowatych (Tipulidae) zeruja na kietkujacych ziarniakach lub odgryzaja
mlode rosliny tuz pod powierzchnig gleby.

W ostatnich latach w niektorych rejonach kraju problemem stat sie fokas gar-
batek (Zabrus tenebrioides Goeze). Zerujace po zmroku larwy lokasia zeruja na
mlodych Zdzbtach zjadajac tkanke miekiszowy (fot. 28). Czesto wciagaja rosliny
do wydrazonych wczeéniej norek. Natomiast doroste chrzaszcze moga zerowa’
na kloskach lub migkkich ziarniakach. Szkody moga powodowa¢ chrzaszcze na-
tanka klosca (Anisoplia segetum Hbst.). Na glebach, na ktérych zaniedbano upra-
we pozniwng lub w poblizu wieloletnich nieuzytkéw problemem mogg by¢ takze
nicienie (Nematoda). Problemem na plantacjach wszystkich zb6z moze réwniez
by¢ obecnos¢ gryzoni (myszy, nornic), a takze ptakéw zerujacych na §wiezych za-
siewach lub wiechach. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych szkodnikow
w czasie wegetacji owsa przedstawiono na rysunku 2.

Tabela 21. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikéw owsa

Szkodnik Obecnie Prognoza
Mszyce, skoczki +++ +++
Skrzypionki ++ +++
Rolnice, pedraki, drutowce + ++
Leniowate, komarnicowate + ++
Miniarki + ++
Natanek klosiec + +(+)
Ploniarka zbozéwka ++ +(+)
Pryszczarki + +(+)
Z6twinek zbozowy, lednica zbozowa + ++
Lokas garbatek + +(+)
Wciornastki +(+) +(+)
Smietka kielkéwka +) +(+)
Gryzonie (+) (+)
Zwéjki + +(+)
Zwierzeta lowne i ptaki +(+) ++

+ szkodnik mniej wazny

++ szkodnik wazny

+++ szkodnik bardzo wazny
() lokalnie
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2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

Prawidtowo prowadzona integrowana ochrona owsa, jak i kazdej innej plan-

tacji, powinna zaklada¢ wykorzystanie w szerokim spektrum metod nieche-
micznych, w tym przede wszystkim metod agrotechnicznych (tab. 22). Ma to
szczegolne znaczenie w ograniczaniu szkodnikow glebowych (Héni i wsp. 1998;
Pruszynski i Wolny 2009; Pruszynski i wsp. 2012; Mréwczynski 2013a).

Tabela 22. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw owsa

Szkodnik Metody i sposoby ograniczania
Grvzonie podorywki, talerzowanie, gleboka orka jesienna, wczesny siew
Y i zwigkszenie normy wysiewu ziarna, zwalczanie chwastéw
Lenie zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw, wezesny
ni L . .
siew i zwiekszenie normy wysiewu
, zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zbdz i traw, wczesn
Loka$ garbatek glup Ve, [z0'ac)a prze . ’ Y
siew i zwiekszenie normy wysiewu
Miniarki izolacja przestrzenna od zbdz i traw
Mszyce wczesny siew, zréwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od
Skoczki zb64z i traw, walka z zachwaszczeniem
Nicienie usuwanie resztek roslinnych po zbiorach, gteboka orka jesienna
. zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw,
Pryszczarki . . .
zréwnowazone nawozenie
Ptaki zwigkszenie normy wysiewu ziarna, odstraszanie
Rolnice prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, glteboka orka
Pedraki jesienna, wczesny siew i zwigkszenie normy wysiewu ziarna,
Drutowce zwalczanie chwastow
L zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zboz i traw,
Skrzypionki glup o J2 p - ’
zréwnowazone nawozenie
<. s rawidlo fodozmian, zwigkszenie normy wysiewu, walka
Smietka kietkéwka P WP > e v TSI
z zachwaszczeniem, gleboka orka
. . zabiegi uprawowe, izolacja przestrzenna od zb6z i traw,
Weciornastki gt up g jap . >
zréwnowazone nawozenie
S . rawidlo todozmian, zréwnowazone nawozenie, izolacja
Zo6lwinek zbozowy P wY P L ; )
. ) przestrzenna m.in. od lgk i nieuzytkéw, walka z zachwaszczeniem,
Lednica zbozowa S -
mozliwie wczesny zbidr

Metody hodowlane ukierunkowane sg na ograniczanie strat powodowanych
przez szkodniki w danym siedlisku przez zapobieganie odpornosci i dobér mniej
podatnych odmian. Istotny jest rowniez dobér odpowiedniej odmiany pod ka-
tem wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz tylko prawidtowe warun-

ki wzrostu i rozwoju roélin pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat, takze ze strony

szkodnikow.
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Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biolo-
gicznych i biotechnicznych, z wykorzystaniem oporu $rodowiska (organizméw
pozytecznych — np. biedronkowatych, zlotookdéw, bzygowatych, pajakow, gasie-
nicznikéw i innych parazytoidéw) w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Jed-
nym z aspektéw ochrony biologicznej sg dziatania w kierunku zachowania lub
tworzenia biordznorodnosci w agrocenozie.

3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI
SZKODLIWOSCI

Ustalenie progow szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wy-
maga bardzo wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen (tab. 23). Progi maja
by¢ pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu, lecz nie majg stanowi¢
jedynego kryterium. Wplyw ma bowiem takze szereg indywidualnych czynni-
kow, takich jak: warunki klimatyczne, odmiana, poziom agrotechniki czy na-
wozenie. Progi szkodliwosci opracowane w innych krajach nie maja przetoze-
nia w krajowych warunkach, gtéwnie z uwagi na odmienny klimat.

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania
szkodnikow i uszkodzen jest lustracja. Pomocne moga by¢ réwniez zoélte naczy-
nia, tablice lepowe, czerpakowanie czy przesiewanie gleby.

Tabela 23. Progi ekonomicznej szkodliwosci oraz terminy obserwacji najwazniejszych
szkodnikéw owsa

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci
od poczatku wegetacji 375 larw
Loka$ garbatek poczg g lub 8-10 $wiezo
(BBCH 10-77) b s
uszkodzonych roélin na 1 m
wzrost i krzewienie . 5
(BBCH 20-29) 2-3 osobniki doroste na 1 m
Lednica zbozowa formowanie ziarna
i dojrzato$¢ mleczna 2 larwy na 1 m?
(BBCH 71-77)
tworzenie wiechy .
Mszyce (BBCH 51-59) 5 mszyc na 1 wieche
. wyrzucanie licia flagowego
Miniarki (BBCH 41-49) brak
. kwitnienie i formowanie 3-5 chrzgszczy na 1 m?lub 5
Natanek klosiec ziarna (BBCH 61-77) pedrakow na 1 m?
. ., krzewienie -
Ploniarka zbozéwka (BBCH 20-29) 6 larw na 100 roélinach
Pryszczarek pszeniczny tworz;rllie;gv;echy 8 larw na 1 wieche
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wyrzucenie liscia flagowego
(BBCH 41-49)

tworzenie wiechy
(BBCH 51-59)

Pryszczarek zbozowiec 15 jaj na 1 zdzble

Paciornica pszeniczanka 5-10 owaddéw na 1 wieche

wyrzucanie liscia flagowego
(BBCH 41-49)

przed siewem

Skrzypionki 1-1,5 larwy na zdzble

Pedraki, drutowce brak

(BBCH 00)

Rolnice P z;;dggzg;n 6-8 gasienic na 1 m?
Smietka kietkdwka (Br];)zcvl?jg,gi;ig) brak

str(z;llgaélli{e ;\2)2;21)2’91;10 10 larw na 1 zdzbto
- dopetvistomini | 50 vl oo

w;(rg;igi;n;i_zi;r)na 40-50 larw na 1 wiesze

wz(ré)gtcigrlzgivzi;lie 2-3 osobniki doroste na 1 m?
Zotwinek zbozowy formowanie ziarna

i dojrzato$¢ mleczna 2 larwy na 1 m?
(BBCH 71-77)

4. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Aktualnie dla owsa sg zarejestrowane insektycydy do zwalczania mszyc i skrzy-
pionek. Wedlug zalecen, dzialania ochronne nalezy podja¢ w chwili wystapienia
zagrozenia mszycami w okresie od pelni wiechowania do poczatku dojrzatosci
mlecznej, a prég ekonomicznej szkodliwosci wynosi 5 mszyc $rednio na 1 wie-
che (na 100 losowo wybranych zdzbtach). W przypadku skrzypionek opryskiwa-
nie nalezy wykona¢ w poczatkowym okresie masowego wylegania si¢ larw, a prog
ekonomicznej szkodliwosci wynosi $rednio od 0,5 do 1 larwy na 1 zdzbto (Ole-
jarski 2016).

Decyzje o zastosowaniu S$rodkéw chemicznych dla ochrony upraw
przed szkodnikami nalezy podejmowa¢ indywidualnie dla kazdej plantacji.
W ochronie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecznosci,
przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwo$ci danego gatunku oraz bra-
ku innych sposobéw ograniczenia strat. Kluczows role odgrywa takze termin
zabiegu, dobdr srodka, dawka i zakres temperatury, w jakich jest najbardziej
skuteczny.

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin
s3 systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sa
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pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegéw ochrony
roélin (w korelacji z fazg wzrostu roéliny, biologia szkodnika i warunkami pogo-
dowymi), a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywnos¢ tych zabiegoéw
przy ograniczeniu stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roélin do niezbed-
nego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut
Ochrony Roélin - PIB i instytucje partnerskie, obejmuje caly kraj i zawiera wy-
kaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz list¢ agrofagow, kto-
re moga wywola¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o prowadzone ob-
serwacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest wystepowanie
organizmoéw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom uszkodzen
wywolanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach.
Dane te pozwalaja na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposo-
béw jego zwalczania.

Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazows, dzigki ktérej mozna prawidlto-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych.

Fot. 13. Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot.14. Mszyca zbozowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 15. Mszyca rézano-trawowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 16. Skoczek szesciorek (fot. T. Klejdysz)

Fot. 17. Larwa skrzypionki (fot. P. Strazynski)
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Fot. 19. Skrzypionka btekitek (fot. P. Strazynski)
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Fot. 20. Przedstawiciel pryszczarkowatych (fot. P. Strazynski)

Fot. 21. Nawodnica trawianka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 22. Gasienica pilarzowatych (fot. P. Strazynski)

Fot. 23. Zotwinek zbozowy (fot. P. Strazynski)
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Fot. 25. Wciornastek (fot. P. Strazynski)
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Fot. 27. Larwa fokasia garbatka (fot. P. Strazynski)
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Fot. 28. Pedrak (fot. P. Strazynski)



VII. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos$¢ szkodnikéw na-
zywamy pozytecznymi, a sterowanie przez cztowieka ich dzialalnoscia okreslamy
jako walke biologiczna. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wirusow,
chorobotwoérczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizméw
(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania szkodni-
kow roslin, patogenow i chwastow. W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw roz-
réznia sie trzy gléwne metody:

1. introdukcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw,

2. ochrone pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w srodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im nie zagrazajacych (se-
lektywnych) - metoda konserwacyjna,

3. okresowa kolonizacje czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktoérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci.

W uprawach polowych, w tym na plantacjach owsa mozna wykorzysta¢ gtow-
nie ochron¢ organizméw pozytecznych. Organizmy pozyteczne Zyjace w §ro-
dowisku naturalnym redukuja liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych. Dlatego waz-
ne jest, zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze ich
wrog6w naturalnych, ktérych rola bardzo czesto jest niedoceniana. Warto wigc je
dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencéw czlowieka. W ob-
rebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem, a jego wrogiem naturalnym
nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm, ktdry zabija i zjada
osobniki innego gatunku (uklad: drapiezca-ofiara). Drapiezca jest zwykle wigkszy
od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje przewaznie wiecej niz 1 ofiary.
Druga forma wspdlzycia dwoch organizmow jest pasozytnictwo, w ktorej jeden
czerpie korzysci ze wspdlzycia, drugi ponosi z tego tytutu szkody. Osobnika, ktéry
czerpie korzysci z pasozytnictwa nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje sta-
le lub okresowo organizm zywiciela jako zrédto pozywienia i srodowisko Zycia,
a tego, ktdry ponosi szkody - zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa:
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pasozytnictwo zewnetrzne, kiedy pasozyt pewna czes¢ zycia spedza na zywicielu
(ektopasozyt) lub wewnatrz jego ciata (endopasozyt). W obrebie pasozytow wy-
réznia sie parazytoidy. Parazytoidy sg to pasozyty, ktorych larwy zabijaja zywicie-
la, a doroste osobniki Zyja wolno. Wigkszo$¢ pasozytow szkodnikow to parazyto-
idy (Kochman i Wegorek 1997).

Wsrod pasozytow, ktére w naturalny sposob ograniczajg populacje organi-
zmow szkodliwych w uprawie owsa sg pasozytnicze btonkéwki, gléwnie z rodzin
meczelkowatych, gasienicznikowatych i bleskotkowatych. Blonkéwki te s3 para-
zytoidami wielu gatunkow szkodliwych gatunkéw, miedzy innymi gasienic roz-
nych motyli, chrzaszczy, a takze muchéwek (np. poczwarek $mietek czy jaj skrzy-
pionek). W ograniczaniu populacji mszyc: czeremchowo-zbozowej, zbozowe;j
czy rézano-zbozowej maja znaczenie pasozytnicze btonkéwki z rodziny mszyca-
rzowatych (Aphidius spp.). Samice pasozytniczych blonkéwek sktadaja jaja po-
jedynczo do ciala larwy mszycy. Rozwoj larwy parazytoida przebiega w calosci
wewnatrz ciala ofiary, ktdra zamiera, a posta¢ dorosta po przepoczwarczeniu wy-
dostaje si¢ na zewnatrz przez otwor wygryziony w grzbietowej czesci ciala mszycy.
Mszyce tracg woskowy nalot, ich cialo staje si¢ matowe i przeksztalca si¢ w tzw.
mumie (fot. 29) Bardzo wazng role w ograniczaniu populacji szkodnikéw w upra-
wie owsa moga odgrywa¢ takze pasozytnicze muchéwki z rodziny raczycowa-
tych. Muchéwki z tej rodziny swoim wygladem przypominaja much¢ domowa,
lecz s3 od niej wieksze, bardziej krepe i pokryte szczecinkami (fot. 30). Samice
przy pomocy pokladetka skiadaja jaja bezposrednio do ciata zywiciela, na jego
powierzchnie, na rosling lub do gleby. Wylegajace sie na zewnatrz larwy wchodza
do ciala owada-zywiciela. Po zakonczeniu rozwoju dorosle larwy raczyc wycho-
dza z ciala gospodarza, ktéry w wyniku uszkodzenia wigkszosci tkanek oraz utra-
ty hemolimfy ginie w czasie tego procesu. Spasozytowane przez ta grupe moga
by¢ zaréwno gasienice wielu szkodliwych motyli, larwy blonkéwek, muchowek,
pluskwiakéw jak i chrzgszezy (np. pedrakéw). Samice, zanim rozpoczng skfada-
nie jaj, odzywiaja si¢ pytkiem i nektarem kwiatowym z roslin uprawnych i dziko
rosngcych. Dlatego wazne jest posiadanie w sgsiedztwie takich enklaw, stanowia-
cych baze pokarmowa dla tego parazytoida ( Fiedler 2007).

Nalezy réwniez pamietaé, ze w srodowisku glebowym, w sposob naturalny
wystepuje wiele gatunkéw patogenicznych grzybow, bakterii czy nicieni, ktore
w sprzyjajacych warunkach reguluja liczebnos¢ populacji wielu gatunkéw szko-
dliwych. Wystepujacy naturalnie w glebie czynnik biologiczny moze wywotaé
epizoocje i zupelnie zredukowa¢ populacje szkodnika, takim przykladem moga
by¢ grzyby owadomorki, ktére w optymalnych warunkach redukowaly kolonie
mszyc w calo$ci na uprawie lub ogranicza¢ populacje danego szkodnika, np. ston-
ki ziemniaczanej, ktdrej stadia rozwojowe zimujace w glebie byty redukowane do
30% populacji, dzieki dziataniu grzybéw owadobdjczych Beauveria bassiana, co
w efekcie przyczynia si¢ do mniejszego wystapienia szkodnika réwniez w latach
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nastepnych (Sosnowska 1997, Batazy 2000). Dlatego wazne jest, aby ze wzgledu
na naturalnie wystepujace organizmy pozyteczne w srodowisku — metoda konser-
wacyjna, modyfikowa¢ krajobraz rolniczy dla stworzenia odpowiednich warun-
kow dla ich rozwoju. Wykazano, ze rozwojowi grzybéw owadobdjczych sprzyja-
ja np. siedliska nadwodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary, laki
i uprawy wieloletnie oraz stosowanie obornika czy bezorkowy system uprawy
gleby. Natomiast wysokie dawki nawozéw mineralnych, intensywna agrotechni-
ka, stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roélin oraz zanieczyszczenia gleb
metalami ciezkimi ogranicza bardzo potencjal mikroorganizméw pozytecznych
w glebie (Tkaczuk 2008).

W uprawie owsa waznym problemem mogg by¢ takze §limaki. Do zwalczania
slimakéw mozna zastosowac nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmarhabditis he-
maphrodita, ktdre sg dostepne w sprzedazy jako $rodki slimakobdjcze (molusko-
cydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Kozlowski i Koztowski 2003).

W przyrodzie najczesciej spotykana naturalng forma zaleznosci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejsza grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzaszcze, gtéwnie z rodzin: biegaczo-
watych (Carabidae) (fot. 31), trzyszczowate (Cicindelidae) (fot. 32), gnilikowate
(Histeridae) (fot. 33), kusakowate (Staphylidae), biedronkowate (Coccinellidae),
omarlicowate (Sylphidae) i omomilkowate (Cantharididae). Chrzaszcze posiada-
ja typowy gryzacy aparat gebowy z silnie rozwinigtymi zuwaczkami stuzacy do
chwytania i zabijania ofiar. Chrzgszcze do petnego rozwoju potrzebuja do kilkuset
ofiar (zjadane sg rézne stadia rozwojowe owaddéw), jakkolwiek liczba ta zmienia
sie w zaleznosci od rozmiar6w ciala ofiary. Wazna rodzing pozytecznych chrzgsz-
czy sa biegaczowate, wérdd ktérych tylko jeden gatunek jest szkodnikiem upraw
rolniczych, miedzy innymi w uprawie owsa — fokas garbatek. Wiekszos$¢ z nich
jest pod ochrong i odzywia sie szkodliwymi gatunkami: mszycami, mréwkami,
gasienicami, poczwarkami motyli oraz larwami innych chrzgszczy i muchowek.
Czesto pokarmem dla nich sg takze §limaki i dzdzownice. Najmniejsze z biega-
czowatych - niestrudki, odzywiajg si¢ jajami innych owadéw, np. $mietek. Za-
potrzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest ogromne. W ciggu doby biegacz
zjada wigcej pokarmu niz sam wazy. Wérdd rodziny kusakowatych na uwage za-
stuguje rydzenica (Aleochara bilineata), niewielki dwumilimetrowy kusak, ataku-
jacy larwy, poczwarki i postacie doroste $mietek oraz innych muchéwek. Rydze-
nica niszczy 20-30% poczwarek $§mietki kietkowki i $mietki kapus$cianej oraz jest
takze waznym wrogiem naturalnym pryszczarkow (Fiedler i Sosnowska 2008).

Najbardziej znana i okre§lana mianem ,,bozych kréwek”, jest rodzina bie-
dronkowatych (fot. 34,35). Sposréd okoto 70 gatunkéw wystepujacych w Pol-
sce, tylko jeden — owelnica lucernianka, odzywia si¢ pokarmem roslinnym, po-
zostale prowadzg drapiezny tryb zycia, zjadajac rézne stadia rozwojowe: mszyc,
miodowek, czerwcow i przedziorkéw. W uprawie owsa pelnig wazna role przy
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redukowaniu liczebnosci jaj skrzypionek. Zaréwno larwy, jak i doroste biedron-
ki sg bardzo zarloczne. Jedna larwa zjada w ciagu swego rozwoju okoto 600
mszyc, a owad dorosly likwiduje dziennie okoto 50 réznych stadiéw szkodni-
kow. Najczesciej na terenie catego kraju wystepuja biedronka siedmiokropka
i biedronka dwukropka.

Bardzo wazng grupa drapieznikéw sa owady z rzedu muchoéwek, glownie
dwdch rodzin: bzygowatych (Syrphidae) (fot. 36) oraz pryszczarkowatych (Ceci-
domyiidae). Bzygowate sktadajg jaja w bezposrednim sasiedztwie kolonii mszyc,
ulatwiajac w ten sposob szybkie odnalezienie pokarmu wylegajacym si¢ larwom.
Beznogie larwy tych muchdéwek sa drapiezne, odzywiaja si¢ mszycami, a w przy-
padku ich braku takze innymi drobnymi stadiami rozwojowymi owadéw. Zapo-
trzebowanie pokarmowe larw jest bardzo duze, a ich zartocznos$¢ ( w zaleznosci
od gatunku bzyga i jego ofiary) wynosi od 100 do 1000 mszyc. Do najczesciej spo-
tykanych gatunkéw muchoéwek z rodziny bzygowatych zaliczane sa: Episyrphus
balteatus, Sphaerophoria scripta, Metasyrphus corollae. Zapotrzebowanie pokar-
mowe jednej larwy tego ostatniego gatunku przekracza 800 sztuk mszycy.

Przedstawicielem rodziny pryszczarkowatych jest pryszczarek mszycojad
(Aphidioletes aphidimyza) (fot. 37), ktory wystepuje zaréwno w warunkach polo-
wych, a takze sztucznie wprowadzany do szklarni w celu biologicznego zwalcza-
nia mszyc. Samica sklada jaja w poblizu kolonii mszyc. Bezposrednio po wylegu,
larwy wpelzaja pod mszyce, paralizuja je, a nastepnie zeruja, pobierajac ptynna
zawarto$¢ ciata mszycy. Warto zaznaczy¢, ze tylko cze$¢ mszyc jest zjadana przez
larwe, pozostale s3 zabijane substancjg paralizujacg. Drapiezny tryb Zycia pro-
wadzi réwniez wigkszo$¢ przedstawicieli sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy
posiadaja sierpowate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owadéw. Sa
to niewielkie, o seledynowych, siateczkowatych skrzydiach owady, ktére czesto
mozna spotka¢ pomiedzy framugami okien i w innych zacisznych kryjéwkach.
Przedstawicielem najczeéciej spotykanym jest ztotook pospolity (Chrysoperla car-
nea) (fot. 38,39). Osobniki doroste odzywiajg sie pylkiem i nektarem kwiatowym
a larwy sg drapiezne, atakuja mszyce, male gasienice motyli i inne miekkie owady
oraz jaja. Larwa ztotooka zjada w ciagu dnia 20 mszyc lub ok. 300 przedziorkow,
a w ciggu calego zycia ok. 600 mszyc, kilkaset jaj i innych stadiéw rozwojowych
réznych owadoéw (Pigtkowski 2001; Sosnowska i Fiedler 2013).

Z pewnoscig do pozytecznych owadéw zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera)
(fot. 40), nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecno$¢ cegow
w koncowej czesci ciata. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikéw,
a takze spelniaja pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady dra-
piezne, prowadzace nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owa-
dy. Drapiezne sg takze pluskwiaki réznoskrzydle z dwoch rodzin: dziubatkowa-
tych i tasznikowatych. Uzywaja one klujki jako szpady do zabijania, a nast¢pnie
wysysaja swoje ofiary, np. mszyce, wciornastki, gasienice owaddéw i roztocze. Do
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rodziny dziubalkowatych naleza dwa pospolite gatunki: dziubalek gajowy i dziu-
balteczek maly (fot. 41). Ich pokarmem sg przedziorki, ale wysysaja réwniez jaja
owocowek i innych motyli, mszyc oraz wciornastkéw (np. wciornastka zbozowe-
go). W ciaggu doby dziubaleczki potrafig wyssa¢ okoto 50 jaj przedziorkéw lub 7
larw mszycy czy wciornastkéw. Z cala pewnoscig nie doceniamy réwniez roli pa-
jakéw w ograniczaniu liczebnosci wielu groznych szkodnikéw roslin. A wystar-
czy przyjrzed si¢ pajeczynom czesto wystepujacym w uprawie owsa, gdzie mozna
zobaczy¢ w sieci mszyce, pryszczarki, skoczki czy $mietki. W Polsce Zyje okoto
700 gatunkow pajakéw, wsrod ktérych najpospolitszym jest Linyphia triangula-
ris, w ktdérego sieciach stwierdzono ponad 150 réznych gatunkéw owaddw. Sg to
jednak niewyspecjalizowani drapiezcy, ktérzy odlawiaja w swoje sieci te owady,
ktérych jest najwiecej w $rodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadaja, w tym
réwniez wrogéw naturalnych. Niemniej mozna uzna¢ takze pajaki za waznego
regulatora liczebnosci roslinozernych owadow (Wiech 1997, Wiech i wsp. 2001).

Mowigc o organizmach pozytecznych, wystepujacych naturalnie srodowisku,
nie nalezy zapominac¢ takze o roli ,,zapylaczy”, i to zaréwno zwierzat, jak i owa-
dow. Zapylanie nie tylko zwigksza plony, ale poprawia tez ich jako$¢. W naszej
strefie klimatycznej okolo 80-90 proc. gatunkow roslin zapylanych jest wlasnie
przez owady. Zapylanie naturalne kwiatéw roslin owadopylnych, jest czesto nie-
doceniane, a nie wolno zapominac o tym, Ze jest to najtanszy czynnik plonotwor-
czy w produkgji rolniczej. Organizmami pozytecznymi sg takze drapiezne zwie-
rzeta, nalezace do réznych grup systematycznych (plazy, gady, ptaki czy ssaki),
np. ropucha, zaba, zaskroniec, jaszczurka, sikorka i jez (Wiech 1997; Pruszynski
i wsp. 2012).

Mechanizmy regulujace liczebnos¢ gatunkéw szkodliwych w $rodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonujg, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajagc wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz czeéciej w uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w kt6-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza ilos¢ nektaru
i pylku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwi-
jaja i stad nalatujg na pola redukujac liczebno$¢ szkodnikéw i utrzymujac ja na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcje pelnig rosliny dziko rosnace
w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia srodpolne. Sg one zZrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowa-
nia oraz umozliwiajg bezpieczny rozwdj.

Istotnym elementem w integrowanej ochronie roslin jest takze stosowanie
tzw. selektywnych pestycydow, ktore sg bezpieczne lub mniej toksyczne dla orga-
nizmoéw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012). Nie nalezy réwniez zapomina¢
o zwigkszaniu takze $wiadomosci producentéw rolnych o roli wrogéw natural-
nych wystepujacych w §rodowisku naturalnym, poniewaz tzw. ,,opdr srodowiska”
stanowi wazny element, czesto niedoceniany w integrowanej ochronie roslin
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Fot. 29. Spasozytowana mszyca — ,,mumia” (fot. M. Tomalak)

Fot. 30. Raczycowate — postac dorosta (fot. M. Tomalak)




VIl. Metody biologiczne w integrowanej ochronie roslin 87

Fot. 32. Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 34. Biedronka siedmiokropka (fot. M. Tomalak)
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Fot. 35. Larwa biedronki. (fot. M. Tomalak)

Fot. 36. Bzygowate (Syrphidae) — posta¢ dorosta (fot. M. Tomalak)
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Fot. 37. Larwa pryszczarka mszycojada (fot. M. Tomalak)

Fot. 38. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (fot. M. Tomalak)
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Fot. 40. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (fot. M. Tomalak)
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Fot. 41. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych. (fot. Z. Fiedler)



VIIl. OCHRONA ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Owady pozyteczne na uprawach mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza
z nich to zapylacze - gltéwnie pszczoly i trzmiele, druga to naturalni wrogowie
szkodnikow, tworzacy tzw. opor Srodowiska. Naturalni wrogowie (drapiezcy, pa-
sozyty, parazytoidy) nie s3 w stanie w sposob ciagly redukowac liczebnosci popu-
lacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Jednak
integrowana ochrona zaklada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. w sposéb
maksymalnie wykorzystujacy dzialalnos¢ pozytecznej entomofauny. Miedze, za-
rodla srodpolne sg siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owaddw, a takze
gryzoni i ptakéw. W uprawach owsa, z uwagi na wystepujace gatunki szkodni-
kéw, pojawiac si¢ moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzy-
by owadobdjcze, biedronki, zlotooki, bzygowate, muchéwki z rodzaju Aphido-
letes spp., gasieniczniki, drapiezne pluskwiaki, pajgki, gryzonie i ptaki zjadajace
chrzaszcze, ich larwy oraz gasienice (Hotubowicz-Kliza i Mréwczynski 2013).

W uprawie owsa, oraz innych roslin zbozowych wystepuje wiele gatun-
kéw wrogéw naturalnych szkodnikéw (owady drapiezne, pasozyty, parazyto-
idy). Gatunkitenie ograniczajg jednak w sposéb ciagly liczebnosci szkodnikow
do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy pamigtac, ze
integrowana ochrona przed organizmami szkodliwymi wymaga prowadzenia
racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwiekszym wykorzystaniu po-
zytecznej dzialalnosci pasozytow i drapiezcow.

W celu ochrony i wykorzystania pozytecznej dziatalnosci entomofauny nalezy:
- racjonalnie stosowa¢ chemiczne $rodki ochrony roslin poprzez odejscie od
programowego stosowania zabiegéw, a decyzj¢ o potrzebie przeprowadze-
nia zabiegu nalezy podja¢ w oparciu o realne zagrozenie uprawy owsa przez
szkodniki ocenianym na biezaco. Nie nalezy podejmowac zabiegdéw, jezeli po-
jaw szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych
oraz uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegéw brzegowych
lub punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na calej plantacji. Zaleca sie
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stosowanie przebadanych mieszanin $rodkéw ochrony roslin i nawozdéw ptyn-
nych, co ogranicza liczb¢ wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadza-
nie roélin,

chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydow
o szerokim spektrum dziafania i zastgpienie ich $rodkami selektywnymi,
prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej
$miertelnosci owaddw pozytecznych,

stosowa¢ zaprawy nasienne, ktore czesto eliminujg konieczno$¢ opryskiwa-
nia roslin w poczatkowym okresie wegetacji,

mie¢ $wiadomos¢, ze chroniac wrogow naturalnych szkodnikéw owsa, chro-
ni sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

pozostawia¢ miedze, remizy $rodpolne i inne, gdyz s one miejscem bytowa-
nia wielu gatunkéw owadéw pozytecznych,

nalezy dokladnie zapoznawac sie z treécia etykiety dolaczonej do kazdego
$rodka ochrony roélin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.



IX. ROLA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA
ZALECEN INTEGROWANEJ PRODUKCJI
| OCHRONY ROSLIN

Podstawy prawne i organizacyjne systemu doradztwa rolniczego
Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz. U. poz.
474). Zgodnie z tg ustawg, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:
- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty
(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu)
- 16 wojewddzkich os$rodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewddzkie
osrodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia 22.06.2016
roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly si¢ panstwowy-
mi jednostkami organizacyjnymi posiadajgcymi osobowos¢ prawna. Nowelizacja
ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzila podleglos¢
wojewodzkich jednostek doradztwa rolniczego do ministra wlasciwego do spraw
rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce moga korzysta¢ z ustug doradczych, §wiadczonych gtéwnie
przez:

- wojewddzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

- izby rolnicze,

- prywatne podmioty doradcze w tym podmioty akredytowane w zakresie ustug
doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajduja si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:
- centrala z dzialami zatrudniajagcymi doradcéw-specjalistow,
— biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-

wych.
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Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
- miesigczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancéw wsi, a takze organizuja
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wiekszo$¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone sa poletka demonstracyjne, najczesciej we wspol-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancéw wsi, przy kazdej jednostce dziata Spoteczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowiazujace regulacje na lata 2014 - 2020, dotyczace funkcjonowania
systemu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System - FAS), nakladajg na
administracje panstw cztonkowskich wymog zapewnienia rolnikom wtasciwe-
go dostepu do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Euro-
pejskiej, System Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycz-
nie przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach
2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego sa realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajacych na podstawie ustawy
z 14.12.1995 r. (Dz. U. z 2002 nr 101, poz.927 z p6zn. zm.) o izbach rolniczych.
Izby Rolnicze funkcjonuja w kazdym z 16 wojewodztw, zatrudniajg doradcow
i $cisle wspotpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty do-
radcze dzialajg na podstawie ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci go-
spodarczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 672.).

Aby korzystaé ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne musza uzyska¢ akredy-
tacje ministra rolnictwa i rozwoju wsi.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problema-
tyki rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Poprzez szkolenia, przygotowalo doradcéw
do realizacji dzialann w ramach polityki rolnej i PROW 2007 - 2013 oraz PROW
2014 - 2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcédw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszaréw wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolniczych - naukowy
kwartalnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systeméw produkcji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.
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Obecnie w systemie doradztwa funkcjonujg nastepujace specjalizacje doradcze:

— doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci,

- doradca rolnosrodowiskowy, §wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,

— ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych,

— doradca leény.

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami — doradca rolniczy nie-
zaleznie od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany
na liste, musi mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony
kurs specjalizacyjny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladaja takze na doradce
wpisanego na liste , obowigzek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach
uzupelniajacych. Osoba, ktora nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana
z listy. Wyksztalcenie kadry doradczej stanowi ogromny potencjat jednostek
doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014 — 2020 przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje takie jak:

- doradca z zakresu integrowanej ochrony rodlin,
— doradca ekologiczny.

Doradztwo w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014 - 2020

Celem dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 - 2020:
,» Iransfer wiedzy i dzialalnos¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw. Swiad-
czone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie innowacji
poprzez stymulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dzialajacymi w rolnic-
twie, fancuchu zywnosciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktérego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dzialania PROW
2014 - 2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dziatanie
,» Iransfer wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa ( dzialanie ,,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakre-
su zastepstw” ). Wybdr beneficjentow tych dziatan bedzie si¢ odbywal zgodnie
z zasadami zamoéwien publicznych. Realizacja przewidywanych dziafan z obszaru
doradztwa rolniczego w latach 2014 - 2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu
wiedzy pracownikow doradztwa rolniczego.

Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastgpujace cele:
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- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego, wynikajacych ze stosowania pestycydow,

- poprawienie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,

- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,

- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony,

- wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roslin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roslin.

Zgodnie z art. 14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkéw ochrony roélin stanowi wykonanie zobowigzan wynikaja-
cych z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dzialania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str.71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym Planie Dziala-
nia, ale skad otrzymac¢ $rodki na jego realizacje. Srodki finansowe sg potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dzialan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wyraznie ,,Pan-
stwa cztonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dzialania, w jaki sposéb
beda wdrazaly $rodki zgodnie z art. 5-157 a w artykule 13, ,,Panstwa czlonkow-
skie ustanawiaja lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegdlnosci zapewniajg one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narz¢dzia do moni-
torowania organizméw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim cigzy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
$lin, co wiaze si¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duza wage przykiada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, poprzez
dzialania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rol-
nikom we wdrazaniu tych zasad, wsrod ktérych nalezy wymieni¢ metodyki in-
tegrowanej ochrony roslin dla poszczegélnych upraw, kodeks dobrej praktyki
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ochrony roélin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin wskazujace opty-
malny termin zastosowania $rodka ochrony roslin, a takze rozwdj doradztwa
w tym zakresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popula-
ryzacja systemu integrowanej produkcji roslin — dobrowolnego systemu jakosci
i certyfikacji zywnosci.

Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia sie do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dziatan
i aktow prawnych, ktorych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sow (Mrowczynski 2013b).

Dzialania doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej produkcji
i ochrony roslin

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roslin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wia-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja miedzy innymi na dokonywaniu szeregu
réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalng skutecz-
noscia przy minimalnym wptywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler 2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mdc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikna¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonéw,

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-
leniem agrofagdw jest szczegdlnie wazne , gdyz obok unikniecia strat w plonie
pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz obowigzek
prowadzenia ochrony roslin w oparciu o zasady integrowanej ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wptyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilo$ci pozytecznych np. owaddw, ktorych obecnosé¢
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,
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- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby doradcze
ochrony roslin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika czy chwastow
i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym terminie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz ogra-
niczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem §rodkéw ochrony roslin na lata 2013 -
2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi ODR-ami,
(Kujawsko — Pomorskim, Lubuskim, Pomorskim i Wielkopolskim) podjely dziata-
nia majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakresie integrowa-
nej ochrony roslin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych zatozen, a mianowi-
cie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie catego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji rol-
niczej. Sa one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkcji i ochrony roslin
przez organizacje warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowlanego, re-
alizacje wykladow specjalistow. Jednoczes$nie w gospodarstwach tych bedzie pro-
wadzona przez merytorycznych doradcdw, obserwacja nasilenia wystepowania
agrofagéw dla uzyskania danych stanowiacych podstawe do podejmowania decy-
zji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz wyznaczania terminu
ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wyposazane s3 w automatycz-
ne stacje meteorologiczne, wlaczone w jednolity, centralny system, co pozwoli na
efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapienia pojawu agrofagdw.

W ostatnich latach nastgpil znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesne-
go doradztwa i s3 wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidltowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzysta-
niem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013 - 2014 na
zlecenie MRiRW), zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tgcznie 1483 0s6b. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcéw takie jak:

- szkolenia e-learningowe,
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

- wyjazdy studyjne do krajéow UE.
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W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania choréb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012 - 2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roslin, ktora jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl. System doradztwa rolnicze-
go powinien budowa¢ program wsparcia intelektualnego polskich producentow
rolnych.

Ostrzegac szybko i skutecznie - to gléwne zadanie testowanej nowej platformy
sygnalizacji agrofagow.

Ostrzegaé, edukowa¢, informowa¢, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma
tworzona wlasnie nowa, internetowa platforma sygnalizacji agrofagéw. Oprocz
ostrzezen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie
publikowane beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace prawi-
dlowego i skutecznego zwalczania agrofagdw. Platforma jest przygotowywana
przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu we wspoétpracy z Instytutem Ogrod-
nictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Nawozenia, Uprawy i Gleboznawstwa
w Pulawach oraz z innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a takze osrodka-
mi doradztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktére bedzie pomagato rolnikom
w codziennej pracy.

Realizacja przedsigwziecia bedzie miata istotne znaczenie przy monitorowa-
niu sytuacji pszczdl, narazonych na dzialanie srodkéw ochrony roslin. Nie za-
braknie zatem zalecen, jak wykonywac zabiegi ochronne, aby nie szkodzito to
owadom zapylajacym.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i tworcze-
go udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji
rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale
zapewniajacego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produk-
cji i ochrony roélin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.
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TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

Zgodnie z Polska Norma PN-R-74106 ziarno owsa przeznaczone do prze-
twdrstwa na produkty spozywcze lub paszowe oraz bedace przedmiotem obro-
tu handlowego powinno by¢ jednorodne, czyste, dojrzale, dobrze wyksztalcone,
o cienkiej plewce, o jednolicie jasnych plewkach i ziarniaku, barwy od bialej do
jasnozottej, bez ciemnych przebarwien, wolne od jakichkolwiek zywych owadow
i roztoczy, widocznych golym okiem. Ziarno owsa musi mie¢ swdj swoisty za-
pach, niedopuszczalny jest zapach obcy lub wskazujacy na jego zepsucie. Gestos¢
ziarna w stanie zsypnym owsa przeznaczonego do przetworstwa nie powinna by¢
nizsza niz 49 kg/hl. Dopuszczalna wilgotno$¢ wynosi 15%. Wymagania te nie do-
tycza owsa nieoplewionego, poniewaz w trakcie opracowywania normy nie byto
jeszcze zarejestrowanych takich odmian.

Owies dojrzewa nieréwnomiernie, a w pierwszej kolejnosci dojrzewaja wiechy
na pedach gltéwnych, dlatego jego zbior moze stwarza¢ pewne utrudnienia. Owies
nieoplewiony dojrzewa kilka dni pézniej w poréwnaniu z oplewionym. W wy-
padku owsa nagiego moze si¢ on czg$ciowo osypac, zwlaszcza przy silnym wie-
trze. Straty wynikle z osypywania si¢ ziarna s3 tez mozliwe podczas kombajnowe-
go zbioru owsa, ktéry dokonuje si¢ w fazie pelnej dojrzalosci ziarna. Ze zbiorem
dojrzalego owsa nie nalezy zwleka¢, bo sprzyja to porazeniu ziarna przez grzyby
i pogarsza jego jakosc.

Od terminu zbioru owsa i jego organizacji zaleza w znacznym stopniu straty
oraz jako$¢ plonu. Zbiér kombajnowy najlepiej wykonac w fazie petnej dojrzatosci
ziarna w calych wiechach, przy mozliwie niskiej wilgotnosci. W celu uzyskania ma-
terialu siewnego o wysokiej sile kietkowania zbiér owsa nalezy przeprowadza¢ przy
mniejszych obrotach bebna mtdcacego, co ogranicza ryzyko uszkodzenia zarodka.

Po zbiorze ziarno powinno by¢ dosuszone do wilgotnosci 14-15%. Taka wil-
gotno$¢ umozliwia dluzsze przechowywanie ziarna. Jest to szczegdlnie wazne
u odmian nieoplewionych, u ktérych w przypadku wigkszej wilgotnosci moze na-
stepowac pogorszenie warto$ci paszowej ziarna.
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Przedluzenie zbioréw w warunkach dzdzystej pogody powoduje wystepowa-
nie choréb grzybowych. Majac na uwadze to zagrozenie, istotng zasada racjonal-
nego zbioru jest przeprowadzenie go w mozliwie najkrétszym czasie. Duza wage
przywiazuje sie do czystosci ziarna. Z tego wzgledu nalezy tak wyregulowa¢ pra-
c¢ kombajnu, aby wstepne doczyszczenie eliminowalo znaczng cz¢$¢ zanieczysz-
czen, nasion i calych owocostanow, chwastéw. W przypadku owsa wlasciwe dosu-
szenie i doczyszczenie ziarna ma wigksze znaczenie niz u innych zbéz poniewaz
ziarno owsa latwo zagrzewa si¢ i ple$nieje w trakcie przechowywania. Wszelkie
zanieczyszczenia organiczne (nasiona, czesci chwastow, zielone czesci roslin) maja
wyzsza wilgotno$¢ niz zboze i z tego wzgledu powoduja rozwoj bakterii, grzybow
plesniowych, szkodnikéw, w trakcie przechowywania ziarna. Dodatkowo istotnym
elementem jest zachowanie czystosci wszystkich zespoléw maszyn zbierajacych.

Ogolne zalecenia dla pracy kombajnami zbozowymi

Na wlasciwy przebieg pracy kombajnéw zbozowych wpltyw ma kilka czynni-
kéw, nalezg do nich m.in. dobry stan maszyn i urzadzen zastosowanych do zbio-
ru, transportu, magazynowania i przechowywania ziarna, odpowiednie przygoto-
wanie drég dojazdowych oraz powierzchni pdl, a takze organizacja pracy podczas
calej technologii zbioru.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich
maszyn i urzadzen, aby mie¢ pewnos¢, ze w przypadku wystapienia niezdatno-
$ci ktorego$ urzadzenia mozliwe bedzie w krétkim czasie dokonanie jego napra-
wy. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie przygotowa¢ drogi dojazdowe,
uwzgledniajac przejazdy przez mosty, rowy oraz drogi zadrzewione.

Kolejnym etapem jest przygotowanie powierzchni pola polegajace na usunie-
ciu kamieni, czynno$¢ ta jest bardzo wazna, poniewaz kamienie moga uszkodzi¢
zespol tnacy, podajnik slimakowo-palcowy lub przenosnik pochyly. W szczegol-
nosci kamienie przyczyniajg si¢ do zwigkszonej liczby usterek technicznych pod-
czas zbioru zbdz wylegtych i zachwaszczonych, wymagajacych niskiego koszenia.
Warto takze sprawdzi¢ i oczysci¢ obrzeza pdl z drutéw, czy stupéw oraz ozna-
czy¢ przeszkody, ktore sa trudno zauwazalne przez operatora kombajnu (miejsca
podmokte, betonowe stupki geodezyjne, studzienki melioracyjne itp.). Natomiast
wyréwnanie powierzchni pol pozwala na stosowanie wigkszych predkosci robo-
czych oraz obnizenie wysokosci koszenia, co czgsto zwigzane jest réwniez z obni-
zeniem strat ziarna spowodowanych pracg zespotu zniwnego.

Wplyw na przebieg procesu zbioru oraz strat z tym zwigzanych majg takie
czynniki jak stopien dojrzatodci roslin, wielkos$¢ plonu ziarna i stomy, stopien oraz
rodzaj zachwaszczenia, kat pochylenia fanu oraz wilgotnos¢ zbieranej masy i po-
wietrza.

Zbior zbdz przy pomocy kombajnu nalezy rozpoczaé w fazie petnej dojrzatosci
ziarna, poniewaz wtedy stosunkowo tatwo mozna je wydzieli¢ z kloséw (Bieniek
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2011). Wraz z dojrzewaniem ziarna nastepuje w nim ubytek zawartosci wody.
Koncowy okres dojrzewania, czyli przechodzenia z fazy woskowej do pelnej trwa
stosunkowo krotko, zazwyczaj 2-3 dni. Dojrzewanie zb6z w obrebie jednego pola
moze by¢ nieréwnomierne, co utrudnia podjecie decyzji o rozpoczeciu zbioru.
Zbyt wczesnie podjeta decyzja o zbiorze pogarsza warunki jego omlotu i czysz-
czenia, obniza wydajnos¢ zbioru, zwigksza zuzycie paliwa i moze by¢ przyczyna
wigkszych nakladéw na konserwacje ziarna. Natomiast zbyt pdzny zbidr zwiek-
sza straty ziarna spowodowane jego osypywaniem oraz pracg zespolu zniwnego.

Istotny wplyw na przebieg pracy kombajnu ma zawarto$¢ wody w masie roslin-
nej, a takze wilgotno$¢ powietrza w trakcie zbioru. Zwiekszona wilgotnos¢ stomy
przyczynia sie czesto do zapychania elementéw roboczych zespotu zZniwnego, na-
tomiast zbyt sucha stoma moze ulega¢ wiekszemu rozdrobnieniu w zespole mtdca-
cym, co przyczynia si¢ do przecigzenia wytrzasaczy oraz sit zespotu czyszczacego.
W korzystnych warunkach atmosferycznych, przy wilgotnosci powietrza ok. 60%
i wilgotnosci ziarna okoto 15%, zdzbla maja wilgotno$¢ okoto 35%, a wilgotnosé
chwastéw wynosi 75-80%. Wilgotnos¢ powietrza w dolnych partiach fanu zboza
takze wynosi od 70 do 80%. To wskazuje na istotne znaczenie wyboru wysokosci
koszenia, podczas ktérej powinno si¢ uwzglednia¢ wpltyw wilgotnosci zbieranych
roslin na wydajno$¢ pracy kombajnu. Opady ciagte o niewielkim nat¢zeniu w ciggu
dwdch godzin powoduja wzrost wilgotnosci ziarna o 1%. Natomiast spadek wilgot-
nosci ziarna spowodowanej opadami podczas sprzyjajacej pogody jest wolniejszy.

Przy wilgotnoéci powietrza nie przekraczajacej 75% i temperaturze okolo
18°C, przepustowos¢ kombajnu wykorzystywana jest tylko w 50-60%. Wzrost
wilgotnosci otaczajacego powietrza powyzej 75-80%, co czgsto wystepuje nawet
podczas dobrej i ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczornych,
przyczynia si¢ do zawilgocenia zbieranej masy, a to zwieksza czestos¢ zapycha-
nia zespotu midcacego. Dlatego wydajnos¢ efektywna kombajnéw podczas prac
zwiazanych ze zbiorem w godzinach poludniowych jest wigksza o 50-100% od
porannych i wieczornych. Wczesne godziny powinny by¢ wykorzystane do prac
przygotowawczych tzn. obkaszania obrzezy i dzielenia pdl na zagony, podczas
ktorych kombajn pracuje z mniejszymi predkosciami roboczymi.

Zbior stojacego lanu

Podczas zbioru zbdz stojacych, kierunek jazdy kombajnu nie ma wpltywu na
wydajnos$¢ i jakos¢ pracy maszyny. Duzg predkos¢ robocza oraz plynny przebieg
pracy, a jednocze$nie niewielkie straty ziarna mozna uzyskaé wylgcznie poprzez
odpowiedni dobér rozdzielaczy, wlasciwg regulacje ustawienia nagarniaczy oraz
polozenie podajnika $limakowo-palcowego.

Wysoko$¢ koszenia zbdz kréotkostomiastych, do ktdrych zaliczany jest miedzy
innymi owies, ustawia si¢ na poziomie mozliwie najnizszym, na jaki pozwala stan
powierzchni pola. Wysuniecie nagarniacza ustawia sie tak, aby jego o$ znajdowata
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sie nad listwg nozowa. Optymalne ustawienie nagarniacza eliminuje gromadzenie
sie masy pomiedzy listwa nozowa, a podajnikiem §limakowo-palcowym. Réwno-
mierne podawanie zboza do zespolu mtécacego przyczynia sie do ograniczenia
strat na sitach i wytrzgsaczu.

Zbior pochylonego fanu

Wskutek pochylenia roélin nastepuje zmniejszenie wysokosci fanu w poréw-
naniu z faktyczna dlugoscia roélin. Zboze jest pochylone gdy tan ma wysokos¢
réwng 0,7-0,9 diugosci rosliny. Jako$¢ pracy podczas zbioru takich zbdz zalezy
gléwnie od kierunku jazdy kombajnu, regulacji rozdzielacza, jak roéwniez od pra-
widlowego ustawienia parametréw nagarniacza.

W trakcie zbioru owsa kierunek ruchu kombajnu powinien by¢ zblizony do
prostopadlego wzgledem kierunku pochylenia zdzbel. Pozostale ustawienia ele-
mentdw zespolu zniwnego s3 takie same jak podczas zbioru zbo6z krétkostomia-
stych stojacych. Wyjatkiem jest zwiekszony kat odchylenia w przeciwnym kie-
runku jazdy palcéw nagarniacza i cofnigcie jego osi. Jesli stoma jest bardzo niska
mozna zastosowac jazde w kierunku przeciwnym do kierunku pochytu zboza.

Zbior roslin wyleglych

Lan jest wylegly, gdy ma wysoko$¢ mniejsza niz 0,7 dlugosci rosliny. W przy-
padku zbioru takiego plonu najbardziej korzystnym kierunkiem jazdy kombaj-
nu jest kierunek prostopadly do wylozenia. Wysoko$¢ koszenia powinna by¢ jak
najnizsza, natomiast nagarniacz nalezy wysuna¢ przed zespo! tnacy, a jego palce
ustawi¢ pod maksymalnym katem tj. okoto 30° w kierunku przeciwnym do kie-
runku jazdy. Nalezy réwniez zwigkszy¢ predkos¢ obwodowa maszyny w stosunku
do predkosci ruchu maszyny, w takim stopniu, aby $ciete zdzbta nie byly unoszo-
ne przez palce nagarniacza.

Do zbioru roslin wyleglych mozna takze stosowa¢ podnosniki. Jednak najlep-
sze efekty ich pracy zauwazalne sg podczas zbioru zb6z dtugostomiastych suchych
i niezachwaszczonych. Stosujac podnosniki zbidr powinien odbywac¢ si¢ skosnie
do kierunku wylozenia zboza. Stosowanie podnosnikéw podczas zbioru zb6z wil-
gotnych i zachwaszczonych jest nieskuteczne, a w niektérych przypadkach moze
przynosi¢ skutki odwrotne do zamierzonych, czyli zwiekszy¢ przestoje zwigzane
z zapchanym zespolem tnagcym. (Przybyl i wsp. 2010)

Zbior na pochylosciach

Standardowe kombajny zbozowe moga pracowac na stokach o kacie pochyle-
nia do 18%, jednak zadowalajacg jakos$¢ pracy przy bocznych pochyleniach uzy-
skuje sie tylko na pochytosciach do 10%. Wieksze pochyltosci powodujg znacz-
ny wzrost strat ziarna w zwigzku z nieréwnomiernym obcigzeniem powierzchni
sit ukladu czyszczacego. Podczas pracy na pochylosci nalezy dazy¢ do jazdy
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w kierunku najwigkszego spadku, poniewaz jazda z warstwicami powoduje zna-
czacy wzrost strat ziarna.

Podczas jazdy z kierunkiem zgodnym z pochyleniem nastepuje zwigksze-
nie lub zmniejszenie predkosci przesuwu masy stomy oraz ziarna na wytrzasa-
czach i sitach ukladu czyszczacego. Podczas jazdy pod goére trzeba zmniejszy¢
predkos¢ robocza, co przyczynia sie do zwiekszenia czasu przesiewania ziaren
i zmniejszania strat. Odwrotne zjawisko wystepuje podczas zjazdu. Nie moz-
na jednak w tym czasie zwigksza¢ predkosci jazdy ze wzgledéw bezpieczen-
stwa, natomiast trzeba zwroci¢ szczegolna uwage na mozliwo$¢ zbierania sig
w przedniej czesci podsiewacza sit ziaren i plew. Wymienione ujemne skutki
pracy na pochyltosciach sa ograniczone w przypadku wyposazenia kombajnu
w uktady poziomowania.

Organizacja i planowanie pracy przy zbiorze kombajnami

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy zadba¢ o odpowiednie przygotowa-
nie pola oraz wybdr sposobu poruszania si¢ kombajnu. Nalezy dazy¢ do zagono-
wego ruchu kombajnu, réwnoleglego do kierunku uprawy, ktéry pozwala on na
rozwijanie wiekszej predkosci roboczej, poniewaz kombajn nie musi pokonywaé
poprzecznych nieréwnosci pola. Ruch w okoétke jest dopuszczalny na matych po-
lach, po ktérych nie mozna poruszac si¢ sposobem zagonowym. Ten sposéb ru-
chu zmniejsza wydajnos$¢ dzienng kombajnu $rednio o 1-1,5 ha, przede wszyst-
kim wskutek jest dtugotrwalego i klopotliwego wykonywania nawrotéw. Ruch ten
utrudnia réwniez prace maszyn do zbioru stomy pokombajnowe;j.

Przy zagonowym sposobie ruchu kombajnu duze pola nalezy podzieli¢ na za-
gony. Szerokodci zagondéw wynikaja z dazenia do minimalizacji czasu tracone-
go na przejazdy jalowe przy nawrotach, natomiast szerokosci uwrocia powinny
zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania swobodnego nawrotu. Szerokos$¢ pierwszego
zagonu powinna by¢ dziesieciokrotna wielkosci szerokosci roboczej kombajnu,
a nastepne dwudziestokrotna. Nie zawsze jednak jest tak, ze ruch kombajnu jest
zgodny z kierunkiem uprawy. W przypadku zbioru zbéz pochylonych i wyleglych
nalezy dostosowac¢ kierunek ruchu kombajnu do pochylenia (wylegtosci).

Odbior i transport ziarna

Znaczacy wplyw na rzeczywista wydajno$¢ kombajnu wywiera organizacja
pracy przy odbiorze ziarna od kombajnu i transport do miejsca magazynowania
(Dreszer i wsp. 1998). Ogdlne zasady pracy organizacji pracy w technologii kom-
bajnowego zbioru zboz zakladajg, ze wydajnos¢ srodkéw transportowych jest co
najmniej réwna wydajnosci efektywnej kombajnu, ktéry na danym polu wyko-
nuje prace. Liczba i rodzaj srodkéw transportowych powinny zapewni¢ odbior
ziarna od kombajnu przy jego maksymalnej wydajnosci efektywnej, ktéra z reguly
wystepuje w godzinach popotudniowych.
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Odbidr ziarna z kombajnéw powinien odbywac si¢ przy zastosowaniu srod-
kéw przewozowych, ktére umozliwiajg ich szybki wytadunek za pomocg hy-
draulicznego przechytu skrzyni fadunkowej lub przeno$nika slimakowego. Cy-
kliczno$¢ wyladunku ziarna ze zbiornika kombajnu zalezy od jego wydajnosci
efektywnej i pojemnosci zbiornika. Dobér liczby i pojemnosci $rodkéw trans-
portowych powinien by¢ taki, aby kombajn mogl pracowaé bez oczekiwania na
$rodki przewozowe.

W praktyce najczesciej stosowanymi sposobami wyladunku zbiornika kom-
bajnu s3: wyladunek do przyczep podprowadzonych do kombajnu na postoju
oraz wytadunek w czasie pracy kombajnu do przyczep poruszajacych sie obok
kombajnu. Wyladunek zbiornika w czasie pracy kombajnu jest najbardziej wydaj-
ny, ale wymaga to od operatoréw maszyn wysokich kwalifikacji. Wada tej meto-
dy odbioru ziarna od kombajnu jest utrudnione wykorzystanie pelnej pojemno-
$ci skrzyn fadunkowych stosowanych §rodkéw przewozowych. Najmniej wydajny
jest wytadunek ziarna do przyczep rozmieszczonych na jednym lub obu uwro-
ciach. W przypadku gospodarstw wielkotowarowych upowszechnia si¢ transport
ziarna od kombajnu do stojacych na uwrociu pola konteneréw lub samochodow
cigzarowych przy pomocy specjalnych przyczep przetadunkowych.

Skrzynie tadunkowe powinny by¢ w sposéb wlasciwy uszczelnione i przygoto-
wane do przewozu ziarna. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedo-
kiadnie zamykajace sie burty lub szczeliny w miejscu ich styku z podtoga, prowa-
dzi do duzych strat ziarna.

Obrobka pozbiorowa ziarna

Zbior zb6z kombajnami powoduje przeniesienie cigzaru prac z pola do maga-
zynu. Ziarno dowozone do gospodarstwa luzem przyczepami ciggnikowymi musi
by¢ sprawnie roztadowane, a nastepnie poddane obrébce pozbiorowej. Czynnosci
te wymagaja odpowiednich maszyn i urzadzen technicznych.

Procesy technologiczne w magazynie
Stosowanie do zbioru zb6z kombajnéw zbozowych, ktore skracaja okres zbio-
ru i powoduja sptyw duzych mas ziarna do gospodarstw i konieczno$¢ jego ob-
rébki pozniwnej oraz przechowywania, wymaga posiadania odpowiedniego za-
plecza magazynowego i wyposazenia w srodki techniczne. Wspoéltczesny magazyn
do ziarna powinien spetnia¢ nastepujace funkcje technologiczne:
- przyjecie ziarna,
- wstepne czyszczenie,
- konserwacja: suszenie, chlodzenie, wietrzenie,
- magazynowanie (przechowywanie) z kontrolg warunkow przechowywania,
- czyszczenie dokladne, frakcjonowanie,
- pobieranie, ewentualnie zaprawianie, ekspedycja.
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Przyjecie ziarna

Magazyny nasienne powinny zapewnia¢ optymalne warunki do przyjmowania
kazdej ilo$ci ziarna bezposrednio od kombajnéw. Wydajnos¢ linii technologicznej
przyjecia ziarna powinna zawierac rezerwe w stosunku do maksymalnej wydajnosci
eksploatacyjnej kombajnow, w celu pokonywania ewentualnych spietrzen w dosta-
wach, powodowanych réznymi odleglosciami transportu ziarna od poszczegolnych
kombajnéw, nieodpowiednig organizacje transportu itp. Rezerwa powinna wynosi¢
okoto 20% w stosunku do maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej kombajnow.

Ziarno dowozone do gospodarstwa przyczepami ciggnikowymi lub samocho-
dami musi by¢ sprawnie roztadowane, a nastgpnie powinny by¢ okreslone jego
podstawowe cech jakosciowe. Z kosza zasypowego do magazynu ziarno jest trans-
portowane grawitacyjnie lub za pomocg urzadzen mechanicznych (przeno$nikéw).
Kosz zasypowy spelnia role pojemnika wyréwnujacego réznice miedzy wydajno-
$cig przenosnika czerpakowego, a natezeniem wysypywanego ziarna z przyczepy
podczas jej roztadowywania. Pojemnos¢ kosza powinna umozliwia¢ przyjecie ca-
tej zawartosci przyczepy lub zestawu przyczep oraz ciaglos¢ ich roztadunku. Pod-
stawowym celem przedstawionych wymagan jest skrécenie czasu postoju przyczep
przy magazynie do niezbednego minimum potrzebnego na roztadunek.

Czyszczenie wstepne

Jest to proces, ktdry ma na celu oddzielenie zanieczyszczen organicznych i nie-
organicznych, jak réwniez posladu. W warunkach zbioru zb6z i nasion kombaj-
nami zaleca si¢ realizowanie czyszczenia wstepnego w trzech wariantach:

- wariant I - czyszczenie ziarna wilgotnego w celu oddzielenia zanieczyszczen:
(a) lekkich: stoma, plewy, tuski czesci wiech, (b) drobnych - piasek, nasiona
niektoérych chwastéw, (c) duzych - klosy, kamyki, straki, szyputki;

— wariant II - czyszczenie ziarna o wilgotnosci ponizej 16% w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, drobnych, duzych (charakterystyka jak w warian-
cie I), (b) posladow, (c) innych;

— wariant IIT - czyszczenia ziarna wysuszonego w suszarce w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, (b) drobnych, (c) posladéw, (d) innych.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I ma na celu oddzielenie przede wszyst-
kim tych zanieczyszczen, ktdére przez duza zawartos¢ wilgoci mogtyby staé sie
o$rodkiem zmian fizykochemicznych w ziarnie podczas skladowania w ocze-
kiwaniu na suszenie. Ten zabieg czyszczenia zwigksza efektywno$¢ suszenia.
W wariancie tym nie mozna oddziela¢ posladéw ze wzgledu na konieczng duza
wydajno$¢, z jaka musi odbywac si¢ przyjmowanie i wstepne czyszczenie oraz
mozliwo$¢ duzej dostawy ziarna wilgotnego. Czyszczeniem wstepnym wedtug
wariantu I powinno by¢ objete cale ziarno. Zabieg ten nalezy wykona¢ podczas
dostarczania nasion do magazynu.
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Czyszczeniu wstepnemu wedlug wariantu II powinno by¢ poddane ziar-
no dostarczone w stanie suchym, jesli wiadomo, ze nie bedzie ono suszone
termicznie. Celem czyszczenia wstepnego jest oddzielenie zanieczyszczen ob-
cych oraz posladu wedlug standardu wymagan czystosci dla ziarna konsump-
cyjnego. Czyszczenie wstepne wedlug wariantu II moze by¢ przeprowadzone
w czasie sktadowania.

Czyszczeniem wstepnym wedlug wariantu III powinno by¢ objete ziarno wy-
suszone w suszarce. Zabiegowi temu nalezy podda¢ ziarno po wstepnym oczysz-
czeniu wedlug wariantu II w stanie wilgotnym, podczas przyjmowania, a wiec
ziarno, z ktdrego nie byl wydzielony poslad.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I przeprowadza si¢ za pomocg wialni
wstepnego czyszczenia, a czyszczenie wstepne wedtug wariantu II1III - za pomo-
cg czyszczalni dokladnego czyszczenia.

Wietrzenie ziarna

Wietrzenie ziarna jest metodg konserwacji, ktora oddziatuje hamujgco na pro-
cesy przemiany zachodzace w przechowywanym ziarnie. Czynno$¢ ta polega na
ochladzaniu, a nastepnie suszeniu albo tez na jednoczesnym ochtadzaniu i susze-
niu. Wietrzenie polega na stosowaniu wymuszonego przeptywu powietrza atmos-
ferycznego przez przestrzenie migdzyziarnowe sktadowanej masy.

Proces chlodzenia ziarna przez wietrzenie nastepuje znacznie szybciej niz su-
szenie. Zaklada sie, ze przez wietrzenie doprowadza si¢ temperature ziarna do
temperatury powietrza uzytego do wietrzenia. Natomiast proces suszenia za po-
mocg wietrzenia przebiega powoli. Zalezny jest od wilgotnosci wzglednej powie-
trza i natezenia jego przeptywu przez warstwe ziarna.

Skuteczno$¢ suszacego dzialania wietrzenia zmniejsza si¢ w stosunku do ziar-
na o wilgotnosci ponizej 16%, co ma $cisty zwigzek z malejaca réznica miedzy
wystepujaca najczesciej wilgotnoscig wzgledna powietrza atmosferycznego, sto-
sowanego do wietrzenia, a wilgotnosciag rownowazng ziarna.

Wietrzenie ziarna o wilgotnosci ponizej 16% lub ziarna suchego musi by¢ wy-
konywana ze szczeg6lng uwaga. Bowiem przy wysokiej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza (powietrze chlodniejsze od ziarna) lub braku tej réznicy, podczas wietrze-
nia moze nastegpowac nawilgacanie ziarna.

Wietrzenie jako metoda konserwacji, oprécz niewielkiego spadku wilgotnosci,
pozwala nie tylko na zabezpieczenie ziarna nawet o wysokiej wilgotnosci przed
zmianami fizykochemicznymi, ale umozliwia wyréwnanie stopnia obcigzenia su-
szarki i rozlozenie jej pracy na diuzszy okres w stosunku do czasu zbioru zboz.
Przy takim zalozeniu procesu wietrzenia dawki powietrza powinny by¢ tak do-
brane, aby czas schtadzania ziarna ograniczal sie do okoto jednej doby wietrzenia,
przy zachowaniu w przestrzeniach migdzyziarnowych wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nizszej niz wilgotno$¢ réwnowazna.
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Suszenie ziarna

Celem suszenia ziarna jest obnizenie jego wilgotnosci do co najmniej 15%,
przy ktérej w odpowiednich warunkach skladowania wysuszony produkt moze
by¢ przechowywany przez dluzszy okres czasu, zachowujgc zdolno$¢ kietkowania
nawet przez 5-15 lat. Najczesciej jest to suszenie konwekcyjne, w ktérym czynni-
kiem suszacym, tj. doprowadzajacym cieplo do suszonego ziarna oraz odprowa-
dzajacym od niego wodg jest przeptywajace wokot niego podgrzane powietrze.
W wyniku suszenia uzyskuje si¢ zdolno$§¢ magazynowania ziarna, zmniejszenie
masy, zwiekszenie trwalosci, uzyskanie cech produktu towarowego oraz fatwos¢
przemieszczania ziarna. Do wad zalicza si¢ duze zuzycie energii cieplne;.

W gospodarstwach rolnych stosowane s dwa zasadnicze systemy suszenia:
suszenie termiczne i suszenie przez wentylacje. Podczas suszenia termicznego po-
wietrze nagrzane do okreslonej temperatury, zaleznej od przeznaczenia produktu
i jego wlasciwodci fizjologicznych, jest przettaczane przez warstwe ziarna.

Natomiast suszenie przez wentylacj¢ polega na przetfaczaniu powietrza przez
warstwe ziarna za pomocg wentylatora. Powietrze jako czynnik suszacy moze
mie¢ temperature otoczenia lub przy duzej wilgotnosci wzglednej powinno by¢
ogrzane o 5 do 8°C. Przy duzych wartosciach wilgotnosci wzglednej powietrza
moze nastapi¢ proces odwrotny, a mianowicie ziarno moze by¢ nawilgacane.
Wentylacja powietrzem otoczenia majaca na celu wysuszenia ziarna, powinna
by¢ prowadzona wtedy, gdy rzeczywista wilgotnos$¢ ziarna jest wyzsza od wilgot-
nosci réwnowagi. Réwnowagowa wilgotnos¢ ziarna w temperaturze 20°C, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 70% wynosi 14,3%, a dla wilgotnosci wzglednej
powietrza 90% — okoto 20%. Dlatego jesli celem wietrzenia jest suszenie ziarna,
proces wietrzenia nalezy przerwac lub obnizy¢ wilgotnos¢ wzgledng powietrza
przez jego podgrzanie.

W procesie suszenia ziarno nie moze by¢ nadmiernie nagrzewane, dotyczy to
zwlaszcza ziarna siewnego. Dopuszczalne temperatury materiatu suszonego za-
leza od gatunku ziarna i jego wilgotnosci. Na ogét mozna okresli¢ dopuszczalne
temperatury nagrzania materialu suszonego: dla ziarna siewnego okoto 30-50°C,
dla ziarna konsumpcyjnego okofo 50-60°C.

Frakcjonowanie

Frakcjonowaniu poddaje si¢ tylko nasiona przeznaczone do siewu w gospo-
darstwach nasiennych. Proces ten ma na celu gléwnie segregacje ziarna, a wiec
wydzielenia z materiatu przeznaczonego do siewu wszystkich ziaren niewyksztat-
conych, ziaren innego gatunku, jak réwniez innych zanieczyszczen, ktore mogly
pozosta¢ po oczyszczeniu wstepnym.

Z czyszczeniem szczegdtowym ziarna - jako operacjg zmierzajacg do przy-
gotowania ziarna do siewu — wigze si¢ proces zaprawiania nasion. Zabieg ten
przeprowadza sie po oczyszczeniu, lecz dopiero przed ekspedycja. Wowczas do
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zaprawiarki kierowane jest ziarno bezposrednio z powierzchni skltadowych i po
zaprawieniu jest workowane, a nastepnie ekspediowane do magazynu.

Transport wewnetrzny ziarna

Magazyn zbozowy w warunkach szybkiego naptywu ziarna od kombajnow
musi by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia transportu wewnetrznego.
Ruch ziarna w magazynie powinien by¢ rozpatrywany na tle organizacji proce-
séw technologicznych, jak réwniez w powigzaniu ze sktadowaniem. Ruch ziarna
musi by¢ pokierowany w ten sposéb, aby najkroétsza droga, we wlasciwym czasie
i w okreslonych ilosciach mozna bylo za pomocg urzadzen mechanicznych lub
ukladéw grawitacyjnych dostarczy¢ ziarno tam, gdzie ma by¢ poddane zabiegom
technologicznym lub sktadowaniu.

W magazynach nasion wystepuje transport pionowy i poziomy. Transport pio-
nowy dzieli si¢ na transport o kierunku ruchu z dotu do gory i z géry na dét.
W pierwszej formie transportu stosowane sg powszechnie przenosniki czerpako-
we, natomiast transport ziarna z géry na dot odbywa sie grawitacyjnie, za pomoca
rur spadowych o $rednicach dobranych odpowiednio do zagdanej przepustowosci
magazynu. Transport poziomy realizowany jest za pomocg przeno$nikéw wstrza-
sowych, wibracyjnych, tasmowych, pneumatycznych oraz §limakowych i fancu-
chowych przy czym ostatnie dwa typy moga by¢ wykorzystywane tylko do ziarna
konsumpcyjnego.

Przechowywanie ziarna

Owies przechowuje si¢ w magazynach plaskich i silosach, przy czym dlugo-
terminowe przechowywanie ziarna odbywa si¢ zazwyczaj w silosach (Ryniecki
A. 1999). Do gléwnych czynnikéw warunkujacych bezpieczne skladowanie owsa
zalicza sie: wilgotnos¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom zanieczysz-
czen, kontakt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Wilgotnosé¢
»bezpieczna” do przechowywania ziarna wedlug zalecenn powinna wynosi¢ po-
nizej 15%.

Obecnie na polskim rynku jest wielu producentéw siloséw do przechowywa-
nia ziarna zbdz. Istotne czynniki to: konstrukcja dna silosu, system wytadunku,
sposob przewietrzania i wlasciwy dobdr wentylatora oraz ukltad pomiarowy reje-
strujacy zmiany temperatury przechowywanych nasion. Prawidfowe polaczenie
czynnikéw technicznych sktadowania z cechami fizycznymi ziarna pozwala na
dlugookresowe przechowywanie owsa.



XI. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywno$¢ zabiegéw ochronnych w duzym stopniu jest uwarunkowana do-
borem wtasciwej techniki opryskiwania i precyzja naniesienia srodkéw ochrony
roélin na traktowane agrofagi.

Wysoka skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegdéw oraz minimalizowanie wyply-
wu na $rodowisko naturalne to wazne elementy strategii ochrony roslin przed
agrofagami.

1. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja
2013 1, poz. 625) $rodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub
obiektach, w ktérych zastosowano rozwigzania zabezpieczajgce przed skaze-
niem wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego oraz gruntu na wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu
glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowa¢ si¢ z dala od budynku mieszkalnego i inwentarskiego,
stoddl, spichlerzy i innych magazynéw spozywczych, a takze od studni, uje¢
wody pitnej , zbiornikéw i ciekéw wodnych w odleglosci nie mniejszej niz 20
m,

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng fatwo zmywalng nawierzchni¢ umozli-
wiajaca dokladne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsy-
pania,

- powinien posiadac¢ wlasng wentylacje i o$wietlenie, a w pomieszaniu tempera-
tura nie powinna spadac ponizej zera stopni Celsjusza,

- $rodki ochrony roélin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opako-
waniach, posiadajacych etykiete producenta, w sposoéb uniemozliwiajacych
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ich kontakt z produktami spozywczymi i paszg. Nalezy je takze zabezpieczy¢
przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzeta.

W ostatnich latach duzy problem stanowig srodki nieoryginalne. Stosowanie
takich $rodkéw moze narazi¢ producenta na straty, poniewaz sa one mato sku-
teczne lub nawet nieskuteczne, poza tym moga powodowac¢ uszkodzenia roslin
uprawnych oraz wplywa¢ negatywnie na srodowisko. Aby ustrzec si¢ przed takimi
produktami nalezy:

« $rodki kupowac w sprawdzonych punktach sprzedazy;

o 7ada¢ dowodu zakupu;

 sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykiety musza by¢ w jezyku pol-
skim);

« unika¢ specjalnych ofert cenowych.

Systematycznie nalezy sprawdza¢ waznos¢ srodkéw ochrony roélin. Przeter-
minowane pestycydy powinny by¢ zabezpieczone i zestawione w odpowiednio
oznaczonym miejscu, do momentu przekazania ich firmie, zajmujacej si¢ prze-
wozeniem substancji chemicznych przeznaczonych do utylizacji.

2. PRZYGOTOWANIE DO ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN

Podczas przygotowania zabiegéw ochrony roélin zawsze istnieje ryzyko po-
wstania, niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska. Sto-
pien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest nieprawi-
dlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie srodka ochrony roslin
i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Miejsce napelniania opryskiwacza powinno umozliwia¢ zatrzymywanie wy-
ciekajacych srodkéw ochrony roélin i by¢ w pelni zabezpieczone przed przedosta-
waniem si¢ skazen do wod gruntowych.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania cieczy uzytkowej musi
by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, zgodnie z zaleceniami etykiety
oraz kartg charakterystyki srodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochron-
nej jest: kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na dziatanie
srodkéw ochrony rodlin, okulary i maske chronigca oczy, uktad oddechowy oraz
pokarmowy.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac sie w sposdb ograniczajacy ry-
zyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na sku-
tek wycieku lub przesigkania §rodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego.
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Sporzgdzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzaé w odleglosci nie mniej-
szej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych, w przy-
padku sporzgdzania cieczy uZytkowej z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin
przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dziennik Ustaw z dnia 22
maja 2013 1, poz. 625).

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio przed zabiegiem, gdyz
jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka godzin moze by¢ powodem
wytracenia si¢ poszczegdlnych skladnikéw lub tez powstania innych zwigzkow,
ktére moga by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. W przypadku sporzadzania cieczy
w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie
betonowej), umozliwiajacym zebranie i bezpieczne zagospodarowanie ewentual-
nych wyciekéw lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajacym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu,
szczegdlnie w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze
agrochemikaliow, gdzie komponenty ulegaja wstepnemu rozcienczeniu/rozpusz-
czeniu przed wprowadzeniem do zbiornika.

W zabiegach, z uzyciem kilku agrochemikaliéw istotne znaczenie ma kolej-
no$¢ mieszania sktadnikéw, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwie-
nia si¢ poszczegolnych komponentéw. Najpierw miesza si¢ ciecz z nawozami,
a potem dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $.o0.r. Do zbiornika opryskiwacza do
polowy napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje sie odwazona
porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje si¢ powoli oddzielnie przygotowane roztwory poszczegdlnych komponen-
tow, przy czym $rodek ochrony roslin dodaje si¢ jako ostatni element mieszaniny.
Po dodaniu wszystkich skladnikéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia si¢ woda
do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywa¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni glebinowej — dodatek np. mocznika powoduje dodatkowe obni-
zenie temperatury cieczy uzytkowej), oraz wykorzystywa¢ wody o duzej twardo-
$ci lub zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi.

Nalezy zawsze zwracac¢ uwage aby przygotowac tylko takg ilos¢ cieczy uzyt-
kowej, ktora jest niezbedna do ochrony zatoZonej powierzchni plantacji.

Wybdr aparatury do zabiegow

Opryskiwacz wykorzystywany do zabiegéw opryskiwania powinien posiada¢
aktualne potwierdzenie sprawnosci technicznej, wykonywanej w ramach okreso-
wych badan sprzetu uzywanego do stosowania srodkéw ochrony roélin. Powinien
by¢ przystosowany do opryskiwania danej uprawy i zapewni¢ dobre pokrycie ro-
$lin ciecza uzytkowa, zawierajaca wlasciwy $rodek ochrony roslin. Przed zabie-
giem opryskiwacz powinien zosta¢ skalibrowany (regulowanie i ustawienie para-
metrow eksploatacyjnych pracy opryskiwacza).
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Regulacja (kalibracja) opryskiwacza jest warunkiem niezbednym do ustale-
nia wlasciwego dawkowania $rodka ochrony roélin na chroniong powierzchnie
plantacji. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryski-
wacza ustala sie typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze, ktére zapewniaja
realizacje¢ zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej
opryskiwacza. Efektem odpowiedniego doboru parametréw opryskiwania jest
réwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na opryskiwane obiekty (rosliny lub
glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roslin (faza rozwojowa, wielkos¢, gestosc)
w zroznicowanych warunkach pogodowych.

Regulacje parametréow roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju srodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cisnienie ro-
bocze, wysoko$¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespotéw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym ci$nieniu roboczym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze
zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie
poprawne dawkowanie cieczy na hektar. Zabieg opryskiwania nalezy wykonywa¢
przy stalej, ustalonej w czasie kalibracji predkosci roboczej, zachowujac wlasciwe
obroty silnika oraz jednoczesnie nalezy kontrolowa¢ wczesniej ustawione ci$nie-
nie robocze w opryskiwaczu.

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miescic sie
w zakresie 6- 12 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka z PSP
(pomocniczy strumien powietrza) 8-16 km/h. Nizsze predkosci robocze (5-7
km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyrosnietych oraz przy
nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyna duzych wahan belki polowe;j.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmia-
na dawki cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony
(zwalczanie choréb, szkodnikéw i chwastéw), a takze warunkow agrotechnicz-
nych i pogodowych na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: zalecenia
zawarte w etykiecie srodka ochrony roélin, wielkos$¢ i gestos¢ uprawy oraz typ po-
siadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

W tabeli 24 zamieszczono zakresy zalecanych dawek cieczy uzytkowej w ochro-
nie zbdz przed agrofagami podczas stosowania tradycyjnej techniki opryskiwania
i dla opryskiwaczy wykorzystujacych PSP (pomocniczy strumien powietrza) dla
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réznych srodkéw ochrony roslin, mieszanin oraz terminéw ich stosowania. Przy
stosowaniu tradycyjnej techniki opryskiwania zwigkszenie zuzycia ilosci cieczy
uzytkowej na hektar, mozna osiaggna¢ poprzez stosowanie bardzo matej predkosci
roboczej i/lub poprzez wyposazenie opryskiwacza w rozpylacze o wiekszym wy-
datku jednostkowym. Takie rozwiazanie obniza wydajno$¢ pracy i zwigksza ogdl-
ny koszt zabiegu (czestsze napelnianie zbiornika). Opryskiwacze z PSP z reguly
zuzywajg o 50% mniej wody i s3 w stanie opryska¢ w krétszym czasie duzo wigk-
sza powierzchnie niz tradycyjne.

Podstawowa zasada efektywnej ochrony roslin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej. Srodki stosowane nalistnie wymagaja dobrego
naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad nie jest konieczne
stosowanie najwyzszych dawek cieczy uzytkowej, ale precyzyjne nanoszenie
rozpylanej cieczy na poszczegélne czesci roélin. Dawka aplikowanej cieczy
uzytkowej nie moze by¢ zbyt matla, gdyz wigzaloby si¢ to z potrzeba uzycia
bardzo drobnych kropel, co moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i szybkiego
odparowania kropel. Z kolei uzycie nadmiernych ilosci cieczy, powyzej grani-
cy retencji (zdolnos¢ rodlin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do $ciekania
i znacznych strat cieczy, co w konsekwencji powoduje wieksze skazenie $rodo-
wiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastow w zbozach z uzyciem standardowej tech-
niki opryskiwania najczesciej stosuje sie dawke w okolicach 150-200 1/ha. Wy-
korzystujac do zabiegu np. opryskiwacze z PSP dawke cieczy mozna zmniejszy¢
do 75-100 1/ha, zachowujac przy tym pelng skuteczno$¢ zabiegu. Srodki o dzia-
faniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych roslin
i generalnie wymagajg stosowania wiekszych dawek cieczy uzytkowej niz srodki
o dzialaniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach doglebowych dawki cie-
czy uzytkowej nie moga by¢ zbyt niskie. Herbicyd aplikowany doglebowo, jezeli
w dluzszym okresie czasu nie bedzie mial odpowiednich warunkéw do dziatania
(wlasciwa wilgotnos¢ gleby), to jego aktywnos¢ biologiczna w efekcie moze by¢
niewystarczajaca.

Rosliny zb6z w zawansowanych fazach rozwojowych tworzace zwarty i wysoki
tan tworzg trudny do penetracji obszar i stad tez nalezy je opryskiwa¢ wyzszymi
dawkami cieczy. Sytuacja taka dotyczy gtéwnie $rodkéw o dziataniu kontakto-
wym (fungicydy i insektycydy), szczegélnie w przypadku tych chordb lub szkod-
nikéw, ktérych skuteczne zwalczanie wymaga glebokiej penetracji roélin.

W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tacznego stosowania kilku srodkéw
chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd +fungicyd +nawéz dolistny)
zaleca si¢ stosowanie nieco wigkszych dawek cieczy uzytkowej (tab. 24). Dyspo-
nujgc odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy
mozna zmniejszy¢ do 75-125 /ha lub mniej, a pokrycie roélin nadal bedzie wy-
starczajace.
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Rodzaj opryskiwania i rozpylacze

Dobér rozpylaczy do zabiegu dokonuje sie na podstawie wymaganego roz-
miaru kropli i rodzaju opryskiwania. W zalezno$ci od aktualnych potrzeb,
warunkow atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje si¢
opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste, grubo- lub bardzo grubo-
kropliste. Informacje o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu sg poda-
wane w etykiecie obok zalecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy uzytkowej na
hektar. Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bar-
dzo grube) pozwala rolnikowi wlasciwie dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodza-
ju zabiegu wg. kryteriéw niebezpieczenstwa znoszenia i przydatnosci do rdz-
nych typow zabiegéw ochronnych oraz fazy rozwojowej lub zageszczenia fanu
zboz (tab. 24). Wybdr optymalnej kroplistosci opryskiwania jest szczegdlnie
wazny, gdy efektywno$¢ dzialania srodka ochrony roélin jest uzalezniona od
jakosci pokrycia roslin, lub tez gdy zalezy nam na ograniczeniu znoszenia.
W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roslin powinno si¢ stoso-
wac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (plaskostrumieniowe). Rozpy-
lacze plaskostrumieniowe oferowane sa w wielu rodzajach i typach: standard
(uniwersalne), o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzonym zakresie
ci$nien roboczych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub ni-
skoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢
zapoznaniem si¢ z jego charakterystyka techniczng, a szczegdlnie z informacja
o typie, wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyptywu cieczy, ktore jest
wyrazone zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, z6tty -
02, niebieski -03 itd.).

Warunki wykonywania zabiegow.

Do uzyskania wysokiej skutecznosci i bezpieczenstwa zabiegu wymagane jest
wykonanie opryskiwania w optymalnych warunkach pogodowych. Zabiegi z uzy-
ciem $rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac¢ przy niewielkim wietrze i bez-
deszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i malym nastonecznieniu.
Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest czesto gléwna
przyczyna uszkodzen roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nie
objete zabiegiem, a takze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozy-
tecznych gatunkéw entomofauny, bedacych czesto naturalnymi wrogami zwal-
czanych szkodnikéw.

Temperatura, jak i wilgotnos¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpyla-
nej cieczy, a co za tym idzie na koncowa efektywnos¢ stosowanych srodkéw ochro-
ny roslin. Zalecana temperatura powietrza podczas zabiegéw uwarunkowana jest
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rodzajem i mechanizmem dzialania aplikowanego $rodka ochrony roslin - takie
dane zawarte s3 w etykietach. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywac¢ rano lub
wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach noc-
nych - panujg wowczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury i wilgotno-
$ci powietrza.

W przypadku wiekszo$ci preparatéw optymalna skutecznos¢ ich dzialania
osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 25). W czasie opryskiwania tem-
peratura powietrza nie powinna przekraczac¢ 22-25°C, natomiast temperatu-
ra cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od 4-8°C. Wzgledna wilgotnos¢
powietrza powinna by¢ wieksza niz 60%. Zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami prawnymi we wszystkich zabiegach ochrony roélin, dopuszcza sie wy-
konywanie opryskiwania przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 4 m/s.
Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny réwniez ze wzgledu
na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ rozpylanej cieczy wérod opryski-
wanych roslin. Podczas wykonywania zabiegu na granicy pola sgsiadujacego
z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kierunek wiatru i w razie koniecznosci
ograniczy¢ szeroko$¢ roboczg ostatniego przejazdu lub zastosowaé rozpyla-
cze o tym samym wydatku jednostkowym (I/min), lecz wytwarzajace grub-
sze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe), ewentualnie rozpylacze
krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchow powietrza, aby w ten sposéb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia prepara-
tu poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie moz-
na przesuna¢ w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie dotyczy
to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP), ktd-
ry ulatwia penetracj¢ cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzigki temu mozliwe jest
stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie
opryskiwanych powierzchni roélin.

Nie nalezy wykonywa¢ zabiegéw opryskiwania bezposrednio przed desz-
czem i bezposrednio po nim, gdy rosliny sa mokre oraz w okresie opadania
mgly i na roédliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe.
W pozostalych przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obe-
schniecia rodlin. Skuteczno$¢ dziatania $rodkéw ochrony roslin w réznym
stopniu zalezy od opadéw deszczu. W zaleznos$ci od preparatu (substancja
czynna, forma uzytkowa) i dodatkdéw substancji powierzchniowo-czynnych
(np. adiuwanty) opad deszczu (powyzej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢
skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli wystepuje $rednio do 2-6 godz. po
zabiegu.



120 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcow

Tabela 25. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegow

ochrony roslin (materiaty wiasne)

Wartosci optymalne

Parametr Warto$ci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C 12-20°C
podczas zabiegu podczas zabiegu
temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

. T . nie mniej niz 1°C nastepnej
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy ) Pne)

nocy
wilgotno$¢ powietrza 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opaddw
opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 ~
godzin po zabiegu
predkos¢ wiatru 0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

3. POSTEPOWANIE PO WYKONANIU ZABIEGU

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu) nalezy z opryskiwacza usuna¢

resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spuszczenie
resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Wlasciwe oproz-
nienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji i wypo-
sazenia technicznego gospodarstwa mozna dokonac przez:

rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji przez dolanie do
zbiornika opryskiwacza najmniejszej koniecznej ilosci wody (2-10 % objetosci
zbiornika lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cie-
czy), wlaczenie pompy i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka-
nie wszystkich uzywanych podczas zabiegu podzespotéw ukladu cieczowego
— czynno$¢ taka nalezy powtorzy¢ trzykrotnie;

resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wyko-
rzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
srodkéw ochrony roélin lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzystaé
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci ptynnych.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe czy

do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia
gleby i wody.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiego-

wej mozna wykonywac¢ na polu lub plantacji, gdzie wykonany byt zabieg lub wta-
snym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek
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kanalizacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie
w tym samym miejscy, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonuj w bezpiecznej odleglosci — nie mniejszej niz 30 m - od
studni, zbiornikéw i ciekdw wodnych, studzienek kanalizacyjnych oraz obsza-
row wrazliwych na skazenie.

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda cala aparature z zewnatrz,
a takze podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia ze-
wnetrznego opryskiwacza nalezy stosowaé najmniejsza konieczng ilo$¢ wody,
najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas
i zwigkszy¢ skutecznos¢ mycia.

Wewnetrzne i zewnegtrzne mycie opryskiwacza najlepiej przeprowadza¢
w miejscu umozliwiajacym skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbie-
rania skazonych pozostalosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji (np. sta-
nowisko Biobed, Phytobac, Vertibac). W przypadku braku specjalistycznych sta-
nowisk mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna wykonac na polu, na biologicznie
aktywnej powierzchni (np. teren zadarniony), cechujacej sie ograniczonym prze-
sigkaniem i dobrymi wlasciwosciami biodegradacji zanieczyszczonej wody. Do
mycia warto stosowa¢ dodatek zalecanych i ulegajacych szybkiej biodegradacji
srodkow wspomagajacych efektywnos$¢ mycia.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezaco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii.

Przeglady opryskiwacza przeprowadzane systematycznie, wedlug zalecen pro-
ducenta sprzetu zawartych w instrukeji obstugi, gwarantuja zawsze bezawaryjne
i terminowe wykonanie zaplanowanych zabiegéw. Nieuzytkowany i umyty opry-
skiwacz musi by¢ tak przechowywany, aby nie stwarzal zagrozenia dla ludzi, zwie-
rzat i Srodowiska.
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Owies
Avena sativa L.

Klucz do okreslania faz rozwojowych wyki w skali BBCH
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03  Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlosniki i korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci®>2

10  Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa si¢ pierwszy lis¢ (szpilkowa-
nie)

11  Fazal lidcia

12 Faza2lidcia

13 Faza 3 liscia

1. Fazytrwajaazdo..

19  Faza 9 lub wiecej lisci

1 Li§¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczne jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt
nastepnego liscia

2 Krzewienie lub wydluzenie lodygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas
opis kontynuowany jest w fazie 21
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Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie?

20  Brakrozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie
22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazytrwajaazdo...

Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelanie w Zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbla: wezel krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzy-
wezle zaczyna si¢ wydtuzac, szczyt kwiatostanu co najmniej
1 cm nad wezlem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad wezlem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazytrwajgazdo...

37  Widoczny li$¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, kfos zaczyna pecznie¢

Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy calkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek
lisciowy (ligula) ostatniego liscia

Glowna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy liSciowej liscia flagowego (roz-
woj wiechy w pochwie lisciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy liSciowej liscia flagowego,
wczesna faza rozwoju wiechy

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45  Koncowa faza nabrzmiewania pochwy liSciowej liscia flagowego, p6zna
faza rozwoju wiechy

47  Otwiera sie pochwa liSciowa liscia flagowego

49  Widoczne pierwsze wierzcholki wiechy

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie (Wiechowanie)
51  Poczatek wiechowania: szczyt wiechy wylania si¢ z pochwy
52  Odslania sie 20% kwiatostanu (kfos, wiecha)

Odslania sie 30% kwiatostanu

Odslania sie 40% kwiatostanu
55  Odslania si¢ 50% kwiatostanu, pelnia fazy wiechowania

3 Jezeli wydtuzenie pedu zaczyna si¢ przed koncem krzewienia wowczas opis
kontynuowany jest w fazie 30
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56  Odslania si¢ 60% kwiatostanu
57  Odslania si¢ 70% kwiatostanu
58  Odstania sie 80% kwiatostanu

Zakonczenie fazy wiechowania, wszystkie kloski wydobywaja si¢ z pochwy;,
wiecha catkowicie widoczna

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65  Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikow

69  Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyly kwitnienie, widoczne
zaschniete pylniki

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely potowe typowej
wielkosci

73 Poczatek dojrzalos¢ mlecznej

Pelna dojrzalo$¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiagnely typowa wielkos¢,
zdzblo zielone
77  Dojrzalo$¢ pézno-mleczna ziarniakow

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzalosci woskowej ziarniakow

85  Dojrzalo$¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcieraja si¢ miedzy palca-
mi

87  Dojrzalos¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo famac paznokciem

89  Dojrzalo$¢ pelna, ziarniaki twarde , trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
92  Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ pa-

znokcia

Ziarniaki luzno ulozone w klosie, moga si¢ osypa¢
97  Roélina wiednie i zamiera

Zebrane ziarno, okres spoczynku
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XIl. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OHRONY ROSLIN

Obowigzek prowadzenia dokumentacji dotyczacej stosowania srodkéw ochro-
ny roélin przez uzytkownikéw profesjonalnych wynika z art. 67 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r. dotyczacej wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roélin i uchylaja-
cej przepisy dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309
z 24.11.2009, str. 1). Uzytkownik profesjonalny jest zobligowany do prowadze-
nia i przechowywania przez 3 lata dokumentacji dotyczacej wykonanych zabie-
géw. Prowadzona dokumentacja musi zawiera¢ obligatoryjnie takie elementy
jak: nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, ob-
szar i uprawy, na ktérych zastosowano $rodek ochrony roélin. Dodatkowo usta-
wa o $rodkach ochrony roslin w art. 35 obliguje rolnika do wskazania w prowa-
dzonej dokumentacji sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin
poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony
rodlin. Producent rolny moze w dokumentacji odnotowywa¢ réwniez inne dzia-
tania i spostrzezenia zwigzane z prowadzona produkcja rolniczg np. informacje
o warunkach pogodowych podczas wykonywanego zabiegu oraz godziny (od-
do) opryskiwania. Po wykonaniu zabiegu (1-4 tygodnie) w tabeli mozna podaé
informacje dotyczace jego skutecznosci. Dokumentacje mozna prowadzi¢ wedtug
ponizszego schematu (Tab. 26).

Prowadzenie ewidencji zabiegéw ma duze znaczenie w przypadku wystgpienia
m.in.: zatrucia osob, zatrucia pszczdl, uszkodzenia sgsiednich upraw na skutek
zniesienia cieczy. Dokumentacja taka moze by¢ réwniez pomocna przy wyborze
rodlin nastepczych w plodozmianie. Prowadzona starannie jest cennym zrédiem
informacji o zuzyciu $rodkéw ochrony roélin i prawidtowosci ich stosowania.

Zgodnie z ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin, z dniem
1 stycznia 2014 r. stosowanie integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem
wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosuja $rodki ochrony roslin sa zobligowa-
ni uwzglednia¢ wymogi integrowanej ochrony roslin okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wyma-
gan integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505). Wedtug ww. rozporzadzenia,
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Tabela 26. Przyktadowa tabela do prowadzenia dokumentacji zabiegdéw $rodkami ochro-

ny roslin
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Zrédto: Beres i Mrowczynski (2013)

producent rolny powinien przed zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wy-
korzysta¢ wszelkie dostepne dzialania i metody ochrony przed agrofagami aby
ograniczy¢ stosowane pestycydy. Zapisy rozporzadzenia klada silny nacisk m.in.
na stosowanie plodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzegania optymalnych
termindw, stosowania wlasciwej agrotechniki, nawozenia oraz zapobiegania roz-
przestrzenianiu si¢ organizmoéw szkodliwych. Jednym z wymogow jest réwniez
ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
wystepowaniu. W szczegdlnosci dotyczy to owadow zapylajacych i naturalnych
wrogow organizmow szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roélin po-
winno by¢ poprzedzone dzialaniami monitoringowymi w uprawie oraz podparte
odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem. Prawidfowo prowadzo-
na integrowana ochrona roslin powinna by¢ réwniez dokumentowana z uwzgled-
nieniem ww. elementéw, a ocene¢ skutecznosci podejmowanych dziatan i metod
ochrony roslin przeprowadza si¢ w szczeg6lnosci na podstawie prowadzonej do-
kumentacji dotyczacej stosowanych $rodkéw ochrony roslin oraz na podstawie
wynikéw monitorowania wystepowania organizméw szkodliwych.

W przypadku, kiedy producent ubiega si¢ o certyfikat integrowanej produkcji
roélin, to zobowigzany jest do dokumentowania prowadzonych dziatan zwigza-
nych z produkcjg roslin w notatniku integrowanej produkgji roslin. Wzér notat-
nika IP, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi okreslit w rozporzadzeniu z dnia 24
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czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dzialan zwigzanych z integrowang
produkeja roélin (Dz. U. poz. 788). Prawidlowo i na biezaco prowadzony notatnik
IP stanowi jeden z niezbednych elementéw wymaganym przez podmioty certyfi-
kujace do wydania certyfikatu integrowanej produkcji roslin.

Do notatnika integrowanej produkgji roslin producent ubiegajacy si¢ o certy-
tikat IP zobowigzany jest wpisa¢ informacje dotyczace prowadzonej uprawy, pol
wraz z planem sytuacyjnym. Wpisywane w czesci poczatkowej notatnika infor-
macje powinny uwzglednia¢ ogdlne dane dotyczace prowadzonego gospodarstwa,
posiadanego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin oraz ich operatoréw,
plodozmianu, materiatu siewnego lub nasion przeznaczonych do siewu wraz z in-
formacja dotyczaca wysiewu. Nastepna czescig notatnika jest dzial dotyczacy ana-
liz gleby i roslin oraz nawozenia. W tym dziale nalezy odnotowa¢ informacje do-
tyczace przeprowadzonych analiz nawozowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
wskazanych w metodykach IP. Analizy sa podstawowa czynno$cia majaca wplyw
na prawidlowe ustalenie potrzeb nawozowych roslin, w zwigzku z tym ta czynno$é
powinna by¢ obowigzkowo wykonana i odnotowana w notatniku. W tabelach do-
tyczacych nawozenia producent notuje wszystkie zastosowane nawozy organicz-
ne, mineralne oraz wapnowanie z uwzglednieniem rodzaju nawozu wraz z dawka
i miejscem jego stosowania. W przypadku integrowanej produkeji nawozenie do-
listne powinno by¢ skorelowane z obserwacjami zaburzen fizjologicznych. Pro-
ducent jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji plantacji pod
katem wystepowania chordb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt odnotowac.

Podstawowym elementem notatnika IP jest tabela ,,Obserwacje kontrolne i re-
jestr zabiegdw biologicznej i chemicznej ochrony roslin”. Producent zobowigza-
ny jest do prowadzenia systematycznych lustracji i kazdorazowego odnotowania
tego faktu w czesci tabeli dotyczacej obserwacji zdrowotnosci roslin. W przy-
padku stwierdzenia nasilenia wystepowania agrofagéw ponad poziom okreslo-
ny w metodyce i wykonania zabiegu ochrony roélin nalezy ten fakt skrupulatnie
odnotowac. Obowigzkowo nalezy ewidencjonowac uzyte herbicydy i inne $rod-
ki chemiczne. W notatniku IP znajduje si¢ rowniez miejsce do odnotowywania
agrotechnicznych zabiegéw uprawowych oraz niechemicznych metod zapobiega-
nia wystepowaniu i zwalczania chwastéw. W czesci koncowej notatnika IP pro-
ducent odnotowuje informacje dotyczace zbioréw, spelnienia wymagan higie-
niczno-sanitarnych oraz wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi.

Prowadzenie notatnika zwalnia producenta z obowigzku prowadzenia dodat-
kowej dokumentacji zabiegéw dla zgloszonej uprawy, poniewaz wszystkie wymo-
gi w tym zakresie, okreslone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. i ustawa o o$rodkach ochrony
roélin sg spelnione. W takim przypadku producent obowigzany jest przechowy-
wacé notatnik przez okres 3 lat.
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Lista Kontrolna IP dla upraw rolniczych

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100%, tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne '1;\?112/ Komentarz

Czy producent prowadzi produkeje i ochrone roélin
1 wedlug szczegétowych metodyk zatwierdzonych przez | [1/0]
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
2 potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 /4
ust. 4, 5,7 i 8 ustawy o srodkach ochrony roglin?

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i s3 przechowywane
3 wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, /4
notatniki)?

Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na
prowacs /0
iezaco?

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

4/d

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

t/a

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami

po $rodkach ochrony roélin i $rodkami 0/0

przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana
8 metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to /4
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona

w oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci /0

i sygnalizacje organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to
jest mozliwe)?

Czy zabiegi srodkami ochrony roélin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego $rodkéw ochrony roélin, lub U/a
yczaceg y )
integrowanej produkgji roélin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania srodkow
ochrony roélin?

10

Czy aplikowane $rodki ochrony roélin sa dopuszczone 0/0

11 . . . P
do stosowania w danej uprawie - ro$linie?

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
12 stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni | [1/[]
uprawy, dawki i iloéci cieczy uzytkowej na jednostke

powierzchni?
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13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

4/a

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych
$rodkéw ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegdw - jezeli jest to mozliwe?

t/ad

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow
i ilo$¢ stosowanych srodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum ?

t/ad

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okresli¢ ilos¢
odmierzanego $rodka ochrony roslin?

t/ad

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okre$lone w etykietach sa przestrzegane?

4/

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania srodkéw ostroznosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego, tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

t/ad

19

Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji?

t/ad

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegéw w sezonie wegetacyjnym
okreélona w etykiecie $rodka ochrony roglin?

t/ad

21

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

t/d

22

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracje opryskiwacza/-y?

4/a

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwacza?

t/ad

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet Srodkéw ochrony
roslin?

t/d

25

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym, zamknietym pomieszczeniu,
w sposob zabezpieczajacy przed skazeniem
$rodowiska?

4/a

26

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg
przechowywane wylacznie w oryginalnych
opakowaniach?

4/a

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji
roélin zasad higieniczno-sanitarnych,
w szczegdlnosci okreslonych w metodykach?

t/ad

28

Czy s zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

t/d

Suma punktéw
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych
(zgodno$¢ min. 50%, tj. 8 punktow)

Lp. Punkty kontrolne 1;\?11;/ Komentarz

Czy uprawiane odmiany roslin zostaty
1 dobrane pod katem integrowanej produkeji /4
roslin?

Czy kazde pole jest oznaczone zgodnie

z wpisem w Notatniku IP? u/a

Czy producent stosuje prawidlowy
plodozmian? U/a

Czy producent wykonal wszystkie
4 niezbedne zabiegi agrotechniczne zgodnie 0/
z metodykami IP?

Czy w uprawach jest stosowany zalecany

miedzyplon? U/

Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania
o . t/d
ograniczajace erozj¢ gleby?

Czy do wykonania zabiegu byly uzywane
7 opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku 0/d
Ip?

Czy maszyny do stosowania nawozéw s3
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

t/ad

Czy maszyny do stosowania nawozéw 0,0
umozliwiaja dokladne ustalenie dawki?

Czy kazde zastosowane nawozenie jest

zanotowane z uwzglednieniem formy, /0

rodzaju, daty stosowania, iloéci oraz miejsca
stosowania i powierzchni?

10

Czy nawozy s3 magazynowane
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu /0
pomieszczeniu, w sposob zabezpieczajacy

przed skazeniem $rodowiska?

11

Czy producent zabezpiecza puste
12 opakowania po $rodkach ochrony roélin 04
przed dostepem os6b postronnych?

Czy producent posiada odpowiednio
13 przygotowane miejsce do zbierania odpadéw t/d
i odrzuconych ptodéw rolnych?

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ /0

14 . . .
apteczki pierwszej pomocy medycznej?

Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone
15 miejsca niebezpieczne np. miejsca 0/
przechowywania $rodkéw ochrony roslin?

Suma punktéw
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Zalecenia (realizacja min. 20%, tj. 2 punktow)

TAK/
Lp. Punkty kontrolne NIE Komentarz
1 Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? | [1/[]
Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym
2 . : : a/d
i suchym pomieszczeniu?
3 Czy wykonano analize chemiczng nawozéw /0
organicznych na zawartos$¢ skltadnikéw pokarmowych?
Czy o$wietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia
4 o N . Qg
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
$rodkéw ochrony roslin?
Czy producent wie, jak nalezy postepowaé w przypadku
5 | rozlania lub rozsypania si¢ $rodkéw ochrony rodliniczy | [/
ma narzedzia do przeciwdzialania takiemu zagrozeniu?
Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
6 w ktérym przechowuje $rodki ochrony roélin, osobom | /]
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?
Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
7 $rodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania 0/
w uprawianych przez siebie gatunkach?
Czy producent poglebia wiedze na spotkaniach,
8 kursach lub konferencjach poswieconych integrowanej | [1/[]
produkc;ji roélin?
9 Czy producent korzysta z ustug doradczych? /4

Suma punktéw




XIV. LITERATURA

Balazy S. 2000. Zréznicowanie grup funkcjonalnych grzybéw entomopatogenicznych. Biotechno-
logia 3: 11-32.

Bieniek J. 2011. Kombajnowy zbidr zbéz. Ekspertyza. Publikacja dostepna w serwisie www.ageng-
pol.pl.

Boczek J. 1995. Nauka o szkodnikach roslin uprawnych. PWRIL, Warszawa, 432 ss.

Czuba R. 2000. Mikroelementy we wspéiczesnych systemach nawozenia. Zesz. Probl. Post. Nauk
Rol. 471: 161-169.

Danielewicz J., Korbas M., Mréowczynski M. (red.). 2014. Metodyka integrowanej ochrony owsa dla
producentéw. Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan, 48 ss.

Dominik A., Schonthaler J. 2012. Integrowana ochrona roslin w gospodarstwie. Poradnik praktycz-
ny - zasady ogdlne. Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Radomiu.

Dreszer K., Gieroba J., Roszkowski A. 1998. Kombajnowy zbiér zbdz. Wyd. IBMER W-wa.

Dubis B., Budzynski W. 2003. Reakcja owsa nagoziarnistego i oplewionego na termin i gestos¢ sie-
wu. Biul. IHAR, 229: 139-146.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. usta-
nawiajgca ramy wspdlnotowego dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow.
Dz.U. UE. L. 309.

Dzienia S., Zimny L., Weber R. 2006. Najnowsze kierunki w uprawie roli i technice siewu. Fragm.
Agron. 2(90): 227-241.

Fiedler Z.2007. W monografii: ,,Organizmy pozyteczne, wystepowanie, identyfikacja oraz wykorzy-
stanie w integrowanej produkcji w Polsce”. (Red. Sosnowska). ISBN 978-83-89867-22-3., 84 ss.

Fiedler Z., Sosnowska D. 2008. Metody biologiczne w rolnictwie ekologicznym: 167-175. W mo-
nografii: ,,Poszukiwanie nowych rozwiazan w ochronie upraw ekologicznych”(Red. Matyjasz-
czyk). ISBN 978-83-89867-31-5, 394 ss.

Fotyma E. 2000. Wspolczesne i przyszlosciowe systemy diagnozowania potrzeb nawozowych roélin
uprawnych. Wie§ Jutra, 11/28: 17-37.

Fotyma E. 2002. Nawozenie azotem. W: Produkcja i Rynek zb6z. Wie§ Jutra, Warszawa: 210-222.

Gaweda D., Haliniarz M. 2013. Plonowanie i zachwaszczenie owsa siewnego (Avena sativa L.) upra-
wianego w monokulturze w zaleznoéci od sposobu odchwaszczania i miedzyplonu. Progres in
Plant Protection 53: 297-302

Gasiorowski H. (red.). 1999. Owies. Chemia i technologia. PWRIL, Poznan, 180 ss.

Grzebisz W. 2009. Nawozenie roélin uprawnych. Nawozy i system nawozenia 2. Paiistwowe Wydaw-

nictwo Rolnicze i Le$ne, Poznan, 376 ss.



XIV. Literatura 135

Haneklaus S., Bloem E., Schnug E. 2002 Sulfur. In: Encyclopedia of soil science (Ed Rattan Lal).
Marcel Dekker Inc., New York, 1282-1288.

Hani E, Popow G., Reinhard H., Schwarz A., Tanner K., Worlet. 1998. Ochrona roslin rolniczych
w uprawie integrowanej. PWRIL, Warszawa, 332 ss.

Hotubowicz-Kliza G., Mréwczynski M. 2013. Atlas szkodnikéw i owadéw pozytecznych w integro-
wanej ochronie roslin. Wyd. IUNG, Pulawy, Wyd. IOR - PIB, Poznan, 248 ss..

Igras J. Rutkowska A. 2009. Zasady zréwnowazonej gospodarki sktadnikami pokarmowymi na po-
ziomie pola i gospodarstwa. Wie$ Jutra 03/128: 27-32.

Jadczyszyn T. 2000. Podstawy naukowe doradztwa nawozowego. Nawozy i nawozenie, 4: 185-205.

Jadczyszyn T., Kowalczyk J., Lipinski W. 2010. Zalecenia nawozowe dla roélin uprawy polowej
i trwatych uzytkow zielonych. TUNG-PIB Putawy. 24 ss.

Jasinska Z., Kotecki A. 2003. Rosliny straczkowe. w: Szczegdtowa uprawa roélin, pod red. Z. Jasin-
skiej i A. Koteckiego, T. II, Wydawnictwo AR Wroctaw.

Kiecana I., Cegietko M., Mielniczuk E., Perkowski J. 2012. The occurrence of Fusarium poae (Peck)
Wollenw. on oat (Avena sativa L.) panicles and its harmfulness. Acta Agrobotanica 65 (4):
169-178.

Kochman J., Wegorek W. (red.). 1997. Ochrona Roslin. Wydanie V. Plantpress, Krakéw, 701 ss.

Koconi A. 2013. Potrzeby nawozenia mikroelementami. Studia i raporty IUNG - PIB,34(8); 133-
144.

Korbas M., Czubinski T., Horoszkiewicz-Janka J., Jajor E., Danielewicz J. 2015. Atlas choréb roélin
rolniczych dla praktykéw. Polskie Wydawnictwo Rolnicze Sp. z 0.0. ISBN 978-83-61078-53-1,
ss 368.

Korbas M., Jajor E., Horoszkiewicz-Janka J., Danielewicz J. 2016. Atlas choroéb roslin rolniczych.
Hortpress Sp z 0.0. ISBN 978-83-61574-99-6, ss. 212.

Koscielniak W. Dreczka M. 2009. Nowoczesna uprawa zbdz. Apra ss. 238.

Koztowska-Ptaszynska Z. 1999. Zmiany w plonowaniu i budowie przestrzennej fanu owsa pod
wplywem opoéznienia siewu. Pamietnik Putawski, 114: 177-184.

Koztowska-Ptaszynska Z., Pawlowska J., Woch J. 1997. Termin i gestos¢ siewu nowych odmian
owsa. [UNG Pulawy, R (344): 1-24.

Koztowska-Ptaszynska Z., Pawlowska J., Woch J. 2001. Wplyw terminu i gestosci siewu na plonowa-
nie nowych odmian owsa. Biul. IHAR, 217: 121-126.

Koztowski J., Kozlowski R.J. 2003. Zagrozenie rzepaku ozimego przez slimaki (Gastropoda: Pulmo-
nata) i metody ich zwalczania. Ro$liny Oleiste — Oilseed Crops, 24(2): 659-669.

Kus J. 1995. Rola zmianowania roslin we wspoélczesnym rolnictwie. IUNG Pulawy, 35 ss.

Leszczynska D. 2012. Siew jako wazny element integrowanej technologii owsa. Studia i Raporty
[UNG-PIB, 30(4): 59-67.

Leszczynska D., Noworolnik K. 2008. Wplyw nawozenia azotem i gestosci siewu na plonowanie,
komponenty plonu oraz zawarto$¢ bialka i plon biatka owsa nagoziarnistego. Fragm. Agron.
1(97): 220-227.

Lista opisowa odmian roslin rolniczych. COBORU, Praca zbiorowa. 2016.

Majkowski K., Szemplinski W., Budzynski W., Wrdbel E. 1988. Reakcja owsa na gestos¢ siewu i ter-



136 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcéw

min stosowania azotu. Mat. Konf. Nauk. ,,Obsada a produktywno$¢ ro$lin uprawnych”. Cz. II:
126-132.

Matecka 1. 2006. Produktywnos¢ roslin w plodozmianie w zaleznoéci od systeméw uprawy roli.
Fragm. Agron. 2(90): 261-272.

Mazurek J. 1993. Biologia i agrotechnika owsa. IUNG Pufawy, 250 ss.

Mielniczuk E., Kiecana I., Cegietko M., Pastucha A., Perkowski J. 2015. Wplyw sztucznego zakaza-
nia owsa przez Fusarium equiseti (Corda) Sacc. na plon oraz zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie.
Biuletyn IHAR, 275: 65-76.

Mréwezynski M. (red.). 2013 a. Integrowana Ochrona Upraw Rolniczych. Podstawy integrowanej
ochrony PWRIL, Poznan, 153 ss.

Mréwczyniski M. (red.). 2013 b. Integrowana ochrona upraw rolniczych. Tom II. Zastosowanie inte-
growanej ochrony. PWRIL Sp. z 0.0., Poznan, 286 ss.

Nespiak A., Oprychatowa J. 1979. Choroby i szkodniki roélin rolniczych. PWRIL, Warszawa, 223 ss.

Normy Zywienia Bydta, Owiec i Kz, 1988. Praca zbiorowa. Wyd. Instytut Zootechniki, Omnitech
Press Warszawa.

Noworolnik K. 1994. Reakcja jarych mieszanek jeczmienia z owsem na gestoé¢ siewu. Mat. Konf.
Nauk?”Stan i perspektywy uprawy mieszanek zbozowych’, Poznan, 105-109.

Noworolnik K. 2003. Wptyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie jeczmienia
jarego w roznych warunkach siedliska. Monogr. i Rozpr. Nauk., IUNG Pulawy, 8. 66 ss.

Noworolnik K. 2008. Wplyw wybranych herbicydéw i fungicydéw na strukture plonu i zawarto$¢
bialka w ziarnie owsa. Progress in Plant Protection/Postepy Ochrony Roslin, 48(4): 1535-1538.

Noworolnik K. 2010. Wplyw dawki i sposobu nawozenia azotem na plonowanie i zawarto$¢ biatka
w ziarnie owsa. Pamietnik Pulawski, 152: 183-189.

Noworolnik K. 2011. Wplyw terminu siewu i terminu zbioru na plonowanie i zawarto$¢ biatka
w ziarnie owsa. Polish Journal of Agronomy, 6: 35-38.

Noworolnik K. 2015. Warunki glebowe a plonowanie zbdz i ich wspétdziatania z czynnikami agro-
technicznymi. Studia i Raporty IUNG-PIB, 44(18): 119-134.

Noworolnik K., Maj L. 2005 a. Plonowanie owsa nagoziarnistego na tle oplewionego w zaleznosci od
nawozenia azotem. Pamietnik Pulawski, 139: 129-136.

Noworolnik K., Maj L. 2005 b. Wplyw gestosci siewu na plonowanie owsa nagoziarnistego i ople-
wionego. Pamietnik Putawski, 139: 137-143.

Noworolnik K., Sutek A. 2014. Agrotechnika owsa na cele paszowe i spozywcze. Studia i Raporty
TUNG-PIB, 41(15): 167-180.

Noworolnik K., Terelak H. 2005. Plonowanie jeczmienia jarego i owsa oraz ich mieszanki w zalez-
noéci od warunkdéw glebowych. Roczniki Gleboznawcze, 3-4: 60-66.

Noworolnik K., Terelak H. 2006. Wplyw agrochemicznych wla$ciwosci gleb na plon ziarna i biatka
jeczmienia jarego i owsa oraz ich mieszanki. Roczniki Gleboznawcze, 3-4: 72-79.

Paradowski A. 2013. Atlas chwastéw. Plantpress ss. 229.

Paradowski A. 2015. Herbologia w tabelach. Grupa Osadkowski ss. 499.

Pawlowski F. 1986. zachwaszczenie ziarna Zyta ozimego i owsa siewnego na lessach. Ann UMCS,
Sec. E41(1):1-7



XIV. Literatura 137

Pawlowski F.,, Wesolowski M. 1984. Zachwaszczenie ziarna Zyta i owsa na lessach. Acta Agrobot.
37(2): 195-206

Peltonen-Sainio P. 1997. Groat yield and plant stand structure of naked and hulled oat under diffe-
rent nitrogen fertilizer and seeding rates. Agron. J., 89: 140-147.

Pigtkowski J. 2001. Pozyteczne owady, roztocze i nicienie pomocne w zwalczaniu szkodnikéw. Owo-
ce, Warzywa, kwiaty nr 4: 11-13.

Polska Norma PN-R-04028. Metoda pobierania probek i oznaczenia zawartoéci jonéw azotanowych
i amonowych w glebach mineralnych. Polski Komitet Normalizacyjny 1997.

Pruszynski S., Bartkowski J., Pruszynski G. 2012. Integrowana ochrona roélin w zarysie. Wyd. CDR
Brwinow, O. Poznan, 56 ss. ISBN 978-83-60232-39-2.

Pruszynski S., Wolny S. 2009. Przewodnik Dobrej Praktyki Ochrony Roélin. Instytut Ochrony Ro-
$lin-PIB, Poznan, 90 ss.

Przybyt J., Sek T. 2010: Zbidr zboz i roélin podobnych technologicznie. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 grudnia 2010 r. w sprawie integrowa-
nej produkgji (Dz. U. Nr 256, poz. 1722).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie rozwiazan
technicznych, jakie powinny by¢ zastosowane podczas wykonywania zabiegéw z zastosowa-
niem $rodkéw ochrony roslin przy uzyciu sprzetu agrolotniczego (Dz. U. poz. 504).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roélin (Dz. U. poz. 505).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu poste-
powania przy stosowaniu i przechowywaniu §rodkéw ochrony roélin (Dz. U. poz. 625).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkow
stosowania srodkéw ochrony roélin. (Dz. U. poz. 516).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 marca 2013 r. w sprawie wymagan tech-
nicznych dla opryskiwaczy (Dz. U. poz. 415).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r. w sprawie badania spraw-
noéci technicznej opryskiwaczy (Dz. U. poz. 416).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 8 kwietnia 2013 r. zmieniajace rozporzg-
dzenie w sprawie integrowanej produkeji (Dz. U. poz. 452).

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakre-
sie $rodkéw ochrony roélin (Dz. U. poz. 554).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
dotyczace wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony roslin. Dz. U. UE. L. 309.

Ruszkowska M., Strazynski P. 2007. Mszyce na oziminach. Wyd. IOR - PIB, Poznan, 23 ss.

Ruszkowska M., Strazynski P. 2010. Chrofimy zboza przed mszycami. IOR - PIB, Poznan, 8 ss.

Rybicki J. 1989. Wplyw rozmieszczenia roélin na jednostce powierzchni na strukture plonu zbéz
jarych. IUNG Putawy, R(255), 81 ss.

Ryniecki A, Szymanski P. 1999. Dobrze przechowane zboze. Poradnik. MR INFO Towarzystwo

Umiejetnosci Rolniczych, Poznan.



138 Metodyka integrowanej ochrony i produkcji owsa dla doradcéw

Rzedzicki Z. 2005. Badania skladu chemicznego wybranych btyskawicznych zbdz $niadaniowych.
Bromat. Chem. Toksykol. 37: 141-146.

Skrajna T. 2010. Diaspory chwastéw w materiale nasiennym zbdz jarych i ozimych. Fragm.. Agron.
27(2) 118-126.

Sosnowska D. 1997. Biologiczne zwalczanie stonki ziemniaczanej. Ochrona Roélin 7: 6-7.

Sosnowska D., Fiedler Z. 2013. Metody biologiczne i ochrona organizméw pozytecznych. W ,,In-
tegrowana ochrona upraw rolniczych” (red. Marek Mréwczynski). Tom I: 45 - 59. PWRIL
Poznan. ISBN 978-83-09-01152-1.

Strazynski P. 2016. Wystepowanie i zwalczanie szkodnikéw w trakcie wegetacji zbdz. Wies Jutra
2(187): 24-28.

Sulek A. 2003. Wptyw dawek azotu na plon ziarna i jego komponenty u nowych odmian owsa. Biul.
THAR, 229: 12-130.

Sutek A. 2009. Reakcja nowych odmian owsa na nawozenie azotem w do$wiadczeniu wazonowym.
Biul. IHAR, 252: 205-210.

Sulek A. 2010. Poréwnanie produkcyjnosci i architektury tanu owsa brunatnoplewkowej odmiany
,Gniady” w zaleznosci od doboru kompleksu glebowego. Zywnos¢, Nauka, Technologia, Ja-
kos¢, 3(70): 205-215.

Sutek A., Brzdska F. 2007. Uprawa i wykorzystanie owsa. Instr. upowsz., nr 141, Pulawy, 55 ss.

Sulek A., Noworolnik K. 2010. : Uprawa owsa na cele paszowe i spozywcze. Instr. upowsz. IUNG-
-PIB, nr 192, 19. ss.

Scigalska B. 1999. Plonowanie odmian owsa w zaleznosci od gestosci siewu w warunkach regionu
poludniowo-wschodniego. Zywnoéc’, Nauka, Technologia, Jako$¢, 1(18) Supl.: 153-160.
Swiderska-Ostapiak, M., Stankowski, S. 2006. Wplyw ilosci wysiewu i zaprawiania ziarna na plon

i komponenty plonu owsa nagoziarnistego i oplewionego. Biul. IHAR, 239, 93-103

Tkaczuk C. 2008. Wystepowanie i potencjat infekcyjny grzybéw owadobojczych w glebach agroce-
noz i $rodowisk seminaturalnych w krajobrazie rolniczym. Wyd. Akademii Podlaskiej. Roz-
prawa Naukowa 94, 160 ss.

Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin. Dz.U. z 2008 r. Nr 133, poz. 849 (tekst jednolity).

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony rolin. Dz.U. poz. 455, opublikowana 12 kwietnia
2013 1.

Walens M. 2003. Wplyw nawozenia azotem i gesto$ci siewu na wysoko$¢ i jako$¢ plou ziarna od-
mian owsa oplewionego i nagoziarnistego. Biul. IHAR, 229: 115-124.

Wiech K. 1997. Pozyteczne Owady i inne Zwierzeta. Medix Plus, Poznan, 115 ss.

Wiech K., Bednarek A., Grabowski M., Goszczynski, W. 2001. Ochrona Roélin bez Chemii. Dzial-
kowiec, Warszawa, 120 ss.

Wozniak A., Haliniarz M. 2012. The after-effect of long-term reduced tillage systems on the biodi-
versity of weeds in spring crops. Acta Agrobot. 65 (1): 141-148

Wrébel E., Krajewski T., Krajewski W. 2003. Wplyw nawozenia azotem na plonowanie i strukture
plonu owsa oplewionego i nagoziarnistego. Biul. IHAR, 229: 95-102.

Zalecenia Ochrony Roélin na lata 2016/17. Czeé¢ II. Roéliny Rolnicze. IOR - PIB Poznan, 400 ss

Zesp6t doradcdw Intermag. 2013. Poradnik rolniczy — zboza. Grafpress 142 ss.






ISBN 978-83-64655-21-0




