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Dr hab. Elzbieta Czembor, prof. nadzw. IHAR-PIB, mgr Seweryn Frasinski
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB w Radzikowie

Pracownia Traw Pastewnych i Roslin Motylkowatych

MONITOROWANIE SZKODLIWYCH PATOGENOW

KUKURYDZY!

Szybki wzrost powierzchni uprawy kukurydzy na terenie
Polski, stosowanie niewtasciwego plodozmianu oraz ocieplenie
klimatu spowodowato duze zwigkszenie nasilenia wystepo-
wania choréb lisciowych: rdzy (powodowanej przez Puccinia
sorghi Schwein) oraz drobnej plamistosci (powodowanej przez
Kabatiella zeae Nartia et Hiratsuka), glowni guzowatej (powo-
dowanej przez Ustilago zea), fuzarioz kolb (powodowanych
przez Fusarium spp.) oraz szkodnika omacnicy prosowianki.
Straty powodowane przez te wazne gospodarczo organizmy
szkodliwe wahaja si¢ w zakresie 10-30%, a czesto si¢gaja na-
wet 50% — jeden szkodnik moze powodowac straty siegajace
kilkuset milionow ztotych.

Jedynie fuzariozy kolb nie sa chorobami, ktére powoduja
az tak duze straty w plonie ziarna, jednak metabolity wtorne
grzybow z rodzaju Fusarium spp. zawarte w produktach zyw-
nosciowych i paszy, uzyskiwanych na bazie skazonego ziarna sa
wysoko szkodliwe dla ludzi i zwierzat, powodujac ich choroby,
a nawet $mier¢. U zwierzat majacych krotki przewod pokar-
mowy oraz u ludzi zwiazki te sa szybko wchtaniane do krwi

Rysunek 1. Rozmieszczenie stacji 1 zaktadow doswiadczalnych
COBORU uwzglednionych w badaniach oceny porazenia
kukurydzy przez choroby liSciowe (rdz¢ kukurydzy oraz drobna
plamistos¢), gtownie guzowatg oraz fuzarioze kolb w 2015 roku

i gromadzone w organizmie. Ich wplyw na organizm
ludzki moze ujawniaé si¢ w postaci chordb dopiero
po wielu latach.

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwo-
wy Instytut Badawczy kontynuuje prace majace na celu
monitorowanie patogendéw szkodliwych kukurydzy
w ramach programu wieloletniego pt. ,,Tworzenie
naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona
roslinnych zasobow genowych zrédlem innowacji
wsparcia zrownowazonego rolnictwa oraz bezpieczen-
stwa zywnos$ciowego kraju” zaplanowanego na lata
2015-2020. Proby lisci oraz proby ziarna pobierano
z do$§wiadczen prowadzonych w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU na terenie catego kraju,
uwzgledniajac rOwniez rejon poéinocny (rys. 1).

MONITOROWANIE CHOROB
LISCIOWYCH KUKURYDZY

Grzyby Puccinia sorghi oraz Kabatiella zea, ktore
s sprawcami chorob lisciowych kukurydzy ogranicza-
ja powierzchni¢ asymilacyjna ro$lin, przyspieszajac
ich zasychanie (fot. 1 12). Monitorujac je, strategicznie
do badan wlaczono 6 odmian. Byly to: SY Werena,
SMH 35814, SMH 36114, ES Circus, SL 21106, SY

Fotografia 1. Objawy rdzy kukurydzy powodowanej przez
grzyba Puccinia sorghi (foto: S. Frasinski)

' Praca wykonana w ramach wspélpracy z: dr. Piotrem Ochodzkim (Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB, Radzikéw), dr.
inz. Tomaszem Lenartowiczem oraz mgr inz. Jozefem Zychem (COBORU) w ramach programu wieloletniego pt. ,, Tworzenie na-
ukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow genowych zrodlem innowacji wsparcia zrownowazonego
rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju” finansowanego przez MRiRW.

kwiecien-czerwiec 2 (187) 2016

‘ ‘ CZEMBOR.indd 31 @

NAUKA ¢ DORADZTWO e PRAKTYKA

2016-06-01 12:46:20 ‘ ‘



Fotografia 2. Objawy drobnej plamistosci kukurydzy powodowanej przez grzyba Kabatiella zea (foto: S. Frasinski)

Tabela 1. Porazenie prob lisci kukurydzy przez Kabatiella zea pobranych w Tomaszowie Bolestawickim, Kro$cianie Malej,
Cibdr, Glebokie, Stupi Wielkiej, Przectawiu, Rawinowie, Radostowie, Bialogardzie (porazenie Puccinia sorghi byto sporadyczne)

Odmiana Tomaszéw Krosciana  Cicibor  Glebokie
Bol. Mata

SY Werena 6,6 7,3 7,9 8,0
SMH 35814 7,4 7,3 7,6

SMH 36114 6,2 7,0 8,1 7,5
ES Cirrus 6,7 7,3 8,3 8,5
SL 21106 6,5 6,4 7.9 8,0
SY Rotango 7,2 7,5 7,7 8,1

Stupia Przectaw Rejon Ponocny

Wiclka Rawino Radostowo Biatograd
7,1 6,8 7.9 7,6 7,7
7,6 7,0

7,8 6,5

7,9 7,1 7,7 8,1 8,3
7,6 7,5

7,5 7,5

Tabela 2. Porazenie prob lisci kukurydzy przez Puccinia sorghi pobranych w Smolicach (Kabatiella zea wystgpowata sporadycznie)

Odmiany

Reduta, Dumka, Opoka, Bejm, Narew, Kresowiak, Smolitop, SMH355

Jawor, Smolan, Nimba, Glejt, Konkurent

Rataj, SMH36144, Wiarus, Koneser, Rywal, Juhas, Podlasiak, Smolik, Kosmal, Kosynier, Opocja
SMH35814, Lokata, Utan, Rosomak, Tonacja, Bogoria, Blask, Skarb, Legion, Wiarus, San, SMH3513,

Prosna

Rotango. Rejon potnocny reprezentowaty dwie odmiany:
SY Werena i ES Cirrus. Do oceny stopnia porazenia przez
grzyby wykorzystano skal¢ od 1 do 9, odzwierciedlajaca
wielko$¢ porazonej powierzchni liScia (gdzie: 9 oznaczato
brak objawdw choroby na lisciu, 6 —na 10% powierzchni
liScia widoczne sg zmiany chorobowe, a 1 — ponad 75%
powierzchni pokryta jest rdzg oraz duza cz¢s$¢ powierzchni
lisci pokryta jest nekrozami).

Stwierdzono, ze w 2015 roku nasilenie drobnej plami-
sto$ci oraz rdzy kukurydzy nie byto duze i §rednio zostato
ocenione w zakresie od 6 do 8 (Srednio powyzej 7, co
oznacza, ze na okolo 5% powierzchni liScia widoczne
byly objawy choroby). Duzy wpltyw na rozwdj grzybow
miata susza i szybkie zasychanie lisci. W Tomaszowie
Bolestawickim oraz Lu¢mierzu stwierdzono wigksze niz
w innych lokalizacjach porazenie Kabatiella zea — $rednio
ponizej 7,0 (tab. 1).

Stopien odpornosci
4,0-5,0
5,1-6,0

6,1-7,0

7,1-8,0

Najbardziej porazone materialty przez Puccinia sorghi
pochodzity ze Smolic (zakres ocen porazenia wahat si¢
od 4 do 8). Dlatego w tej lokalizacji oceniono odpornos¢
38 odmian (tab. 2).

MONITOROWANIE ZMIAN ZDOLNOSCI
CHOROBOTWORCZYCH USTILAGO ZEA

Monitorowanie porazenia kukurydzy przez gtowni¢
guzowatg powodowang przez Ustilago zea prowadzono
w Smolicach i Kro$cinie Matej (fot. 3). W Smolicach
do badan witaczono 38 odmian, natomiast w Kroscinie
Matej 32 odmiany. W Kroscinie Matej dla 10 odmian
(co stanowi 30% badanych) stwierdzono, ze na ponad
20% roslin byto z objawami choroby. Dla kolejnych 5
odmian stwierdzono, ze liczba roslin porazonych wahata
sie w zakresie 11-20%. W Smolicach nasilenie choroby
byto niskie (tab. 3).
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Fotografia 3. Objawy glowni guzowatej kukurydzy powodowanej
przez grzyba Ustilago zeae (foto: S. Frasinski)

MONITOROWANIE ZMIAN ZDOLNOSCI
CHOROBOTWORCZYCH FUSARIUM SPP.

Wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium spp. powodu-
jacych fuzarioze kolb kukurydzy obserwuje si¢ na terenie calej
Polski. Dotychczasowe badania wykazaty, ze w zaleznosci od re-
jonu, najwazniejsze znaczenie maja F. graminearum produkujacy
deoksynivalenol i zeralenol oraz F. verticillioides produkujacy
fumonizyny. W obregbie tych gatunkow stwierdzono rowniez duzg
zmienno$¢ dla agresywnosci i zdolnos$ci do ilosci produkowanych

Tabela 3. Porazenie ro$lin glownia guzowata w Kroscinie Matej (w Smolicach Ustilago zea wystgpowata sporadycznie)

Odmiany % roslin
porazonych

ES Concord, Linsdey, ES Cocpit, DKC3711, ES Tolerance, P9027, Ricardinio, Norico, P8134, SY Enigma,

Rivaldinio, LG30273, SY Multipass, ES Gallery, SY Gibuti, Arturo, DKC3623, ES Cirrus, Herkuli CS, SY 0-10

Rotango

SY Werena, Kanonier, MAS 20S, ES Carmen, P 8589 11-20

MAS 17G, Ambrosini, Opcja, Torinio, ES Abacus, Silvinio, ES Metronom, Sativo, MAS 15P, P8523 >20

toksyn. Infekcja roslin nastepuje podczas kwitnienia zboz przy
temperaturze powyzej 20°C i wilgotnosci powietrza 85-90%
przez minimum 24-40 godz. Najczesciej dochodzi do niej przez
przeniesienie przez krople deszczu makrokonididow na gorne
czesci ro$lin, gldwnie znamiona kwiatostandw zenskich, badz
w wyniku przeniesienia przez wiatr askospor. Zrodtami infekcji
sa chwasty, nieoczyszczony material siewny, porazone ziarniaki,
resztki pozniwne, a takze wystgpowanie szkodnikow. Choroba
ta moze rozwija¢ si¢ w nastepstwie innych choréb. Oznaka po-
razenia rosliny jest grzybnia rosnaca na liSciach okrywowych,
kolbach i ziarniakach o biatawym, ré6zowym lub czerwonym
nalocie (fot. 4). Nastepnie ziarniaki staja si¢ matowe, a w niekto-
rych przypadkach pekaja. Powszechnie wystepujacym w uprawie
roslin gatunkiem jest F. verticillioides. Jego cechg wyrdzniajaca
jest mozliwos¢ zasiedlania rosliny przez rozprzestrzenianie si¢
w tkankach przez caly okres wegetacji bez jakichkolwiek obja-
wow. W tym przypadku wyroznia si¢ trzy drogi infekcji: przez

wnikanie przez znamiona stupkéw przedostajgc si¢ do
powstajacych ziarniakow, przez porazenie systemiczne
i za posrednictwem szkodnikéw majgcych mozliwosé
przenoszenia zarodnikow (fot. 5).

Wysokie wymagania jako$ciowe konsumentow
oraz paszowe przyczynily si¢ do wprowadzenia ze
strony Unii Europejskiej norm prawnych okreslaja-
cych dopuszczalng zawarto§¢ wybranych substancji w
produktach zywnosciowych i pastewnych. Regulacje
dotyczace maksymalnej zawarto$ci toksyn fuzaryj-
nych [EC no 1126/2007] zostaly wprowadzone w
2007 roku. W przypadku ziarna nieprzetworzonego
gorna granica zawartosci deoksyniwalenolu (DON)
wynosi 1700 pg/kg, zearalenonu (ZEA) 350 pg/kg, a
fumonizyn (FB1, FB2, FB3) 4000 pg/kg.

Monitorujac zmiany zdolnos$ci chorobotworczych
grzybow z rodzaju Fusarium spp. wykonano analizy
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Fotografia 4. Objawy silnego porazenia plantacji kukurydzy fuzarioza
kolb powodowang grzybami z rodzaju Fusarium spp. (foto: E.
Czembor)

zawartosci DON, ZEA i fumonizyn dla préb ziarna pobranych w
2013 roku. Pochopdziuty one z 10 odmian o r6znej wezesnosci: 3
odmiany wczesne (Laurinio, MAS 15 P i NK Falkone), 4 $rednio
wcezesne (Ambrosini, ES Albatros, NK Nekta i Ricardinio), oraz 3
$rednio pdzne (Alduna, Lindsey i Ronaldinio). Uzyskane wyniki
pokazuja duze zroznicowanie w zawartosci badanych mikotoksyn
zardbwno miedzy miejscowosciami, jak 1 miedzy badanymi od-
mianami (rys. 2, 3, 4, 5). Stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy
zawartoscia DON i ZEA oraz brak wyraznej zaleznosci z FUM.
Odmiany wczesne kumulowaty $rednio najmniej mikotoksyn,
odmiany $rednio wczesne i §rednio pozne zas najwigceej (rys. 1).
Analizujagc sktad gatunkowy grzybow, ktére zasiedlaty ziarno
stwierdzono wystepowanie nowego gatunku, ktorego toksyny sa
réwnie szkodliwe jak grzybow F. graminearum czy F. verticillioides.
Uzasadnia to konieczno$¢ prowadzenia monitorowania.
Najbardziej efektownym sposobem w walce z chorobami jest
taczenie metod ochrony wraz z niszczeniem zrodet ich wystepo-
wania. Wazng role¢ w walce z chorobami odgrywa m.in. dobér od-
powiedniego mieszanca kukurydzy, ptodozmian czy tez niszczenie
chwastdéw oraz resztek pozniwnych, ktore sg zrodlem grzybow i
bakterii. Przestrzeganie wtasciwej agrotechniki oraz wykorzy-
stanie w uprawie odmian odpornych to element Dobrej Praktyki
Rolniczej (DPR). W przypadku kukurydzy i fuzariozy kolb jest
to obecnie jedyna mozliwa metoda. Stosowanie fungicydow jest
trudne i mato efektywne, poniewaz trudno jest ocenia¢ nasilenie
choroby. Wazna role pelni rowniez ograniczenie wystepowania
owadow i szkodnikow, ktdre w trakcie zerowania uszkadzaja kolby
kukurydzy, wptywajac w ten sposéb na szybki rozwdj choroby. W
zwigzku z ograniczeniem stosowania srodkéw chemicznych coraz
wiecej uwagi poswigca si¢ takze metodom alternatywnym, takim
jak ochrona biologiczna. Wykorzystuje si¢ tu mikroorganizmy wy-
kazujace antagonistyczne oddziatywanie w stosunku do patogena.

Fotografia 5. Omacnica prosowianka i fuzarioza kolb
na kukurydzy (foto: E. Czembor)
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Rysunek 2. Srednia zawarto$é¢ deoksyniwalenolu,
zearalenonu i fumonizyn w probach ziarna pobranych
z odmian wezesnych, §rednio wezesnych i péznych
z dos§wiadczen prowadzonych w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU w 2013 roku

Polska jest krajem, w ktorym obserwuje si¢
wzrost nasilenia wystepowania choréb lisciowych:
rdzy oraz drobnej plamisto$ci, glowni guzowate;j,
fuzarioz kolb oraz szkodnika omacnicy prosowian-
ki. Dlatego wazne jest, aby monitoring tych chorob
w réznych rejonach Polski prowadzony byt w
sposob ciggly. Za najbardziej optacalng i przyjazna
srodowisku metodg ochrony ro$lin przed czynnika-
mi chorobotworczymi uwaza si¢ wykorzystanie w
uprawie odmian odpornych. Dlatego coraz wigkszg
wage przywiazuje si¢ do selekcji materiatow wyj-
sciowych do hodowli pod wzgledem odporno$ci na
wazne gospodarczo choroby.
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Rysunek 3. Poziom skazenia prob ziarna deoksyniwalenolem pobranych z dos§wiadczen prowadzonych w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU w 2013 roku
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Rysunek 4. Poziom skazenia prob ziarna zearalenonem pobranych z do§wiadczen prowadzonych w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU w 2013 roku
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Rysunek 5. Poziom skazenia prob ziarna fumonizynami pobranych z do§wiadczen prowadzonych w stacjach i zaktadach
doswiadczalnych COBORU w 2013 roku
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