MACZNIAK RZEKOMY CHMIELU

1. Czynnik sprawczy
Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takah) G.W. Wilson, (1914)

Synonimy: Peronoplasmopara humuli Miyabe & Takah, (1905), Plasmopara humuli (Miyabe
& Takah) Sacc., (1912), Peronospora humuli (Miyabe & Takah) Skalicky (1966)

Systematyka

Krélestwo: Chromista

Typ: Oomycota

Klasa: Oomycetes

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Rodzaj: Pseudoperonospora

Gatunek: Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takah) G.W. Wilson
2. Biologia

Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takah) G.W. Wilson (1914) poraza chmiel
zwyczajny (Humulus lupulus), chmiel japonski (Humulus japonicus) oraz niektére
pokrzywowate (Urtica spp.).

Grzyb zimuje w postaci grzybni, ktéra rozrasta sie pomiedzy komdrkami w pakach
$pigcych znajdujacych sie w karpie. Wczesng wiosng z takich pakéw wyrastajg porazone
systemicznie pedy, ktére ze wzgledu na specyficzne znieksztatcenie nazywane sg pedami
ktosowatymi. W korzystnych warunkach temperatury i wilgotnosci na spodniej stronie lisci
peddw ktosowatych tworzg sie zarodnie infekcyjne (sporangia) z zarodnikami (fot.1).
Sporangia sg uwalniane zwykle rano lub wczesnym popotudniem i przenoszone przez wiatr
lub deszcz na sasiednie rosliny. W obecnosci wody kietkujg uwalniajgc ruchliwe zoospory,
ktore mogg wnika¢ do tkanek roslin przez aparaty szparkowe lub drobne zranienia. Grzyb
rozwija sie w porazonych tkankach rosliny wytwarzajac kolejne pokolenia zarodnikéw, ktére
mogg porazac liscie, kwiatostany i szyszki. W ciggu catego sezonu wegetacyjnego, w
warunkach sprzyjajgcych rozwojowi patogena, dochodzi do wielokrotnych infekcji wtérnych,
ktore mogg miec charakter miejscowy lub systemiczny. Infekcja systemiczna jest wynikiem
porazenia wierzchotkdw wzrostu pedu gtéwnego lub pedéw bocznych. W takim przypadku
grzyb przemieszcza sie do karpy, gdzie zimuje w pgkach $pigcych.

Pseudoperonospora humuli w wyniku procesu ptciowego tworzy kuliste oospory,
ktore sg prawdopodobnie jedng z form w jakiej grzyb zimuje.

3. Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi maczniaka rzekomego sprzyja wysoka wilgotno$é powietrza
przekraczajagca 80-90% oraz umiarkowane temperatury. Pseudoperonospora humuli moze
wytwarzaé zarodniki, gdy temperatura powietrza w nocy przekracza 5°C, jednak zakres
optymalny miesci sie w granicach od 16°C do 20°C. Warunkiem niezbednym do rozwoju



sporangiéw, ich kietkowania oraz wnikania zoospor do roslin jest zwilzenie powierzchni
tkanek roslinnych. Do porazenia peddéw dochodzi gdy powierzchnia rosliny jest wilgotna
nieprzerwanie przez okres od 3 do 6 godzin, a temperatura pozostaje w zakresie od 8°C do
23°C. Do porazenia lisci wymagany okres zwilzenia wynosi od 1,5 do 2 godzin przy
temperaturach od 15°C do 29°C.

4. Objawy porazenia

Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie na poczatku okresu wegetacji i s3
nastepstwem systemicznego porazenia roslin. Majg postac tzw. pedéw ktosowatych. Nazwa
pochodzi od charakterystycznego wygladu tych peddw, ktére majg skrécone i nieco zgrubiate
miedzywezla oraz zéttozielone, kruche liscie z blaszka lisSciowg wywinietg ku dotowi (fot. 2).
W sprzyjajgcych warunkach temperatury i wilgotnosci na spodniej stronie lisci pojawia sie
fioletowo-szary lub czarny nalot utworzony z grzybni i sporangiéw grzyba, ktére sa
roznoszone przez wiatr lub krople wody na sgsiednie rosliny powodujgc infekcje wtérne.

W wyniku infekcji wtérnych, do ktérych dochodzi przez caty okres wegetacyjny, porazeniu
ulegajg pedy boczne, liscie, kwiaty i szyszki chmielu. Porazone pedy boczne majg skrécone
miedzywezla, ale ich blaszki lisciowe zwykle nie sg zdeformowane. Niekiedy jednak,
porazone pedy boczne mogg przypominac pedy ktosowate (fot 3). Wtdrne porazenie pedu
gtownego powoduje skrdocenie miedzywezli oraz utrate zdolnosci owijania sie. W
konsekwencji, jego gdérna czes¢ przybiera wyglad pedu ktosowatego i odchyla sie od
przewodnika.

Symptomy porazenia lisci majg postac charakterystycznych plam, o nieregularnym ksztatcie
ktore tworzg sie pomiedzy nerwami blaszki lisSciowej. Plamy s poczatkowo chlorotyczne,
nastepnie ulegajg nekrozie. Na spodniej stronie lisci w miejscach plam wystepuje szary nalot
grzybni i zarodnikéw P.humuli, za posrednictwem ktérych patogen rozprzestrzenia sie na
kolejne rosliny chmielu.

Porazone kwiatostany zasychajg i odpadajg z roslin.

Objawy maczniaka rzekomego na szyszkach zalezg od fazy rozwojowej, w ktérej doszto do
porazenia. Porazenie szyszek w fazie wigzania prowadzi do zahamowania ich dalszego
rozwoju i zasychania. Na szyszkach w petni wyksztatconych, nasilenie objawdéw maczniaka
rzekomego moze mieé zréznicowane nasilenie. Poczatkowo na pojedynczych listkach szyszki
pojawiajg sie charakterystyczne, brunatne smugi. W przypadku duzego nasilenia choroby,
dochodzi do brgzowienia catych listkdw, a nastepnie catych szyszek (fot.4).

P.humuli poraza takze karpy, roztogi i korzenie chmielu. Na tych cze$ciach roslin
porazenie objawia sie wystepowaniem czerwonobrgzowych przebarwien i nekrotycznych
plam w tkance parenchymatycznej kory, rdzenia i wigzek przewodzacych.

5. Metodyka obserwacji — sygnalizacja terminu zabiegu

Obserwacje wystepowania objawdw maczniaka rzekomego nalezy prowadzic¢
systematycznie przez caty okres wegetacji chmielu na losowo wybranych roslinach w réznych
miejscach plantacji.

Pierwsza lustracja chmielnikéw powinna by¢ przeprowadzona w okresie od wybijania
mtodych pedéw do naprowadzania pedéw na przewodniki (w skali BBCH 0/09 do 1/12). Jej
celem jest stwierdzenie obecnosci peddw ktosowatych. Obserwacje nalezy wykonac
przynajmniej na 100 roslinach w 3 - 5 miejscach na plantacji, obliczajgc odsetek roslin z



pedami ktosowatymi. W przypadku, gdy udziat roslin z pedami ktosowatymi przekroczy 10%
trzeba wykonac¢ zabieg chemiczny. Przy mniejszym nasileniu choroby nalezy usuwac pedy
ktosowate, aby nie dopusci¢ do rozwoju infekcji.

W pédiniejszych fazach rozwojowych, tj. od naprowadzenia peddéw na przewodniki do
fazy kwitnienia (w skali BBCH 1/12 do 5/55) nalezy obserwowaé wystepowanie objawéw
maczniaka rzekomego na lisciach, a takze na pedach bocznych. Wskazaniem do wykonania
zabiegu chemicznego jest wystepowanie ponad 100 plam maczniakowych na 100
obserwowanych liciach, pochodzacych z losowo wybranych rodlin lub tez wyrazne skrocenie
peddw bocznych.

Kwitnienie i zawigzywanie szyszek to fazy krytyczne w ochronie chmielu przed
maczniakiem rzekomym. W fazie kwitnienia (w skali BBCH 6/61 do 6/69) oraz w fazie
wigzania szyszek (w skali BBCH 7/71 do 7/79) zalecane jest wykonanie profilaktycznych
zabiegéw ochronnych. Zabezpieczenie kwiatostandw oraz pokrycie srodkiem ochronnym
miodych szyszek jeszcze przed zamknieciem listkdw okrywowych jest kluczowe w ochronie
chmielu przed maczniakiem rzekomym.

Zapobiegawcze zastosowanie $rodkéw ochrony rodlin jest zalecane rdéwniez w
okresach szczegblnego zagrozenia maczniakiem rzekomym chmielu:

— bezposrednio po naprowadzeniu pedéw na przewodniki
— w przypadku gradobicia lub wystgpienia innych czynnikéw powodujgcych
uszkodzenie roslin (wiatr, uszkodzenia herbicydowe).

6. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkodliwosci

- od poczatku wegetacji do naprowadzania peddéw na

of s : .
przewodniki (faza rozwojowa w skali BBCH 0/09 do 1/12) 10% roslin z pedami kiosowatymi

- od naprowadzania pedéw na przewodniki do kwitnienia | wystepowanie na 100 lisciach wiecej niz

(faza rozwojowa w skali BBCH 1/12 do 5/55) 100 plam maczniakowych

- faza kwitnienia (faza rozwojowa w skali BBCH 6/61 do . . . .
6/69) pierwsze objawy porazenia na kwiatach
- faza wigzania szyszek (faza rozwojowa w skali BBCH 7/71 pierwsze objawy porazenia na

do 7/79) szyszkach

7. Ocena szkodliwosci

Maczniak rzekomy to jedna z najgrozniejszych choréb chmielu. W optymalnych
warunkach temperatury i wilgotnosci moze w ciggu kilku dni doprowadzi¢ do zniszczenia
wszystkich szyszek na roslinie. Z tego wzgledu dziatania ograniczajgce wystepowanie
sprawcy maczniaka rzekomego powinny by¢ prowadzone na kazdym etapie rozwoju
roslin. Odmiany chmielu réznig sie wrazliwoscig na maczniaka rzekomego jednak nie ma
dotychczas odmian, ktére sg catkowicie odporne na te chorobe.




Fot. 2. Wiosenny ped ktosowaty chmielu Fot.3. Znieksztatcony ped boczny chmielu

Fot. 4. Objawy maczniaka rzekomego chmielu na szyszkach



