MACZNIAK PRAWDZIWY CHMIELU

1. Czynnik sprawczy
Podosphaera macularis (Wallr.) U.Braun & S.Takam

Synonimy: Alphitomorpha macularis Wallr.: Fr., Alphitomorpha humuli Wallr., Desetangsia
humuli (DC) Nieuwl., Erysiphe alchemillae Grev., Erysiphe humuli DC., Erysiphe macularis
(Wallr.:Fr) Fr., Sphaerotheca alchemillae (Grev.) L. Junell, Sphaerotheca castagnei Lév.,
Sphaerotheca macularis (Ehrh.) Magnus, Sphaerotheca humuli (DC) Burrill

Systematyka

Krélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Podtyp: Pezizomycotina

Klasa: Leotiomycetes

Podklasa: Leotiomycetidae

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphaceae

Rodzaj: Podosphaera

Gatunek: Podosphaera macularis (Wallr.) U.Braun & S.Takam
2. Biologia

Podosphaera macularis (Wallr.)U.Braun & S.Takam poraza tylko chmiel. Grzyb zimuje
w postaci otoczni (fot.1), ktore tworzg sie na porazonych lisciach i szyszkach pod koniec
sezonu wegetacyjnego lub w postaci grzybni wewnatrz pakéw. Otocznie sg odporne na
dziatanie niskich temperatur (ponizej -20°C) oraz fungicyddw. Wiosng w otoczniach formujg
sie zarodniki workowe, ktdrych wysiew nastepuje w kwietniu, kiedy $rednie temperatury
dzienne wrastajg powyzej 10°C. Zarodniki workowe przenoszone sg przez wiatr na mtode
liscie chmielu, gdzie kietkujg. Na porazonych lisciach tworzg sie biate, maczyste kolonie
sktadajace sie z grzybni i zarodnikéw konidialnych (fot.2). Zarodniki konidialne fatwo
rozprzestrzeniajg sie na sgsiednie rosliny powodujgc wtdrne porazenie lisci, kwiatostandow
lub szyszek. Do kietkowania nie potrzebujg zwilzenia powierzchni blaszki lisciowej. Infekcja
nastepuje bezposrednio przez sciane komérkowa, nie jest wymagane uszkodzenie tkanek lub
otwarcie aparatow szparkowych. Cykle infekcji wtérnych powtarzajg sie wielokrotnie w ciggu
sezonu wegetacyjnego.

3. Warunki rozwoju choroby

P. macularis toleruje szeroki zakres temperatur od 12°C do 27°C, jednak temperatura
optymalna ksztattuje sie w granicach od 18°C do 21°C. Najbardziej sprzyjajace dla sprawcy
maczniaka prawdziwego s okresy charakteryzujgce sie niewielkg rdznicg pomiedzy
temperaturg w ciggu dnia i w nocy. Szybkiemu rozwojowi choroby sprzyjajg ponadto wysoka
wilgotnos¢ powietrza oraz zacienienie (Swiatto rozproszone). Czynnikiem stymulujgcym
porazenie jest rdéwniez nadmierne nawozenie roslin chmielu, szczegdlnie azotem.



Temperatura powyzej 27°C oraz intensywne promieniowanie stoneczne ograniczajg
prawdopodobienstwo porazenia chmielu przez P. macularis.

4. Objawy porazenia

Objawy maczniaka prawdziwego mogg wystepowaé na wszystkich nadziemnych
czesciach chmielu, a w szczegdlnosci na mtodych lisciach, kwiatach i szyszkach. Karpa nie jest
porazana. Pierwsze objawy choroby pojawiajg sie najczesciej na mtodych lisciach w postaci
matych, okragtych, biatych kolonii, ktére wygladajg jak posypane maka (fot.3). Kolonie
sktadajace sie z grzybni i zarodnikéw konidialnych wystepujg zwykle na gérnej stronie blaszki
lisSciowej, czasami réwniez na ogonku lisciowym. W przypadku duzego nasilenia choroby
nalot grzybni moze pokrywaé prawie cata powierzchnie blaszki, dochodzi wéwczas do
deformacji liscia i zahamowania jego wzrostu. Biaty nalot staje sie z czasem szary, a w okresie
tworzenia owocnikéw (otoczni) przybiera barwe ciemnobrgzowsa.

Zarodniki konidialne z powierzchni lisci s3 przenoszone przez wiatr lub deszcz na
sgsiednie rosliny. W okresie wegetacji dochodzi do licznych infekcji wtérnych, ktére moga
obejmowac réwniez kwiatostany i szyszki. Porazone kwiatostany sg poczgtkowo pokryte
biatym nalotem grzybni, nastepnie ulegaja nekrozie i zasychajg. Szyszki porazone w fazie
wigzania przestajg rosng¢ i sg pokryte charakterystycznym, maczystym nalotem. W
przypadku porazenia szyszek w pefni wyksztatconych najczesciej dochodzi do powstania
deformacji obejmujgcej tylko zainfekowang czes¢ szyszki. Z czasem pojawia sie biaty,
maczysty nalot, ktory pod koniec wegetacji moze przybiera¢ ciemnobrgzowg barwe (fot.4).

5. Metodyka obserwacji — sygnalizacja terminu zabiegu

W przypadku maczniaka prawdziwego obserwacje nalezy prowadzi¢ systematycznie
od potowy czerwca do dojrzatosci technologicznej szyszek. Okresy krytyczne dla rozwoju
choroby to faza tworzenia pedéw bocznych (BBCH 2/21 do 2/29), kwitnienia (BBCH 6/61 do
6/69) oraz wigzania szyszek (BBCH 7/71 do 7/79). W tych okresach nalezy prowadzi¢
obserwacje przynajmniej raz w tygodniu w réznych miejscach plantacji na losowo wybranych
roslinach. Pozwoli to na zaobserwowanie wczesnych objawdéw porazenia w postaci
maczystego nalotu na lisciach, kwiatach lub szyszkach.

Podatne na porazenie przez P. macularis sg mtode tkanki chmielu, dlatego pojawienie
sie na roslinach mtodych przyrostéw, np. w wyniku intensywnego nawozenia azotem,
zwieksza ryzyko rozwoju maczniaka prawdziwego chmielu i powinno by¢ wskazaniem do
zintensyfikowania obserwacji.

Kluczowe znaczenie w ograniczaniu strat plonu ma prawidtowe zwalczanie maczniaka
prawdziwego chmielu w fazie kwitnienia oraz na poczatku wigzania szyszek (BBCH 6/61 —
7/75). Starsze tkanki s3 mniej podatne na porazenie przez P. macularis, jednak w zadnej fazie
rozwojowej szyszki nie sg catkowicie odporne.

6. Progi ekonomicznej szkodliwosci
W przypadku maczniaka prawdziwego nie ma wyznaczonych progédw ekonomicznej

szkodliwosci. Zwalczanie choroby nalezy rozpoczgé w momencie stwierdzenia pierwszych
objawéw na lisciach, kwiatach Iub szyszkach. Zabiegi ochronne nalezy wykonywac



systematycznie, tak aby nie dopusci¢ do nasilenia choroby, szczegdlnie w okresach
kwitnienia i wigzania szyszek.

7. Ocena szkodliwosci

Objawy maczniaka prawdziwego na lisSciach chmielu najczedciej wystepuja w
nasileniu, ktére nie ma bezposredniego, negatywnego wptywu na plonowanie roslin. Jednak
rozwijajgca sie na powierzchni lisci grzybnia wytwarza bardzo duzg liczbe zarodnikéw
konidialnych, ktdére stanowig Zrddto porazenia kwiatostandw i szyszek chmielu. Rozwdj
maczniaka prawdziwego na kwiatostanach powoduje ich zamieranie i moze prowadzi¢ do
catkowitej utraty plonu. Podobne skutki moze powodowac porazenie szyszek w poczatkowej
fazie rozwoju. Na starszych, w petni rozwinietych szyszkach, szkodliwos¢ choroby polega na
wystepowaniu deformacji, brazowieniu szyszek, obnizeniu zawartosci alfa kwaséw oraz
pogorszeniu aromatu, co w konsekwencji wptywa na pogorszenie jakosSci surowca.

Odmiany chmielu rdéznig sie pod wzgledem odpornosci na maczniaka prawdziwego.

Fot.2. Zarodniki konidialne grzyba Podosphaera macularis



Fot.4. Objawy maczniaka prawdziwego na szyszkach chmiel



